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55 NAUKOWA KONFERENCJA PSZCZELARSKA

,»DOM PRACY TWORCZEJ” W KAZIMIERZU DOLNYM, 6-7 marca 2018

10.00 — 11.00

SZCZEGOLOWY PROGRAM KONFERENCJI

6 marca

Otwarcie konferencji

Dr hab. Teresa Szczesna, profesor 10 — Kierownik Zaktadu Pszczelnictwa 10
w Putawach

Prof. dr hab. Malgorzata Korbin — Dyrektor Instytutu Ogrodnictwa
w Skierniewicach

Dr hab. Zbigniew Koltowski, profesor 10 — Prezes Pszczelniczego
Towarzystwa Naukowego

Wystapienia zaproszonych gosci

11.00 - 12.10
11.00-11.15
11.15-11.30
11.30-11.45
11.45-12.00
12.00 - 12.10
12.10-12.30
12.30-13.10
6

Beekeeping in Portugal — Threats to the Production - Luis Pinto de Andrade
- Castelo Branco’s Association Centre for Agri-Food Technological Support

I sesja plenarna — Biologia
Przewodniczacy sesji — Prof. dr hab. Jerzy Wilde

Grudki woskowe do uwieszania si¢ pszczo6l kurtyny gniazda pszczoly
olbrzymiej, Apis dorasta — prof. dr hab. Jerzy Woyke — Zaktad Hodowli
Owadow Uzytkowych

Obserwacje wyeksponowanego gruczolu Nasonowa u lecacych robot-
nic pszczoly miodnej - Aleksandra Zmuda, dr hab. Adam Tofilski - Katedra
Sadownictwa i Pszczelnictwa, Wydziatl Biotechnologii i Ogrodnictwa,
Uniwersytet Rolniczy w Krakowie

Obserwacje ruchu skrzydel pszczoly miodnej (Apis mellifera) — dr Sylwia
Lopuch, dr hab. Adam Tofilski - Katedra Sadownictwa i Pszczelnictwa, Wydziat
Biotechnologii i Ogrodnictwa, Uniwersytet Rolniczy w Krakowie

Wplyw niskiej temperatury na mase ciala i przezywalno$¢ trutni pszczo-
ly miodnej — dr Hajnalka Szentgydrgyi, prof. dr hab. Krystyna Czekonska,
dr hab. Adam Tofilski - Katedra Sadownictwa i Pszczelnictwa, Wydziat
Biotechnologii i Ogrodnictwa, Uniwersytet Rolniczy w Krakowie

Dyskusja

Przerwa na kawe

II sesja plenarna — Biologia, Hodowla i Genetyka
Przewodniczaca sesji — prof. dr hab. Krystyna Czekonska

Streszczenia z Naukowej Konferencji Pszczelarskiej, Kazimierz Dolny 2018



12.30-12.45

12.45—-13.00
13.00 - 13.10
13.10 — 14.00
14.00 — 15.00
15.00 - 16.30
16.30 — 16.50
16.50 — 18.00
16.50 — 17.05
17.05-17.20
17.20-17.35

Poréwnanie stezenia wybranych neuromodulatéw u pszczoly miodnej
(Apis mellifera) z pasieki miejskiej oraz z terenéw rolniczych — dr Agata
Bednarek, mgr Lukasz Nicewicz, mgr Marta Sawadro — Katedra Fizjologii
Zwierzat i Ekotoksykologii, Uniwersytet Slaski

Gradient hybrydyzacji pomiedzy podgatunkami pszczoly miodnej
w Europie Srodkowej — dr hab. Andrzej Oleksa', Tiinde Abonyi'?, dr hab. Igor
Chybicki!, Szilvia Kusza?, mgr Katarzyna Meyza', mgr inz. Anna Nawrocka?,
mgr Ewa Sztupecka!, dr hab. Adam Tofilski®, mgr Bartosz Ulaszewski' - 'Insty-
tut Biologii Eksperymentalnej, Uniwersytet Kazimierza Wielkiego, ? Institute
of Animal Husbandry, Biotechnology and Nature Conservation, University
of Debrecen, Hungary,® Katedra Sadownictwa i Pszczelnictwa, Uniwersytet
Rolniczy w Krakowie

Dyskusja

Sesja posterowa

Przerwa obiadowa

Zwiedzanie Kazimierza Dolnego z przewodnikiem
Przerwa na kawe

I1I sesja plenarna — Choroby, szkodniki i zatrucia pszczot
Przewodniczacy sesji — dr hab. Pawet Chorbinski

Nosema ceranae powoduje zmian¢ parametréw nasienia i uszkadza DNA
plemnikow trutni — dr hab. Grzegorz Borsuk!, dr Monika Koztowska?,
mgr Marcin Anusiewicz?, prof. dr hab. Jerzy Paleolog? - 'Instytut Biologicznych
Podstaw Produkcji Zwierzecej, Wydziat Biologii, Nauk o Zwierzetach
i Biogospodarki, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie, >Zaktad Botaniki
i Mykologii, Wydziat Biologii i Biotechnologii, Uniwersytet Marii Curie —
Sktodowskiej, *Katedra Zoologii, Ekologii Zwierzat i Lowiectwa, Wydziat
Biologii, Nauk o Zwierzetach i Biogospodarki, Uniwersytet Przyrodniczy
w Lublinie

Badanie zimowych strat rodzin pszczelich w Polsce wiosng 2017 r; rozmiar
strat i analiza ich rozmieszczenia przestrzennego w odniesieniu do warun-
kéw pogodowych — dr hab. Grazyna Topolska, Urszula Iminska, dr Anna Gajda
- Szkota Gtéwna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie, Wydziat Medycyny
Weterynaryjnej, Katedra Patologii i Diagnostyki Weterynaryjnej, Pracownia
Choréb Owadéw Uzytkowych

Wplyw porfiryn na obnizenie zdolnosci infekcyjnej zarodnikow Nosema
spp. w stosunku do Apis mellifera - Katarzyna Buczek', dr hab. Mariusz
Trytek!, dr Anna Gromada', dr hab. Grzegorz Borsuk?, dr hab. Aneta Ptaszynska’®,
mgr Katarzyna Rybicka-Jasinska*, prof. dr hab. Dorota Gryko* - 'Zaktad
Mikrobiologii Przemystowej, Wydzial Biologii i Biotechnologii, Uniwersytet
Marii Curie-Sktodowskiej w Lublinie, 2Zaktad Biologii Srodowiskowej
i Apidologii, Wydziatl Biologii, Nauk o Zwierzetach i Biogospodarki,
Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie,
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17.35-17.50
17.50 — 18.00
18.00 — 19.00
19.00

9.00-10.30
10.30 - 11.25
10.30-10.45
10.45—11.00
11.00-11.15
11.15-11.25
11.25-11.45

3Zaktad Botaniki i Mykologii, Wydziat Biologii i Biotechnologii, Uniwersytet
Marii Curie-Sktodowskiej w Lublinie, “Instytut Chemii Organicznej, Polska
Akademia Nauk w Warszawie

Zakazenie pszczél miodnych przez Nosema ceranae moze zwig¢kszaé
kumulacje metali ciezkich w ich organizmach — dr hab. Aneta A. Ptaszynka',
dr Marek Gancarz?, dr Dariusz Wigcek?, dr Agnieszka Nawrocka?,
dr hab. Grzegorz Borsuk®, dr hab. Aneta Strachecka®, dr Daniel Zatuski®,
prof. dr hab. Jerzy Paleolog’ - 'Zaktad Botaniki i Mykologii, Wydzial Biologii
i Biotechnologii, Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej w Lublinie, 2Instytut
Agrofizyki Polskiej Akademii Nauk w Lublinie, *Zaktad Biologii Srodowiskowej
i Apidologii, Wydzial Biologii, Nauk o Zwierzgtach i Biogospodarki,
Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie, “Katedra Farmakognozii, Uniwersytet
Mikotaja Kopernika w Bydgoszczy, Katedra Zoologii, Ekologii Zwierzat
i Lowiectwa, Wydziat Biologii, Nauk o Zwierzetach i Biogospodarki,
Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

Dyskusja
Przerwa

Spotkanie kolezenskie w restauracji w ,Domu Pracy Tworczej”

7 marca

Zebranie Pszczelniczego Towarzystwa Naukowego

IV sesja plenarna - Gospodarka pasieczna
Przewodniczacy sesji — dr hab. Grzegorz Borsuk

Efektywnos$¢ pracy urzadzenia do niskotemperaturowego odwadniania
miodu w stanie plynnym i cze$ciowo skrystalizowanym — dr hab. Stawomir
Bakier, mgr inz. Krzysztof Miastkowski — Zamiejscowy Wydzial Lesny
w Hajnowece, Politechnika Biatostocka

Sklad chemiczny syropéw skrobiowych oraz zapaséw powstalych po
ich przerobieniu przez pszczoly — dr hab. Teresa Szczesna, dr Ewa Was,
mgr Monika Witek, mgr Katarzyna Jaskiewicz, dr Piotr Skubida, dr Piotr Semkiw
- Instytut Ogrodnictwa, Zaktad Pszczelnictwa w Pulawach

Projekt pilotazowy: Modyfikacja programu hodowlanego i selekcji pszczot
odpornych na Varroa destructor — dr Ralph Biichler?, dr Aleksandar Uzunov?,
dr hab. Matgorzata Bienkowska!, prof. dr hab. Jerzy Wilde’, dr Beata Panasiuk'
- 'Instytut Ogrodnictwa, Zaktad Pszczelnictwa w Putawach, 2Bieneninstitut
Kirchhain, Niemcy, *Uniwersytet Warmifisko-Mazurski w Olsztynie

Dyskusja

Przerwa na kawe
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11.45-13.15

11.45-12.00
12.00-12.15
12.15-12.30
12.30-12.45
12.45—-13.00
13.00-13.15
13.15-13.30
13.30

13.30

14.00 — 16.00

V sesja plenarna — Pozytki i zapylanie, Produkty pszczele
Przewodniczacy sesji — dr hab. Zbigniew Kottowski

Gatunki pozytkowe we florze réznych typéw lak - dr hab. Bozena
Denisow!, dr Maria Ziaja?, dr Matgorzata Wrzesiefi’, mgr Tomasz Wjcik?,
mgr inz. Jacek Jachuta!, dr Monika Strzatkowska-Abramek!' - ! Katedra
Botaniki, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie, 2Katedra Nauk Przyrodniczych,
Uniwersytet Rzeszowski w Rzeszowie, *Zaklad Geobotaniki, Instytut Biologii
i Biotechnologii, Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej w Lublinie

Kwitnienie i nektarowanie rudbekii nagiej (Rudbeckia laciniata 1.) —
dr hab. Zbigniew Kottowski - Instytut Ogrodnictwa, Zaktad Pszczelnictwa
w Pulawach

Stabilno$¢ sulfonamidéw i nitroimidazoli w wosku pszczelim podczas obrob-
ki termicznej i chemicznej — dr hab. Kamila Mitrowska, mgr Maja Antczak
- Zaktad Farmakologii i Toksykologii, Panstwowy Instytut Weterynaryjny —
Panstwowy Instytut Badawczy w Putawach

Koncentracja pierwiastkéw o wlasciwo$ciach toksycznych w pszczolach
pochodzacych z barci i kléd zlokalizowanych na terenie nadleSnictw
poinocno-wschodniej Polski — dr hab. Beata Madras-Majewska!, dr Lucja
Skonieczna!, Adam Sienko?, mgr Maciej Ochnio®, mgr Yekaterina Zonova®
- 'Pracownia Pszczelnictwa, Wydziat Nauk o Zwierzetach, Szkota Glowna
Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie; 2Lasy Panstwowe Nadle$nictwo
Augustéw; *Katedra Srodowiska i Dobrostanu Zwierzat, Wydziat Biologii
i Higieny Zwierzat, Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu

Ekstrakcja nadkrytycznym CO, czerwiu trutowego w réznych stadiach
rozwoju — dr hab. Edward R¢j!, dr hab. Matgorzata Bienkowska?, dr hab. Aneta
Strachecka®, Rafat Wiejak', mgr Olga Wrona!, mgr inz. Izabela Maziarczyk',
dr Dariusz Gerula?, dr Beata Panasiuk?, mgr Pawel Wegrzynowicz? -! Instytut
Nowych Syntez Chemicznych w Putawach,? Instytut Ogrodnictwa, Zaktad
Pszczelnictwa w Putawach, Pracownia Hodowli PszczoF Zaktad Biologii
Srodowiskowej i Apidologii, Katedra Biologicznych Podstaw Produkcji
Zwierzgcej, Wydziat Biologii, Nauk o Zwierzetach i Biogospodarki, Uniwersytet
Przyrodniczy w Lublinie

Dyskusja

Podsumowanie sesji posterowej — dr hab. Zbigniew Koltowski
Zakonczenie Konferencji

Obiad

Zebranie hodowcéw matek pszczelich.
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10

PROGRAM SESJI POSTEROWEJ
Uwaga: Numery posterow odpowiadaja numerom tablic

Biologia

PROPORCJA MASY GLOWY DO MASY CIALA TRUTNI PSZCZOLY MIODNEJ
WYCHOWYWANYCH W ROZNYCH WARUNKACH - prof. dr hab. Krystyna Czekofi-
ska, dr hab. Adam Tofilski - Katedra Sadownictwa i Pszczelnictwa, Wydziat Biotechnologii
i Ogrodnictwa, Uniwersytet Rolniczy w Krakowie

W WARUNKACH BEZMATECZNOSCI ROBOTNICE ZYJA DLUZEJ GDY NIE
MA TRUTNI - dr Aleksandra Langowska - Zaktad Hodowli Owadow Uzytkowych, Instytut
Zoologii, Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu

HUMORALNA ODPOWIEDZ IMMUNOLOGICZNA PSZCZOL. APIS MELLIFE-
RA NA WYBRANE PORFIRYNY - Katarzyna Buczek', dr hab. Agnieszka Zdybicka-
Barabas?, dr hab. Grzegorz Borsuk®, dr hab. Matgorzata Cytrynska?, dr Anna Gromada!,
dr hab. Mariusz Trytek' - 'Zaktad Mikrobiologii Przemystowej, Wydzial Biologii i Biotech-
nologii, Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej w Lublinie, 2Zaktad Immunobiologii, Wydziat
Biologii i Biotechnologii, Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej w Lublinie, *Zaktad Biolo-
gii Srodowiskowej i Apidologii, Wydzial Biologii, Nauk o Zwierzetach i Biogospodarki,
Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

SUPLEMENTACJA PIPERYNA WYDLUZA ZYCIE PSZCZOL MIODNYCH
(DOSWIADCZENIE KLATECZKOWE) — mgr Michat Schulz, mgr Aleksandra £.o$,
dr hab. Aneta Strachecka - Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie, Wydziat Biologii, Nauk
o Zwierzgtach i Biogospodarki, Instytut Biologicznych Podstaw Produkcji Zwierzgcej,
Zaktad Biologii Srodowiskowej i Apidologii

OCENA KONDYCJI RODZIN PSZCZOLY MIODNEJ APIS MELLIFERA 7. OBSZA-
ROW MIEJSKICH I WIEJSKICH W OPARCIU O BIOMARKERY STRESU
SRODOWISKOWEGO — mgr Lukasz Nicewicz, dr Agata Bednarek, dr hab. Alina Kafel,
dr hab. Mirostaw Nakonieczny - Katedra Fizjologii Zwierzat i Ekotoksykologii, Uniwersytet
Slaski w Katowicach

Hodowla i genetyka

PRZYSTOSOWANIE SIE PSZCZOL LINII HODOWLANYCH M AUGUSTOW-
SKA, M POLNOCNA I M KAMPINOSKA DO WARUNKOW SRODOWISKOWYCH
W MIEJSCACH ICH WYSTEPOWANIA - dr hab. Malgorzata Bienkowska, dr Beata
Panasiuk, dr Dariusz Gerula, mgr Pawet Wegrzynowicz, Ewa Skwarek, Tomasz Biatek -
Instytut Ogrodnictwa, Zaktad Pszczelnictwa w Putawach

ZROZNICOWANIE GENETYCZNE I MORFOLOGICZNE LINII HODOWLA-
NYCH PSZCZOLY MIODNEJ — dr Dariusz Gerula!, dr Bogumita Badek?, Tomasz Biatek!,
dr hab. Malgorzata Bienkowska!, prof. dr hab. Matgorzata Korbin?, dr Beata Panasiuk!,
Ewa Skwarek!, mgr Pawet Wegrzynowicz! - 'Instytut Ogrodnictwa Zaktad Pszczelnictwa
w Putawach, 2Zaktad Hodowli Roslin Ogrodniczych, Instytut Ogrodnictwa w Skierniewicach

OCENA WARTOSCI UZYTKOWEJ RODZIMYCH POPULACJI PSZCZOL
ORAZ PRZYSTOSOWANIA SIE DO WARUNKOW SRODOWISKOWYCH
W MIEJSCU ICH NATURALNEGO WYSTEPOWANIA — mgr Pawel Wegrzynowicz,
dr hab. Matgorzata Bienkowska, dr Beata Panasiuk, dr Dariusz Gerula, Tomasz Bialek,
Ewa Skwarek - Instytut Ogrodnictwa Zak}ad Pszczelnictwa w Pulawach
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

ZMIENNOSC CECH MORFOLOGICZNYCH RODZIMYCH PSZCZOL SROD-
KOWOEUROPEJSKICH LINII AUGUSTOWSKA, KAMPINOSKA I POENOCNA
— dr Lucja Skonieczna, dr hab. Beata Madras-Majewska - Pracownia Pszczelnictwa, Wydziat
Nauk o Zwierzetach, Szkota Glowna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie

WPLYW TEMPERATURY W CZASIE ROZWOJU LARWALNEGO NA KSZTALT
UZYEKOWANIA SKRZYDEL PSZCZOLY MIODNEJ — mgr inz. Anna Nawrocka,
dr hab. Adam Tofilski - Katedra Sadownictwa i Pszczelnictwa, Wydziat Biotechnologii
i Ogrodnictwa, Uniwersytet Rolniczy w Krakowie

DOBOWE ZMIANY MASY CIALA MATEK PSZCZELICH NIEUNASIENIONYCH
POZOSTAWIONYCH BEZ ASYSTY ORAZ W ASYSCIE PSZCZOL ROBOTNIC —
mgr Adriana Mirecka- Chronowska - Pasieka Hodowlana ,,Sadecki Bartnik”

SZTUCZNE UNASIENIANIE MATEK PSZCZELICH W OBIEKTYWIE APARATU
FOTOGRAFICZNEGO - inz. Wojciech Kotodynski!, dr hab. Matgorzata Biefikowska?
- 'Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu, “Instytut Ogrodnictwa Zaktad Pszczelnictwa
w Putawach

Choroby i zatrucia

EFEKTYWNOSC ZABIEGOW ZWALCZANIA ROZTOCZY VARROA DESTRUC-
TOR PRZY UZYCIU PRODUKTU LECZNICZEGO WETERYNARYJNEGO APIGU-
ARD - lek. wet. Andrzej Bober, dr Krystyna Pohorecka, lek. wet. Marta Skubida - Zaktad
Choréb Pszczot, Panstwowy Instytut Weterynaryjny — Panstwowy Instytut Badawczy w Puta-
wach

EFEKTYWNOSC ZABIEGOW ZWALCZANIA ROZTOCZY VARROA DESTRUC-
TOR PRZY UZYCIU PRODUKTU LECZNICZEGO WETERYNARYJNEGO APILI-
FE VAR - lek. wet. Marta Skubida, dr Krystyna Pohorecka, lek. wet. Andrzej Bober - Zaktad
Chorob Pszczot, Panstwowy Instytut Weterynaryjny — Panstwowy Instytut Badawczy w Puta-
wach

EFEKTYWNOSC ZABIEGOW ZWALCZANIA ROZTOCZY VARROA DESTRUC-
TOR PRZY UZYCIU PRODUKTU LECZNICZEGO WETERYNARYJNEGO
THYMOVAR - dr Krystyna Pohorecka, lek. wet. Marta Skubida, lek. wet. Andrzej Bober -
Zaktad Chordb Pszczot, Panstwowy Instytut Weterynaryjny — Panstwowy Instytut Badawczy
w Putawach

STAN ZDROWOTNY RODZIN PSZCZELICH W PASIEKACH MONITOROWA-
NYCH WIOSNA I LATEM 2017 ROKU - dr Krystyna Pohorecka, lek. wet. Marta Skubi-
da, lek. wet. Andrzej Bober - Zaktad Chorob Pszczoét, Panstwowy Instytut Weterynaryjny
— Panstwowy Instytut Badawczy w Pulawach

OCENA TOKSYCZNOSCI OSTREJ OKYTETRACYKLINY DLA PSZCZOLY
MIODNEJ PO PODANIU DROGA POKARMOWA — WYNIKI TESTU GRANICZ-
NEGO - dr hab. Kamila Mitrowska, mgr Maja Antczak - Zaktad Farmakologii i Toksykolo-
gii - Panstwowy Instytut Weterynaryjny — Panstwowy Instytut Badawczy w Pulawach

BEZPIECZENSTWO STOSOWANIA PRZECIWWARROZOWEGO PREPARATU
ABVar C DLA PSZCZOL - prof. dr hab. Jerzy Wilde, dr Beata Bak, dr Maciej Siuda -
Katedra Pszczelnictwa, Uniwersytet Warminsko-Mazurski w Olsztynie

Streszczenia z Naukowej Konferencji Pszczelarskiej, Kazimierz Dolny 2018 11



19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.

26.

12

ZWIEKSZENIE EFEKTYWNOSCI ZWALCZANIA VARROA POPRZEZ OKRE-
SOWE OGRANICZENIE CZERWIENIA MATKI W IZOLATORZE CHMARY
— dr Maciej Siuda, prof. dr hab. Jerzy Wilde, dr Beata Bak - Katedra Pszczelnictwa, Wydziat
Bioinzynierii Zwierzat, Uniwersytet Warminsko-Mazurski w Olsztynie

CZY ISTNIEJA ROZNICE ANATOMICZNE POMIEDZY PLODNYMI I NIEPLOD-
NYMI OSOBNIKAMI VARROA DESTRUCTOR? — mgr inz. Dawid Buchalik,
prof. dr hab. Jerzy Wilde - Katedra Pszczelnictwa, Wydzial Bioinzynierii Zwierzat, Uniwer-
sytet Warminsko — Mazurski w Olsztynie

BADANIE WPLYWU SUBSTANCJI CHEMICZNYCH NA GRUCZOLY GARDZIE-
LOWE PSZCZOLY MIODNEJ (APIS MELLIFERA L.) W TESTACH TOKSYCZ-
NOSCI CHRONICZNEJ — mgr inz. Pawet Parma, lek. wet. Agnieszka Drzewiecka, mgr
Elzbieta Kulec-Ploszczyca, Natalia Lemanska, Ewelina Myrczek, Mateusz Grzesica - Insty-
tut Przemyshu Organicznego Oddziat w Pszczynie, Zaklad Badan Ekotoksykologicznych,
Pracownia Toksykologii Pszczo6t

INFEKCJE WIRUSOWE W RODZINIE PSZCZELEJ U ROBOTNIC I SAMIC
VARROA DESTRUCTOR - dr Maria Michalczyk, dr hab. Rajmund Sokét - Katedra Parazy-
tologii 1 Chor6b Inwazyjnych, Wydzial Medycyny Weterynaryjnej, Uniwersytet Warminsko-
Mazurski w Olsztynie

OKRESOWE PRZERWANIE CZERWIENIA MATEK PSZCZELICH JAKO
METODA OBNIZENIA POZIOMU PORAZENIA RODZIN PSZCZELICH PRZEZ
PASOZYTA VARROA DESTRUCTOR W OKRESIE LETNIM — dr hab. Matgorzata
Bienkowska!, mgr Pawet Wegrzynowicz', dr Dariusz Gerula', dr Beata Panasiuk', dr Ralph
Biichler?, dr Aleksandar Uzunov?, Ewa Skwarek!, Tomasz Bialek! - 'Instytut Ogrodnictwa,
Zaktad Pszczelnictwa w Putawach, *Bieneninstitut Kirchhain, Niemcy

WPLYW WIELKOSCI POPULACJI PASOZYTA VARROA DESTRUCTOR NA SILE
I PRZEZYWALNOSC RODZIN PSZCZELICH — dr hab. Malgorzata Bienkowska',
dr Beata Panasiuk’, dr Dariusz Gerula!, mgr Pawet Wegrzynowicz!, dr Ralph Biichler?,
dr Aleksandar Uzunov?, Ewa Skwarek!, Tomasz Biatek! - Instytut Ogrodnictwa Zaktad
Pszczelnictwa w Pulawach, *Bieneninstitut Kirchhain, Niemcy

PRZYDATNOSC KWASU SZCZAWIOWEGO W LETNIM ZWALCZANIU PASOZY-
TA VARROA DESTRUCTOR W RODZINACH BEZ CZERWIU — mgr Pawel Wegrzyno-
wicz!, dr hab. Malgorzata Bienkowska!, dr Dariusz Gerula', dr Beata Panasiuk!, Tomasz
Bialek!, Ewa Skwarek!, dr Ralph Biichler?, dr Aleksandar Uzunov? - 'Instytut Ogrodnictwa
Zaklad Pszczelnictwa w Putawach, 2Bieneninstitut Kirchhain, Niemcy

SKUTECZNOSC BIOWARU 500 W 2017 ROKU - dr Piotr Skubida, dr Piotr Semkiw,

mgr Krzysztof Jeziorski, Andrzej Pio$ - Instytut Ogrodnictwa Zaktad Pszczelnictwa w Puta-
wach
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28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

3s.

36.

37.

Gospodarka pasieczna i ekonomika

WZROST NAPSZCZELENIA WARSZAWY PO ZALEGALIZOWANIU PASIEK
MIEJSKICH - mgr inz. Zbigniew Kaminski, dr hab. Beata Madras-Majewska, dr Barbara
Zajdel - Pracownia Pszczelnictwa, Wydzial Nauk o Zwierzetach, Szkota Glowna Gospodar-
stwa Wiejskiego w Warszawie

ANALIZA SEZONU PSZCZELARSKIEGO 2017 ROKU NA PODSTAWIE WIELKO-
SCI WZIATKU — dr hab. Malgorzata Bienkowska, dr Dariusz Gerula, mgr Pawel Wegrzy-
nowicz, dr Beata Panasiuk, Ewa Skwarek, Tomasz Biatek - Instytut Ogrodnictwa Zaktad
Pszczelnictwa w Putawach

WPLYW STOSOWANIA IZOLATORA CHMARY NA ZUZYCIE ZAPASOW
ZIMOWYCH I WIOSENNY ROZWOJ RODZIN PSZCZELICH - 1. ROK BADAN
— dr Jakub Gabka, mgr inz. Joanna Trzeciecka - Pracownia Pszczelnictwa, SGGW w Warszawie

OCENA ROZWOJU RODZIN PSZCZELICH W OKRESIE JESIENNYM PO WCZE-
SNIEJSZYM ZASTOSOWANIU CIAST Z DODATKIEM ODTELUSZCZONEJ MAKI
SOJOWEJ — inz. Wojciech Kotodynski - Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu

STAN PSZCZELARSTWA W 2017 ROKU - dr Piotr Semkiw, dr Piotr Skubida,
mgr Krzysztof Jeziorski, Andrzej Pio$ - Instytut Ogrodnictwa Zaktad Pszczelnictwa w Puta-
wach

Pozytki i zapylanie

MIKROSTRUKTURA KWIATOW I NEKTARNIKOW SUMAKA OCTOWCA (RHUS
TYPHINA L.) — dr hab. Agata Konarska - Katedra Botaniki, Uniwersytet Przyrodniczy
w Lublinie

GATUNKI POZYTKOWE W ZBIOROWISKACH ROSLINNYCH DOLINY RZEKI
CZECHOWKI - dr Agnieszka Dabrowska, dr Grazyna Szymczak - Uniwersytet Marii
Curie-Sktodowskiej, Ogrod Botaniczny w Lublinie

POZYTEK NEKTAROWY, PYEKOWY I SPADZIOWY REJONU GOR SWIE-
TOKRZYSKICH W SWIETLE ANALIZY MIKROSKOPOWEJ WYBRANYCH
PRODUKTOW PSZCZELICH - dr Ernest Stawiarz, dr hab. Anna Wroblewska, Krzysztof
Koztowski, dr hab. Marzena Masierowska - Katedra Botaniki, Uniwersytet Przyrodniczy
w Lublinie

SPEKTRUM PYLKOWE OBNOZY PSZCZELICH POZYSKANYCH OD MIESZAN-
CA PSZCZOLY MIODNEJ ,JUGO’ — dr Ernest Stawiarz', Maciej Brys? - 'Katedra Botani-
ki, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie, *student - Studenckie Koto Naukowe Biologow

FENOLOGIA T WARTOSC POZYTKOWA KWIATOW SNIEZYCZKI PRZEBI-
SNIEG GALANTHUS NIVALIS L. — dr Beata Zuraw', Krystyna Rysiak?, dr Mykhaylo
Chernetskyy?, Renata Chyzewska® - 'Katedra Botaniki, Uniwersytet Przyrodniczy w Lubli-
nie, 20Ogrod Botaniczny Uniwersytetu Marii Curie-Sktodowskiej w Lublinie, *Katedra Roslin
Ozdobnych, Dendrologii i Architektury Krajobrazu w Lublinie

BADANIA NAD WPELYWEM NAWOZENIA DOLISTEGO GRYKI BOREM NA
WYBRANE PARAMETRY JEJ NEKTAROWANIA — dr hab. Pawet Chorbinski',
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43.

44,
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46.

14

dr hab. Marek Liszewski? - 'Katedra Epizootiologii z Klinikg Ptakow i Zwierzat Egzotycz-
nych, Katedra Szczegotowej Uprawy Roélin, Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu

Produkty pszczele

OKRESLENIE STOPNIA PRZECHODZENIA SULFONAMIDOW I NITROIMIDA-
ZOLI Z LECZNICZEGO SYROPU DO WOSKU PSZCZELEGO - dr hab. Kamila
Mitrowska, mgr Maja Antczak - Zaktad Farmakologii i Toksykologii, Panstwowy Instytut
Weterynaryjny — Panstwowy Instytut Badawczy w Putawach

TRANSFER MIEDZI, ZELAZA I CYNKU W EANCUCHU ,,KWIAT-PSZCZO-
LA- MIOD” W REJONACH O ROZNYM STOPNIU UPRZEMYSEOWIENIA
— mgr Yekaterina Zonova, mgr Pawet Migdat, dr hab. Adam Roman, dr Ewa Popiela-Pleban
- Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu

KONCENTRACJA SELENU W ROSLINACH POZYTKOWYCH I ORGANIZMIE
PSZCZOLY MIODNEJ — mgr Yekaterina Zonova, dr hab. Adam Roman, mgr Pawet
Migdal, dr Ewa Popiela-Pleban - Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu

ZAPROSZENIE PRODUKTOW PSZCZELICH PYLKIEM KUKURYDZY —
dr Dariusz Teper, dr Piotr Skubida, dr Piotr Semkiw, dr hab. Zbigniew Kottowski, mgr Miko-
taj Boranski - Instytut Ogrodnictwa Zaktad Pszczelnictwa w Putawach

OZNACZANIE TYMOLU W MIODZIE METODA HPLC-RF - dr hab. Teresa Szczg-
sna, mgr Katarzyna Jaskiewicz, dr Ewa Wa$, mgr Monika Witek, dr Piotr Skubida, dr Piotr
Semkiw - Instytut Ogrodnictwa, Zaktad Pszczelnictwa w Pulawach

WELASCIWOSCI ANTYOSYDACYJNE ORAZ SKEAD ZWIAZK()W FENOLO-
WYCH W PIERZDZE — mgr Katarzyna Jaskiewicz, dr Ewa Was, mgr Monika Witek,
dr hab. Teresa Szczgsna, Urszula Koska, dr Piotr Semkiw, dr Piotr Skubida - Instytut Ogrod-
nictwa, Zaktad Pszczelnictwa w Putawach

44. NUTRITIONAL CHARACTERIZATION OF HONEY IN THE REGION OF
BEIRA BAIXA - Odete Catarino Gongalves', Luis Pinto de Andrade?, Mafalda Resende?,
Helena Beato?, Christophe Espirito Santo® - 'Beekeepers Association of the International
Tagus Natural Park — Castelo Branco, 2Castelo Branco’s Association Centre for Agri-Food
Technological Support

Inne owady zapylajace

ROZNORODNOSC PSZCZOL (HYMENOPTERA: APOIDEA: APIFORMES)
W GRADIENCIE URBANIZACYJNYM - dr Weronika Banaszak-Cibicka', dr Michat
Zmihorski>? - 'Zaktad Hodowli Owadéw Uzytkowych, Instytut Zoologii, Uniwersytet Przy-
rodniczy w Poznaniu, *Department of Ecology, Swedish University of Agricultural Sciences,
Uppsala, Sweden, *Instytut Ochrony Przyrody PAN w Krakowie

TRZMIELE PARKOW MIEJSKICH WARSZAWY - dr Barbara Zajdel', mgr Miko-
taj Boranski?, Katarzyna Brzezinska!, mgr inz. Agata Jojczyk®, dr Kornelia Kucharska*
- 'Pracownia Pszczelnictwa, SGGW w Warszawie, 2Zaktad Pszczelnictwa, Instytut Ogrodnic-
twa w Putawach, 3Samodzielna Pracownia Oceny i Wyceny Zasobow Przyrodniczych SGGW
w Warszawie, ‘Zaktad Zoologii, SGGW w Warszawie
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48.

49.

50.

WYKORZYSTANIE PSZCZOLY MURARKI OGRODOWEJ OSMIA RUFA L. DO ZAPY-
LANIA ROSLIN W OKRESIE ZIMOWYM - dr hab. Monika Fliszkiewicz, dr hab. Karol
Giejdasz, dr hab. Oskar Wasielewski - Instytut Zoologii, Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu

CHOW TRZMIELI NA POLETKACH Z JASNOTY BIALEJ — dr Dariusz Teper,
mgr Mikotaj Boranski - Instytut Ogrodnictwa Zaktad Pszczelnictwa w Putawach

BIOROZNORODNOSC APOIDEA NA TERENACH INTENSYWNYCH UPRAW
ROLNICZYCH - mgr Mikotaj Boranski, dr hab. Zbigniew Kottowski, dr Dariusz Teper,
Ryszard Jemiota, Ewa Koltowska - Instytut Ogrodnictwa Zaktad Pszczelnictwa w Pulawach

MIKROBIOTA ENDOSYMBIOTYCZNA U MURARKI OGRODOWEJ (OSMIA
RUFA) - Michat Kolasa', Aleksandra £.0§2, Radostaw Scibior, Aneta Strachecka? - ! Instytut
Systematyki i Ewolucji Zwierzat Polskiej Akademii Nauk, 2 Zaktad Biologii Srodowiskowej
i Apidologii, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie, ’Katedra Zoologii, Ekologii Zwierzat
i Lowiectwa, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie
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GRUDKI WOSKOWE DO UWIESZANIA SIE PSZCZOL
KURTYNY GNIAZDA PSZCZOLY OLBRZYMIEJ,
APIS DORSATA

Jerzy Woyke
Zaktad Hodowli Owadoéw Uzytkowych, Nowoursynowska 166, 02-657 Warszawa

Okoto 70% miodu pozyskiwanego w Indiach i w Nepalu pochodzi od pszczoty
olbrzymiej Apis dorsata. Pszczota ta gniazduje wolno pod wielkimi konarami drzew, lub
pod nawisami réznych budowli. A. dorsata wedruje, wracajac sezonowo do tych samych
miejsc gniazdowania. Biologia tej pszczoty jest mato znana.

Najnowsza publikacja na temat migracji 4. dorsata (Thapa i Wongsiri, 2011) sugeru-
je, ze powracajace roje znajduja swoje stare miejsca gniazdowania z poprzedniego roku
dzigki pozostawionym w ubieglym sezonie grudkom woskowym przyczepionym do
putapu miejsca gniazdowania. Jednak moje dwa filmy pokazuja, ze pszczoly wywiadow-
czynie poszukiwaty miejsc gniazdowania rowniez tam, gdzie nie bylo grudek wosko-
wych, a tam gdzie byty grudki, pszczoty nie interesowaty si¢ nimi.

Dlatego badatem, w jakim celu pszczota 4. dorsata tworzy i1 uzywa grudek wosko-
wych. Gniazdo A. dorsata sktada si¢ z plastra z czerwiem i miodem oraz kurtyny ochron-
nej pokrywajacej plaster. Kurtyna jest ztozona z 3 - 6 warstw pszczot. Poszczegdlne
pszczoty w kurtynie nie siedza bezposrednio na plastrze. Istnieje wolna przestrzen
miedzy czerwiem, a kurtyna. Pszczoty kurtyny zwieszaja si¢ wokot miejsca przytwier-
dzenia gniazda.

Robotnice wiszace w kazdym rze¢dzie zastony, trzymaja si¢ przednimi nogami za
tylne nogi pszczol wiszacych powyzej. W ten sposob pojawiaja si¢ tancuchy dtugosci
nawet do 50 lub wigcej pszczot. Powierzchnia, do ktorej jest przytwierdzone gniazdo,
jest gladka i twarda. Pszczoly znajdujace si¢ najwyzej w kurtynie, bezposrednio pod
tym pulapem nie s3 w stanie utrzymac tancuchoéw pszczot ponizej. Dlatego tez pszczoty
wytwarzaja specjalne woskowe twory do uwieszania si¢, zwane grudkami woskowymi.
Sa to pojedyncze komorki plastra, zwrocone otworem ku dotowi. Pszczoly umieszczaja
grudki woskowe dookota podstawy plastra.

Tak wigc, grudki woskowe sluza do uwieszania si¢ pszczot tworzacych kurtyne
gniazda A. dorsata.
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OBSERWACJE WYEKSPONOWANEGO GRUCZOLU
NASONOWA U LECACYCH ROBOTNIC
PSZCZOLY MIODNEJ

Aleksandra Zmuda, Adam Tofilski

Katedra Sadownictwa i Pszczelnictwa, Wydziat Biotechnologii i Ogrodnictwa, Uniwersytet Rolniczy
w Krakowie, Al. 29 Listopada 54, 31-425 Krakow

Dotychczasowe obserwacje wskazuja, ze robotnice pszczoty miodnej eksponuja
gruczot Nasonowa stojac w poblizu atrakcyjnego zrodla pokarmu lub przy wejsciu do
gniazda. W starszej literaturze naukowej sugerowano, ze pszczoty eksponuja gruczot
Nasonowa takze w czasie lotu jednak nie potwierdzono tego w przekonywujacy sposob.
Obserwacje latajacych robotnic pszczoty miodnej sa trudne z powodu stosunkowo duzej
predkosci lotu. Kamery video bedace w powszechnym uzyciu nie sg odpowiednie do
badania latajgcych pszczot, poniewaz obraz pszczoly jest nieostry i na jego podstawie
trudno jednoznacznie stwierdzi¢ czy gruczot Nasonowa jest wyeksponowany czy nie.

W badaniach uzyto specjalistycznej kamery Phantom Miro ex4, ktdra zapisuje obraz
o rozdzielczosci 800 x 600 pikseli z predkosciag 1200 klatek na sekundg. Rejestrowano
zachowanie robotnic pszczoly miodnej w odleglosci jednego metra od poidta z roztworem
miodu gryczanego o st¢zeniu cukru 58%. W czasie badan dostep do naturalnych zrodet
pokarmu byt ograniczony w zwigzku z czym uzyte zrodto pokarmu bylo bardzo atrak-
cyjne dla pszczot. Zrodto pokarmu znajdowato si¢ okoto 17 metréw od ula. Robotnice
pszczoly miodnej przenoszono z wylotka ula do zrodta pokarmu i zachgcano je do pobie-
rania pokarmu. Jesli robotnica samodzielnie wrécita do zrodta pokarmu znaczono jg przy
pomocy farby emulsyjnej, a inne przylatujace robotnice odtawiano i zamykano do konca
dnia w klateczce.

Na 41 nagraniach udokumentowano przylot 13 pszczot do zrodta pokarmu i na 36
z tych nagran stwierdzono wyeksponowany gruczol Nasonowa. Zarejestrowano takze
23 powroty tych samych pszczot do gniazda, w czasie ktorych gruczot nigdy nie byt
eksponowany. Wyniki te sa pierwszym bezposrednim dowodem, Ze robotnice pszczoty
miodnej eksponujg gruczot Nasonowa w czasie lotu.

OBSERWACJE RUCHU SKRZYDEL PSZCZOLY
MIODNEJ (APIS MELLIFERA)

Sylwia Lopuch, Adam Tofilski

Katedra Sadownictwa i Pszczelnictwa, Wydzial Biotechnologii i Ogrodnictwa, Uniwersytet Rolniczy
w Krakowie, Al. 29 Listopada 54, 31-425 Krakow

Pszczota miodna jako gatunek spoteczny wykorzystuje rézne sygnaty w trakcie
interakcji miedzy osobnikami wewnatrz gniazda np.: $§piew, sygnat wibracyjny, taniec.
Spiew wytwarzany jest na skutek wibracji migéni tutowia, ktore przekazywane sg drugiej
pszczole. Prawdopodobne jest, ze wibracjom towarzysza réwniez ruchy skrzydel,
ktore moga by¢ zrédtem dzwickow i ruchéw powietrza odbieranych przez otaczajace
pszczoty.
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Celem niniejszego badania byta obserwacja ruchu skrzydet pszczot w trakcie roznych
zachowan. Obserwacjami objeto 3 rodziny w okresie od maja do sierpnia. Zachowania
pszczot nagrywano za pomoca szybkiej kamery (2900 klatek/s). Pszczoly poruszaty
skrzydtami w formie pulséw, sktadajacych si¢ z wielu uderzen skrzydet, ktore rozdzie-
lone byty przerwami. Wyniki przedstawiono za pomoca $redniej i odchylenia standar-
dowego. Matki poruszaty skrzydtami z najwicksza czestotliwoscig (299 + 72 Hz), pulsy
byty dhugie (1,6 £ 1,4 s), poniewaz sktadaty si¢ z wielu uderzen skrzydet (544 + 508).
Trutnie rowniez poruszaly skrzydtami, jednak tylko w tych dniach, gdy wylatywaty
z gniazda. Czestotliwo$¢ ruchu skrzydet trutni (190 + 35 Hz) byta nizsza w poréwnaniu
do matek (p<0,05), a pulsy byty krotsze (33 £ 65 ms; p<0,05) i sktadaty si¢ z mniejszej
liczby uderzen skrzydet (7 + 15; p<0,05). Robotnice najczgsciej poruszaty skrzydtami
wchodzac w interakcje z matkami, trutniami i innymi robotnicami. Czestotliwo$¢ ruchu
skrzydet robotnic byta wyzsza (p<0,05) w kontakcie z matka (205 = 49 Hz) niz z robot-
nicami (165 + 57 Hz). W obu przypadkach byta podobna do trutni (p>0,05) i nizsza
w poroéwnaniu do matek (p<0,05), a pulsy trwaty (77 = 84 ms i 80 = 88 ms) dtuzej
niz u trutni (p<0,05) i krocej niz u matek (p<0,05). Liczba uderzen skrzydet w pulsie
(17 £ 201 16 + 22) byta wieksza niz u trutni (p<0,05) i mniejsza niz u matek (p<0,05).
Ruch skrzydet czasem wystepowat w sekwencji z sygnalem wibracyjnym. Poruszanie
skrzydtami obserwowano réwniez u robotnic: siedzacych na matecznikach, podaza-
jacych za tancerkami, zachecajacych tancem do czyszczenia ciata oraz strazniczek.
Natomiast, ruchu skrzydet nie zaobserwowano w przypadku: tanca drzacego, czyszcze-
nia ciala i trofalaksji.

Podsumowujac, nie tylko matki i robotnice poruszaja skrzydtami podczas réznych
interakcji, ale rowniez trutnie. Wytwarzane w ten sposob sygnaty rdznig si¢ czestotliwo-
$cig 1 czasem trwania, moga zatem nie$¢ rézne informacje.

WPLYW NISKIEJ TEMPERATURY NA MASE CIALA
I PRZEZYWALNOSC TRUTNI PSZCZOLY MIODNEJ

Hajnalka Szentgyodrgyi, Krystyna Czekonska, Adam Tofilski

Katedra Sadownictwa i Pszczelnictwa, Wydziat Biotechnologii i Ogrodnictwa, Uniwersytet Rolniczy
w Krakowie, Al. 29 Listopada 54, 31-425 Krakow

Niska temperatura w czasie rozwoju jest jednym z czynnikoéw wyrazne wptywajacych
na jako$¢ pszczol. Celem naszych badan bylo wyjasnienie, czy obnizona temperatura
W czasie rozwoju czerwiu zasklepionego wptywa na mase i przezywalno$¢ trutni pszczo-
ty miodne;j.

Do badan wykorzystano 5 rodzin pszczelich w czasie dwoch lat badan. Po zasklepie-
niu komoérek z czerwiem w znanym wieku plastry pszczele umieszczano w cieplarkach
o stalej temperaturze 32°C lub 35°C az do czasu wygryzienia si¢ trutni. Bezposrednio
po wygryzieniu osobniki wazono i znakowano indywidualnie. Zwazone i oznakowa-
ne osobniki umieszczano na plastrze z czerwiem w izolatorach z kraty odgrodowej
w niespokrewnionych rodzinach pszczelich. W kazdej rodzinie opiekujacej si¢ trutniami
umieszczono po 100 osobnikéw z kazdej grupy eksperymentalnej. L.acznie wprowadzo-
no do 5 rodzin pszczelich 1000 trutni.
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Trutnie wychowywane w niskiej temperaturze w momencie wygryzania miaty istotnie
wickszg mase ciata niz trutnie wychowane z wyzszej temperaturze. Trutnie z nizszej
temperatury przezywaly takze istotnie dtuzej i istotnie czgsciej dozywaly do wieku
dojrzatosci rozrodczej (ponad 15 dni) w poréwnaniu do trutni z wyzszej temperatury.

Badania byly finansowane ze Srodkéw NCN, numer umowy: UMO-2013/10/E/
NZ9/00682 oraz z DS 3506/2017.

POROWNANIE STEZENIA WYBRANYCH
NEUROMODULATOW U PSZCZOLY MIODNEJ
(APIS MELLIFERA) Z. PASIEKI MIEJSKIEJ
ORAZ Z TERENOW ROLNICZYCH

Agata Bednarek, Lukasz Nicewicz, Marta Sawadro

Katedra Fizjologii Zwierzat i Ekotoksykologii, Uniwersytet Slaski, ul. Bankowa 9, 40-007 Katowice
e-mail: agata.bednarek@us.edu.pl

Rosnaca popularno$¢ pszczelarstwa miejskiego sktania do refleksji nad kondycja
rodzin pszczelich zamieszkujacych centra duzych miast.

Specyficzny mikroklimat, fragmentacja obszardw, na ktorych zlokalizowane sa pozyt-
ki, bardziej skomplikowane przestrzennie srodowisko, codzienny kontakt z zanieczysz-
czeniami generowanymi przez ruch uliczny, a coraz cz¢$ciej — rOwniez ze smogiem, to
tylko niektoére z licznych czynnikéw, ktére moga indukowac zmiany w procesach zycio-
wych pszczét z miast. Wartym podkreslenia jest fakt, iz dotychczasowe badania skupiaty
si¢ przede wszystkim na produktach pszczelich pozyskiwanych z pasiek z tej nietypowe;j
lokalizacji (mi6d, wosk, pytek).

W prezentacji przedstawione zostang wyniki badan pilotazowych przeprowadzonych
na robotnicach pszczoty miodnej, pochodzacych z pasieki miejskiej zlokalizowanej
w Katowicach oraz z pasieki referencyjnej z terendw rolniczych z okolic Siedlec. Celem
badan byto poréwnanie poziomu wybranych neuromodulatorow procesu uczenia sig,
pamieci i koordynacji ruchowej w centralnym ukladzie nerwowym pszczoly miodnej
(allatostatyna A, tachykinina, neuropeptyd F). Ponadto analizie poddano st¢zenie hormo-
nu adipokinetycznego u pszczét pochodzacych z pasieki miejskiej oraz pasieki referen-
cyjnej, jako wskaznika tempa metabolizmu energetycznego.

Na podstawie uzyskanych rezultatéw mozna przypuszcza¢ o mozliwym istnieniu
mechanizmow przystosowawczych pszczét do zycia w Srodowisku miejskim. W celu
weryfikacji tej hipotezy konieczne sg dalsze badania.
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PROPORCJA MASY GLOWY DO MASY CIALA
TRUTNI PSZCZOLY MIODNEJ WYCHOWYWANYCH
W ROZNYCH WARUNKACH

Krystyna Czekonska, Adam Tofilski

Katedra Sadownictwa i Pszczelnictwa, Wydziat Biotechnologii i Ogrodnictwa, Uniwersytet Rolniczy
w Krakowie, Al. 29 Listopada 54, 31-425 Krakow

Trutnie rozwijajace si¢ w niekorzystnych warunkach srodowiska maja mniejsza mase
ciata. Ten spadek masy moze by¢ proporcjonalny w réznych czesciach ciata lub moze
dochodzi¢ do nieproporcjonalnego obnizenia masy glowy w celu utrzymania masy tuto-
wia lub odwtoka na wyzszym poziomie. Celem naszej analizy byto zbadanie w jakim
stopniu temperatura i warunki zywieniowe panujace podczas wychowu trutni wptywaja
na proporcje masy gtowy do masy ciata.

Analizowano mase ciata i glowy trutni Apis mellifera wychowywanych w rodzinach
z ograniczonym i nieograniczonym dostgpem do pytku oraz trutni wychowywanych
w stadium poczwarki w temperaturze 32°C i 35°C. Masg ciata i glowy oceniano bezpo-
$rednio po wygryzieniu si¢ trutni.

Stwierdzono, ze trutnie wychowywane w rodzinach z ograniczonym dostgpem do
pytku, ktore maja nisza mase ciala w poréwnaniu do trutni wychowywanych w rodzi-
nach nieograniczonym dostepem do pytku, miaty takze istotnie 1zejsza glowe, $rednio
0 0,13 mg (p < 0,001). W stosunku do masy ciata, masy glowy trutni rozwijajacych si¢
w rodzinach z nieograniczonym i ograniczonym dost¢gpem do pytku wynosity odpowied-
nio 7,19% 1 7,06%. Roznice te byly statystycznie istotne (p = 0,009).

Trutnie wychowywane w temperaturze 32°C, o wyzszej masie ciala, maja glowy
o0 zblizonej masie w porownaniu do trutni wychowanych w temperaturze 35°C (p = 0,57).
W stosunku do masy ciata, masy glowy trutni rozwijajacych si¢ w temperaturze 32°C
i 35°C wynosity odpowiednio: 7,46% i 7,97%. Roznice te byly statystycznie istotne
(p <0,001).

Wyniki wskazuja, ze proporcja glowy do masy ciata zmienia si¢ i zalezy od warunkéw
wychowu. W niskiej temperaturze i w warunkach ograniczonego dostepu do pokarmu
proporcja masy gtowy do masy ciata maleje. Temperatura i warunki zywieniowe panuja-
ce podczas wychowu trutni wydajg si¢ by¢ waznymi determinantami sprawnosci godo-
wej trutni.

W WARUNKACH BEZMATECZNOSCI ROBOTNICE
ZYJA DLUZEJ GDY NIE MA TRUTNI

Aleksandra Langowska

Zaktad Hodowli Owadoéw Uzytkowych, Instytut Zoologii, Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu,
ul. Wojska Polskiego 71c, 60-625 Poznan

W badaniach nad starzeniem si¢ pszcz6t - organizméw modelowych w badaniach
gerontologicznych - do tej pory pomijano role samcow w kontekscie spolecznej regu-
lacji starzenia robotnic. Celem niniejszego badania bylo wyjasnienie jaki koszt ponosza
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robotnice zajmujace si¢ trutniami. Test przeprowadzono w warunkach tzw. beznadziej-
nej bezmatecznosci, gdy pszczoty nie majg mozliwosci wychowania matki ratunkowe;j.
Ponadto zastosowano dwie rézne diety: syrop cukrowy, badz ciasto pylkowo-cukrowe.
Warunki te poniekad wymuszaja opieke nad trutniami, zwlaszcza w przypadku diety
bezbiatkowej, ktéra praktycznie wykluczyta mozliwo$¢ podjecia sktadania jaj przez
robotnice.

Test przeprowadzono na matych grupach robotnic przetrzymywanych w ulikach
w cieplarkach. Uliki miaty perforowane przezroczyste $cianki. Utworzono trzy podsta-
wowe grupy do§wiadczalne. W pierwszej grupie w ulikach byly same robotnice; uliki te
umieszczono w pierwszej cieplarce. W drugiej grupie do ulikéw z robotnicami dotozono
o$miodniowe trutnie, a uliki umieszczono w drugiej cieplarce. Do tej samej cieplarki
wstawiono uliki z samymi robotnicami, stanowigcymi trzecig grupg. Celem powolania
tej ostatniej grupy bylo sprawdzenie, czy ewentualny wptyw trutni na dtugo$¢ zycia
robotnic zaznaczy si¢ rowniez, gdy robotnice nie beda mogly bezposrednio kontaktowac
si¢ z trutniami.

Stwierdzono, ze robotnice przebywajace razem z trutniami zyty istotnie krdcej, niz
pszczoty bez trutni. Co wigcej, rowniez istotnie nizsza byla dlugos¢ zycia robotnic prze-
bywajacych jedynie w sasiedztwie ulikow z trutniami. W trakcie trwania eksperymentu
nie zaobserwowano jaj w komorkach plasterkéw. Wyniki te uzyskano w przypadku
obu diet, cho¢ pszczoty karmione pytkiem zyly ogdlnie dluzej. Rezultaty doswiadcze-
nia wskazujg na fakt, ze trutnie potrafia zakomunikowa¢ swoja obecnos¢ robotnicom
prawdopodobnie za pomocg lotnych feromonéw.

HUMORALNA ODPOWIEDZ IMMUNOLOGICZNA
PSZCZOL APIS MELLIFERA NA WYBRANE PORFIRYNY

Katarzyna Buczek!, Agnieszka Zdybicka-Barabas?, Grzegorz
Borsuk?® Matgorzata Cytrynska?, Anna Gromada', Mariusz Trytek!

! Zaktad Mikrobiologii Przemystowej, Wydziat Biologii i Biotechnologii, Uniwersytet Marii Curie-
Sktodowskiej w Lublinie

2 Zaktad Immunobiologii, Wydziat Biologii i Biotechnologii, Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej

w Lublinie

3 Zaktad Biologii Srodowiskowej i Apidologii, Wydziat Biologii, Nauk o Zwierzetach i Biogospodarki,
Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

Badania finansowane ze $Srodkéw Narodowego Centrum Nauki.
Projekt badawczy nr 2015/17/B/NZ9/03607

Odpowiedz humoralna uktadu odpornosciowego owadéw obejmuje m.in. aktywacje
kaskad enzymow proteolitycznych (melanizacja) jak réwniez indukcj¢ syntezy pepty-
déw o wiasciwos$ciach przeciwdrobnoustrojowych. Oksydaza fenolowa (PO) urucha-
miana jest jako jeden z pierwszych enzymoéw zaangazowanych w odpowiedz humoralng
owaddw, co moze przyczynic¢ si¢ do zwalczania zakazenia pszczdt miodnych mikrospo-
rydiami Nosema spp.

Celem badan bylo okreslenie wptywu zwigzkow porfirynowych na wybrane reak-
cje uktadu odpornosciowego pszczot Apis mellifera. Okreslono poziom aktywnosci
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oksydazy fenolowej oraz aktywno$¢ przeciwdrobnoustrojowa hemolimfy pszcz6t miod-
nych (zdrowych oraz zainfekowanych Nosema spp.) poddanych dzialaniu 2 amidowych
pochodnych protoporfiryny IX, PP(Asp), i PP(Lys),.

Trzydniowe pszczoty, umieszczone w klatkach Woykego, podzielono na 6 grup po 10
klatek, po 40 owadéw kazda. Polowe badanych osobnikéw w poszczegdlnych grupach
zakazono zarodnikami Nosema spp. Trzy dni po zakazeniu, pszczotom kontrolnym
(nietraktowanym porfirynami) podawano syrop cukrowy (1:1), a pozostatym grupom
syrop z dodatkiem porfiryn (w st¢zeniu 100 uM). Po 24 i 48 h doswiadczenia pobrano
hemolimfe [1]. Aktywno$¢ przeciwdrobnoustrojowa w hemolimfie oznaczano metoda
dyfuzji radialnej wobec Escherichia coli D31 i Micrococcus luteus ATCC 10240 (aktyw-
no$¢ przeciwbakteryjna) oraz Aspergillus niger 71(1) (aktywno$¢ przeciwgrzybowa) [2].
Aktywnos$¢ PO oznaczano metoda kolorymetryczng z wykorzystaniem L-DOPA jako
substratu [3].

W grupach pszczét zdrowych i zakazonych, traktowanych obiema porfirynami zaob-
serwowano wzrost aktywnoSci przeciwgrzybowej (anty-A4. niger) hemolimfy (po 24 h)
w poréwnaniu do grup kontrolnych. Z kolei hemolimfa, niezaleznie od czasu jej pobra-
nia, wykazywata podobna aktywno$¢ anty-M. luteus we wszystkich grupach; aktywnos¢
anty-E. coli stwierdzono jedynie w niektorych grupach traktowanych porfiryng PP(Asp),,
po 24 148 h. Wykazano, ze poziom aktywnosci PO w hemolimfie pszczo6t niezakazonych
karmionych porfirynami, jest odpowiednio 5- [PP(Asp),] i 3-krotnie [PP(Lys),] wyzszy
po 24 h niz w grupie kontrolnej, co sugeruje, ze obie porfiryny podwyzszaja aktywnos¢
tego enzymu u pszczét. PO w hemolimfie pszczo6t kontrolnych zdrowych, wykazywata
znacznie nizsza aktywnos¢ (ok. 6-krotnie po 24 h i 3-krotnie po 48 h) w poréwnaniu do
hemolimfy pszczoét zakazonych. W grupach pszczét zakazonych traktowanych porfiryna-
mi nie zaobserwowano tak wyraznej zalezno$ci.

Wzrost aktywnosci oksydazy fenolowej i aktywnoS$ci przeciwgrzybowej w hemolim-
fie w wyniku spozycia porfiryn przez pszczoly wskazuje na aktywacje uktadu immunolo-
gicznego pszczol, co sugeruje posrednie oddziatywanie porfiryn w ograniczaniu rozwoju
nosemozy. Nalezy zaznaczy¢, ze w przypadku porazonych pszczol, nadmierne pobu-
dzenie odpowiedzi immunologicznej moze prowadzi¢ do ostabienia owadow. Dlatego
niezbedne sg dalsze szczegdtowe badania w zakresie stopnia zakazenia, czasu podawania
konkretnej porfiryny w korelacji z przezywalno$cia pszczot.
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SUPLEMENTACJA PIPERYNA WYDLUZA ZYCIE
PSZCZOL. MIODNYCH (DOSWIADCZENIE
KLATECZKOWE)

Michat Schulz, Aleksandra LoS, Aneta Strachecka

Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie, Wydziat Biologii, Nauk o Zwierzgtach i Biogospodarki, Instytut
Biologicznych Podstaw Produkcji Zwierzecej, Zaktad Biologii Srodowiskowej i Apidologii

Piperyna jest uznawana za warto$ciowy dodatek do lekdéw, suplementdéw diety oraz
skuteczny konserwant zywnosci. Przeciwzapalny charakter piperyny chroni przed
uszkodzeniami oksydacyjnymi poprzez hamowanie lub wygaszanie wolnych rodni-
koéw, reaktywnych form tlenu i rodnikéw hydroksylowych, co prowadzi do wydtuzenia
zycia ssakow. Ponadto piperyna posiada potwierdzone wilasciwosci przeciwbdlowe,
przeciwdrgawkowe, przeciwgoraczkowe, a nawet przeciwnowotworowe [np. 1,2,3,4].
Udowodnione do tej pory korzystne dzialanie alkaloidu - piperyny na kregowce oraz
pozytywny wplyw innych organicznych suplementéw diety na pszczoty miodne (4pis
mellifera L.) byly podstawa do sprawdzenia wptywu piperyny na dlugo$¢ zycia oraz
poziom globalnej metylacji DNA moézgu robotnic.

Eksperyment przeprowadzono w statych warunkach 35°C i 65% wilgotno$ci wzgled-
nej. Przygotowano 100 klateczek — w pojedynczej, drewnianej klateczce o wymiarach
12 x 12 x 5 cm ze szklanym, ruchomym frontem umieszczano po 40 jednodniowych
robotnic 4. m. carnica. Wszystkie pszczoly karmione byly syropem podawanym w strzy-
kawkowych podkarmiaczkach, przy czym 50 klateczek stanowito grupe kontrolng
(niesuplementowang zadnymi dodatkami) spozywajaca syrop cukrowy (1:1), a pszczoty
z pozostatych 50 klateczek stale, przez cata dlugo$¢ doswiadczenia suplementowano
piperyna o stezeniu 3pg/ml w syropie cukrowym (1:1).

W celu okreslenia dlugosci zycia pszczot co 2 dni usuwano i liczono martwe pszczoty
w kazdej klateczce, a takze uzupeliano podkarmiaczki odpowiednim typem syropu.

Poziom globalnej metylacji DNA zbadano w mdzgach preparowanych od losowo
pobranych 10 zywych pszczoét z kazdej grupy w 1, 4, 10, 18, 25 i 32 dniu trwania ekspe-
rymentu. Mézgi w osobnych probéwkach typu Eppendorf zamrazano az do czasu analiz.
DNA wyizolowano przy uzyciu komercyjnego zestawu, zgodnie z instrukcjg producenta
(Qiagen). Analize poziomu globalnej metylacji DNA wykonano z wykorzystaniem
komercyjnego zestawu (Sigma Aldrich).

Dhtugos¢ zycia pszczo6t z grupy suplementowanej piperyna byta dtuzsza o 22% od
pszczét z grupy kontrolnej, niesuplementowanej. Poziom globalnej metylacji DNA
moézgow robotnic z grupy kontrolnej byt istotnie wyzszy poczawszy od 18 dnia ich
zycia.

Otrzymane wyniki pokazuja, ze piperyna sprawdza si¢ jako srodek wydluzajacy
zycie pszczot i poprawiajacy ich kondycje w warunkach doswiadczenia klateczkowego.
Takie obserwacje, w potaczeniu z innymi wlasciwos$ciami piperyny stwarzaja podstawe
do dalszych badan nad jej wykorzystaniem jako substancji stosowanej w gospodarce
pasieczne;j.

1. Bukhari, I.A., Pivac, N., Alhumayyd, M.S., Mahesar, A.L., Gilani, A.H. (2013). The
analgesic and anticonvulsant effects of piperine in mice. Journal Of Physiology And
Pharmacology 64, 789—794.
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3. Mittal, R. and Gupta, R.L. (2000). In vitro antioxidant activity of piperine. Methods
And Findings In Experimental And Clinical Pharmacology 22, 271-4.

4. Tasleem, F., Azhar, 1., Ali, S.N., Perveen, S. and Mahmood, Z.A. (2014). Analgesic and
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Medicine 7S1, S461-S468.

OCENA KONDYCJI RODZIN PSZCZOLY MIODNEJ
APIS MELLIFERA 7Z. OBSZAROW MIEJSKICH
I WIEJSKICH W OPARCIU O BIOMARKERY STRESU
SRODOWISKOWEGO

Lukasz Nicewicz, Agata Bednarek, Alina Kafel,
Mirostaw Nakonieczny

Katedra Fizjologii Zwierzat i Ekotoksykologii, Uniwersytet Slaski, Bankowa 9, 40-007 Katowice
e-mail: Inicewicz@us.edu.pl

W ostatnich latach coraz bardziej popularne staje si¢ pszczelarstwo miejskie.
Wigkszo$¢ badan prowadzonych na pszczotach w miastach dotyczy produktéw pszcze-
lich, takich jak: miod, wosk i pylek. Brak jest natomiast analiz na temat kondycji rodzin
pszczelich i oddziatywania §rodowiska miejskiego na procesy zyciowe tych owadow.

Do oceny oddziatywania stresu srodowiskowego na fizjologi¢ zwierzat wykorzystuje
si¢ zestawy specyficznych biomarkerow, takich jak:

1. Aktywnos$¢ S-transferazy glutationowej (GST) — enzymu wielu szlakéw proce-

su detoksykacji;

2. Calkowita Pojemno$¢ Antyoksydacyjna (TAC) — wskaznik zdolnosci do neutra-

lizowania wolnych rodnikow tlenowych;

3. Aktywnos$¢ acetylocholinoesterazy (AChE) — biomarker oddzialywania pesty-

cydow fosforoorganicznych;

4.  Poziom bialek stresu o masie molekularnej 70 kDa (Hsp70) —biomarker naraza-

nia organizmoéw na czynniki stresowe.

Celem prezentowanych badan bylo okreslenie czy Srodowisko miejskie istotnie
wplywa na procesy zyciowe pszczoty miodnej. W tym celu wyznaczono warto$ci wyzej
wymienionych biomarkerdéw stresu srodowiskowego u robotnic pszczoty miodne;j,
pochodzacych z pasieki miejskiej, umiejscowionej na dachu w centrum Katowic oraz
z terenow rolniczych w okolicach Siedlec. Pszczoly pochodzity ze wspolnej linii hodow-
lanej. Do analiz wykorzystano nast¢pujace narzady: centralny uklad nerwowy, migsnie
tutowia, jelito oraz ciato thuszczowe.

Uzyskane wyniki wskazuja na istotne roznice w analizowanych parametrach, zaleznie
od pochodzenia pszczot (miasto — teren rolniczy), a takze wybranych do analiz narza-
dow. Rezultaty te stanowia podstawe do dalszych badan narazenia rodzin pszczelich na
stres sSrodowiskowy w warunkach miejskich.
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BEE BREEDING AND GENETICS
HODOWLA | GENETYKA

GRADIENT HYBRYDYZACJI POMIEDZY
PODGATUNKAMI PSZCZOLY MIODNEJ W EUROPIE
SRODKOWEJ
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2 Institute of Animal Husbandry, Biotechnology and Nature Conservation, University of Debrecen,
4032 Debrecen, Boszorményi ut 138, Hungary

3 Katedra Sadownictwa i Pszczelnictwa, Uniwersytet Rolniczy, ul.29 Listopada 54, 31-425 Krakow

Jednym z zagrozen dla zrownowazonego uzytkowania pszczot miodnych jest zanik
lokalnej zmienno$ci genetycznej w wyniku wymieszania pul genowych wywodzacych
si¢ z réznych populacji czy linii ewolucyjnych. W Europie Srodkowej zjawisko to wynika
gtéwnie z importu matek pszczelich z podgatunku 4. m. carnica (AMC) do naturalnego
zasiggu A. m. mellifera (AMM), to jest sprowadzania materialu hodowlanego pochodza-
cego z obszaru polozonego na potudnie od Karpat na tereny potozone na pdtnoc od tej
naturalnej bariery geograficznej. Celem prezentowanych badan byto rozpoznanie pozio-
mu introgresji gendw AMC do puli genowej AMM (i vice versa) w gradiencie geogra-
ficznym od poludniowych Wegier po potnocna Polske, a takze wyjasnienie zaobserwo-
wanego wzorca w oparciu o zmienne geograficzne (szerokos¢ geograficzna, wysokos$c
n.p.m.), klimatyczne (dane BIOCLIM) i miary intensywnosci zagospodarowania terenu
(m.in. gesto$¢ osadnictwa). Material badawczy (niespokrewnione robotnice, 1 na stano-
wisko) zebrano wzdhuiz dwoch transektow o dlugosci ok. 900 km (w przyblizeniu, 17,5°E
i 23°E, N=171 i N=223). Pszczoty zostaly zgenotypowane przy uzyciu 13 loci mikrosa-
telitarnych, a nastepnie dla kazdego osobnika oszacowano prawdopodobienstwo przyna-
leznosci do AMM z uzyciem metody STRUCTURE. Dodatkowo, prawdopodobienstwo
przynaleznosci do AMM zostato oszacowane w oparciu o analiz¢ geometrycznej morfo-
metrii uzytkowania. Nastepnie, korzystajac z podej$cia opierajacego si¢ na teorii infor-
macji 1 kryterium informacyjnym Akaike, probowano odnalez¢ taki zestaw zmiennych
niezaleznych, ktoéry zgodnie z zasada parsymonii najlepiej objasniat zaobserwowany
wzorzec admiksji pszczot. Do modelowania uzyto uogoélnionych modeli addytywnych
(GAM). Uzyskane wyniki wskazuja, ze zadna kombinacja zmiennych niezaleznych nie
opisuje obserwowanego wzorca admiksji tak dobrze, jak sama szeroko$¢ geograficzna.
Kréotko méwiac, udzial gendow AMC maleje wraz z szerokoscig geograficzng. Najlepiej
zachowana pula genowa podgatunku AMM wystepuje na pétnoc od 54 °N, gdzie udziat
genow jadrowych pochodzacych od AMM wynosi ok. 70%, a osobniki ktére mozna
sklasyfikowac¢ jako czyste AMM stanowig ok. 25%. Na potudnie od 52 °N nie stwierdzo-
no wystgpowania czystych AMM, natomiast liczne sg mieszance migdzy podgatunkami.
Nie zaobserwowano istotnych réznic mig¢dzy transektami. Uzyskane wyniki moga mie¢
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znaczenie dla opracowania optymalnej strategii ochrony AMM w Polsce, w tym dla
wskazania rejonow dla hodowli zachowawczej.

* Badania finansowane z grantu NCN (projekt nr 2015/19/B/NZ.9/03718).

PRZYSTOSOWANIE SIE PSZCZOL LINII
HODOWLANYCH M AUGUSTOWSKA, M POLNOCNA I M
KAMPINOSKA DO WARUNKOW SRODOWISKOWYCH
W MIEJSCACH ICH WYSTEPOWANIA

Matlgorzata Bienkowska, Beata Panasiuk, Dariusz Gerula,
Pawel Wegrzynowicz, Ewa Skwarek, Tomasz Biatek

Instytut Ogrodnictwa, Zaktad Pszczelnictwa, ul. Kazimierska 2A, 24-100 Putawy
e- mail: malgorzata.bienkowska@inhort.pl

Przedmiotem badan byly rodziny pszczele z matkami linii hodowlanych ktérych
hodowla prowadzona jest w pasiekach hodowlanych w Olecku i w Parzniewie. Badania
prowadzono w 3 pasiekach hodowlanych zajmujacych si¢ i hodowla matek pszczelich linii
M Augustowska, M Ponocna i M Kampinoska. £.acznie w 2017 roku oceniono 89 rodzin
pszczelich z matkami urodzonymi w latach 2014, 2015 1 2016 oraz wstgpnie oceniono
24 matki urodzone w 2017. Lagodna zima 2016-2017 niewatpliwie miata wplyw na
lepsze niz w latach poprzednich zimowanie rodzin pszczelich. Straty zimowe wynosity
18% badanych pni, co mozna uzna¢ za nie odbiegajace od normy. Wigkszo$¢ zimowych
upadkow zanotowano wsrdd rodzin linii M Augustowska (17%) i linii M Potnocna
(38%) z matkami urodzonymi w 2014 roku (tacznie 50% zazimowanych pni). Najlepiej
przezimowaly rodziny z matkami linii M Kampinoska (>95%) wsrod ktorych osypaty
si¢ tylko 2 rodziny z matkami urodzonymi w 2015 roku. W punktowej ocenie zimowli,
wszystkie rodziny ktore przezimowaty uzyskaty od 1,7 do 2,2 pkt. co oznacza, ze w czasie
pierwszego przegladu wiosennego, rodziny wymagaty zmniejszenia gniazda o jedng lub
dwie ramki. Analiza danych wykazata réwniez, ze w$rdd rodzin linii MKampinoska
(ktore sposrod badanych rodzin przezimowaly najlepiej) punktowa ocena zimotrwato$ci
zmniejsza si¢ wraz z rokiem urodzenia matek, jednak jest wyzsza niz w latach poprzednich.
Sezon pszczelarski 2017 uptywatl pod znakiem anomalii pogodowych. Miato to swoje
odzwierciedlenie w ilo$ci odwirowanego miodu w rodzinach pszczelich, bowiem
srednia wydajno$¢ wynosila tylko 8,6kg (tj. o okoto 44% mniej niz w latach ubieglych).
Jednak w ocenie punktowej tego parametru, umozliwiajacej poréwnywanie pszczoét
bytujacych w réznych $rodowiskach, nie stwierdzono roznic statystycznie istotnych,
a wydajno$¢ miodowa w rodzinach do$wiadczalnych ksztaltowata si¢ na poziomie
wydajnosci zblizonej do $redniej z badanych populacji, co wskazuje na to, ze w miejscach
naturalnego bytowania, pszczoly te dobrze wykorzystuja ubogie w tych rejonach pozytki
pszczele. Analizujac ten parametr, nalezy doda¢, ze gromadzony w ulu zapas nektaru
zwykle ulega uszczupleniu w wyniku przerabiania go na miod oraz spozywania przez
rodzing pszczela. Rozchody te nie zawsze sg zbilansowane przez doplywu §wiezego
nektaru gtéwnie wskutek niesprzyjajacej pogody, ktorej skutkiem bylo wyczerpanie si¢
zrédel pozytku lub stabszy rozwdj rodziny i w konsekwencji niewystarczajaca sita rodzin
w okresie pojawienia si¢ pozytkow. Biorgc pod uwage rozwdj badanych populacji,
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wykazano utrzymujaca si¢ tendencje w lepszym rozwoju pszczot linii M Kampinoska co
niewatpliwie ma zwigzek z wezesniejszym zakwitaniem roslin pozytkowych w okolicach
Puszczy Kampinoskiej. W ocenie punktowej rozwoj rodzin z pszczotami wynosit §rednio
2,1 pkt. (od 2,0 do 2,9 pkt.) co oznacza ze sita rodzin znacznie wzrosta od pierwszego
pomiaru. Prawdopodobnie spowodowato to wigksze zuzycie pokarmu, a pozniejsza
niesprzyjajaca pogoda jak rowniez uboga baza pozytkowa miaty wplyw na znacznie
nizsze zbiory miodu niz w latach poprzednich. W badanych populacjach oceniano cechy
dodatkowe takie jak tagodno$é, rojliwosé i zachowanie na plastrach. Stwierdzono ze
pszczoty badanych linii naleza do pszczot nieco agresywnych ale atakujacych z przyczyn
uzasadnionych. W ogolnej ocenie nieco tagodniejsze sa pszczoly M Kampinoska,
zaznaczy¢ jednak nalezy, Ze pszczoty w rodzinach z matkami urodzonymi w 2017 roku
atakowaty pszczelarza rowniez podczas przegladoéw uli z uzyciem dymu. Wszystkie
badane populacje pszczot wykazuja typowe dla nich zachowanie si¢ na plastrach.
We wszystkich badanych rodzinach pszczelich M Augustowska podczas przegladow
pszczoly byty bardzo ruchliwe i sptywaty w dot plastrow tworzac tzw.”grona”. Pszczoty
M Pétnocna i M Kampinoska zachowuja si¢ podobnie, za wyjatkiem tworzenia ,,gron”.
Charakterystyczng cecha pszczot rasy srodkowo-europejskiej jest suchy i bialy zasklep
zapasOw na plastrach. W przeprowadzonych badaniach stwierdzono, ze tylko w populacji
M Augustowska w 100% badanych rodzin taki zasklep byt obecny, natomiast Pszczoty
M Potnocna i M Kampinoska sklepia zapasy potmokro, co jest zgodne z wzorcem tej
linii pszczot.

Badania finansowane z zadania 23 na rzecz post¢pu biologicznego w produkcji
zwierzecej w 2017 roku.

ZROZNICOWANIE GENETYCZNE I MORFOLOGICZNE
LINII HODOWLANYCH PSZCZOLY MIODNEJ

Dariusz Gerula', Bogumita Badek? Tomasz Bialek', Malgorzata
Bienkowska!, Matgorzata Korbin?, Beata Panasiuk!, Ewa Skwarek!,
Pawel Wegrzynowicz!

'Instytut Ogrodnictwa Zaklad Pszczelnictwa, ul. Kazimierska 2A, 24-100 Putawy
2Zaktad Hodowli Roélin Ogrodniczych, Instytut Ogrodnictwa, ul. Pomologiczna 18,
96-100 Skierniewice

e-mail: dariusz.gerula@inhort.pl

Hodowla pszczdt w Polsce jest jedna z lepiej zorganizowanych w Europie i na §wiecie
dzieki pracy wielu autorytetoéw z dziedziny genetyki populacji oraz upowszechnieniu
sztucznego unasieniania. Intensywny import pszczo6t z zagranicy w ciggu ostatnich dzie-
siecioleci diametralnie wplynat na zmian¢ pogtowia pszczot. Pszczoty miejscowe zostaty
niemalze wyparte przez inne rasy geograficzne. Wybor tych ras nie byt przypadkowy,
musialy one posiadaé cechy bardziej pozadane przez pszczelarzy niz pszczoly miejsco-
we. W chwili obecnej 28 ras geograficznych otrzymalo przez systematykow statut podga-
tunku, z czego 12 jest uzytkowanych w Europie. Pszczelarze zaopatruja si¢ w pszczoty
ktére pochodza nawet z innych kontynentdow czego przyktadem jest afrykanska wyso-
kogoérska A. m. monticola uzywana przez hodowcoéw europejskich w pracach z pszczota
Buckfast, czy chocby pszczota szara wysokogorska A. m. caucasica pochodzaca z pogra-
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nicza Europy i Azji. Introdukcja obcych podgatunkéw pszczoty miodnej nie jest Scigana
prawem poniewaz w jego rozumieniu nie sg traktowane jako ,,inwazyjne”, natomiast
nieodwracalnie zmienia pogltowie pszczotl w pasiekach jak i dziko zyjacych.

W Instytucie Ogrodnictwa w 2017 roku kontynuowano badania, zaplanowane na
kilka lat, ktorych celem jest ocena bioréznorodnosci hodowlanych linii pszczoty miod-
nej poprzez analiz¢ zréznicowania genetycznego i morfologicznego. Badane linie sg
rowniez oceniane pod wzgledem przynalezno$ci do podgatunku na podstawie badan
morfometrycznych, a po zgromadzeniu pszczot referencyjnych ocena ta bedzie wyko-
nana roOwniez w oparciu o badania molekularne. W 2017 roku przebadano tacznie 113
rodzin pszczelich z kolejnych 8 linii hodowlanych pszczoét krainskich i kaukaskich. Do
oceny zrdéznicowania genetycznego pomiedzy wytypowanymi do analiz liniami i rodzi-
nami na poziomie molekularnym zastosowano metode SSR-PCR, z uzyciem sze$ciu par
starteréw mikrosatelitarnych. W celu wyznaczenia parametréw statystycznych opisu-
jacych stopien zrdéznicowania genetycznego pomiedzy badanymi liniami hodowlanymi
i rodzinami pszczelimi zastosowano analiz¢ wariancji molekularnej (AMOVA). Na
podstawie otrzymanych warto$ci dystansu genetycznego przeprowadzono analiz¢ gtow-
nych wspolrzednych (PCoA), umozliwiajacg graficzne przedstawienie zwigzku pomig-
dzy zréznicowaniem molekularnym, a odleglo$cia genetyczng pomiedzy analizowanymi
prébami. Analize zréznicowania morfometrycznego i oceng czystosci rasowej matek
pszczelich wykonano na podstawie uzytkowania prawego skrzydta robotnic (morfome-
tria geometryczna), gdzie weryfikacja rasowa opiera si¢ na analizie kanonicznej cech
(wspotrzednych 19 punktéw przeciecia sig zytek).

Badania molekularne wykazaly obecno$¢ w kazdej linii hodowlanej rodzin pszczelich
blisko spokrewnionych jak i odmiennych genetycznie. Analiza PCoA, przeprowadzona
pomigdzy 8 liniami hodowlanymi, potwierdzita przynaleznos$¢ badanych genotypow do
dwdch subpopulacji, grupujacych linie pszczét krainskich i kaukaskich, wskazujac ich
odmienne pochodzenie ewolucyjne. Wigkszos¢ badanych linii pszczo6t okreslono, jako
przecigtnie zrdéznicowane, o niewielkiej izolacji od pozostatych, indeks utrwalenia alleli
(F_) wynosit 0,04 — 0,10. Najmniejsza warto$¢ wspotczynnika F_ uzyskana dla linii M1
sugeruje intensywny przeptyw gendéw miedzy nig a innymi populacjami. Zréznicowanie
morfometryczne badanych linii pszczot w obrebie podgatunku byto niewielkie, zatem
na podstawie analizy uzytkowania skrzydta niemozliwe bylo wskazanie konkretnej linii.
W obrebie linii hodowlanej wystgpowaty rodziny zaréwno podobne jak i odmienne
morfometrycznie, zatem moga by¢ réwniez odmienne genetycznie. Wszystkie badane
linie pszczot miaty obraz skrzydta zblizony dla wzorca, co $wiadczy o ich przynalezno-
$ci do konkretnego podgatunku. Wskazniki zmienno$ci genetycznej byly wysoko skore-
lowane z wskaznikami zmiennos$ci morfologiczne;j.

Pracazostala wykonana w ramach programu wieloletniego (2015-2020) ,,Dzialania
na rzecz poprawy konkurencyjnosci i innowacyjnosci sektora ogrodniczego
z uwzglednieniem jakosci i bezpieczenstwa zZywnosci oraz ochrony srodowiska
naturalnego”, finansowanego przez Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi.
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OCENA WARTOSCI UZYTKOWEJ RODZIMYCH
POPULACJI PSZCZOL ORAZ PRZYSTOSOWANIA SIE
DO WARUNKOW SRODOWISKOWYCH W MIEJSCU ICH
NATURALNEGO WYSTEPOWANIA

Pawel Wegrzynowicz, Maltgorzata Bienkowska, Beata Panasiuk,
Dariusz Gerula, Tomasz Bialek, Ewa Skwarek

Instytut Ogrodnictwa Zaktad Pszczelnictwa w Putawach

Badania prowadzone byly w dwdch pasiekach. W pasiece w Kocierzowych, w ktorej
prowadzona jest hodowla pszcz6t linii M Asta nalezacej do rasy Apis mellifera mellife-
ra oraz w Strézach, gdzie prowadzona jest hodowla linii pszcz6t car Dobra nalezacej
do rasy Apis mellifera carnica. Lokalizacja obydwu pasiek odpowiada pierwotnemu,
naturalnemu wyewoluowaniu badanych linii pszczét. W badanych rodzinach oceniono
zimotrwalo$¢, miodno$¢, plennos¢, tagodnos$é i rojliwosé.

Badania prowadzono acznie w 105 rodzinach pszczelich dwoch linii M Asta i car
Dobra na terenie ich naturalnego wyewoluowania. Obserwowano 50 rodzinach z pszczo-
fami linii hodowlanej M Asta i 55 rodzinach pszczelich linii car Dobra. W obu liniach
badano podobne cechy jednak w réznych srodowiskach

Obserwacjami objete zostaly rodziny linia M Asta z matkami w ré6znym wieku.
Rodziny z matkami jednorocznymi jak i trzyletnimi uzyskaty nieznacznie lepsza ocene
pod wzgledem miodnosci jak i zimotrwalo$ci. Natomiast matki najstarsze czteroletnie
lepiej wypadly pod wzgledem tagodnosci czy rozwoju. Rojliwosé we wszystkich bada-
nych rodzinach okreslono na bardzo niskim i zblizonym do siebie poziomie. Brak znacza-
cych réznic miedzy rodzinami mimo réznej struktury wiekowej matek, jak i sposobu ich
unasienienia §wiadczy o dobrej jako$ci i zywotnosci, jak rowniez braku oznak nadmier-
nej wsobnosci tej linii.

Obserwowane Rodziny linii M Asta wykazaly dobre przezimowanie w terenie swoje-
go naturalnego wystepowania o czym $§wiadcza wyniki pierwszego wiosennego przegla-
du, w trakcie ktorego 38% rodzin doswiadczalnych nie wymagato jakiejkolwiek korekty
liczby plastrow w gniezdzie. Taki sam procent rodzin obserwowanej populacji wymagat
zmniejszenia gniazda tylko o jeden plaster. Na przedwio$niu matki czerwity ostroznie
lecz bez ujemnego wpltywu na dynamiczny rozwo6j wiosenny i wykorzystanie pozyt-
kéw wezesnych. Odpowiednig site do zbioru miodu z pozytkoéw wczesnych osiagneto
76% rodzin obserwowanej populacji. Do wykorzystania w petni pozytkow letnich bylo
gotowych 98 % rodzin. Sredni zbiér miodu z rodziny wyniost 18,2 kg. Wynik ten mimo
niesprzyjajacej aury nie odstaje od $redniej z lat poprzednich.

Rodziny pszczele badanej linii wykazywaly mala sklonnos$¢ do rojek. W 38% rodzin
nie zaobserwowano nastroju rojowego, natomiast rodziny ktére weszty w nastrdj rojowy
reagowaly pozytywnie na zabiegi przeciwrojowe. Srednia ocena dla tej cechy wyniosta
4.6 pkt. ( 6pkt max.) i byla nieznacznie lepsza niz w latach ubiegtych.

Ocena cech zachowania obronnego pszczot wskazuje wzmozony instynkt obrony
gniazda. Do obshugi wszystkich obserwowanych rodzin wymagane byto uzycie dymu
oraz umiej¢tne zachowanie si¢ podczas przegladu rodziny w szczegélnosci podczas
ztych warunkéw pogodowych. Ponadto wigkszo$¢ rodzin (74%) podczas przegladow
byta bardzo ruchliwa, schodzita z plastrow na dennice i pod dolng beleczke tworzac

Streszczenia z Naukowej Konferencji Pszczelarskiej, Kazimierz Dolny 2018 31



»grona”. Zachowania te sg zgodne ze wzorcem dla pszczot srodkowoeuropejskich.
Rowniez sposob zasklepiania zapasow ktory w 100% rodzin odnotowano jako suchy
lub potmokry jest zgodny z tym wzorcem. Cechy te wydaja si¢ by¢ mocno utrwalone
w genotypie linii M Asta o czym $§wiadcza wyréwnane wyniki badanych cech.

Linia car Dobra

Badania przeprowadzone w 2017 r obejmujace 55 rodzin linii car Dobra z matkami
urodzonymi w 2016 roku wykazuja si¢ dobra zimotrwato$cia na terenie swojego wyste-
powania o czym $wiadczy fakt, iz w 92% obserwowanych rodzin wiosna 2017 roku,
podczas pierwszego wiosennego przegladu nie zachodzila potrzeba $ciesnienia gniazda
a w pozostatych rodzinach ujeto 1 lub 2 plastry.

Na kondycje zimujacych rodzin tej linii nie wptyneta negatywnie nawet domieszka
miodu spadziowego w zapasach zimowych, co jest czestym zjawiskiem w rodzinach
pszczelich na terenie wystepowania car Dobra. W zadnej rodzinie nie odnotowano
objawow biegunki, pomimo iz midd spadziowy w zapasach zimowych dziata nega-
tywnie na uktad trawienny zimujacych pszczot. Matki linii car Dobra wczesng wiosng
czerwia ostroznie. W 81% rodzin w czasie kwitnienia wierzby Iwy odnotowano czerw
o powierzchni co najwyzej jednego plastra. Po ustabilizowaniu si¢ pogody dynamicznie
si¢ rozwijaja kilkukrotnie zwigkszajac powierzchni¢ czerwiu. W czasie zakwitnigcia
sadow w ponad potowie rodzin (63.6%) czerw zajmowat juz 10 i wiecej plastrow ramki
wielkopolskiej, a rodziny zajmowaty dwa korpusy. Tak intensywny rozwoj tej pszczoty
nie miat wptywu na rojliwos¢ rodzin.

W sezonie 2017 uzyskano $rednio 4,1 kg miodu z rodziny. Wynik ten wzgledem lat
ubiegltych byt bardzo staby. Przyczynity si¢ do tego niesprzyjajace warunki atmosferycz-
ne w czasie gtdéwnych pozytkéw wiosennych oraz braku wystapienia spadzi w zasiggu
lotu pszczdt, ktora stanowita corocznie gldwny pozytek.

Na uwagg zashuguje tagodno$¢ pszczot. W zadnej z badanych rodzin, nawet podczas
przegladéw wykonywanych podczas gorszej pogody, pszczoty nie wykazywaty agre-
sywnosci. Zachowanie pszczot na plastrach i sposob zasklepiania zapasow byty typowe
dla pszczot Apis mellifera carnica w 100% obserwowanych rodzin. Pszczoly car Dobra
we wszystkich badanych rodzinach trzymaty si¢ plastrow, nie byty ptochliwe i nie zbie-
gaty w dot ramki.

WNIOSKI

1. W obydwu badanych populacjach pszczot wartos¢ wigkszosci badanych cech utrzymuje
si¢ na podobnym poziomie.

2. W zwiazku z brakiem powtarzalnos$ci wartosci niektorych cech, badane populacje
powinny podlega¢ dalszej ocenie w celu zniwelowania do$¢ silnego wplywu
srodowiska na badane cech.
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ZMIENNOSC CECH MORFOLOGICZNYCH
RODZIMYCH PSZCZOL SRODKOWOEUROPEJSKICH
LINII AUGUSTOWSKA, KAMPINOSKA I POENOCNA

Lucja Skonieczna, Beata Madras-Majewska

Pracownia Pszczelnictwa, Wydziat Nauk o Zwierzetach, Szkota Glowna Gospodarstwa Wiejskiego
w Warszawie

Wprowadzenie

Teren Polski jest naturalnym siedliskiem rasy pszczot rodzimych, okreslanych jako
srodkowoeuropejska. Obecnie pszczoly srodkowoeuropejskie sa zagrozone wyginie-
ciem. Zmniejszanie si¢ populacji pszczot rodzimych wigzato si¢ z koniecznoscia ich
ochrony. Celem wszystkich programdéw ochrony pszczoét jest utrzymanie cech charak-
terystycznych dla Apis m. mellifera w mozliwie niezmienionym stanie przy zachowaniu
jak najwigkszej zmienno$ci genetycznej. Programy te wymagaja monitorowania cech
morfologicznych oraz weryfikacji rodzin w nich uczestniczacych na podstawie przyna-
leznosci do pszczo6t srodkowoeuropejskich. Celem badan byla ocena zmienno$ci cech
morfologicznych rodzimych pszczoét srodkowoeuropejskich wskazujacych na przynalez-
no$¢ rasowy (dhugo$¢ jezyczka, indeks kubitalny) okreslajacych wielkosé¢ ciata pszczot
(szeroko$ci 4. tergitu oraz sumy szerokosci 3. i 4. tergitu), a takze skrzydet (dlugosé¢
i szeroko$¢). Poza tym poréwnano cechy morfologiczne pomiedzy liniami rodzimych
pszczét chronionych - Augustowska, Kampinoska i Péinocna.

Material i metody

Dos$wiadczenie wykonano w Pasiece Hodowlanej KRiR Sp. z o0.0. z siedziba
w Parzniewie w 2004 r. Materiat do badan stanowity pszczoty robotnice, pobrane w latach
1995-2004 z 27 pasiek z 744 rodzin pszczelich. Pochodzity one ze stad zachowawczych
linii Augustowskiej, Kampinoskiej i Pélnocnej oraz pasiek pszczelarzy zlokalizowa-
nych na terenie Puszczy Augustowskiej oraz Kampinoskiego Parku Narodowego z tzw.
zamkniegtych rejonéw hodowli zachowawczych. Proby pobierano z rodzin i konserwo-
wano 70% alkoholem etylowym. Z kazdej pszczoly wypreparowywano prawe przednie
skrzydto, 3. i 4. tergit odwlokowy oraz jezyczek. Ogdtem pobrano i wypreparowano
19828 pszczot. Liczebnos¢ proby wynosita od 25 do 30 pszczél. Na wypreparowa-
nych czeséciach od jednej pszczoly dokonywano 7 pomiardéw. Na skrzydle mierzono
dtugo$¢ i szerokos¢ oraz dtugosci zyltek kubitalnych. Ponadto okreslano szerokos¢ 3.
i 4. tergitu odwtokowego oraz dtugosé¢ jezyczka. Ogoétem dokonano 138 796 pomiarow
Poszczegblne czgsci mierzono przy uzyciu urzadzenia —,Apimetru”. Uzyskane dane
opracowano statystycznie, stosujgc wieloczynnikowa analiz¢ wariancji ANOVA za
pomoca pakietu PASW Statistics 23 (2017).

Wyniki

Na podstawie wynikéw zaprezentowanych w Tab. 1 mozna stwierdzié, ze zar6wno
$rednia dtugo$¢, jak i szerokos¢ skrzydta pszczot sSrodkowoeuropejskich jest mniejsza
odpowiednio o 0,008 mm i o 0,002 mm od $rednich warto$ci dtugosci i szerokosci
skrzydta uzyskanych dla pszcz6t linii MK (Tab.2). Natomiast pszczoly z linii MA
posiadaly skrzydta krétsze o 0,008 mm i wezsze o 0,014 mm (Tab. 1) od $rednich
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ww. parametrow zawartych w Tab. 2. Z kolei pszczoty linii MPN charakteryzowaty
si¢ krotszymi o 0,011 mm i wezszymi 0,001 mm skrzydtami, w porownaniu do $red-
nich wartosci pszczot srodkowoeuropejskich. Poréwnujac $rednie wartosci indeksow
skrzydet z obu w/w tabel, wyzszy o 0,38% indeks ksztattu skrzydta miaty pszczoty linii
MA, a nizszy o 0,07% z linii MPN. Natomiast dla linii MK, w obydwu przypadkach,
indeks ksztattu skrzydla miatl taka samg warto$¢. Analizujgc $redni indeks kubitalny
pszczot srodkowoeuropejskich (Tab. 1), stwierdzono, ze byt on nizszy o 0,79% od
indeksu dla linii MA i 0 2,36% dla linii MPN, a dla linii MK wyzszy o 0,61% (Tab. 2).

Tabela 1. Charakterystyka cech morfologicznych pszczot srodkowoeuropejskich
bez uwzglednienia linii

Odehvlent 95% przedziat ufnosci
Zmienna zalezna |Liczebnosé| Srednia.+ se cayienie . )
Standardowe | Dolna granica | Gorna granica
Dhugosé skrzydla | 1 ¢79 | 9398+ 0,002 7,986 9,396 9,402
(mm)
Szerokos¢
skrzydta 19828 | 3,209+ 0,001 4,338 3,208 3211
(mm)
Indeks ksztattu 19828 | 2,930.% 0,001 3,585 2,929 2,932
skrzydta
Indeks kubitalny | g ¢7¢ | | 651 10,003 11,494 1,650 1,658
(Goetze)
Tergit 4
szeroko$éT4 19828 | 2,291.+0,001 3,641 2279 2,281
(mm)
Suma tergitow
T3 +T4 19828 | 4,769.+ 0,001 7,268 4,776 4,772
(mm)
Dmg"(sglﬁfy“ka 19828 | 6,150.% 0,002 7,265 6,147 6,153

Na podstawie wynikow przedstawionych w Tab.2 stwierdzono statystycznie wysoko
istotne roznice dla cech fenotypowych miedzy trzema (3) liniami pszczét srodkowoeu-
ropejskich. Pszczoty linii Kampinoska (skrot - MK) miaty statystycznie wysoko istot-
nie dtuzsze o 0,011 mm skrzydta, niz pszczoty z linii Augustowska (skrot - MA), oraz
0 0,014 mm niz z linii Pélnocna (skrot — MPN). Podobnie pszczoty linii MA posiadaty
skrzydta dtuzsze o 0,003 mm, niz z linii MPN (< 0,01). Pszczoly z linii MPN posiada-
ly statystycznie wysoko istotnie nizsza o 0,44% wartos¢ indeksu ksztattu skrzydta od
pszczot z linit MA 1 0 0,07% z linii MK. Natomiast u osobnikéw pochodzacych z linii
MA wykazano statystycznie wysoko istotnie wyzsza warto$¢ indeksu, w poréwnaniu
z §rednimi warto§ciami uzyskanymi dla linii MK. Dla pozostatych analizowanych cech
morfometrycznych nie stwierdzono istotnych statystycznie réznic miedzy liniami.
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Tabela 2. Poréwnanie cech morfologicznych trzech linii pszczo6t

srodkowoeuropejskich
Zmienna zalezna Linia |Liczebno$¢ Srednia + se S?e?rf;lifs&e Zﬁfgﬁig?&: )
MA 6927 | 9,390.+0,002 B 0,172 1,8
D*“g"(érfnsnk)rzydia MK 8610 | 9,401 + 0,002 BC 0,187 2,0
MPN | 4291 | 9,387+0,003 C 0,17 1,8
MA 6927 | 3,195=0,001 A 0,103 32
Szemk"ifnfkrzyd*a MK 8610 | 3211+0,001 A 0,095 3,0
MPN | 4291 | 3,208+0,001 A 0,091 2,8
MA 6927 | 2,941+£0,001 BC| 0,083 2,8
e 8610 | 2,930+ 0,001 B 0,08 2,7
skrzydta
MPN | 4291 | 2,928+0,001 C 0,076 2,6
MA 6927 | 1,664 =0,003 A 0,254 15,2
Indeks kubitalny ™= p 8610 1,614 + 0,003 A 0,251 15,6
(Goetze)
MPN | 4291 | 1,690+ 0,004 A 0,251 14,9
Tergit 4 szeroko- | MA 6927 | 2,284+0,001 A 0,086 3,8
§CT4 MK 8610 | 2,260+0,001 A 0,086 3.8
(mm) MPN | 4291 | 2,292+0,001 A 0,08 3,5
Suma tergitow | MA 6927 | 4,764+0,002 A 0,157 33
T3 +T4 MK 8610 | 4,695+0,002 A 0,184 3,9
(mm) MPN 4291 | 47770002 A 0,148 3,1
. MA 6927 | 6,104=0,002 A 0,157 2,6
D*ugof;flfy“ka MK 8610 | 6213+0,002A 0,147 24
MPN | 4291 | 6,12040,002 A 0,156 2,5

MA - linia Augustowska, MK - linia Kampinoska, MPN-linia Po6inocna.
Wartosci liczbowe w kolumnie w obrebie linii dla poszczego6lnych zmiennych oznaczone
réznymi literami r6znig si¢ istotnie AB, BC, CA< 0,01

‘Whioski

1. Pszczoty linii Augustowskiej, Kampinoskiej i Pétnocnej charakteryzowaty si¢ cechami
pszczot srodkowoeuropejskich.

2. Stwierdzono statystycznie wysoko istotny wplyw linii pszczét srodkowoeurope;j-
skich na ksztattowanie si¢ cech morfologicznych linii Augustowskiej, Kampinoskiej
i Pélnocne;.

3. Stwierdzono zgodno$¢ wartosci indeksu kubitalnego, dtugosci jezyczka i szeroko-
$ci 4. tergitu u Linii Augustowskiej, Kampinoskiej i Polnocnej z obowigzujacymi
wzorcami dla pszczot srodkowoeuropejskich.
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WPLYW TEMPERATURY W CZASIE ROZWOJU
LARWALNEGO NA KSZTALT UZYLKOWANIA
SKRZYDEL PSZCZOLY MIODNEJ

Anna Nawrocka, Adam Tofilski

Katedra Sadownictwa i Pszczelnictwa, Wydziat Biotechnologii i Ogrodnictwa,Uniwersytet Rolniczy
w Krakowie, Al. 29 Listopada 54, 31-425 Krakow

Ksztalt uzytkowania skrzydet pszczoty miodnej uzywany jest czesto do rozréznia-
nia podgatunkow. Wiadomo jednak, ze ksztalt skrzydta zalezy nie tylko od czynnikow
genetycznych, ale takze sSrodowiskowych. Na rozmiar i ksztalt skrzydet wplywa migdzy
innymi dostgp do pokarmu w czasie rozwoju larwalnego.

Celem przeprowadzonych badan bylo sprawdzenie, czy temperatura w czasie rozwo-
ju larwalnego ma wptyw na ksztatt uzytkowania skrzydet pszczoty miodnej. Do badan
uzyto pieciu rodzin pszczelich, w ktorych izolowano matki pszczele na pustych plastrach
w celu uzyskania jednowiekowego czerwiu. Po zasklepieniu komorek z czerwiem plastry
byty przenoszone do dwoch cieplarek o stalej wilgotnosci i temperaturze 32° oraz 35°C.
Po wygryzieniu dorostych osobnikow wypreparowano skrzydta i pobrano ich obrazy od
co najmniej 50 osobnikow z kazdej rodziny i z kazdej temperatury. W sumie zbadano
1202 robotnice. Na obrazach wyznaczono 19 punktow charakterystycznych, ktérych
wspolrzedne zostaly wykorzystane do pomiaru skrzydet.

Robotnice rozwijajace si¢ w nizszej i wyzszej temperaturze roéznily si¢ statystycznie
istotnie ksztaltem uzytkowania skrzydet. Roznica ta mierzona odleglosciag Mahalanobisa
wynosita 5,72. Dla pordwnania odlegtos¢ Mahalanobisa pomiedzy rodzinami pszczelimi
wynosita od 4,37 do 6,49. Natomiast odleglos¢ Mahalanobisa pomiedzy 4. m. mellifera
a A. m. carnica (zmierzona w innych badaniach) wynosita 14,63. Robotnice z czterech
badanych rodzin zostaly zaklasyfikowane do tego samego podgatunku niezaleznie od
tego w jakiej temperaturze zostaty wychowane. Natomiast w przypadku jednej rodziny
temperatura w czasie rozwoju larwalnego miata wplyw na klasyfikacje do podgatunku.

DOBOWE ZMIANY MASY CIALA MATEK PSZCZELICH
NIEUNASIENIONYCH POZOSTAWIONYCH BEZ ASYSTY
ORAZ W ASYSCIE PSZCZOL ROBOTNIC

Adriana Mirecka-Chronowska
Pasieka Hodowlana ,,Sadecki Bartnik”

Wielko$¢ i masa matki pszczelej rzutuje na jej warto$¢ biologiczng. Duzy odwlok
$wiadczy o duzej liczbie rurek jajnikowych, a co za tym idzie- duzym potencjale repro-
dukcyjnym. Przebieg rozwoju i jako$¢ biologiczna matek moze by¢ zdefiniowana juz od
samego poczatku- czyli od momentu przektadania larw, ale na wyglad zewnetrzny matki
i jej wlasnosci sktada si¢ rowniez szereg innych czynnikéw $rodowiskowych, takich jak
opieka.
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Celem pracy byto przeanalizowanie zmian zachodzacych w masie ciata matek pszcze-
lich pozostawionych bez asysty oraz w asyscie pszczot robotnic w aspekcie ich wartosci
biologiczne;j.

Dos$wiadczenie przeprowadzono w 2016 roku w Pasiece Hodowlanej Gospodarstwa
Pasiecznego Sadecki Bartnik. Przeanalizowano zmiany masy ciata tgcznie 173 matek
nieunasienionych wygryzajacych si¢ z matecznikow w cieplarce.

Kazda $wiezo wygryziona matka zostala oznaczona, opisana i zwazona za pomoca
wagi jubilerskiej. Przyjeto, ze matka pszczela powinna wazy¢ od 180-250 mg i takie
tez byly zatrzymywane do dalszej obserwacji. Matki byly przetrzymywane bez asysty
pszczot w cieplarce o temp. 34- 35°C i wilgotnosci 75% w izolatorach zaopatrzo-
nych w ciasto miodowo-cukrowe. Kazda matka byta ponownie zwazona po 24 godzi-
nach (n=68 w pigciu seriach) oraz po 24, a nastepnie po 48 godzinach (n=36 w dwoch
seriach)

Do pszcz6t robotnic towarzyszacych obsadzono matki:

Pochodzace z pierwszej czesci doswiadczenia- po 48 godzinach od wygryzienia.
Matki pozostawiono w asyscie pszczot robotnic w klateczce wysytkowej zaopatrzonej
w ciasto oraz wode, na kolejne 24 godziny.

Jednodniowe — umieszczone w bankach matek (n=69) czyli w utworzonych dwodch
starterach znalazto si¢ jednorazowo 30 i 39 matek. Matki zostaty ponownie zwazone po
7 dniach opieki przez pszczoty.

Najwickszy ubytek masy ciata nastgpowal w pierwszych godzinach od wygryzie-
nia z matecznikow. Po pierwszej dobie matki przebywajace samodzielnie w cieplarce,
stracily na masie od 14,5 do 24%. Masa tych matek, ktore dozywaly drugiej doby nadal
spadata, ale juz nie tak znacznie, jak po pierwszej dobie.

U 20 matek umieszczonych w klateczkach wysytkowych w asysScie pszczot, obser-
wowano wzrost masy ciata o ok. 22% $rednio w pierwszej serii i 0 12% $rednio drugiej
serii. U 6 matek masa nie zmienila si¢, u 4 matek zanotowano spadek masy ciata, a 6
matek padto podczas tej czgéci doswiadczenia.

U 37 obserwowanych matek jednodniowych umieszczonych w bankach matek - ich
masa ciala spadta, u 23 masa wzrosta i u 4 nie ulegla zmianie. Nie przezyto 5 matek.

Whioski:

*  Matka pszczela jest w stanie przezy¢ samodzielnie do dwoch dni w cieplarce.

*  Matka pszczela nawet po sporej stracie masy jest w stanie jg wyrownac przez

zapewnienie odpowiedniego Zywienia ze strony pszczot.

e Matki przetrzymywane masowo w bankach matek nie otrzymuja jednakowe;j

opieki od pszczot robotnic.

*  Analizujac cate doswiadczenie mozna wysnu¢ wniosek, ze matki rodzg sig¢

0 masie poczatkowej znacznie wyzszej 1 z biegiem czasu ja tracg przez zacho-
dzace zmiany fizjologiczne oraz, ze, odpowiednia kondycje i wysoka wartosé
biologiczna gwarantuje niezwloczna opieka pszczot robotnic.
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SZTUCZNE UNASIENIANIE MATEK PSZCZELICH
W OBIEKTYWIE APARATU FOTOGRAFICZNEGO

2

Wojciech Kotodynski !, Matgorzata Bienkowska

"Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu
Instytut Ogrodnictwa Zaktad Pszczelnictwa w Putawach

Kontrola kojarzenia jest podstawowym narzedziem pozwalajacym osiagnac cele
kazdego programu hodowlanego. Pszczota miodna pod tym wzgledem stanowi wyjat-
kowe wyzwanie poniewaz mtode matki pszczele kopuluja w locie $rednio z okoto 15-20
trutniami o nieznanym pochodzeniu, co uniemozliwia kontrolg doboru. Sztuczne unasie-
nianie stanowi cenne narz¢dzie do kontrolowania procesu kojarzenia i jest niezbgdne
w hodowli pszczoél, realizacji programéw doskonalenia genetycznego i w badaniach
wymagajacych krzyzowania. Sztuczne unasienianie pozwala na utrzymywanie czystych
matek pszczelich, co jest szczegdlnie wazne na terenach o duzej réznorodnosci utrzymy-
wanych podgatunkoéw pszczot i linii. Uniezaleznia tez kojarzenie od warunkoéw atmos-
ferycznych czy tez pozwala na unasienianie matek nasieniem pobranym od jednego
trutnia lub nasieniem pobranym ze zbiorniczka nasiennego matki czerwiacej. Sztuczne
unasienianie matek pszczelich jest wyspecjalizowana umiej¢tnoscia i cieszy si¢ coraz
wigkszym zainteresowaniem pszczelarzy w Polsce i za granica.

Celem doniesienia jest fotograficzna wizualizacja procesu inseminacji. Fotografie
przedstawiajace prawidlowy przebieg sztucznego unasieniania jak rowniez fotografie
przedstawiajace najczgsciej popelniane bledy uniemozliwiajace prawidtowe unasienie-
nie matki pszczelej, pozwola poczatkujacym inseminatorom chcacym opanowac techni-
ke tego procesu, na unikanie btgdéw podczas nauki.

ANALYSIS OF HYGIENIC BEHAVIOUR OF HONEY BEES
APIS MELLIFERA CARNICA

Diana TamaSauskiené'?, Jonas Balzekas',
Laima Blazyté-CereSkiené?
! Lithuanian Research Centre for Agriculture and Forestry, Institute of Agriculture, Akademija,
Kédainiai distr., Lithuania
2 Institute of Ecology, Nature Research Centre, Vilnius, Lithuania

It has been noticed that some honey bee colonies recognize diseased, damaged or dead
bees in covered brood, and then remove them from the nest. These bees are termed as
hygienic bees. They eliminate the source of infection and limit the spread of the disease
in the colony, thereby protecting themselves from Varroa destructor mites and other
infectious diseases such as European foulbrood, American foulbrood, chalkbrood and
others. Hygienic behaviour is a heritable genetic trait. The honey bees with a high hygie-
nic behaviour can be derived by proper selection.

Hygienic behaviour of Apis mellifera carnica honey bee colonies (N=271) was tested
in 2014-2017. In the experiment, five different lines (C_, C , C C. ,and Cvig) of A.

nor’ tre” ct-197 slov?

mellifera carnica were used. The test revealed 58 bee colonies (21.4 %) that had a high
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and very high hygienic behaviour (i.e. 81 % - 100 % of cells were cleaned), and 127 bee
colonies (46.9 %) that did not have hygienic behaviour (i.e. they cleaned less than 51 %
of brood cells).

High hygienic behaviour was observed approximately in 27 % of colonies in lines
C,and C_,in 20 % of colonies in lines C__, and Cvig, whereas in line C only 15 % of
colonies were detected as hygienic.

No significant differences were observed between hygienic and non-hygienic honey
bee colonies in wintering, strength and development rates.

Key words: hygienic behaviour, honey bee colony, brood cells.
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BEE DISEAES, PESTS AND POISONINGS
CHOROBY, SZKODNIKI | ZATRUCIA

NOSEMA CERANAE POWODUJE ZMIANE
PARAMETROW NASIENIA I USZKADZA DNA
PLEMNIKOW TRUTNI

Grzegorz Borsuk', Monika Koztowska?, Marcin Anusiewicz?, Jerzy
Paleolog?

Unstytut Biologicznych Podstaw Produkcji Zwierzecej, Wydziat Biologii, Nauk o Zwierzetach
i Biogospodarki, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie, ul. Akademicka 13, 20-950 Lublin
?Zaktad Botaniki i Mykologii, Wydziat Biologii i Biotechnologii, Uniwersytet Marii Curie-
Sktodowskiej, ul. Akademicka 19, 20-033 Lublin

3Katedra Zoologii, Ekologii Zwierzat i Lowiectwa, Wydziat Biologii, Nauk o Zwierzgtach

i Biogospodarki, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie, ul. Akademicka 13, 20-950 Lublin

U trutni zakazonych sporami Nosema apis obserwowano przemieszczenie si¢ ich do
tkanek reprodukcyjnych i ejakulatu, co moze powodowac horyzontalna/seksualng trans-
misj¢ zakazenia, co nie jest bez znaczenia dla reprodukcji.

Celem pracy byto sprawdzenie czy Nosema ceranae wplywa na objetosé nasienia,
koncentracje¢ plemnikow i czy uszkadza DNA plemnikow.

Stosujac reakcje PCR z osypoéw zimowych, wybrano pszczoty porazone tylko Nosema
ceranae. Homogenaty pszczot wraz ze sporami N. ceranae uzyto do wykonania syropu
miodowo : wodnego (1:1), w ktérym byto 2x10° spor/uL. Tak przygotowanym syropem
miodowym karmiono 120 jednodniowych pszczo6t przez 5 dni, po czym zmieniano na
syrop bez spor. Pszczoly utrzymywano w klatkach drewnianych przez 14 dni. Metoda
hemocytometryczng okreslono liczbe spor w pszczotach, z ktoérych wykonano syrop
miodowo : wodny (1:1) o zawartosci 200 000 spor N. ceranae. Tak przygotowanym
syropem karmiono jednodniowe, znakowane trutnie Apis melifera carnica, ktore podzie-
lono na dwie grupy, po 60 trutni w kazdej: niezakazona i zakazong sporami N. ceranae.
W grupie kontrolnej/niezakazonej trutnie karmiono r¢cznie mikropipeta po 2uL roztwo-
ru miodu i wody (1:1). W grupie zakazonej trutnie karmiono r¢cznie mikropipetg po
2uL roztworem miodu i wody (1:1), ktéry zawieral 200 000 spor N. ceranae w 1uL.
Nastepnie trutnie umieszczano oddzielnie w dwdch rodzinach, a wyloty zakratowano.
Po 14 dniach od wygryzienia wybierano trutnie i pobierano od nich nasienie, uzywajac
wyskalowanej co 1 pL mikropipety. Elektroniczng suwmiarka mierzono objgtos¢ pobra-
nego nasienia, ktore wypetnia kapilarg. Pobrane nasienie od kazdego trutnia rozdzielono
w rownych objetosciach na dwie proby. Jedng wykorzystano do okreslenia koncentracji
plemnikow w ejakulacie metodg cytometryczna, drugg przeznaczano do badan fragmen-
tacji DNA, ktore wykonano zestawem wykrywajacym dyspersj¢ chromatyny w plemni-
kach (Halosperm®QG?2 kit).

Objetos¢ pobranego nasienia u niezainfekowanych trutni wynosita 1,18puL natomiast
u zainfekowanych N. ceranae tylko 0,37 pL (t=24,3; df=119; p<0,001). Koncentracja
plemnikow u trutni niezainfekowanych wynosita 10,06x10%uL, a u zainfekowanych
sporami N. ceranae 4,93x10%uL (t=23,89; df=119; p<0,001). Zdrowe, niezainfekowane

Streszczenia z Naukowej Konferencji Pszczelarskiej, Kazimierz Dolny 2018 41



trutnie miaty 13,56% plemnikow, u ktorych stwierdzono fragmentacjge DNA, a u trutni
zainfekowanych sporami N. ceranae zwigkszyt si¢ procent plemnikow, u ktorych stwier-
dziliSmy fragmentacj¢ DNA do 48,82%.

Nawet jezeli zakazonym trutniom uda si¢ uczestniczy¢ w locie godowym, to sukces
reprodukcyjny bedzie osiagnigty tylko przez ok. 51% plemnikéw, gdyz ok. 49% plem-
nikow nie bedzie zdolnych do zaptodnienia jaj ze wzgledu na dyspersj¢ chromatyny
w plemnikach.

BADANIE ZIMOWYCH STRAT RODZIN PSZCZELICH
W POLSCE WIOSNA 2017 R; ROZMIAR STRAT
I ANALIZA ICH ROZMIESZCZENIA PRZESTRZENNEGO
W ODNIESIENIU DO WARUNKOW POGODOWYCH

Grazyna Topolska, Urszula Iminska, Anna Gajda

Szkota Gtéwna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie, Wydzial Medycyny Weterynaryjnej, Katedra
Patologii i Diagnostyki Weterynaryjnej, Pracownia Chorob Owadow Uzytkowych

W Pracowni Choréb Owadow Uzytkowych SGGW badanie zimowych strat rodzin
pszczelich prowadzimy od wiosny 2008 r. Od 2009 roku do tego celu uzywamy kwestio-
nariusza ankiety CoLoss, ktory rozprowadzany byl wszystkimi mozliwymi droga-
mi, gldwnie poprzez: publikowanie w czasopismach pszczelarskich, rozprowadzanie
podczas spotkan i konferencji pszczelarskich, wysylanie wiadomosci e-mail oraz listow
do pszczelarzy. Skutkiem tego byta dysproporcja w udziale pszczelarzy z réznych rejo-
néw kraju. W latach 2014-2016 w badaniu zastosowano losowo warstwowy dobodr proby
badanej. Sposéb ten okazal si¢ drogi i czasochtonny. W 2017 roku wprowadziliSmy
ankiete internetowg z uzyciem platformy LimeSurvey (w ramach wspolpracy uczestni-
koéw sieci COLOSS). Link do ankiety (wraz z kwestionariuszem w wersji papierowej)
opublikowano w ,,Pszczelarstwie” oraz wystano na adresy e-mail udostepnione przez
pszczelarzy w poprzednich latach. Aktywne w szerzeniu informacji byty tez zwiazki
pszczelarskie. Do 30.06.2017 otrzymalismy 491 kwestionariuszy ankiety z popraw-
nymi danymi dotyczacymi strat rodzin pszczelich (311 przez Limesurvey i 180 przez
e-mail i poczte). Straty ogdtem u 491 pszczelarzy zimujacych 23193 rodzin jesienia
2016 wyniosty 21,8%, z uwzglednieniem strat z powodu probleméw z matka oraz klgsk
zywiotowych (ktore wyniosty odpowiednio 6,1% i 0,9%). Byly one znacznie wyzsze niz
w trakcie poprzedniej zimy (11%) i najwyzsze od czasu kiedy prowadzimy monitoring.
Straty ogdlne w poszczegdlnych wojewodztwach wahaty si¢ od 9,9% do 38,4% 1 byly
najwyzsze w wojewodztwie lubuskim, opolskim, §lagskim oraz pomorskim, a najnizsze
w wojewodztwie $wigtokrzyskim, kujwsko-pomorskim oraz zachodniopomorskim.
Analiza strat §rednich (s3 one mniej podatne na wpltyw strat poniesionych w niezwykle
duzych pasiekach) wykazata, ze w Polsce poludniowo-zachodniej najwyzsze straty
obserwowano w tych rejonach, gdzie we wrzes$niu 2016 i marcu 2017 temperatury byty
najwyzsze, podczas gdy w Polsce poinocnej, w tych rejonch, gdzie w listopadzie 2016
opady byly najwigksze i temperatury w marcu 2017 najnizsze (tez w porownaniu do
innych rejondéw). Jak w poprzednich latach, pszczelarze, ktorych pszczoty korzystaty
z plantacji kukurydzy, stracili wigcej rodzin, niz ci, ktorzy twierdzili, ze ich pszczoty
z tego pozytku nie korzystaty (odpowiednio 26,5% 1 20,9%).
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Obecnos$¢ na konferencji sfinansowano ze srodkéw dotacji KNOW Konsorcjum
»Zdrowe Zwierze¢ - Bezpieczna Zywno$¢”, Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa
Wyzszego decyzja nr 05-1/KNOW2/2015

WPLYW PORFIRYN NA OBNIZENIE ZDOLNOSCI
INFEKCYJNEJ ZARODNIKOW NOSEMA SPP.
W STOSUNKU DO APIS MELLIFERA

Katarzyna Buczek', Mariusz Trytek!, Anna Gromada',
Grzegorz Borsuk?, Aneta Ptaszynska?,
Katarzyna Rybicka-Jasinska*, Dorota Gryko*

!Zaktad Mikrobiologii Przemystowej, Wydziat Biologii i Biotechnologii, Uniwersytet Marii Curie-
Sktodowskiej w Lublinie

27aktad Biologii Srodowiskowej i Apidologii, Wydziat Biologii, Nauk o Zwierzetach i Biogospodarki,
Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

3Zaklad Botaniki i Mykologii, Wydziat Biologii i Biotechnologii, Uniwersytet Marii Curie-Sktodow-
skiej w Lublinie

“Instytut Chemii Organicznej, Polska Akademia Nauk w Warszawie

Badania finansowane ze Srodkéw Narodowego Centrum Nauki.
Projekt badawczy nr 2015/17/B/NZ.9/03607

Mikrosporydia z rodzaju Nosema spp. sg groznymi patogenami pszczol. Przyczyniajg
si¢ do pogorszenia ich zdrowia i ostatecznie powodujg Smier¢ (Higes i in., 2008). Z tego
wzgledu poszukiwane sg nowe i skuteczne substancje do zwalczania nosemozy.

Celem badan byto okreslenie wptywu zwigzkéw porfirynowych na zdolno$é zarod-
nikow Nosema spp. do zakazania pszcz6ot miodnych. Przebadano 3 amidowe pochodne
protoporfiryny IX: PPIX(Lys),, PPIX(Asp),, PPIX(Lys-Lys), oraz 2 komercyjne porfiry-
ny H,TTMePP i H,TMePyP.

Przygotowanie zarodnikow - wyizolowane z osypow zimowych zarodniki Nosema
spp. inkubowano in vitro w 0,5 % roztworze sacharozy, w obecnosci porfiryny. Zawiesing
zarodnikdw Nosema spp. otrzymano z rozcierOw osypu zimowego pszczol, poprzez
ich 3-krotne odwirowanie (3000 - 7000 obr./min. przez 5 min. w 4 °C) i przeptukanie
uzyskanego osadu H,O dest. i buforem PBS. Proby zawierajgce oczyszczone zarodniki
(2x107 zar./cm®) i jedng z 5 porfiryn (100 uM) inkubowano w 0,5 % roztworze sacharo-
zy w ciemnosci na wytrzasarce przez 24 godz. w 30 °C. Rownolegle wykonano probe
kontrolng bez dodatku porfiryny. Po tym czasie zarodniki odwirowano (4000 obr./min.
przez 15 min.), 3-krotnie przemyto jalowym 0,9 % roztworem NaCl i 0,5 % roztworem
sacharozy w celu usunigcia porfiryn.

Doswiadczenie klatkowe - preinkubowane zarodniki, zawieszone w syropie cukro-
wym, uzyto do zakazenia pszczot Apis mellifera carnica. W tym celu pszczoty podzie-
lono na 6 grup po 5 klatek zawierajacych po 40 pszczétl. Pieciu grupom podawano
zarodniki preinkubowane z porfirynami, a grupie kontrolnej zarodniki nietraktowane
porfirynami. Poziom zdolnosci infekcyjnej okre§lano w 7, 12 i 20 dniu doswiadczenia na
podstawie liczby zarodnikéw w rozcierach, wykonanych z zywych pszczot. Najwigksze
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roéznice zaobserwowano w 12 i 20 dniu. Poziom zakazenia w grupach pszczét infeko-
wanych zarodnikami poddanymi dziataniu porfiryn byl 2-krotnie nizszy w stosunku do
kontroli, a w przypadku porfiryny PPIX(Lys-Lys),, ponad 3-krotnie nizszy. Jednoczesnie
zaobserwowano nizszg $miertelno$¢ pszczét (o 10 - 50 %) w poréwnaniu z grupa kontro-
Ina. Analiza zmian morfologicznych zarodnikéw poddanych dziataniu porfiryn, wyko-
nana przy uzyciu skaningowej mikroskopii elektronowej, wskazuje na prawdopodobne
dziatanie porfiryn na $ciang komoérkowa Nosema spp.

Inaktywowane porfirynami zarodniki Nosema spp. wykazuja mniejsza zdolno$¢ do
zakazania i rozwijania si¢ w jelitach pszczol. To z kolei przyczynia si¢ do zmniejszenia
ich $miertelnosci 1 daje podstawe do stwierdzenia, ze porfiryny sa obiecujacymi zwigz-
kami w walce z nosemoza.

PiSmiennictwo:

1. Higes M., Martin-Hernandez R., Botias C., Bailon E.G., Gonzélez-Porto A.V., Bar-
rios L., Del Nozal M.J., Bernal J.L., Jiménez J.J., Palencia P.G., Meana A., How

natural infection by Nosema ceranae causes honeybee colony collapse. Environ.
Microbiol. 10, 2659-2669 (2008).

ZAKAZENIE PSZCZOL MIODNYCH PRZEZ
NOSEMA CERANAE MOZE ZWIEKSZAC KUMULACJE
METALI CIEZKICH W ICH ORGANIZMACH

Aneta A. Ptaszynka'!, Marek Gancarz?, Dariusz Wigcek?,
Agnieszka Nawrocka?, Grzegorz Borsuk®, Aneta Strachecka?,
Hanna Wojciak!, Daniel Zatuski*, Jerzy Paleolog?

'Zaktad Botaniki i Mykologii, Wydziat Biologii i Biotechnologii, Uniwersytet Marii Curie-Sktodow-
skiej, ul. Akademicka 19, 20-033 Lublin

’Instytut Agrofizyki Polskiej Akademii Nauk, ul. Do§wiadczalna 4, 20-290 Lublin

3Zaktad Biologii Srodowiskowej i Apidologii, Wydziat Biologii, Nauk o Zwierzetach i Biogospodarki,
Uniwersytet Przyrodniczy, ul. Akademicka 13, 20-950 Lublin

“Katedra Farmakognozii, Uniwersytet Mikotaja Kopernika, ul. Marie Curie-Sktodowska 9,

85-094 Bydgoszcz

SKatedra Zoologii, Ekologii Zwierzat i Lowiectwa, Wydzial Biologii, Nauk o Zwierzgtach i Biogospo-
darki, Uniwersytet Przyrodniczy, ul. Akademicka 13, 20-950 Lublin

Metale ciezkie maja toksyczny wpltyw na organizmy zywe. Kadm intensyfikuje
utlenianie lipidow i wytwarzanie wolnych rodnikéw. Rte¢ degraduje bialtka, zmniejsza
aktywnos$¢ enzymow i uszkadza blony komodrkowe. Otow zaburza zdolnosci reproduk-
cyjne i metabolizm biopierwiastkow. Arsen zaktodca procesy enzymatyczne i hamuje
enzymy biorgce udzial w oddychaniu komorkowym. Nadmiar tych metali uszkadza
uktad nerwowy. Dlatego zastanawiali§my si¢ czy infekcja Nosema ceranae moze zwigk-
sza¢ stezenie metali cigzkich w organizmach pszczét powodujac szkodliwy efekt ubocz-
ny i czy pszczoly s3 na to bardziej narazone zimg czy latem?

Poziom metali ciezkich w ciatach pszczét zdrowych i zakazonych N. ceranae okre-
$lono w zimie 1 w lecie przy uzyciu optycznej spektrometrii emisyjnej (ICP-OES, iCAP
Series 6500, Thermo Scientific, USA).
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Latem (Tab.1, Ryc. 1) stezenia kadmu, rteci, olowiu i1 arsenu byty wyzsze u pszczét
zakazonych (korelacja migdzy stezeniami byta dodatnia). Zima w ciatach pszczot zaka-
zonych wigcej byto kadmu i olowiu. U pszczot zimowych, niezaleznie od tego czy byty
zakazone czy nie, stezenia kadmu i olowiu bylty wyzsze, a rteci i arsenu nizsze (ujemna
korelacja pomiedzy tymi parami metali; Ryc. 1). Zatem latem, infekcja N. ceranae
zwigkszata kumulacje wszystkich metali cigzkich w cialach pszczoét, co poprzez uposle-
dzenie proceséw biochemicznych, moze powodowac szkodliwe skutki uboczne i zwigk-
sza¢ $miertelno$¢. Wplyw sezonu (zima/lato) byt znacznie wigkszy niz infekcji (Ryc.1).
W zimie nie byt on tak jednoznaczny bowiem proces zimowania zwigkszal zawarto$§¢
kadmu i otowiu, a zmniejszat rtgci i arsenu nienaleznie od zakazenia. Pomijajac wptyw
zimowli, wydaje si¢, ze loty zbieraczek mogly zwicksza¢ ekspozycje rodziny na szko-
dliwe biopierwiastki. Zagadnienie to, a szczeg6lnie interakcja ,,zakazanie N. ceranae vs.

zimowla ”, wymagaja dalszych badan.

Tab. 1. Zawarto$¢ metali cigzkich w ciatach pszczo6t (Srednia + SD; n =6 prob zbiorczych).
Lato Zima
Lato pszczoty Zima pszczoty
pszczoty zakazone pszczoty zakazone Interpretacja statystyczna
zdrowe N. ceranae zdrowe N. ceranae (p <£0,05)
(L-PZ) (L-PN) (Z-PZ) (Z-PN)
Kadm | 0,0236 0,0435 0,0891 0,1881 i:?% z;:ﬁgf fﬁé Zézgg
Rteé 0,1209 0,1547 0,0299 0,0224 izié i;:?;} f_'flfﬁiézgg
Ofow | 04182 0,7096 0,4309 1,6200 i:?%i;?;} f_'flffl zézgg
L-PZ =L-PN; Z-PZ =Z-PN
Arsen | 0,3023 0,3868 0,0746 00560 | 1 h7 7 b7 1 PN >ZPN
15
1.0
Pszczoly zimowe zdrowe
14
0%
# S
.:. = Parcroly letrie rdrowe
£ op o ’
. 2 a0
y Pazcrotly zimaows )
03 zakazone N. ceranas :::ac:nn‘:a}?\l'ﬁqfwame
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Ryc. 1. Wyniki ,, Principal Component Analysis” st¢zenia metali cigzkich w cialach
pszczot; PC1 — pszczoty letnie vs. zimowe, PC2 — pszczoty zdrowe vs. zakazone

N. cera

nae.
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EFEKTYWNOSC ZABIEGOW ZWALCZANIA ROZTOCZY
VARROA DESTRUCTOR PRZY UZYCIU PRODUKTU
LECZNICZEGO WETERYNARYJNEGO APIGUARD

Andrzej Bober, Krystyna Pohorecka, Marta Skubida

Zaktad Chorob Pszczot, Panstwowy Instytut Weterynaryjny — Panstwowy Instytut Badawczy,
Al. Partyzantow 57, 24-100 Putawy

Apiguard jest jednym z produktéw leczniczych weterynaryjnych dopuszczonych do
zwalczania inwazji V. destructor w krajowych pasiekach. Forma uzytkowg leku sa tacki
napetnione 50 g zelu zawierajacego 12,5 g tymolu. Oceng skutecznosci warroabdjczej
leku wykonano w dwoch pasiekach usytuowanych w wojewodztwie wielkopolskim,
w dwoch pasiekach zlokalizowanych w wojewddztwie pomorskim i w jednej pasiece
z terenu wojewodztwa mazowieckiego. W kazdej z pasiek do badan wytypowano po 10
rodzin pszczelich. Zwalczanie inwazji roztoczy w poszczegolnych pasiekach rozpoczeto
miedzy 28.07. a 05.08.2017 r. poprzez wstawienie do rodzin tacki z lekiem, w sposob
opisany w instrukcji. Po uplywie 14 dni zabieg powtdrzono umieszczajagc w rodzinach
druga tacke z preparatem. Po uptywie trzech tygodni od ich wstawienia, tacki zostaty
usunigte, a w rodzinach umieszczono na okres 6 tygodni po 2 paski preparatu kontrolnego
(Biowar 500). Lacznie, podczas aplikacji Apiguardu i preparatu kontrolnego, w poszcze-
golnych rodzinach osypato si¢ od 5 do 7129 roztoczy. Pasieke, w ktorej w 7 rodzinach
nie osypat si¢ zaden pasozyt, a w pozostatych trzech osypato si¢ od 5 do 26 pasozytow,
wyeliminowano z oceny skutecznosci Apiguardu. Sredni poziom inwazji V. destructor
w pozostatych 4 pasiekach wynosilt 77; 377; 43 1 3924 pasozytow/rodzing. Dwukrotna
aplikacja Apiguardu (2 x po 1 tacce) w formie kuracji trwajacej nieprzerwanie 35 dni
spowodowata ograniczenie populacji roztoczy w poszczegdlnych pasiekach srednio
0 91; 63; 90 i 56%. Ogodtem, srednia skuteczno$¢ warroabojcza preparatu wyliczona na
podstawie wynikéw oceny przeprowadzonej w 40 rodzinach pszczelich wyniosta 76%.

EFEKTYWNOSC ZABIEGOW ZWALCZANIA ROZTOCZY
VARROA DESTRUCTOR PRZY UZYCIU PRODUKTU
LECZNICZEGO WETERYNARYJNEGO APILIFE VAR

Marta Skubida, Krystyna Pohorecka, Andrzej Bober

Zaktad Chor6b Pszczot, Panstwowy Instytut Weterynaryjny — Panstwowy Instytut Badawczy,
Al Partyzantow 57, 24-100 Putawy

ApiLife Var jest jednym z produktow leczniczych weterynaryjnych dopuszczonych
do zwalczania inwazji V. destructor w krajowych pasiekach. Formg uzytkowa leku sg
ptytki zawierajace: tymol (8 g), olejek eukaliptusowy (1,72 g), kamfore racemiczna
(0,39 g) oraz lewomentol (0,39 g). Polowa oceng przeciwwarozowego dzialania prepara-
tu ApiLife Var przeprowadzono w trzech pasiekach usytuowanych na terenie wojewodz-
twa wielkopolskiego, w pasiece stacjonujacej na terenie wojewodztwa zachodniopomor-
skiego oraz w pasiece zlokalizowanej w wojewodztwie podlaskim. W kazdej z pasiek do
badan wytypowano po 10 rodzin pszczelich. We wszystkich pasiekach zwalczanie inwa-
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zji roztoczy rozpoczeto w ostatniej dekadzie lipca umieszczajac na gornych beleczkach
plastréw gniazdowych kazdej z rodzin po 1 ptytce leku. Plytki wymieniano trzykrotnie
w odstepach ok. dziesieciodniowych. Lacznie kazdej rodzinie podano 4 plytki preparatu,
a catkowity okres aplikacji leku wynosit §rednio 42 dni. Termin usunigcia ostatniej plytki
preparatu przypadal w poszczeg6lnych pasiekach na okres od 26.08. do 14.09.2017.
W dniu wyjecia ostatniej ptytki ApiLife Var-u, w rodzinach z 4 pasiek umieszczono
na okres 6 tygodni po 2 paski preparatu kontrolnego (Biowar 500). Pasieka, w ktorej
Biowar 500 zastosowano z miesigcznym opoznieniem zostala wyeliminowana z oceny
skutecznosci produktu. Lacznie, podczas okresu leczenia rodzin preparatem ApiLife
Var i kontrolnym, w poszczeg6lnych rodzinach osypato si¢ od 23 do 5920 roztoczy V.
destructor. Sredni poziom inwazji w czterech pasiekach wynosit 322; 562; 99 i 1708
pasozytow/rodzing. Aplikacja 4 plytek ApiLife Var-u spowodowata w tych pasiekach
eliminacj¢ $rednio 95; 97; 94 1 91% populacji pasozytow. Ogotem, Srednia skuteczno$é
warroabojcza preparatu wyliczona dla 39 rodzin (1 rodzina zostala wyrabowana) wynio-
sta 94%.

EFEKTYWNOSC ZABIEGOW ZWALCZANIA ROZTOCZY
VARROA DESTRUCTOR PRZY UZYCIU PRODUKTU
LECZNICZEGO WETERYNARYJNEGO THYMOVAR

Krystyna Pohorecka, Marta Skubida, Andrzej Bober

Zaktad Chorob Pszczot, Panstwowy Instytut Weterynaryjny — Panstwowy Instytut Badawczy,
Al. Partyzantow 57, 24-100 Putawy

Thymovar jest jednym z produktéw leczniczych weterynaryjnych dopuszczonych do
zwalczania inwazji V. destructor w krajowych pasiekach. Forma uzytkows leku sa paski
zawierajace 15 g tymolu/pasek. Ocen¢ skutecznosci warroabdjczej Thymovaru wyko-
nano w czterech pasiekach usytuowanych na terenie wojewodztw: wielkopolskiego,
pomorskiego, podlaskiego i podkarpackiego. W kazdej z pasiek do badan wytypowano
po 10 rodzin pszczelich. We wszystkich pasiekach zwalczanie inwazji roztoczy rozpocze-
to w ostatnich dniach lipca poprzez umieszczenie 2 paskéw w ulach wielokorpusowych
posiadajacych 2 korpusy gniazdowe, 14 paska w ulach typu Dadant oraz po 1 pasku
w ulach wielokorpusowych posiadajacych 1 korpus gniazdowy. Po uptywie 28 dni zabieg
powtorzono, czyli wymieniono paski na nowe, zachowujac opisane powyzej dawkowa-
nie. Catkowity okres aplikacji leku wynosil okoto 8 tygodni. Paski usuni¢to z rodzin
w trzeciej dekadzie wrzes$nia. Nastepnie w rodzinach umieszczono na okres 6 tygodni
po 2 paski preparatu kontrolnego (Biowar 500). Lacznie, podczas okresu leczenia rodzin
preparatem Thymovar i kontrolnym, w poszczegdlnych rodzinach osypato si¢ od 34
do 9340 roztoczy V. destructor. Sredni poziom inwazji roztoczy w pasiekach wynosit
1215; 114; 81 1 3506 pasozytow/rodzing. Dwukrotna aplikacja Thymovaru (2 x 2 paski,
2 x 12 paska i 2 x | pasek), w formie kuracji trwajacej nieprzerwanie 56 dni spowodo-
wata w poszczegdlnych pasiekach ograniczenie populacji roztoczy $rednio o 99; 91; 81;
1 91%. Ogolem, $Srednia skuteczno§¢ warroabdjcza preparatu wyliczona na podstawie
wynikoéw oceny przeprowadzonej w 40 rodzinach pszczelich wyniosta 90%.
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STAN ZDROWOTNY RODZIN PSZCZELICH
W PASIEKACH MONITOROWANYCH WIOSNA I LATEM
2017 ROKU

Krystyna Pohorecka, Marta Skubida, Andrzej Bober

Zaktad Chorob Pszczol, Panstwowy Instytut Weterynaryjny — Pafistwowy Instytut Badawczy,
Al. Partyzantow 57, 24-100 Putawy

W grupie 400 pasiek nadzorowanych w trzecim cyklu badan, podczas zimy 2016/17
Tacznie zgingto 1890 rodzin, co stanowito 17% stanu wszystkich rodzin przygotowa-
nych do zimowania. W przeliczeniu na pasieke, srednie straty rodzin ksztattowaty si¢ na
poziomie 19% 1 byly wyzsze o 9% od strat uznawanych w tym okresie za dopuszczalne.
Smiertelno$é rodzin w poszczegdlnych pasiekach byta mocno zréznicowana. W blisko
1/3 pasiek (28%) nie odnotowano przypadkow ginigcia rodzin, a w 21% pasiek udziat
osypanych rodzin nie przekraczat 10%. Wzrost §miertelno$ci rodzin powyzej akcepto-
walnego progu (10%) wystapit w 51% nadzorowanych pasiek i miescit si¢ w zakresie
od 11 do 100%. Najwyzszy odsetek spadtych rodzin zanotowano w wojewoddztwach:
dolnoslaskim (40%), warminsko-mazurskim (29%), lubuskim (27%), opolskim (25%)
i mazowieckim (23%). Nieco mniej rodzin (w granicach 17-18%) zgingto na terenie
pasiek zlokalizowanych w wojewodztwie swietokrzyskim, matopolskim i podkarpac-
kim. Wiosna, sytuacj¢ epizootyczng wybranych patogenéw oceniono na podstawie wyni-
koéw badan laboratoryjnych probek zywych (pobranych z gniazd) i/lub martwych pszczot
(z dennic), pobranych ogdétem z 1227 rodzin pszczelich, w tym z 1093 zywych rodzin
i 134 martwych. Roztocza V. destructor ogétem wykryto w 77% pasiek i 57% przebada-
nych rodzin (zywych i martwych), co §wiadczy o niskiej efektywnosci letnio-jesiennych
zabiegéw zwalczania tego pasozyta. Poziom inwazji w zywych rodzinach (dodatnich)
wynosit §rednio 3 pasozyty na 100 pszczot. Udziat rodzin, w ktérych wykryto infekcje
spowodowana przez mikrosporydia z rodzaju Nosema stanowit 84%, a $redni poziom
zakazenia pszczot w zywych rodzinach wynosit srednio 6 miliondow spor/pszczote. Wsrod
infekcji wirusowych (diagnozowanych jakosciowa metoda PCR) najbardziej powszech-
ne okazato si¢ wystepowanie wirusa choroby czarnych matecznikow (BQCV), wirusa
zdeformowanych skrzydet (DWV) i wirusa choroby woreczkowej (SBV). Obecno$¢ tych
wirusow wykryto w okoto % badanych rodzin. Udziat rodzin, w ktorych zidentyfikowa-
no wirusa ostrego paralizu pszczo6l (ABPV) stanowit 39%, natomiast wirus chronicznego
paralizu pszczot (CBPV) zostal wykryty w 19% rodzin. W zadnej z rodzin nie stwierdzo-
no obecno$ci izraelskiego wirusa ostrego paralizu pszczot (IAPV). Sytuacja epizootycz-
na zgnilca amerykanskiego (AFB) i europejskiego (EFB) wiosna tego roku byta zblizona
do stwierdzanej w pasiekach, w dwdch poprzednich okresach wiosennych. Prewalencja
AFB (posta¢ kliniczna) w rodzinach pszczelich wyniosta 0,2%, natomiast w pasiekach
1%. Nie zidentyfikowano zadnego przypadku klinicznej postaci EFB.

W czwartym cyklu badan monitoringowych, ktory rozpoczat si¢ latem 2017 roku,
nadzorem objeto 425 nowych pasiek, a materiat do badan laboratoryjnych (probki
pszczét z gniazda) pobrano z 1510 rodzin pszczelich. Roztocza V. destructor wykryto
w 86% pasiek 1 64% ogdtem przebadanych rodzin. Intensywnos$¢ inwazji w dodatnich
probkach pszczoét wyniosta $rednio 3 pasozyty na 100 pszczot. Pszczoty zainfekowane
sporami N. apis i/lub N. ceranae stwierdzono w 51% rodzin, a $redni poziom zakazenia
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wynosit 2,5 miliona spor/pszczote. Prewalencja wirusow DWV, ABPV, CBPV, SBV
i BQCV wynosita odpowiednio 59%; 32%; 2%; 86% 1 96%. Latem 2017 roku wykryto
8 ognisk AFB (w 2% nadzorowanych pasiek), nie zidentyfikowano natomiast zadnego
przypadku klinicznej postaci EFB.

OCENA TOKSYCZNOSCI OSTREJ OKYTETRACYKLINY
DLA PSZCZOLY MIODNEJ PO PODANIU DROGA
POKARMOWA - WYNIKI TESTU GRANICZNEGO

Kamila Mitrowska, Maja Antczak

Zaktad Farmakologii i Toksykologii, Panstwowy Instytut Weterynaryjny — Panstwowy Instytut Badaw-
czy, Al. Partyzantow 57, 24-100 Putawy
e-mail: kamila.mitrowska@piwet.pulawy.pl

Zgnilec amerykanski (AFB) i zgnilec europejski (EFB) naleza do grupy najbardziej
rozpowszechnionych chordb pszczoty miodnej (Apis mellifera L.). Do walki z tymi
chorobami zazwyczaj stosuje si¢ leki przeciwbakteryjne, w tym oksytetracykline, ktora
nalezy do grupy tetracyklin. Dla lekoéw przeciwbakteryjnych nie ma wyznaczonych
najwyzszych dopuszczalnych poziomoéw pozostatosci (MRLs, ang. Maximum Residue
Limits) w miodzie; w konsekwencji leki te nie moga by¢ stosowane w pszczelarstwie
w krajach Unii Europejskiej. Mimo, ze toksyczno$¢ oksytetracykliny jest znana u ssakow,
wiedza na temat toksycznosci tego leku dla pszczoty miodnej jest ograniczona. W lite-
raturze mozna znalez¢ informacje, ze oksytetracyklina w stezeniu 200 mg w 20 g cukru
powodowata $miertelnos¢ larw pszczot w okoto 80%. Dlatego celem badah byto zbada-
nie ostrej toksycznos$ci oksytetracykliny dla pszczoty miodne;.

Ocene doustnej toksycznosci ostrej oksytetracykliny dla pszczoly miodnej przepro-
wadzono wedlug zalecen Organizacji Wspolpracy Gospodarczej i Rozwoju (OECD).
W celu ograniczenia do minimum badan prowadzonych na pszczotach, w doswiadcze-
niu zastosowano podejscie progowe. Doroste pszczoly robotnice trzymane w klatkach
testowych wystawione byly na dziatanie oksytetracykliny rozpuszczonej w roztworze
sacharozy. Test graniczny ostrej toksycznosci dla pszczoét przeprowadzono przy stezeniu
100 pg oksytetracykliny/pszczote. Ponadto w do$wiadczeniu uzyto grupy kontrolne
ujemne i dodatnie. Smiertelnos¢ pszczot rejestrowano w 4 godziny po rozpoczeciu testu,
a nastepnie po 24, 48, 72 i 96 godzinach.

Obserwowana $miertelno$¢ pszczot traktowanych oksytetracykling nie przekraczata
10%. Pozwala to stwierdzi¢, ze warto$¢ Sredniej dawki $miertelnej (LD50), czyli dawki
potrzebnej do spowodowania §mierci potowy badanej populacji po okreslonym czasie
trwania testu, jest wigksza od 100 pg oksytetracykliny/pszczote.

Praca powstala w wyniku realizacji projektu badawczego o nr 2015/19/B/
NZ7/02356 finansowanego ze Srodkéw Narodowego Centrum Nauki.
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BEZPIECZENSTWO STOSOWANIA
PRZECIWWARROZOWEGO PREPARATU ABVAR C DLA
PSZCZOL

Jerzy Wilde, Beata Bak, Maciej Siuda
Katedra Pszczelnictwa, UWM Olsztyn, ul. Stoneczna 48, 10-710 Olsztyn

Doswiadczenie przeprowadzono w Katedrze Pszczelnictwa (UWM w Olsztynie)
w dniach 05.08.2013-23.09.2013. Celem doswiadczenia byto okreslenie bezpieczenstwa
stosowania w rodzinach pszczelich preparatu przeciwwarrozowego ABVar C (substan-
cja czynna kumafos) dla pszczot. W trakcie eksperymentu monitorowano: sit¢ rodzin
pszczelich, $miertelno$¢ robotnic, rozwoj rodzin pszczelich oraz §miertelno$ci czerwiu.
Do do$wiadczenia przeznaczono 55 rodzin pszczelich, ktore losowo przydzielono do
poszczegolnych grup. Liczba rodzin pszczelich w poszczegolnych grupach rdznita sie.
Grupa K —grupa kontrolna —15 rodzin pszczelich — nie stosowano leczenia,
Grupa P — grupa placebo — 20 rodzin pszczelich — otrzymata czyste tabletki bez
substancji czynne;j,
grupa A — grupa, ktora otrzymata ABVar C (tabletki z 400 mg kumafosu) — 20 rodzin
pszczelich.

1. Wplyw stosowania ABVar C na sil¢ rodzin pszczelich

Na poczatku eksperymentu pszczoty obsiadaty w rodzinach pszczelich wszystkich
grup okoto 15-tu, a pod koniec eksperymentu okoto 12-tu uliczek. Srednia liczba obsia-
danych przez pszczoty uliczek migdzyplastrowych migdzy grupami nie roéznita si¢ staty-
stycznie.

2. Smiertelnoé¢ robotnic

Po pierwszym tygodniu do$wiadczenia w pojemnikach przed wylotami uli stwierdzo-
no $rednio od 358 (grupa K) do 439 (grupa P) pszczoét. Pézniej Srednia liczba zamartych
pszczot wahata sie od 118 (grupa K) do 219 szt. (grupa A), jednak stwierdzone réznice
migdzy Srednimi nie byly nieistotne.

3. Rozwoj rodzin pszczelich

Najwigkszy $redni przyrost czerwiu stwierdzono w rodzinach w grupie P — 7784 szt.,
a najmniejszy w rodzinach grupy K — 2005szt. Stwierdzone réznice migdzy $rednimi nie
byly istotne.

4. Smiertelnosci czerwiu
Smiertelnosé czerwiu wahata sie od 9,6% w grupie K do 22,6% w grupie P i nie rozni-
la si¢ statystycznie migdzy grupami.

Podsumowujac mozemy stwierdzi¢, ze stosowanie preparatu ABVarC w rodzinach

pszczelich nie wptywa negatywnie na ich kondycje, a zatem, preparat ten jest bezpieczny
dla pszczot.
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ZWIEKSZENIE EFEKTYWNOSCI ZWALCZANIA
VARROA POPRZEZ OKRESOWE OGRANICZENIE
CZERWIENIA MATKI W IZOLATORZE CHMARY

Maciej Siuda, Jerzy Wilde, Beata Bak

Katedra Pszczelnictwa, Wydziat Bioinzynierii Zwierzat, Uniwersytet Warminsko Mazurski w Olszty-
nie, ul Stoneczna 48, 10-710 Olsztyn

Mato skuteczne zwalczanie inwazji Varroa jest przyczyna nasilonych upadkéw zimu-
jacych rodzin pszczelich. Celem doswiadczenia byta ocena wplywu okresowego zamy-
kania matek w izolatorze Chmary (ICh) w sezonie pasiecznym na skuteczno$¢ zwalcza-
nia Varroa oraz zdrowotnos¢ i produkcyjno$é rodzin pszczelich.

W doswiadczeniu uzyto 36 rodzin (Apis mellifera carnica) o wyréwnane;j sile, posia-
dajacych matki w tym samym wieku, pochodzace po tej samej matce reprodukcyjnej,
losowo przydzielone do 3 grup doswiadczalnych (po 12 rodzin). Grupa 1 — rodziny
w ktérych matki zamknieto w (ICh) w okresie od 16.05 do 6.06 a po uwolnieniu matki,
pszczoly opryskano 3,5% roztworem kwasu szczawiowego w ilosci 40 ml na rodzing;
Grupa 2 — rodziny w ktorych matki zamknigto w (ICh) w okresie od 23.08 do 14.09 a po
uwolnieniu matki, pszczoly opryskano 3,5% roztworem kwasu szczawiowego w ilo$ci
40 ml na rodzing; Grupa 3 — rodziny kontrolne, bez dodatkowych zabiegdw przeciwwar-
rozowych. W sierpniu wszystkie rodziny leczono Apiwarolem odymiajac je 5-krotnie co
7 dni.

W dos$wiadczeniu oceniono:

*  intensywnos¢ inwazji Varroa (metoda flotacji) i skutecznosc¢ leczenia,

*  rozw0j rodzin pszczelich,

*  produkcyjno$¢ rodzin pszczelich.

W kwietniu intensywno$¢ inwazji Varroa byta podobna we wszystkich rodzinach
i wynosita od 0,8 do 0,9 osobnika na 100 pszczo6t (tabela). W czerwcu $rednie porazenie
pszczét Varroa wzrosto od 2,6 do 2,8 szt. na 100 pszczolach Zastosowane w tym czasie
w grupie pierwszej leczenie kwasem szczawiowym obnizylo intensywno$¢ inwazji
roztoczy do 0,4 szt. na 100 pszczotach, a skutecznos$¢ zabiegu leczniczego oszacowa-
no na 81,0%. W sierpniu porazenie pszczo6l pasozytami bylo wysoko istotnie mniejsze
w grupie 1 ($rednio 0,8%) niz w grupach 2 i 3 gdzie wynosito odpowiednio 4,4 i 4,5%.
We wrzeséniu po zakonczeniu leczenia rodzin Apiwarolem wysoko istotnie mniejsze
porazenie pszczol roztoczami stwierdzono w rodzinach grupy 1 (0,1 roztocza na 100
pszczotach) niz w grupie 2 i 3 gdzie bylo ich $rednio 0,3 roztocza na 100 pszczoét.
Skuteczno$¢ zwalczania Varroa Apiwarolem ksztattowala si¢ na poziomie od 91,6 do
93,5%. Zastosowane we wrzesniu w grupie 2 leczenie kwasem szczawiowym obnizyto
intensywnos$¢ inwazji roztoczy do 0,04 szt. na 100 pszczotach, a skuteczno$¢ zabiegu
leczniczego oszacowano na 85,5%.
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Tabela

Srednie porazenie rodzin roztoczami Varroa (%)

Srednie porazenie pszczot roztoczami Varroa
Grupa n — ; — ,
Kwiecien Czerwiec Sierpien Wrzesien
2,7£1,5 A 0,14+0,1
1 12 0,9+0,5 (0,4/81,0%)* 0,84+0,3 (93,5%)
0,38+0,1
2 12 0,8+0,3 2,6+2,4 4,48+31 (91,6%)*
(0,04/85,5%)*
0,38+0,2
B. El il
3 12 0,8+0,3 2,8+2.4 4,58+32 (92,0%)

Rozne duze litery oznaczaja réznice pomigdzy Srednimi przy p >0,01
*$rednie porazenie rodzin Varroa i skuteczno$¢ leczenia kwasem szczawiowym
~ skuteczno$¢ zwalczania Varroa Apiwarolem

Zastosowanie izolatora Chmary przyczynia si¢ do zwigkszenia efektywnosci zwal-
czania Varroa w rodzinach pszczelich, jednak stosowanie go nie jest oboj¢tne dla ich
produkcyjnosci.

Wyniki dotyczace rozwoju rodzin i ich produkcyjnosci przedstawimy na Konferencji.

CZY ISTNIEJA ROZNICE ANATOMICZNE POMIEDZY
PLODNYMI I NIEPLODNYMI OSOBNIKAMI VARROA
DESTRUCTOR?

Dawid Buchalik, Jerzy Wilde

Katedra Pszczelnictwa, Wydziat Bioinzynierii Zwierzat, Uniwersytet Warminsko — Mazurski w Olsztynie
ul. Stoneczna 48, 10-957 Olsztyn
e-mail: dawid.buchalik@uwm.edu.pl

Aktualnie prowadzone badania nad cechami higienicznymi pszczét (VSH) stawiaja
pytanie co wptywa na to, ze niektore roztocza Varroa destructor sa nieptodne. Aude i in.
(2016) stwierdzili r6znice w budowie anatomicznej roztoczy pochodzacych z réznych
rejonow panstwa Benin. Za pomocg czterech zmiennych wyrdézniono cztery morfotypy
Varroa destructor. Praca ta zainspirowala nas do podjecia podobnych badan krajowej
populacji Varroa, ktorych celem byto ustalenie czy istnieja roznice morfologiczne
migdzy roztoczami Varroa destructor z réznych pasiek. Zbadano ponadto czy istnieja
réznice w budowie anatomicznej zewngtrznej pomiedzy roztoczami ptodnymi i nieptod-
nymi.

Materiat do badan zebrano w trzech pasiekach, potozonych na terenie wojewddztwa
slaskiego w miejscowosci Kostkowice (N 49° 47°, E 18° 42°) i wojewddztwie warmin-
sko — mazurskim w Olsztynie (N 53° 44, E 20° 26’) oraz w jego okolicach (N 53° 36°,
E 19° 36°). Pobrany materiat byt przechowywany w ptynie Wilsona w temperaturze
pokojowej. Przebadano 47 roztoczy Varroa destructor, ktore poréwnano pod wzglgdem
dhugosci 1 szerokosci idiosoma, a takze szerokosci tarcz narzadow rozrodczych i anal-
nych. Do obserwacji wykorzystano mikroskop Olympus BX51 z kamera podtaczong do
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komputera. Pomiary dokonano w programie Cell*F, ktéry umozliwia przechwytywanie
obrazu z kamery mikroskopowej na ekran komputera i pracy na tym obrazie.

Nie stwierdzono istotnych réznic w budowie anatomicznej zewngtrznej pomiedzy
roztoczami ptodnymi i nieplodnymi. Wykazano réznice w dtugosci ciala roztoczy pocho-
dzacych jedynie z obydwu pasiek polozonych na terenie wojewoddztwa warminsko —
mazurskiego.

BADANIE WPLYWU SUBSTANCJI CHEMICZNYCH NA
GRUCZOLY GARDZIELOWE PSZCZOLY MIODNEJ
(APIS MELLIFERA L.) W TESTACH TOKSYCZNOSCI

CHRONICZNEJ

Pawel Parma, Agnieszka Drzewiecka, Elzbieta Kulec-Ptoszczyca,
Natalia Lemanska, Ewelina Myrczek, Mateusz Grzesica

Instytut Przemyshu Organicznego Oddziat w Pszczynie , Zaktad Badan Ekotoksykologicznych,
Pracownia Toksykologii Pszczot, ul. Dos§wiadczalna 27
e-mail: ep@ipo-pszczyna.pl

Ocena ryzyka substancji chemicznych jest bardzo istotna przy obecnie obserwo-
wanym spadku liczebnos$ci rodzin pszczelich. Nie chodzi tylko o bezposredni wpltyw
chemikaliow na liczebno$¢ populacji pszczoét, ktory powoduje Smiertelno$é, ale rowniez
ich wptyw posredni. Powoduja one m.in. uposledzenie zdolnosci do odchowu czerwiu
np. zaburzajac prace gruczotow gardzielowych (HPG), odpowiedzialnych za tworzenie
mleczka pszczelego.

Celem przeprowadzonej pracy badawczej byta ocena wplywu trzech substancji aktyw-
nych, ktore wystepujg w srodkach ochrony roslin: dimetoatu, imidachloprydu, fenoxy-
carbu oraz suplementu diety dla pszczot, na gruczoty gardzielowe w testach toksycznos$ci
chronicznej.

Badanie obejmowato przeprowadzenie czgséci eksperymentalnej zgodnie z zaleceniami
EFSA oraz pobraniu i przygotowaniu gruczotéw gardzielowych do oceny ich rozwoju.

Substancje byly badane w szeregu kolejnych rozcienczen. Dla suplementu diety byty
to 3 stezenia, dla dimetoatu i fenoxycarbu wytypowano 4 stezenia, natomiast imidachlo-
pryd badano w 5 stezeniach. Rownocze$nie wykonano badania dla grupy kontrolne;.
Kazde stgzenie prowadzone byto w 3 powtdrzeniach. Eksperyment trwat 10 dni.

Do oceny rozwoju gruczoldw gardzielowych wytypowano po 5 owadoéw z grup,
w ktorych przezyto minimum 50% osobnikow.

Na oceng rozwoju gruczotow sktadato si¢: wyizolowanie technikg parafinowa gruczo-
16w oraz catych gtow, analiza biatka metoda Bradford z gruczotdéw oraz catych gtow,
barwienie gruczotdéw metoda ,,calych pakietow”, obserwacje gruczotéw z zastosowa-
niem skaningowego mikroskopu elektornowego (SEM).

Tylko dla preparatow zawierajacych dimetoat, imidachlopryd i fenoxycarb, zaob-
serwowano efekty Smiertelne w najwyzszych badanych stezeniach wynoszace odpo-
wiednio, 100%, 100% 1 93.3%. W pozostatych badanych substancjach nie odnotowano
$miertelnosci w danym przedziale czasowym. Wszystkie zaproponowane metody oceny
rozwoju HPG potwierdzity deformacje¢ morfologiczna pecherzykow gruczotow oraz
brak ich wypelnienia dla preparatéw zawierajacych badane substancje chemiczne.
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INFEKCJE WIRUSOWE W RODZINIE PSZCZELEJ
U ROBOTNIC I SAMIC VARROA DESTRUCTOR

Maria Michalczyk, Rajmund Sokot

Katedra Parazytologii i Choréb Inwazyjnych, Wydzial Medycyny Weterynaryjnej, Uniwersytet
Warminsko-Mazurski w Olsztynie

W rodzinie pszczelej pszczoly miodnej (Apis mellifera) funkcjonujacej jako ztozony
organizm biologiczny wykazano obecno$¢ wielu patogendow. Obecnie najwiccej uwagi
poswigca si¢ roli 1 oddziatywaniu ré6znych wirusow m.in. wirusowi zdeformowanych
skrzydet (DWV), wirusowi ostrego paralizu pszczét (ABPV), wirusowi chronicznego
paralizu pszczot (CBPV), wirusowi izraelskiego ostrego paralizu (IAPV), wirusowi
kaszmirskiemu (KBV), wirusowi czarnych matecznikow (BQCYV) oraz ektopasozytowi
Varroa destructor, ktory jest gldwnym wektorem dla wirus6w oraz immunosupresorem
utatwiajagcym infekcje wirusowe. Wskazuje si¢ rowniez na negatywny wplyw koinfekcji
wymienionych patogenéw na organizm pszczoty, a tym samym na rodzing pszczela.

Celem badan byta ocena wystepowania infekcji wirusowych w rodzinach pszczelich
zarazonych V. destructor.

Wiosng 2017r. badaniami obje¢to 6 pasiek zlokalizowanych na Warmii i Mazurach.
Z kazdej pasieki wybrano po 3 rodziny pszczele zarazone V. destructor (min. 300 samic/
rodzing po jednokrotnym odymieniu Apiwarolem). W celu wykazania w organizmie
robotnic oraz samic Varroa obecnosci RNA wirusa DWV 1 ABPV z kazdej rodziny
bezposrednio z plastrow pobrano po 60 robotnic oraz samice roztocza Varroa z osiatko-
wanych wkladek dennicowych. Probki do badan przygotowywano przez homogenizacje
catych osobnikow, w przypadku robotnic (po 10 szt.), a w przypadku samic V. destructor
wagowo po 20 mg. Catkowite RNA izolowano wedlug zalecen producenta przy uzyciu
zestawu Total RNA Mini Kit (A&A Biotechnology). Technika odwrotnej transkrypcji
i PCR obejmowata catkowite RNA. Do badan uzyto startery dla ABPV: 5’-CATATTGG-
CGAGCCACTATG-3", 5°-CCACTTCCACCACAACTATG-3 amplifikujacych produkt
o dtugosci 398 pz, dla DWV: 5'-TCGACAATTTTCGGACATCA-3", 5°-ATCAGCGCT-
TAGTGGAGGAA-3"" amplifikujacych produkt o dlugosci 702 pz.

Lacznie przebadano probki z 18 rodzin pszczelich (6 pasick). W pasiece I w dwoch
probkach robotnic wykryto wirusa ABPV i DWV, natomiast w dwoch probkach samic
V. destructor stwierdzono: w jednej oba wirusy i w jednej wirus ABPV. W pasiece II we
wszystkich probkach robotnic wykryto po jednym rodzaju wirusa, w dwoch wirus ABPYV,
w jednej DWV. W jednej probcee samic V. destructor stwierdzono wirusa ABPV. W pasie-
ce I w trzech probkach robotnic wykryto badane wirusy: w dwoch ABPV i DWV oraz
w jednej wirus DWYV, natomiast tylko w dwoch probkach samic V. destructor stwier-
dzono jeden rodzaj wirusa. W pasiece IV we wszystkich probkach robotnic stwierdzono
obecnos¢ obu wirusow, natomiast w dwoch probkach samic V. destructor wykryto jeden
rodzaj wirusa ABPV lub DWV i w jednej probce oba rodzaje. W pasiece V w dwodch
probkach robotnic wykryto dwa rodzaje wirusa, w jednej wirusa DWYV. U samic V.
destructor w jednej probce wykryto oba wirusy i w jednej wirus ABPV. W pasiece VI we
wszystkich probkach robotnic i samic V. destructor wykryto obecnos¢ wirusa DWV oraz
w jednej probece dodatkowo wirus ABPV (tab. 1).
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Tab. 1. Rodzaj wirusa u robotnic i samic V. destructor
w poszczegblnych rodzinach pszczelich

Rodzaj wirusa
Nr pasieki I;I)rszgg:;;y u robotnic u samic V. destructor
ABPV DWV ABPV DWV

1 - - + +

I 2 + + + -
3 + + - -

1 + - + -

I 2 - + - -
3 + - - -

1 + + + -

I 2 + + - -
3 - + - +

1 + + - +

v 2 + + + -
3 + + + +

1 - + - -

v 2 + + + +
3 + + - +

1 + + + +

VI 2 - + - +
3 - + - +

W badanych prébkach robotnic i samic V. destructor z tych samych rodzin pszcze-
lich w 3 stwierdzono wirus ABPV i DWV. W 6 rodzinach u robotnic i samic Varroa byt
to wirus ABPV, a w 8 DWV. Najcze$ciej wirusa DWV wykrywano u robotnic (15x),
a u samic Varroa (9x). Istotne, ze nie zawsze wykrywano w jednej rodzinie pszczelej
infekcj¢ wirusowa jednoczes$nie u robotnic i samic V. destructor oraz infekcje tym
samym rodzajem wirusa.
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PRZYDATNOSC KWASU SZCZAWIOWEGO W LETNIM
ZWALCZANIU PASOZYTA VARROA DESTRUCTOR
W RODZINACH BEZ CZERWIU

Pawel Wegrzynowicz!, Matgorzata Bienkowska' , Dariusz Gerula',
Beata Panasiuk!, Tomasz Biatek!, Ewa Skwarek!, Ralph Biichler?,
Aleksandar Uzunov?

'Tnstytut Ogrodnictwa, Zaktad Pszczelnictwa, ul. Kazimierska 2A, 24-100 Putawy, Polska
?Bieneninstitut Kirchhain, ErlenstraBe 9, 35274 Kirchhain, Niemcy

Skuteczno$¢ kwasu szczawiowego jako jednego z elementéw zintegrowanego progra-
mu zwalczania warrozy zalecanego do stosowania w okresie jesiennym w rodzinach bez
czerwiu, zostala juz wielokrotnie potwierdzona w granicach 90% (E.Rademacher 2006).
Celem do$wiadczenia byta ocena skutecznosci kwasu szczawiowego w okresie letnim
w rodzinach bez czerwiu. W 20 rodzinach pszczelich osadzonych w ulach typu Dadant,
wyposazonych w higieniczne dennice, trzykrotnie oceniano (29.06,11.09,09.10.2017)
sile rodzin wyrazona liczbg pszczoét i liczbg komoérek z czerwiem (metoda Libefeld).
Rodziny podzielono losowo na trzy grupy: dwie grupy doswiadczalne liczace po 7 rodzin
oraz kontrolng liczacg 6 rodzin.

Matki z grup do§wiadczalnych 4.07.2017 umieszczono w izolatorach ,,Chmary” na
okres 24 dni, podczas gdy matki w rodzinach kontrolnych przez caty okres doswiadcze-
nia czerwity swobodnie. W tym okresie, we wszystkich rodzinach co kilka dni liczono
osyp naturalny pasozytow Varroa. Po uptywie ponad trzech tygodni od izolacji matek,
28.07.2017r., gdy w rodzinach z zaizolowanymi matkami nie bylo juz czerwiu, matki
wypuszczono z izolatoréw i rozpoczgto zbiegi warroabdjcze polegajace na zastosowaniu
w grupach do§wiadczalnych jednorazowo kwasu szczawiowego: I grupa kwas o steze-
niu 2,5%; druga grupa kwas 4,2%, w dawce Sml/uliczke, natomiast w rodzinach grupy
kontrolnej zawieszono po 2 paski Biowar 500. Po 13 dniach od zastosowania kwasu tj.
08.08.2017 w I i II grupie rodzin doswiadczalnych policzono osypane pasozyty i rtowniez
zawieszono w nich po 2 paski Biowar 500. Osypujace si¢ pasozyty liczono co kilka dni
do 08.10.2017.

Dobowy osyp naturalny pasozytéw monitorowany do momentu zastosowania $rod-
kéw warroabojczych wahat si¢ miedzy rodzinami od 0 do 22,7 szt., $rednio na rodzing
spadato na dennice¢ 2,58 pasozytéw na dob¢. W I grupie rodzin, po zastosowaniu 2,5%
roztworu kwasu szczawiowego, na wktadki dennicowe osypalo si¢ $rednio 412 pasozy-
tow natomiast w II-ej grupie po zastosowaniu kwasu o stgzeniu 4,2% osypalo si¢ srednio
1033 pasozytow, co stanowilo odpowiednio 26,4 i 38,7 % lacznej liczby samic Varroa
desturctor spadtych podczas catego okresu leczenia.

Liczba osypanych pasozytéw w okresie catego doswiadczenia roznita si¢ znaczaco
migdzy rodzinami i wynosita od 52 do 6594 szt. $rednio 2271 szt./rodzing. Roznice
miedzy $rednig liczbg osypanych pasozytéw po leczeniu a ni w okresie catego do§wiad-
czenia w poszczeg6lnych grupach nie byly statystycznie istotne.

Stwierdzono istotny zwigzek miedzy liczba samic V.destructor osypujacych si¢ wsku-
tek $mierci naturalnej z liczba pasozytow osypujacych si¢ wskutek dziatania kwasu
szczawiowego (r=0,91, p<0,05). Nieco slabszy zwigzek, lecz rdwniez istotny, odno-
towano miedzy liczba pasozytéw osypanych na skutek dziatania paskéw Biowar 500
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(r=0,45), jak i tacznej liczby pasozytow Varroa desturctor z catego okresu doswiadczenia
(r=0,68).

Nie wykazano natomiast zwigzku miedzy sita rodzin wyrazong liczba pszczoét i liczba
komorek z czerwiem, a liczbg osypanych pasozytéw, ani skutecznoscig stosowanych
roztworow kwasu szczawiowego.

Whnioski

1. Skuteczno$¢ kwasu szczawiowego podczas letniego zwalczania pasozytéw Varroa
w rodzinach bez czerwiu zalezata od jego stezenia w roztworze.

2. Skuteczno$¢ kwasu szczawiowego w okresie letnim jest znacznie nizsza niz jesie-
nig

3. Zastosowanie w rodzinach bez czerwiu w okresie letnim kwasu szczawiowego nie
spowodowato istotnego zmniejszenia $redniej liczby pasozytow w trakcie catego
okresu leczenia w poroéwnaniu do grupy kontrolne;j.

Literatura
Eva Rademacher, Marika Harz. Oxalic acid for the control of varroosis in honey bee
colonies - a review. Apidologie 37 (2006) 98-120

Badania finansowane z zadania 24 na rzecz postepu biologicznego w produkcji
zwierzecej w 2017 roku.

OKRESOWE PRZERWANIE CZERWIENIA MATEK
PSZCZELICH JAKO METODA OBNIZENIA POZIOMU
PORAZENIA RODZIN PSZCZELICH PRZEZ PASOZYTA
VARROA DESTRUCTOR W OKRESIE LETNIM

Matgorzata Bienkowska!, Pawet Wegrzynowicz!, Dariusz Gerula!l,
Beata Panasiuk!, Ralph Biichler?, Aleksandar Uzunov?,
Ewa Skwarek!, Tomasz Biatek!'

'Tnstytut Ogrodnictwa, Zaktad Pszczelnictwa, ul. Kazimierska 2A, 24-100 Putawy, Polska
Bieneninstitut Kirchhain, 35274 Kirchhain, Erlenstrae 9, Niemcy
e-mail: malgorzata.bienkowska@inhort.pl

Celem badan byta ocena porazenia rodzin pszczelich przez pasozyta Varroa destruc-
tor po izolacji matki kolejno na trzech plastrach w okresie od 29 czerwca do 24 lipca
2017r. Badanie tgcznie prowadzono w 16 rodzinach osadzonych w ulach typu Dadant
z osiatkowanymi wkladkami dennicowymi, ktére podzielono na dwie grupy po 8 pni
— kontrolng 1 doswiadczalng. W grupie rodzin testowych, matki co 9 dni izolowano na
plastrze w izolatorze jednoramkowym. Kazdg ramke¢ z czerwiem zakrytym usuwano
z rodzin po kolejnych 9 dniach od jej rozizolowania. Tylko ostatnig, trzecia izolowana
ramke, usuni¢to z rodzin 4 dni po rozizolowaniu (Diagram). Celem oceny liczby paso-
zytow, ktorych nie usunigto z rodzin wraz z czerwiem zasklepionym, zastosowano kwas
szczawiowy, a nastepnie przez okres 8 tygodni w rodzinach znajdowaty si¢ paski Biowar
500. W rodzinach grupy kontrolnej matki swobodnie chodzity po plastrach.
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W trakcie badan w obu grupach rodzin oceniano:
1. site rodzin metoda Liebefeld — przed rozpoczeciem doswiadczenia i 4 tygodnie
po ekspozycji paskow Biowar 500,

2. osyp naturalny samic Varroa destructor,

3. liczbe samic Varroa destructor po zastosowaniu kwasu szczawiowego,

4. liczbg samic Varroa destructor po zastosowaniu paskéw Biowar 500

Rodziny grupy testowej byty nieco silniejsze, ale nieistotnie, od rodzin grupy kontro-
Inej, jednak we wrzesniu liczba komorek z czerwiem w rodzinach grupy testowej byta
istotnie wyzsza. Jednocze$nie osyp naturalny pasozytow byl istotnie wyzszy w rodzianch
z matkami izolowanymi na plastrach (Tab.). Stwierdzono réwniez, ze po zastosowaniu
kwasu szczawiowego w rodzinach testowych, w ktorych nie bylo czerwiu zakrytego,
nie osypala si¢ zadna samica Varroa destructor. Wraz z czerwiem zakrytym z rodzin
w ktorych matki izolowano na plastrach zabrano okoto 60% pasozytow, mimo to po
zastosowaniu paskéw Biowar 500 w rodzinach tych osypalo si¢ jeszcze $rednio 127
samic, ale 1 tak istotnie mniej niz w rodzinach grupy kontrolnej. Moze to wskazywac na
to, ze skuteczno$¢ kwasu szczawiowego, pomimo braku czerwiu w rodzinach testowych,
nie byla wystarczajaco wysoka.

DIAGRAM LEOLIOWANIA MATKI

YR YEAA

N NN AN |

Zabieranie plastrow

Flaster A A B dzies 9 ABC BC C
start 8.07/17 Dzien 18 dzien 27 dzien 31
29.06/17 ) 16.07/17 24.07/17 28.07/17
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Tabela. Srednia warto$¢ ocenianych parametrow w rodzinach pszczelich.

L. Vd. 1 Vd. po
Ipszez 1. kom. . pszez 1. kom. |osyp nat.| po kwas Bi;)\z;/ar Og()%.em
26' 06/1& Z CZETW. 1'1 09/1'7 z czerw. |V.d.26.06| szcz. 3 08- samice
Grupa ’ 26.06/17| 11.09/17| -28.07 | 28.07- ) Vd.
08.08 6.10

Srednio | Srednio | Srednio | Srednio | Srednio | Srednio | Srednio | Srednio

doswiadczalna

. 12617 a| 33363 a | 6352a | 1864b | 0,75b Oa 127,8a | 128,5a
(izolator)

kontrola 11025a | 27195a | 4865a | 1155a | 0,25a | 0,25b | 347,3b | 347,8b

Srednio 11821 | 30279 5608 1509 0,5 0,13 237,5 238,1

a, b — roznice istotne przy p < 0,05

WPLYW WIELKOSCI POPULACJI PASOZYTA VARROA
DESTRUCTOR NA SILE I PRZEZYWALNOSC
RODZIN PSZCZELICH

Matgorzata Bienkowska!, Beata Panasiuk!, Dariusz Gerula!,
Pawel Wegrzynowicz!, Ralph Biichler?, Aleksandar Uzunov?,
Ewa Skwarek!, Tomasz Biatek!

Tnstytut Ogrodnictwa, Zaktad Pszczelnictwa, ul. Kazimierska 2A, 24-100 Putawy, Polska
Bieneninstitut Kirchhain, Erlenstra3e 9, 35274 Kirchhain, Niemcy
e-mail: beata.panasiuk@inhort.pl

Jednym z najwazniejszych elementdw strategii zwalczania pasozyta Varroa destruc-
tor, ktorej celem jest zminimalizowanie stosowania srodkow warrozobojczych jest
znajomos¢ stopnia porazenia rodzin przez tego pasozyta. Celem badan bylo zastosowa-
nie r6znych metod oceny progowego porazenia rodzin pszczelich przez pasozyta Varroa
destructor.

Badania przeprowadzono w pasiekach Zaktadu Pszczelnictwa 10 w latach 2016-
2017, w rodzinach pszczelich dwoch podgatunkow: 13 Apis mellifera carnica i 10 Apis
mellifera caucasica, osadzonych w ulach typu Dadant, wyposazonych w osiatkowane
wktadki dennicowe. Przed rozpoczgciem badan od wiosny nie stosowano w tych rodzi-
nach zadnych zabiegdéw ograniczajacych populacje V. destructor. Oceng prowadzono
w 3-tygodniowych odstgpach w okresie od 17 sierpnia do 27 pazdziernika 2016 roku
oraz wiosng 2017 roku. W rodzinach oceniano:

1. Osyp naturalny pasozyta w ciggu 48 godzin

2. Porazenie rodzin pszczelich na podstawie prob 10g pszczoét (opylanie cukrem

pudrem)

3. Porazenie komorek z czerwiem (otwieranie 50 komoérek z poczwarkami)

Site rodzin wyrazonag liczba ramek obsiadanych przez pszczoty
5. Silg rodzin wyrazong liczba ramek z czerwiem

b
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Po ostatniej ocenie stopnia porazenia pszczét przez Varroa za pomoca cukru pudru
w rodzinach zastosowano dwukrotne odymianie Apivarolem AS (28 pazdziernika
1 3 listopada) i jednokrotny zabieg 3,2% kwasem szczawiowym (5 grudnia) celem oceny
liczby pasozytow obecnych w rodzinach doswiadczalnych. W marcu 2017, w rodzinach,
ktére przezimowaly, oceniano ponownie naturalny osyp roztoczy Varroa, a w maju sitg
rodzin.

Stwierdzono, ze rodziny z pszczotami 4.m.carnica byly silniej porazone przez paso-
zyta niz rodziny z pszczotami A.m.caucasica co niewatpliwie miato wplyw na zimowa-
nie. Sposrdd 23 rodzin przezimowalo 70%: 7 rodzin krainskich i 9 rodzin kaukaskich.
Jesienny osyp naturalny pasozyta w rodzinach ktore nie przezyly zimy byt istotnie
wyzszy niz w tych ktore przezimowaty. Stwierdzono zalezno$¢ migdzy liczba pasozy-
tow w probach pszczoét opylanych cukrem pudrem i w komoérkach z czerwiem, ale nie
stwierdzono réznic istotnych w zakresie tych parametréw. Srednia liczba samic po zasto-
sowaniu §rodkéw warrozobojczych, w rodzinach A.m.carnica wynosita 879 pasozytdw,
a w rodzinach A.m.caucasica 465. W rodzinach ktore przezyly, niezaleznie od badanej
linii, osypato si¢ $rednio 578 pasozytdw, a w tych ktore nie przezyly 1107, przy czym
stwierdzono istotng zalezno$¢ miedzy laczna liczbg pasozytow w probach opylanych
cukrem pudrem, a suma pasozytdw osypanych po zastosowaniu §rodkéw warrozoboj-
czych (r=0,75).

SKUTECZNOSC BIOWARU 500 W 2017 ROKU

Piotr Skubida, Piotr Semkiw, Krzysztof Jeziorski, Andrzej Pio$
Instytut Ogrodnictwa Zaktad Pszczelnictwa w Putawach

Badania wykonano w ramach zadania 4.3 Programu Wieloletniego ,,Dzialania na
rzecz poprawy konkurencyjnoSci i innowacyjnosci sektora ogrodniczego z uwzgled-
nieniem jako$ci i bezpieczenstwa zywnoSci oraz ochrony §rodowiska naturalnego”
ustanowionego Uchwala nr 105/2015 Rady Ministréow z dnia 14 lipca 2015 roku.

Celem badan byla ocena skuteczno$ci preparatu Biowar 500 (s.a. amitraz,
500 mg/pasek) w zwalczaniu roztoczy Varroa destructor. Badania przeprowadzono na
25 rodzinach pszczelich. Utworzono trzy grupy, dwie doswiadczalne (kazda po 10 rodzin)
i jedng kontrolng — nieleczong (5 rodzin). W pierwszej grupie do§wiadczalnej znalazty
si¢ rodziny, w ktorych we wczeéniejszych dwoch latach nie stosowano paskow Biowaru
500 w ograniczaniu populacji pasozytow Varroa w rodzinach pszczelich, w drugiej zas
grupie byly rodziny w ktorych gtéwne leczenie prowadzono w oparciu o leki z amitra-
zem (Biowar 500, Apiwarol).

W rodzinach doswiadczalnych paski (2/rodzing) zatozono 31 sierpnia, a usuni¢to po
8 tygodniach tj. 26 pazdziernika. Bezposrednio po ich wyjeciu, we wszystkich grupach
zastosowano 3,5% roztwor kwasu szczawiowego, przeznaczajac na kazda uliczke obsia-
dang przez pszczoty po 5 ml roztworu (przecietnie ok. 35 — 40 ml na rodzing pszcze-
la). W czasie ekspozycji paskow w ulach i po zastosowaniu preparatoéw kontrolnych,
w odstepach tygodniowych, liczono pasozyty spadie na wktadki dennicowe. Po 4 i 8
tygodniach od zalozenia paskdw oceniono powierzchni¢ czerwiu.

Zastosowanie paskow z amitrazem spowodowato istotnie wyzsze osypy martwych
pasozytéw w rodzinach doswiadczalnych w pordwnaniu do grupy kontrolnej — nieleczo-
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nej. Warto$ci te po 8 tygodniach wyniosty odpowiednio: 241 i 72 szt. roztoczy. Leczenie
rodzin Biowarem 500 pozwolilo w niemal identyczny sposob ograniczy¢ poziom inwazji
pasozytow w grupach doswiadczalnych (96,3% w grupie pierwszej i 96,4% w grupie
drugiej). Po 4 tygodniach od zalozenia paskéw powierzchnia czerwiu zasklepionego
nie réznila si¢ istotnie i wynosita $rednio 3,76 dm?*/rodzing w grupach do$wiadczalnych
14,36 dm*rodzing w grupie kontrolnej. W dniu stosowania roztworu kwasu szczawiowe-
go nie bylo krytego czerwiu.

Uzyskane dane §wiadcza o bardzo wysokiej skuteczno$ci preparatu Biowar 500
w zwalczaniu pasozytow Varroa, a stosowanie tego leku w latach ubieglych nie wplyneto
na obnizenie jego warroabdjczego dziatania. Ponadto stwierdzono, ze o§miotygodniowy
okres ekspozycji paskow w ulach spowodowat ok. 5% wzrost skuteczno$ci w porow-
naniu do 6- tygodniowego okresu ich przetrzymywania. Zwraca uwage niski poziom
catkowitego porazenia rodzin pszczelich pasozytem Varroa (250 szt./rodzing w grupach
doswiadczalnych, 523 szt./rodzing w grupie kontrolnej).
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BEEKEEPING MANAGEMENT AND ECONOMICS
GOSPODARKA PASIECZNA | EKONOMIKA

EFEKTYWNOSC PRACY URZADZENIA DO
NISKOTEMPERATUROWEGO ODWADNIANIA
MIODU W STANIE PLYNNYM I CZESCIOWO
SKRYSTALIZOWANYM

Stawomir Bakier, Krzysztof Miastkowski
Zamiejscowy Wydzial Lesny w Hajnowce, Politechnika Biatostocka

Intensyfikacja produkcji pszczelarskiej z jednej strony, z drugiej zapotrzebowanie na
rynku na czyste miody odmianowe w potaczeniu z rosnagcymi wymaganiami jakosciowy-
mi sprawiaja, ze pozyskany w gospodarstwie pszczelarskim miod dosy¢ czgsto powinien
by¢ poddany usunig¢ciu nadmiaru wody. Ze wzgledu na szczegdlne wymagania wobec
tego produktu proces odwadniania musi by¢ realizowany przy silnych ograniczeniach
temperaturowych, niespotykanych przy przetwarzaniu innych surowcéw spozywczych.
Labilnos¢ termiczna, wysoka lepkos$¢, silne zwigzanie wody, wrazliwos¢ na napowie-
trzenie, obecno$¢ w produkcie krysztatow weglowodandw, niestabilnos¢ reologiczna
— to sg cechy, ktore wymuszaja od konstrukcji urzadzen do odwadniania miodu szczego6l-
nych rozwigzan.

Doniesienie jest efektem kilkuletniej pracy zespolu autorskiego, w ktorej pierwotny
pomyst (ktory uzyskat patent PL 218759), zostat urzeczywistniony poprzez wykonanie
prototypu urzadzenia i zakonczony okresleniem efektywnosci jego pracy. Urzadzenie
charakteryzuje si¢ szeregiem oryginalnych rozwiazan konstrukcyjnych wsrod ktorych
nalezy wyrozni¢: sposob transportu miodu, konstrukcj¢ komory osuszania miodu,
zamknigty obieg powietrza osuszajacego oraz mobilno$¢. Moze by¢ montowane na
standardowych opakowaniach magazynowych miodu - beczkach 200 litrowych. Takie
rozwigzanie minimalizuje koszty i czas prowadzenia procesu odwadniania oraz zmniej-
sza ryzyko skazenia mikrobiologicznego produktu. Dodatkowym efektem stanowiacym
o innowacyjnosci urzadzenia jest mozliwo$¢ odwadniania miodu zar6wno w stanie ptyn-
nym, jak i polptynnym - czg¢$ciowo skrystalizowanym.

W wyniku przeprowadzonych badan wyznaczono optymalne parametry konstrukcyj-
no-eksploatacyjne urzadzenia, ktore pozwalaja uzyskiwac najwyzsza wydajnos¢ odwad-
niania zar6wno miodu plynnego, jak i pétptynnego przy najnizszym zuzyciu energii.
Uzyskano to przy objetosciowej wydajnosci przettaczania miodu Qm=0,05 10-3 m3es-1
i predkosci przeptywu powietrza v=15 mes-1. Srednia masowa wydajno$é¢ odwadnia-
nia wyniosta M=263,92 g h-1, a jednostkowe zuzycie mocy na odparowanie 1g wody
P=3,23 W/g.

»Badania zostaly zrealizowane w ramach pracy nr S/ZWL/1/2014 i sfinansowane
ze Srodkow na nauke MNiSW”,
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SKLAD CHEMICZNY SYROPOW SKROBIOWYCH ORAZ
ZAPASOW POWSTALYCH PO ICH PRZEROBIENIU
PRZEZ PSZCZOLY

Teresa Szczgsna, Ewa Wa$, Monika Witek, Katarzyna Jaskiewicz,
Piotr Skubida, Piotr Semkiw

Instytut Ogrodnictwa, Zaktad Pszczelnictwa w Putawach

Badania wykonano w ramach zadania 4.3 PW ,,Dzialania na rzecz poprawy
konkurencyjnosci i innowacyjnosci sektora ogrodniczego z uwzglednieniem jakos$ci
i bezpieczenstwa zywnosci oraz ochrony $rodowiska naturalnego” ustanowionego
Uchwala nr 105/2015 Rady Ministréow z dnia 14 lipca 2015 roku.

Celem badan byla ocena sktadu chemicznego syropow skrobiowych polecanych do
dokarmiania rodzin pszczelich oraz sktadu zapaséw powstalych po przerobieniu tych
syropow przez pszczoty. W latach 2015-2017 zbadano trzy dostepne na rynku syropy
skrobiowe (APIFORTUNA HF 1575, APIFOOD i APIKEL). Syropy te zostaly wykorzy-
stane do dokarmienia rodzin pszczelich na zime¢. W badaniach pasiecznych jako kontrole
zastosowano syrop cukrowy. W §wiezych syropach skrobiowych i syropie cukrowym
oraz w probkach zapaséw wykonano badania wlasciwosci fizykochemicznych: zawarto-
$ci wody, przewodnosci elektrycznej wlasciwej, pH i wolnych kwasow oraz zawartos$ci
5-hydroksymetylofurfuralu (HMF), sktadu cukréow i dekstryn skrobiowych (DP4-DP7).

Sprawdzono zgodno$¢ podstawowych parametrow fizykochemicznych (zawarto$¢
s.m., pH 1 wolne kwasy oraz przewodnos¢ elektryczna) syropow skrobiowych z warto-
$ciami podanymi przez producenta. Badania laboratoryjne potwierdzily takze, ze zawar-
to$¢ cukrow prostych: fruktozy i glukozy oraz dwucukru — maltozy, byta zblizona do
wartosci deklarowanych. W syropach skrobiowych stwierdzono takze obecnos¢ cukrow
ztozonych tzw. maltodekstryn (DP4-DP7), ktérych zawartos¢ wynosita odpowiednio:
w syropie APIFORTUNA HF 1575 - 1,79 g/100 g, w syropie APIFOOD - 3,8 g/100 g
i w syropie APIKEL - 3,9 g/100 g. Uwage zwraca rowniez stosunkowo wysoka zawar-
to$¢ 5-hydroksymetylofurfuralu (HMF) - 34,5 mg/kg w syropie APIFOOD i 24,2 mg/kg
w syropie APIKEL. Natomiast w syropie APIFORTUNA HF 1575 oznaczono duzo
nizszg zawartos$¢ tego zwiazku — 5,7 mg/kg.

W zapasach oznaczono znacznie nizsze zawarto$ci maltozy i maltotriozy, co wskazuje
ze pszczoty czesciowo roztozyly obecny w syropie dwucukier maltoze i trojcukier malto-
trioze¢ do cukrow prostych. Tym samym zawarto$¢ cukrow prostych fruktozy i glukozy
w zapasach byta wyzsza w poré6wnaniu z ich zawarto$ciami w syropach. Zaobserwowano
takze, ze stopien rozktadu maltozy réznit si¢ migdzy rodzinami do§wiadczalnymi, na co
wskazuja oznaczone w probkach zapaséw zawartosci tego cukru. Pomimo niekorzystne-
go stosunku fruktozy do glukozy (0,66 — 0,74) w zapasach powstatych po przerobieniu
syropow skrobiowych, zapasy te nie krystalizowaty w komorkach plastréw. Krystalizacji
zapaséw mogla tez zapobiec obecno$¢ maltodekstryn, ktorych zawarto$¢ wynosita od
1,50 g/100 g (APIFORTUNA) do 3,3 (APIKEL).
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PROJEKT PILOTAZOWY: MODYFIKACJA PROGRAMU
HODOWLANEGO I SELEKCJI PSZCZOL ODPORNYCH
NA VARROA DESTRUCTOR

Ralph Biichler?, Aleksandar Uzunov?, Matgorzata Bienkowska!,
Jerzy Wilde?, Beata Panasiuk!

'Tnstytut Ogrodnictwa, Zaktad Pszczelnictwa, ul. Kazimierska 2A, 24-100 Putawy, Polska
?Bieneninstitut Kirchhain, 35274 Kirchhain, Erlenstrafie 9, Niemcy

SUniwersytet Warminsko-Mazurski, ul. Michata Oczapowskiego 5, 10-719 Olsztyn
malgorzata.bienkowska@inhort.pl

Dyrekcja Generalna Komisji Europejskiej ds. Rolnictwa i Rozwoju Obszarow
Wiejskich korzysta z zamoéwien publicznych w celu zakupu ustug, takich jak bada-
nia, pomoc techniczna i szkolenia, doradztwo, ustugi konferencyjne i reklamowe itp.
Ustugodawcy wybierani sg w drodze zaproszenia do sktadania ofert. Komisja odpowiada
rowniez za polityke UE w dziedzinie badan, nauki i innowacji z my$la o pobudzaniu
wzrostu gospodarczego i zatrudnienia oraz w reakcji na najwigksze wyzwania spoleczne.
W roku 2017 Komisja Europejska zaprosita do sktadania ofert na realizacj¢ projektu
pt. ,,Modyfikacja programu hodowlanego i selekcji pszczot odpornych na pasozyta
Varroa destructor”. W odpowiedzi zespot naukowcodw i pszczelarzy ekspertow w dzie-
dzinie hodowli pszczét opracowat projekt ,,EurBeST”, ktory zostat pozytywnie oceniony
przez Komisje. Selektywna hodowla jest poteznym narzgdziem ku poprawie ekonomicz-
nych podstaw pszczelarstwa i sprostaniu wyzwaniom stawianym pszczole miodnej wyni-
kajacej z ,,walki” z pasozytami, chorobami, zmianami klimatycznymi i srodowiskowymi.
Z badan naukowych oraz literatury naukowej na temat postepu w selekcji wydajnosci,
tagodnosci i odpornosci na pasozyta V. destructor wiadomo, ze mozna to osiaggnac dzigki
nowoczesnym metodom selekcji. Wszystkie partnerskie instytuty, ktore przystapily do
realizacji tego projektu, uczestniczg w badaniach i selekcji odpornosci naturalnej podga-
tunkow pszczdt europejskich na warroze i badaniach innych cech odpornosci takich
jak: ,,Varroa Sensitive Hygiene” (VSH), ,,Suppressed Reproduction” roztoczy (SMR)
i Reccaping. Biorg rowniez udzial w badaniach molekularnych prowadzonych w celu
poprawy wartosci hodowlanej selekcjonowanych pszczot. Ponadto wigkszo$¢ instytu-
tow partnerskich ma doswiadczenie w szkoleniu pszczelarzy praktykow. Dzigki bliskiej
wspoltpracy partnerdw, zespot zapewnia kompleksowg oceng rynku UE w odniesieniu
do materiatu hodowlanego pszczoty miodnej, uwzgledniajac w tym réwniez specjalne
srodki w ramach ptatnosci bezposrednich oraz programow rozwoju obszaréw wiejskich
(CAP) zwigzanych z pszczelarstwem. Celem wzmocnienia wspotpracy mi¢dzy pszcze-
larzami i hodowcami oraz celem opracowania zrownowazonych i skutecznych narzedzi
na rzecz promocji odpornych i atrakcyjnych pod wzglgdem komercyjnym pszczot miod-
nych, rozwazany jest udziat w projekcie wszystkich istniejacych struktur, organizacji
pszczelarskich itp. do rozpowszechniania pszczot odpornych na warrozg. Badania beda
prowadzone z udziatem pszczelarzy i oSrodkow szkoleniowych w Chorwacji, Francji,
Niemczech, Grecji, Irlandii, Wloszech, na Malcie, w Polsce i Hiszpanii. Taki wybor
krajow to proba odzwierciedlenia stosunkowo duzego potencjatu krajéw potudniowo-
europejskich w zakresie produkcji matek pszczelich ze wzgledu na wczesny poczatek
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i dtugi sezon, a takze r6zne do§wiadczenia w wyborze technik pszczelarskich. Ten wybor
zapewnia jednocze$nie objecie obserwacja gtownych europejskich podgatunkow pszczot
miodnych: Apis mellifera carnica, A. m. cecropia, A. m. iberiensis, A. m. ligustica, A m.
macedonica 1 A. m. mellifera, a takze popularnej pszczoty ,.Buckfast”. W konsorcjum
EurBeST zasiadaja naukowcy zajmujacy si¢ pszczelarstwem, hodowla matek pszcze-
lich i pszczelarze z kilku krajow Unii Europejskiej taczacy swoje doswiadczenie w celu
osiagnigcia wspolnego celu, promocji, propagowania i wdrazania w$rod pszczelarzy
komercyjnych pszczo6t odpornych na warroze. Partnerzy projektu wykazali si¢ w diugie;,
rzetelnej i udanej wspdipracy w ramach istniejacych przedsiewzie¢, takich jak projek-
ty SMARTBEES, BEESTRONG i BEENET, COLOSS oraz w Research Network for
Sustainable Bee Breeding.

WZROST NAPSZCZELENIA WARSZAWY PO
ZALEGALIZOWANIU PASIEK MIEJSKICH

Zbigniew Kaminski, Beata Madras-Majewska, Barbara Zajdel

Pracownia Pszczelnictwa, Wydzial Nauk o Zwierzgtach, Szkota Glowna Gospodarstwa Wiejskiego
w Warszawie ul. Nowoursynowska 166 02-787 Warszawa

W mediach od kilku lat nagtasniany jest problem dotyczacy masowego ginigcia
pszczot. Rosnie wige Swiadomo$¢ spoleczna na temat znaczenia tych pozytecznych
owadow. Kierujac si¢ checig pomocy pszczolom umozliwiono dynamiczny wzrost
liczby rodzin pszczelich w Warszawie. Rada Miasta Stotecznego Warszawy w 2014 roku
przyjeta uchwate (nr. XCI/2333/2014) umozliwiajaca prowadzenie pasiek miejskich na
terenie stolicy. Inicjatywy spoteczne zwiazane z pszczelarstwem, takie jak pasieki eduka-
cyjne oraz taki kwietne, zaczety by¢é dotowane z budzetu partycypacyjnego. Przed 2014
rokiem zdarzalty si¢ przypadki nakazu usuwania rodzin pszczelich z Warszawy przez
straz miejska powotujaca si¢ na poprzednia uchwale (nr. XLIX/1366/2013).

W oparciu o dane z Inspekcji Weterynaryjnej w 2014 roku w Warszawie byto 2840
rodzin pszczelich w 151 pasickach. Na 1 km2 przypadato wige 5,5 rodziny pszczele;j.
W roku 2017 wykazano 3660 rodzin pszczelich w 203 pasickach, a na 1 km2 przypa-
dato 7,1 rodziny pszczelej. Bardzo trudno jest ustali¢ faktyczng liczbe pasiek, ponie-
waz w rejestrach weterynaryjnych widnieja pszczelarze majacy zarejestrowane pasieki
w Warszawie, ktore czgsciowo lub w catoSci znajduja si¢ poza miastem. Ponadto wielu
pszczelarzy przywozi pszczoly do stolicy tylko na niektoére pozytki np. akcje i lipg.
Wedlug informacji zebranych z kot i innych organizacji pszczelarskich oraz obserwacji
w terenie udato si¢ zlokalizowac¢ 1352 rodziny pszczele. Jest to tylko czes¢ wszystkich
rodzin znajdujacych si¢ na terenie Warszawy.

W rozwoju miejskiego pszczelarstwa pomagaja rozne firmy i instytucje np.: Sejm RP,
Min. Srodowiska, Min. Rolnictwa, hotele, teatry, galerie handlowe, biurowce oraz banki
poprzez udostegpnianie miejsca pod pasieczyska. Dzigki wsparciu ww. instytucji na 25
dachach budynkéw znajduje si¢ obecnie 120 rodzin pszczelich w centrum Warszawy.
Nalezy wzig¢ pod uwage fakt, ze przed 2014 rokiem nie bylo zadnej rodziny pszczelej
na warszawskich dachach. Obecnie najwyzej potozona pasieka znajduje si¢ na 27 pigtrze
Central Tower. Mozna stwierdzi¢, ze hodowla pszczo6t stata si¢ modna w miescie.
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Podsumowujac, wedlug danych z Inspekcji Weterynaryjnej w Warszawie w ciagu
ostatnich 3 lat zarejestrowano 52 nowe pasieki miejskie i 820 rodzin pszczelich, sposrod
ktoérych 15% znajduje si¢ na dachach budynkéw. Ogétem liczba rodzin pszczelich wzro-
sta 0 29%. Srednia liczba rodzin pszczelich na 1 km2 powierzchni Warszawy wzrosta
o1,6.

ANALIZA SEZONU PSZCZELARSKIEGO 2017 ROKU NA
PODSTAWIE WIELKOSCI WZIATKU

Matgorzata Bienkowska, Dariusz Gerula, Pawel Wegrzynowicz,
Beata Panasiuk, Ewa Skwarek, Tomasz Biatek

Instytut Ogrodnictwa, Zaktad Pszczelnictwa, ul. Kazimierska 2A, 24-100 Putawy, Polska
e-mail: malgorzata.bienkowska@inhort.pl

Celem badan byta charakterystyka zasobow wzigtku w roku 2017, ktory nalezat do
wyjatkowo niekorzystnych pod wzgledem zbioréw miodu. Za podstawe do scharakte-
ryzowania zasobow pozytkowych, postuzyty dane z systemu monitorujgcego przybytki
wagowe w rodzinach pszczelich, rozlokowanych w 30 miejscach w Polsce — po dwie
lub 3 w kazdym wojewodztwie. W okresie od potowy marca do konca pazdziernika, do
systemu wptywaty codzienne pomiary przybytkéw i1 ubytkéw z wag elektronicznych,
z uwzglednieniem temperatury otoczenia i wilgotno$ci powietrza.

Ze zgromadzonych danych obliczono:

1.  przybytek brutto — jest to suma dobowych przybytkow ci¢zaru ula za sezon
pszczelarski, czyli t¢ czgs¢ pozytku, ktdrg pszczoty przynosza do ula
2. ubytek cigzaru ula — suma dobowych ubytkow

3. przybytek netto — czyli przybytek brutto pomniejszony o sume ubytkow dzien-
nych jakie zdarzaja si¢ w sezonie pszczelarski, pozwalajacy na szacowanie
zbioré6w miodu

Sezon pszczelarski 2017 uptywat pod znakiem anomalii pogodowych. Po tagodne;j

zimie i bardzo cieptym marcu nastgpowaty gwattowne zmiany temperatury. Nie brako-
walo licznych przymrozkow, ktore spowodowaty przemarznigcie pakow kwiatowych
wielu roslin miododajnych (drzewa owocowe, akacja, lipa itp.) zwltaszcza na wschodzie
kraju, przeplatajacych si¢ z upatami. Z oferowanego przez rosliny pozytku jego czgs¢ jest
przynoszona przez pszczoly do ula i okreslana przybytek brutto. Sredni przybytek brutto
w 2017 roku wynosit 71,5 kg. Najnizszy jaki zanotowano wynosit 22,7 kg w wojewodz-
twie §wictokrzyskim, a najwyzszy 107,5 kg w wojewodztwie dolnoslaskim. Na ogot
wyzszemu poziomowi wzigtku towarzysza stosunkowo niskie ubytki ale nie zawsze.
W 2017 roku ubytki stanowity az 50,1% przybytkow brutto, a najwigcej 76% w woje-
wodztwie pomorskim. W niektorych wojewodztwach po zaspokojeniu potrzeb rodziny
pszczelej okreslanych ubytkiem cigzaru ula, w gniezdzie pozostawaly niewielkie ilosci
zapasow, a bywaty i takie pasieki w ktorych ubytki przewyzszaly przybytki (wojewodz-
two todzkie, podkarpackie, $laskie i swigtokrzyskie). Gromadzony w ulu zapas nektaru
ulegal uszczupleniu w wyniku przerabiania go na midd oraz spozywania przez rodzing
pszczela. Rozchody te nie byty zbilansowane przez doptywu §wiezego nektaru glownie
wskutek niesprzyjajacej pogody, ktorej skutkiem bylo wyczerpanie si¢ zrodet pozytku.
Ale nawet w tak niesprzyjajacym roku jakim byt rok 2017, pszczelarze poprzez przy-
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spieszenie termindw wirowania i cze¢stsze odbieranie miodu mogli liczy¢ na niewielkie
zbiory. Z danych szacunkowych wynika, ze mogli oni odwirowac¢ $rednio 14,9 kg miodu
(0 kg w wojewodztwach, 16dzkim, lubuskim, matopolskim, §wietokrzyskim i $laskim,
2,6kg w mazowieckim, 9,1 kg w pomorskim, od 15 do 17 kg w wojewddztwach warmin-
sko-mazurskim, zachodniopomorskim i podlaskim oraz powyzej 20 kg w pozostalych
wojewddztwach. Z danych szacunkowych wynika, ze najwigcej miodu mogli odwirowac
pszczelarze z wojewodztwa wielkopolskiego — 56 kg, dolnoslaskiego- 36 kg, lubelskiego
— 25 kg oraz z opolskiego i kujawsko-pomorskiego okoto 22 kg.

Temat realizowany w ramach Programu Wieloletniego 10(2015-2020) pt,,Dzia-
lania na rzecz poprawy konkurencyjnosci i innowacyjnos$ci sektora ogrodniczego
z uwzglednieniem jakoSci i bezpieczenstwa Zywnosci oraz ochrony Srodowiska natu-
ralnego” —zadanie 4.1 ,,Hodowla i chow pszczé! oraz dzikich owadoéw zapylajacych”
ustanowionego Uchwala nr 105/2015 Rady Ministréow z dnia 14 lipca 2015 roku.

WPLYW STOSOWANIA IZOLATORA CHMARY
NA ZUZYCIE ZAPASOW ZIMOWYCH I WIOSENNY
ROZWOJ RODZIN PSZCZELICH — 1. ROK BADAN

Jakub Gabka, Joanna Trzeciecka
Pracownia Pszczelnictwa, SGGW w Warszawie

Zamykanie matki w izolatorze uniemozliwiajacym jej czerwienie jesienig i zima
wydaje si¢ by¢ bardzo korzystne. Wychdow czerwiu p6zng jesienig powoduje ostabienie
rodzin, poniewaz karmienie larw skraca zycie pszczot. Pszczoly powstate w tym czasie
nie dozyja do wiosny, a na ich wychow zuzywany jest zapas zimowy. Izolator Chmary
jest wielkosci ramki wielkopolskiej. Sktada si¢ on z dwoch krat odgrodowych, pomigdzy
ktorymi jest dystans 1 cm, dzigki czemu pszczoty nie budujg w nim plastra. Najwigksza
jego zaleta jest mozliwo$¢ niemal catkowitego pozbycia si¢ warrozy po 3 tygodniach
od zamknigcia matek, gdy nie ma juz czerwiu krytego. Ponadto pasozyty przeniesione
podczas jesiennych rabunkéw z innych pasiek nie bgda si¢ rozmnazac. Jednak wedtug
niektorych pszczelarzy stosowanie takich izolatorow podczas zimy powoduje duze straty
matek. Celem do$wiadczenia bylo okreslenie zuzycia zapasow zimowych, $miertelno-
$ci matek 1 wiosennego rozwoju rodzin pszczelich po zastosowaniu izolatora Chmary
w okresie jesienno-zimowym. Badania zaplanowano na 3 lata.

Doswiadczenie przeprowadzono w dwoch pasiekach w Warszawie. Badano 28 rodzin
pszczelich w ulach Dadanta. W potowie z nich w kazdej z pasiek matki byly zamknigte
w izolatorach przez 5 miesigcy, od 4 pazdziernika 2016 do 3 marca 2017. Po 3 tygo-
dniach od wypuszczenia matek z izolatorow okreslono ilo$¢ czerwiu i zapas pokarmu
w obu grupach rodzin.

We wszystkich rodzinach podczas zimy padly dwie matki, jedna w izolatorze i jedna
w rodzinie bez izolatora. Po 3 tygodniach w rodzinach, ktére zimowaty z izolatorem
i w tych bez izolatora bylo $rednio odpowiednio 15,07 i 13,13 dm? czerwiu oraz 2,31
12,65 kg pokarmu. Nie byly to roznice istotne statystycznie. Nie byto rowniez istotnych
réznic pomigdzy obiema pasieckami. Bardzo mata ilos¢ pokarmu we wszystkich rodzi-
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nach w tym czasie wynikata z wyjatkowo niekorzystnych warunkéw atmosferycznych,
uniemozliwiajacych loty pszczot.

Po pierwszym roku badan nie stwierdzono istotnego wptywu zamykania jesienig
matek w izolatorach Chmary na zuzycie zapasow zimowych i wiosenny rozwoj rodzin.
Nie miato to réwniez wpltywu na $miertelno§¢ matek. Doniesienia o duzych stratach
matek w tych izolatorach wynikaja by¢ moze ze zbyt duzej liczby plastréw pozostawia-
nych na zimg¢. Jezeli izolator z matka umiescimy w $rodku 8-ramkowego gniazda, a po
pewnym czasie klab zimowy bedzie zajmowal 4 lub 5 plastrow to matka znajdzie si¢ na
skraju lub nawet poza kigbem.

OCENA ROZWOJU RODZIN PSZCZELICH W OKRESIE
JESIENNYM PO WCZESNIEJSZYM ZASTOSOWANIU
CIAST Z DODATKIEM ODTLUSZCZONEJ MAKI
SOJOWEJ

Wojciech Kotodynski
Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu

Wstep

Jesien jest okresem przygotowywania si¢ rodzin pszczelich do zimy. Pszczoty, ktore
wygryza si¢ w tym okresie, beda tworzyly ktab zimowy. Jednak, aby rozwdj rodziny
przebiegatl dynamicznie, oprocz pokarmu energetycznego, pszczoly potrzebuja rowniez
biatka, ktore znosza do ula w postaci obnozy pytkowych. W ostatnich latach ilos¢ pytku
dostarczanego do ula w okresie pdzno letnim i jesiennym znacznie spadta. Spowodowane
moze to by¢ suchymi latami i zbyt wysokimi temperaturami w okresie zimy (brak
$niegu), co przektada si¢ na brak wystarczajacej ilosci wody w glebie i mniejsze ilo$ci
,produkowanego” pylku przez kwiaty.

Niedobor biatka w rodzinie pszczelej moze objawiac si¢ zmniejszeniem ilo$ci czerwiu,
do zaprzestania czerwienia matki wiacznie. W skrajnych przypadkach, pszczoty moga
popada¢ w kanibalizm, zjadajac larwy i poczwarki, aby zaspokoi¢ potrzeby bytowe na
biatko [Somerville, 2001]. Obnizaja si¢ réwniez wskazniki produkcyjne rodzin pszcze-
lich, a takze wielkos¢ ciata thuszczowego u pszczoét robotnic zywionych matg iloscia
biatka. Udowodniono, ze pszczoly, ktore maja ciagly dostep do swiezego pytku i sa nim
intensywnie odzywiane, zyja dluzej, maja wicksze sktonno$ci do zbierania pytku i nekta-
ru, a co za tym idzie znacznie wzrasta produkcja miodu [Nelson, 2007].

Cel badan

Celem badan bylo wykazanie, czy dodatek odtluszczonej maki sojowej do pokarmu
dla pszczét w okresie pdzno letnim wplynie na poprawe kondycji rodzin pszczelich
i pszczot przed zimowaniem.

Material i metody

Doswiadczenie wykonywano w okresie jesiennym, po odwirowaniu ostatniego miodu.
Podczas czterech tygodni badan, podawano do uli ciasto z dodatkiem odttuszczone;j
maki sojowej. Rodziny pszczele oprocz suplementacji diety pasza biatkowa, byly
rowniez podkarmiane pasza weglowodanowa w postaci ptynnej karmy izo-glukozowe;j.
Rodziny pszczele podzielono na dwie grupy; doswiadczalna (10) i kontrolng (10). Obie
grupy byly karmione taka samg ilo$cia izo-glukozy, w tym samym terminie. Rodziny
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doswiadczalne dodatkowo otrzymywaly ciasto w dwdch powtdrzeniach: w pierwszym
i trzecim tygodniu.

Wyniki

Na podstawie przeprowadzonego doswiadczenia wykazano, ze zywienie pszczoét
w okresie jesiennym ciastem z dodatkiem biatka roslinnego wplyneto pozytywnie
na ilo$¢ czerwiu i sit¢ rodziny pszczelich przed zimowaniem.

STAN PSZCZELARSTWA W 2017 ROKU

Piotr Semkiw, Piotr Skubida, Krzysztof Jeziorski, Andrzej Pio$
Instytut Ogrodnictwa Zaktad Pszczelnictwa w Putawach

Wykonano w ramach zadania 4.3 Programu Wieloletniego ,,Dzialania na rzecz
poprawy konkurencyjno$ci i innowacyjnosci sektora ogrodniczego z uwzglednie-
niem jako$ci i bezpieczenstwa zywnosci oraz ochrony Srodowiska naturalnego”
ustanowionego Uchwala nr 105/2015 Rady Ministréw z dnia 14 lipca 2015 roku.

Celem pracy byla ocena stanu pszczelarstwa w Polsce w zakresie liczby rodzin
pszczelich, stanu napszczelenia, liczby pszczelarzy, ich struktury wiekowej oraz struktu-
ry pasiek, rownoczesnie okreslono poziom produkcji miodu, jego ceny na rynku, koszty
produkcji oraz skale handlu zagranicznego tym produktem. Ponadto scharakteryzowano
straty rodzin pszczelich po zimowaniu 2016/2017 oraz w sezonie pszczelarskim. Dane
do analizy uzyskano z: Inspekcji Weterynaryjnej (IW) (rejestry pasiek prowadzone przez
Powiatowe Inspektoraty Weterynarii — stan na pazdziernik 2017 r.), Krajowego Osrodka
Wsparcia Rolnictwa (KOWR) (84 ankiety z organizacji pszczelarskich zebrane w ramach
realizacji mechanizmu ,,Wsparcie rynku produktéw pszczelich” w sezonie 2017/2018),
Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi, materialow zebranych we wlasnym zakresie.

Z rejestrow prowadzonych przez Powiatowe Inspektoraty Weterynarii (PIW) wynika,
ze w kraju jest okolo 1,55 mln rodzin pszczelich. Najwiecej pni pszczelich znajduje si¢ na
Lubelszczyznie (12,3% krajowej liczby), najmniej w wojewddztwie podlaskim (2,6%).
Prawie 0,5 mln rodzin pszczelich utrzymywanych jest w pasiekach nieprzekraczajacych
20 pni, a nieznacznie powyzej 200 tys. rodzin w pasiekach zaliczanych do dzialow
specjalnych produkcji rolnej (ponad 80 pni). W oparciu o dane z ankiet zgromadzonych
przez KOWR okoto 1,32 mln rodzin pszczelich znajduje si¢ w posiadaniu pszczelarzy
nalezacych do organizacji pszczelarskich. Srednio na 1 km? powierzchni kraju przypada
5 rodzin pszczelich. Poziom napszczelenia nie jest regularny i rézni si¢ w poszcze-
gblnych wojewddztwach. W bazie PIW znajduje si¢ 70311 podmiotéw posiadajacych
rodziny pszczele, jednak w przypadku 1914 producentéw brak jest danych dotyczacych
liczby rodzin. Ponad 46 tys. pszczelarzy prowadzi pasieki mate, sktadajace si¢ z nie
wigcej niz 20 pni, a tylko nieznacznie powyzej 1,4 tys. 0sob posiada gospodarstwa
liczace ponad 80 rodzin pszczelich. Wedhug danych z KOWR ok. 46,1 tys. producentow
nalezy do organizacji pszczelarskich. Przecietna pasieka sktada si¢ z 23 rodzin pszcze-
lich, a w zaleznosci od wojewddztwa obsada jest mocno zréznicowana. Wsrdd wilasci-
cieli pasiek dominuja osoby w wieku powyzej 51 lat, gdyz ich odsetek wynosi ok. 62%.
Niemal Y4 pszczelarzy jest w wieku §rednim, a udzial mtodych pasiecznikow sigga 13%.
W odniesieniu do obsady pasiek najwigkszy odsetek stanowia te, ktore licza od 21 do
50 pni i nalezg do os6b w wieku od 51 do 65 lat. Zwraca takze uwage najnizszy odsetek
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pszczelarzy powyzej 65 roku zycia w grupie wlascicieli pasiek zawodowych. W struktu-
rze wielkos$ciowej najwigkszy udziat stanowig pasieki liczace od 11 do 20 pni (26,6%),
a najliczniej reprezentowane sa pasieki liczace od 21 do 50 rodzin (35,9%). Pasieki duze
(powyzej 80 rodzin) stanowia niewielki odsetek ogétu (2,1%), a w ich posiadaniu jest
13,2% wszystkich rodzin pszczelich. 335 pszczelarzy posiada pasieke zawodowa, czyli
liczaca ponad 150 rodzin pszczelich. Najwiecej tego typu pasiek znajduje si¢ w woje-
wodztwie dolnoslaskim (59) i warminsko — mazurskim (57), najmniej w wojewodztwie
podlaskim (4). Pszczelarze zawodowi posiadaja w sumie ok. 89 tys. rodzin, tj. 5,7%
wszystkich rodzin w kraju. Srednia wielko$¢ pasieki profesjonalnej wynosi ok. 265 uli,
lecz najwigksze, liczace §rednio 430 pni, zarejestrowane s3 w wojewodztwie lubuskim.
Calkowita produkcja miodu wyniosta niemal 15,2 tys. ton. Najnizsze jednostkowe zbiory
miodu byly na Podkarpaciu, Pomorzu i w Matopolsce, najwyzsze - w Wielkopolsce
i na Lubelszczyznie, gdzie wyprodukowano 2320 ton. Ogélem z jednej rodziny pszcze-
lej w pasiekach amatorskich pozyskano 13,5 kg miodu, za§ w towarowych ok. 23 kg.
W sprzedazy hurtowej najnizsze kwoty pszczelarze otrzymywali za miod wielokwia-
towy i rzepakowy - od 11 do 12,5 zl/kg. Nieznacznie powyzej 17 zt podmioty skupowe
placily za kilogram miodu akacjowego, lipowego, gryczanego i spadziowego ze spadzi
lisciastej. Wyzsze byly ceny kilograma miodu spadziowego ze spadzi iglastej (ok. 26 zl),
a najwyzsze - miodu wrzosowego (40 zt). Nalezy jednak odnotowaé, ze przy ustalaniu
ceny zakupu decydowat udziat pytku przewodniego w przypadku odmianowych miodow
nektarowych lub wskaznik przewodnosci elektrycznej w miodach spadziowych. Miody
sprzedawane bezposrednio z pasiek uzyskiwaty wyzsze ceny niz w sprzedazy hurtowe;.
Najtansze - rzepakowe trafiaty na rynek za ok. 23 zl/kg. Za nieznacznie wyzszg kwote
sprzedawano midd wielokwiatowy (ok. 25 zl/kg). Wsrdd pdzniejszych odmian miodu
nektarowego najdrozszy byt gryczany (30 zt/kg), natomiast zblizone ceny uzyskiwaty
miody akacjowe i lipowe (28 zl/kg). Istotnie wigcej kosztowal midd spadziowy ze spadzi
iglastej i mi6d wrzosowy. W poréwnaniu do pozostalych kanatéw zbytu, poza miodem
wielokwiatowym, w sprzedazy detalicznej ceny miodu byty najwyzsze. W ramach sprze-
dazy bezposredniej i detalicznej na rynek trafito 84,4% miodu, a pozostalg jego cz¢s¢
pszczelarze skierowali do punktéw skupu hurtowego. Jednostkowe koszty produkcji 1
kg miodu wyniosty ok. 20 zt w pasiekach matych i ok. 15 zt w pasiekach duzych. Koszty
ogotem w przeliczeniu na jedng rodzing pszczela siggaty prawie 340 zt w produkcji
towarowej i 276 zt w produkcji amatorskiej. Stale obcigzenia finansowe stanowity ok.
20% kosztow produkcji w pasiekach towarowych i ok. 15% w amatorskich. Sposrod
kosztéw zmiennych, niezaleznie od typu prowadzonej pasieki, najwyzsze byly koszty
pracy. W pierwszych 9 miesigcach 2017 roku eksport objal prawie 10 tys. ton miodu,
za$ jego import - prawie 16,5 tys. ton. W najwigkszych ilosciach mioéd z Polski trafiat
na rynek francuski (2,7 tys. ton) i niemiecki (ok. 2 tys. ton), natomiast najwigksze ilosci
miodu zakupiono na rynku ukrainskim (prawie 9 tys. ton) i chifiskim (ok. 5 tys. ton).
W trakcie zimowania (2016/2017) pszczelarze utracili okoto 25% rodzin pszczelich.
Najwigksze upadki, si¢gajace prawie 1/3 wszystkich zazimowanych pni pszczelich
odnotowali pszczelarze z kilku wojewddztw (lubuskiego, matopolskiego, dolnosla-
skiego, opolskiego, pomorskiego i lubelskiego). W trakcie sezonu pszczelarskiego
w 12 regionach zgloszono przypadki podtru¢ lub zatru¢ rodzin pszczelich przewaznie
na uprawach rzepaku i ros§lin sadowniczych. Najwigksze ostre zatrucia rodzin wystapity
w Wielkopolsce i na Pomorzu. Istotnie duze podtrucia miaty miejsce w wojewodztwie
lubuskim i kujawsko-pomorskim.
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MELLIFEROUS FLORA AND POLLINATION
POZYTKI | ZAPYLANIE

GATUNKI POZYTKOWE WE FLORZE ROZNYCH
TYPOW LAK

Bozena Denisow!, Maria Ziaja?, Matgorzata Wrzesien?,
Tomasz Wojcik?, Jacek Jachuta! , Monika Strzatkowska-Abramek!

!Katedra Botaniki, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie, ul. Akademicka 15, 20-950 Lublin
2Katedra Nauk Przyrodniczych, Uniwersytet Rzeszowski, ul. Cicha 2a, 35-326 Rzeszow
3Zaklad Geobotaniki, Instytut Biologii i Biotechnologii, Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskie;j,
ul. Akademicka 19, Lublin

W strefie klimatu umiarkowanego taki naleza do zbiorowisk seminaturalnych i nieod-
lacznie zwigzane sa z gospodarcza dzialalno$cig cztowieka, a ich sktad florystyczny
zalezy od czynnikow siedliskowych oraz od stosowanych zabiegow srodowiskowych
(regulacja stosunkéw wodnych, nawozenie, czgstotliwo$¢ koszenia, spasanie runi).
Te wielogatunkowe zbiorowiska odgrywaja wazng rol¢ w ochronie réznorodnosci biolo-
gicznej w krajobrazie rolniczym.

Eksploracje terenowe prowadzono w latach 2014-2015 w kompleksie takowym
wlaczonym do obszaru Natura 2000 L.aki w Komborni PLH180042 (49°41°N, 21°51°E).
Celem badan byto okreslenie udziatu gatunkow pozytkowych w réznych typach tak.

Zbiorowiska i zespoty lgkowe rdznig si¢ rytmika wzrostu i rozwoju gatunkoéw pozyt-
kowych co istotnie wplywa na rozklad dostgpnosci pozytku w sezonie. Pod wzgle-
dem fitosocjologicznym ptlaty zréoznicowano na zespoty ze zwigzkow Molinion (taki
wilgotne) Filipendulion (1aki ziotoros§lowe) oraz Arrhenatherion (nizowe laki §wieze).
We florze roslin naczyniowych badanego obszaru zanotowano 125 gatunkow roslin
naczyniowych, z ktérych 84 gatunki (67,2%) byly oblatywane przez owady zapylajace.
Dominowaty gatunki z rodziny: Asteraceae, Poaceae, Lamiaceae, Fabaceae, Rosaceae,
Polygonaceae, Cyperaceae, Apiaceae, Ranunculaceae. Analiza geograficzno-historyczna
gatunkow wykazata znaczny udziat apofitow, tj. gatunkow rodzimych (84%). Gatunki
wieloletnie, ktore powtarzaja kwitnienie co roku dostarczajac owadom pozytku, stanowi-
ly 68% flory. Sktad gatunkowy, bogactwo gatunkowe oraz rownocenno$¢ zaleza od typu
aki. Najwigksze pokrycie kwitnacych gatunkow pozytkowych zwigzane byto z ptatami
Molinion (w okresie czerwiec/lipiec pokrycie to wynosito 50-70%). Pod koniec lata noto-
wano znaczny spadek kwitngcych roslin pozytkowych w platach Arrhenatherion. Flora
Iak oblatywana byta przez pszczole miodng (39.0% udziatu), owady Coleoptera (21.2%),
Lepidoptera (9.7%), r6zne gatunki z rodzaju Bombus (9.4%), Syrphidae (8.9%), Diptera
(5.9%) oraz owady sklasyfikowane jako inne-Apoidea (5.6%).
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KWITNIENIE I NEKTAROWANIE RUDBEKII NAGIEJ
(RUDBECKIA LACINIATA L.)

Zbigniew Koltowski
Instytut Ogrodnictwa, Zaktad Pszczelnictwa w Putawach

Rudbekia naga (Rudbeckia laciniata L.) to powszechnie rosngca na potudniu Polski
bylina, ktéra pochodzi ze wschodnich rejonéw Ameryki Potnocnej. Gatunek ten jest
zadomowiony we florze Polski, ale wykazujacy cechy inwazyjnosci. Sztywna i gtadka
lodyga wyrasta do 120 cm wysokos$ci i w szczytowej strefie silnie si¢ rozgatezia. Kazde
rozgatezienie zakonczone jest okazatym kwiatostanem typu koszyczka z pojedynczym
okotkiem zottych kwiatdéw jezyczkowatych. Pytku i nektaru dostarczaja rurkowate kwiaty
zebrane w mocno wypuktej, czasami nawet walcowatej, srodkowej czesci koszyczka.

W latach 2013-2017 w kolekcji roslin miododajnych Zaktadu Pszczelnictwa
w Putawach badano warto$¢ pszczelarskg rudbekii nagiej. W roku 2014 12015 z powodu
dtuzszych okreséw suszy nie udalo si¢ nalezycie oceni¢ obfitosci kwitnienia roslin, gdyz
zasychaty one jeszcze przed koncem kwitnienia. Badania prowadzono wedtug aktualnie
stosowanych metod, jakie majg zastosowanie w botanice pszczelarskiej przy ocenie
warto$ci pozytkowej roslin dla pszczot. Przeprowadzono szczegdtowe obserwacje proce-
su rozkwitania kwiatow, ich oblotu przez owady zapylajace oraz wykonano pomiary
obfitosci kwitnienia roslin i obfitosci nektarowania kwiatow.

Badana cecha Rok 2013 Rok 2017 Srednio
Poczatek kwitnienia 10. lipca 22. czerwca 1. lipca
Koniec kwitnienia 30. sierpnia 15. sierpnia 22. sierpnia
Masa nektaru z 10 2,23 2,97 2,60
% cukrow 53,6 38,2 45,9
Masa cukrow z 10 kwiatow w mg 1,12 1,05 1,09
Liczba ro$lin na 1 m? 4,49 2,22 34
Liczba kwiatostanow na 1 m? 364 358 361,0
Liczba kwiatéw w kwiatostanie 292 223 2575
Liczba kwiatow na 1 m? 106 454 79 756 93 105,0
Wydajnos$¢ cukrowa w kg z 1 ha 120 84 102,0

Rudbekia naga w Putawach zakwitala srednio na przetomie czerwca i lipca i kwitla
do poczatku trzeciej dekady sierpnia. W latach nieujetych w tabeli byto to od potowy
lipca do konca sierpnia. Pojedyncze kwiaty rurkowate rudbekii zakwitaty kolejno od
zewnetrznych okotkow koszyczka ku $rodkowi. Srednio w jednym koszyczku notowano
ponad 250 rurkowatych kwiatow. Rosliny w prezentowanych latach badan wytwarzaty
od okoto 80 tys. do prawie 110 tys. kwiatdéw na 1 m?.

Nektarowanie kwiatow w obu latach ksztaltowato si¢ na bardzo podobnym pozio-
mie. W roku 2013 kwiaty wydzielaly nieco mniej nektaru (2,23 mg) z 10 kwiatow,
ale przy wyzszej koncentracji cukrow (przecigtnie prawie 54%), podczas gdy w roku
2017 z 10 kwiatow pobierano 2,97 mg nektaru o zawartosci cukrow nieco ponad 38%.
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Masa cukrow z 10 kwiatdw zawierata si¢ w granicach od 1,05 mg (rok 2017) do 1,12 mg
(rok 2013).

Obliczona wydajno$¢ cukrowa dla rudbekii nagiej, bedaca wypadkowa obfitosci
kwitnienia gatunku i nektarowania jego kwiatéw, dla poszczeg6lnych lat badan wahata
si¢ od 84 do 120 kg cukréw z 1 hektara, srednio wynoszac nieco ponad 100 kg. Kazdego
roku badan kwiaty rudbekii byly bardzo che¢tnie odwiedzane gltéwnie przez robotnice
pszczoty miodnej zbierajace nektar i pytek.

MIKROSTRUKTURA KWIATOW I NEKTARNIKOW
SUMAKA OCTOWCA (RHUS TYPHINA L.)

Agata Konarska

Katedra Botaniki, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie
e-mail: agata.konarska@up.lublin.pl

Nalezacy do rodziny nanerczowatych (Anacardiaceae) sumak octowiec pochodzi
z Ameryki Potnocnej. Ze wzgledu na niewielkie wymagania glebowe oraz odpornos¢ na
susze¢ 1 mroz, a takze atrakcyjny pokroj, pigknie przebarwiajace si¢ jesienig liScie oraz
walory ozdobne owocostanow jest chetnie sadzony w parkach, ogrodach przydomowych
czy alejach. Ze wzgledu na znaczacg zawartos¢ garbnikow w lisciach i korze od dawna
stosowany jest w medycynie ludowej. Sumak to takze wartosciowa roslina pszcze-
larska, dostarczajaca pozytku pytkowego i nektarowego. Kwitnacy w czerwcu i lipcu
krzew jest gatunkiem dwupiennym, a jego kwiaty zebrane sa w okazate, zwarte wiechy.
Nektar produkowany jest przez kwiaty meskie (precikowe), jak i zenskie (stupkowe).
Wigksze ilosci nektaru wytwarzaja kwiaty meskie, ktore dostarczajg tez pozytku pytko-
wego. Wydajno$¢ miodowa sumaka wynosi 2-4 kg/ha, natomiast wydajnos¢ pytkowa
ok. 30 kg/ha.

Pszczoly oblatujg kwiaty sumaka od wczesnych godzin porannych do p6éznego
zmierzchu. Kilkumilimetrowe, z6tto-zielone kwiaty sa picciokrotne. Kwiaty meskie
posiadaja 5 precikow i szczatkowy shupek, natomiast w kwiatach zenskich widoczny jest
w pelni wyksztatcony trojkrotny stupek. Na szyputkach kwiatowych i elementach okwia-
tu wystgpowaty wloski mechaniczne oraz butawkowate wtoski gruczotowe. Glowka
wloskoéw wydzielniczych zbudowana byta z licznych komoérek osadzonych w kilku
pigtrach. W wydzielinie wloskow obecne byty lipidy, olejki eteryczne, steroidy, polisa-
charydy, zwiazki fenolowe oraz flawonoidy. Zalaznia gérnego stupka pokryta byta licz-
nymi papillami i brodawkami. Intensywnie karminowy gruczot nektarnikowy tworzyt
dysk zajmujacy obszar mi¢dzy ptatkami korony a stupkiem. Sekrecja nektaru odbywata
si¢ przez zmodyfikowane aparaty szparkowe. Gruczot nektarnikowy tworzylta jednowar-
stwowa epiderma oraz parenchyma gruczotowa zaopatrzona w tkanke przewodzaca.

Streszczenia z Naukowej Konferencji Pszczelarskiej, Kazimierz Dolny 2018 75



GATUNKI POZYTKOWE W ZBIOROWISKACH
ROSLINNYCH DOLINY RZEKI CZECHOWKI

Agnieszka Dabrowska, Grazyna Szymczak

Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej, Ogrod Botaniczny, ul. Stawinkowska 3, 20-810 Lublin
e-mail: agnieszka.dabrowska@poczta.umcs.lublin.pl

Doliny rzeczne charakteryzuja si¢ znaczng dynamika krajobrazu ze wzgledu na
zmienne warunki fizjograficzne i hydrologiczne oraz dziatalno$¢ czlowieka. Pelnig
rol¢ korytarzy ekologicznych i czgsto funkcjonuja jako centra réznorodnos$ci gatunkow
roslin pozytkowych. Zmiany w sposobie ich uzytkowania maja istotny wpltyw na stan
zachowania siedlisk dziko zyjacych owadow zapylajacych. W ostatnich latach zwraca
si¢ uwage na utrzymanie oraz ochrone¢ dolin rzecznych na terenach zurbanizowanych.
Przyktadem takiego obszaru jest dolina rzeki Czechowki.

Rzeka Czechowka stanowi lewobrzezny doptyw rzeki Bystrzycy, nalezacej do zlewni
Wieprza. Laczna dhugosé cieku wynosi ok. 16 km, a jej dorzecze zajmuje 78,5 km2.
Czechowka bierze swdj poczatek w rejonie miejscowosci Motycz w gminie Konopnica,
nastepnie na dtugosci ponad 3 km przeptywa przez gming Jastkow, ponizej miejscowosci
Dabrowica wptywa w granice administracyjne miasta Lublin.

Dolina Czechowki na catym odcinku jest w znacznej mierze zurbanizowana.
Dominujacymi formami uzytkowania na jej terenie sg obszary zabudowane (70%),
grunty orne (20%) oraz taki i pastwiska (10%). Dolina rzeki na odcinku miejskim ulegta
catkowitej przemianie. Roslinno$¢ naturalna zostala zastapiona trawnikami, a z natural-
nych tegdéw nadrzecznych pozostaty jedynie nieliczne okazy starych topoli i wierzb.

W latach 2008 - 2013 analizowano szate ro$linng doliny rzeki Czechowki. W poszcze-
golnych fitocenozach okreslono udziat roslin pozytkowych, za ktére uznawano gatunki
oblatywane przez rézne grupy owadow pszczotowatych (pszczote miodna, trzmiele oraz
pszczoly samotnice). Badania terenowe prowadzono w trzech terminach, z uwzglednie-
niem wczesnowiosennego pojawu geofitow (kwiecien - maj), w petni sezonu wegetacyj-
nego (lipiec - sierpien) i po zakonczeniu sezonu (wrzesien).

W trakcie badan zidentyfikowano 126 gatunkow roslin, w tym ponad 70 o duzym
znaczeniu pszczelarskim, jak Cardamine pratensis, Epilobium hirsutum, Geum rivale,
Lysimachia vulgaris, Lythrum salicaria, Mentha aquatica, Myosotis palustris, Salix
caprea i Symphytum officinale. Rosliny te licznie wystepowaty w zbiorowisku nadrzecz-
nego tggu wierzbowego i w platach roslinnosci tagkowe;j i pastwiskowej. Na szczegol-
ng uwage zastugiwaly rowniez fitocenozy synantropijne, ktore dostarczaly pozytku
w réznych okresach zapewniajac cigglosé tasmy pokarmowej pszczole miodnej i dzikim
owadom pszczotowatym. Chociaz dolina Czechowki w granicach miasta jest mato atrak-
cyjna dla zapylaczy, to taczy wszystkie najwazniejsze ogniwa systemu przyrodniczego
miasta: Ogrod Botaniczny UMCS, Gorki Czechowskie, Ogrod Saski, Park Podzamcze
i Ogrody dziatkowe na Podzamczu, stanowigce bogate zrédla pozytku dostepnego
w réznych okresach.
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POZYTEK NEKTAROWY, PYEKOWY I SPADZIOWY
REJONU GOR SWIETOKRZYSKICH W SWIETLE
ANALIZY MIKROSKOPOWEJ WYBRANYCH
PRODUKTOW PSZCZELICH

Ernest Stawiarz, Anna Wroblewska, Krzysztof Koztowski,
Marzena Masierowska

Katedra Botaniki, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie, ul. Akademicka 15, 20-950 Lublin,
e-mail: ernest.stawiarz@up.lublin.pl

Obiektem badan byto 17 probek produktéw pszczelich (9 miodow i 8 pierzgi) pozy-
skanych od poczatku maja do konca sierpnia 2009 roku z pasiek rozmieszczonych
w rejonie Gor Swietokrzyskich.

Analiz¢ mikroskopowa wspomnianych produktéw wykonano przy uzyciu mikroskopu
swietlnego Nikon Eclipse E600 przy powigkszeniu 40x15. W kazdym preparacie liczono
co najmniej 300 ziaren pytku, ktore starano si¢ przyporzadkowaé do mozliwie najdo-
ktadniejszego taksonu (gatunku, rodzaju, typu budowy lub rodziny). W celu potwier-
dzenia wtasciwej kwalifikacji miodow nektarowych i spadziowych wykonano pomiar
przewodnosci elektrycznej wlasciwej oraz zwrocono uwage na obecne w nich wskazniki
spadzi (komorki glondw, fragmenty grzybni, zarodniki grzybow).

Wsrod analizowanych miodow 7 uznano za miody nektarowe (3 faceliowe, 1 wierz-
bowy i 3 wielokwiatowe), a 2 za miody spadziowe (1 ze spadzi drzew li§ciastych i 1 ze
spadzi drzew iglastych). Najwyzsza frekwencja sposrod pytku roslin nektarodajnych
w miodach odznaczat si¢ pytek Brassicaceae (inne), Trifolium repens s.l., Aesculus, typu
Prunus, Salix, Fagopyrum, typu Lamium i typu Taraxacum. W grupie roslin nienek-
tarujagcych najwyzsza frekwencj¢ wykazat pytek Quercus, Plantago i Hypericum.
Przewodnos¢ elektryczna wiasciwa miodow nektarowych zawierata si¢ w przedziale od
0,18 mS * cm™ do 0,44 mS * cm™!, miodu ze spadzi liSciastej 0,82 mS * cm™!, a miodu ze
spadzi iglastej 1,16 mS * cm™.

W obrazie mikroskopowym 8 probek pierzgi najwyzsza frekwencje osiggnety ziarna
pyiku: Brassica napus, Brassicaceae (inne), Papaver, Quercus, typu Taraxacum, Aesculus,
Centaurea cyanus, typu Prunus, typu Rubus i Trifolium repens s.l.. Dominujgcym
udziatem w omawianym materiale charakteryzowat si¢ pytek typu Prunus, Phacelia
i Plantago.
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SPEKTRUM PYLKOWE OBNOZY PSZCZELICH
POZYSKANYCH OD MIESZANCA
PSZCZOLY MIODNEJ ,,JUGO”

Ernest Stawiarz!, Maciej Brys§?

Katedra Botaniki, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie, ul. Akademicka 15, 20-950 Lublin
e-mail: ernest.stawiarz@up.lublin.pl,
2 student - Studenckie Koto Naukowe Biologow

Doswiadczenie prowadzono w latach 2015 - 2016 na terenie miejscowosci Domaradz
(woj. podkarpackie). Material badan stanowito 28 probek obnoézy pytkowych pozyska-
nych od mieszanca pszczoty miodnej ,Jugo’. Obnoza pobierano od wiosny do jesieni, co
7 dni, wylotowym potawiaczem pytku.

Z kazdej probki obn6zy pobierano nawazki o masie 3,5 g, ktore rozpuszczano w 10 ml
mieszaniny wody destylowanej i gliceryny w stosunku 1:1. Z otrzymanej zawiesiny
sporzadzano mikroskopowe preparaty pytkowe.

Analiz¢ mikroskopowa preparatdow wykonano przy uzyciu mikroskopu $wietlnego
Nikon Eclipse E600 stosujac powickszenie 40x15. W kazdym preparacie liczono co
najmniej 300 ziaren pytku, przyporzadkowujac je do jak najdokladniejszego taksonu
(gatunku, rodzaju, typu budowy lub rodziny). Zidentyfikowane taksony klasyfikowano
w czterech grupach pytku: dominujacy (udzial powyzej 45% w probee), towarzysza-
cy (udzial od 16 do 45%), pojedynczy (udziat od 3 do 16%) oraz sporadyczny (udziat
ponizej 3% w probcee). Obliczano takze frekwencje i udziat poszczegdlnych taksonow
w catosci materiatu.

W badanym materiale zidentyfikowano ziarna pytku 64 taksonéw (44 pochodza-
cych od roslin nektarodajnych i 20 od nienektarujacych). W jednej probce notowano
ziarna pytku od 1 do 20 taksondéw ($rednio 12,1). Oznaczone taksony przynalezaty
do 38 rodzin botanicznych, wsérod ktorych najliczniej reprezentowana byla rodzina
Asteraceae, Fabaceae 1 Rosaceae.

Najwyzsza frekwencja w analizowanych obnozach pytkowych odznaczat si¢ pytek
Trifolium repens s.1. (71,4%), Brassicaceae, Plantago 1 typu Taraxacum (67,8% kazdy)
oraz pyltek typu Achillea (60,7%). W grupie pytku o udziale dominujacym notowano
ziarna: Brassicaceae, Plantago, typu Achillea, Poaceae, typ Solidago, Salix, Hypericum
iAcer.

Glownym zrédtem pytku pytkowego dla pszczoty ,Jugo’ w terenie badan byly rosliny
ak i pastwisk.
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FENOLOGIA I WARTOSC POZYTKOWA KWIATOW
SNIEZYCZKI PRZEBISNIEG GALANTHUS NIVALIS L.

Beata Zuraw', Krystyna Rysiak?, Mykhaylo Chernetskyy?,
Renata Chyzewska?®

'Katedra Botaniki, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie, ul. Akademicka 15, 20-950 Lublin,
e-mail: beata.zuraw@up.lublin.pl

20Ogrod Botaniczny Uniwersytetu Marii Curie-Sktodowskiej w Lublinie, ul. Stawinkowska 3,
20-810 Lublin

Katedra Ro$lin Ozdobnych, Dendrologii i Architektury Krajobrazu, ul. Glgboka 28, 20-612 Lublin

Sniezyczka przbiesnieg Galanthus nivalis z rodziny amarylkowatych jest jedng
z najwcze$niej kwitnacych bylin drobnocebulkowych (Marcinkowski 2002). Najchetniej
ro$nie w cieniu lub poélcieniu w wilgotnych lasach t¢gowych oraz w gradach i buczynach
(Pigkos-Mirkowa i Mirek 2006). Kwiaty, biatej barwy, pojawiajace si¢ juz na przedwio-
$niu, wykazuja przystosowania do zapylania przez owady (Szafer 1969, Podbielkowski
i Podbielkowska 1992, Weryszko-Chmielewska i Chwil 2010).

Badania prowadzono w latach 2012 i 2016 na terenie Ogrodu Botanicznego UMCS
w Lublinie, gdzie $niezyczka przebisnieg tworzy tany na zboczach wawozu porosnietrgo
lasem gradowym.

W obu latach badan liscie i glabik z pakiem, ostonigtym przez podkwiatek, ukazywaty
si¢ w lutym. Gdy glabik osiggat dlugos¢ ok. 5 cm wtedy kwiat uwalniat si¢ z ostonki.
Nastgpnie w sprzyjajacych warunkach pogodowych rozchylat biate listki okwiatu. Sezon
kwitnienia w 2012 roku przypadat stosunkowo p6zno, w dniach 4-23 marca (20 dni),
natomiast w 2016 roku rozpoczat si¢ juz 20 lutego i trwat do 17 marca (26 dni). W ciaggu
dnia nowe kwiaty otwieraly si¢ w przedziale godzin 8:00-16:00, z maksimum w porze
10:00-13:00. Kwiaty, juz w fazie paka, wydzielaly nektar o koncentracji cukrow 38%, co
dawato 0,47 mg cukrow z jednego kwiatu i 59 mg z powierzchni 1 m? ptatu, na ktorym
$rednio zliczono 127 kwitngcych okazoéw. Preciki wytwarzaty 1,03 mg pytku z 1 kwiatu,
co dato 131,45 mg/m?. Ziarna charakteryzowaly sie wysoka zywotnos$cia si¢gajaca
99%. Zbieraczki pszczoty miodnej formowaty pomaranczowej barwy obnéza pytkowe
o suchej masie jednego wynoszacej od 2,1 mg do 3,8 mg. Owady te obserwowano na
kwiatach w godzinach 9:00-16:00, zas muchéwki w przedziale 11:00-14:00, przy czym
o0 godz. 12:00 zauwazono wyrazny szczyt zainteresowania, owadow z obu grup, kwiata-
mi $niezyczki.

Literatura:
Marcinkowski 2002. Byliny ogrodowe — produkcja i zastosowanie. PWRIL. Warszawa.

Pigkos-Mirkowa H, Mirek Z 2006. Rosliny chronione. Multico Oficyna Wyd. Warszawa.

Podbielkowski Z., Podbielkowska M. 1992. Przystosowania roslin do $srodowiska. Wy-
dawnictwa Szkolne i Pedagogiczne, Warszawa.

Szafer W. 1969. Kwiaty i zwierze¢ta. Panstwowe Wydawnictwo Naukowe. Warszawa.

Weryszko-Chmielewska E, Chwil M. 2010. Ecological adaptations of the floral structures
of Galanthus nivalis L. Acta Agrobot. Vol. 63(2): 41-49.
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BADANIA NAD WPLYWEM NAWOZENIA DOLISTEGO
GRYKI BOREM NA WYBRANE PARAMETRY JEJ
NEKTAROWANIA

Pawel Chorbinski!, Marek Liszewski?

'Katedra Epizootiologii z Klinika Ptakow i Zwierzat Egzotycznych,
2Katedra Szczegotowej Uprawy Roélin
Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu

Celem badan bylo ustalenie wptywu nawozenia dolistnego borem na ilo$¢ produko-
wanego nektaru, koncentracje cukréw oraz mase cukréw w przeliczeniu na 10 kwiatow
gryki oraz na jednostke¢ powierzchni (ha).

Badania prowadzono w roku 2017 w stacji do$§wiadczalnej Uniwersytetu
Przyrodniczego we Wroctawiu — Pawlowice (51°34’ N, 17°12” E). Doswiadczenie polowe
wykonano metoda blokéw losowanych z odmiang gryki Kora, na glebie lekkiej, klasy
bonitacyjnej - V. Przedplonem dla gryki byt ziemniak. Wiosna zastosowano nawozenie
fosforem i potasem w dawkach (kg-ha'): 50 - P,0,i 70 - K,O. Fosfor dostarczono do
gleby w formie superfosfatu granulowanego, a potas w postaci 60% soli potasowe;.
Nawozenie azotem zostalo zastosowane w cato$ci przedsiewnie w formie 34% saletry
amonowej w ilosci 40 kg -ha!. Gryke wysiano 16.05.2017 roku, siewnikiem poletko-
wym w ilo$ci 250 kietkujacych orzeszkow na 1 m?w rozstawie co 15 cm.

W doswiadczeniu zostaty przebadane dwa warianty nawozenia dolistnego: w dawce
zalecanej przez producenta (1 I/ha— grupa B1) oraz dawce podwojonej (2 1/ha — grupa B2).
W badaniach uwzgledniono takze grupe kontrolng (bez nawozenia borem). Dokarmianie
dolistne borem zostato wykonane poprzez zastosowanie nawozu mikroelementowego
firmy ADOB, w fazie poczatku kwitnienia gryki, tj. 27.06. 2017 roku.

Nektarowanie gryki oznaczono metoda pipetowa wg Jablonskiego* w: pieciu termi-
nach, od 04.07. do 17.07.2017 roku. Préobki kwiatow (pochodzace z co najmniej 10 roslin)
zbierano ze $rodka tanu kazdego poletka. Zebrany w laboratorium nektar wazono,
a nastepnie oznaczano w nim koncentracj¢ cukréw w refraktometrze Abbe’go i obli-
czano mas¢ cukru wg wzoru: masa cukru = (masa nektaru x % cukrow)/100. Uzyskany
wynik przeliczono nastgpnie dla 10 kwiatow gryki. W kazdym terminie liczono takze
liczbe rozwinigtych kwiatéw na ro$linach oraz liczbe ro$lin na m2.

W badaniach stwierdzono ze §rednia masa nektaru uzyskanego z 10 kwiatéw gryki
byla w badanym okresie najwyzsza w grupie B2 (7,56 mg), a najnizsza w przypadku
grupy kontrolnej (7,15 mg). Usrednione stezenie cukrow w nektarze nie rdznito si¢ istot-
nie pomiedzy poszczegodlnymi grupami, ale najwyzsze zanotowano réwniez dla grupy
B2. Najwyzsza mase cukréw przypadajacych na 10 kwiatdw uzyskano w przypadku
nawozenia B2 (0,55, a najnizsza przy w grupie kontrolnej (0,51 mg); Dostgpnos¢ dla
pszczot surowca cukrowego ($rednia za okres obserwacji) w przeliczeniu na ha uprawy
przedstawiala si¢: kontrola — 1,67 kg/ha, B1 1,21kg/ha, B2 — 1,40 kg/ha. Na niskie
warto$ci dostepno$ci surowca cukrowego za okres obserwacji miato wptyw bardzo silne
gradobicie w dniu 7 lipca, ktére zredukowato wysoko$¢ tanu ocenianej gryki do potowy
jego wysokosci.

*Jabtonski B. (2003) Metodyka badan obfitosci nektarowania kwiatow i oceny miododaj-
nosci ro$lin. Instytut Sadownictwa i Kwieciarstwa, Skierniewice, 1-30
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BEE PRODUCTS
PRODUKTY PSZCZELE

STABILNOSC SULFONAMIDOW I NITROIMIDAZOLI
W WOSKU PSZCZELIM PODCZAS OBROBKI
TERMICZNEJ I CHEMICZNEJ

Kamila Mitrowska, Maja Antczak

Zaktad Farmakologii i Toksykologii, Panstwowy Instytut Weterynaryjny — Panstwowy Instytut Badaw-
czy, Al. Partyzantow 57, 24-100 Putawy
e-mail: kamila.mitrowska@piwet.pulawy.pl

Choroby bakteryjne i pierwotniacze pszczoty miodnej (Apis mellifera L.) zazwyczaj
zwalczane sg przy uzyciu lekow przeciwdrobnoustrojowych, w tym sulfonamidoéw
i nitroimidazoli. Jednakze ich stosowanie w pszczelarstwie w krajach Unii Europejskiej
nie jest prawnie dopuszczone, gdyz nie sa dla nich wyznaczone najwyzsze dopuszczalne
poziomy pozostatosci (MRLs, ang. Maximum Residue Limits) w miodzie. W konse-
kwencji, nielegalne stosowanie tych lekow moze doprowadzi¢ do gromadzenia si¢ ich
pozostatosci w produktach pszczelich w tym w wosku, ktory to utozsamiany jest z natu-
ralnym produktem i nie powinien zawiera¢ zadnych pozostatosci substancji obcych.
Wosk pozyskany od pszczot wraca z powrotem do rodzin pszczelich w postaci wezy lub
jest wykorzystywany w przemysle (spozywczym, kosmetycznym oraz farmaceutycz-
nym). Przed ponownym uzyciem, pozyskany od pszczot wosk poddawany jest roznym
procesom technologicznym migdzy innymi klarowaniu, sterylizacji czy wybielaniu.
Procesy te zwykle przeprowadzane sa w wysokich temperaturach (powyzej temperatury
topnienia wosku) i w obecnosci réznego rodzaju substancji chemicznych o charakterze
utleniajacym. Dlatego celem badan bylo sprawdzenie stabilnosci sulfonamid6w i nitro-
imidazoli w wosku pszczelim podczas jego obrobki termicznej i chemiczne;.

Wosk zawierajacy 10 sulfonamidow (sulfacetamid, sulfadiazyne, sulfadimetoksyne,
sulfadoksyng, sulfamerazyng, sulfameter, sulfametazyne, sulfametoksazol, sulfamono-
metoksyng, sulfatiazol) i 4 nitroimidazole (metronidazol, dimetridazol, ronidazol, ipro-
nidazol) poddany byt dzialaniu wysokich temperatur przy réznych czasach ekspozycji
1 z r6znymi reagentami: gotowanie w wodzie, ogrzewanie w wodzie w temp. 80°C,
chemiczna ekstrakcja z woda utleniong i kwasem szczawiowym w temp. 60°C oraz
sterylizacja.

Wyniki wykazaty, Ze najskuteczniejsza metoda zmniejszenia st¢zenia zarowno sulfo-
namidow jak i nitroimidazoli byto ogrzewanie wosku w wodzie w temp. 80°C przez
24 godziny.

Projekt zostal sfinansowany ze $Srodkéw Narodowego Centrum Nauki przyzna-
nych na podstawie decyzji numer DEC-2011/03/D/NZ7/03767.
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KONCENTRACJA PIERWIASTKOW
O WEASCIWOSCIACH TOKSYCZNYCH
W PSZCZOLACH POCHODZACYCH Z BARCI I KLOD
ZLOKALIZOWANYCH NA TERENIE NADLESNICTW
POLNOCNO-WSCHODNIEJ POLSKI

Beata Madras-Majewska, Lucja Skonieczna, Adam Sienko!,
Maciej Ochnio, Yekaterina Zonova?

Pracownia Pszczelnictwa, Wydziat Nauk o Zwierzetach, Szkota Gtéwna Gospodarstwa Wiejskiego
w Warszawie; 'Lasy Panstwowe Nadlesnictwo Augustow; 2Katedra Srodowiska i Dobrostanu Zwierzat,
Wydziat Biologii i Higieny Zwierzat, Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu

Wprowadzenie

Odpady przemystowe i komunalne, produkty do zwalczania szkodnikow, gazy zawie-
raja toksyczne pierwiastki, ktére moga gromadzi¢ si¢ w srodowisku (powietrze, gleba
i woda) sa pobierane przez organizmy roslinne i zwierzgce. Stad pszczoty, oblatujac
ro$liny wraz z nektarem, pytkiem i woda znosza réznego rodzaju ksenobiotyki do gniaz-
da. Czgs¢ z nich moze pozostawa¢ w organizmie pszczol, a czgs¢ moze przechodzi¢ do
produktow pszczelich. Jednym z powodoéw zwigkszenia zawarto$ci toksycznych pier-
wiastkow w organizmie pszczoly jest czg¢Sciowe ich usuwanie, podczas przetwarzania
nektaru i spadzi na miod, a nast¢pnie gromadzenie zwiazkéw chemicznych w ciele.
Funkcjonowanie Apis mellifera L. jest $cisle zwigzane ze stanem toksykologicznym
srodowiska naturalnego, w ktorym zyje owad. Pszczoty sg bardzo dobrym bioindykato-
rem zawarto$ci metali ciezkich w $rodowisku. Ze wzglgdu na stosunkowo maty zasieg
penetracji tych owadoéw (2-3 km) zawartos¢ metali cigzkich w organizmach pszczot
$wiadczy o lokalnym skazeniu najblizszego ich otoczenia. Pszczoty miodne zasiedlajace
barcie i ktody zyja w zasadzie w czystych, ekologicznych terenach lesnych. Jednakze
intensyfikacja rozwoju zarowno gospodarki, przemystu jak i transportu moze powodo-
wac zagrozenie wnikania i kumulacji szkodliwych dla organizmu pszczoty pierwiastkow
oraz zwiazkow chemicznych.

W zwiazku z powyzszym podj¢to badania majace na celu oceng poziomu kumulacji
wybranych pierwiastkow o wlasciwosciach toksycznych (Cd, Hg, Pb, Cu, Mn, Zn, As)
w probach pszczot pozyskanych z barci ktod zlokalizowanych na obszarze nadlesnictw
poétnocno-wschodniej Polski.

Material i metody

Materiat do badan stanowito 14 préb pobranych od pszczoét pozyskanych w 2016
r z barci i1 kl6d zlokalizowanych na terenie Lasow Panstwowych w Nadle$nictwie
Augustow, Suprasl i Maskulinskie.

*  Nadles$nictwo Augustow (NA) — 1 bar¢ i 9 ktod

*  Nadles$nictwo Suprasl (NS) — 3 barcie

*  Nadles$nictwo Maskulinskie (NM) - 1 kloda

Pozyskane probki pszczot zostaly zmineralizowane technika mikrofalowa, a nastgpnie
poddane analizie ilo§ciowej (Cd, Hg, Pb, Cu, Mn, Zn, As) przy uzyciu metody Atomowe;j
Spektrometrii Absorpcyjnej (Hg - CVAAS, PN-EN 1483:2007; Cd, Pb, As, Cu - ETAAS,
PN-EN ISO 15586:2005; Zn, Mn FAAS, PN-ISO 8288:2002).
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Wyniki
Tab. 1. Zawarto$ci pierwiastkow o wlasciwosciach toksycznych w probkach

pszcz6t pobranych z barci i1 ktod zlokalizowanych w Nadlesnictwie Augustow, Suprasl
i Maskulinskie

Cd Hg Pb Cu Mn Zn As
(mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg)
1 Bar¢ nr 1 0,19 |<0,038| 1,14 | 59,12 | 193,67 | 118,72 | <0,2
NS Baré nr 2 0,10 |<0,038 | 1,14 | 41,73 | 104,35 | 120,00 | <0,2
Bar¢ nr 3 0,13 | <0,038| 0,78 | 50,44 | 189,70 | 157,82 | <0,2

Lp. | Rejon [ Nazwa obiektu

Srednia dla rejonu 0,14 | <0,038 | 1,02 | 50,43 | 162,57 | 132,17 | <0,2

4 | NM | Kiodanr1 | 014 [<0,038] 076 | 5022 | 110,52 ] 125,82 ] <02

5 Bar¢ nr 1 0,09 | <0,038| 0,41 56,89 | 163,77 | 129,58 | <0.,2
6 Klodanr1 0,08 |<0,038| 0,24 | 28,18 | 376,35 | 113,75 | <0,2
7 Kloda nr 2 0,14 | <0,038 | 0,52 | 23,02 |272,37| 121,89 | <0,2
8
9

Ktoda nr 3 0,12 | <0,038| 0,39 | 27,59 | 377,66 | 116,84 | <0,2
Ktoda nr 4 0,21 | <0,038 | 1,15 26,46 | 328,28 | 162,46 | <0,2

10 NA Ktoda nr 5 0,13 | <0,038 | 0,61 26,73 | 137,86 | 148,07 | <0,2
11 Kloda nr 6 0,08 | <0,038| 0,59 | 30,77 | 379,01 | 152,60 | <0,2
12 Ktoda nr 7 0,11 |<0,038| 0,65 26,10 | 148,64 | 156,12 | <0,2
13 Ktodanr 8 0,10 | <0,038 | 1,75 11,31 | 75,77 | 27,02 | <0,2
14 Klodanr 9 0,14 | <0,038| 0,49 | 25,13 | 156,09 | 121,63 | <0,2

Srednia dla rejonu 0,13 | <0,038 | 0,75 31,35 | 268,42 | 138,88 | <0,2

Objasnienia: NS - Nadlesnictwo Suprasl; NM - Nadlesnictwo Maskulinskie; NA - Nadlesnictwo Augustow

Poziom ste¢zenia analizowanych pierwiastkow o wlasciwosciach toksycznych
w probkach pszczét z trzech badanych nadle$nictw ksztaltowat si¢ nastepujaco:
Mn>Zn>Cu>Pb>Cd>Hg>As (dla regionu NS i NA) i Zn>Mn>Cu>Pb>Cd>Hg>As
(dla obszaru NM).

Srednia zawarto$é Cd, Pb i Zn w pszczotach pozyskanych we wszystkich trzech nadle-
$nictwach ksztattowala si¢ na zblizonym poziomie. Badania wykazaty najwyzsza $rednia
zawarto$¢ Mn w probach pszczdt pochodzacych z terenu NA. Poziom Mn w tej probee
byt 0 60% wyzszy w poréwnaniu do poziomu kumulacji tego pierwiastka w badanych
probkach pszczot z NS i 0 41% wyzszy od koncentracji manganu w pszczotach pozyska-
nych z obszaru NM. Natomiast najnizszg $rednig zawarto$¢ miedzi (Cu), stwierdzono
w probach pszczot z terenu NA o koncentracji prawie dwukrotnie nizszej w pordwna-
niu z zawarto$ciami tego pierwiastka w pszczotach pochodzacych z obszaru NS i NM.
Wszystkie otrzymane wartosci Hg i As w badanych probkach pszczot byty ponizej grani-
cy wykrywalnos$ci dla tych pierwiastkow (Hg <0,038 mg/kg; As<0,2 mg/kg).
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Podsumowanie

Z przedstawionych danych wynika, Ze najwyzsze $rednie stezenie Pb i Cu stwier-
dzono w probach pszczot pozyskanych z barci i ktod zlokalizowanych na terenie NS.
Srednia koncentracja Mn i Zn w pszczotach pochodzacych z rejonu NA byta najwyzsza
w poréwnaniu do materiatu doswiadczalnego pochodzacego z pozostatych dwoch regio-
néw. Natomiast $rednia kumulacja Cd, Hg i As byla niemal identyczna we wszystkich
badanych probach pszczot pozyskanych z barci i ktdd zlokalizowanych na terenie nadle-
$nictw potnocno-wschodniej Polski.

Na uwage zashuguje fakt, ze $rednia koncentracja Cd w probkach pszczot pobra-
nych z barci i ktéd na terenie NS, NM, NA (0,13 — 0,14 mg/kg) byta ponad 9- krotnie
wyzsza w porownaniu do zawartosci tego pierwiastka w miodzie pozyskanym w tych
samych miejscach. Wykazano réwniez, ze $rednia kumulacja Pb w probach pszczot byta
od 3,75 do 5,1 - krotnie wyzsza od stezenia tego pierwiastka w miodzie pozyskanym
w trzech badanych obszarach dla odpowiednich rejonow. Najwieksze roznice zawar-
toéci pierwiastkdw w ciele pszczot i miodzie, dotycza Mn. W ciele pszczot wykazano
ponad 80 - krotnie wyzsza zawarto$¢ Mn w stosunku do miodu dla rejonu NS i ponad
244 - krotnie dla rejonu NA. Natomiast koncentracja Zn w ciele pszczot byta od 5 do
ponad 6 - krotnie wyzsza niz w miodzie (Madras-Majewska i inni 2017).

Nalezy wzia¢ pod uwage, ze sg to badania pilotazowe i istnieje konieczno$¢ systema-
tycznej kontroli zawarto$ci pierwiastkow o wiasciwosciach toksycznych w pszczotach
zasiedlajacych barcie i ktody.

Literatura:

Madras-Majewska B., Skonieczna L., Sienko A., Ochnio M., Zonova Y., (2017) Kon-
centracja pierwiastkow o wlasciwosciach toksycznych w miodach pochodzacych
z barci i1 ktéd zlokalizowanych na terenie nadlesnictw péinocno-wschodniej Polski.
54 Naukowa Konferencja Pszczelarska, Putawy, 7-8 marca 2017: 92-94.

Badania finansowane przez Srodki z Projektu pt. ,,Tradycyjne bartnictwo ratun-
kiem dzikich pszczél w lasach” Projekt korzysta z dofinansowania pochodza-
cego z Islandii, Liechtensteinu i Norwegii w ramach Mechanizmu Finansowego
Europejskiego Obszaru Gospodarczego (MF EOG) na lata 2009-2014 dla Programu
Operacyjnego PLo2 ,,Ochrona Réznorodnosci Biologicznej i Ekosysteméw”
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EKSTRAKCJA NADKRYTYCZNYM CO, CZERWIU
TRUTOWEGO W ROZNYCH STADIACH ROZWOJU

Edward R¢j', Matgorzata Bienkowska?, Aneta Strachecka?,
Rafatl Wiejak!, Olga Wrona!, Izabela Maziarczyk', Dariusz Gerula?,
Beata Panasiuk?, Pawel Wegrzynowicz?

! Instytut Nowych Syntez Chemicznych, Al. Tysigclecia Panstwa Polskiego 13a, 24-110 Pulawy

2 Instytut Ogrodnictwa, Zaktad Pszczelnictwa, Pracownia Hodowli Pszczot, ul. Kazimierska 2A,
24-100 Putawy

3 Zaktad Biologii Srodowiskowej i Apidologii, Katedra Biologicznych Podstaw Produkcji Zwierzecej,
Wydziat Biologii, Nauk o Zwierzgtach i Biogospodarki, UP w Lublinie, 0-950 Lublin,
ul. Akademicka 13

e-mail: Edward.Roj@ins.pulawy.pl

Jedng z biotechnicznych metod zwalczania pasozyta Varroa destructor jest systema-
tyczne usuwanie z rodzin zasklepionego czerwiu trutowego, ktory jest traktowany jako
odpad. Rowniez trutnie wykorzystywane do sztucznego unasieniania matek pszczelich
sa utylizowane. Wedhug literatury czerw trutowy jest bogaty w substancje biatkowo-wi-
taminowe, ktore wielokierunkowo i niezwykle efektywnie mogg dziata¢ wzmacniajaco
na organizm. Celem naszych badan byto okreslenie udzialu organicznych zwiazkow
z grupy kwasow tluszczowych w ekstraktach z réznych stadiow rozwojowych czerwiu
trutowego 1 trutni.

Badania ekstrakcji nadkrytycznym ditlenkiem wegla (sCO,) czerwiu trutowego
w réznych stadiach rozwoju oraz osobnikéw dorostych zywych i pozostatych po inse-
minacji matek pszczelich, przeprowadzono w 2017 roku. Materiat do badan zebrano
w Zaktadzie Pszczelnictwa 10 w Pulawach. Po pobraniu, probki zostaty zamrozone,
po czym poddano je liofilizacji. Liofilizaty zmielono na mtynku Retsch z uzyciem sita
o wymiarach oczek 1,5mm. Tak przygotowany wsad poddano ekstrakcji sCO, pod ci$nie-
niem 30 MPa i przy temperaturze 40 °C. Uzyskane wyniki przedstawiono w tabeli 1.

Tabela 1. Wydajno$¢ ekstrakcji dla probek czerwiu trutowego
w réznych fazach rozwoju

Nr probki ET1 ET2 | ET3 ET4 | ETS ET6 | ET7 | ET8 | ET9

Wydajnosé

ckstrakejt, % | 1243 | 763 | 1055 | 28,10 | 26,05 | 29,49 | 2691 | 9.4 | 1534

Wytworzone ekstrakty poddano analizie chemicznej sktadu. Uzyskane wyniki wska-
zuja na to, ze dominujacymi kwasami tluszczowymi na wszystkich etapach rozwoju
sa kwas oleinowy (omega-9) oraz kwas palmitynowy. Stwierdzono rowniez obecnos¢
kwaséw stearynowego, linolowego (omega-6) i a-linolenowego (omega-3) (Rys.1).
Zawartos$¢ poszczegdlnych kwasow tluszczowych jest zmienna i zalezy od fazy rozwo-
jowej czerwiu trutowego i trutni. Kwas oleinowy wystepuje zawsze w duzym stgzeniu
niezaleznie od fazy rozwojowej i zmienia si¢ w zakresie od 40 do 55 %. Natomiast kwas
palmitynowy wystepuje w duzym st¢zeniu w fazie larwalnej osiggajac poziom st¢zenia
30-40 % oraz spada do poziomu 3-4 % w fazie dojrzate;j.
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Co interesujace, nie zauwazono tej fazy rozwojowej trutni, kiedy nastepuje stopniowe
obnizanie si¢ stgzenia kwasu palmitynowego pomigdzy faza larwalna, a fazg dojrzata.
Wplyw na to mial prawdopodobnie brak prob czerwiu trutowego w stadium przedpo-
czwarki.
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Rys. 1. Zawarto$¢ kwasow thuszczowych w probkach czerwiu trutowego w réoznych
fazach rozwoju

Wykaz probek: ETI1- trutnie tuz po wygryzieniu, ET2-trutnie zywe, ET3-trutnie po unasie-
nieniu, ET4-trutnie Zywe mtode, ETS5-czerw trutowy, stadium larwy wyprostowanej, ET6-czerw
trutowy, stadium rézowe oczy, ET7-poczwarka ciemna, ET8-czerw trutowy, stadium biate oczy,
ET9- czerw trutowy, stadium ciemne oczy

Warto takze zwroci¢ uwage na relacje pomiedzy kwasem linolowym (omega-6)
i kwasem o-linolenowym (omega-3). Prawie we wszystkich fazach rozwoju trutni stosu-
nek kwasu linolowego (omega-6) do a-linolenowego (omega-3) byt na poziomie okoto
1:1, to w fazach rozwojowych ET8 i ET9 ten stosunek osiagnat wartos¢ (4-5:1).

Jednoczesnie optymalny stosunek tych kwasow w diecie cztowieka wedtug réoznych
zrodet wynosi ok. (4-6:1).

Kwas oleinowy (omega-9), linolowy (omega-6) i a-linolenowy (omega-3) znajduja
zastosowanie w przemysle spozywczym oraz kosmetycznym.

Kwas palmitynowy i stearynowy sa powszechnie stosowane w kosmetyce.
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OKRESLENIE STOPNIA PRZECHODZENIA
SULFONAMIDOW I NITROIMIDAZOLI
Z. LECZNICZEGO SYROPU DO WOSKU PSZCZELEGO

Kamila Mitrowska, Maja Antczak

Zaktad Farmakologii i Toksykologii

Panstwowy Instytut Weterynaryjny — Panstwowy Instytut Badawczy, Al. Partyzantow 57, 24-100
Putawy

e-mail: kamila.mitrowska@piwet.pulawy.pl

Leki przeciwbakteryjne, takie jak sulfonamidy czy nitroimidazole stosowane sa
w pszczelarstwie do zwalczania u pszczoty miodnej (Apis mellifera L.) chorob bakte-
ryjnych i wywotanych przez pierwotniaki. Jednakze uzycie tych lekow w pszczelar-
stwie jest w Unii Europejskiej nielegalne, gdyz nie ma dla nich wyznaczonych najwyz-
szych dopuszczalnych poziomow pozostatosci (MRLs, ang. Maximum Residue Limits)
w miodzie. Zatem, nielegalne stosowanie lekow przeciwbakteryjnych moze doprowa-
dzi¢ do gromadzenia si¢ ich pozostatosci w miodzie i innych produktach pszczelich
takich jak wosk. Aby zapobiec powstawaniu zanieczyszczen produktow pszczelich,
mozliwo$¢ przechodzenia tych lekow musi by¢ zbadana by okresli¢, czy i jak sg one
eliminowane przez uktad. Dlatego celem badan bylo zbadanie stopnia przechodzenia 10
sulfonamidow (sulfacetamidu, sulfadiazyny, sulfadimetoksyny, sulfadoksyny, sulfamera-
zyny, sulfameteru, sulfametazyny, sulfametoksazolu, sulfamonometoksyny, sulfatiazolu)
i4 nitroimidazoli (metronidazolu, dimetridazolu, ronidazolu, ipronidazolu) z leczniczego
syropu do wosku pszczelego.

Do ptytek Petriego wypelionych na dnie czystym woskiem pszczelim (30 g)
wylany zostat syrop (67% w/v sacharozy, 50 ml) zawierajacy leki na 2 poziomach
stezen (30, 150 mg/l). Szczelnie zamknigte ptytki inkubowano w temperaturze 35°C.
W miesiecznych odstepach czasu syrop byt odrzucany, a wosk pszczeli doktadnie myty,
osuszany i poddany analizie z zastosowaniem chromatografii cieczowej z detektorem
mas (LC-MS/MS).

Wyniki badan wykazaty, ze stopien przechodzenia lekéw z syropu do wosku byt
wyzszy dla nitroimidazoli niz dla sulfonamidéw. Najwyzszy procent przechodzenia
sulfonamidéw z syropu na obu poziomach stezen zaobserwowano dla sulfadimetoksyny,
a najnizsze dla sulfacetamidu. W grupie nitroimidazoli najwyzszy procent przechodzenia
z syropu na obu poziomach stezen odnotowano dla ipronidazolu, a najnizsze dla ronida-
zolu.

Projekt zostal sfinansowany ze Srodkéw Narodowego Centrum Nauki przyzna-
nych na podstawie decyzji numer DEC-2011/03/D/NZ7/03767.
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TRANSFER MIEDZI, ZELAZA I CYNKU W LANCUCHU
,KWIAT-PSZCZOLA-MIOD” W REJONACH O ROZNYM
STOPNIU UPRZEMYSLOWIENIA

Yekaterina Zonova, Pawel Migdal, Adam Roman,
Ewa Popiela-Pleban

Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu

Wprowadzenie

Antropogeniczne zanieczyszczenia zawieraja metale cigzkie, radionuklidy i pestycy-
dy, ktore dostaja si¢ do srodowiska naturalnego, skad poprzez organizm pszczeli moga
trafi¢ do miodu.

Celem badan byla ocena zawartosci cynku, miedzi i zelaza w probkach kwiatow
ro$lin nektaro- i pytkodajnych, miodu oraz organizmach pszczot, pochodzacych z dwoch
obszaréw wojewodztwa dolnoslaskiego o réoznym stopniu antropopresji.

Material i metody

Materiat do badan stanowity probki kwiatow roslin pozytkowych, pszczoét i miodu,
zebranych w czerwcu i lipcu 2016 roku z 20 pasiek zlokalizowanych w dwdch obszarach
wojewddztwa dolnoslaskiego o ré6znym stopniu uprzemystowienia: Park Krajobrazowy
,»Dolina Baryczy” i okolicy Legnicko-Gtogowskiego Okrg¢gu Miedziowego. Analizg
ilosciowa badanych pierwiastkéw wykonano metoda absorpcyjnej spektroskopii atomo-
wej. Uzyskane wyniki analiz laboratoryjnych opracowano statystycznie korzystajac
z programu komputerowego Statistica ver. 10.

Wyniki

Zakres stezen analizowanych pierwiastkow o wlasciwosciach toksycznych w kwiatach
ro$lin pozytkowych, organizmie pszczoly miodnej i miodzie pochodzacych z obu rejo-
néw wygladatl nastgpujaco: Fe>Zn>Cu. W probkach z rejonu Legnicko-Glogowskiego
Okregu Miedziowego stwierdzono o ok. 10-35% wyzsze koncentracje badanych pier-
wiastkow, z wyjatkiem zawarto$¢ cynku w kwiatach roslin pozytkowych oraz zelaza
w miodzie, gdyz poziom tych pierwiastkow w rejonie uprzemystowionym okazal si¢
o okoto 20% nizszy niz w rejonie ekologicznym. Stezenie miedzi i cynku we wszystkich
badanych probach miodu miescily si¢ w granicach dopuszczalnych norm, okreslonych
w Polskiej Normie PN—-88/A—77626.

Wykazano statystycznie istotne roznice w zawarto$ci miedzi mi¢dzy obszarami
badan w probkach kwiatow roslin pozytkowych (p<0,01) i pszczoét (p<0,05). W prob-
kach pszczot stwierdzono istotne dodatnie korelacje migdzy zawartosciag Cu i Zn w obu
badanych obszarach oraz poziomem Fe i Zn z rejonu LGOM, natomiast statystycznie
istotne ujemne korelacje zanotowano mig¢dzy st¢zeniem Cu i Zn w probkach kwiatow
pochodzacych z rejonu uprzemystowionego (r-0,650). Dodatkowo wykazano istotng
ujemna korelacje miedzy st¢zeniem miedzi w kwiatach i miodzie pszczelim z obszaru
ekologicznego.

Whioski

1. Zawarto$¢ miedzi i cynku we wszystkich badanych probach miodu byta w grani-
cach dopuszczalnej normy.

2. Poziom zawarto$ci miedzi w miodzie uzalezniony byt od ich zawartosci w srodowi-
sku, z ktorego pochodzit badany produkt pszczeli.
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3. W probkach pszcz6t interakcje pomiedzy poziomem miedzi i cynku (z obu bada-
nych obszarach) oraz zawarto$cig zelaza i cynku (z rejonu uprzemystowionego) miaty
charakter synergiczny, natomiast w probach kwiatéw ro$lin nektaro- i pytkodajnych inte-
rakcje pomigdzy stezeniem miedzi i cynku - charakter antagonistyczny.

KONCENTRACJA SELENU W ROSLINACH
POZYTKOWYCH I ORGANIZMIE PSZCZOLY MIODNEJ

Yekaterina Zonova, Adam Roman,
Pawet Migdat, Ewa Popiela-Pleban

Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu

Wprowadzenie

Selen to biopierwiastek o waznej funkcji fizjologicznej, przy czym roznica migedzy
iloscig potrzebng a szkodliwa dla organizmu jest bardzo mata. W wyniku silnej antropo-
presji dochodzi do zwigkszenia zawartosci selenu w Srodowisku naturalnym, w ktérym
pszczota miodna funkcjonuje, z ktorego oprocz wody i powietrza, pozyskuje takze
surowce (nektar i pylek kwiatowy) przetwarzane na produkty - miod i pierzge. Dlatego
poziom kumulacji selenu w pszczotach i ich produktach jest nierozerwalnie zwigzany ze
stanem toksykologicznym $rodowiska, w tym takze roslin pozytkowych.

Celem badan byla ocena poziomu kumulacji selenu w probkach zielonych czgsci
roslin pozytkowych i ich kwiatach oraz organizmie pszczoty miodnej, pochodzacych
z dwoch obszaréw o réznym stopniu uprzemystowienia.

Material i metody

Poddano analizie po 40 probek czgséci zielonych i kwiatéw tych samych gatunkow
ro$lin oraz pszczo6t pozyskanych z obszaru ekologicznego — Park Krajobrazowy ,,Dolina
Baryczy” (po 20 probek) oraz uprzemystowionego — okolice Legnicko-Glogowskiego
Okregu Miedziowego - LGOM (po 20 probek). Probki materiatu biologicznego zminera-
lizowano technika mikrofalowa. Analize ilo§ciowa zawartosci selenu wykonano metoda
spektroskopii mas atomowych. Uzyskane wyniki analiz laboratoryjnych opracowano
statystycznie przy uzyciu programu komputerowego STATISTICA ver.10.

Wyniki

Wyniki zawarto$ci selenu w badanych probach przedstawiono w tabeli 1. W prob-
kach z rejonu LGOM wykazano istotng dodatnig korelacj¢ migdzy zawartoscig selenu
w czesciach zielonych ro$lin 1 ich kwiatach.

Tabela. Zawarto$¢ selenu w badanych probkach, pg/kg s.m.

Rejon ekologiczny | Rejon uprzemystowiony
Rodzaj badanej probki Srednia + SD
(minimum — maksimum)

Creéei 7i - . 191,934+ 67,27 171,40° + 90,79

z¢sci zielone roslin pozytkowych (103.60 — 323.77) (65,74 — 440,26)
Kwiaty roslin nozvtkowyvch 121,025* + 39,04 183,135%* + 119,75

y pozytkowy (62,76 — 184,34) (51,44 - 457,91)

Pszezola miodna 94,78+ 37,27 86,77~ + 34,22
(47,96 — 182,89) (35,52 -152,92)
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* - roznice statystycznie istotne miedzy obszarami badan (p < 0,05);
A, B — wartoéci oznaczone réznymi literami réznia si¢ od siebie na poziomie staty-
stycznej istotnosci p<0,01.

Whioski

Stezenie selenu w probkach czesci zielonych roslin i pszczot pochodzacych z rejonu
ekologicznego jest wyzsze niz w rejonie LGOM. To moze §wiadczy¢ o tym, ze rejon
Parku Krajobrazowego ,,Dolina Baryczy”, uznanego za ekologiczny, nie jest czysty pod
wzgledem zawartosci selenu, jak zatozono w metodyce. Nalezy podkresli¢, ze wptyw na
stwierdzone zalezno$ci majg tez zréznicowane czynniki glebowe i atmosferyczne, panu-
jace na badanych obszarach.

ZAPROSZENIE PRODUKTOW PSZCZELICH PYLKIEM
KUKURYDZY

Dariusz Teper, Piotr Skubida, Piotr Semkiw, Zbigniew Kottowski,
Mikotaj Boranski

Instytut Ogrodnictwa w Skierniewicach, Zaktad Pszczelnictwa w Putawach
e-mail: dariusz.teper@inhort.pl

Opracowanie przygotowane w ramach zadania 4.4:
wZaproszenie produktow pszczelich pyltkiem kukurydzy oraz analiza wykorzysta-
nia pozytku nektarowego z dobrych roSlin pozytkowych przez rodziny pszczele”
Program wieloletni 2015 — 2020 finansowany przez Ministerstwo Rolnictwa
i Rozwoju Wsi
Obszar 4.: Dzialania na rzecz rozwoju pszczelarstva w warunkach zmieniajgcego
sie Srodowiska

Celem prowadzonych badan byto opracowanie metody wyeliminowania lub zmini-
malizowania obecnosci pytku kukurydzy w produktach pszczelich przez: zastosowanie
izolacji przestrzennej pasieki od plantacji kukurydzy oraz wysiewanie bardziej atrakcyj-
nych dla pszczot, pod wzgledem wydajnosci pytkowej, gatunkow roslin w poblizu upraw
kukurydzy.

Prace prowadzone w 2017 r. byly kontynuacjg badan prowadzonych w latach 2015-
2016. W doswiadczeniu utworzono trzy grupy doswiadczalne z wykorzystaniem 45
rodzin pszczelich:

I grupa — Filipinéw — 15 rodzin pszczelich wywiezionych 10 lipca, kilka dni przed
poczatkiem kwitnienia kukurydzy, a w petni kwitnienia facelii.

II grupa — Filipinéw — 15 rodzin pszczelich wywiezionych 17 lipca, w czasie, gdy
kukurydza rozpoczynata faze¢ petni kwitnienia, a facelia byta ciagle w petni kwitnienia.

III grupa — Lugowa Wola — 15 rodzin pszczelich wywiezionych 17 lipca, w czasie,
gdy kukurydza rozpoczynata faz¢ petni kwitnienia, przy braku innych roslin pozytko-
wych w poblizu.
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Obnoza pszczele do badan palinologicznych pobierano w szesciu terminach (13, 18,
21, 25, 28, 31 lipca) z 5 rodzin pszczelich dla pierwszej grupy i w czterech ostatnich
terminach dla grupy drugiej i trzeciej.

Okres kwitnienia kukurydzy w 2017 r. byt dwukrotnie dluzszy niz rok wczesniej
i trwal dwa tygodnie. Procentowa zawarto$¢ pytku kukurydzy we wszystkich probkach
obndzy, bez wzgledu na termin ich pobierania, a takze lokalizacje, byta stosunkowo
niska i nie przekraczata 5%, podczas gdy rok wczesniej, w szczytowym momencie pyle-
nia wiech, zawarto$¢ pytku kukurydzy w obndzach od rodzin wywiezionych w drugim
terminie, byta dwukrotnie wyzsza. Zawarto$¢ pytku kukurydzy w obndzach pochodza-
cych od rodzin wywiezionych przed rozpoczeciem kwitnienia kukurydzy byta wyraznie
nizsza niz w rodzinach przywiezionych na plantacje, gdy kukurydza byta w petni kwit-
nienia. Mialo to zapewne zwiazek, podobnie jak rok wczesniej, z typowa dla pszczot
miodnych wierno$cig kwiatowa. W kombinacji, gdzie w sasiedztwie kukurydzy wysiana
byta facelia, zawarto$¢ pytku tej ro§liny w obndzach pytkowych byta bardzo wysoka
i przekraczata 70%. Procentowy udziat pytku kukurydzy w probkach z Lugowej Woli
(I termin wywozu pszczot), przy braku facelii w poblizu, byt zblizony lub przekraczat
wyniki uzyskane z probek od rodzin z II terminu z Filipinowa.

W ciagu trzech lat badan wykonano takze analizy ponad 600 probek miodéw pocho-
dzacych z terenu catego kraju pozyskanych od zwigzkoéw i organizacji pszczelarskich,
a takze pszczelarzy indywidulanych. Uzyskane wyniki wskazuja, ze pytek kukurydzy
moze wystepowa¢ w miodach, ze zmieniajacym si¢ nasileniem, we wszystkich rejonach
kraju. Najnizszy procent probek, zawierajacych pytek kukurydzy (11,3%), stwierdzono
w miodach z 2016 r. pochodzacych z Polski pétnocno-zachodniej; a najwyzszy (43,8%),
w miodach z 2015 r., pozyskanych na potudniowo-wschodnich obszarze kraju.

Wyniki uzyskane w badaniach potwierdzaja, ze wysiewanie zaré6wno gryki jak i face-
lii w sasiedztwie plantacji kukurydzy wptywa na obnizenie zbioréw pytku kukurydzy
przez pszczoty miodne.

Metoda ta ma zastosowanie w praktyce, jednak tylko w przypadku, gdy uprawy gryki
i facelii beda wysiane w takim okresie, aby zakwitly jeszcze przed poczatkiem kwitnie-
nia kukurydzy. Pszczoly miodne wykazujg silng wiernos¢ kwiatowa i z tego powodu
opoznione kwitnienie gryki i facelii moze spowodowac, ze robotnice pszczot, ktore
rozpoczng zbiory pytku z kukurydzy pozostang wierne temu pozytkowi.

OZNACZANIE TYMOLU W MIODZIE METODA HPLC-RF

Teresa Szcze¢sna, Katarzyna Jaskiewicz, Ewa Was, Monika Witek,
Piotr Skubida, Piotr Semkiw

Instytut Ogrodnictwa, Zaktad Pszczelnictwa w Putawach

Badania wykonano w ramach zadania 4.3 PW ,,Dzialania na rzecz poprawy
konkurencyjnosci i innowacyjnosci sektora ogrodniczego z uwzglednieniem jakoSci
i bezpieczenstwa zywnoSci oraz ochrony $rodowiska naturalnego” ustanowionego
Uchwala nr 105/2015 Rady Ministréw z dnia 14 lipca 2015 roku.

Celem badan bylto opracowanie metody oznaczania tymolu w miodzie technika

wysokosprawnej chromatografii cieczowej z detektorem fluorescencyjnym (HPLC-RF).
Oprocz tymolu, oznaczono takze izomer tymolu karwakrol — zwigzek chemiczny o iden-
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tycznych wilasciwosciach farmakologicznych, wystepujacy w preparatach opartych na
tymolu, stosowanych do zwalczania pasozyta pszczot Varroa destructor.

W badaniach wykorzystano zestaw HPLC-RF (SHIMADZU) i kolumng Onyx
Monolitic C18 (100 x 4,6 mm). Zastosowanie kolumny monolitycznej w badaniach
pozostatosci tymolu w miodzie pozwala na wyeliminowanie czasochtonnego i skompli-
kowanego procesu przygotowania probki do badan (ekstrakcja z para wodna) oraz znacz-
ne skrocenie czasu analizy. Analize ilo§ciowa badanych zwigzkéw wykonano metoda

standardu zewnetrznego. Wyznaczono takze podstawowe parametry walidacyjne metody
(Tabela 1).

Tabela 1. Podstawowe parametry walidacyjne metody HPLC-RF
oznaczania tymolu i karwakrolu w miodzie

Granica Granica Wspolezynnik
Badany Czas retencji - . Zakres korelacji
zwiazek (min) wykrywalnosci | oznaczalnosci roboczy (ng/g) liniowej
(ng/g) (ng/g) A
Karwakrol | 8,074 + 0,007 1,0 5,0 5-100 0,9996
Tymol 8,997 £ 0,008 1,0 5,0 5-100 0,9986

Wspotezynnik zmienno$ci wyznaczony na podstawie serii badan wykonanych
w warunkach powtarzalno$ci nie przekroczyt 2% dla obu badanych zwiazkow. Sredni
odzysk dla karwakrolu wynosit 90,5 + 1,07%, dla tymolu 82,8 + 1,28%.

Oznaczenie pozostatosci tymolu wykonano w 10 probkach miodu. Probki pozyskano
w 2017 r. w pasiece ekologicznej Zaktadu Pszczelnictwa IO w Putawach, w ktorej do
zwalczania pasozyta pszczot Varroa destructor w poprzednim sezonie pszczelarskim
(2016) zastosowano preparat na bazie tymolu - APIGUARD. Oznaczone zawartos$ci
tymolu w tych probkach nie przekraczaly 5 ng/g (wyznaczona w Laboratorium granica
oznaczalno$ci metody HPLC-RF dla tymolu).

WLEASCIWOSCI ANTYOKSYDACYJNE ORAZ SKEAD
ZWIAZKOW FENOLOWYCH W PIERZDZE

Katarzyna Jaskiewicz, Ewa Was, Monika Witek, Teresa Szczgsna,
Urszula KosSka, Piotr Semkiw, Piotr Skubida

Instytut Ogrodnictwa Zaktad Pszczelnictwa w Putawach
e-mail: katarzyna.jaskiewicz@inhort.pl

Pierzga to pylek kwiatowy zmagazynowany i zakonserwowany w komorkach
plastra, stanowiacy pokarm biatkowy pszczol. Pierzga jest cennym produktem, coraz
cze¢sciej poszukiwanym przez konsumentow, ze wzgledu na korzystny wptyw na uktad
odpornosciowy cztowieka, wlasciwosci antybiotyczne i przeciwutleniajace oraz lepsza
w porownaniu do pytku przyswajalnos¢ przez organizm ludzki. Nie mniej jednak brakuje
danych dotyczacych sktadu i wlasciwosci prozdrowotnych pierzgi. Aktywno$¢ antyok-
sydacyjna i zawarto$¢ zwigzkow polifenolowych w pierzdze decyduje o wlasciwosciach
prozdrowotne tego produktu.
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Celem niniejszych badan bylo oznaczenie aktywnosci antyoksydacyjnej oraz charak-
terystyka sktadu zwigzkow fenolowych pierzgi.

Materiat do badan stanowito 20 probek pierzgi pozyskanych w 2017 roku w pasiece
Pracowni Technologii Pasiecznych Zaktadu Pszczelnictwa 10 w Putawach. Do czasu
analiz probki byly przechowywane w temperaturze okoto -20°C. W probkach pierzgi
wykonano badania laboratoryjne, ktore objely oznaczenia spektrofotometryczne wiasci-
wosci antyoksydacyjnych (z zastosowaniem rodnika DPPH+) oraz calkowitej zawartosci
zwigzkow fenolowych (metoda Folina-Ciocalteu’a). Wykonano takze analize jakosciowa
i ilosciowa zwiazkow fenolowych technika wysokosprawnej chromatografii cieczowej
z detektorem z matrycg fotodiodowa (HPLC-DAD). Do wyizolowania zwiazkow feno-
lowych z pierzgi zastosowano technike ekstrakcji do fazy statej (SPE) na kolumienkach
C18 (500 mg/6 ml). Rozdziat zwigzkow fenolowych zostat przeprowadzony na kolumnie
chromatograficznej Synergi 4u Fusion RP-80A (250 x 4,6 mm, Phenomenex) w uktadzie
gradientowym z uzyciem wody z 1% dodatkiem kwasu mréwkowego i metanolu jako
faz ruchomych. Poszczegdlne zwiazki fenolowe zostaty zidentyfikowane na podstawie
czasOw retencji i analizy widm tych zwigzkow. Analize ilosciowa wykonano metoda
standardu zewngtrznego.

Przeprowadzone badania wykazaty, ze aktywnos$¢ antyoksydacyjna pierz-
gi byta bardzo wysoka, od 94,4 do 95,6% ($rednio 95,2%), podobnie ogdlna zawar-
to$¢ zwigzkow fenolowych, ktéra wynosita od 1216,5 do 1649,8 mg/100 g ($red-
niol1469,1 mg/100 g). We wszystkich probkach pierzgi (n=20) zidentyfikowano
w roznych ilosciach kwasy: kawowy, p-kumarowy, trans-felurowy, rutyne¢ i kemferol.
Najwyzsze zawartosci oznaczono dla rutyny, od 127,6 mg/100 g do 674,1 mg/100 g
($rednio 318,4 mg/100 g), natomiast najnizsze zawartosci dla kwasu trans-felurowego,
od 33,3 mg/100 g do 52,7 mg/100 g (Srednio 41,7 mg/100 g). Laczna zawartos¢ kwasow
wynosita od 258,6 mg/100 g do 429,6 mg/100 g (srednio 351,1 mg/100 g ), a suma zawar-
tosci flawonoidow, od 43,8 mg/100 g do 724,0 mg/100 g ($rednio 324,2 mg/100 g).
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OTHER POLLINATING INSECTS
INNE OWADY ZAPYLAJACE

ROZNORODNOSC PSZCZOL.
(HYMENOPTERA: APOIDEA: APIFORMES)
W GRADIENCIE URBANIZACYJNYM

Weronika Banaszak-Cibicka', Michal Zmihorski??3

! Zaktad Hodowli Owadow Uzytkowych, Instytut Zoologii, Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu,
Wojska Polskiego 71C, 60-625 Poznan

2 Department of Ecology, Swedish University of Agricultural Sciences, Box 7044, SE 750 07 Uppsala,
Sweden

3 Instytut Ochrony Przyrody PAN, al. A. Mickiewicza 33, 31-120, Krakow

Badania cze$ciowo finansowane z dotacji celowej na zadania sluzace rozwojowi
mlodych naukowcow oraz uczestnikéw studiéw doktoranckich nr 507.511.05

Pszczoty sa uwazane za najwazniejsza grupe owadow zapylajacych jednakze nasza
wiedza o tym jak srodowiska zurbanizowane wptywaja na ich r6znorodnos$¢ jest wcigz
fragmentaryczna.

W trakcie badan prowadzonych w latach 2014-2016 analizowali$my réznorodnos¢
zgrupowan pszczot zasiedlajacych trzy strefy w gradiencie urbanizacji: od terendw poza-
miejskich, poprzez podmiejskie az do strefy miejskiej. SprawdziliSmy jak te trzy §rodo-
wiska rdznig si¢ pod wzgledem $redniej liczby gatunkdéw i liczby osobnikow pszczot
przypadajacych na jedna probe (poziom réznorodnosci alfa). Jednak dla pelnej oceny
roznorodnosci danej grupy taksonomicznej w gradiencie §rodowiskowym wazna jest nie
tylko $rednia liczba gatunkéw w danej lokalizacji, lecz réwniez zmienno$¢ sktadu gatun-
kowego migdzy lokalizacjami (species turnover). Dlatego przeanalizowali$my rowniez
roznorodno$¢ zgrupowan pszczot na poziomie gamma, przy pomocy analizy rarefakcji.

Najwyzsze $rednie bogactwo gatunkowe (poziom biordéznorodnosci alfa) oraz $rednia
liczbe osobnikow przypadajacych na jedna probe stwierdzono w strefie podmiejskie;.
Srednia liczba gatunkéw byta najnizsza w strefie miejskiej, a liczba osobnikéw najnizsza
w strefie pozamiejskiej. Zgrupowania stwierdzone w trzech badanych strefach roznity si¢
istotnie pod wzglgedem sktadu gatunkowego. Wiele gatunkdéw obserwowano we wszyst-
kich trzech strefach, jednak cze$¢ gatunkow wykazywata wyrazne preferencje w stosun-
ku do jednej ze stref. Wsrdd pszczét stwierdzonych wylacznie w strefie miejskiej, poza
gatunkami pospolitymi, znajdowaty si¢ rowniez gatunki nieczgsto obserwowane na tere-
nie Polski np.: Hylaeus gredleri, Evylaeus minutissimus, Bombus jonellus.

W wigkszej skali przestrzennej, uwzglgdniajacej wymiang gatunkéw miedzy proba-
mi (poziom gamma) stwierdzono istotnie nizsze sumaryczne bogactwo gatunkowe na
terenach miejskich, niz podmiejskich i pozamiejskich (te dwa ostatnie §rodowiska nie
roznity si¢ pod tym wzgledem). Srednie oczekiwane bogactwo gatunkowe dla 150 préb
zebranych w §rodowisku miejskim wynosito ok. 95 gatunkoéw, tymczasem w dwoch
pozostatych srodowiskach — ok 125 gatunkow.

Streszczenia z Naukowej Konferencji Pszczelarskiej, Kazimierz Dolny 2018 95



Nasze badania pokazuja, ze zgrupowania pszczot wykazuja istotne zré6znicowanie
w gradiencie urbanizacji, zarowno pod wzgledem skladu gatunkowego jak i bogactwa
gatunkowego na poziomach alfa i gamma.

TRZMIELE PARKOW MIEJSKICH WARSZAWY

Barbara Zajdel!, Mikotaj Boranski?, Katarzyna Brzezifiska!,
Agata Jojczyk?®, Kornelia Kucharska*

"Pracownia Pszczelnictwa, SGGW w Warszawie, ul. Nowoursynowska 166, 02-787 Warszawa
2Zaktad Pszczelnictwa, Instytut Ogrodnictwa, ul. Kazimierska 2A, 24-100 Putawy

3Samodzielna Pracownia Oceny i Wyceny Zasobow Przyrodniczych SGGW, Nowoursynowska 166,
02-787 Warszawa

4Zaktad Zoologii, SGGW w Warszawie, ul. Ciszewskiego 8, 02-787 Warszawa

Celem doswiadczenia byto okreslenie gatunkow i liczebnosci trzmieli oraz trzmielcow
(Bombus sp.) na obszarach zieleni miejskiej Warszawy. Obszarem badan bylo 7 parkow
miejskich zlokalizowanych w centralnej i poludniowej czgsci Warszawy (Mokotow,
Ochota, Ursynoéw, Wilanow). Liczenia trzmieli dokonywano wzdluz wyznaczonych
sciezek, o zblizonej dlugosci, w jednakowym czasie przemarszu wynoszacym 30 min.
Obserwacje wykonano od maja do sierpnia w latach 2015-2017. Przynalezno$¢ gatun-
kowa odtowionych osobnikow okreslano przyzyciowo za pomocg kluczy entomologicz-
nych (Banaszak 1993; Pawlikowski 1996). Trzmiela gajowego (Bombus lucorum L.)
i trzmiela ziemnego (Bombus terretris L.) zaliczano do jednej grupy trzmieli - w typie
trzmiela ziemnego. Trzmiele najczgsciej spotykano na kwiatach mniszka pospolitego
(Taraxacum officinale coll. F. H. Wigg.), jasnoty biatej (Lamium album L.), lawendy
(Lavandula sp.) i 16z (Rosa L.). We wszystkich parkach tacznie stwierdzono obec-
no$¢ 1486 trzmieli i trzmielcow, nalezacych do 12 gatunkéw: Bombus terrestris (L.),
B. lapidarius, (L.), B. pascuorum (Scop.), B. hortorum (L.), B. semenoviel-
lus Skorikov, B. hypnorum (L.), B. ruderarius (Miiller), B. pratorum (L.),
B. (Ps.) bohemicus (Seidl.), B. (Ps.) campestris (Pz.), B. (Ps.) rupestris (F.),
B. (Ps.) vestalis (Fourc.). Najwigcej trzmieli stwierdzono w duzych parkach: parku
Muzeum Patacu Kroéla Jana III w Wilanowie (520 szt.) i parku Pole Mokotowskie
(321 szt.). Blisko 75% wszystkich trzmieli nalezato do dwoch gatunkow B. terrestris
1 B. lapidarius.

Na obszarze parkéw miejskich trzmiele stanowia liczng grupe wsréd owadow
zapylajacych.
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WYKORZYSTANIE PSZCZOLY MURARKI OGRODOWEJ
OSMIA RUFA L. DO ZAPYLANIA ROSLIN W OKRESIE
ZIMOWYM

Monika Fliszkiewicz, Karol Giejdasz, Oskar Wasielewski
Instytut Zoologii, Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu

Murarka ogrodowa Osmia rufa L. jest pszczotg wykorzystywang do zapylania roslin
entomofilnych w uprawach polowych, pod ostonami oraz w hodowlach nasiennych.
Nalezy do gatunkdéw wezesno wiosennych i monowoltynnych, a gtéwny okres lotdw przy-
pada na kwiecien i maj. Forma zimujaca jest owad dorosty, ktory pojawia si¢ w gniezdzie
na poczatku wrzesnia i pozostaje w nim przez okres zimy. Stosujac odpowiednie zabiegi
mozna przerwaé zimowanie owadow i uzyska¢ aktywne osobniki potrzebne do zapylania
upraw pod ostonami, poza sezonem wegetacyjnym.

Celem doswiadczenia bylo sprawdzenie mozliwo$ci wykorzystania murarki ogro-
dowej do zapylania roslin w okresie zimowym. Rosling testowa byt cyklamen perski
Cyclamen persicum Mill. uprawiany w doniczkach w warunkach szklarniowych.

Owady byly aktywowane w laboratorium a nast¢pnie przewozone do szklarni,
w ktorej prowadzono uprawe cyklamenow. Grupe doswiadczalng utworzono z roslin, do
ktoérych mialy dostegp pszczoly. Grupy kontrolne, ktore byty ostonigte izolatorem z siatki,
stanowily rosliny zapylane recznie oraz rosliny, ktére mogly zawigzywaé nasiona na
drodze samozapylenia. Eksperyment powtarzano co miesigc w okresie od pazdziernika
do lutego. Efekty pracy zapylajacej murarki ogrodowej oceniano na podstawie liczby
owocoéw wytworzonych przez jedng rosling, liczby nasion w owocu i catkowitej liczby
nasion wyprodukowanych przez rosling

Liczba owocow, niezaleznie od miesiaca, byla istotnie wyzsza w grupie roslin zapyla-
nych przez pszczoly oraz rgcznie niz w grupie samozapylenie. Ponadto rosliny zapylane
przez murarke ogrodowa mialy tendencj¢ do wytwarzania wigkszej liczby owocoéw niz
zapylane recznie. Liczba nasion w owocu (torebce) oraz liczba nasion wytworzonych
przez jedna rosling byty wyzsze w grupie roslin zapylanych przez pszczoty oraz recznie,
niz powstatych na drodze samozapylenia. Od pazdziernika do grudnia, liczba nasion
powstajacych wskutek zapylenia przez pszczoty jak i recznego zapylenia byta podobna.
Z kolei najwyzsza liczbg¢ nasion w owocu, a takze nasion wytworzonych przez jedng
rosling uzyskano w wyniku zapylania z udziatem pszczo6t w lutym.

Murarka ogrodowa skutecznie zapyla kwiaty cyklamena perskiego i moze by¢ efek-
tywnym zapylaczem roslin w okresie zimowym, w warunkach szklarniowych.

Badania wykonane byly w ramach grantu (NCBiR PBS2/A8/17/2013).
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CHOW TRZMIELI NA POLETKACH Z JASNOTY BIALEJ

Dariusz Teper, Mikotaj Boranski

Instytut Ogrodnictwa Zaktad Pszczelnictwa, ul. Kazimierska 2A, 24-100 Putawy
e-mail: dariusz.teper@inhort.pl

Trzmiele, obok pszczoty miodnej, sg najwazniejszymi zapylaczami dla gospodarki
cztowieka. Ale przeciez owady te zapylaja nie tylko rosliny uprawne. Przede wszystkim
pelnig one niezmiernie wazng funkcje w utrzymaniu réznorodnosci ekosystemow natu-
ralnych i pétnaturalnych. W niektorych przypadkach obecnos¢ trzmieli jest niezbedna do
dobrego zapylenia kwiatow. W tych sytuacjach kluczowg role odgrywa dlugosc¢ jezycz-
ka. Do gatunkow przystosowanych do zapylania przez trzmiele nalezg: m.in. koniczyna
czerwona, wyka, bob, pszeniec, nasturcja, lucerna, wyzlin ogrodowy, naparstnica czy
tojad. Obserwowany ostatnimi czasy, nie tylko w Polsce, spadek populacji tych owadow
stanowi powazne zagrozenie zar6wno dla biordéznorodnosci jak i dla catej gospodar-
ki. Dlatego kazde dziatanie zmierzajace do zwigkszenia liczebnoS$ci tych owadow jest
bardzo pozadane.

Celem niniejszego doniesienia jest przypomnienie i popularyzowanie metody sezo-
nowego chowu trzmieli na poletkach z jasnoty biatej. Metoda ta zostala opracowa-
na w Oddziale Pszczelnictwa Instytutu Sadownictwa (obecnie Zaktad Pszczelnictwa,
Instytut Ogrodnictwa) przez dr. hab. Mieczystawa Bilinskiego juz w latach 70 tych XX
wieku. Cechuje si¢ ona wysokim stopniem sukcesu hodowlanego, i dlatego moze by¢
z powodzeniem wykorzystywana w amatorskiej skali bez uszczerbku dla srodowiska
naturalnego. Z wieloletnich doswiadczen wynika, ze najlatwiej we wnetrzu izolatora
zaktadajg gniazda matki trzmiela rudego (Bombus pascuorum Scop.). Za wyborem tego
gatunku przemawia takze jego stosunkowo wysoka liczebno$¢ w przyrodzie (jeden
z najpospolitszych i najliczniejszych trzmieli). Oparcie chowu trzmieli na matkach
lowionych wiosng w przyrodzie nie tylko nie zubozy miejscowej populacji trzmieli, ale
pozytywnie wplynie na zwigkszenie ich liczebnosci, poniewaz w izolatorze stwarza si¢
matce trzmiela warunki sprzyjajace zatozeniu rodziny, czgsto lepsze niz w naturze.

Praca zostala wykonana w ramach programu wieloletniego (2015-2020) pn.
»Dzialania na rzecz poprawy konkurencyjnosci i innowacyjnosci sektora ogrod-
niczego z uwzglednieniem jakoSci i bezpieczenstwa zywnoSci oraz ochrony Srodo-
wiska naturalnego”, finansowanego przez Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi.
Zadanie 4.1: Hodowla i chéw pszczol oraz dzikich owadow zapylajacych.
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Jemiota, Ewa Koltowska
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e-mail: mikolaj.boranski@inhort.pl

W szerokosci geograficznej, w ktorej lezy Polska, wigkszo$¢ gatunkow roslin, bo
okolo 78%, jest zapylana przez owady. Wsrdd nich najwigksze znaczenie odgrywaja
owady z nadrodziny pszczot (Apoidea). Wiasciwa ocena liczebnosci i sktadu gatun-
kowego zapylaczy daje mozliwos$¢ okreslenia roli tych owadow na plantacjach roslin
owadopylnych i skutecznej interwencji w przypadkach ich niedostatecznej liczby.

Celem badan byta ocena bior6znorodnosci pszczoét (Apoidea) na terenach intensyw-
nych upraw rzepaku i gryki w rejonie Putaw.

Badania przeprowadzono w 2017 r., na plantacjach: rzepaku ozimego (Brassica
napus L. ssp. napus) w dwoch lokalizacjach Klikawa — 103 ha, Sadtowice — 80 ha;
oraz na plantacjach gryki (Fagopyrum esculentum Moench) w dwoéch lokalizacjach
Baryczka — 4 ha, Wladystawow — 7 ha. Obserwacje prowadzono w dni pogodne, na
poczatku, w pelni i pod koniec okresu kwitnienia roslin, przy temperaturze powyzej
21°C. Liczebno$¢ Apoidea ustalano z wykorzystaniem metody pasow, polegajacej na
przejsciu wzdtuz wyznaczonych transektow liniowych (dtugosci 200 m i szerokosci 1 m)
w czasie 20 minut. Probe stanowita liczba wszystkich zaobserwowanych przedstawi-
cieli nadrodziny pszczot podczas pojedynczego przemarszu. Obserwacje prowadzono
w czgsciach brzeznych i srodkowych plantacji.

Wisrdd pszeczot wystepujacych na rzepaku ozimym w okolicach Pulaw, pod wzgle-
dem liczebnosci, dominowaty pszczoty miodne Apis mellifera L. (97%). Obserwowano
rowniez nielicznie wystepujace pszczoly samotnice, glownie z rodzaju Andrena, oraz
trzmiele Bombus. Zageszczenie pszczot w rejonie objetym badaniami ($rednio 0,76
pszczoty na 1 m?) byto daleko niewystarczajace do dobrego zapylenia rzepaku.

Wsrod owadow pszezotowatych wystepujacych na gryce rowniez dominowaly pszczo-
ty miodne Apis mellifera L. (93%), przy niewielkim udziale pszczo6t samotnic i trzmieli.
Srednie zaggszczenie pszczot w rejonie objetym badaniami wynosito 0,88 pszczoly na
1 m?i byto daleko niewystarczajace do dobrego zapylenia kwiatow gryki.

Praca zostala wykonana w ramach programu wieloletniego (2015-2020), zadanie
4.2, ,,Ocena bioréznorodnosci owadow zapylajacych i pozytkéw pszczelich” wcho-
dzacego w zakres tematu ,,Dzialania na rzecz poprawy konkurencyjnosci i innowa-
cyjnosci sektora ogrodniczego z uwzglednieniem jakoSci i bezpieczenstwa zywno-
$ci oraz ochrony Srodowiska naturalnego”, finansowanego przez Ministerstwo
Rolnictwa i Rozwoju Wsi.

Streszczenia z Naukowej Konferencji Pszczelarskiej, Kazimierz Dolny 2018 99



MIKROBIOTA ENDOSYMBIOTYCZNA U MURARKI
OGRODOWEJ (OSMIA RUFA)

Michal Kolasa!, Aleksandra Lo$?, Radostaw Scibior?,
Aneta Strachecka?

! Instytut Systematyki i Ewolucji Zwierzat Polskiej Akademii Nauk

2 7aktad Biologii Srodowiskowej i Apidologii, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie
3Katedra Zoologii, Ekologii Zwierzat i Lowiectwa, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie
Kontakt: michal.r.kolasa@gmail.com, aneta.strachecka@up.lublin.pl

Bakterie endosymbiotyczne, ktore zwickszajg swoje dostosowanie wpltywajac na
stosunek plci u swoich gospodarzy sa powszechne w §wiecie owadow. Infekcja endo-
symbiontami wigze si¢ najczesciej z zaburzeniami rozrodu takimi jak: niezgodnos$¢ cyto-
plazmatyczna, rozwdj partenogenezy czy zaburzenia w proporcji ptci potomstwa (elimi-
nacja samcoéw). Rozwoj technik molekularnych pozwolit na zidentyfikowanie taksonow
bakteryjnych wywotujacych takie efekty u gospodarzy - szeroko rozpowszechnionej
w $wiecie owadow Wolbachia (w tym stwierdzonej u Osmia cornifrons), a takze bakterii
infekujacych nieliczne gatunki owadow: Cardinium, Spiroplasma czy Rickettsia. Przy
uzyciu markeréw molekularnych namnazajacych fragmenty genow biatka powierzch-
niowego (wsp) dla Wolbachia oraz matej jednostki rybosomalnej (16S rDNA) dla
Cardinium, Spiroplasma 1 Rickettsia po raz pierwszy udato si¢ zweryfikowa¢ infekcje
endosymbiontami u murarki ogrodowej (Osmia rufa). Pszczoty pochodzity z trzech
populacji rozniacych si¢ frekwencja plci: przewaga samcow, przewaga samic oraz rowna
reprezentacja ptci. Wstepne wyniki wskazujg na obecnos¢ Wolbachia, Spiroplasma
oraz Rickettsia w niektorych populacjach. Informacje te moga sugerowac, ze zaburze-
nia proporcji plci u tej pszczoly moga by¢ wywotywane przez ktéres z tych bakterii.
Wyjasnienie tego zagadnienia wymaga dalszych badan na duzej probie osobnikéw nale-
zacych do populacji charakteryzujacych si¢ odmienng dominacja plci.

Badania te moga udzieli¢ odpowiedzi czy to wplyw bakterii endosymbiotycznych jest
przyczyna preferencji samic murarki do rozrodu z blizej spokrewnionymi samcami.
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