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54 NAUKOWA KONFERENCJA PSZCZELARSKA

7 marca

10.00 - 10.50

7 - 8 marca 2017

SZCZEGOLOWY PROGRAM KONFERENCJI

Otwarcie konferencji

Dr hab. Teresa Szczesna — Kierownik Zaktadu Pszczelnictwa 10 w Putawach

Prof. dr hab. Malgorzata Korbin — Dyrektor Instytutu Ogrodnictwa
w Skierniewicach

Dr hab. Zbigniew Koltowski — Prezes Pszczelniczego Towarzystwa
Naukowego

Wystapienia zaproszonych gosci

10.50-12.00
10.50-11.10

11.10-11.25
11.25-11.35
11.35-11.45
11.45-12.00
12.00-12.20
12.20-13.15
12.20-12.30

I sesja plenarna — Biologia
Przewodniczacy sesji — prof. dr hab. Jerzy Wilde

Wybrane przystosowania pszczél do Srodowiska — wyklad wprowadza-
jacy - dr hab. Grzegorz Borsuk - Katedra Biologicznych Podstaw Produkcji
Zwierzecej, Zaktad Biologii Srodowiskowej i Apidologii, Uniwersytet
Przyrodniczy w Lublinie

Kurtyny, girlandy i twarz przylatujacych rojow pszczoly olbrzymiej
Apis dorasta — prof. dr hab. Jerzy Woyke - Pracownia Pszczelnictwa SGGW
w Warszawie

Analiza ruchu skrzydel pszczoly miodnej (Apis mellifera) w trakcie
tanca — dr Sylwia Lopuch, dr hab. Adam Tofilski - Katedra Sadownictwa
i Pszczelnictwa, Wydzial Biotechnologii i Ogrodnictwa, Uniwersytet Rolniczy
w Krakowie

Wplyw niskiej temperatury na wielko$¢ i asymetri¢ skrzydel robot-
nic pszczoly miodnej — dr Hajnalka Szentgy6rgyi, dr hab. Adam Tofilski -
Katedra Sadownictwa i Pszczelnictwa, Wydzial Biotechnologii i Ogrodnictwa,
Uniwersytet Rolniczy w Krakowie

Dyskusja
Przerwa na kawe

II sesja plenarna — Biologia
Przewodniczacy sesji — dr hab. Krzysztof Olszewski

Wplyw warunkéw wychowu larw na wrazliwo$¢ sensoryczna u robot-
nic pszczoly miodnej — dr Karolina Kuszewska, mgr Krzysztof Miler, prof.
dr hab. Michat Woyciechowski - Instytut Nauk o Srodowisku, Uniwersytet
Jagiellonski w Krakowie
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12.30-12.40
12.40—-12.50
12.50 — 13.00
13.00 - 13.15
13.15-14.15
14.15-15.15
15.15-16.20
15.15-15.35
15.35-15.45
15.45 - 15.55
15.55-16.05
16.05 -16.20
16.20 — 16.35

Kiedy i dlaczego matka pszczela zapada w $piaczke? — dr Jakub Gabka,
mgr inz. Joanna Trzeciecka, prof. dr hab. Zygmunt Jasinski - Pracownia
Pszczelnictwa, SGGW w Warszawie

Aktywnos$é systemu proteolitycznego na powierzchni kutikuli matek
pszczelich przetrzymywanych w warunkach naturalnych i sztucznych —
mgr Milena Bajda!, dr hab. Aneta Strachecka!, prof. dr hab. Jerzy Paleolog?,
dr Jacek Chobotow?, dr hab. Krzysztof Olszewski! — 'Katedra Biologicznych
Podstaw Produkcji Zwierzecej, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie,? Katedra
Zoologii, Ekologii i Lowiectwa, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie, *Pracow-
nia ,,Muzeum Zoologiczne”, UMCS w Lublinie

Nowa, szybka i prosta metoda pobierania hemolimfy od dorostych pszczét
— dr hab. Grzegorz Borsuk!, dr Aneta A. Ptaszynska?, dr hab. Krzysztof
Olszewski!, dr Marcin Domaciuk®, dr Patcharin Krutmuang®, prof. dr hab. Jerzy
Paleolog’ - 'Katedra Biologicznych Podstaw Produkcji Zwierzgcej, Uniwersytet
Przyrodniczy w Lublinie, 2Zaktad Botaniki i Mykologii UMCS w Lublinie,
3Zaktad Anatomii Ro$lin i Cytologii, UMCS w Lublinie, “Katedra Entomologii
i Patologii Roslin, Wydziat Rolniczy, Chiang Mai University, Chiang Mai,
Thailand; *Katedra Zoologii, Ekologii Zwierzat i Lowiectwa, Uniwersytet
Przyrodniczy w Lublinie

Dyskusja
Sesja posterowa
Przerwa obiadowa

I1I sesja plenarna — Choroby, szkodniki i zatrucia pszczot
Przewodniczaca sesji — prof. dr hab. Bozena Chuda-Mickiewicz

Czy powinni$my sterowa¢ odpornoscia pszczol — wyklad wprowadzajacy -
dr hab. Pawel Chorbinski - Katedra Epizootiologii z Klinikg Ptakow i Zwierzat
Egzotycznych, Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu

Trzy lata badan strat rodzin pszczelich w Polsce opartych na losowo
warstwowym doborze préby badanej — analiza wstepna — dr hab. Grazyna
Topolska, lek. wet. Urszula Grz¢da, dr Anna Gajda - Wydziat Medycyny
Weterynaryjnej, SGGW w Warszawie

Ozonowanie rodzin — cudowna bron na Varroa czy mistyfikacja? —prof. dr hab.
Jerzy Wilde, dr Maciej Siuda, dr Beata Bak - Katedra Pszczelnictwa, Uniwersytet
Warminsko-Mazurski w Olsztynie

Wyniki badan in vitro nad dzialaniem ekstraktéw roslinnych i ich skiad-
nikéw na Paenibacillus larvae — prof. dr hab. Walerij Isidorow!, dr Krzysztof
Buczek?, mgr Grzegorz Zambrowski?, prof. dr hab. Izabela Swiccicka® -
1Zamiejscowy Wydzial Lesny, Politechnika Biatostocka, Hajnéwka,’Wydziat
Medycyny Weterynaryjnej, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie, Instytut
Biologii, Zaktad Mikrobiologii, Uniwersytet w Biatymstoku

Dyskusja
Przerwa na kawe



16.35-17.15

16.35-16.45
16.45—-16.55
16.55—-17.05
17.05-17.15
17.15-18.10
17.15-17.25
17.25-17.35
17.35-17.45
17.45—-17.55
17.55-18.10
18.10 - 19.00
19.00

IV sesja plenarna - Choroby, szkodniki i zatrucia pszczoét
Przewodniczacy sesji — dr hab. Pawet Chorbinski

Zastosowanie kontroli wewnetrznej amplifikacji (IAC) w diagnostyce
molekularnej chorob wirusowych pszczét — mgr Dagmara Zdanska',
dr hab. Artur Rzezutka?, dr Krystyna Pohorecka' - 'Zaktad Chorob Pszczdt,
27.aktad Wirusologii Zywnosci i Srodowiska, Panstwowy Instytut Weterynaryjny
— PIB w Pulawach

Sezonowos$¢ zakazen wywolywanych przez Nosema ceranae oraz jej wpltyw
na aktywacje namnazania drozdzakéw w przewodzie pokarmowym pszczét
— dr Aneta A. Ptaszynska!, prof. dr hab. Jerzy Paleolog?, dr hab. Grzegorz
Borsuk? - 'Zaktad Botaniki i Mykologii, UMCS w Lublinie, 2Katedra Zoologii,
Ekologii Zwierzat i Lowiectwa, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie,’Zaktad
Biologii Srodowiskowej i Apidologii, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

Wplyw zatrucia imidachloprydem w okresie larwalnym na obecnosé
zaburzen rozwojowych u pszczoly miodnej — mgr Anna Nawrocka, dr hab.
Adam Tofilski - Katedra Sadownictwa i Pszczelnictwa, Wydzial Biotechnologii
i Ogrodnictwa, Uniwersytet Rolniczy w Krakowie

Dyskusja
V sesja plenarna - Nauka praktyce — Program Wieloletni w Zakladzie

Pszczelnictwa 10 w Putawach
Przewodniczaca sesji — dr hab. Teresa Szczesna

Analiza czynnikow wplywajacych na skuteczno$é Bayvarolu — dr Piotr
Semkiw, dr Piotr Skubida, mgr Krzysztof Jeziorski, Andrzej Pio$, dr hab.
Zbigniew Kottowski - Zaktad Pszczelnictwa 10 w Putawach

Ocena bioréznorodnosci owadow zapylajacych i pozytkéow pszczelich
— dr Dariusz Gerula!, dr Bogumita Badek?, Tomasz Biatek!, dr hab. Matgorzata
Bienkowska', mgr Mikotaj Boranski', Ryszard Jemiota', Ewa Kottowska',
dr hab. Zbigniew Kottowski', prof. dr hab. Matgorzata Korbin?, dr Beata
Panasiuk!, Ewa Skwarek', dr Dariusz Teper', mgr Pawet Wegrzynowicz! -
1Zaktad Pszczelnictwa IO w Putawach, 2Zaktad Hodowli Ro$lin Ogrodniczych,
Instytut Ogrodnictwa w Skierniewicach

Zawartos$¢ pylku kukurydzy w obnézach pszczelich pochodzacych z pasiek
w sasiedztwie uprawy gryki i bez tej uprawy w poblizu — dr Dariusz Teper,
dr Piotr Skubida, dr Piotr Semkiw, dr hab. Zbigniew Koltowski, mgr Mikotaj
Boranski - Zaktad Pszczelnictwa IO w Pulawach

Kolekcja roslin miododajnych — dr hab. Zbigniew Koltowski - Zaktad
Pszczelnictwa IO w Putawach
Dyskusja

Przerwa

Spotkanie kolezenskie w restauracji ,,Sybilla”
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8 marca

8.00-9.30
9.30-10.00
9.30-9.40
9.40-9.50
9.50-10.00
10.00 — 10.55
10.00—10.20
10.20-10.30
10.30—-10.40
10.40 - 10.45
10.45 -10.55
10.55-11.10
11.10-11.50
11.10—-11.20

Zebranie Pszczelniczego Towarzystwa Naukowego

VI sesja plenarna — Hodowla i genetyka
Przewodniczacy sesji — dr hab. Malgorzata Bienkowska

Trutnie pszczoly miodnej o wyZszej masie ciala zyja dluzej — prof. dr hab.
Krystyna Czekonska, dr Hajnalka Szentgyorgyi, dr hab. Adam Tofilski - Katedra
Sadownictwa i Pszczelnictwa, Uniwersytet Rolniczy w Krakowie

Bartnictwo jako sposob na ochrong¢ zasobow genowych rodzimego podga-
tunku pszczoly miodnej Apis mellifera mellifera — dr hab. Andrzej Oleksa!,
dr hab. Beata Madras-Majewska?, mgr Lucja Skonieczna?, mgr Pawel Michotap®
- 'Instytut Biologii Eksperymentalnej, Uniwersytet Kazimierza Wielkiego
w Bydgoszczy, >Pracownia Pszczelnictwa, SGGW w Warszawie, *Katedra
Ochrony Roslin, Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu

Dyskusja

VII sesja plenarna — Pozytki i zapylanie
Przewodniczaca sesji — prof. dr hab. Krystyna Czekonska

Interakcja roslina - owad a dzialania determinujace poprawe bazy
pozytkowej — wyklad wprowadzajacy - dr hab. Bozena Denisow - Katedra
Botaniki, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

Beekeeping in Berlin — comparison between the urban and rural beeke-
eping. Hodowla pszczét w Berlinie - poré6wnanie pszczelarstwa miejskie-
go z wiejskim - Monika Krahnstover, prof. dr Ralf Einspanier, dr Benedikt
Polaczek - Freie Universitit Berlin, Fachbereich Veterindrmedizin, Institut fiir
Veterinir — Biochemie, Berlin

Skuteczno$¢ pracy autonomicznego ukladu do zapylania ros$lin, czyli
»sztucznej pszczoly” — dr inz. Rafat Dalewski!, dr hab. Zbigniew Kottowski?,
mgr Mikotaj Boranski? - 'Politechnika Warszawska, 2Zaktad Pszczelnictwa 10
w Pulawach

Podsumowanie sesji posterowej — dr hab. Zbigniew Koltowski

Dyskusja

Przerwa na kawe

VIII sesja plenarna — Produkty pszczele
Przewodniczaca sesji — dr hab. Beata Madras-Majewska

Poréwnanie wlasciwosci reologicznych miodu w stanie plynnym i skry-
stalizowanym — dr hab. Stawomir Bakier - Zamiejscowy Wydziatl Lesny
w Hajnowece, Politechnika Biatostocka



11.20-11.30

11.30-11.40
11.40—-11.50
11.50-13.00
11.50-12.00
12.00 - 12.10
12.10—-12.20
12.20-12.30
12.30 - 12.40
12.40 - 13.00
13.00

13.00

Koncentracja pierwiastkow o wlasciwosciach toksycznych w miodach
pochodzacych z barci i kléd nadle$nictw pélnocno-wschodniej Polski
— dr hab. Beata Madras-Majewska, mgr Lucja Skonieczna, mgr Maciej Ochnio,
Adam Siefiko', mgr Yekaterina Zonova? - Pracownia Pszczelnictwa, SGGW
w Warszawie, 'Lasy Panstwowe, Nadlesnictwo Augustow, *Katedra Srodowiska
i Dobrostanu Zwierzat, Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu

Wplyw zywienia wybranymi produktami pszczelimi na parametry produk-
cyjne przepiorek japonskich — mgr Mohammed Jard Kadhim, dr Sebastian
Knaga, dr hab. Grzegorz Borsuk, Katedra Biologicznych Podstaw Produkcji
Zwierzgcej, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

Dyskusja

IX sesja plenarna — Inne owady zapylajace
Przewodniczaca sesji — dr hab. Monika Fliszkiewicz

Zakres temperatur dla rozwoju embrionalnego i larwalnego pszczoly murar-
ki ogrodowej Osmia rufa L. — dr Karol Giejdasz, Katarzyna Krzeszewska -
Zaktad Hodowli Owadow Uzytkowych, Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu

Whplyw urbanizacji na jako$¢ pszczét (Hymenoptera: Apoidea: Apiformes):
zmienno$¢ wielkoSci i asymetria ciala w gradiencie urbanizacyjnym
— dr Weronika Banaszak-Cibicka', dr hab. Monika Fliszkiewicz', dr Aleksandra
Eangowska', Michat Zmihorski? - 'Zaktad Hodowli Owadéw Uzytkowych,
Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu, 2Department of Ecology, Swedish
University of Agricultural, Uppsala, Sweden

Rozpoznawanie pszczét z rodzaju pszczolinka (Andrena Fabricius, 1775)
na podstawie pomiaréw skrzydel — mgr Jakub Ogiela', dr Ewelina Motyka?,
dr hab. Andrzej Oleksa?, dr hab. Adam Tofilski' - 'Katedra Sadownictwa
i Pszczelnictwa, Wydzial Biotechnologii i Ogrodnictwa, Uniwersytet Rolniczy
w Krakowie, 2Instytut Biologii Eksperymentalnej, Uniwersytet Kazimierza
Wielkiego w Bydgoszczy,

Znaczenie farm wiatrowych dla utrzymania bioréznorodnosci owadéw
zapylajacych w krajobrazie rolniczym — mgr Sylwia Pustkowiak!,
dr Weronika Banaszak — Cibicka?, mgr Lukasz Emil Mielczarek?®, prof. dr hab.
Piotr Tryjanowski*, dr hab. Piotr Skorka' - 'Zaktad Bior6znorodnosci, Instytut
Ochrony Przyrody Polskiej Akademii Nauk w Krakowie, 2Zaktad Hodowli
Owadow Uzytkowych, Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu,*Uniwersytet
Rolniczy w Krakowie,*Zaktad Zoologii, Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu

Ochrona czynna pszczél z wizualizacja przestrzenno-przyrodnicza kopalni
wapienia Gérazdze — mgr inz. Pawel Michotap'?, dr inZ. Aneta Sikora?, mgr inz.
Marcin Sikora?, mgr inz. Marcin Cierpisz'?, mgr inz. Iwona Lis? - 'Uniwersytet
Przyrodniczy we Wroctawiu, 2Stowarzyszenie Natura i Cztowiek we Wroctawiu
Dyskusja

Zakonczenie Konferencji

Obiad
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14.30 Spotkanie hodowcéw pszczél

Przewodniczaca spotkania — dr hab. Matgorzata Bienkowska

14.30 - 15.00 Hodowla uwzgledniajaca selekcje na odporno$¢ na najwazniejsze choro-
by pszczot — Prof. dr hab. Jerzy Wilde, Katedra Pszczelnictwa, Wydziat
Bioinzynierii Zwierzat, Uniwersytet Warminsko-Mazurski w Olsztynie

15.00 — 16.30 Dyskusja — ,,Ochrona interesow hodowcow pszczot w Polsce.”
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PROGRAM SESJI POSTEROWYCH
Uwaga: Numery posterow odpowiadaja numerom tablic

Biologia

ROZNICE W STEZENIU LIZOZYMU U ROBOTNIC I TRUTNI PSZCZOL
KRAINSKICH I BUCKFAST — mgr Aleksandra £.0§, dr hab. Grzegorz Borsuk - Zaktad
Biologii Eksperymentalnej i Apidologii, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

AKTYWNOSC ANTYOKSYDANTOW ENZYMATYCZNYCH W HEMOLIMFIE
REBELIANTEK I ROBOTNIC LETNICH - dr hab. Aneta Strachecka!, dr hab. Krzysztof
Olszewski!, prof. dr hab. Jerzy Paleolog?, dr hab. Grzegorz Borsuk', dr Jacek Chobotow?,
mgr Milena Bajda!, Michat Schulz!, mgr Aleksandra £.0§', dr Radostaw Scibior?, dr Maciej
Grzybek?, dr Aneta Ptaszynska’® - 'Zaktad Biologii Srodowiskowej i Apidologii, Uniwersytet
Przyrodniczy w Lublinie, ?Katedra Zoologii, Ekologii Zwierzat i Lowiectwa, Uniwersytet
Przyrodniczy w Lublinie, *Pracownia ,,Muzeum Zoologiczne”, UMCS w Lublinie,*Wydziat
Medycyny Weterynaryjnej, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie, Zaktad Botaniki
i Mykologii, UMCS w Lublinie

Hodowla i genetyka

WARTOSC ROZPLODOWA TRUTNI WYCHOWYWANYCH W RODZINACH
BEZMATECZNYCH - prof. dr hab. Bozena Chuda-Mickiewicz, dr Jerzy Samborski - Zaktad
Zoologii i Pszczelnictwa, Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

POROWNANIE WARTOSCI CECH UZYTKOWYCH MATEK PSZCZELICH CAR
DOBRA I MATEK LOKALNEJ PASIEKI W WOJEWODZTWIE POMORSKIM
W OPARCIU O WYNIKI OCENY TERENOWEJ Z 2016 ROKU — mgr Adriana Mirecka-
Chronowska - Pasieka Hodowlana ,,Sadecki Bartnik”

PODDAWANIE MATEK DO KLATECZEK WYSYLKOWYCH Z PSZCZOLAMI
— dr Jakub Gabka - Pracownia Pszczelnictwa, SGGW w Warszawie

ANALIZA ZROZNICOWANIA GENETYCZNEGO I MORFOLOGICZNEGO
WYBRANYCH POPULACJI PSZCZOLY MIODNEJ - dr Dariusz Gerula', dr Bogumita
Badek?, Tomasz Biatek!, dr hab. Matgorzata Bienkowska', prof. dr hab. Matgorzata Korbin?,
dr Beata Panasiuk', Ewa Skwarek!, mgr Pawet Wegrzynowicz! - 'Zaktad Pszczelnictwa
w Putawach,’Zaktad Hodowli Roslin Ogrodniczych, Instytut Ogrodnictwa w Skierniewicach

OCENA ZDOLNOSCI PRZYSTOSOWAWCZYCH I ROZWOJOWYCH
DWOCH RODZIMYCH POPULACJI PSZCZOL DO WARUNKOW ROLNO
- SRODOWISKOWYCH CHARAKTERYSTYCZNYCH DLA REGIONU ICH
NATURALNEGO BYTOWANIA — mgr Pawet Wegrzynowicz, dr hab. Malgorzata
Bienkowska, dr Beata Panasiuk, dr Dariusz Gerula, Tomasz Bialek, Ewa Skwarek -Zaktad
Pszczelnictwa 10 w Putawach

THE RESIDUES OF THE ORIGINAL POPULATION OF THE HONEYBEE IN

THE CZECH REPUBLIC? — dr FrantiSek Kaspar - Bee Research Institute in Dol, Czech
Republic
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

12

Choroby, zatrucia, szkodniki

CHARAKTERYSTYKA MOLEKULARNA GRZYBOW NOSEMA CERANAE
WYSTEPUJACYCH W POLSCE - lek wet. Andrzej Bober, mgr Dagmara Zdanska,
lek. wet. Marta Skubida, dr Krystyna Pohorecka - Zaktad Choréb Pszczot, Panstwowy
Instytut Weterynaryjny- PIB w Pulawach

WPLYW MATERIALU DIAGNOSTYCZNEGO NA WYNIKI WIOSENNEJ
OCENY WYSTEPOWANIA INFEKCJI WIRUSOWYCH ORAZ ZAKAZENIA
MIKROSPORYDIAMI Z RODZAJU NOSEMA — dr Krystyna Pohorecka, lek. wet.
Marta Skubida, lek. wet. Andrzej Bober, mgr Dagmara Zdanska - Zaktad Chorob Pszczot,
Panstwowy Instytut Weterynaryjny — PIB w Putawach

IDENTYFIKACJA GENOTYPOWA SZCZEPOW PAENIBACILLUS LARVAE
IZOLOWANYCH Z KRAJOWYCH PASIEK PRZY WYKORZYSTANIU METODY
ERIC-PCR - lek. wet. Marta Skubida, dr Krystyna Pohorecka, lek. wet. Andrzej Bober,
mgr Dagmara Zdanska - Zaktad Chorob Pszczot, Panstwowy Instytut Weterynaryjny — PIB
w Putawach

WSPOLCZYNNIK ZAGROZENIA (HQ) JAKO KRYTERIUM OCENY WYNIKOW
BADAN DIAGNOSTYCZNYCH PSZCZOYL. PODEJRZANYCH O ZATRUCIE
SRODKAMI OCHRONY ROSLIN — mgr Tomasz Kiljanek', dr hab. Alicja Niewiadowska',
mgr Marta Gawel!, dr Stanistaw Semeniuk', mgr Milena Borzgcka!, prof. dr hab. Andrzej
Posyniak!, dr Krystyna Pohorecka? - 'Zaktad Farmakologii i Toksykologii, 2Zaktad Chordb
Pszczot, Panstwowy Instytut Weterynaryjny — PIB w Putawach

PSZCZOLA MIODNA APIS MELLIFERA 1 TRZMIEL ZIEMNY BOMBUS
TERRESTRIS A ICH WRAZLIWOSC NA DZIALANIE WYBRANYCH
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WYBRANE PRZYSTOSOWANIA PSZCZOL
DO SRODOWISKA

Grzegorz Borsuk

Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie, Wydziat Biologii, Nauk o Zwierzgtach i Biogosodarki, Katedra
Biologicznych Podstaw Produkcji Zwierzecej, Zaktad Biologii Srodowiskowej i Apidologii

ul. Akademicka 13, 20-950 Lublin

e-mail: grzegorz.borsuk@up.lublin.pl

Ewolucja pszczoét i roslin okrytozalazkowych trwata ok. 50 milionéw lat i spowodo-
wata wyksztalcenie wielu drobnych morfologicznych narzaddéw utatwiajacych pszczo-
lom przystosowanie si¢ do zycia w $rodowisku naturalnym. Pszczoty pochodza od os,
ktore odzywiajg swoje potomstwo pokarmem migsnym, poluja na mniejsze od siebie
owady, przezuwaja ich tanki i tak przygotowana papka migsng karmia larwy. Pszczoty
za$ porzucilty drapiezny tryb zycia i przeszly na ,,wegetarianizm”. Wta$nie zmiana sposo-
bu odzywiania zmusita pszczoty do wyksztalcenia przystosowan, takich jak mozliwosci
wykrywania zrodla pozytku nektarowego i pytkowego, zbierania pytku, przenoszenia
obnoézy pytkowych oraz przygotowywanie papki miodowo-pytkowej, ktorg karmia
rozwijajace si¢ larwy.

Do wykrycia pokarmu niezbedny jest zmyst powonienia pszczoét, rozprzestrzeniajacy
si¢ zapach kwitnacych roslin utatwia pszczolom wyszukiwanie pokarmu. Narzagdem
do odbierania i rozroézniania zapachow sg czulki. Odbieraja one najmniejsze réznice
w zapachu, dzigki czemu moga odnalez¢ zrédlo pokarmu czy rozrézni¢ zapach matki
oraz pszczo6t pochodzacych z obcych rodzin. To dzieki czutkom pszczoly sa w stanie
rozroznia¢ zapach substancji o masie 0,00001. Dopiero gdy dolatujg do zrdédia pozytku
zaczynaja dostrzegaé kontury i kolory roslin. Niektére rosliny wyksztatcity roznego
rodzaju znaczniki na ptatkach korony, ktére wskazuja pszczotom droge do pokarmu,
przez co pszczoly nie tracg czasu na szukanie pokarmu w kwiecie. Odwiedzone kwiaty
przez inne pszczoty zostaly oznaczone feromonami z gruczotu Nasonowa, dlatego inne
pszczoly wyczuwaja ten zapach za pomoca narzadéw znajdujacych sie w czutkach
i omijaja te kwiaty. Dos¢ czesto kwiaty narzucajg wrecz na owady swoj pytek, z ktdrego
poézniej pszczoty muszg oczysci¢ swoje ciato. Owlosienie pszczol, ktore zostanie popro-
szone pytkiem kwiatow utrudnia pszczolom nawigacje. Dlatego do czyszczenia ciata
z pytku shuza szczoteczki znajdujace si¢ na pigtach trzech par odozy. Tylko na ostatnim
cztonie trzeciej pary odndzy znajduje si¢ szczoteczka o regularnych rzedach wioskéw to
umozliwia pszczolom formowanie obnozy pytkowych, w trakcie tej czynnosci pomagaja
pszczotom szczypce pylkowe i prasa pytkowa. Pszczoty formujg obnoza podczas lotu.
Pietami odndzy trzeciej pary pocieraja o siebie, a dzigki grzebyczkom zamykajacym
przestrzen w prasie pylkowej wymuszaja przedostanie si¢ ziaren do prasy pylkowe;.
Nastepnie dwuktykciowe stawy taczace poszczegodlne czesci odndzy umozliwiaja odgie-
cie pigty na zewnatrz i sprasowanie ziaren pytku, ktéore wypychane sg do koszyczkow
pylkowych. Aby oprézni¢ koszyczki z obndzy pytkowych na drugiej parze odndzy znaj-
duje sig¢ kolec, ktory stuzy do wyjmowania obno6zy pytkowych z koszyczkéw. Nastepnie
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obnoza sa umieszczane w komorkach plastra i glowami ubijane przez pszczoty. Podczas
tej czynnos$ci dodawany jest midd, aby zakonserwowaé obnodza i wytworzy¢ warunki
beztlenowe w wyniku, czego powstaje pierzga, pokarm biatkowy, ktorym karmione
sa larwy pszczele. W przypadku, kiedy pytek jest zbyt suchy pszczoty dodaja krople
nektaru podczas formowania obnézy pytkowych, jako lepiszcza, co znacznie utatwia ich
formowanie. Do czyszczenia czutek stuzy pszczotom narzad znajdujacy si¢ na pierwszej
parze odnozy. Narzad ten sklada si¢ z potokraglej szczoteczki dopasowanej ksztattem
do ksztaltu czutka i bloniastej ostrogi, ktora dociska czutek do szczoteczki, aby oczy-
$ci¢ czutek z pytkow. Podczas lotu pszczot czutki uczestnicza w nawigacji, wspierajac
wloski wyrastajace pomiedzy oczkami prostymi oka zlozonego, dlatego powinny by¢
czyste podczas lotu. Kiedy pszczoly rozpoczynaja lot i wychodza na pomost wylotowy,
to czyszcza oczy zlozone szczoteczka znajdujacy sie na pierwszej parze odnozy nastep-
nie czyszcza czulki, aby narzady uczestniczace w nawigacji podczas lotu byty czyste
i sprawne.

Nalezy powrocié jeszcze do czutka, na ktorym znajduja si¢ termometr, higrometr, jak
rowniez jest umiejscowiony detektor stezenia CO,, a jak juz wspomniano jednoczesnie
stuza pszczotom do wachania. Nalezatoby zadaé sobie pytanie, dlaczego na tak matym
organie jest tyle narzadow? Gdyz na czutkach znajduja si¢ réznego rodzaju sensille
(porowate, stozkowate, trichoidalne), czyli komoérki czuciowe, ktorymi pszczoty odbiera-
ja bodzce zewnetrzne. Czuitki sg jednym z najlepiej ,,ukrwionych” organow ciala pszczo-
ly, zeby méc odbierac bodzce ze srodowiska czutki potrzebuja hemolimfy, ktora odzywia
komorki czuciowe. Wiedza ta umozliwita opracowanie nam nowej metody pobierania
hemolimfy od dorostych owadow pszczotowatych, polega ona na energicznym usunigciu
czutka 1 naci$nieciu na odwlok pszczoty. Wzrasta wtedy cisnienie hemolimfy i kropla
jatowego ptynu wyptywa w miejscu urwanego czutka.

Na goleni pierwszej pary odnézy znajduje si¢ roOwniez narzad goleniowy (tympa-
nalny), ktérym pszczoty odbieraja drgania. Narzad ten utatwia pszczotom komunika-
cj¢. Podczas tancow pszczoty odbierajg drgania pochodzace z plastrow, co utatwia im
odnalezienie tanczacych pszczot w ulu na plastrach. Powracajace pszczoty z informacja
o nowo odkrytym zrddle pozytku wykonuja tance informacyjne. Podczas tancow z rézna
intensywnos$cia wywijaja odwlokiem chwytajac si¢ przy tym wszystkimi odn6ézami
mocno plastrow. Zaczepiaja si¢ pazurkami o plaster zeby nie spadly podczas tanca.
Umozliwia to réwniez przenoszenie drgan z odwtoka na tutdw, nastepnie na odnoza,
po czym na plaster, ktory stanowi pudto rezonansowe umozliwiajace rozchodzenie si¢
dzwigkow. Narzad tympanalny na pierwszej parze odnozy utatwia pszczotom odbiera-
nie dzwiekow przenoszonych przez plaster i lokalizowanie tanczacych pszczot. Wtedy
pszczoty ulowe schodza si¢ do tanczacej pszczoty i nasladuja tancerke. Dzigki czemu
dowiaduja si¢ o miejscu wystepowania zrodta pozytku. Na ostatnim czlonie stopy znaj-
duja sie¢ nie tylko pazurki, ale rowniez przylga, ktora utatwia pszczotom chodzenie po
powierzchniach gtadkich. U matek na przylgach znajduja si¢ rowniez gruczoty, ktérymi
matka znakuja odwiedzane przez siebie plastry, dlatego pszczoty identyfikuja obecnos¢
matki w rodzinie pszczelej i nie zaktadajg matecznikow.

Do przemieszczania si¢ pszczoly wyposazone sa w dwie pary skrzydel, ktore sa
sktadane podczas lotu w jedno duze skrzydlo, co umozliwia im przenoszenie tadunkoéw
pytku, nektaru czy wody. Do sktadania skrzydet pszczoty wykorzystuja rynienke znaj-
dujaca si¢ na dolnej krawedzi skrzydta pierwszej pary oraz haczyki znajdujace si¢ na
skrzydle drugiej pary.
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Aparat ggbowy pszczot jest przystosowany do obrobki pokarméw ptynnych jak
i statych, twardych do tego pszczoty wykorzystuja silne, tempo zakonczone zuwaczki.
Stuzg one do odcinania kawatkéw wosku podczas budowy plastrow, czy odsklepia-
nia zapas6w. Matki posiadaja zuwaczki z tzw. zgbem, na ktoére wyptywa substancja
mateczna z gruczotow, zuwaczkowych, ktora jest wyczesywana przez pszczoly dwa,
trzy razy na godzing i jest przekazywana w procesie trofalaksji podczas wymiany pokar-
mu przez pszczoly. Natomiast zuwaczki trutnia sg stabe, dtugie i wiotkie, dlatego nie
moga one nimi odsklepiaé¢ pokarmu i to umozliwia pszczotom robotnicom glodzenie
trutni i wtedy ostabione, bezbronne usuwane sg z gniazda. W sktad aparatu ggbowego
wchodzi réwniez jezyczek, ktory stuzy pszczotom do pobierania pokarméw plynnych.
Gdy jest mato pokarmu to pszczoly zanurzaja koncowke jezyczka, ktora nasigka nekta-
rem i dopiero obsysaja go w ten sposob liza, gdy pokarmu jest duzo jezyczek sktadaja
w trabke 1 wykonuja intensywne ruchy odwlokiem, ktory dziata, jako pompa ssaca, w ten
sposOb pobieraja ptynny pokarm do wola. Dzigki tym przystosowaniom aparat gebowy
pszcz6t spetnia funkcje gryzaco - ssaco - lizaca.

KURTYNY, GIRLANDY I TWARZ PRZYLATUJACYCH
ROJOW PSZCZOLY OLBRZYMIEJ APIS DORSATA

Jerzy Woyke
Pracownia Pszczelnictwa SGGW, Warszawa

Badania przeprowadzono w Nepalu w 1999 r i Indiach w 2002 r. Obserwowano
przylot i osiedlanie si¢ 8 rojow pszczoly olbrzymiej Apis dorsata. Badania wykazaty, ze
najpierw pojawialy si¢ pszczoly wywiadowczynie poszukujace miejsca na osiedlenie sig¢
roju. Pszczoty te interesowaly si¢ czysta powierzchnig pomiedzy $ladami i pozostatoscia-
mi plastrow z poprzedniego sezonu. Wydawalo si¢, ze wywiadowczynie badaly nogami
i aparatem gebowym solidno$¢ podtoza. Liczba wywiadowczyn znacznie zwigkszala si¢
po 9:12 min. (3 - 14, n=4). Lecz po nastgpnych 4:36 min. (3 - 9, n =5), przed przylotem
roju, liczba wywiadowczyn zmniejszata si¢. Pszczoty roju zaczely przybywacé po nastgp-
nych 8:00 min. (2 -17, n=15). Juz 3:30 min. (1 -10, n = 8) po przylocie roju, okazalo sig,
ze robotnice nie osiedlaty si¢ w postaci grona, lecz w postaci kilku kurtyn. Liczba ich
wahala si¢ pomiedzy 4 a 12. Krawegdzie kurtyn nie byty gltadko zaokraglone lecz zygza-
kowate. W rezultacie, wygladaly jak girlandy. Pojawiaty si¢ one 4:88 min. (3 - 10 min.,
n = 8) po przylocie roju. Z biegiem czasu, girlandy zaczetly si¢ taczy¢. Spowodowato
to, ze po 8:00 min. (5 - 15 min, n = 4) po przylocie, osiadty r6j wygladatl jak twarz
czlowieka. Byta ona widoczna przez 6:15 min. (2 - 8 min., n = 4). Nastgpnie kurtyny
wraz z girlandami laczyly si¢ i pojawialo si¢ grono roju z wygtadzona powierzchnia.
Od czasu przylotu roju do ostatecznego sformatowania jego grona uptywato 40:30 min.
(14 — 75 min., n = 8). Znaczy to, ze od pojawienia si¢ pierwszych wywiadowczyn do
sformatowania powierzchni grona roju, uptywato okoto 1:05 godziny. Jest to pierwszy
opis ,.twarzy” przylatujacego roju jakiegokolwiek gatunku pszczot. Na konferencji
zostanie pokazany film przedstawiajacy osiedlanie si¢ roju pszczoty olbrzymiej 4. dorsa-
ta. Film jest dostepny na stronie:

https://drive.google.com/drive/folders/0B-Z61GIK-c600G1EX0kSMXE2Q3c?u-
sp=sharing
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ANALIZA RUCHU SKRZYDEL PSZCZOLY MIODNEJ
(APIS MELLIFERA) W TRAKCIE TANCA

Sylwia Lopuch, Adam Tofilski

Katedra Sadownictwa i Pszczelnictwa, Wydziat Biotechnologii i Ogrodnictwa, Uniwersytet Rolniczy
w Krakowie, Al. 29 Listopada 54, 31-425 Krakow

Pszczota miodna przekazuje informacje o znalezionych zasobach (np. nektarze,
pytku, wodzie) za pomocag tanca. Czas trwania fazy wywijania odwlokiem okresla odle-
glo$¢ w jakiej zbieraczka odnalazta zrodlo pokarmu. Ostatnio donoszono rowniez, ze
czestotliwos$¢ ruchu skrzydet zbieraczki w trakcie tanca przekazuje podobne informacje,
chociaz dotychczasowe wyniki nie sg jednoznaczne.

Celem niniejszego badania byta analiza ruchu skrzydet pszczoty miodnej w trakcie
tanca przy uzyciu szybkiej kamery, aby wykaza¢ czy ruch skrzydet moze informowac
o lokalizacji pokarmu.

Analiza objeta tance zbieraczek pochodzacych z 3 rodzin. Zbieraczki ruszaty skrzy-
dtami przez 50% czasu trwania fazy wywijania odwtokiem w poréwnaniu do 8% czasu
trwania fazy powrotu. Uzyskane wyniki nie wykazaty zwiazku czgstotliwosci uderzen
skrzydtami z czasem trwania fazy wywijania odwtokiem. Natomiast, stwierdzono istotny
zwigzek migdzy czasem trwania epizodéw machania skrzydtami oraz liczba epizodow
machania skrzydlami, a czasem trwania fazy wywijania odwlokiem. Istotne réznice
w czestotliwosci uderzen skrzydet stwierdzono takze migdzy rodzinami pszczelimi.

Podsumowujac, analiza tanca potwierdzita, ze zbieraczka moze przekazywac pewne
informacje o odleglosci zrodta pokarmu za pomoca ruchu skrzydet.

WPLYW NISKIEJ TEMPERATURY NA WIELKOSC
I ASYMETRIE SKRZYDEL ROBOTNIC
PSZCZOLY MIODNEJ

Hajnalka Szentgyodrgyi, Adam Tofilski

Katedra Sadownictwa i Pszczelnictwa, Wydziat Biotechnologii i Ogrodnictwa,
Uniwersytet Rolniczy w Krakowie, Al. 29 Listopada 54, 31-425 Krakow

Niska temperatura w czasie rozwoju jest jednym z czynnikoéw wyrazne wptywajacych
na jako$¢ pszczol. Celem naszych badan bylo wyjasnienie, czy obnizona temperatura
w czasie rozwoju wplywa na wielko$¢ robotnic pszczoly miodnej oraz uzytkowanie
i asymetri¢ skrzydel. Asymetria skrzydet byta tematem juz wielu badan i jest cze¢sto
proponowana, jako wskaznik warunkoéw stresowych w czasie rozwoju larwalnego.
Oczekuje sig, ze osobniki rozwijajace si¢ w optymalnych warunkach sg bardziej syme-
tryczne.

Do badan wykorzystano 4 rodziny pszczele, w ktorych wychowywano czerw w znanym
wieku. Po zasklepieniu komorek z czerwiem plastry umieszczano w cieplarkach o statej
temperaturze 35°C lub 32°C az do czasu wygryzienia si¢ robotnic. Bezposrednio po
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wygryzieniu osobniki wazono. Nastgpnie pobierano obrazy skrzydet i wykonywano ich
pomiary.

Robotnice wychowywane w niskiej temperaturze mialy zaré6wno istotnie wigksza
mase jak 1 wieksze skrzydla, w porownaniu do robotnic rozwijajacych si¢ w optymalnej
temperaturze. U robotnic rozwijajacych si¢ w nizszej temperaturze stwierdzono takze
wiekszg proporcje osobnikow z zaburzeniami w rozwoju skrzydet polegajacymi na
braku zytki lub obecno$ci dodatkowej zytki. Wpltyw temperatury na symetri¢ ksztat-
tu skrzydet r6znit si¢ pomiedzy rodzinami. W dwoch rodzinach stwierdzono wyzsza
asymetri¢ ksztattu skrzydet u robotnic rozwijajacych sie w wyzszej temperaturze, nato-
miast w dwoch pozostatych rodzinach brak bylo statystycznie istotnych réznic.

Badania byly finansowane ze §Srodkéw NCN, numer umowy:
UMO 2013/10/E/NZ9/00682

WPLYW WARUNKOW WYCHOWU LARW
NA WRAZLIWOSC SENSORYCZNA U ROBOTNIC
PSZCZOLY MIODNEJ

Karolina Kuszewska, Krzysztof Miler, Michal Woyciechowski
Instytut Nauk o Srodowisku, Uniwersytet Jagiellonski

W rodzinie pszczelej rozw6j matki lub robotnic uwarunkowany jest dziataniem
odmiennych czynnikéw §rodowiskowych w okresie larwalnym. Wsrod robotnic osobniki
takze moga rozwijac si¢ w rézny sposob zaleznie od warunkow w jakich przebiega ich
rozwoj larwalny. Larwy wychowywane w rodzinie z matkg rozwijaja si¢ w normalne
robotnice, natomiast te wychowywane w rodzinie bez matki rozwijaja si¢ w rebelianckie
robotnice, anatomicznie bardziej podobne do krélowych. W poréwnaniu do zwyczajnych
robotnic rebeliantki maja jajniki zbudowane z wigkszej liczby rureczek jajnikowych
(owarioli), ich gruczoly zuwaczkowe i Dufour’a sa wigksze, natomiast ich gruczoty
gardzielowe sa mniejsze. Wiadomo, ze budowa anatomiczna wplywa na fizjologi¢ orga-
nizmu. Istniejg badania, ktdre pokazuja, ze pszczoty selekcjonowane na zbieranie pytku,
charakteryzujace si¢ m.in. wigksza liczbg owarioli, maja nizsza wrazliwo$¢ sensoryczna
na cukier w roztworze. Badania na liniach selekcyjnych moga jednak generowaé bledy
i dlatego najlepiej bytoby sprawdzi¢ jak potencjat reprodukcyjny wptywa na wrazliwo$¢
sensoryczng u osobnikow ro6znigcych si¢ anatomig ale podobnych do siebie genetycznie.
Dlatego tez celem badan byto sprawdzenie wrazliwosci sensorycznej pomi¢dzy normal-
nymi osobnikami a rebeliantkami, ktore nie rdznig si¢ pomigdzy sobg genotypowo. Do
badan uzyto 15-dniowych rebeliantek i normalnych robotnic, u ktorych sprawdzano
wrazliwo$¢ sensoryczng poprzez przyktadanie do czutkéw pszczoty roztwordow cukru
o réznym stezeniu (0; 0,1; 0,3; 1; 3; 10; 30%). Pszczoty, ktore byty wrazliwe na dang
zawarto$¢ cukru wysuwaly jezyczek. Wyniki pokazaly, ze rebeliantki, majace wyzszy
potencjal reprodukcyjny, majg takze wyzsza wrazliwo$¢ na cukier niz normalne robotni-
ce (Test Wilcoxona dla par wigzanych P = 0,04). Oznacza to, Ze obserwowana wczesniej
korelacja pomiegdzy liczba owarioli a wrazliwoS$cia sensoryczna, nie jest tak prosta jak si¢
wydawato i moze by¢ artefaktem zwigzanym z uzyciem linii selekcyjnych.
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KIEDY I DLACZEGO MATKA PSZCZELA ZAPADA
W SPIACZKE?
Jakub Gabka, Joanna Trzeciecka, Zygmunt Jasinski
Pracownia Pszczelnictwa, SGGW w Warszawie

Pszczelarze spotykaja si¢ z przypadkami zaprzestania jakichkolwiek ruchow przez
matki podczas ich znakowania. Wygladaja one wowczas jak martwe. Zdarza si¢ to
bardzo rzadko. Matki te po pewnym czasie zaczynajg si¢ ruszac¢ i wszystko wraca do
normy. Celem tej pracy byto zbadanie, co jest tego przyczyna.

Poczatkowo podejrzewali$my podtrucie klejem do opalitek Iub swego rodzaju zapasé
spowodowana np. stresem po ucisku. Po wnikliwym zapoznaniu si¢ z literaturg na ten
temat okazato si¢, ze przypadki takie notowano réwniez podczas przycinania matkom
skrzydet, a wiec podtrucie klejem zostalo wyeliminowane. Zjawisko to opisywano juz
dawno temu, np. w American Bee Journal w 1922 roku ukazaty si¢ trzy artykuty opisu-
jace katalepsj¢ matek pszczelich podczas ich znakowania lub przycinania im skrzydet.
Katalepsja jest sztywnieniem mig$ni, spowodowanym zaburzeniami uktadu nerwowe-
go. Niektorzy autorzy za przyczyne takiego stanu u matek pszczelich uwazaja ucisk na
zwoje lub wtokna nerwowe.

Kilka matek czerwigcych i kilka nieczerwigcych probowaliSmy doprowadzi¢ do
bezruchu poprzez ucisk tutowia i odwiloka palcami. Udato si¢ to u dwdch czerwiacych.
Ponadto kilka matek zostato umieszczonych w naczyniu z woda pod szalkg Petriego, aby
mozna je bylo obserwowac, az do zaprzestania jakichkolwiek ruchéw nogami i czutka-
mi. Po kilkunastu minutach od zaprzestania uciskania matek lub od wyjecia z wody tych
utopionych, wszystkie zachowywaly sie jak po uzyciu dwutlenku wegla, czyli najpierw
poruszaty czutkami, nogami i odwlokiem, a nast¢pnie zaczynaty chodzié. Z tego wnio-
sek, ze przyczyna bezruchu matek jest brak tlenu, a nie sztywnienie migéni. Matki pod
woda nie byly przeciez uciskane. Jesli méwimy, ze matka ma katalepsje po znako-
waniu, to rownie dobrze mozna powiedzieé, ze ma katalepsje po utopieniu lub uspie-
niu dwutlenkiem wegla. Mozliwe jest, ze schitynizowane $ciany tchawek ulegaja pod
wptywem ucisku czasowemu odksztalceniu, przez co ich $wiatto zostaje zmniejszone
lub nawet zamknigte i ze to jest bezposrednig przyczyng utraty przytomnosci matek. To
thumaczytoby rowniez dtuzszy czas wybudzania niz w przypadku uspienia dwutlenkiem
wegla. Prawdopodobnie $ciany tchawek musza najpierw wrocic¢ do pierwotnego ksztaltu,
co wymaga czasu. Podobnie po utopieniu czas wybudzania jest dtuzszy, poniewaz woda
musi by¢ najpierw usuni¢ta przez przetchlinki.

Doprowadzenie matki do utraty przytomnosci poprzez ucisk palcami jest trudne,
zaktadajac oczywiscie, ze zalezy nam na tym, aby te przytomno$¢ odzyskata. Nic wigc
dziwnego, ze zdarza si¢ to tak rzadko, gdy nie mamy takiego zamiaru. Musi by¢ spet-
niony jaki$ warunek np. ucisk na tchawki w okreslonym miejscu lub w kilku miejscach
na raz. U matek czerwigcych zapotrzebowanie na tlen jest z pewno$cig duzo wigksze niz
u nieczerwigcych 1 prawdopodobnie dlatego tatwiej jest u nich wywotaé taki stan.

Utrata przytomnosci przez matki pszczele nazywana jest w literaturze, poza katalep-
sja, rowniez omdleniem, szokiem, $pigczka, paralizem, a nawet epilepsja, ale wszyscy
autorzy wiaza ja z uktadem nerwowym, a nie oddechowym.
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Stwierdzono, ze przyczyna sporadycznych przypadkow bezruchu matek pszczelich
podczas znakowania lub przycinania skrzydet jest brak tlenu spowodowany uciskiem na
tchawki, a nie katalepsja, czyli sztywnienie mig¢$ni, wywotana stresem lub uciskiem na
ZWO0je Nerwowe.

AKTYWNOSC SYSTEMU PROTEOLITYCZNEGO
NA POWIERZCHNI KUTIKULI MATEK PSZCZELICH
PRZETRZYMYWANYCH W WARUNKACH
NATURALNYCH I SZTUCZNYCH

Milena Bajda!, Aneta Strachecka!, Jerzy Paleolog?,
Jacek Chobotow?, Krzysztof Olszewski!

! Zaktad Biologii Srodowiskowej i Apidologii, Katedra Biologicznych Podstaw Produkcji Zwierzecej,
Wydziat Biologii, Nauk o Zwierzgtach i Biogospodarki, UP w Lublinie

2 Katedra Zoologii, Ekologii i Lowiectwa, Wydziat Biologii, Nauk o Zwierzetach i Biogospodarki, UP
w Lublinie

3 Pracownia ,,Muzeum Zoologiczne”, Wydziat Biologii i Biotechnologii UMCS w Lublinie

Na powierzchni kazdego organizmu, rowniez na kutikuli matek pszczelich, znajduja
si¢ biatka o charakterze proteaz i ich inhibitorow. Sa one elementem biochemicznych
barier obronnych. Celem badan byto porownanie aktywnos$ci systemu proteolitycznego
na kutikuli matek pszczelich przetrzymywanych w warunkach naturalnych (rodzinka),
z tymi przetrzymywanymi w warunkach sztucznych (klateczka).

Swiezo wygryzione matki, podzielono na dwie grupy, po 30 sztuk kazda. Matki
z pierwszej grupy, poddano do rodzinek i uniemozliwiono im unasiennienie przez zakra-
towanie wylotu. Matki z drugiej grupy, umieszczono w klateczkach wraz z dziesigcioma
robotnicami. Matki te przesiedlano co 7 dni do nowych klateczek ze §wiezym pokarmem
i mtodymi pszczotami. Po 20 dniach, matki z rodzinek i z klateczek analizowano labo-
ratoryjnie. Z powierzchni ciata kazdej matki wyizolowano biatka. Oznaczono st¢zenie
biatka ogblnego, aktywno$¢ proteaz kwasnych, obojetnych, zasadowych i inhibitorow
tych proteaz.

Stezenie biatka ogdlnego oraz aktywnos$¢ proteaz kwasnych, obojetnych i zasadowych
byta wyzsza u matek przetrzymywanych w rodzinkach, niz w klateczkach. U matek prze-
trzymywanych w klateczkach nie wykazano aktywnosci inhibitoréw proteaz, podczas
gdy u matek w rodzinkach nieaktywne byly tylko inhibitory proteaz obojetnych. Wyzsza
aktywno$¢ systemu proteolitycznego matek przetrzymywanych w rodzinkach moze
przektadac¢ si¢ na lepsza sprawnos$¢ przeciwbakteryjng, przeciwwirusowa i przeciw-
grzybicza zewngtrznych barier obronnych. Spadek aktywnosci systemu proteolitycz-
nego matek przetrzymywanych w klateczkach wynika zapewne z mato zréznicowane;j,
ubogiej w biatko diety oraz stresu spowodowanego przetrzymywaniem w warunkach
dalece odbiegajacych od naturalnych.
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NOWA, SZYBKA I PROSTA METODA POBIERANIA
HEMOLIMFY OD DOROSLYCH PSZCZOL

Grzegorz Borsuk!, Aneta A. Ptaszynska?, Krzysztof Olszewski!,
Marcin Domaciuk?®, Patcharin Krutmuang?*, Jerzy Paleolog’®

1Zaktad Biologii Srodowiskowej i Apidologii, Katedra Biologicznych Podstaw Produkcji Zwierzecej,
Uniwersytet Przyrodniczy, ul. Akademicka 13, 20-950 Lublin;

2Zaklad Botaniki i Mykologii, Instytut Biologii i Biochemii, Wydziat Biologii i Biotechnologii,
Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej, ul. Akademicka 19, 20 033 Lublin;

3Zaktad Anatomii Roslin i Cytologi, Instytut Biologii i Biochemii, Wydziat Biologii i Biotechnologii,
Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej;

“Katedra Entomologii i Patologii Roslin, Wydziat Rolniczy, Chiang Mai University, Chiang Mai,
Thailand; 5Katedra Zoologii, Ekologii Zwierzat i Lowiectwa, Uniwersytet Przyrodniczy,

ul. Akademicka 13, 20-950 Lublin

Hemolimfa ma szerokie zastosowanie w badaniach immunologicznych, mykolo-
gicznych, proteomicznych i biochemicznych. Mozna ja pobra¢ po przez: dekapitacje,
odcigcie odndzy, nakhucie serca, naktucie brzusznej lub grzbietowej zatoki odwlokowe;,
czy bezposrednio z aorty pomigdzy gtowa a odwlokiem. Jednak dotychczasowe metody
pobierania wymagaja uzycia szklanych mikropipet czy specjalnie przygotowanych
plastikowych pipet.

Dlatego celem byto znalezienie szybkiej oraz tatwej metody, ktoéra umozliwi sterylne
pobranie hemolimfy od dorostych pszczot, w krotkim czasie.

Sprzet potrzebny do pobierania hemolimfy nowa metoda to: styropianowa ptytka
o ksztalcie prostokata do przytrzymania pszczoty, pgseta, automatyczna pipeta, koncow-
ki do pipety, 70% alkohol, waciki, taznia lodowa i probowki typu Ependorf. Pszczote
fapiemy za tutow i przenosimy ja na brzeg styropianowe;j ptytki, lekko dociskajac tutow
pszczoly do ptytki. Wacikiem zanurzonym w alkoholu dezynfekujemy okolice czulka.
Po odparowaniu alkoholu pgseta chwytamy za trzonek czutka i energicznym ruchem
urywamy go u jego nasady. Nastepnie lekko naciskamy na odwiok co zwigksza cisnienie
hemolimfy i po chwili mozemy pobra¢ kroplg czystej, jalowej hemolimfy automatyczna
pipeta do probowki typu Ependorf, ktora powinna by¢ schlodzona na tazni lodowe;.
Tak pobrang hemolimfg¢ przeznaczamy do dalszych analiz zgodnie z wybrana metodyka
badan.

W ten sposo6b od 10 robotnic Apis mellifera mozna pobra¢ od 80 do 100 pl hemolimfy
w czasie ok. 6 min. Odkazenie pszczoty alkoholem oraz mata stycznosc¢ kropli hemolim-
fy z cialem zapewnia jej jalowe pobranie. Uktad krwiono$ny pszczoty posiada otwarty
wymuszony obieg hemolimfy. Zapewniaja to pulsacyjne skurcze grzbietowej i brzusznej
przepony, ktore ttocza hemolimfe do serca, a nastgpnie aortg transponowana jest ona do
glowy, optywa mozg i komorki czuciowe czutkow. W ten sposob hemolimfa dostarczana
jest do najwazniejszych narzadow pszczoty oraz mozgu i czutkow. Anatomiczna budowa
pszczoly umozliwia pobieranie hemolimfy w zaproponowany przez nas sposob.

Wigcej szczegotdéw mozna znalezé w artykule: Borsuk G., Ptaszynska A.A., Olszewski
K., Domaciuk M., Krutmuang P., Paleolog J. (2017). A New Method for Quick and
Easy Hemolymph Collection from Apidae Adults. PLOS ONE, 12(1), e0170487; do-
i:10.1371/journal.pone.0170487
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ROZNICE W STEZENIU LIZOZYMU U ROBOTNIC
I TRUTNI PSZCZOL KRAINSKICH I BUCKFAST

Aleksandra Lo$, Grzegorz Borsuk

Zaktad Biologii Eksperymentalnej i Apidologii, Katedra Biologicznych Podstaw Produkcji Zwierzece;j,
Wydziat Biologii, Nauk o Zwierzetach i Biogospodarki,
Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

Stezenie lizozymu w hemolimfie robotnic oraz trutni Apis mellifera carnica i Buckfast
ma zblizone wartosci. Dlatego celem pracy bylo zweryfikowanie postawionej hipotezy.

Pszczoly i trutnie A. m. carnica oraz Buckfast bezposrednio po wygryzieniu znako-
wano i poddano do rodzin. Z kazdej kasty i podgatunku, w 20 dniu zycia, z 7 osobnikow,
pobrano Hemolimfe [1] do jednej probowki typu Eppendorf. Tak utworzono po 7 probek
hemolimfy dla kazdej kasty i podgatunku; 7x4 = 28 probek. Stezenie lizozymu okreslo-
no zmodyfikowang metoda dyfuzyjno-basenikowa [2]. Na szalki Petri’ego wylano 1%
podtoze agarozowe wzbogacone w szczep wzorcowy Micrococcus luteus przygotowa-
ne w 0,066M buforze Sorensena. W tak sporzadzonych podiozach wycinano baseniki
o $rednicy 3 mm, do ktorych wprowadzono po 10pul hemolimfy. Wzorzec lizozymu
przygotowano w oparciu o lizozym bialtka jaja kurzego (standard, Sigma-Aldrich), ktory
rozcienczano w malejgcych stezeniach w buforze Sorensena i rowniez wprowadzano po
10ul kazdego z rozcienczen do basenikow wycietych we wzbogaconym podtozu agaro-
zowym szalek Petri’ego. Tak przygotowane szalki inkubowano w temperaturze pokojo-
wej (25°C) przez 24 godziny. Zmierzono Srednice lizy/inhibicji bakterii, a na podstawie
analizy regresji wyrysowano krzywa wzorcowa, co umozliwilo odczytanie st¢zenia
lizozymu w hemolimfie pszczot.

Pszczoty Buckfast miaty mniejsze st¢zenie lizozymu niz pszczoly 4. m. carnica. Tym
samym moga by¢ bardziej podatne na choroby bakteryjne.

Tab.1. Stgzenie lizozymu w hemolimfie pszczot

A.m.carnica Buckfast
trutnie robotnice Trutnie robotnice
Srednia 147,930 49,250 17,74¢ 13,50¢
[mg/]
SE 14,6 1,9 0,8 0,4

SE — btad standardowy
a,b — roznice sa istotne statycznie pomi¢dzy kastami i podgatunkami w st¢zeniu lizo-
zymu p<0,05 (test Tukeya)

Pi$miennictwo:

1. Borsuk G., Ptaszynska A.A., Olszewski K., Domaciuk M., Krutmuang P., Paleolog
J. (2017). A New Method for Quick and Easy Hemolymph Collection from Apidae
Adults. PLOS ONE, 12(1), e0170487.

2. Schneider J.A., Fritsch D. (1988). Tested studies for laboratory teaching. In: Leon Har-
ris (ed). Two reliable and inexpensive lysozyme assays for teaching enzymology and
microbiology. Proceedings of the third workshop/conference of the Association for
Biology Laboratory Education Plattsburgh, New York, 167-180.
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W czasie rdjki dochodzi do trwatych zmian behawioralnych. Wiaza si¢ one z rozwo-
jem larw, ktore pochodza z jaj ztozonych jeszcze przez starg matke. Z tych larw, po
przepoczwarzeniu, wygryzaja si¢ rebeliantki, ktore charakteryzuja si¢ wigksza liczba
rureczek jajnikowych (niz inne robotnice), zredukowanymi gruczotami gardzielowy-
mi oraz powigkszonymi gruczotami zuwaczkowymi i Dufourt’a. Podobnie jak matka,
a w przeciwienstwie do sterylnych robotnic, rebeliantki nastawione sa na reproduk-
cje 1 nie angazuja si¢ w wychowywanie kolejnych pokolen. Aby w petni zrozumie¢
specyficzny, odrebny status fizjologiczny rebeliantek nalezy poznaé¢ postgpujace wraz
z wiekiem (starzenie) zmiany biochemiczne, szczegolnie te wptywajace na ich odpor-
no$¢ 1 witalnos$é. Kluczowymi substancjami odpowiedzialnymi za odpornosé, witalnosc
i dlugowiecznos¢ pszczot, zwlaszcza w warunkach duzego stresu i podczas starzenia sig,
sa elementy systemu antyoksydacyjnego. Dlatego celem pracy bylo okreslenie aktywno-
$ci antyoksydantéw enzymatycznych w hemolimfie rebeliantek i robotnic letnich wraz
z ich wiekiem.

W 5 niespokrewnionych macierzystych rodzinach, kazda utrzymywana w ulu na dwu
korpusach, wychowano pszczoty rebeliantki (RW) i robotnice letnie (NW) (4pis melli-
fera) wedtug metody Woyciechowskiego i Kuszewskiej (2012). Jednodniowe RW i RL
znakowano roznymi kolorami i wpuszczono do mini-uli. W 1, 3, 6, 12, 18, 24 i 30 dniu
ich zycia, wytapywano RW i NW, pobierano od nich hemolimfe wg. metody Stracheckiej
iin. (2014). RW i NW po pobraniu hemolimfy byly wykorzystywane do wykona-
nia preparatow histologicznych tkanek gruczotéw gardzielowych, zuwaczkowych,
Dufour’a i jajnikow, aby potwierdzi¢ przynalezno$¢ do okreslonej sub-kasty. W roztwo-
rach hemolimfy oznaczono aktywnosci: dysmutazy ponadtlenkowej (SOD), peroksydazy
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glutationowej (GPx), S-transferazy glutationowej (GST) i katalazy (CAT) wykorzystujac
komercyjne kity Sigma.

Aktywnos¢ SOD, CAT i GPx wzrastaly wraz z wiekiem RW i NW, natomiast w przy-
padku GST zaobserwowano wzrost tylko u NW. Aktywnos¢ SOD, CAT i GST byta
nizsza u RW, a w przypadku CAT — nizsza u NW. Tendencje obserwowane u RW wska-
zuja na odrebnos¢ fizjologiczna tej sub-kasty w porownaniu z NW.

PiSmiennictwo:

! Strachecka A., Krauze M., Olszewski K., Borsuk G., Paleolog J., Merska M., Chobo-
tow J., Bajda M., Grzywnowicz K. 2014. Unexpectedly strong effect of caffeine on
the vitality of western honeybees (Apis mellifera). Biochemistry (Moscow), 79(11),
1192-1201

2 Woyciechowski M., Kuszewska K. (2012): Swarming generates rebel workers in hon-
eybees. Curr. Biol. 22, 707-711.
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BEE DISEASES AND POISONINGS
CHOROBY | ZATRUCIA

CZY POWINNISMY STEROWAC ODPORNOSCIA
PSZCZOL

Pawel Chorbinski

Katedra Epizootiologii z Klinikg Ptakow 1 Zwierzat Egzotycznych,
Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu

Odpornos¢ organizmu przed skutkami zakazen jest procesem bardzo zatozonym
zaro6wno u zwierzat nizszych jak i wyzszych. Generalnie z punktu widzenia epidemio-
logicznego dzieli si¢ ja na naturalng (genetyczng, wrodzona, fizjologiczna, czasami
nieswoistg) nazywang czasami opornoscig (resitentio) oraz nabyta (immunitas) czyli
indukowang przez narazenie tego organizmu na roézne patogeny. Odpornos¢ naturalna
wystepuje u wszystkich osobnikéw danego gatunku i jest wynikiem identycznych lub
zblizonych mechanizméw, opartych na barierach anatomicznych lub substancji zawar-
tych w réznych narzadach. Z kolei odpornos¢ nabyta powoduje obnizenie wrazliwosci
organizmu (a nawet catkowita jego niewrazliwo$¢) na okreslony zarazek, przez wytwa-
rzanie roznorodnych substancji dziatajacych przeciwko temu zarazkowi.

Pszczoty jako organizmy filogenetycznie najstarsze wyksztalcity w czasie swej ewolu-
cji mechanizmy obronne przeciwko zarazkom zwigzane ze wszystkimi swoimi stadiami
rozwojowymi. Pojawienie si¢ rozwoju ztozonego (holometabolicznego) pozwolito na
dodatkowe zabezpieczenie takich owadoéw przed zarazkami w wyniku, ktorego nawet
u naszych krajowych pszczot przez lata dysponowalismy prostym podziatem na choroby
czerwiu i choroby pszczo6t dorostych. Jednakze pszczota jako owad spoleczny wykorzy-
stuje dodatkowe mechanizmy obronne zwigzane z kolonijnym trybem zycia. Stanowi to
cenne uzupetnienie mozliwo$ci ochrony przed patogenami, gdyz z racji swojej dtugosci
zycia, pszczoty jak i1 inne owady nie moga korzysta¢ szczegolnie z odpornosci nabytej
swoistej (ktdra jest najbardziej rozwinigta u ssakéw) 1 uniemozliwia nam np. prowadze-
nie profilaktyki w postaci szczepien pszczot przeciwko chorobom.

Zdrowie rodziny pszczelej to bardzo ztozony uktad oparty na mozliwosciach organi-
zmu, wptywu Srodowiska zewnetrznego jak i presji zarazkéw. Zaburzenie tego uktadu
doprowadza do rozwoju choroby. Dlatego mozliwosci wptywania witasciciela na odpor-
no$¢ pszczot trzeba potraktowaé wielokierunkowo: z jednej strony minimalizowanie
niekorzystnych sktadowych srodowiska (np. niedoboru pokarmu, ztych warunkéw
gniazdowych), zmniejszenie ilosci patogenow w Srodowisku ulowym lub podwyzszenie
odpornos$ci rodziny pszczelej.

Poniewaz odpornos¢ pszczot ma podloze genetyczne i jest cechg odziedziczalng
w znacznym stopniu, dlatego od lat probuje si¢ wyselekcjonowaé pszczoty odporne na
okreslone choroby. Najczesciej wykorzystywane sag w tym celu elementy odpornosci
kolonijnej, oparte na zdolno$ci pszczot do wykrywania i usuwania chorego lub zamar-
tego czerwiu (hygienic behaviour), czy zdolno$ci usuwania roztocza Varroa destructor
(grooming behaviour) przez samooczyszczanie lub usuwanie go z komorek czerwiu.
Dla potrzeb badan i specjalnych programéw hodowlanych opracowano szereg testow,
umozliwiajacych oceng pozadanego zachowania si¢ pszczot. Jednak testy te wyma-
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gaja adekwatnej wiedzy i uwzglednienia dodatkowych, istotnie wptywajacych na nie
parametrow, a dodatkowo nie sg rozpowszechnione w praktyce pszczelarskiej. Dlatego
wskazane jest przedstawienie mozliwosci szerokiego wykorzystania tej wiedzy wsrod
pszczelarzy, szczegdlnie w sytuacji, kiedy pojawiaja si¢ informacje o komercyjnych
liniach pszczot opornych czy ,,odpornych” na inwazje pasozyta Varroa destructor lub
nawet egzotycznych ras pszczot niewrazliwych na niego.

Trzeba zatem odpowiedzie¢ na zadane pytanie Czy warto sterowa¢ odpornoscia
pszczol? W wielu przypadkach mozna to zrobié szybko, prosto i skutecznie lub mozol-
nie pracowac¢ na wynik nawet latami, a czasami zupetnie niepotrzebnie. Jezeli juz si¢ na
to zdecydujemy stajemy przed kolejnymi wyzwaniami: Czy posiadanie odpornych na
warroze pszczot pozwoli na utrzymanie tej zdolnosci przez wiele lat (bez dodatkowe;j
pracy, w postaci statego monitoringu tej cechy), czy beda oporne na inne choroby, czy
uzyskamy spodziewane efekty ekonomiczne w naszych pasiekach?

TRZY LATA BADAN STRAT RODZIN PSZCZELICH
W POLSCE OPARTYCH NA LOSOWO WARSTWOWYM
DOBORZE PROBY BADANEJ — ANALIZA WSTEPNA

Grazyna Topolska, Urszula Grze¢da, Anna Gajda

Szkota Gtéwna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie, Wydziat Medycyny Weterynaryjnej, Katedra
Patologii i Diagnostyki Weterynaryjnej, Pracownia Chorob Owadow Uzytkowych
e-mail: grazyna_topolska@sggw.pl

Rok 2016 byt trzecim rokiem badania strat rodzin pszczelich opartego na losowo
warstwowym doborze proby badanej i z uzyciem migdzynarodowego standaryzowanego
kwestionariusza ankiety COLOSS. W 2014 roku do badania z listy zamieszczonej na
stronie Internetowej Glownego Inspektoratu Weterynarii wylosowano 1552 pszczelarzy
(po 97 z kazdego wojewddztwa), a w kolejnych dwdch latach losowano 100 do 300
nowych pszczelarzy, aby zastapi¢ tych, ktorzy zmarli, przestali trzymaé pszczoty lub
ktorych adresy okazaly si¢ nie by¢ juz aktualne lub poprawne. W kazdym roku okoto
10% wypetnionych arkuszy ankiety przychodzilo po wyznaczonym terminie. Ogétem
w 2014 roku otrzymaliSmy 720 wypetnionych kwestionariuszy, w 2015 — 734, a w 2016
— 596 (do potowy lipca). Podczas zimy 2014/15 straty rodzin pszczelich ogétem byly
wysokie (16,9% utraconych rodzin) i znacznie nizsze podczas dwu pozostatych zim,
odpowiednio 8,2% zima 2013/14 oraz 11,0% zima 2015/16. Kazdego roku wysoko$¢
strat rdznila si¢ znacznie pomiedzy wojewodztwami, jednak najlepiej byto to widoczne
w roku, kiedy ogoélne straty byly wysokie. Pomimo, ze przestrzenny rozktad strat byt
kazdego roku inny zaobserwowano pewien trend: w sasiadujacych wojewoddztwach
srodkowej czesci Polski wysokos¢ strat byta podobna, podczas gdy w wojewoddztwach
obrzeznych obserwowano wigksze réznice. Moglo to by¢ spowodowane warunkami
klimatycznymi. 317 pszczelarzy uczestniczyto w badaniach we wszystkich trzech latach.
55 pszczelarzy miato kazdego roku straty nizsze od $rednich, przy czym u 1/3 z nich
straty nie przekraczaly 10%. We wszystkich trzech latach pszczelarze, ktorych pszczoty
korzystaly z pozytkow na kukurydzy utracili wiecej rodzin, niz ci ktorzy twierdzili, ze
ich pszczoty nie miaty dostepu do plantacji kukurydzy.
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OZONOWANIE RODZIN - CUDOWNA BRON NA VARROA CZY
MISTYFIKACJA?

Jerzy Wilde, Maciej Siuda, Beata Bak

Katedra Pszczelnictwa, Wydziat Bioinzynierii Zwierzat, Uniwersytet Warminsko-Mazurski w Olsztynie,
ul. Stoneczna 48, 10-957 Olsztyn
e-mail: jerzy.wilde@uwm.edu.pl

Poczatek 2016 roku zelektryzowal pszczelarzy sensacyjng wiadomoscia, iz wszelkie
ktopoty zwigzane z walka z Varroa wkrétce zostang pokonane za sprawg najnowszego
wynalazku jakim jest ozonowanie rodzin. Moze ono wyeliminowac¢ roztocze Varroa,
a takze inne infekcje pszczot. Co wigeej posiada ona tg zalete, ze w przeciwienstwie do
innych produktéw nie pozostawia szkodliwych pozostatosci po przeprowadzeniu zabie-
gu. Wytwarzanie ozonu jest inne od ozonatoréw obecnych na rynku, poniewaz odbywa
si¢ w niskiej temperaturze, wykorzystujac opatentowany system zimnej plazmy. Ozon
niszczy wszelkie formy mikroorganizmow poprzez utlenianie w ciggu kilku sekund.
Dezynfekcja rodzin za pomoca tego procesu eliminuje 99,9% mikroorganizméw obec-
nych w gniezdzie (bakterie, grzyby 1 wirusy oraz roztocze Varroa). System jest stosowa-
ny wewnatrz ula w obecnos$ci rodziny. Nie ma zadnego negatywnego wplywu na pszczo-
ly, czerw i matki, a nawet poprawia ich dobrostan. System specjalnie zaprojektowany
we Wtoszech do dezynfekcji uli zapewnia skuteczng dezynfekcje bez uzycia srodkow
chemicznych i ochrong przed bakteriami, wirusami i innymi mikroorganizmami, ktore
moga by¢ obecne w ulu i na pszczotach. Mozna stosowa¢ go w 5 ulach jednoczesnie
i wymaga tylko 20 minut na przeprowadzenie zabiegu.

Ten rewelacyjny opis dodatkowo udokumentowano wynikami badan, przeprowadzo-
nymi w czerwcu 2015 roku, w okresie 21 dni, na 20 rodzinach w kazdej grupie: ozono-
wanej, leczonej Apivarem oraz kwasem szczawiowym. Wynikato z nich, iz mimo tak
poznego w sezonie leczenia uzyskano znakomitg skuteczno$é. Srednio na rodzine spadto
odpowiednio: 596, 406 i 367 roztoczy.

W zwiagzku z powyzszym postanowiono przetestowac t¢ rewelacje w warunkach
Polski. Do$wiadczenie przeprowadzono w 2016 roku w 4. pasiekach, w okolicach
Olsztyna, na rodzinach pszczelich rasy Apis mellifera carnica linii Kortoéwka. Gtéwnym
jego celem bylo sprawdzenie, czy ozonowanie w systemie API O, jest skuteczne w walce
z warroza i jak wptywa na zachowanie pszczot. Lacznie przetestowano 45 rodzin, ktore
poddano ozonowaniu oraz 36 pni kontrolnych. Po trzech tygodniach od ostatniego
ozonowania we wszystkich rodzinach zastosowano Apiwarol (2 pasieki) lub BeeVital
(2 pasieki). Okreslano porazenie pszczot roztoczami (ekstensywno$¢ inwazji) przed i po
zabiegach.

Nie stwierdzono istotnego wplywu ozonowania rodzin na $miertelno$¢ roztoczy ani
na zachowanie pszczot.
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WYNIKI BADAN IN VITRO NAD DZIALANIEM
EKSTRAKTOW ROSLINNYCH I ICH SKEADNIKOW
NA PAENIBACILLUS LARVAE

Walerij Isidorow!, Krzysztof Buczek?, Grzegorz Zambrowski?,
Izabela Swiecicka?

'Zamiejscowy Wydziat Lesny, Politechnika Biatostocka, 17-200 Hajnowka
?Wydziat Medycyny Weterynaryjnej, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie, 20-950 Lublin
*Instytut Biologii, Zaktad Mikrobiologii, Uniwersytet w Bialymstoku, 15-950 Bialystok

Powaznym problemem dla pszczelarstwa jest zgnilec amerykanski (AFB) wywolany
przez bakterie Paenibacillus larvae. Na podstawie badan probek miodu przeprowa-
dzonych w latach 2009-2013, w ramach Programu ,,Ochrona zdrowia zwierzat i zdro-
wia publicznego”, stwierdzono znaczne rozprzestrzenienie bakterii P. larvae w krajo-
wych pasiekach. W 12,5% pasiek (spos$rod 4090 przebadanych pasiek) odnotowano
wysoki poziom zakazenia. Stanowi to istotne ryzyko rozwoju AFB (Skubida i in., 2014).
Literatura ostatniej dekady pokazuje dazenia do znalezienia bezpiecznych dla zdrowia
pszczoét i cztowieka naturalnych §rodkow antybakteryjnych do zwalczania AFB.

Obecnie, sposrdd naturalnych srodkéw przeciw P. larvae przebadano olejki eterycz-
ne z réznych roélin oraz propolis. Niestety, olejki eteryczne wykazujg relatywnie stabe
dziatanie (warto$ci MIC na poziomie 100-400 pg/mL) i ich zastosowanie nie prowadzi
do sukcesu. Znacznie silniejsze dzialanie odnotowano w testach z udziatem ekstraktow
z propolisu (Bilikova i in., 2013; Isidorov i in., 2017). Jednak propolis odgrywajacy
bardzo wazna rol¢ w zyciu pszczot i nalezy do drogich i wielce pozadanych produktow.
W zwiagzku z tym celowym jest zbadanie dziatania na P. larvae ekstraktow z dostepnego
materiatu roslinnego. Ponizsza Tabela przedstawia wyniki badan dziatania ekstraktéw
z paczkow i mtodych gatezi pospolitych rosdlin na P, larvae.

Wszystkie testowane ekstrakty hamujg wzrost P. larvae. Szczegdlng uwage zwraca
zréznicowana aktywnos¢ ekstraktow z mlodych gatazek brzoz. Aktywnos¢ antybakteryj-
na ekstraktéw maleje ze wzrostem polarnosci zastosowanego rozpuszczalnika (heksan
> eter >> metanol). Jest to zwigzane z réznym sktadem chemicznym poszczegdlnych
ekstraktow. Niepolarny heksan ekstrahuje stabo polarne terpenoidy; bardziej polarny
eter ekstrahuje flawonoidy, a silnie polarny metanol - glikozydy. W celu sprawdzenia
zaleznoséci miedzy polarnoscig wyekstrahowanych substancji a skutecznos$cia prepara-
tow zostaly wykonane testy z zastosowaniem dwoch szczepdw P. larvae oraz przedsta-
wicieli roznych grup substancji obecnych w ekstraktach (Tabela). Najwicksza aktywnos¢
wykazuja najmniej polarne substancje triterpenowe, gdyz najbardziej polarne glikozydy
(arbutyna i salicyna) sg nieaktywne. Prawdopodobnie jest to zwigzane z wlasciwosciami
bton komoérkowych P. larvae, ich zdolno$cia do przytaczenia hydrofobowych sktadni-
koéw ekstraktow.

Otrzymana informacja moze zosta¢ wykorzystana do produkcji tanich, skutecznych
i bezpiecznych preparatow do zwalczania bakterii. Warto podkresli¢, ze surowcem
w tym przypadku bylby materiat ro§linny dostepny w niemal nieograniczonych ilo§ciach
i traktowany jako odpad gospodarki lesne;.
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Minimalne steZenie hamujace (MIC, pg/mL) ekstraktéw roslinnych i niektérych
naturalnych substancji chemicznych w odniesieniu do 4 ,,dzikich” szczepéw

i 1 referencyjnego szczepu P. larvae

. Szczep P. larvae
Material/ekstrakt
KB25 | KB35 | KB41 | KB5S | LMG 09820
Ekstrakty eterowe z paczkow drzew
Brzoza omszona Betula pubescens 7,8 7,8 7,8 7,8 15,6
Brzoza brodawkowata Betula pendula 1,9 <1,0 | <1,0 3,9 <1,0
Topola czarna Populus nigra 7,8 7,8 7,8 15,6 7,8
Topola osika Populus tremula 31,8 15,6 15,6 | 15,6 15,6
Ekstrakty z mtodych gatazek drzew
Brzoza omszona B. pubescens, ekstrakt 3.9 3.9 <10 | <10 7.8
heksanowy
Brzoza omszona B. pubescens, ekstrakt 15.6 156 | 318 | 318 7.8
eterowy
Brzoza omszona B. pubescens, ekstrakt 62.5 62.5 125 125 62.5
metanolowy
Brzoza brodawkowata B.pendula, ekstrakt <10 <10 | <10 3.9 <1,0
heksanowy
Brzoza brodawkowata B.pendula, ekstrakt 318 318 | 318 15.6 7.8
eterowy
Brzoza brodawkowata B.pendula, ekstrakt 318 318 | 625 62.5 62.5
metanolowy
Triterpenoidy
Lupeol 333 8,5 8,5 16,6 43
Betulina 69,1 17,3 17,3 17,3 <44
Kwas betulinowy 9,1 18,3 9,1 4.6 9,1
Kwas ursulinowy 17,8 17,8 17,8 9,1 <4.6
Flawonoidy i glikozydy
Kwercetyna 295,0 - - - 1181
(+)-Katechina 1814,2 - - - 3625
Arbutina 7157,5 - - - >10000
Salicyna >10000 - - - >10000

Praca naukowa finansowana przez NCN jako projekt badawczy 2014/13/B/

NZ7/02280
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ZASTOSOWANIE KONTROLI WEWNETRZNEJ
AMPLIFIKACJI JAC) W DIAGNOSTYCE
MOLEKULARNEJ CHOROB WIRUSOWYCH PSZCZOL

Dagmara Zdanska!, Artur Rzezutka?, Krystyna Pohorecka!

1Zaktad Chorob Pszczot, Panstwowy Instytut Weterynaryjny — Panstwowy Instytut Badawczy, Al.
Partyzantow 57, 24-100 Putawy
27aktad Wirusologii Zywnosci i Srodowiska, Panstwowy Instytut Weterynaryjny — Panstwowy Instytut

Badawczy, Al. Partyzantow 57, 24-100 Putawy

Metody biologii molekularnej obejmujace PCR i jej modyfikacje sa obecnie
powszechnie stosowane do wykrywania materiatu genetycznego szerokiego spektrum
patogendéw, w tym wirusOw pszczot. Aby zapewni¢ wiarygodno$é wynikow otrzy-
manych przy uzyciu metod molekularnych niezbedne jest wlaczenie w proces anali-
tyczny szeregu kontroli, wérod ktorych kluczowa role peini kontrola wewnetrzna
amplifikacji (Internal Amplification Control, IAC). Dzi¢ki niej mozliwe jest $ledzenie
poprawnosci przebiegu etapu amplifikacji poszukiwanej matrycy, a przez to wyklu-
czenie mozliwo$ci otrzymywania blednych wynikow badan. Celem podjetych prac
byto opracowanie i wlaczenie IAC do testu multiplex RT-PCR przeznaczonego do
jednoczesnego wykrywania wirusa chronicznego paralizu pszczot (CBPV), wirusa
zdeformowanych skrzydet (DWV) i wirusa choroby woreczkowej czerwiu (SBV).
Fragment RNA TAC zawierajacy homologiczne odcinki sekwencji nukleotydowych do
pary starterow umozliwiajgcej amplifikacje SBV w tescie multiplex RT-PCR przygoto-
wano w oparciu o genomowe DNA Salmonella typhimurium. W ten sposob przygoto-
wany konstrukt DNA TAC stanowit kolejno matryce w reakcji transkrypcji z uzyciem
T7 RNA polimerazy (Riboprobe System-T7, Promega). Optymalne stezenie RNA IAC
w multiplex RT-PCR ustalono na podstawie oceny wydajnosci amplifikacji wirusowe-
go RNA matrycy wzgledem wzrastajacych stezen od 5fg do Sng RNA TAC. Optymalne
stezenie IAC w mieszaninie ustalono na 5pg. Opracowany i zastosowany IAC w multi-
plex RT-PCR umozliwiat nie tylko kontrolg przebiegu analiz molekularnych, ale i pozwa-
lat oceni¢ inhibicyjny wptyw substancji obecnych w badanej probce na amplifikacje,
przez co skutecznie zapobiegal generowaniu fatszywie ujemnych wynikow badan.
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SEZONOWOSC ZAKAZEN WYWOLYWANYCH PRZEZ
NOSEMA CERANAE ORAZ JEJ WPLYW NA AKTYWACJE
NAMNAZANIA DROZDZAKOW W PRZEWODZIE
POKARMOWYM PSZCZOL

Aneta A. Ptaszynska!, Jerzy Paleolog?, Grzegorz Borsuk?

1Zaktad Botaniki i Mykologii, Instytut Biologii i Biochemii, Wydziat Biologii i Biotechnologii,
Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej, ul. Akademicka 19, 20-033 Lublin

ZKatedra Zoologii, Ekologii Zwierzat i Lowiectwa, Wydziat Biologii, Nauk o Zwierzetach

i Biogospodarki, Uniwersytet Przyrodniczy, ul. Akademicka 13, 20-950 Lublin

3Zaktad Biologii Srodowiskowej i Apidologii, Katedra Biologicznych Podstaw Produkcji Zwierzecej,
Wydziat Biologii, Nauk o Zwierzgtach i Biogospodarki, Uniwersytet Przyrodniczy, ul. Akademicka 13,
20-950 Lublin

Wewnatrzkomoérkowe pasozytnicze grzyby z rodzaju Nosema rozwijaja si¢ w jelicie
srodkowym 1 nie tylko ostabiajg zdrowie pszczodt, ale rowniez wplywaja na mikroflore
zasiedlajaca ich przewod pokarmowy. W celu zbadania wptywu nosemozy na drozdzaki
wystepujace w jelitach pszczoty miodnej przeprowadzono badania polowe obejmujace
dwa sezony pasieczne. Do badan wytypowano rodziny zakazone N. ceranae, oraz jako
kontrolg rodziny niezakazone. W okresie od marca do pazdziernika, na poczatku kazde-
go miesigca, pobierano zywe pszczoly, ktore stuzyly do okreslania liczby jednostek
tworzacych kolonie (jtk) drozdzakéw zasiedlajacych jelita pszczot oraz do okreslenia
intensywno§ci zakazenia N. cearanae.

Zakazenia pszczol spowodowane przez N. ceranae wykazywaly specyficzne fluktu-
acje w trakcje sezonu pasiecznego (Ryc. 1.); od 7,6 x 10® zarodnikoéw/pszczote w marcu
do 5,8 x 10% w pazdzierniku 2014 r. Podobng tendencj¢ zaobserwowano w roku 2015.
Ponadto odnotowano dodatkowy letni wzrost zakazenia, ktory nie zostat zarejestrowany
przez innych autorow. Podobna sezonowos¢ zaobserwowano dla wielkos$ci populacji
drozdzakow zasiedlajacych jelita pszczot (Ryc. 2.). Jelita pszczot zakazonych N. ceranae
zasiedlalo 5 razy wigcej drozdzakow (Srednie wyniki dla maja, jtk=16 280; V=14,16%)
w poréwnaniu do pszczo6l niezakazonych (Srednie wyniki dla maja, jtk=3 240; V=10,06%).
Wskazuje to, ze zakazenia pszczot wywotywane przez N. ceranae aktywowaty dodatko-
we oportunistyczne infekcje powodowane przez drozdzaki, co moze prowadzi¢ do szyb-
szej depopulacji rodzin pszczelich.

Wschodnioeuropejska granica zasiggu N. ceranae przebiega przez Ukraing, ale nie
istnieja zadne dane dotyczace sezonowosci zakazen z tego obszaru. Dlatego zaprezento-
wane wyniki sg pierwszym doniesieniem pokazujacym charakter sezonowych fluktuacji
(z dodatkowym, dotad nie obserwowanym, letnim szczytem) w intensywnosci zakazenia
N. ceranae na wschodniej granicy zasiegu tego gatunku.

Ze wzgledu na sezonowe zmiany w intensywnos$ci zakazenia przez N. ceranae,
badania nad nowymi substancjami majacymi ogranicza¢ rozwdj nosemozy, powinny byc¢
przeprowadzane w ciggu dwoch kolejnych lat, obejmujacych jedng zimowlg. Naturalne
zmniejszenie liczby zarodnikow N. ceranae w trakcje sezonu moze by¢ bowiem btednie
interpretowane jako wptyw nowego leku.
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Ryc. 1. Sezonowos¢ intensywnosci zakazenia pszczot wywolywanych przez N. cera-
nae w trakcie dwoch kolejnych sezondw pasiecznych. Linie przerywane oznaczaja linie
regresji. ¢ romby oznaczajg wartosci §rednie; natomiast stupki wskazuja odchylenie
standardowe.
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Ryc. 2. Srednie zmiany liczby jednostek tworzacych kolonie (jtk) drozdzakéw obser-
wowane podczas dwoch sezonéw pasiecznych dla pszczoét niezakazonych i zakazonych
N. ceranae. a, b — roznice pomiedzy rodzinami niezakazonymi i zakazonymi N. cera-
nae sg statystycznie istotne dla p <0,05 (ANOVA, test t-Studenta). Linie przerywane
oznaczaja linie regresji. 4 romby oznaczaja wartosci srednie; natomiast stupki wskazuja
odchylenie standardowe.
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WPLYW ZATRUCIA IMIDACHLOPRYDEM
W OKRESIE LARWALNYM NA OBECNOSC ZABURZEN
ROZWOJOWYCH U PSZCZOLY MIODNEJ

Anna Nawrocka, Adam Tofilski

Katedra Sadownictwa i Pszczelnictwa, Wydziat Biotechnologii i Ogrodnictwa, Uniwersytet Rolniczy
w Krakowie, Al. 29 Listopada 54, 31-425 Krakow

Imidachlopryd to silnie toksyczny dla pszczoty miodnej $Srodek ochrony roslin. Liczne
badania wykazatly jego negatywny wplyw na zdolno$¢ uczenia, zbieranie pokarmu, orien-
tacje przestrzenng czy zdrowotnos$¢ pszczol. Znacznie mniej wiemy na temat wplywu
imidachloprydu na czerw. Celem przeprowadzonych badan bylo sprawdzenie, czy zatru-
cie imidachoprydem w okresie larwalnym powoduje zaburzenia rozwojowe u pszczoty
miodnej. Do§wiadczenie wykonano na jednodniowych larwach robotnic pochodzacych
z dwoch rodzin pszezelich. Larwy wychowywano w czterech rodzinach pszczelich zasie-
dlajacych uliki weselne. Kazda rodzina sktadata si¢ z unasiennionej matki pszczelej oraz
okoto 800 robotnic. Rodziny karmione byly ad libitum syropem cukrowym i ciastem
miodowo-pytkowym. W dwoch rodzinach ciasto miodowo-pytkowe skazone byto imida-
chloprydem w stezeniu 0,02 mg na kg ciasta. Po zasklepieniu komoérek z czerwiem,
plastry zostaly przeniesione do cieplarek, gdzie pozostawaty do wygryzienia robotnic.
Skrzydta robotnic wypreparowano, zarejestrowano ich obrazy, a nastgpnie wyznaczono
na nich punkty charakterystyczne. Wspotrzedne tych punktow uzyte zostalty do pomiaru
rozmiaru skrzydet oraz ich ksztaltu i asymetrii. Dodatkowo liczono anomalie w budowie
skrzydla polegajace na braku zytki lub obecnosci dodatkowej zylki. Uzyskane wyniki
wskazuja, ze obecnos¢ imidachloprydu w pokarmie larw pszczoty miodnej zwigkszyta
asymetri¢ skrzydet robotnic. Rozmiar skrzydet ujemnie korelowatl z ich asymetrig. Nie
stwierdzono natomiast wplywu zatrucia na rozmiar skrzydet i obecno$¢ anomalii w ich
uzytkowaniu.

WPLYW MATERIALU DIAGNOSTYCZNEGO
NA WYNIKI WIOSENNEJ OCENY WYSTEPOWANIA
INFEKCJI WIRUSOWYCH ORAZ ZAKAZENIA
MIKROSPORYDIAMI Z RODZAJU NOSEMA

Krystyna Pohorecka, Marta Skubida, Andrzej Bober,
Dagmara Zdanska

Zaktad Chorob Pszczot, Panstwowy Instytut Weterynaryjny — Panstwowy Instytut Badawczy,
Al. Partyzantéw 57, 24-100 Pulawy

Ocene¢ wystgpowania w rodzinach pszczelich zakazenia wirusem zdeformowanych
skrzydet (DWYV), wirusem ostrego paralizu pszczot (ABPV), wirusem chronicznego
paralizu pszczot (CBPV), wirusem czarnych matecznikow (BQCV), wirusem choroby
woreczkowej (SBV) oraz mikrosporydiami z rodzaju Nosema przeprowadzono w opar-
ciu o badanie laboratoryjne probek zywych pszczot pobieranych z gniazda oraz probek
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martwych pszczot z osypu zimowego. Probki zywych i martwych pszczot pobierane
byly rownoczesnie z tych samych rodzin, gléwnie w miesigcu kwietniu. Badania majace
na celu wykrycie obecnosci wymienionych powyzej wirusOw wykonano na probkach
zywych 1 martwych pszczot pobranych z 96 rodzin, natomiast badanie w kierunku
zakazenia Nosema spp. wykonano na probkach zywych i martwych pszczot pobranych
z 588 rodzin pszczelich.

Zgodny, dodatni (wykrycie) lub ujemny (niewykrycie) wynik badania probek zywych
i martwych pszczot na obecno$é spor z rodzaju Nosema uzyskano odpowiednio dla 28%
i 36% rodzin. W przypadku 18% badanych rodzin spory stwierdzono tylko w probkach
pszczot z osypu, w kolejnych 18% rodzin, spory stwierdzono tylko w probkach pszczot
z gniazda. Biorac pod uwage wyniki badania kazdego rodzaju materiatu oddzielnie,
dla obydwu matryc wystepowanie zakazenia Nosema zdiagnozowano w 46% rodzin.
Uwzgledniajac uzyskane dla poszczegdlnych rodzin wyniki badan zywych jak i martwych
pszczo6t obecnos¢ mikrosporydiow wykazano w 64% rodzin pszczelich.

W badaniach wirusologicznych, udziat rodzin, dla ktorych uzyskano wynik zgodny
(dodatni lub ujemny) dla probek obydwu matryc, wynosit w kolejnosci malejacej 89%
dla CBPV, 86% dla BQCYV, 84% dla DWYV, 80% dla SBV i 67% dla ABPV. W przypad-
ku diagnostyki SBV i BQCV badanie probek zywych pszczot pozwolito na wykrycie
wigkszej liczby zakazonych rodzin, o odpowiednio 16% i 12%. Odsetek rodzin zakazo-
nych wirusem DWV i CBPV uzyskany na podstawie badania probek pszczot z gniazda
i z osypu byl bardzo zblizony. Natomiast w przypadku diagnostyki ABPV materialem
umozliwiajagcym stwierdzenie zakazenia w wigkszej liczbie rodzin, stanowigcej blisko
30%, byly martwe pszczoty z osypu.

IDENTYFIKACJA GENOTYPOWA SZCZEPOW
PAENIBACILLUS LARVAE 1ZOLOWANYCH
Z KRAJOWYCH PASIEK PRZY WYKORZYSTANIU
METODY ERIC-PCR

Marta Skubida, Krystyna Pohorecka, Andrzej Bober,
Dagmara Zdanska

Zaktad Chorob Pszczot, Panstwowy Instytut Weterynaryjny — Panstwowy Instytut Badawczy,
Al. Partyzantow 57, 24-100 Putawy

Material do badan stanowity prébki miodu (pobierane w latach 2009-2013) oraz
czerwiu pszczelego (zgromadzone w latach 2010 oraz 2012-2016), dla ktorych uzyskano
dodatni wynik badania mikrobiologicznego w kierunku wykrywania bakterii P. larvae.
Ogotem przebadano 96 probek miodu z 96 pasiek z catego kraju (6 probek z kazdego
wojewddztwa). Jedng probke zbiorcza stanowil midd pobrany losowo z 5 rodzin pszcze-
lich (1 pasieka = 1 probka). Identyfikacje genotypow ERIC bakterii P. larvae przepro-
wadzono réwniez dla 34 probek czerwiu, pochodzacych z 15 wojewddztw. Do badan
wykorzystano probki czerwiu z 1 rodziny w pasiece, badz probki zbiorcze z wigkszej
liczby rodzin (1 pasieka = 1 prébka). Dla probek miodu i czerwiu wykonywano badanie
hodowlane. DNA z kolonii bakteryjnych izolowano z wykorzystaniem InstaGene Matrix.
Przynalezno$¢ bakterii do gatunku P, larvae potwierdzano metoda PCR. Nastepnie prze-
prowadzano reakcj¢ ERIC-PCR, a wzory prazkéw uzyskane dla szczepoéw terenowych
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poréwnywano z wzorami uzyskanymi dla szczepow referencyjnych P. larvae genotypow
ERIC I-IV.

Wsrdd 96 probek miodu zakazenie szczepami ERIC 1 stwierdzono w 77 probkach
(80,2%), w 12 probkach (12,5%) stwierdzono zakazenie szczepami ERIC II, w pozo-
statych 7 probkach (7,3%) stwierdzono zakazenie mieszane. Ogdotem obecnos¢ bakterii
genotypu ERIC I stwierdzono w 84 probkach miodu (87,5%), a genotypu ERIC II
w 19 probkach (19,8%). W przypadku probek czerwiu zakazenie szczepami ERIC
I stwierdzono w 19 probkach (55,9%), ERIC II w 8 probkach (23,5%), a zakazenie
mieszane w 7 probkach (20,6%). Ogotem obecnos¢ bakterii genotypu ERIC I stwierdzo-
no w 26 probkach czerwiu (76,5%), genotypu ERIC II w 15 probkach (44,1%). W zadnej
z badanych probek nie stwierdzono obecnosci P, larvae ERIC 111 oraz IV.

Na obszarze po6inocnej czgsci Polski (zachodniopomorskie, pomorskie, kujawsko-
pomorskie, warminsko-mazurskie, mazowieckie, péinocna czgs¢ wojewoddztwa todzkie-
go) oraz w wojewddztwie Swigtokrzyskim stwierdzono wystepowanie jedynie genotypu
ERIC 1. Na potudniu kraju wystepowaty szczepy ERIC I i II. Na terenie wojewddztw:
lubuskiego, dolnoslaskiego, wielkopolskiego, todzkiego, podlaskiego, lubelskiego oraz
podkarpackiego przewazata obecno$¢ szczepow ERIC 1. W wojewodztwach opolskim
oraz $laskim obecno$¢ genotypow ERIC 1 i II stwierdzono w podobnej liczbie pasiek.
Na obszarze wojewodztwa matopolskiego liczba pasiek, w ktorych stwierdzono szczepy
ERIC 1I przewyzszata liczbe pasiek zakazonych P. larvae ERIC 1. Uzyskane wyniki
badan sa zgodne z wynikami innych autoréw i potwierdzajg wystepowanie w terenie
jedynie szczepow P. larvae genotypoéw ERIC 11 II oraz ograniczenie wystgpowania geno-
typu ERIC II do pewnych obszarow, przy duzym rozpowszechnieniu P. larvae ERIC 1.

WSPOLCZYNNIK ZAGROZENIA (HQ) JAKO
KRYTERIUM OCENY WYNIKOW BADAN
DIAGNOSTYCZNYCH PSZCZOL PODEJRZANYCH
O ZATRUCIE SRODKAMI OCHRONY ROSLIN

Tomasz Kiljanek!, Alicja Niewiadowska!, Marta Gawet!,
Stanistaw Semeniuk!, Milena Borz¢cka!, Andrzej Posyniak!,
Krystyna Pohorecka?

1Zaktad Farmakologii i Toksykologii, >Zaktad Chordb Pszczol, Pafistwowy Instytut Weterynaryjny -
Panstwowy Instytut Badawczy, Al Partyzantow 57, 24 — 100 Putawy
tomasz.kiljanek@piwet.pulawy.pl

Brak jest dotychczas kryterium, ktére pozwalaloby dokonaé interpretacji wynikow
badan diagnostycznych pszcz6t podejrzanych o zatrucie srodkami ochrony ro$lin.
Wartos¢ LD, jest dawka, ktora w sposob oczywisty jest najezgsciej wielokrotnie wyzsza
niz stezenie wykryte w osypanych pszczotach. Juz samo wykrycie w pszczotach substan-
cji bedacych silnie toksycznymi wskazuje, ze byly one narazone na ich dzialanie i nie
mozna wykluczy¢, ze stanowily one bezposrednia przyczyne zatrucia. Wiadomo jednak,
ze pszczoty w srodowisku rolniczym mogg by¢ narazone na wiele rdznych pestycydow.

Aby ulatwi¢ proces interpretacji wynikéw analiz zatrutych pszczoél prowadzone sa
badania monitorujace obecno$¢ pestycydow w zywych pszczotach. Badania takie, podob-
nie jak sama diagnostyka zatru¢ pszczot, realizowane sg w PIWet — PIB w Putawach
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w ramach zadania pt. ,,Monitorowanie stanu zdrowotnego i strat rodzin pszczelich
w krajowych pasiekach” stanowigcego czg¢$¢ programu wieloletniego. Wyniki tych
badan upraszczaja interpretacj¢ obecnos$ci w martwych pszczotach takich insektycydow
jak np. klotianidyna, tiametoksam lub imidaklopryd, ktore w latach 2014-2015 nie zosta-
ly nigdy wykryte w probkach zywych pszczot.

Interpretacja wynikow jest utrudniona, gdy pestycydy wykrywane sa zarbwno
w martwych jak i w zywych pszczolach. Pszczoty stale moga by¢ narazone na niskie
stezenia pestycydow bez wywotywania objawow toksyczno$ci ostrej. Pobieranie probek
pszcz6t po pewnym czasie od zatrucia prowadzi jednoczesnie do bardzo znacznego obni-
zenia stezenia pestycydéw w martwych pszczotach. Pomocne w takich sytuacjach moze
by¢ poroéwnanie warto$ci ilorazu zagrozenia (HQ) z jego wartosciami obliczonymi dla
zywych oraz martwych pszczot. Wartos¢ HQ=50, obliczona jako iloraz stezenia pesty-
cydow w pszczotach oraz odpowiadajgcych im wartosci LD, , moze stuzy¢ jako warto$¢
graniczna rOwnoznaczna z wystepowaniem objawow toksycznos$ci ostrej. W oparciu
o zgromadzone dane z analizy ponad 400 probek pszczot wykazano, ze 92% probek
martwych pszczol, wykazujacych objawy ostrego zatrucia, miato warto$¢ HQ powyzej
50. Jednocze$nie jedynie 6% probek zywych pszczot charakteryzowalo si¢ warto$cig HQ
powyzej 50. Zgodnie z naszg wiedza jest to pierwsza propozycja kryterium oceny stezen
pestycydow wykrytych w pszczotach pod wzgledem zwigzanej z tym mozliwosci wyste-
powania objawow toksycznosci ostrej.

PSZ.CZOYL.A MIODNA APIS MELLIFERA
I TRZMIEL ZIEMNY BOMBUS TERRESTRIS
A ICH WRAZLIWOSC NA DZIALANIE WYBRANYCH
SRODKOW OCHRONY ROSLIN

Pawel Parma, Elzbieta Kulec-Ptoszczyca, Aneta Glanas,
Matgorzata Czarnecka

Instytut Przemystu Organicznego Oddziat w Pszczynie, Zaktad Badan Ekotoksykologicznych,
Pracownia Toksykologii Pszczot, ul. Do§wiadczalna 27
e-mail: ep@ipo-pszczyna.pl

Owady zapylajace stanowig kluczowy element w produkcji roslinnej w strefie klima-
tu umiarkowanego. Zaréwno pszczoty jak i trzmiele w toku ewolucji uzaleznity si¢ od
pokarmu kwiatowego tj. pytku czy nektaru, bedacego sktadnikiem pokarmu nie tylko
dla postaci dorostej owadow, ale takze dla ich larw. Obecnie wiele gatunkow owadow
zapylajacych, wystepujacych na obszarze Polski, jest zagrozonych. Jednym z najpowaz-
niejszych czynnikdéw ograniczajacych liczebno$¢ pszczoty miodnej oraz innych dziko
zyjacych zapylaczy sa zatrucia srodkami ochrony roslin. Najpowszechniejsza droga jaka
moze doj$¢ do zatrucia pszczoty w warunkach polowych jest droga kontaktowa.

Celem pracy byto poréwnanie dziatania pigciu srodkdéw ochrony roslin z grupy insek-
tycydow: acetamipryd (formulacja SE), dimetoat (EC), deltametryna (substancja aktyw-
na), chlorpyrifos (EC) i abamektyna (EC), a takze herbicydu: flufenacet (SC) na trzmiele
(Bombus terrestris) 1 pszczoty (Apis mellifera), przy narazeniu kontaktowym. Badania
toksycznosci kontaktowej zostaty przeprowadzone na podstawie Wytycznej OECD
nr 214, z modyfikacja sposobu narazania. Usypianie owadow przy uzyciu dwutlenku
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wegla zastgpiono unieruchomieniem mechanicznym. Zmiana ta zostala zastosowana
w oparciu o dane literaturowe, $wiadczace o niekorzystnym wptywie CO,na dhugos¢
zycia owadow.

Analiza uzyskanych wynikoéw $miertelnosci wykazata, réznice w $miertelnosci dwoch
poréwnywanych gatunkéw. Trzmiele przejawialy wigkszg odpornos¢ na zastosowane
srodki ochrony roslin anizeli pszczoty. Sposréd badanych $rodkéw ochrony roslin,
najbardziej toksyczny, zardbwno wobec trzmieli jak i pszczot, okazat si¢ by¢ chlorpyrifos.
Flufenacet, jako herbicyd, nie wptywat na $miertelno$¢ zaréwno trzmieli jak i pszczot.

MURARKA OGRODOWA OSMIA RUFA
I TRZMIEL ZIEMNY BOMBUS TERRESTRIS
- METODYKA PRZEPROWADZANIA BADAN
TOKSYCZNOSCI OSTREJ DOUSTNEJ I KONTAKTOWEJ

Elzbieta Kulec-Ptoszczyca, Pawel Parma, Malgorzata Czarnecka,
Aneta Glanas

Instytut Przemystu Organicznego Oddziat w Pszczynie, Zaktad Badan Ekotoksykologicznych,
Pracownia Toksykologii Pszczot, ul. Do§wiadczalna 27
e-mail: ep@ipo-pszczyna.pl

Obecnie obserwuje si¢ tendencj¢ rozszerzenia pakietu badan ekotoksykologicznych
wymaganych do rejestracji srodkdw ochrony roslin. Powszechniejsze staja si¢ badania
toksycznosci srodkdéw ochrony roslin na innych niz pszczota miodna owadach zapylaja-
cych. Jest to istotne, poniewaz inne gatunki zapylaczy potrafig by¢ bardziej efektywne
od pszczot. Jako przyktad mozna przytoczy¢ trzmiele, ktore sa zdolne do zapylania
w nizszych temperaturach lub ze wzgledu na swoja budowe fizjologiczng (dlugosé
jezyczka), wykorzystujg inne zrédla pozytku.

W Instytucie Przemystu Organicznego, Oddziat w Pszczynie, w latach 2014-
2016 przeprowadzono szereg badan na trzmielu ziemnym oraz murarce ogrodowe;j.
Dos$wiadczenia obejmowatly narazanie owaddéw droga doustng i kontaktowg na dziatanie
$rodkow ochrony ro$lin. Metodycznie badania byly oparte na Wytycznych OECD nr 213
i 214, z zastosowaniem modyfikacji dla kazdego gatunku. Murarki przetrzymywane
byly grupowo, w klatkach po 10 owaddéw, natomiast trzmiele wymagaty umieszczenia
pojedynczo, w izolatorach. W narazaniu kontaktowym zastosowane odstepstwo od
Wytycznej polegato na zastgpieniu usypiania owadow CO,, unieruchomieniem mecha-
nicznym. Aplikowanie badanego materiatu przebiegalo identycznie dla obu gatunkow:
przy uzyciu mikroaplikatora nakrapiano 1pl roztworu badanego $rodka na tulow owada.
Przy narazaniu doustnym, badany materiat rozprowadzano w 50% roztworze sacharozy.
Zaréwno trzmiele jak i murarki przetrzymywano pojedynczo do czasu pobrania skazonej
diety. Trzmiele pobieraly skazony pokarm ze skalibrowanych pipet szklanych, natomiast
murarki korzystaly z karmidetek umieszczonych w kwiatach jabtoni.

Czesto srodki ochrony roélin sg stosowane niewtasciwie, przez co dochodzi do zatrué
owadéw pozytecznych. Konieczne jest wiec precyzyjne okreslenie toksycznosci SOR,
gdyz pozwala ono oceni¢ ryzyko $rodowiskowe, a takze dobra¢ najbardziej optymalny
sposob ich stosowania.
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STOPIEN PORAZENIA SPORAMI NOSEMA SPP.
A POZIOM MIEDZI, NIKLU I CYNKU W ORGANIZMACH
PSZCZOL ROBOTNIC POCHODZACYCH Z REJONU
EKOLOGICZNEGO

Yekaterina Zonova, Adam Roman, Pawet Migdat,
Ewa Popiela-Pleban

Katedra Higieny Srodowiska i Dobrostanu Zwierzat, Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu

Wprowadzenie

Dynamicznie rozwijajacy si¢ przemyst chemiczny oraz rolnictwo oparte w coraz
wiekszym stopniu na chemizacji powoduje w §rodowisku naturalnym wzrost poziomu
stezen pierwiastkow o wilasciwosciach toksycznych (w tym miedzi, niklu i cynku).
Podwyzszone koncentracje tych pierwiastkow zagrazaja normalnemu funkcjonowaniu
wszystkich organizmow zywych. Pszczola miodna (4pis mellifera L.) jest podatna na
wplywy ztej jakosci srodowiska, gdyz w rejonach uprzemystowionych posiada mniejsza
odporno$¢ na choroby, w tym nosemoze. To sprawia, ze sSrodowisko pod katem zawarto-
$ci pierwiastkow toksycznych musi by¢ ciagle doktadnie monitorowane.

Celem badan byto okreslenie poziomu koncentracji Cu, Ni i Zn oraz stopnia porazenia
sporami Nosema spp. pszczot robotnic pochodzacych z ekologicznego obszaru woje-
wodztwa dolnoslaskiego — Parku Krajobrazowego ,,Dolina Baryczy”.

Material i metody

Materiat do badan stanowity probki pszczot robotnic zebranych w lipcu i sierpniu
2016 roku z 40 pasiek znajdujacych si¢ na terenie Parku Krajobrazowego ,,Dolina
Baryczy”. Probki zmineralizowano w st¢zonym kwasie azotowym (V) technikg mikro-
falowa w systemie zamknietym. Natomiast analizy ilo§ciowej miedzi, niklu i cynku
dokonano metoda spektroskopii mas atomowych. Stopien porazenia pszczot nosemoza
okreslono za pomoca metody hemocytometrycznej. Uzyskane wyniki badan podano
analizie statystycznej z wykorzystaniem programu STATISTICA ver.10.

Wyniki

Stezenie analizowanych pierwiastkoéw w probkach pszczot ksztaltowalo sie nastepuja-
co: Zn>Cu>Ni. Sredni poziom cynku, miedzi i niklu w badanych prébkach wynosit odpo-
wiednio 86,0242,34; 22,31+2,25 i 1,36+0,62 mgxkg' s.m. odpowiednio. We wszystkich
probkach stwierdzono wysoki stopien porazenia sporami Nosema spp. od 1,8 do 17,6 mln
spor w przeliczeniu na jedna pszczote. Wykazano ujemna korelacj¢ (p < 0,05) miedzy
poziomem cynku i stopniem porazenia sporami Nosema spp. (=-0,323). Dodatkowo
zaobserwowano istotng statystycznie (p < 0,05) dodatnig korelacj¢ pomiedzy stezeniem
CuiNioraz NiiZn.

‘Whioski

Na podstawie przeprowadzonych badan mozna stwierdzi¢ istnienie zwigzku pomig-
dzy zawartoscia cynku i stopniem porazenia sporami Nosema spp. Tak jednoznacznego
stwierdzenia nie mozna odnie$§¢ w stosunku do poziomu miedzi i niklu.
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BADANIA NAD WARROABOJCZYM
I ANTYBAKTERYJNYM WPLYWEM OZONU
W RODZINACH PSZCZLICH

Pawel Chorbinski

Katedra Epizootiologii z Klinikg Ptakoéw i Zwierzat Egzotycznych,
Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu

Celem badan bylo ustalenie dynamiki osypow pasozyta Varroa destructor oraz zmiany
w sktadzie mikrobiologicznym pszczol, czerwiu, miodu i wosku po jednokrotnym zabie-
gu ozonowania.

Badania prowadzono w terminie 15.06-04.07.2016 roku w rodzinach zasiedlaja-
cych ule wielkopolskie zaopatrzone w dennice higieniczne. Do oceny wytypowano
10 rodzin doswiadczalnych i 6 kontrolnych. Przed wykonaniem zabiegu ozonowania
w rodzinach umieszczano wktadki dennicowe i przez 4 dni obserwowano naturalny osyp
samic Varroa destructor oraz pobrano z nich proby pszczot robotnic, proby czerwiu
krytego, miodu i wosku do badan mikrobiologicznych. Zabieg ozonowania wykonano
w 10 rodzinach pszczelich przy uzyciu generatora ozonu firmy S.T.A.R. S.r.l. — Ricerca
& Sviluppo Tecnologie Ambientali typu O3 API zgodnie z zalecaniami producenta,
stosujac 20 minutowa ekspozycje. Oceng osypu pasozytow Varroa prowadzono przez
17 dni po aplikacji w rodzinach do$wiadczalnych i kontrolnych, a préby do badan mikro-
biologicznych pobrano w 14 i 17 dobie eksperymentu. Zgodnie z ulotka producenta
efekty zabiegu powinny si¢ utrzymywac do 21 dni. Wyniki w postaci % z cato$ci osypu
samic pasozyta w poszczegdlnych dniach zamieszczono na wykresie. Zaobserwowano
wzrost liczby martwych pasozytéw po zabiegu ozonowania, nie byt on jednak statystycz-
nie istotny.

Dynamika osypu Varroo destructor po jednokrotnym zabiegu

ozonowania w rodzinach pszczelich

ani doswiatczenia
i oiwiadczalne Kontrolne

W badaniach mikrobiologicznych wykazano roznice w sktadzie mikroflory bakteryj-
nej, po zabiegu ozonowania ale bez znaczacego wzorca. W przypadku czerwiu, miodu
i wosku zanotowano nieznaczny wzrost ilosci patogendow bezposrednio po zabiegu, ale
moze to by¢ chwilowym efektem pobudzenia zachowan zwigzanych ze wzmozonym
czyszczeniem komorek przez pszczoty, ktore w tym momencie uwalniajg znaczne ilosci
zarazkow.
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WPLYW APIWAROLU ORAZ ROBOTNIC PODDANYCH
JEGO DZIALANIU NA SMIERTELNOSC LARW
PSZCZOLY MIODNEJ

Wojciech Kotlicki, Jakub Gabka, Zbigniew Kaminski,
Barbara Zajdel

Pracownia Pszczelnictwa, SGGW w Warszawie

Niektore badania wskazuja, ze stosowanie Apiwarolu w rodzinach pszczelich wptywa
negatywnie na przezywalno$¢ larw. Sa rowniez doniesienia, z ktorych wynika, ze pszczo-
ly zjadaja larwy pod wptywem réznych bodzcow. Celem pracy bylo zbadanie czy stoso-
wanie Apiwarolu wplywa na przezywalnos¢ larw. Ponadto celem badan byto okreslenie,
jaki wptyw na przezywalno$¢ larw maja pszczoly robotnice poddane dzialaniu tego
preparatu.

Doswiadczenie przeprowadzono w czterech rodzinach pszczelich. W dwoch z nich
znajdowaly si¢ po dwa plastry z larwami dwudniowymi i po dwa plastry z larwami czte-
rodniowymi. W kolejnych dwdch rodzinach bylo po jednym plastrze z larwami z obu tych
grup wickowych. Aby uzyska¢ larwy w okres§lonym wieku, matki w tych i innych rodzi-
nach izolowano wczesniej w izolatorach jednoplastrowych. Larwy na wszystkich plastrach
zostaly policzone. Nastgpnie w dwoch rodzinach, w ktorych znajdowatly si¢ po cztery
plastry z badanym czerwiem, przeprowadzono odymianie Apiwarolem. Po 20 minutach
wycofano z tych rodzin po jednym plastrze z kazdej grupy wiekowej i ponownie policzo-
no larwy, w celu sprawdzenia, czy podczas odymiania i bezposrednio po nim nie zmniej-
szyta si¢ ich liczba. Nastgpnie przeniesiono je do pozostalych dwoch rodzin, w ktorych
nie przeprowadzono odymiania. Na czas liczenia w pracowni umieszczono réwniez
plastry doswiadczalne z rodzin nieodymionych, w celu otrzymania podobnych warunkow
dla obu tych grup. W ten sposob powstaty trzy grupy doswiadczalne: 1. czerw odymiony
Apiwarolem i pozostawiony po zabiegu w rodzinach odymionych, 2. czerw odymiony
Apiwarolem i przeniesiony po zabiegu do rodzin nieodymionych i 3. czerw nieodymiony
w rodzinach nieodymionych (grupa kontrolna). W kazdej grupie znajdowaly si¢ po dwa
plastry z larwami dwu- i czterodniowymi. Po zasklepieniu czerwiu zostat on ponownie
policzony, w celu okreslenia $miertelnosci larw do tego stadium.

Ogodtem zbadano 11215 larw. Do stadium czerwiu krytego, Smiertelnos¢ larw odymio-
nych w wieku 2 dni i pozostawionych w rodzinach odymianych byla istotnie wigksza
(47,5%) niz larw odymionych w wieku 2 dni i przeniesionych do rodzin nieodymionych
(9,9%) oraz larw nieodymianych i pozostawionych w rodzinach nieodymianych (6,3%).
W przypadku larw czterodniowych odymionych i pozostawionych w rodzinach odymia-
nych, larw odymionych i przeniesionych do rodzin nieodymianych oraz larw nieody-
mianych, bedacych w tym samym wieku, $miertelno§¢ wynosita odpowiednio 11,4; 11,6
oraz 6% i nie roznita si¢ istotnie. W czasie odymiania lub w ciggu 20 minut po odymie-
niu pszczoty usunely z plastrow 2,7% larw dwudniowych i 1,0% larw czterodniowych.

Uzyskane wyniki sugeruja, ze na zmniejszenie przezywalnos$ci larw pszczelich
odymionych Apiwarolem w wieku dwoch dni nie ma wptywu sam preparat, ale robot-
nice poddane jego dziataniu. W ciggu zaledwie 20 minut od spalenia tabletki, pszczoty
usungty prawie 3% larw. Nie stwierdzono istotnego wplywu odymiania Apiwarolem
czterodniowych larw pszczelich na ich przezywalnos¢.
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SKUTECZNOSC WYBRANYCH PREPARATOW
W ZWALCZANIU ROZTOCZY VARROA DESTRUCTOR

Marcin Andrzej Kruszewski, Monika Naumowicz

Uniwersytet w Biatymstoku, Wydziat Biologiczno-Chemiczny, Zaktad Elektrochemii,
ul. Ciotkowskiego 1K, 15-245 Biatystok

Roztocza Varroa destructor sg powaznym problemem pszczelarzy i naukowcow od lat
60-tych XX wieku. Wciagz brakuje skutecznego i bezpiecznego leku w walce z tym paso-
zytem. Roztocza najchetniej wybieraja mtode larwy, ktore sg tuz przed zasklepieniem.
Walka biologiczna polegajaca na usuwaniu i niszczeniu czerwiu trutowego przynosi
dobre rezultaty, ale wylacznie w ramach ograniczenia populacji roztoczy [1]. Wycinanie
wigkszosci larw trutowych moze przyczyniaé si¢ do mniejszej ilosci trutni, a co za tym
idzie do stabszego zaptadniania matek w danym sezonie. W okresie kiedy matki prze-
staja czerwiC na trutnie, roztocza atakujg larwy robotnic. Pozyskany czerw moze zostaé
zniszczony lub wykorzystany do produkcji homogenatu, produktu o cennych wtasciwo-
sciach [2].

Badania zostaly przeprowadzone w roku 2014, na Podlasiu, 30 km na potudnie od
Biategostoku. Do eksperymentu wykorzystano 30 rodzin pszczelich, naturalnie porazo-
nych przez roztocze V. destructor. W celu porownania skutecznosci wybrano 5 prepa-
ratow stosowanych do zwalczania roztoczy: tymol (Apiguard), flumetryna (Bayvarol),
kwas mrowkowy, kumafos (Perizin) oraz amitrazg (Apiwarol). Rodziny byly rozmiesz-
czone w 3 lokalizacjach odleglych od siebie o okoto 20 km. W pierwszej pasiece znaj-
dowato si¢ 18 rodzin i zastosowano nast¢pujace substancje: amitraze, kwas mrowkowy
oraz tymol. W grupie drugiej zastosowano flumetryng. W trzeciej uzyto kumafosu. Przed
rozpoczeciem leczenia przeprowadzono 10-cio dniowa kontrolg naturalnego osypu
roztoczy.

W wyniku przeprowadzonego do$wiadczenia nie znaleziono leku skutecznego
w 100 %. Najbardziej efektywng i najmniej pracochtonng metodg z punktu widzenia
pszczelarza okazata si¢ metoda fumigacyjna za pomocg preparatu Apiwarol. Najmniej
skuteczne okazaly si¢ preparaty Apiguard i kwas mréwkowy.

Literatura:

[1] Anderson D.L., Trueman J.W.H., Varroa jacobsoni (Acari: Varroidae) is more than
one species, Experimental and Applied Acarology 2000, 24, 165—189.

[2] Isidorow W.A, Alchemia pszczol. Pszczoly i produkty pszczele oczami chemika. Sa-
decki Bartnik, Stroéze 2013, s. 64-71.
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SKUTECZNOSC ZWALCZANIA PASOZYTOW VARROA
DESTRUCTOR PREPARATEM BIOWAR 500

Pawel Wegrzynowicz, Tomasz Biatek, Dariusz Gerula,
Beata Panasiuk, Malgorzata Bienkowska, Ewa Skwarek

Zaktad Pszczelnictwa w Putawach, Instytut Ogrodnictwa

Celem obserwacji prowadzonych w 2016 roku byto okreslenie skutecznosci prepa-
ratu Biowar 500 (s.a. amitraz) w zwalczaniu pasozyta Varroa destructor. Obserwacje
prowadzono w pasiekach z matkami hodowlanymi dwdch podgatunkéw Apis mellifera
caucasica i Apis mellifera carnica. Pasieki usytuowane byly w miejscowo$ciach Sielce
(pszczota kaukaska) i Wojszyn (pszczota krainska). Doswiadczenie prowadzono tacznie
w 44 rodzinach pszczelich, osadzonych w ulach typu dadant z wysoka dennicg wyposa-
zong w osiatkowang dennice, ulatwiajacg liczenie i zabezpieczajaca przed wynoszeniem
spadtych na dno martwych pasozytow V.destructor .

W kazdej rodzinie 23 sierpnia zawieszono po 2 paski Biowaru 500 na okres 8 tygodni,
a nastepnie w odstepach tygodniowych liczono spadle pasozyty V. destructor. Po okresie
osmiotygodniowej ekspozycji paskéw wykonano zabiegi kontrolne polegajace na zasto-
sowaniu Apiwarolu oraz 3,5% roztworu kwasu szczawiowego. Odymianie Apiwarolem
zastosowano dwukrotnie 24 i 27 pazdziernika natomiast kwas szczawiowy zastosowano
jednokrotnie 5 grudnia. Po kazdym zabiegu liczono martwe pasozyty V. destructor.
W czwartym tygodniu ekspozycji paskow w pasiece Wojszyn oceniono sil¢ rodzin
metodg Liebefeld, na podstawie liczby pszczo6t oraz powierzchni czerwiu.

Po sze$ciotygodniowe]j ekspozycji paskow, srednia skuteczno$é preparatu Biowar
500 w obu pasiekach wynosita 93,2 %, a po 8 tygodniach - 97,4% (od 91 % do 100%).
Tylko w dwdch rodzinach odnotowano skuteczno$¢ ponizej 91% wynoszaca 88%
175 %. Stwierdzono istotne rdéznice w skutecznosci Biowaru 500 w badanych pasiekach.
W pasiece zlokalizowanej w miejscowosci Sielce osiaggnigto Srednio 99,3% skutecznosci
natomiast w pasiece Wojszyn 96%.

Analiza statystyczna nie wykazata zalezno$ci mi¢dzy stopniem porazenia rodzin
przez V.destructor a skuteczno$cia leczenia preparatem Biowar 500 w poszczegoélnych
rodzinach dos$wiadczalnych. Wykazano natomiast, istotny zwigzek mi¢dzy powierzch-
nig czerwiu a skuteczno$cig zabiegu warrozobojczego r = -0,41 przy p>0,05, oraz istotne
réznice w stopniu porazenia badanych rodzin pszczelich przez pasozyta w pasiekach
Sielce i Wojszyn -odpowiednio 376,4 1 665,5 szt. V.d /rodzing.

‘Whioski

Srednia skuteczno$¢ zwalczania pasozytow Varroa destructor preparatem Biowar 500
wyniosta 97,4 %. Wynik ten spetnia wytyczne Europejskiej Agencji Lekow, ktora okre-
$la minimalng $rednig skuteczno$¢ dla weterynaryjnych produktéw leczniczych zwalcza-
jacych Varroa destructor na poziomie 95%.

Stwierdzono istotng réznicg w skuteczno$ci preparatu w badanych pasiekach.

Stopien porazenia rodzin pszczelich przez pasozyta V. destructor oraz liczba pszczot
w rodzinie nie miaty wptywu na skuteczno$¢ preparatu Biowar

Analiza statystyczna wykazata istotng ujemna korelacje migdzy powierzchnig czerwiu
w czwartym tygodniu ekspozycji paskow a skuteczno$ciag badanego preparatu.
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WPLYW ODYMIANIA RODZIN PSZCZELICH
APIWAROLEM NA PRZEZYWALNOSC LARW
MATECZNYCH ORAZ MASE CIALA POWSTALYCH
Z NICH MATEK

Jakub Gabka, Joanna Trzeciecka
Pracownia Pszczelnictwa, SGGW w Warszawie

Zdrowotnos$¢ rodzin wychowujacych jest istotnym czynnikiem wptywajacym na
jako$¢ matek pszczelich. Porazenie czerwiu przez Varroa destructor powoduje zmniej-
szenie masy ciata i dlugos$ci zycia oraz rdzne niedorozwoje powstatych z niego pszczot.
Apiwarol jest lekiem czesto stosowanym do zwalczania tego pasozyta, jednak wedlug
niektorych autoré6w nie jest on obojetny dla czerwiu i pszczoét. Celem pracy byto zbada-
nie czy odymianie Apiwarolem wptywa na przezywalno$¢ larw matecznych oraz mase
ciata powstatych z nich matek.

Badano 268 larw matecznych przyjetych w 13 rodzinach wychowujacych. Utworzono
3 grupy doswiadczalne: 4 rodziny, ktore odymiono, gdy larwy byly w wieku 2 dni,
4 rodziny, w ktorych larwy odymiono w wieku 4 dni oraz 5 rodzin nieodymianych.
Liczba uzyskanych, zasklepionych matecznikow zostata poréwnana z liczbg przyje-
tych wczesniej larw w kazdej grupie. Po zasklepieniu matecznikow przeniesiono je do
cieplarki i zaizolowano w klateczkach Zandera bez pokarmu. Aby zbada¢ przezywalno$¢
w stadium czerwiu krytego porownano liczbe¢ matecznikéw zasklepionych i wygryzio-
nych. Matki wazono w czasie do 8 godzin od wygryzienia.

Sposrdéd larw matecznych odymionych w wieku 2 dni, w wieku 4 dni i larw nieody-
mianych, do stadium czerwiu krytego przezyto odpowiednio 94,3, 88,5 i 84,9%,
a sposrod zasklepionych matecznikéw wygryzto si¢ odpowiednio 91,6, 92,2 i §7,3%
matek. Srednia masa ciata matek po wygryzieniu wynosita w poszczegélnych grupach
odpowiednio 206, 212 i 208 mg.

Stwierdzono, ze jednokrotne zastosowanie Apiwarolu w rodzinach pszczelich nie
wplywa istotnie na przezywalno$¢ larw matecznych ani na masg ciala powstatych z nich
matek.

SKUTECZNOSC TESTERA Z DOZOWNIKIEM co,,
DO MONITORINGU LICZBY FORETYCZNYCH FORM
PASOZYTOW VARROA W RODZINACH PSZCZELICH

Dariusz Gerula, Tomasz Bialek, Beata Panasiuk, Ewa Skwarek,
Pawel Wegrzynowicz, Matgorzata Bienkowska

Zaktad Pszczelnictwa, Instytut Ogrodnictwa, ul. Kazimierska 2, 24-100 Putawy
e-mail: dariusz.gerula@inhort.pl

W chwili obecnej nie jest mozliwe catkowite wyeliminowanie pasozytow Varroa
destructor z pasick. Ryzykowne jest pozostawienie pszczot bez zabiegow warrozo-
bojczych chocby przez jeden sezon pasieczny. Pozostaje nam jedynie, utrzymywanie

Streszczenia z Naukowej Konferencji Pszczelarskiej, Putawy 2017 47



inwazji pasozytow na poziomie, nie zagrazajagcym rodzinom pszczelim. Doswiadczeni
pszczelarze w trakcie sezonu pasiecznego, a zwlaszcza w drugiej potowie lata powinni
monitorowac porazenie rodzin przez roztocze Varroa, aby nie sp6znié si¢ z zabiegami
warrozobdjczymi. Taka praktyka ma szczegdlne znaczenie na terenach, na ktorych
wystepuja pozne pozytki i nie mozna w tym czasie stosowaé wigkszo$ci preparatow
warrozobojczych. Najbardziej polecang metoda monitoringu pasozytdw zerujacych na
pszczotach dorostych jest flotacja (Rinderer i inni 2004). Niestety pszczoly przed flotacja
nalezy u$mierci¢. Metoda przyzyciowa jest wytrzasanie roztoczy z pszczot opylonych
cukrem pudrem (Dietemann i inni 2013). Ostatnio popularng stata si¢ metoda wytrzasa-
nia roztoczy Varroa z pszczo6t dorostych, ktore uprzednio usypia si¢ dwutlenkiem wegla.
Na rynku istniejg juz odpowiednie urzadzenia, ktore majg niewielkie rozmiary i mozna je
uzy¢ w warunkach polowych.

Celem badan bylo sprawdzenie przydatnosci urzadzenia wraz z dozownikiem CO,,
do monitorowania porazenia pszczo6t dorostych przez pasozyty Varroa.

Badania wykonano 14 wrzesnia 2016 roku w 12 rodzinach, w ktdérych do tej pory,
w sezonie nie zwalczano pasozytow. Z kazdej rodziny pobrano robotnice do pojemnika
o pojemnosci 100 ml, nastgpnie wazono je i przesypywano do testera, usypiano i wytrza-
sano z nich pasozyty. W dalszej kolejnosci pszczoty poddano flotacji, aby sprawdzié,
czy pozostaly na nich jeszcze pasozyty.

W 100 ml pojemniku znajdowato si¢ §rednio 427 robotnic a masa 1 robotnicy wyno-
sita srednio 120 mg. Z prob pszczot poddanych narkozie spadto $rednio 13,8 roztoczy,
natomiast po dodatkowej flotacji jeszcze 10,4. Srednio podczas testow zabieg taki
spowodowat osypanie si¢ 62,5% pasozytow znajdujacych si¢ na robotnicach, a skutecz-
nos¢ w poszczegodlnych rodzinach wahata si¢ od 28,6 do 85,7%. Zabieg ten jest mniej
skuteczny niz wytrzasanie pasozytow z pszczot opylonych cukrem pudrem, skutecznosé
tego zabiegu wedtug Wegrzynowicza i innych (2016) wynosita 77%.

Literatura:
Dietemann V., Nazzi F., Martin S.J., Anderson D.L., Locke B., Delaplane K. S., Wauqu-

iez Q., Tannahill C., Frey E, Ziegelmann B., Rosenkranz P., Ellis J.D. (2013) Stan-
dard methods for varroa research. Journal of Apicultural Research 52(1): 1-47.

Rinderer, T., De Guzman, L., Sylvester, H. A. (2004) Re-examination of the accuracy of
a detergent solution for varroa mite detection. Am. Bee J. 144, 560-562.

Wegrzynowicz P., Bienkowska M., Panasiuk B., Gerula D., Skwarek E., Bialek T., (2016)
Ocena przydatnosci trzech metod monitoringu poziomu porazenia rodzin pszczelich
przez pasozyta Varroa destructor. 53 Naukowa Konferencja Pszczelarska, Putawy,
8-9 marca 2016: 38-39.
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PASOZYTNICZA I TOWARZYSZACA FAUNA
W ROZNYCH TYPACH GNIAZD MURARKI
OGRODOWEJ (OSMIA BICORNIS L.)

Barbara Zajdel!, Mikotaj Boranski?, Kornelia Kucharska?,
Dariusz Teper?, Jakub Gabka'

'Pracownia Pszczelnictwa, SGGW w Warszawie, ul. Nowoursynowska 166, 02-787 Warszawa
?Zaklad Pszczelnictwa, Instytut Ogrodnictwa, ul. Kazimierska 2, 24-100 Putawy
3Zaktad Zoologii, SGGW w Warszawie, ul. Ciszewskiego 8, 02-787 Warszawa

Celem badan bylo okreslenie zdrowotnosci kolonii murarki ogrodowej (Osmia bicor-
nis L.) w zalezno$ci od uzytego materiatu gniazdowego. W do§wiadczeniu wykorzystano
nastgpujace materiaty gniazdowe: ztobione ptytki z MDF oraz z drewna lipowego, plasti-
kowe pakiety gniazdowe, gniazda z pulpy celulozowej oraz rurki trzcinowe (kontrola).

Najwigksza bior6znorodno$¢ fauny towarzyszacej i pasozytniczej stwierdzo-
no w trzcinie i plastiku (odpowiednio 14 i 11 gatunkéw). We wszystkich rodzajach
materiatow najwiecej szkod wyrzadzaty 3 gatunki: muchowka - Cacoxenus indagator
(Loew 1858), blonkowka Monodontomerus obscurus (Westwood,1833) oraz roztocz
Chaetodactylus osmiae (Dufour 1839).

W trzcinie proporcje miedzy tymi gatunkami rozktadaty si¢ rownomiernie i wynosity
okoto 1:1:1. W gniazdach z drewna i MDF, we wszystkich miejscach, ponad 80% szkod
wyrzadzily roztocze Ch. osmiae. Migrowaly one w poprzek kanatdéw, wykorzystujac
szczeliny powstajace na styku kolejnych ztobionych plytek i zasiedlaty sasiednie komory
legowe. Roztocze oblepialy rowniez wyksztatcone kokony, ktore, ze wzgledu na wysoki
stopien spasozytowania wycofano z hodowli.

Wickszy wplyw na rozwdj fauny pasozytniczej miato miejsce gniazdowania niz
sam materiat gniazdowy. W Putawach 80-90% strat powodowat Ch. osmiae. Natomiast
w gniazdach zlokalizowanych w Warszawie i Radecznicy najwigcej spasozytowanych
komor lggowych zajmowata mucha C. indagator (ok. 60%).

Wisréd gatunkdow towarzyszacych znalazly si¢ pozyteczne gatunki owadow, m.in.
biedronki Coccinella septempunctata, mrowki Camponotus fallax,, oraz ztotooki
(Chrysopidae), a takze rzadkie gatunki, takie jak blonkowka Ancistrocerus parietum oraz
wielbtadki (Raphidioptera).
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NEOGREGARYNA APICYSTIS BOMBII - NOWE
ZAGROZENIE DLA PSZCZOL MIODNYCH
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e-mail: aneta.strachecka@up.lublin.pl

Gregaryny sa pasozytniczymi pierwotniakami, nalezacymi do typu Apicomplexa.
Najczgsciej ich zywicielem jest owad. Nie zostaly stwierdzone u kregowcow. Wystepuja
zarowno w srodowisku wodnym, jak i ladowym (Clopton R., 2002). W organizmie
gospodarza powoduja zmiany, takie jak: niszczenie nablonka jelita, ostabienie zdolno$ci
lotnych, obnizenie metabolizowania lipidow w mi¢$niach, podwyzszenie weglowoda-
néw w hemolimfie, gromadzenie ttuszczu w tulowiu a takze zmiany immunologicz-
ne prowadzace do jego $mierci (Schilder & Marden, 2006). Na poczatku XX wieku,
u pszczot miodnych w Europie stwierdzono obecno$é gregaryn z rzedu Eugregarinorida.
Byly to gatunki: Monoica apis, Apigregarina stammeri, Acuta rousseaui i Leidyana apis.
Jednak od prawie stu lat nikt ponownie nie potwierdzit ich wystgpowania (Plischuk et al.,
2011; Hitchcock J., 1948).

Obecnym i mogacym si¢ nasila¢ problemem pszczot, stala si¢ neogregaryna Apicystis
bombii. Jest to gatunek wystepujacy powszechnie u trzmieli, jednak pojawiajace si¢
informacje z catego §wiata $wiadcza o mozliwym przeniesieniu si¢ tego pasozyta na
pszczoly (Lipa & Triggiani, 1996; Plischuk et al., 2011). Dlatego celem pracy byto okre-
Slenie czy 4. bombii wystepuje u pszczot w Srodkowej Europie.

Z 15 uli pobrano 450 robotnic 4. mellifera. Kazda robotnicg roztarto w 1 ml wody
destylowanej. Roztwor podzielono na dwie czgséci. Z pierwszej czgsci wykonano prepa-
raty mikroskopowe, ktore ogladano w mikroskopie Olympus BX61. Z drugiej czesci
wyizolowano DNA przy uzyciu DNeasy Blood & Tissue Kit (Qiagen), a nastgpnie prze-
prowadzono reakcj¢ PCR przy uzyciu trzech par starterow (Maharramov et al., 2013;
Meeus et al., 2010). Produkty PCR rozdzielono w 1% zelu agarozowym.

W badaniach mikroskopowych stwierdzono obecno$¢ 4. bombii, a nastgpnie
potwierdzono ten fakt badaniami genetycznymi. Czgstotliwo$¢ wystgpowania gregaryn
w pszczolach oszacowana zostata na mniej niz 1%. Miejscem bytowania tego pasozyta
byta hemolimfa i przewdd pokarmowy.

Jest to pierwszy w Polsce przypadek stwierdzenia 4. bombii u pszczoly miodne;.
Niestety nie ma danych na temat szkodliwosci tej neogregaryny u pszczot, jednak mozna
zalozy¢, ze pasozyt powoduje ostabienie calego organizmu i uszkodzenia nabtonka jelita,
przez co moze stwarza¢ doskonate warunki do rozwoju innych choréb, np. nosemozy.
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Finansowanie: Prace prowadzono w ramach projektu badawczego ZKB / MN / §
2012-2016, finansowanego przez Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa Wyzszego w Polsce.
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WPLYW PESTYCYDOW O ROZNYCH STEZENIACH
NA AKUMULACJE MIEDZI, MANGANU ORAZ ZELAZA
W ORGANIZMIE PSZCZOLY MIODNEJ

Pawel Migdal, Yekaterina Zonova, Adma Roman,
Ewa Popiela-Pleban

Wydziat Biologii i Hodowli Zwierzat, Katedra Higieny Srodowiska i Dobrostanu Zwierzat,
Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu

Wprowadzenie
Intensywna produkcja rolna wymaga nieustannego usprawniania systemow kontroli
zachwaszczenia oraz szkodnikdéw. Wszystko to spowodowato ze pestycydy sa nieodtacz-
nymi elementami produkcji roslinnej i zwierzgcej. Szacuje si¢ ze okoto 1/3 roslin upraw-
nych zapylanych jest przez pszczote miodna (Apis mellifera). Tym samym pszczoly sa
narazone na kontakt z srodkami ochrony roélin z ré6znych grup.
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Celem badan bylo sprawdzenie wptywu wybranych pestycyddéw na poziom kumulacji
pierwiastkéw (miedzi, manganu oraz zelaza) w organizmach tych owadow.

Material i metody

Do badan wykorzystano pszczoly robotnice w wieku 10 dni, ktére umieszczano
w klatkach eksperymentalnych (po 100 osobnikéw), na okres 7 dni. W doswiadczeniu
wykorzystano 3 pestycydy (1 fungicyd (F), 1 insektycyd (I), 1 herbicyd(H)), dodatkowa
probe stanowita kontrola (K). Przez caly okres trwania eksperymentu pszczoty z grup
doswiadczalnych karmione byty syropem cukrowym z dodatkiem wybranego pestycydu
o okreslonym st¢zeniu, natomiast kontrola bez jego dodatku. Ustalono 3 rdzne stezenia
pestycydow: jedno zgodne z zaleceniami producenta (FS, IS, HS), drugie o potowe
wyzsze (FW, IW, HW) od zalecanego oraz ostatnie o potowe nizsze od zalecanego (FN,
IN, HN). W trakcie trwania do$§wiadczenia padle pszczoty zbierano do oznaczonych
pojemnikéw i zamrazano (-200C). Oznaczenia ilo$ciowe pierwiastkow (Cu, Mn, Fe)
przeprowadzono przy uzyciu techniki FAAS.

Wyniki
Sposrod badanych pierwiastkow, najwyzsza koncentracj¢ w organizmach pszczoét
osiggnelo zelazo w grupie skarmianej syropem cukrowym z dodatkiem insektycydu (IN).
W przypadku manganu najwyzsza koncentracj¢ rowniez zaobserwowano w tej grupie
lecz przy innym stezeniu (IS). Natomiast podwyzszong zawarto$cia miedzi charakte-
ryzowala si¢ grupa IW. Pierwiastek ten wystepowal w najmniejszym stezeniu w grupie
kontrolne;.

Podsumowanie
Pestycydy zawierajace metale o wlasciwosciach toksycznych, jako sktadniki substan-
cji aktywnych, wplywaja na zawarto$¢ tych pierwiastkéw w organizmach pszczoét.
Powstale w wyniku tych przemian zaburzenia gospodarki mineralnej mogg prowadzi¢ do
wystapienia problemow zdrowotnych, a nawet $mierci owadow.

ANALIZA ZYWOTNOSCI SPOR NOSEMA SPP. PRZY
UZYCIU MIKROSKOPII KONFOKALNEJ

Katarzyna Romanczuk!, Kamil Deryto?, Grzegorz Borsuk?,
Anna Gromada', Mariusz Trytek!

! Zaklad Mikrobiologii Przemystowej, Wydziat Biologii i Biotechnologii, Uniwersytet Marii Curie-
Sktodowskiej w Lublinie; e-mail: mariusz.trytek@umecs.pl

2 Zaktad Biologii Molekularnej, Wydziat Biologii i Biotechnologii, Uniwersytet Marii Curie-Sktodow-
skiej w Lublinie

3 Zaktad Biologii Srodowiskowej i Apidologii, Wydziat Biologii, Nauk o Zwierzetach i Biogospodarki,
Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

Jedna z przyczyn zwickszenia liczby martwych osobnikow w osypie zimowym jest
nosemoza, zarazliwa choroba dorostych pszcz6t wywolywana przez mikrosporydia
Nosema spp. Zdrowe pszczoly tatwo ulegaja zakazeniu przebywajac w otoczeniu chorych
osobnikow, a to moze doprowadzi¢ do $mierci catej rodziny (Ptaszynska i Mutenko,
2013). Istotna jest zatem kontrola osypanych pszczo6t pod katem porazenia nosemoza.
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Celem badan bylo okre$lenie procentowego udzialu zywych i martwych spor
Nosema spp. w zebranych osypach zimowych pasieki do§wiadczalnej Uniwersytetu
Przyrodniczego w Lublinie.

W marcu 2016 r. zebrano osypy pszcz6t z 27 rodzin pszczelich, z ktérych na podstawie
wykonanych rozcieréw i ich analiz mikroskopowych wybrano 7 wykazujacych najwigk-
sze porazenie (maks. 6368 mln. zarodnikow/pszczotg). Oznaczenie zywych i martwych
spor Nosema spp. wykonano technikg barwienia fluorescencyjnego przy uzyciu dwoch
fluoroforéow: DAPI oraz jodku propidyny (PI). W celu odpowiedniego zobrazowania
preparatow, oczyszczono zarodniki Nosema spp. Rozciery z pszcz6t wykonano na lodzie,
po czym zawiesiny przefiltrowano i wirowano przy obrotach od 2000 do 5000 g przez
5 min. w temp. 4 °C, osad przeptukiwano trzykrotnie H,O i buforem PBS. Odwirowane
zarodniki zawieszono w wodnym roztworze DAPI (100 pg/ml) i PI (24 Mm), nastgpnie
inkubowano w ciemni przez 30 min w temp. 30 °C. Po odptukaniu barwnikéw, zywot-
no$¢ komorek Nosema spp. analizowano przy uzyciu laserowego systemu skaningowego
mikroskopu konfokalnego LSM780Zeiss. W analizie mikroskopowej wykorzystano
dwa lasery optymalnie wzbudzajac uzyte fluorofory; A_ =405 nm oraz 514 nm. W celu
rozdzialu sygnatéw pochodzacych od barwnikéw fluorescencyjnych obrazowanie wyko-
nano sekwencyjnie w dwodch kanatach detekcyjnych. Dla kazdej proby przeanalizowano
16 pdl widzenia. W osypie o najwickszej i najmniejszej zywotnosci mikrosporydidw
odnotowano odpowiednio 9,1 i 32,5%. martwych komorek Nosema spp.

Badania daty podstawy do rozpoznawania martwych i zywych zarodnikow Nosema
spp. w osypach zimowych, co znacznie poszerza diagnostyke rodzin pszczelich.
Oszacowanie maksymalnego porazenia pszczo6l zarodnikami Nosema spp. oraz zywot-
nos$ci spor w osypach zimowych, umozliwi efektywniejsze wykorzystanie ich w testach
laboratoryjnych.

Praca powstala w wyniku realizacji projektu badawczego o nr 2015/17/B/
NZ9/03607 finansowanego ze Srodkéw Narodowego Centrum Nauki

PiSmiennictwo:

Ptaszynska A.A., Mulenko W. 2013. Wybrane aspekty budowy, taksonomii oraz biologii
rozwoju mikrosporydiow z rodzaju Nosema. Med. Wet. 69 (12): 716-724.

ANALIZA CZYNNIKOW WPLYWAJACYCH NA
SKUTECZNOSC BAYVAROLU
Piotr Semkiw, Piotr Skubida, Krzysztof Jeziorski, Andrzej Pio§,
Zbigniew Kottowski
Zaktad Pszczelnictwa 10 w Putawach

Badania wykonano w ramach zadania 4.3 Programu Wieloletniego ,,Dzialania na
rzecz poprawy konkurencyjnos$ci i innowacyjnosci sektora ogrodniczego z uwzgled-
nieniem jakoSci i bezpieczenstwa zywnosci oraz ochrony $rodowiska naturalnego”
ustanowionego Uchwatg nr 105/2015 Rady Ministréw z dnia 14 lipca 2015 roku.
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Skuteczno$¢ preparatu Bayvarol (s.a. flumetryna, 3,6 mg/pasek) w zwalczaniu rozto-
czy Varroa destructor w rodzinach pszczelich byla sprawdzana w 2015 i 2016 roku.
Wyniki z pierwszego roku badan (Mat. z 53 Nauk. Konf. Pszczel.) wykazaty jego
bardzo wysoka efektywnos$¢, gdyz po o$miotygodniowej ekspozycji paskéw w ulach
(wrzesien — pazdziernik) zgingto Srednio ok. 96% ogodlnej liczby pasozytow. Niemniej
jednak w przesztoéci Bayvarol nie mial dobrej opinii wérdd pszczelarzy, a przeprowa-
dzone badania naukowe ten fakt potwierdzaty (Wegrzynowicz i inni, 2011). Analizujac
czynniki, ktére potencjalnie mogly wptyna¢ na uzyskana w naszych warunkach wysoka
skuteczno$¢, stwierdzono, ze prawdopodobnie wynikata ona z faktu, ze w okresie co
najmniej 5 lat przed wykonaniem badan, w naszej pasiece nie stosowano flumetryny ani
innej substancji czynnej o podobnej budowie chemicznej. Jednoczes$nie za liczbe znisz-
czonych pasozytow moégt odpowiadaé zupelny brak czerwiu zasklepionego w trzeciej
dekadzie wrzesnia, spowodowany brakiem pozytku pytkowego.

W 2016 roku dokonano ponownej oceny efektow dziatania paskéw Bayvarolu
w zwalczaniu warrozy. Badania przeprowadzono na 25 rodzinach pszczelich. Utworzono
trzy grupy - dwie do$wiadczalne (kazda po 10 rodzin) i jedna kontrolng — nieleczong
(5 rodzin). W pierwszej grupie do$wiadczalnej znalazty si¢ rodziny, w ktorych w 2015
roku byt stosowany Bayvarol, za§ w drugiej grupie byty rodziny, w ktorych zabiegi
zwalczania pasozytow w latach wcze$niejszych oparto na preparatach zawierajacych
amitraz. Obie grupy byly jednorodne pod wzgledem ilosci czerwiu oraz $redniego natu-
ralnego osypu roztoczy Varroa na dwa tygodnie przed rozpoczgciem badan. W rodzinach
doswiadczalnych paski Bayvarolu (4/rodzing) zatozono 8 wrze$nia, a usuni¢to po 8 tygo-
dniach. Bezposrednio po wyjeciu paskow, we wszystkich grupach zastosowano 3,5%
roztwor kwasu szczawiowego, przeznaczajac na kazda uliczke obsiadang przez pszczoty
po 5 ml roztworu (przecigtnie ok. 35 — 40 ml na rodzing pszczela). Dwa tygodnie p6zniej
uzyto po 1 tabletce Apiwarolu w dawce 12,5 mg amitrazu/rodzing. W czasie ekspozycji
paskow w ulach i po zastosowaniu preparatow kontrolnych, w odstepach tygodnio-
wych, liczono pasozyty spadle na wktadki dennicowe. Po 3 i 8 tygodniach od zatozenia
paskéw zmierzono powierzchni¢ czerwiu. Przez caly okres trwania badan monitoro-
wano wartosci temperatury zewnetrznej powietrza przy uzyciu stacji meteorologicznej
Davis Vantage Pro 2 z oprogramowaniem Weather Link® IP.

Zastosowanie paskéw z flumetryna spowodowalo istotnie wyzsze osypy martwych
pasozytéw w rodzinach do§wiadczalnych w pordwnaniu do grupy kontrolnej — nieleczo-
nej. Warto$ci te po 8 tygodniach wyniosly odpowiednio: 955 i 161 szt. roztoczy. Terapia
z wykorzystaniem Bayvarolu niezaleznie od grupy do$wiadczalnej, data podobne efekty
w zakresie dynamiki osypywania si¢ pasozytow w kolejnych tygodniach od zastoso-
wania preparatu, jak rowniez pozwolita ograniczy¢ inwazj¢ pasozytéw w rodzinach
pszczelich na zblizonym poziomie (w ok. 89% w grupie pierwszej i w ok. 88% w grupie
drugiej). Po 3 tygodniach od zatozenia paskdw powierzchnia czerwiu zasklepionego
we wszystkich grupach nie réznita si¢ istotnie i wynosita $rednio 3,3 dm?> w grupach
do$wiadczalnych i 4,9 dm? w kontrolnej. W dniu stosowania roztworu kwasu szczawio-
wego (3 listopad) nie stwierdzono obecno$ci czerwiu krytego.

Wyliczona dla Bayvarolu skuteczno$¢ nie przekroczyta poziomu 90% i byta zdecy-
dowanie nizsza od skutecznos$ci w roku 2015 (>96%). Analizujac dynamike jego dzia-
lania zauwazono, ze wigkszo$¢ pasozytow zgineta w okresie pierwszych dwoch tygodni
od zastosowania preparatu. Pozniejsza obecno$¢ paskéw w ulach nie przynosita juz
wyraznego efektu warroabojczego. Poczatkowo zatozono, ze wynikato to z obecnos$ci
pewnej iloSci czerwiu krytego w rodzinach i w zwigzku z tym stabego dziatania leku.
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Jednakze wykonane przeglady w czasie usuwania paskdéw z uli nie wykazaly obecnos$ci
czerwiu, a zastosowanie preparatow kontrolnych spowodowalo osypanie si¢ jeszcze
$rednio ok. 155 roztoczy na rodzing. Zatem trudna do wyjasnienia stata si¢ przyczyna
stabej efektywnosci Bayvarolu wobec catkowitego braku czerwiu. Odpowiedz uzyskano
po szczegblowej analizie warto$ci temperatur zewnetrznych powietrza. Ot6z w okresie
trwania wyzszych temperatur oraz kiedy roztocza w wigkszo$ci znajdowaly si¢ w fazie
foretycznej, paski dziataly znakomicie. Pdzniejszy spadek ilo$ci czerwiu oraz uwalnianie
si¢ pasozytow na zewnatrz komoérek w trakcie wygryzania si¢ pszczot nastgpowat w okre-
sie coraz to nizszych temperatur zewnetrznych, co istotnie wptywalo na zmniejszenie
aktywnosci pszczét wewnatrz ula. To z kolei przekladato si¢ bezposrednio na staba
dystrybucje wewnatrz rodziny substancji aktywnej leku, a tym samym jego skuteczno$¢.
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BEE BREEDING AND GENETICS
HODOWLA | GENETYKA

TRUTNIE PSZCZOLY MIODNEJ O WYZSZEJ MASIE
CIALA ZYJA DLUZEJ

Krystyna Czekonska, Hajnalka Szentgyodrgyi, Adam Tofilski

Katedra Sadownictwa i Pszczelnictwa, Wydziat Biotechnologii i Ogrodnictwa, Uniwersytet Rolniczy
w Krakowie, Al. 29 Listopada 54, 31-425 Krakow

U trutni pszczoty miodnej masa urodzeniowa ciala jest czgsto uzywana jako wskaznik
sukcesu godowego. Uwaza sig, ze wigksze trutnie o wyzszej masie maja nie tylko fizycz-
ng przewage nad mniejszymi, ale takze produkujg wiccej plemnikoéw, o wyzszej jakosci
i sa skuteczniejsze podczas lotow godowych. Nie mozna wykluczy¢, ze masa urodzenio-
wa ciata ma tez wplyw na dtugo$¢ zycia trutni. Celem naszych badan byto sprawdzenie,
czy dtugos¢ zycia trutni zalezy od ich urodzeniowej masy ciata.

Badania prowadzono przez dwa lata. Kazdego roku trutnie wychowywano w dwoch
rodzinach. Bezposrednio po wygryzieniu trutnie wazono, znakowano i rozdzielano
pomigdzy rodzinami, z ktérych pochodzity i obcymi, z ktorymi nie byly spokrewnione.
W 2015 roku trutnie rozdzielono do dwdch rodzin matecznych i jednej obcej, w ktorej
pozostawaly az do $mierci. W 2016 roku trutnie rozdzielono do siedmiu obcych rodzin,
w ktorych pozostawaly do 30 dnia zycia. W kazdej rodzinie, trutnie przetrzymywano na
plastrach umieszczonych w izolatorach z kraty odgrodowej, do ktorych robotnice miaty
swobodny dostep. Codziennie o statej porze kontrolowano izolatory i w miarg potrzeby
usuwano martwe trutnie. W 2015 roku, z 820 wprowadzonych do rodzin trutni dlugo$é
zycia okreslono dla 677 osobnikoéw. W 2016 roku, z wprowadzonych do rodzin 657 trutni
dhugos$¢ zycia ustalono dla 547 osobnikdw, z czego 404 nie dozyta do konca eksperymentu.

Trutnie pochodzace od tej samej matki pozostajace w rodzinach macierzystych
i obcych nie roznity si¢ dtugoscig zycia. Stwierdzono duze roéznice w przezywalnosci
trutni migdzy rodzinami, ktore si¢ nimi opiekowaty. W kazdej z rodzin obserwowana
byta dodatnia korelacja pomi¢dzy masg trutni a dlugoécia ich zycia. W pigciu rodzinach
zaleznos$¢ ta byla statystycznie istotna. Nasze wyniki wskazuja, ze masa urodzeniowa
trutni jest dobrym wskaznikiem ich oczekiwanej dtugosci zycia.
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BARTNICTWO JAKO SPOSOB NA OCHRONE ZASOBOW
GENOWYCH RODZIMEGO PODGATUNKU PSZCZOLY
MIODNEJ APIS MELLIFERA MELLIFERA

Andrzej Oleksa', Beata Madras-Majewska?, Lucja Skonieczna?,
Pawet Michotap?®

! Instytut Biologii Eksperymentalnej, Uniwersytet Kazimierza Wielkiego, Aleja Powstancow Wielko-
polskich 10, 85-090 Bydgoszcz, e-mail: olek@ukw.edu.pl

2 Pracownia Pszczelnictwa, Wydziat Nauk o Zwierzgtach, Szkota Gtowna Gospodarstwa Wiejskiego
w Warszawie, e-mail: beata_madras_majewska@sggw.pl

3 Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu, Katedra Ochrony Ro$lin

W niektoérych czgéciach Europy (zwlaszeza w Polsce 1 krajach polozonych na wschod
od niej), tradycyjne pszczelarstwo przez wieki oparte bylo na drazeniu sztucznych dziu-
pli w pniach drzew (barci) oraz ekstensywnym uzytkowaniu osiedlajacych si¢ w nich
rodzin pszczelich. Pszczelnictwo bartne zanikto na wigkszo$ci obszarow pod koniec XIX
w., zachowujac si¢ najdtuzej w puszczach wschodniej Polski, Biatorusi i Rosji. Ostatnio
obserwuje si¢ coraz liczniejsze inicjatywy stuzace przywroceniu bartnictwa (min. dzigki
projektom realizowanych przy udziale PG ,,Lasy Panstwowe” oraz organizacji pozarza-
dowych). Presje srodowiskowe, jakim podlegaja pszczoly bartne zyjace w rozlegtych
kompleksach lesnych, bardzo przypominaja warunki naturalne. Mogloby to dawac
przewagge selekcyjng rodzimym pszczotom z podgatunku 4. m. mellifera nad pszczotami
z podgatunkéw obcych z gatezi ewolucyjnej C. Celem prezentowanych badan bylo okre-
$lenie pochodzenia pszcz6t zasiedlajacych barcie i ktody w pdinocno-wschodniej Polsce
(nadle$nictwa Augustow, Suprasl i Maskulinskie) i na Biatorusi (Puszcza Nalibocka).
Lacznie zbadano 45 rodzin. W celu przypisania badanych rodzin do podgatunkéw wyko-
rzystano grupowanie STRUCTURE oparte na 13 loci mikrosatelitarnych oraz test Dral-
COI-COII na mitochondralnym DNA. W przyblizeniu 80% badanych rodzin pszczelich
mozna byto zaliczy¢ do rodzimego podgatunku na podstawie genomu jadrowego, mimo
ze u potowy z nich stwierdzono mtDNA pochodzacy od importowanych pszczét krain-
skich. Roznica ta moze wynika¢ z intensywnego doboru naturalnego przeciwko obcym
genom jadrowym. Nasze wyniki wskazuja na potencjalne znaczenie bartnictwa dla
ochrony zasobow genowych rodzimej pszczoly miodne;.

Badania finansowane przez Srodki z Projektu pt. ,,Tradycyjne bartnictwo
ratunkiem dzikich pszczo6l w lasach” Projekt korzysta 7 dofinansowania pocho-
dzgcego 7 Islandii, Liechtensteinu i Norwegii w ramach Mechanizmu Finansowego
Europejskiego Obszaru Gospodarczego (MF EOG) na lata 2009-2014 dla Programu
Operacyjnego PLo2 ,,Ochrona RoZnorodnosci Biologicznej i Ekosystemow”
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WARTOSC ROZPLODOWA TRUTNI
WYCHOWYWANYCH W RODZINACH
BEZMATECZNYCH

Bozena Chuda-Mickiewicz, Jerzy Samborski

Zaktad Zoologii i Pszczelnictwa, Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie,
ul. Doktora Judyma 20, 71-466 Szczecin

Podjete badania miaty na celu okreslenie przydatnosci trutni do sztucznego unasienia-
nia matek wychowywanych w rodzinach bezmatecznych.

Badania przeprowadzono w dwoch powtorzeniach, na trutniach Apis mellifera carni-
ca pochodzacych z dwoch rodzin z matkami wychowanymi od tej samej matki. W kazdej
z rodzin matke zaizolowano na 12 godzin na plastrze trutowym, podzielonym na dwie
czgéci. Zaczerwione polowki plastra umieszczono w izolatorach ramkowych z kraty
odgrodowej, jeden izolator wstawiono do osieroconej rodziny, pomig¢dzy plastry z czer-
wiem otwartym, a drugi do rodziny z matka rowniez mig¢dzy plastry z czerwiem otwar-
tym. Raz w tygodniu wykonywano przeglad rodzin, bezmateczne kazdorazowo zasi-
lano plastrem z czerwiem otwartym. Bezposrednio po wygryzieniu trutnie wazono
i po oznakowaniu umieszczono ponownie na plastrach w izolatorach z kraty odgrodowej
w tych samych rodzinach. Dojrzate ptciowo trutnie, w wieku 15. dni, powtornie wazono
i oceniono ich warto$¢ rozptodows, okreslajac udziat trutni wynicujacych aparat kopu-
lacyjny z nasieniem, obj¢tos$¢ ejakulatu pobranego od jednego trutnia oraz liczbe trutni
potrzebna do skolekcjonowania 8 pl nasienia (dawki do sztucznego unasienienia matki).

Stwierdzono, ze masa trutni wychowywanych w rodzinach bezmatecznych i w obec-
nosci matki w pierwszym i 15. dniu zycia nie rdznita si¢ istotnie. Nie odnotowano
istotnych réznic pomigdzy ocenianymi trutniami w procencie osobnikéw oddajacych
nasienie oraz objgtosci ejakulatu pobieranego od jednego trutnia. Podobnie liczba trutni
potrzebna do skolekcjonowania dawki 8 ul nasienia nie roznila si¢ istotnie.

Uzyskane wyniki $wiadcza, ze bezmateczno$¢ rodziny wychowujacej trutnie nie ma
wplywu na ich warto$¢ rozptodowa.

POROWNANIE WARTOSCI CECH UZYTKOWYCH
MATEK PSZCZELICH CAR DOBRA I MATEK
LOKALNEJ PASIEKI W WOJEWODZTWIE POMORSKIM
W OPARCIU O WYNIKI OCENY TERENOWEJ Z 2016 ROKU

Adriana Mirecka-Chronowska
Pasieka Hodowlana ,,Sadecki Bartnik”

Beskid Wyspowy to obszar znany jako teren naturalnego wystepowania rodzimej
pszczoty car Dobra od lat 30-tych ubieglego wieku, a miejscowa pszczota dominuje
w pasiekach pszczelarzy do dnia dzisiejszego. Wyksztalcita ona szereg cennych cech
dzigki ktorym w trakcie ewolucji doskonale przystosowata si¢ do trudnych warunkoéw
miejscowego klimatu. Celem ochrony tej populacji na terenie gmin Dobra i Tymbark

Streszczenia z Naukowej Konferencji Pszczelarskiej, Putawy 2017 59



powiatu limanowskiego wojewddztwa malopolskiego, utworzono rejon hodowli zacho-
wawczej tej cennej populacji pszczol.

Celem pracy bylo sprawdzenie zdolno$ci adaptacyjnych rodzimych pszczot car
Dobra w warunkach odmiennych od zasiedlanego naturalnie.

W 2016 roku badano rodziny pszczele z matkami siostrami, o jednakowym pocho-
dzeniu po matce zarodowej z hodowli Pasieki Hodowlanej Sadeckiego Bartnika, wpisa-
nej do ksiegi gtownej w roku 2013. Celem prowadzenia obserwacji juz w 2015 roku
doswiadczalne matki pszczele, unasienione naturalnie, poddano do dwoéch grup rodzin
(po 12 sztuk) w pasiekach zlokalizowanych w wojewddztwie pomorskim, powiecie
kwidzynskim. Gtowne kompleksy pozytkowe stanowily: rzepak, malina, akacja, lipa
oraz inne dzikie ro$liny miododajne znajdujace si¢ na tym terenie. Grupe kontrolna
stanowito 12 rodzin z matkami o nieokres§lonej przynaleznosci rasowej. Lacznie obser-
wacje prowadzono w 36 rodzinach pszczelich.

Matki pszczele poddano do rodzin pszczelich o sile 18-25 ramek wielkopolskich,
a po ztozeniu do zimowania, gniazda zajmowaty 8-9 ramek. W kazdej rodzinie byto
14 kg zapasu zimowego. W oparciu o wzorce oceny tej populacji pszczoét, oceniano
zimowlg — w pkt., rozwoj — na podstawie dwukrotnych pomiaréw czerwiu i liczby obsia-
danych plastrow, miodno$¢ — na podstawie kg miodu, rojliwo$¢ — na podstawie poja-
wienia si¢ symptomow rojowych i reakcji na zabiegi przeciwrojowe oraz zachowanie
obronne (tagodno$¢).

WYNIKI:

Zimowanie: Zimowanie dla wszystkich rodzin pszczelich zostata oceniona jako
dobra z przyznang maksymalng liczba punktow. W zadnym ulu nie stwierdzono zawil-
gocenia, ani $ladéow biegunki. W kazdej rodzinie stwierdzono obecno$¢ warrozy, nie
odnotowano nosemozy.

Rozwéj: We wszystkich ocenianych grupach rodzin wskaznik indeksu rozwoju wska-
zuje na przyrost liczby pszczot, a rozwoj jest dostosowany do kolejnych wystepujacych
po sobie pozytkow. Sita wszystkich rodzin byta podobna, a §redni przyrost pszczot
w kazdej rodzinie, w przeliczeniu na plastry obsiadane na czarno w okresie pomig¢dzy
dwoma pomiarami wynosit 9 ramek.

Produkcja miodu towarowego:

Pszczoly z grup testowych zgromadzity istotnie wigcej miodu niz pszczoty grupy
kontrolnej (p=0,00). Nie stwierdzono réznic mi¢dzy rodzinami w obu grupach testowych
w zakresie parametru - miodnos¢.

Nastroj rojowy: W dwoch grupach testowych odnotowano 5 przypadkdéw pojawienia
si¢ objawOw nastroju rojowego, z czego w trzech nastgpowata szybka reakcja na podsta-
wowe zabiegi przeciwrojowe, a dwoch — wolna. W grupie kontrolnej w trzech odnotowa-
nych przypadkach nastrojoéw rojowych nastgpowala powolna reakcja pszczot na zabiegi
pszczelarza. W oparciu o ocen¢ punktowa nastroju rojowego, ktora byta nieco wyzsza
u pszczot z linii car Dobra, nie wykazano istotno$ci réznic miedzy grupami testowymi
i kontrolng.

Ocena charakteru: Pszczoty z obu grup testowych byly statystycznie istotnie tagod-
niejsze niz w grupie kontrolnej (p=0,00)
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WNIOSKI:

1. W oparciu o punktacj¢ koncowa oraz oceng subiektywna pszczelarza (p=0,00)
stwierdzono, ze rodziny z matkami linii car Dobra byly istotnie lepsze niz
pszczoty lokalnej populacji.

2. Wyniki oceny pszczot linii car Dobra w wojewddztwie pomorskim $wiadcza
o dobrych wiasnos$ciach adaptacyjnych tej pszczoty do warunkéw odmiennych
niz jej naturalne siedlisko i wysokiej warto$ci uzytkowe;j.

PODDAWANIE MATEK DO KLATECZEK
WYSYLKOWYCH Z PSZCZOLAMI

Jakub Gabka

Pracownia Pszczelnictwa, SGGW w Warszawie

Powszechnie wiadomo, ze matki poddawane do klateczek z pszczolami u$pionymi
dwutlenkiem wegla sa zawsze przez nie przyjmowane. Ro6wniez matki poddawane
do klateczek z nieu$pionymi pszczotami, pochodzacymi z rodzin bezmatecznych, sa
prawie zawsze akceptowane. Laczenie rodzin przy uzyciu oleju kamforowego zapobiega
agresywnemu zachowaniu pszczol w stosunku do siebie i do matki. Pszczoty zaczynaja
odczuwac¢ brak matki juz po kilkunastu minutach od jej zabrania. Celem pracy bylo
zbadanie czy na przyjmowanie matek w klateczkach wysytkowych ma wplyw uzycie
oleju kamforowego oraz dtugo$¢ okresu pomiedzy zabraniem pszcz6t z rodziny matecz-
nej i poddaniem im do klateczki nowej matki.

Badano 215 matek, ktére w wieku do 12 godzin od wygryzienia poddano do klateczek
wysytkowych z 20-25 robotnicami. Pszczoty do klateczek tapano partiami, z rodzin
z czerwigcymi matkami, péznym popoludniem, gdy byto w nich wigcej starszych,
bardziej agresywnych robotnic. Od umieszczenia pszczot w klateczce do wlozenia matki
mijato nie wigcej niz 30 minut. Czes¢ klateczek z pszczotami i klateczek z matkami przed
ich poddaniem umieszczano na okoto 5 minut w szczelnym pojemniku z nakropionym
olejem kamforowym, aby przeszty jego zapachem. Po 7-8 dniach te same matki podda-
no ponownie do klateczek z nowymi pszczotami, pochodzacymi z rodzin matecznych,
sposrod ktorych okoto polowe umieszczono wezesniej w pojemniku z olejem kamforo-
wym jak poprzednio. Tym razem czas pomig¢dzy ztapaniem pszcz6t do klateczek i wloze-
niem do nich matek byt zr6znicowany i wynosit 0,5; 2; 12 lub 24 godziny. Bezposrednio
po umieszczeniu matek w klateczkach z pszczotami obserwowano ich zachowanie. Stan
matek kontrolowano ponadto po uptywie jednej doby.

Sposréd matek w wieku do 12 godzin, poddanych do klateczek z pszczotami, zadna
nie zostala zabita ani uszkodzona. Spo$réd matek w wieku 7-8 dni, poddanych z uzyciem
oleju kamforowego lub bez niego, pszczoty zabity odpowiednio 3,7 i 8,4%, a uszkodzity
odpowiednio 7,4 1 5,6%. W klateczkach z pszczotami, ktore przed wlozeniem do nich
matek zabrane byty z rodzin 0,5; 2; 12 lub 24 godziny wczes$niej bylo odpowiednio
15,1; 5,4; 1,8 i 2,0% martwych matek i odpowiednio 5,7; 5,4; 9,1 i 5,9% matek uszko-
dzonych. Poza dwoma przypadkami, matki w klateczkach byly atakowane przez tylko
jedna robotnice. Pozostate pszczoty zachowywaly si¢ w stosunku do nich obojetnie.

Stwierdzono, ze matki w wieku do 12 godzin poddane do klateczek z pszczotami
z rodzin matecznych sg w 100% przyjmowane. W przypadku matek w wieku 7-8 dni,
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procent ich przyje¢ przez pszczoly z rodzin z matkami jest najwigkszy, gdy pszczoty
sa umieszczone w klateczkach co najmniej 12 godzin przed wlozeniem do nich matek.
Dhugo$¢ okresu pomiedzy umieszczeniem pszczol w klateczkach i wlozeniem do nich
nowych matek nie wptywa istotnie na uszkadzanie poddawanych matek. Ponadto stwier-
dzono, ze stosowanie oleju kamforowego przy poddawaniu matek do klateczek z pszczo-
tami nie wptywa istotnie na ich przyjmowanie ani uszkadzanie.

ANALIZA ZROZNICOWANIA GENETYCZNEGO
I MORFOLOGICZNEGO WYBRANYCH POPULACJI
PSZCZOLY MIODNEJ

Dariusz Gerula', Bogumita Badek? Tomasz Biatek',
Matgorzata Bienkowska', Matgorzata Korbin?,
Beata Panasiuk!, Ewa Skwarek!, Pawel Wegrzynowicz'

1Zaktad Pszczelnictwa, Instytut Ogrodnictwa, ul. Kazimierska 2, 24-100 Putawy
2Zaktad Hodowli Roslin Ogrodniczych, Instytut Ogrodnictwa, ul. Pomologiczna 18, 96-100 Skierniewice
e-mail: dariusz.gerula@inhort.pl

Celem badan byta ocena bioréznorodnosci hodowlanych populacji pszczoty miodnej
poprzez analize zrdznicowania genetycznego i morfologicznego.

Analizy molekularne. Badania te wykonano na 141 probach pszczo6t pobranych z rodzin
pszczelich rasy krainskiej, nalezacych do 8 linii hodowlanych. Do izolacji DNA pszczo6t
wykorzystano zestaw EXTRACTME DNA Tissue Kit (DNA-Gdansk). Kazda rodzing
pszczela reprezentowato pie¢ osobnikdéw. Do oceny zréznicowania genetycznego linii
hodowlanych na poziomie molekularnym zastosowano metod¢ SSR- PCR, z uzyciem
szeéciu par starterow mikrosatelitarnych (Solignac i inni 2007): A007, A088, Ap043,
Ap103, Ap226, Ap249. Dane przeanalizowano za pomocg programu GenAlEx, w celu
wyznaczenia parametrow statystycznych opisujacych stopien zréznicowania lub (i) pokre-
wienstwa genetycznego pomiedzy badanymi liniami hodowlanymi i rodzinami pszczelimi
(analiza wariancji molekularnej AMOVA). Na podstawie otrzymanych wartosci dystansu
genetycznego przeprowadzono analiz¢ glownych wspotrzednych (PCoA — principal coor-
dinate analysis), umozliwiajaca graficzne przedstawienie zwigzku pomi¢dzy zréznicowa-
niem molekularnym a odlegtoscig genetyczna pomigdzy analizowanymi probami.

Analiza morfometryczna. Do badan postuzyly pszczoty z tych samych rodzin,
z ktorych pobierano osobniki do analiz molekularnych. Oceng czystosci rasowej matek
pszczelich wykonano na podstawie uzylkowania prawego skrzydta, pierwszej pary
u robotnic (morfometria geometryczna). Z kazdej proby wypreparowano po 20 prawych
skrzydet pierwszej pary i wprawiono w ramki do przezroczy. Tak przygotowane prepara-
ty zeskanowano do plikéw cyfrowych o duzej rozdzielczosci i analizowano programem
do automatycznego oznaczania punktow przeciecia si¢ zytek. Nastgpnie poddawano
je weryfikacji wykonujac analiz¢ kanoniczng (CCA- Canonical Correlation Analysis)
w oparciu o wskazniki rdznicujace je od populacji wzorcowej (Gerula i inni 2009).

W oparciu o markery mikrosatelitarne, w kazdej linii hodowlanej stwierdzono zaro6w-
no rodziny pszczele blisko spokrewnione genetycznie ze sobg jak i te, u ktorych stwier-
dzono odmienno$¢ genetyczng. Najmniej zréznicowanymi liniami hodowlanymi, wyty-
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powanymi na podstawie warto$ci indeksu utrwalenia alleli (Fst), okazaly si¢ Wineta
i Kujawska, u ktorych indeks Fst wynosit odpowiednio 0,027 i 0,044. W pozostatych
populacjach (Ryc. 1) indeks ten byt przecietny i wynosit 0,058-0,117. Najwyzszy indeks
utrwalenia (0,117), czyli najwigksze zréznicowanie genetyczne zaobserwowano w linii
hodowlanej Dobra-S, jedynej rodzimej populacji pszczét krainskich. Analiza warian-
cji molekularnej wykazata, ze badane linie sa przeci¢tnie spokrewnione (Ryc. 1 A).
Najblizsze pokrewienstwo stwierdzono pomiedzy liniami Dobra-S i Karpatka, natomiast
najodleglejsze pomiedzy liniami Dobra-S i Wineta.
Rycina 1. A- Zréznicowanie genetyczne migdzy populacjami pszczoty miodnej; B- Zroz-
nicowanie morfologiczne migdzy populacjami pszczoty miodnej: (A)- Aga A,
(B)- Wineta W, (C)- Dobra-S D1, (D)- DobraK D2, (E)- Karpatka K, (F)- Ku-
jawska Ku, (G)- Wanda Wa, (H)- Alpejka Al.

A Prineipal Coordinates (FCoA) B Canonical Correlation Analysis (CCA)
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Analizujac uzytkowanie skrzydet stwierdzono, ze wszystkie badane linie pszczot sa
czyste rasowo. Zdyskwalifikowano tylko 1 probe¢ pszczot z linii Karpatka. Na rycinie 1 B
przedstawiono podobienstwo badanych linii hodowlanych na podstawie obrazu skrzydet.
Zmiennos¢ ukladu zytek na skrzydtach poszczegdlnych robotnic w rodzinach pszczelich
wyrazono wskaznikiem $redniego odchylenia od $redniego pierwiastka kanonicznego,
Niektore populacje pszczoét, u ktorych zaobserwowano niskie zréznicowanie morfolo-
giczne robotnic cechowalo niskie zréznicowanie genetyczne (Fst). Wspotczynnik kore-
lacji Pearsona pomie¢dzy wskaznikami zrdéznicowania genetycznego i morfologicznego
wynio6st R = 0,63.
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OCENA ZDOLNOSCI PRZYSTOSOWAWCZYCH
I ROZWOJOWYCH DWOCH RODZIMYCH
POPULACJI PSZCZOL DO WARUNKOW ROLNO -
SRODOWISKOWYCH W MIEJSCU ICH NATURALNEGO
BYTOWANIA

Pawel Wegrzynowicz, Matgorzata Bienkowska, Beata Panasiuk,
Dariusz Gerula, Tomasz Biatek, Ewa Skwarek

Zaktad Pszczelnictwa w Putawach, Instytut Ogrodnictwa

Populacje (ekotypy) pszczot objete badaniem sa jednymi z nielicznych utrzymy-
wanych w regionach ich naturalnego wyksztatcenia si¢. Poprzez wiele dziesigcioleci
bytowania na danym terenie pszczoty te wyksztatcity wiele cech przystosowawczych
do warunkéw rolno-$rodowiskowych danego obszaru. Cechy te zostaly zauwazone
i docenione przez miejscowych pszczelarzy, dzigki czemu w obrgbie poszczegdlnych
ekotypdw (populacji) rozpoczeto prace hodowlane. Pierwsze prace kontrolowanej selek-
cji obydwu populacji pszczot, podjete przez miejscowych pszczelarzy datuje si¢ na okres
migdzywojenny.

Celem badania byta ocena konkurencyjnosci wybranych linii pszczét w regionie
ich naturalnego wystgpowania, na podstawie oceny wybranych cech, wyksztatconych
w drodze selekcji naturalnej a nastepnie utrzymywanych i doskonalonych metoda doboru
kontrolowanego.

Obserwacje przeprowadzono w 2016 roku w rodzinach z matkami wybranych popu-
lacji pszczdt, nalezacych do ras Apis mellifera mellifera oraz Apis mellifera carnica,
unasienionymi sztucznie w obrebie wlasnej populacji. Obserwowano rodziny z matkami
jednorocznymi jak i dwuletnimi. We wszystkich badanych rodzinach oceniono zimo-
trwalo$¢, miodnos$¢, tagodnos$é i rojliwosé, rozwdj, zachowanie na plastrach, sposob
zasklepiania zapaséw. Badania prowadzono w 50 rodzinach z pszczotami linii hodow-
lanej nalezacej do podgatunku A.m. mellifera i 53 rodzinach pszczelich linii hodowlane;j
nalezacej do podgatunku A.m.carnica.

W kazdej z badanych populacji, rodziny z matkami jednorocznymi, osiagnetly
nieznacznie lepsze wyniki w zakresie badanych cech biologicznych niz rodziny z matka-
mi dwuletnimi, co §wiadczy o dobrej odziedziczalnosci badanych cech, jak i o nieznacz-
nym postepie hodowlanym.

Populacje pszczol nalezaca do podgatunku Apis mellifera mellifera charakteryzu-
je bardzo dobra zimotrwalo$¢. W ponad 35% obserwowanych rodzin, po pierwszym
oblocie zimowym nie zachodzita potrzeba zmniejszenia gniazd, a 45% rodzin wyma-
galo zmniejszenia tylko o 1 plaster. Na przedwio$niu matki czerwily ostroznie lecz bez
ujemnego wptywu na dynamiczny rozwdj wiosenny i wykorzystanie pozytkow wcze-
snych. Ponad 72% rodzin obserwowanej populacji, osiagneto zadawalajacy zbiér miodu
z pozytkdw wezesnych. Sredni zbiér miodu z rodziny wyniést 18,5 kg miodu z pnia,
co przekraczalo $rednie zbiory zaréwno dla wojewodztwa na obszarze ktérego znajduje
si¢ badana populacja pszczol, jak i catego kraju, odpowiednio o 12% i 13,5%. Badane
rodziny wykazywaty réwniez mata sktonno$¢ do rojek. W ponad 40% rodzin nie zaob-
serwowano nastroju rojowego, a te ktére weszty w nastroj rojowy reagowaly pozytywnie
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na zabiegi przeciwrojowe. Ocena cech zachowania si¢ pszczot wskazuje na wzmozony
instynkt obrony gniazda. W wiekszo$ci badanych rodzin (77%) podczas przegladow
pszczoty byly bardzo ruchliwe, schodzity z plastrow na dennice i pod dolng beleczke
tworzac ,,grona”, co wskazuje na to, ze zachowaly one cechy swoich przodkow. Rowniez
sposéb zasklepiania zapaséw na sucho lub potmokro jest zgodny ze wzorcem dla rasy.

Rodzime pszczoly nalezace do podgatunku Apis melifera carnica charakteryzuja
si¢ bardzo dobrg zimotrwatoscig. W 2016 roku, 98% obserwowanych rodzin nie wyma-
galo wiosna istotnego zmniejszenia liczby plastrow w gniezdzie. ROwniez domieszka
miodu spadziowego w zapasach zimowych (co jest czestym zjawiskiem w pasiekach
regionu wystepowania tej pszczoly), nie wptyneta negatywnie na kondycje zimujacych
rodzin. Pszczoty tej linii charakteryzuje duza dynamika rozwoju. W ponad 86% rodzin
w okresie trzech tygodni po kwitnieniu jabtoni, obsiadaty one ramki w dwoch korpusach,
przy czym czerw zajmowal co najmniej 10 plastrow. Intensywny rozwdj tej pszczoty
nie miat wptywu na wzrost rojliwosci. W sezonie 2016 uzyskano $rednio 35,4 kg miodu
z rodziny, co stanowito 176% $redniej wydajnosci dla wojewddztwa na ktdrego obszarze
znajduje si¢ badana populacja pszczot. W poréwnaniu do roku poprzedniego, wydajnosé
miodowa okres§lana w odniesieniu do $redniej wydajno$¢ wojewodztwa wzrosta o 19%.
Rodziny te charakteryzowato rowniez do§¢ dobre wyrownanie pod wzgledem wydajno-
$ci miodowej, 62% rodzin osiggneto wydajnos¢ miodowsg wyzsza lub rowng $redniej,
30% rodzin osiagneto wydajno$¢ zblizona do $redniej lub mniejsza do 30%. Na uwage
zastuguje tagodnos¢ pszczot. W zadnej z badanych rodzin, w czasie przegladow, nawet
w warunkach gorszej pogody, pszczotly nie wykazywaty agresywnosci. Zachowanie
robotnic na plastrach i sposob zasklepiania zapaséw byt typowy dla pszczot Apis mellife-
ra carnica. Pszczoty we wszystkich badanych rodzinach trzymaty si¢ plastrow, nie byty
ptochliwe i nie zbiegaty w dot plastra.

WNIOSKI

1. W obydwu badanych populacjach pszczot wartos¢ badanych cech utrzymuje sie na
podobnym poziomie lub nieznacznie wzrasta.

2. Ponadprzecietna wydajno$¢ miodowa obydwu populacji badanych pszczot wzgle-
dem wydajnosci dla danego wojewddztwa czy tez sredniej wydajnosci krajowej
$wiadczy o ich bezkonkurencyjnos$ci na terenie naturalnego wystgpowania.

THE RESIDUES OF THE ORIGINAL POPULATION OF
THE HONEYBEE IN THE CZECH REPUBLIC

FrantiSek Ka§par
Bee Research Institute in Dol, Czech Republic

The Czech Republic (CR) is historically situated on the dynamic hybrid zone of
Apis mellifera mellifera (AMM) and Apis mellifera carnica (AMC). After 50 years
of the intensive import, selection and distribution of the carnica queens, AMC is an
absolutely dominative race in the area of the CR. The data from the long-continuing
morphometric analyses demonstrate the evidence of about 80% of the carnica characters
in the honeybee population.
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In addition, there are populations on the isolated apiaries inside of the southwestern
mountains (Sumava, Novohradské Hory), which present a behaviour and basic morpho-
metric traits such as AMM. The aim of this study was to compare such colonies with
a majority of honeybee population. We used a microsatellite analyses of DNA.

Methods:

We collected samples from the 14 selected colonies on the isolated apiaries in Sumava
and Novohradské Hory. Then we collected 40 honeybee samples directly from plants
flowering across Sumava and Novohradské Hory for the comparison. The samples
were evaluated using microsatellite analyses of DNA by Apigenix laboratories from
Switzerland. The twelve microsatellite loci were analysed and the resulting frequen-
cies were compared with reference databases and calculated by Structure software.
The results are presented as posteriori probabilities of the membership to the respective
race.

Results:

The honeybee samples collected from flowers show evidence of 91% (Sumava)
or 95% (Novohradské Hory) of AMC and 5% or more precisely 3% of AMM on average.
The samples from the selected colonies show evidence of about 59% AMC and 38%
AMM on average.

Conclusion:

The individual honeybee colonies, which survive in the adverse conditions
of the isolated mountain apiaries in the CR, could maintain almost an original phenotype
and genotype for a long time despite the intensive breeding, selection and distribution
of the carnica queens. It could be a good base for a locally adapted honeybee popula-
tion.
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HODOWLA UWZGLEDNIAJACA SELEKCJE
NA ODPORNOSC NA NAJWAZNIEJSZE
CHOROBY PSZCZOL.

Jerzy Wilde

Katedra Pszczelnictwa, Wydzial Bioinzynierii Zwierzat, Uniwersytet Warminsko-Mazurski w Olsztynie,
ul. Stoneczna 48, 10-957 Olsztyn
e-mail: jerzy.wilde@uwm.edu.pl

Hodowla pszczét w Polsce, dzigki masowemu sztucznemu unasienianiu matek pszcze-
lich budzi uznanie nie tylko w Europie, ale i na calym $wiecie. Jednak poza uwgled-
nianiem biologicznych cech pszczot lub rodzin pszezelich (fagodno$é¢, zimotrwatose,
nierojliwos$¢ 1 dynamiczny rozwdj) koncentruje si¢ gtownie na produkcji miodu, podczas
gdy inne produkty pszczele sa przez nig pomijane lub tylko w niewielkim stopniu
uwzgledniane w programach hodowlanych. Nade wszystko jednak w ocenie warto$ci
uzytkowej brakuje okreslania cech zwigzanych z odpornoscia na choroby. Ten aspekt
selekcji pszczot w Polsce uwzgledniany jest jedynie w nielicznych placéwkach badaw-
czych. Dotychczas jednak nie wyhodowano pszczo6t odpornych na Varroa. Najbardziej
niepokojace jest jednak, ze metody zastosowane do prob wyhodowania pszczét odpor-
nych na choroby, nie znalazly dotychczas zrozumienia w$rdd polskich hodowcow. Poza
zaleceniem eliminowania w dalszej hodowli rodzin chorych na zgnilce, nosemozg lub
grzybice wapienna, nie stosuja oni zadnych metod oceny umozliwiajacych selekcje
pszczot lepiej radzacych sobie np. z Varroa. Dlatego celem przedstawionego opracowa-
nia jest przedyskutowanie i wskazanie mozliwo$ci wprowadzenia zmian w metodyce
oceny wartosci uzytkowej, ktore uwzglednialyby potrzeby zwiazane z hodowla pszczot
odpornych na choroby.

Szczegdlowo omoOwiona zostanie selekcja pszczot na zachowania higieniczne oraz
okreslanie odsetka nieptodnych samic pasozyta. Ostatnio wymienione zagadnienie
jest obecnie najnowszym kierunkiem badan i selekcji pszczot odpornych na Varroa.
Eliminowanie w wychowie matek rodzin wychowujacych, w ktérych wykryto spory
Nosema, przyczynitoby si¢ do skutecznej walki z tym schorzeniem. Ten sam schemat
selekcji, polegajacy na eliminowaniu rodzin, u ktorych stwierdza si¢ przetrwalniki
Paenibacillus larvae, jeszcze przed wystapieniem widocznych objawoéw klinicznych,
mozna byloby zastosowa¢ w walce ze zgnilcem, a takze i kislicg. Na przeszkodzie stoi
jednak charakter porazenia rodzin zgnilcem oraz wysoki koszt badan.
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MELLIFEROUS FLORA AND POLLINATION
POZYTKI | ZAPYLANIE

INTERAKCJA ROSLINA-OWAD A DZIALANIA
DETERMINUJACE POPRAWE BAZY POZYTKOWEJ

Bozena Denisow

Katedra Botaniki, Pracownia Biologii Roslin Ogrodniczych
Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie, ul. Akademicka 15, 20-950 Lublin
e.mail: bozena.denisow@up.lublin.pl

Oddziatywanie roslina — zapylacz jest interakcja mutualistyczna, ktéra ewoluowata
przez tysiace lat. Poczatkowo zaleznos$¢ ta byta raczej oddziatywaniem pasozytniczym,
w ktorym owady odcinaty zuwaczkami cale pylniki i pozbawialy rosling pytku do zapy-
lania. Byto to bardzo niekorzystne dla reprodukcji roslin, dlatego ewolucja wymusita
ukrywanie czgsci generatywnych w kwiatach roslin okrytonasiennych i stopniowe ich
zamykanie we wnetrzu korony, co spowodowalo utrudnienie dostgpu owadow zapylaja-
cych do atraktantow kwiatowych — nektaru i pytku. Ukrycie elementéw generatywnych
wymusito rozwdj szeregu cech, ktorych zadanie polega na przyciagnigciu do kwiatow
owadow zapylajacych — wektorow przenoszacych pytek w procesie zapylenia. W latach
60-70 ubiegtego stulecia powszechny byt poglad, ze celem ewolucji jest rozwoj przysto-
sowan budowy morfologicznej kwiatéw do najbardziej efektywnego zapylacza (Stebbins
1970). Hipoteza o dostosowaniu do najbardziej efektywnego zapylacz oparta byto o prze-
$wiadczenie, ze dla osiagnigcia sukcesu reprodukcyjnego roslin (gatunkow, osobnikow)
konieczne jest zapylenie, co wymusza ewolucj¢ cech utatwiajacych pozyskiwanie efek-
tywnych zapylaczy i ewentualnie eliminacj¢ przypadkowych. Liczne obserwacje wska-
zujg na preferencje owadow w stosunku do cech morfologicznych kwiatow np. barwa
z0tta — pszczotowate, fioletowa — motyle, biata — muchowki oraz inne dostosowania,
np. glgbokosci korony do dlugosci jezyczkéw zapylaczy. Kolejne lata badan przyniosty
poszerzone informacje na temat cech dostosowawczych w relacji ro$lina — zapylacz.
Aktualnie wiadomo, ze przystosowania pomi¢dzy komponentami relacji mutualistycznej
znacznie wykraczaja poza dostosowania morfologiczne i dotycza biologii kwitnienia
oraz biochemii zapylania. Przyktadowo pora i dtugo$¢ kwitnienia gatunkow w bioce-
nozach koreluje z cyklami rozwojowymi owadow; tzw. dzienna dynamika kwitnienia
gatunkoéw harmonizuje z aktywnoscig dobowa poszczegdlnych grup zapylaczy; ilosé
produkowanego w kwiatach nektaru jest tak zbilansowana, zeby zapewni¢ odwiedziny
owadow, tzn. ,nie za duzo nie za malo”. Istniejg preferencje zapylaczy w odniesieniu
do cech nagrody kwiatowej np. nektar z przewaga sacharozy (S/G+F >1.0) i bogaty
w sacharoz¢ (S/G+F 0.5-1.0) jest preferowany przez motyle i pszczoty dtugojezyczko-
we, a nektar o duzej proporcji heksoz przez muchoéwki i pszczoty krotkojezyczkowe,
co zwigzane jest z fizjologia grup owadow, np. aktywnoscig inwertazy; duza zawarto$¢
aminokwasu proliny wystepuje w nektarze kwiatow chetnie odwiedzanych przez pszczo-
ty (Nicolson i Thornburg 2007, Nepi 2014).

Réwnoczesnie z badaniami botanikéw postgpowaty badania zoologéw behawio-
ralnych. Przy uzyciu technik radarowych udowodniono, ze loty zbieraczek nektaru
1 pytku pszcz6t dzikich maja niewielki zasigg od miejsc gniazdowania, przecig¢tnie
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250-500 m (Osborne i in. 1999), co stanowi informacj¢ kluczowa dla opracowywania
strategii rozmieszczenia ptatéw pastwisk pszczelich w krajobrazie.

W kolejnym okresie badan dotyczacych interakcji roslina-owad badacze uwzgled-
niali rownoczesnie wiele dzialajacych wspotzaleznie czynnikdéw. W latach 90 ubieglego
stulecia stalo si¢ jasne, ze frekwencja wizyt poszczegolnych owaddow na kwiatach nie
moze by¢ miarg efektywnos$ci zapylania (poglad rozpowszechniony w latach 80). Miara
efektywnos$ci zapylacza sg m.in. fadunek przenoszonego pytku, frekwencja odwiedzin
kwiatéw w fazie zenskiej oraz ilo§¢ pytku deponowanego na znamieniu.

Aktualnie badacze rozpatrujg interakcje roslina — owad na poziomie biocenozy,
starajac si¢ okresli¢ sie¢ komplementarnych zaleznosci pomigdzy wszystkimi elemen-
tami fitocenozy a zapylaczami. Wiadomo, ze aby zapewni¢ odnawianie komponentow
fitocenozy sie¢ musi by¢ stabilna. Jest ona stabilna, gdy jest zagniezdzona (nested), tzn.
gdy rosliny z wyspecjalizowanymi cechami morfologicznymi i biologicznymi kwiatow
wchodzg w interakcje z owadami - generalistami. Wszystkie symulacje komputerowe
wskazuja, ze tylko takie relacje moga zapewni¢ przetrwanie gatunkow w przypadku
usunigcia zapylacza z sieci. Aktualna wiedza wskazuje wigc, ze ewolucja faworyzuje
generalizacje, co w znacznym stopniu modyfikuje pierwotna hipoteze Stebbinsa, ewolu-
cja bowiem musi uwzglednia¢ obecno$¢ roznorodnych zapylaczy oraz ich zréznicowanej
liczebnosci.

Wspolczesna wiedza dotyczaca interakcji roslina-owad powinna determinowaé dzia-
lania zmierzajace do zagospodarowania krajobrazu w celu poprawy bazy pozytkowe;j
owaddw zapylajacych. Platy roslinnosci pozykowej znikaja z przestrzeni wspolczesnego
krajobrazu. W szczego6lnosci z krajobrazu wiejskiego m.in. na skutek zmian warunkow
ekonomicznych, ktéore wymuszajac maksymalizacje plonéw, prowadza do scalania
gruntéw, wprowadzania monokultur uprawnych oraz intensyfikacji systemow produkc;ji
(herbicydy, pestycydy, nawozy sztuczne).

W rolniczej przestrzeni produkcyjnej szczegdlnie dogodne do zachowania i/lub wpro-
wadzania roslin pozytkowych sa wyspy Srodowiskowe oraz naturalne i sztuczne koryta-
rze ekologiczne (przydroza, miedze, tereny kolejowe, zadrzewienia i zakrzewienia §rod-
polne), ktére nawigzujac do pierwowzoroéw rolnictwa naturalnego tacza jednoczesnie
funkcje ekologiczne, krajobrazowe i kulturowe.

Dobor gatunkéw roslin pozytkowych do nasadzen powinien uwzglgdniaé wymagania
siedliskowe, fenologi¢ kwitnienia, ilo$¢ i jako$¢ dostarczanego pokarmu, preferencje
entomofauny w stosunku do cech morfologicznych kwiatow oraz cech oferowanej
nagrody kwiatowej, a celem nadrzgdnym powinno by¢ uzyskanie nieprzerwanego dopty-
wu pokarmu w ciagu catego sezonu wegetacyjnego. Podczas kreowania pastwisk dla
zapylaczy istotnym zadaniem jest rowniez faczenie funkcji refugiow bytowych (tworze-
nie przestrzeni sprzyjajacej gniazdowaniu i reprodukcji dzikiej entomofauny) oraz nisz
pokarmowych. W rejonach silnej antropopresji istnienie wysp srodowiskowych jest
niezbedne, szacuje si¢ bowiem, ze w krajobrazie zdominowanym przez uprawy zbozo-
we, ktore stanowia aktualnie ok. 78% struktury zasiewow (GUS 2012), wystepuje efekt
tzw. pustyni pokarmowej, gdyz wiatropylne zboza nie dostarczaja nektaru.
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SKUTECZNOSC PRACY AUTONOMICZNEGO UKLADU
DO ZAPYLANIA ROSLIN,
CZYLI ,,SZTUCZNEJ PSZCZOLY”

Rafal Dalewski!, Zbigniew Kottowski?, Mikotaj Boranski?

'Politechnika Warszawska, Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa, Instytut Techniki Lotniczej
i Mechaniki Stosowane;j
YInstytut Ogrodnictwa, Zaktad Pszczelnictwa w Putawach

Pomyst skonstruowania autonomicznego uktadu do zapylania roslin, czyli ,,sztuczne;j
pszczoly” powstat kilka lat temu jako odzew na medialne doniesienia o zmniejszaniu
si¢ populacji owaddéw zapylajacych w srodowisku. Wowczas dr inz. Rafat Dalewski
z Politechniki Warszawskiej ztozyt projekt badawczy do Narodowego Centrum Badan
i Rozwoju, w ktérym przedstawit harmonogram prac zmierzajacych do urzeczywistnienia
takiego przedsigwzigcia. Celem projektu byto: zaprojektowanie, wykonanie, okreslenie
wlasciwosci i przygotowanie demonstratora ,,Autonomicznego uktadu do mechanicznego
zapylania ro$lin”.

Po uzyskaniu pozytywnej decyzji o finansowaniu projektu w konkursie LIDER,
dr Dalewski skompletowat zespdt interdyscyplinarnych specjalistoéw i mtodzi naukow-
cy zabrali si¢ do pracy. Pracownicy naukowi z Pracowni Zapylania Roslin Zaktadu
Pszczelnictwa 10 w Pulawach petnili role partnerow w projekcie realizowanym i koor-
dynowanym przez Politechnike Warszawska o nazwie ,,Autonomiczny uktad do mecha-
nicznego zapylania roslin” nr LIDER/04/143/L-3/11/NCBR/2012.

W ramach tego projektu wykonano szereg prob polowych na zywych roslinach,
na poczatku w celu okreslenia parametrow pracy poszczegdlnych modutow urzadzenia,
ktére miaty samodzielnie rozpoznawaé kwiaty gotowe do zapylenia, a pdzniej spraw-
dzenia sprawnos$ci funkcjonowania wszystkich podzespotow prototypu urzadzenia.
Koncowym etapem byto sprawdzenie skuteczno$ci dziatania uktadu w terenie i okresle-
nie efektywnosci zapylania kwiatow.

W tym celu w Kolekcji Roslin Miododajnych w Putawach przeprowadzono szczeg6-
lowe doswiadczenia polowe, majace na celu ocenié¢ skuteczno$é pracy autonomicznego
uktadu zapylajacego w praktyce.

W ramach zaplanowanego do$wiadczenia wczesniej przygotowano poletko z rosng-
cym czosnkiem potudniowym (Allium moly L.), ktérego wszystkie kwiaty od poczatku
kwitnienia byly zabezpieczone przed dostgpem owadoéw. W dniu 30 maja 2016 roku,
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na czesci poletka wykonano doswiadczalne przejazdy urzadzenia w celu zapylenia kwia-
tow. Po odbytym zapyleniu ponownie przykryto poletko siatka plastykowa do konca
kwitnienia. Nastepnie po osiagnieciu dojrzato$ci nasion, zebrano wszystkie nasiona
z czesei pola na ktorej kwiaty byly zapylane przez urzadzenie i z czgsci pola caty czas
izolowanej od owadow.

Opracowane wyniki wykazaty duza skuteczno$¢ urzadzenia w zapylaniu kwiatow
czosnku potudniowego, ktora wyrazata si¢ wzrostem w stosunku do samoczynnego
zapylania pod izolatorem: liczby nasion o 619%, masy uzyskanych nasion o 660%
1 masy 1000 nasion o 6%.

W ogdlnym podsumowaniu nalezy zaznaczy¢, ze autonomiczne urzadzenie zapyla-
jace, cho¢ skuteczne w zapylaniu kwiatow, nie jest konkurencja dla pszczoty miodne;.
Urzadzenie, jak na razie, w ogdle nie przypomina pszczoly i jest od niej dalece mniej
wydajne w zapylaniu, ale w przyszto$ci moze by¢ wykorzystywane do ewentualnego
zapylania w trudnych warunkach $rodowiskowych lub do precyzyjnego dawkowania
srodkow ochrony roslin lub nawozow.

TRZYLETNIE BADANIA NAD WPLYWEM NAWOZENIA
DOLISTEGO GRYKI MIEDZIA, MANGANEM
1 ZELAZEM NA WYBRANE PARAMETRY JEJ
NEKTAROWANIA

Pawel Chorbinski!, Marek Liszewski?

Katedra Epizootiologii z Klinikg Ptakéw i Zwierzat Egzotycznych!, Katedra Szczegétowej Uprawy
Roslin?, Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu

Celem badan bylo ustalenie wptywu nawozenia dolistnego miedzia, manganem i zela-
zem na ilo$¢ produkowanego nektaru, koncentracj¢ cukrow oraz mase cukréw w przeli-
czeniu na 10 kwiatow gryki oraz na jednostk¢ powierzchni (ha).

Badania prowadzono w latach 2014-2016 w stacji doswiadczalnej Uniwersytetu
Przyrodniczego we Wroclawiu — Pawlowice (51°34° N, 17°12” E). Doswiadczenie
polowe wykonano metoda blokéw losowanych z odmiang gryki Kora, na glebie lekkie;j,
klasy bonitacyjnej - V. Przedplonem dla gryki byt ziemniak. Wiosng zastosowano nawo-
zenie fosforem i potasem w dawkach (kg-ha'): 50 - P,O,i 70 - K,O. Fosfor dostar-
czono do gleby w formie superfosfatu granulowanego, a potas w postaci 60% soli
potasowej. Nawozenie azotem zostato zastosowane w calo$ci przedsiewnie w formie
34% saletry amonowej w ilosci 40 kg -ha'. Gryke wysiano 20.05.2014, 27.04.2015
i26.04.2016 roku, siewnikiem poletkowym w ilo$ci 250 kietkujacych orzeszkoéw na 1 m?
w rozstawie co 15 cm.

W doswiadczeniu zostaly przebadane trzy warianty nawozenia dolistnego:
Cu (ADOB 2.0 Cu IDHA), Mn (ADOB Mn 2.0), Fe (ADOB 2,0 Fe IDHA), w dawkach
zalecanych przez producenta. Dokarmianie dolistne miedzig, manganem i zelazem zosta-
o wykonane dwukrotnie w fazie poczatku pakowania gryki oraz poczatku kwitnienia,
tj. 10.06, 24.06.2014 roku, 03.06, 11.06.2015 roku i 31.05, 13.06.2016 roku.

Nektarowanie gryki oznaczono metoda pipetowa wg Jabtonskiego® w: siedmiu
terminach, od 27.06. do 18.07.2014 roku 1 osmiu terminach, od 10.06. do 03.07.2015
i od 06.06 do 30.06 2016 roku. Probki kwiatéw (pochodzace z co najmniej 10 roslin)
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zbierano ze $rodka tanu kazdego poletka. Zebrany w laboratorium nektar wazono,
a nastgpnie oznaczano w nim koncentracje cukrow w refraktometrze Abbe’go i obli-
czano mas¢ cukru wg wzoru: masa cukru = (masa nektaru x % cukrow)/100. Uzyskany
wynik przeliczono nastgpnie dla 10 kwiatow gryki. W kazdym terminie liczono takze
liczbe rozwinietych kwiatéw na ro$linach oraz liczbe roslin na m?.

W badaniach stwierdzono ze $rednia masa nektaru uzyskanego z 10 kwiatow gryki
byta w badanym okresie najwyzsza w grupie kontrolnej (8,20 mg), a najnizsza w przy-
padku nawozenia zelazem (7,44 mg). Usrednione stezenie cukrow w nektarze nie rdznito
si¢ pomiedzy poszczegdlnymi grupami. Najwyzsza mase cukrow przypadajacych na
10 kwiatow uzyskano w przypadku nawozenia miedzig i w grupie kontrolnej (0,58
mg), a najnizsza przy nawozeniu zelazem (0,55 mg); Dostepnos¢ dla pszczoét surowca
cukrowego ($rednia za okres obserwacji) w przeliczeniu na ha uprawy przedstawiata sie:
miedz — 6,05 kg/ha, mangan 5,84 zelazo — 5,33 kg/ha, kontrola 6,16 kg/ha.

Zastosowanie nawozenia dolistnego miedzig, manganem i zelazem gryki nie wptyne-
1o na poprawienie wartosci pszczelarskiej tej rosliny.
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IS THE NECTAR YIELD OF NEW VARIETIES
OF WINTER RAPE THE SAME AS THE NECTAR YIELD
40 YEARS AGO?

FrantiSek Kamler

Bee Research Institute in Dol, 252 66 p. LibCice n. VIt., Czech Republic
e-mail: kamler@beedol.cz

Winter rape in the Czech Republic is the greatest and the most certain source of nectar
for bees. In recent years, grown area is greater than 300,000 ha. Beekeepers often
complain that colonies do not provide satisfactory yield for rape. The low yield may
be affected by the strength of bee colonies, the winter rape starts to flower in late April
to early May. It is also known that secretion of nectar in case of rape is influenced by
temperature and relative humidity, by soil moisture, by supply of available nutrients
in the soil and, perhaps, by the rape cultivar grown. We determined the following
hypothesis for our experiment: The presently cultivated varieties and cultivars
of winter rape produce less nectar than the varieties grown 30 — 40 years ago.
In the 1980s, we tested 22 varieties of winter rape, we measured the production in mg
of sugars in the nectar for 24 hours by10 flowers. The varieties did not show statistically
relevant differences, we used the traditional variant Brilland as the standard. This variety
produced most of sugar in nectar, statistically inconclusively. In 2015, we seeded nine
selected varieties, cultivars (Arabella, Artoga Brilland Exception, Explicit, DK, DK,
DK Exprit, Sherpa, Sidney, sy Saveo and Witt.). We got the Brillant variety for this
experiment as the standard from the gene bank. From each of the 6 nests in the clip, we
seeded 60x60 cm by approximately 5 - 10 plants, using the method of accidental blocs.
In spring, we reduced the nests to 2 - 3 plants and we further reduced them to one plant
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before the plants flower. The plants were placed on two patches under cages. Using
micropipettes, we collected nectar seven times of in course of flowering from 10 flowers.
We measured sugar solid in % and calculated sugar produced in nectar. We processed the
data via a simple hierarchical classification analysis of variance with more observations
in the subclass. Only the difference between the Sherpa 10.3 mg / 10 flowers and DK
Except 7.44 mg / 10 flowers was a provable difference at P = 0.05. The hypothesis has
not been confirmed, winter rape cultivars exclude the same quantity of nectar as the
varieties grown 30 — 40 years ago.

WARTOSC PSZCZELARSKA MALO ZNANEJ W POLSCE
KONICZYNY ZMIENNEJ
(TRIFOLIUM AMBIGUUM M.BIEB.)

Zbigniew Koltowski
Instytut Ogrodnictwa, Zaktad Pszczelnictwa w Putawach

Koniczyna zmienna lub inaczej koniczyna kaukaska (po angielsku kura clover)
to bardzo ciekawy pod wzgledem pszczelarskim gatunek z rodziny bobowatych
(Fabaceae). Rodzaj Trifolium obejmuje wiele gatunkow, z ktorych dla pszczelarstwa
najwicksze znaczenie ma koniczyna biala z racji swojego powszechnego wystgpowania
na uzytkach zielonych. W uprawie niestety zbyt rzadko spotyka si¢ tez koniczyne perska
i krwistoczerwong (inkarnatke), ktore sa licznie odwiedzane przez pszczoty. Koniczyna
czerwona natomiast, z powodu zbyt dtugiej rurki korony, jest odwiedzana glownie przez
owady dlugojezyczkowe, jak np. trzmiele, a pszczoty miodne oblatujg ja raczej rzadko.

Koniczyna zmienna pochodzi z Kaukazu, jest gatunkiem wieloletnim i dosy¢
trwatym oraz charakteryzuje si¢ dobrym zimowaniem w naszej strefie klimatyczne;j.
Rosliny majg zdolnos¢ do tworzenia roztogow, co daje im duze mozliwo$ci adaptacyjne
do réznorodnych warunkéw glebowych, wilgotnosciowych i termicznych. Z racji dobrze
rozwinigtego systemu korzeniowego moze by¢ wykorzystywana do umacniania gruntu
na nachylonych stokach oraz jako ro$lina ochronna przy uprawie jednoczesnej z kukury-
dza i innymi zbozami.

W latach 2015-2016 w kolekcji roslin miododajnych Zaktadu Pszczelnictwa
w Putawach wykonano szereg obserwacji i pomiarow majacych na celu okreslenie
wartosci pszczelarskiej tego gatunku. Badania prowadzono wedtug aktualnie stoso-
wanych metod, jakie maja zastosowanie w botanice pszczelarskiej przy ocenie warto-
$ci pozytkowej roslin dla pszczot. Przeprowadzono szczegotowe obserwacje procesu
rozkwitania kwiatow, ich oblotu przez owady zapylajace oraz wykonano pomiary obfito-
$ci kwitnienia roslin i obfitosci nektarowania kwiatow.

Koniczyna zmienna w Putawach zakwitata $rednio pod koniec 2. dekady maja
i kwitta do polowy czerwca. Jej pojedyncze kwiaty zebrane w gtowki liczace $rednio
po okoto 110 sztuk, charakteryzuja si¢ zmienna barwa, stad polska nazwa tego gatunku.
Motylkowe kwiaty przed otwarciem sa barwy bialej, a tuz po odwiedzinach przez owada
(gdy nastepuje ich otwarcie 1 zapylenie), zmieniaja barwe¢ na czerwona.

Rosliny w kolejnych latach badan wytwarzaly od okoto 52 tys. do prawie 63 tys. kwia-
tow na 1 m?. Nektarowanie kwiatow w obu latach ksztattowato si¢ na podobnym pozio-
mie, gdyz masa cukrow z 10 kwiatow zawierala si¢ w granicach od 4,94 mg (rok 2016)
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do 6,64 mg (rok 2015). W roku 2015 kwiaty wydzielaly wiecej nektaru 12,8 mg z 10
kwiatow, ale przy nizszej koncentracji cukrow (Srednio 55%), podczas gdy w roku 2016
z 10 kwiatow pobierano 7,5 mg nektaru o zawartosci cukrow 66%.

Obliczona wydajnos¢ cukrowa dla koniczyny zmiennej bedaca wypadkowa obfitosci
kwitnienia gatunku i nektarowania jego kwiatow byta bardzo podobna dla obu lat badan
i wahala si¢ od 310 do ponad 346 kg cukrow z 1 hektara, §rednio wynoszac 328 kg.
Kazdego roku badan kwiaty koniczyny zmiennej byly bardzo chetnie odwiedzane glow-
nie przez robotnice pszczoty miodnej i sporadycznie przez trzmiele.

Badana cecha Rok 2015 Rok 2016 Srednio
Poczatek kwitnienia 21. maja 17. maja 19. maja
Koniec kwitnienia 16. czerwca 16. czerwca 16. czerwca
Masa nektaru z 10 kwiatow 12,78 7,47 10,13
% cukréw w nektarze 55,2 66,1 60,7
Masa cukrow z 10 kwiatéw w mg 6,64 4,94 5,79
Liczba kwiatostanow na 1 m? 4955 563,0 529,25
Liczba kwiatow w kwiatostanie 105 112 108
Liczba kwiatow na 1 m? 52139 62 895 57517
Wydajnos¢ cukrowa w kg z 1 ha 346 310 328

PYLENIE DWOCH GATUNKOW Z RODZAJU PRUNUS L.
W ZADRZEWIENIACH SRODPOLNYCH

Monika Strzatkowska-Abramek, Malgorzata Bozek, Jacek Jachuta,
Bozena Denisow

Katedra Botaniki, Pracownia Biologii Roslin Ogrodniczych, Uniwersytet Przyrodniczy,
ul. Akademicka 15, 20-950 Lublin
e-mail: bozena.denisow@up.lublin.pl

Liniowe elementy krajobrazu, w tym zadrzewienia srodpolne, pehnia istotna role
w funkcjonowaniu ekosystemow poddanych presji czlowieka. Stanowig siedlisko dla
wielu gatunkow roslin i zwierzat, zapobiegaja erozji gleby i ograniczaja przeptyw zanie-
czyszczen (Lazzerini i in. 2007, Nowak-Rzasa 2010). Sa rowniez miejscem gniazdowa-
nia owadow zapylajacych, ktorych ochrona jest jednym z kluczowych dziatan podejmo-
wanych w celu utrzymania bior6znorodnosci (Olson i Wiackers 2006, Brittain i in. 2013).
Wiasciwie zagospodarowane zadrzewienia Srodpolne moga stanowi¢ uzupehienie bazy
pokarmowe;j zapylaczy (Strzatkowska-Abramek i in. 2012).

W pracy oceniono wydajno$¢ pytkowa i oblot przez owady dwoch gatunkow §liwy:
alyczy- Prunus divaricata Ledeb. i tarniny- Prunus spinosa L., wystepujacych w zadrze-
wieniach §rodpolnych w Dabrowicy k/Lublina. Badania prowadzone byly w latach
2014-2016.

Liczba precikow w kwiatach P. divaricata wynosita $rednio 28,7, a w kwiatach
P. spinosa- 25,3. Srednia masa pytku z 10 kwiatow istotnie roznila si¢ pomiedzy latami
badan i wynosita 8,22-13,27 (10,33) mg oraz 6,36-9,97 (7,9) mg, odpowiednio dla
P.divaricata i P. spinosa. Wérdéd owadow korzystajacych z pozytku badanych gatunkow
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roslin, najliczniej wystepowata pszczota miodna (ponad potowa zaobserwowanych
wizyt). Odnotowano réwniez wizyty os, motyli, roznych gatunkéw trzmieli i mucho-
wek.

Sliwa atycza i $liwa tarnina oferuja latwo dostepny pozytek kilku grupom owadow
zapylajacych. Mogg zatem stanowi¢ uzupetnienie ich diety w krajobrazie antropogenicz-
nie przeksztatconym.
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WARTOSC PSZCZELARSKA SLAZOWKI TURYNGSKIEJ
(LAVATERA THURINGIACA L.) (MALVACEAE)

"Aneta Sulborska, '"Marta Dmitruk, *Agnieszka Sujak,
’Matgorzata Budzen

'Katedra Botaniki, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie, ul. Akademicka 15, 20-950 Lublin
2 Katedra Fizyki, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie, ul. Akademicka 13, 20-950 Lublin
e-mail: aneta.sulborska@up.lublin.pl

Slazéwka turyngska to wysoka (do 1,5-2 m wysokosci), szaro owlosiona bylina
pochodzaca z Europy Potudniowej i Azji Mniejszej. Wykorzystywana jest w celach
kosmetycznych, ozdobnych oraz jako ro$lina widknodajna i miododajna, dawniej takze
lecznicza.

W latach 2015-2016 badano biologi¢ kwitnienia oraz warto$¢ pszczelarskg gatunku.
Okreslono takze zywotnos$¢ ziaren pytku.

Lavatera thuringiaca wytwarza duze, przyjemnie pachngce kwiaty o réozowej koro-
nie. Nitki licznych (Srednio 106) precikdw sg zrosnigte, za§ gtowki pozostaja wolne.
Centralne miejsce w kwiecie zajmuje stupek utworzony z kilkunastu owocolistkow.
Kwiaty $lazowki sg chetnie i licznie odwiedzane przez entomofaung, gtdéwnie pszczole
miodng i trzmiele. W sprzyjajacych warunkach pogodowych owady oblatuja rosling
praktycznie przez caly dzien, z najwigksza czestotliwosciag w godzinach poludniowych.
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Nektar wydzielany jest u nasady dziatek kielicha, a nastepnie przesacza si¢ przez orze-
siong szczeling miedzy platkami korony (czeSciowo zro$nigtymi u podstawy), gdzie
jest dostepny dla owadow. Owady odwiedzajace kwiaty sa licznie obsypywane bialymi
pyltkiem, mimo tego nie formuja obndzy, co prawdopodobnie wynika ze zbyt duzych
rozmiarow ziaren pylku. Ziarna cechuje wysoka zywotno$¢ wynoszaca $rednio 96%.

Stwierdzono, ze w obu latach badan §lazéwka rozpoczynala kwitnienie w drugiej
dekadzie VI, pelnia kwitnienia przypadata na potowe VII, za$ ostatnie kwiaty obser-
wowano na poczatku VIII. Rosliny kwitty obficie wytwarzajac srednio 260 kwiatéw na
jednym osobniku. Pojedynczy kwiat $lazowki turyngskiej zyt §rednio 2-3 dni wydzielajac
8,8 mg nektaru o koncentracji cukrow 43%. Wydajnos$¢ cukrowa 1 miodowa oszacowano
odpowiednio na 178 i 220 kg/ha, co wskazuje, ze $lazowke turyngska mozna poleci¢ do
wzbogacania bazy pozytkowej wokot pasieki.

DLUGOTERMINOWE OBSERWACJE PYLENIA
LESZCZYNY POSPOLITEJ (CORYLUS AVELLANA L.)
W OGRODZIE BOTANICZNYM UMCS W LUBLINIE

Agnieszka Dabrowska, Ryszard Sawicki

Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej, Ogréd Botaniczny,
ul. Stawinkowska 3, 20-810 Lublin
e-mail: agnieszka.dabrowska@poczta.umcs.lublin.pl

Wyniki obserwacji fenologicznych, uwazane za bardzo istotny, zintegrowany parametr
stanu §rodowiska, w ostatnich latach wykorzystywane sa do oceny wplywu zmian klima-
tu na ekosystemy w coraz szerszym zakresie. Miedzyrzadowy Zesp6t ds. Zmian Klimatu
(Intergovernmental Panel on Climate Change), juz 2001 roku stwierdzit, ze ro$liny oraz
zwierzeta w sposob widoczny reaguja na obserwowane zmiany temperatury. W tym
kontekscie wyjatkowo cenne sg dhugie serie obserwacji roslin i zwierzat.

W zwiagzku z powyzszym autorzy postawili sobie za cel badawczy okreslenie skali
przyspieszenia wybranych fenofaz kwitnienia leszczyny pospolitej w badanym wielole-
ciu. W celu oceny réznic pomiedzy datami poczatku fenofaz, poréwnano wyniki obser-
wacji w latach 2008-2016 z dostepnymi analogicznymi obserwacjami z lat 1974-1977
oraz 1983-1991 prowadzonymi w Ogrodzie Botanicznym UMCS w Lublinie. Z obser-
wowanych czterech faz rozwoju generatywnego leszczyny pospolitej wybrano tylko
jedna faze — poczatek pylenia (kwiatostany z kilkoma otwartymi pylnikami uwalniajacy-
mi pylek), dla ktorej byto mozliwe poréwnanie z wynikami obserwacji z lat ubiegtych.

W poréwnaniu z wartosciami §rednimi z badanego wielolecia, daty poczatkow pylenia
leszczyny pospolitej w Ogrodzie Botanicznym UMCS w ostatnim 9-leciu byly wyraznie
przyspieszone, i tak o 14 dni w poréwnaniu z wynikami obserwacji z lat 1974-1977,
i 0 19 dni w poréwnaniu latami 1983-1991. Poczatki pylenia leszczyny w Lublinie
w ostatnich latach przypadaly srednio 8§ lutego.

Wyniki wieloletnich obserwacji pylenia leszczyny moga by¢ cenng informacja dla
pszczelarzy. Przyspieszone pylenie leszczyny §wiadczy o weze$niejszym dostepie
do pozytku pytkowego, ktory wezesng wiosng jest bardzo wazny do prawidlowego
rozwoju rodziny pszczele;j.
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BIOLOGIA KWITNIENIA I STRUKTURA
NEKTARNIKOW KWIATOWYCH SNIEGULICZKI
BIALEJ (SYMPHORICARPOS ALBUS DUHAMEL)

Agata Konarska

Katedra Botaniki, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie
agata.konarska@up.lublin.pl

Pochodzaca z Ameryki Potnocnej $nieguliczka biata jest ozdobnym, czgsto dzicze-
jacym krzewem, ktory uwazany jest za gatunek trujacy i inwazyjny. Jednoczesnie zali-
czana jest do jednych z najbardziej wartosciowych roslin pozytkowych, oferujacych
owadom zaréwno nektar, jak i pytek. Snieguliczka moze rosna¢ niemal na kazdej glebie,
w pelnym stoncu lub w glebokim cieniu, jest odporna na mrdz, suszg i zanieczyszczenia
powietrza. Wydajno$¢ miodowa zwarcie rosnacych i silnie rozkrzewionych szpalerow
lub zarosli $nieguliczki wynosi 90-190 kg/ha, natomiast wydajnos$¢ pytkowa 2-10 kg/ha.

Krzewy $nieguliczki kwitng od poczatku czerwca do potowy wrzesnia, jednak najin-
tensywniejsze kwitnienie trwa przez pierwsze 3 tygodnie. Pszczoty i inne owady oblatuja
kwiaty od wczesnych godzin porannych do péznego zmierzchu. Drobne, bladordzo-
we kwiaty zebrane s3 w grona i odznaczaja si¢ zrostoptatkowa korona o 5 tatkach.
Rozkwitanie kwiatoéw w kwiatostanie odbywa si¢ stopniowo; z reguly obserwowano 2,
rzadziej 4 otwarte kwiaty. Wnetrze beczutkowatej korony jest ggsto owlosione i asyme-
trycznie rozdgte. Dlugie wloski mechaniczne ostaniaja nektarnik, chronigc nektar przed
rozcienczeniem i wyplukaniem w czasie deszczowej pogody. Nektarowanie rozpoczyna
si¢ w stadium zamknietego, wybarwionego paka i trwa do czasu zakonczenia pylenia.
Tkanka nektarnikowa wyS$ciela wewngtrzng powierzchnie rozdecia rurki korony i utwo-
rzona jest z epidermy wyposazonej w dwa typy roznigcych si¢ ksztattem oraz wielkoscia
jednokomdrkowych wtoskow, ktore pokryte sa masywna, prazkowang kutykula. Wtoski
brodawkowate byly bardziej liczne i krotsze; ich dlugos$¢ wynosita ok. 20 um, a $rednica
18,8 pm. Miedzy wloskami brodawkowatymi obserwowano mniej liczne, trzykrotnie
dtuzsze wloski maczugowate o $rednicy ok. 35 um. Wydzielanie nektaru odbywa si¢
przez szczytowa cze$¢ wiloskow obydwu typow. Nektar z komorki wloska przenika
przez gruba $ciang komdrkowsg i gromadzi si¢ w przestrzeni subkutykularnej, a nastepnie
wydostaje si¢ na powierzchni¢ przez mikrokanaliki w kutykuli.
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OCENA EFEKTYWNOSCI ZAPYLACZY DYNI
ZWYCZAJNEJ O NASIONACH BEZLUPINOWYCH -
BADANIA WSTEPNE

Marzena Masierowska!, Ernest Stawiarz!, Halina Buczkowska?

'Katedra Botaniki, ul. Akademicka 15, 20-950 Lublin

2Katedra Warzywnictwa i Roslin Leczniczych, ul. Leszczynskiego 58, 20-068 Lublin,
Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

e-mail marzena.masierowska@up.lublin.pl

Dynia zwyczajna (Cucurbita pepo subsp. pepo var. styriaca Greb.) o nasionach beztupi-
nowych (dyniaoleista) macorazwicksze znaczenie jako surowiec do pozyskiwania cennego
oleju i nasion do bezposredniego spozycia. Jako roélina jednopienna o kwiatach rozdziel-
noptciowych i obcopylnych jest gatunkiem obligatoryjnie entomofilnym. Plon owocow
i nasion wzrasta wraz z liczbg ziaren pylku przeniesionych na znamig¢ stupka, tak wiec
w celu odpowiedniego zapylenia konieczne sa prawdopodobnie liczne wizyty owadow
na kwiatach. Sposéb uwalniania ziaren pytku, ich wielkos¢ i lepkos¢ ograniczaja jednak
liste potencjalnych wektorow pytkowych do pszczoty miodnej i trzmieli.

W roku 2016 rozpoczeto badania nad efektywnoS$cig robotnic pszczoty miodne;j
i trzmieli jako zapylaczy dwoch odmian dyni zwyczajnej beztupinowej - ‘Junona’
i ‘Miranda’. Analizie pytkowej poddano wielko$¢ i sktad tadunku pytkowego przeniesio-
nego na znami¢ w trakcie swobodnego oblotu kwiatéw oraz podczas 2, 5, 10 i 15 wizyt
owaddw. Monitorowano takze zachowanie zapylaczy na kwiatach.

W wyniku przeprowadzonych obserwacji stwierdzono, ze trzmiele ladowaty bezpo-
$rednio na znamionach stupka deponujac transportowane ziarna pytku. Robotnice
pszczoly miodnej siadaty zwykle we wnetrzu korony. Nastepnie usitowaty dostaé sig¢
do nektaru zgromadzonego pod znamionami, pozostawiajac duze ilosci przenoszonego
pytku na wloskach pokrywajacych ptatki korony. W trakcie wizyt pszczoly dotykaty
znamion strong grzbietowg tutowia, podczas gdy transportowany tadunek pytkowy byt
czgsto zlokalizowany na stronie brzuszne;.

Wielkos¢ tadunku pytkowego na znamionach w poszczegoélnych kategoriach odwiedzin
bylabardzozmienna. Najwigcej pytkuznalazto signaznamionach kwiatoéw swobodnie obla-
tywanych, $§rednio 5704 ziaren u odmiany Junona i 7024 ziaren u odmiany Miranda. Takiej
liczby ziaren pytku na znamieniu nie uzyskano nawet po 15 wizytach zaré6wno trzmieli jak
i pszcz6l miodnych. W warunkach kontrolowanego oblotu wigksze tadunki pytkowe
znaleziono na znamionach odmiany Junona. Ladunki pylkowe przenoszone zaréwno
przez pszczolty miodne jak i trzmiele odznaczaly si¢ wysoka czystoscia.
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ZRODLA POZYTKU PYLKOWEGO KOMPLEKSU
LESNEGO BOJANOW NA PODSTAWIE ANALIZY
MIKROSKOPOWEJ OBNOZY PYEKOWYCH

Ernest Stawiarz, Beata Zuraw, Agnieszka Marut

Katedra Botaniki, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie,
ul. Akademicka 15, 20-950 Lublin
e-mail: ernest.stawiarz@up.lublin.pl

Celem pracy bylo okreslenie zrodta pozytku pytkowego dla pszczoty miodnej
w kompleksie lesnym Bojanow. Probki obnozy pytkowych pochodzity od rodzin pszcze-
lich wywiezionych na stanowiska le$ne. Pobieranie prob prowadzono od poczatku maja
do konca wrzesnia 2016 roku w siedmiodniowych odstepach czasu. Lacznie pozyskano
73 probki.

Przygotowanie obnoézy pytkowych do analizy mikroskopowej wykonano zgodnie
z zaleceniami Smaragdovej (1956) i Andrejeva (1926). Analize mikroskopowa prowa-
dzono przy uzyciu mikroskopu $wietlnego Nikon Eclipse E600 stosujac powiekszenie
40x15. Zgodnie z zaleceniami Moara (1985) w kazdym preparacie liczono co najmnie;j
300 ziaren pytku w dwoch powtoérzeniach po 150 ziaren w kazdym z nich.

W badanym materiale wyrézniono ziarna pytku 55 taksonow, w tym 40 pochodzacych
od roslin nektarodajnych i 15 od nienektarodajnych. Okreslone taksony przynalezaty do
30 rodzin botanicznych. Najcze$ciej reprezentowana byla rodzina Asteraceae, w obrebie
ktorej notowano 11 taksonow pylku oraz Fabaceae i Rosaceae, reprezentowane przez
5 taksonow w kazdej rodzinie.

W analizowanych obnézach pyltkowych najwyzszg frekwencj¢ osiagnat
pytek Brassicaceae (inne) - 90,4%, Taraxacum typ - 63,0%, Solidago typ - 56,2%
i Rumex - 54,8%. W grupie pytku dominujacego (udziat powyzej 45% w probee) poza
wspomnianymi 4 taksonami notowano takze: Rubus typ, Poaceae (inne), Calluna,
Fagopyrum, Trifolium repens, Phacelia, Aster typ, Melampyrum, Quercus, Cornus
i Veronica.

Gatunkami siedlisk lesnych dostarczajacymi pszczotom pozytku pytkowego
w kompleksie lesnym Bojandéw byly: Rubus, Calluna, Prunus, Tilia, Frangula alnus,
Pinus, Quercus, Cornus, Robinia pseudoacacia, Salix, Vaccinium oraz Melampyrum,
Anthriscus, Impatiens, Galeopsis i Heracleum.

Poza roslinnoscia lesng istotnym zrodtem pytku w terenie badan byly ro§liny grani-
czacych z lasami gk reprezentowane przez: Taraxacum, Rumex, Plantago, Poaceae,
Trifolium repens, Caryophyllaceae, Achillea, Cirsium, Carex, Sanguisorba, Sedum,
Convolvulus arvensis, Lamium, Centaurea jacea, Triforium pratense, Filipendaula,
Polygonum bistora, Ranunculus, Veronica, Papaver, Melilotus albus i Vicia. Baze pytko-
wa uzupetniaty ros§liny uprawne, chwasty, ziota oraz rosliny sadéow i ogrodow.
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OCENA WARTOSCI PSZCZELARSKIEJ OGORECZNIKA
LEKARSKIEGO (BORAGO OFFICINALIS L.)

Ernest Stawiarz, Anna Wroblewska, Dagmara Sadowska

Katedra Botaniki, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie, ul. Akademicka 15, 20-950 Lublin,
e-mail: ernest.stawiarz@up.lublin.pl

Ogoérecznik lekarski (f. Boraginaceae) jest gatunkiem jednorocznym, ktory pochodzi
z rejonu Morza Srédziemnego. W warunkach Polski najczesciej bywa uprawiany jako
roslina ozdobna w ogrodach przydomowych, sporadycznie spotykany jest jako chwast.
Ze wzglgdu na wlasciwosci lecznicze ziele ogorecznika wykorzystywane jest w przemy-
$le farmaceutycznym, a ponadto znajduje zastosowanie kulinarne i kosmetyczne.

Badania Borago officinalis L. prowadzono na poletkach doswiadczalnych Katedry
Botaniki UP w Lublinie przez trzy sezony wegetacyjne. Celem eksperymentu byto
poznanie biologii i obfitosci kwitnienia gatunku oraz opracowanie jego atrakcyjnosci dla
owaddéw wizytujacych na podstawie intensywnos$ci nektarowania i pylenia kwiatow.

Kwitnienie gatunku rozpoczynato si¢ w latach badan pomiedzy 17 a 22 czerwca
i trwato przez 49-60 dni ($rednio 8 tygodni). Rosliny przekwitaty w pierwszej lub drugiej
dekadzie sierpnia. Pelni¢ kwitnienia taksonu notowano w trzecim i czwartym tygodniu
jego kwitnienia. Kwiaty Borago officinalis, o $rednicy 2,70 cm, charakteryzowaly si¢
krotkotrwatym kwitnieniem, ktore wynosito 19-24 godzin. Jedna roslina w okresie wege-
tacji wytwarzala Srednio 962,0 kwiaty, co odpowiadato 7984,6 kwiatom na powierzchni
1 m? zwartego tanu.

Sekrecja nektaru rozpoczynata si¢ juz w stadium luznego paka. Jeden kwiat Borago
officinalis wytwarzat §rednio 4,01 mg nektaru o koncentracji cukrow osiagajacej 32,2 %.
Wydajnos$¢ cukrowa wyniosta 1125,54 mg z jednej rosliny i 9,34 g z powierzchni 1 m? .

Kwiaty ogorecznika lekarskiego charakteryzuja si¢ przedpratnoscia. Woreczki pytko-
we otwierajg si¢ do wewnatrz stozkowato uformowanej rurki precikowej utworzonej ze
Scisle przylegajacych do siebie glowek precikowych, gdzie uwalniany i gromadzony jest
pyltek. Ziarna pytku Borago officinalis sa wielobruzdowo-porowe o $redniej dtugosci osi
biegunowej 33,54 um, osi réwnikowej 34,03 um (P/E 0,99). Wydajno$¢é pytkowa jedne-
go kwiatu osiggneta $rednio 1,13 mg. Jedna roslina moze dostarczy¢ w okresie wegetacji
1089,95 mg pytku, tj. 9,05 g z powierzchni 1 m?.

Wsrod owadow wizytujacych dominowaly pszczoty miodne i trzmiele, ktore zbieraty
z kwiatow ogorecznika nektar i pylek, formujac z niego obnodza. Najintensywniejszy
oblot obserwowano w godzinach potudniowych.
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KWITNIENIE I NEKTAROWANIE PRUNUS DIVARICATA
LEDEB. I PRUNUS SPINOSA L.

Jacek Jachuta, Monika Strzatkowska-Abramek, Bozena Denisow

Katedra Botaniki, Pracownia Biologii Roslin Ogrodniczych, Uniwersytet Przyrodniczy, ul. Akademicka 15,
20-950 Lublin

e-mail: bozena.denisow@up.lublin.pl

Notowany w ostatnich dekadach spadek liczebnosci i réznorodno$ci gatunkowe;j
owadow zapylajacych, spowodowany glownie nadmierng chemizacja w rolnictwie oraz
wprowadzaniem wielkohektarowych monokultur, stanowi powazne zagrozenie dla stabil-
nosci ekosystemow (Vanbergen 2013, Thomann i in. 2013, Goulson i in. 2015). Jednym
z dziatan podejmowanych na rzecz ochrony populacji zapylaczy (zwtaszcza dzikich) jest
poprawa bazy pozytkowej zapylaczy (np. Denisow i Bozek 2008, Strzatkowska-Abramek
iin. 2016). Przeprowadzone w latach 2014-2016 badania w Dabrowicy k/Lublina doty-
czyty dziennej dynamiki kwitnienia i produkcji nektaru w kwiatach dwoch gatunkow
rodzaju Prunus - §liwy alyczy (P. divaricata Ledeb.) i §liwy tarniny (P. spinosa L.).

Badane gatunki istotnie roznity si¢ pod wzgledem liczby wytworzonych kwiatow na
powierzchni korony ($rednio 1004,9 kwiatow/m? - P. divaricata i 2184,8 kwiatow/m?
- P. spinosa). Odnotowano rowniez istotne statystycznie roznice obfitosci kwitnienia
pomigdzy latami badan. Najwigcej pakow rozkwitato pomiedzy 12.00 a 15.00 (GMT+2h).
Koncentracja cukrow w nektarze w kwiatach P. divaricata byla znacznie wyzsza niz
w kwiatach P. spinosa- odpowiednio $rednio 49,1% i 18,7%. W przypadku P. divari-
cata zanotowano znaczne roznice w koncentracji cukrow pomigdzy fazami kwitnienia.
Masa cukrow z 10 kwiatow istotnie roznita si¢ pomigdzy gatunkami i latami badan.
Wynosita $rednio 9,0 mg/10 kwiatow dla P, divaricata i 1,22 mg cukréw/10 kwiatow dla
P. spinosa. Pojedyncze drzewo P. divaricata dostarczalo srednio 15,7 g cukrow, a poje-
dynczy krzew P. spinosa- 1,51 g cukrow. Srednia wydajno$é cukrowa z 10 m szpaleru
P. divaricata byta réwna 0,3 kg, natomiast dla P. spinosa- 0,025 kg.
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KOLEKCJA ROSLIN MIODODAJNYCH

Zbigniew Koltowski
Instytut Ogrodnictwa, Zaktad Pszczelnictwa w Putawach

Kolekcja Roslin Miododajnych prowadzona jest w Pracowni Zapylania Roslin Zakladu
Pszczelnictwa IO w ramach Zadania 1.3 i 1.7 Programu Wieloletniego — Zasoby Genowe,
zatytulowanego ,, Tworzenie naukowych podstaw postepu biologicznego i ochrona
roslinnych zasobow genowych zrodtem innowacji i wsparcia zrownowazonego rolnic-
twa oraz bezpieczenstwa zywnosciowego kraju”, realizowanego wspolnie z Instytutem
Hodowli i Aklimatyzacji Roslin w Radzikowie. Podstawowym celem programu jest:
gromadzenie, zachowanie w kolekcjach ex situ, kriokonserwacja oraz charakterystyka,
ocena, dokumentacja i udostgpnianie zasobéw genowych i informacji w zakresie roslin
warzywnych, sadowniczych, ozdobnych i miododajnych oraz spokrewnionych dzikich
gatunkow.

Cele realizowane w kolekcji to przede wszystkim wykonanie wszelkich prac zabez-
pieczajacych przed utratg zasobow genowych roslin miododajnych, ich utrzymanie
w stanie zywym w warunkach ex situ, ich charakterystyka i ocena oraz zwigkszanie
roznorodnosci genetycznej roslin pozytkowych dla pszczoét poprzez upowszechnianie
materialu rozmnozeniowego oraz informacji o roslinach miododajnych. Dodatkowym
celem zadania jest podnoszenie $wiadomo$ci spoteczenstwa w zakresie znaczenia roslin-
nych zasobdéw genowych.

W Kolekeji Roslin Miododajnych aktualnie utrzymywane sg 243 gatunki. Sa to takso-
ny bardzo zréznicowane morfologicznie, wsrdd ktdérych mozemy wymienié: 31 gatun-
kow jednorocznych; 17 dwuletnich; 107 gatunkow wieloletnich (bylin); 9 krzewinek
i potkrzewow; 41 taksonow (gatunkdéw i mieszancdéw) krzewodw i 38 gatunkdéw drzew.
Wszystkie taksony zgromadzone w kolekcji utrzymywane sg w stanie zywym ex situ.

W ostatnich latach zanotowano pewne straty w materiale kolekcyjnym utrzymywa-
nym w stanie zywym spowodowane kilkoma obiektywnymi czynnikami. Kilka drzew
i krzewow zostalo wycietych, poniewaz rosty na terenach sprzedanych deweloperowi
pod zabudowg. Okoto trzydziestu gatunkéw roslin zielnych nie wytrzymato z kolei
katastrofalnej suszy jesienig roku 2015 i nie zdotato odnowi¢ si¢ nalezycie w nastgpnym
sezonie wegetacyjnym i stopniowo zamierato. Wiosng jeszcze byla szansa na dalszg ich
wegetacje, ale w drugiej potowie roku okazato sie, ze wypadly niestety. Wobec powyz-
szego w roku 2016 przeprowadzono akcje¢ odnawiania poletek kolekcyjnych na nowym
stanowisku. Przesadzono wickszo$¢ gatunkdéw wieloletnich, a te, ktoérych nie udato sie¢
przesadzi¢ beda odnawiane sukcesywnie w kolejnych latach z siewu.

Corocznie w kolekcji oprocz przesadzania roslin prowadzone sg bardzo pracochton-
ne prace pielggnacyjne na poletkach. Z wickszosci gatunkdéw zbierane sg nasiona,
ktoére sa przechowywane w roboczej kolekcji nasion. W kolekceji zgromadzono nasiona
140 gatunkéw. Probki nasion przekazano wiele lat temu do dhugotrwatego przechowy-
wania w banku gendéw Krajowego Centrum Roslinnych Zasobow Genowych.

Corocznie do kolekcji roslin miododajnych w ramach wymiany partnerskiej pozyski-
wane sg nowe gatunki, ktore nie byly jeszcze badane pod katem warto$ci pszczelarskie;j,
ale istniejg przestanki, ze moga stanowi¢ cenne uzupetnienie bazy pozytkowej pszczot
w Polsce. Po obserwacjach majacych na celu wstepng ocene przydatnosci gatunkow
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do celow pszczelarskich przeprowadzonych w warunkach naszej kolekcji podejmowane
sa decyzje o wiaczeniu ich jako obiekty kolekcyjne.

W roku 2016 w ramach realizowanego zadania opracowano i przekazano do central-
nej bazy danych dane paszportowe 243 gatunkéw utrzymywanych w kolekcji, zgodnie
z formatem okre§lonym przez Koordynatora. Opracowano réwniez dane waloryzacyjne
i przekazano je do centralnej bazy danych EGISET zgodnie z formatem zastosowanym
w deskryptorach. Dane te, dotyczace ro§lin miododajnych bgda w kolejnych latach
na biezaco aktualizowane i przekazywane do centralnej bazy danych.

Ponadto na biezaco prowadzony jest proces wykonywania kopii bezpieczenstwa
obiektow zgromadzonych w kolekcji. Kopig bezpieczenstwa w minionym roku mozna
nazwa¢ odnawiane poletka. Na nowe miejsce przesadzono 75 gatunkéw roslin wielo-
letnich. Ponadto, jak co roku, zatozono poletko z mieszanka gatunkéw pszczelarskich
w postaci taki kwietnej. Wiosng wysiano nasiona 26 gatunkdéw roélin rocznych, a pod
koniec pierwszej polowy roku wysiano nasiona 12 gatunkow roslin dwuletnich, ktore
w roku siewu wytworzyly rozete liSciowa i beda kwitnag¢ w roku nastgpnym. Ponadto
podjeto probe rozmnozenia generatywnego 15 gatunkoéw krzewinek, ale ich wschody
okazaly si¢ bardzo stabe. Z rozsady rozmnozono 2 gatunki ro$lin.

W roku 2016 zebrano nasiona ze wszystkich mozliwych gatunkow roslin miododaj-
nych. Zebrane nasiona sa doczyszczane i przygotowywane do rozpowszechniania. Probki
nasion z reguty wysytane sg w pierwszym kwartale roku nastepnego. W sumie zebrano
nasiona ze 140 gatunkow, glownie roslin zielnych, a takze z niektorych gatunkéw drzew
i krzewow, ktoére mogg rozmnazac si¢ z nasion powtarzajac swoje cechy gatunkowe.
Z wierzb pszczelarskich wykonano sztobry, ktore postuzyty do ich rozpowszechniania
wsrdd pszezelarzy i innych os6b chetnych do sadzenia roslin miododajnych.

W ramach prowadzenia kolekcji, corocznie, realizowana jest rowniez akcja rozpo-
wszechniania roslin miododajnych. W pierwszym poétroczu roku 2016 wystano osobom
zainteresowanym 47 przesytek z probkami nasion i sadzonkami gatunkoéw pozytkowych
dla pszczot. Najwigkszym zainteresowaniem ciszyly si¢ nasiona nostrzyku biatego
jednorocznego, a takze przegorzandow. Wystano takze zrazy lip i sadzonki robinii lepkie;j.
W drugim poélroczu realizowano rozpowszechnianie wierzb pszczelarskich do poprawy
bazy pozytkowej pszczot w okresie wezesnej wiosny. Wystano 63 przesytki zawierajace
12 taksondéw wierzb, po 10 sztobréow z kazdego taksonu. W minionym roku sadzonki
wierzby cieszyly si¢ bardzo duzym zainteresowaniem. Rozdysponowano caty materiat
rozmnozeniowy, ktory wystano do odbiorcoéw z terenu catej Polski. Ogdlnie w catym
roku 2016 zrealizowano 110 przesytek zawierajacych materiatl rozmnozeniowy roslin
miododajnych do odbiorcéw z réoznych rejondw Polski.

Przez calty czas Kolekcja Roslin Miododajnych jest dostepna jako ekspozycja dla
odwiedzajacych ja pszczelarzy, studentéw i mtodziezy szkolnej. Ponadto przeprowadza-
nych jest po kilka lub kilkanascie szkolen w ramach propagowania sposobow wykorzy-
stania zasobow genowych roslin miododajnych zgromadzonych w kolekcji. Uczestnikom
kursow i szkolen udzielane sg wszelkie informacje o zgromadzonym materiale kolekcyj-
nym. Dziatania promocyjne to rowniez wszelkie porady mailowe i telefoniczne dla osdb
zglaszajacych si¢ z pytaniami, czesto bardzo szczegétowymi, na temat pozyskiwania,
uprawy i pielggnacji ro$lin miododajnych zgromadzonych w kolekcji i rozpowszechnia-
nych w ramach realizowanych zadan.
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BEEKEEPING MANAGEMENT AND ECONOMICS
GOSPODARKA PASIECZNA | EKONOMIKA

BEEKEEPING IN BERLIN — COMPARISON BETWEEN
THE URBAN AND RURAL BEEKEEPING
HODOWLA PSZCZOL W BERLINIE - POROWNANIE
PSZCZELARSTWA MIEJSKIEGO Z WIEJSKIM

Monika Krahnstover, Ralf Einspanier, Benedikt Polaczek

Freie Universitdt Berlin, Fachbereich Veterindrmedizin, Institut fiir Veterindr — Biochemie, Oertzenweg
19 b, 14163 Berlin, Tel. 00 49 30 838 53945, 838 62225
e-mail: polaczek@zedat.fu-berlin.de

W 2001 roku w Berlinie bylo 520 pszczelarzy, ktorzy posiadali 2787 rodzin pszcze-
lich, w 2015 roku - 1115 pszczelarzy i 5397 rodzin. Na jeden km? przypadto odpowied-
nio (tylko u zrzeszonych pszczelarzy) 3,12 oraz 6,05 rodzin pszczelich.

Ogromne straty rodzin w Ameryce w 2007 roku obudzily $wiadomos$¢ w spoteczen-
stwie 1 wsrod politykdéw o konieczno$ci pomocy pszczotom. Utworzona grupa ,,Berlin
summt” (Brzeczacy Berlin) zaczgta ustawiaé pszczoly w réznych miejscach w miescie
(dach katedry, filharmonii). W krotkim czasie grupa ta znalazta nasladowcow, ktorzy
zaczeli umiejscawiac pszczoty na dachach i balkonach blokéw mieszkalnych. Wielu
uwierzylo, ze pszczoty mozna utrzymywac, nie prowadzac przy nich zadnych zabiegow
w tzw. ,.Bienenkiste” (skrzyni na pszczoty). W takim ulu pszczoty buduja plastry na
dziko (bez ramek) i prowadzona jest gospodarka rojowa. Pszczelarze tego typu rzadko
wstepuja do organizacji pszczelarskich.

Uwzgledniajac rodziny pszczelarzy niezorganizowanych, w dniu dzisiejszym (zima)
liczba rodzin pszczelich wynosi ok. 10 na 1 km?, latem liczba ta wzrasta o ponad 50%.

Zestawiajac dane z regionalnych zwigzkéw pszczelarzy w Niemczech stwierdzic¢
nalezy, ze coraz wigcej rodzin i pszczelarzy przybywa w duzych miastach.

Poréwnujac pszcezelarstwo w miescie z wiejskim stwierdzi¢ nalezy ze w miastach:

a. jest cieplej,

b. jest wigksza wilgotnosc,

c. wystepuje wigksza réznorodnos¢ i ciaglosé¢ pozytkow,

d. rodziny pszczele produkuja duze ilosci miodu (bez wedrowek),

e. zimg obserwuje si¢ mniejsze straty rodzin pszczelich.

Na obszarach rolniczych za$:

a. pszczotom brakuje pokarmu,

b. im wicksze monokultury w danym regionie, tym mniejsze jest tam napsz-
czelenie (np. w Brandenburgii wynosi ono tylko 0,75 rodziny/km?), mniej
wystepuje pszczot samotnic, generalnie jest mniej owadow

c. im wiecej upraw rolniczych, tym wieksze sg straty rodzin pszczelich

d. w nowych zbiorach nasion (np. rzepaku) stwierdzi¢ mozna uzyte wczesniej
zaprawy nasienne
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e. wprowadzane od paru lat zielone pasy ws$rdod monokultur nie zapewniaja
wystarczajacej ilosci 1 cigglosci pokarmu oraz miejsc legowych dla pszczot
samotnic.

By poprawic¢ sytuacje na terenach wiejskich pszczelarze domagaja sie:

1. Zaniechania lub przynajmniej zmniejszenia stosowania chemii w rolnictwie (zapraw
nasiennych, herbicyddw, §rodkéw ochrony roslin oraz glifosatu)

2. Zastapienia zielonych paséw pasami z kwitngcymi ro$linami miododajnymi.

WYBRANE UWARUNKOWANIA KRAJOWEGO
PSZCZELARSTWA W 2016 ROKU

Piotr Semkiw, Piotr Skubida, Krzysztof Jeziorski, Andrzej Pios$
Zaktad Pszczelnictwa IO w Putawach

Wykonano w ramach zadania 4.3 Programu Wieloletniego ,,Dzialania na rzecz poprawy
konkurencyjno$ci i innowacyjnosci sektora ogrodniczego z uwzglednieniem jakosci i bezpie-
czenstwa zywnosci oraz ochrony srodowiska naturalnego” ustanowionego Uchwata nr 105/2015
Rady Ministréw z dnia 14 lipca 2015 roku.

Opracowano w oparciu o dane z Inspekcji Weterynaryjnej, Agencji Rynku Rolnego,
Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi oraz materiaty wlasne. Na podstawie rejestrow
prowadzonych przez Powiatowe Inspektoraty Weterynarii okreslono, ze liczba rodzin
pszczelich (stan na pazdziernik) wynosita ok. 1,5 mln, a w przeciagu ostatniego roku
przybyto 56 tys. rodzin, co oznaczato ok. 4% wzrost. Wigkszo$¢, bo 1,27 mln rodzin
pszczelich byla w posiadaniu pszczelarzy zrzeszonych w organizacjach pszczelar-
skich (dane z ankiet zebranych przez ARR). Srednia liczba rodzin pszczelich na 1
km? powierzchni kraju wynosita 4,8. Najbardziej napszczelone tereny to Polska potu-
dniowo — wschodnia (matopolskie, podkarpackie, lubelskie), a Podlasie, Pomorze,
Polska centralna (woj. mazowieckie) to regiony o najmniejszym zaggszczeniu rodzin
pszczelich. Srednia obsada pasiek to 23 rodziny pszczele. Najwicksze gospodarstwa
pasieczne znajdowaly si¢ na terenie wojewddztwa warminsko-mazurskiego, a przecigtna
pasieka w tym regionie liczyta 40 rodzin pszczelich. Srednio 30 uli posiadali pszczelarze
z wojewodztwa zachodniopomorskiego, a niewiele mniejsze pasieki zlokalizowane byty
na Dolnym Slasku i Lubelszczyznie. Najmniejsze (przecigtnie 13 uli) wystepowaty na
Slasku. Okoto 67% ogdlnej liczby pasiek nie posiadato wigcej niz 20 rodzin pszczelich,
a w przypadku wojewodztwa §laskiego udzial pasiek matych wynosit 86%. Pasieki
$rednie, a wigc od 21 do 50 rodzin pszczelich stanowity ok. % wszystkich, aczkolwiek
charakterystyczne bylo, iz w tej grupie znajdowato si¢ ponad 36% ogoétu rodzin pszcze-
lich. Pasieki o obsadzie od 51 do 80 pni stanowily 6,6%, a pasieki powyzej 80 rodzin to
2,1%. wszystkich. W ewidencji Inspekcji Weterynaryjnej zarejestrowanych bylo 65,4 tys.
pszczelarzy, 67% z nich (44,3 tys.) bylo zrzeszonych w organizacjach pszczelarskich.
Najwicksza grupe (34%) stanowili producenci w wieku od 51 do 65 lat. Niecate 30% to
osoby w wieku ponad 65 lat, a co 6smy pszczelarz miat mniej niz 35 lat. Niemalze 24%
to osoby w wieku od 36 do 50 lat. Catkowita produkcja miodu wyniosta ok. 24,3 tys.
ton. Przecietnie, w pasiekach amatorskich pszczelarze pozyskali od jednej rodziny 16,5
kilograméw miodu, za§ w towarowych prawie dwukrotnie wigcej (31,8 kg). W ramach
sprzedazy bezposredniej i detalicznej na rynek trafito 81% miodu, a pozostata czgsc
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pszczelarze skierowali do punktow skupu hurtowego. W okresie styczen — pazdziernik,
import miodu to ok. 20,3 tys. ton, za$ eksport osiagnat poziom ok. 9,1 tys. ton. Gtéwne
kraje zakupu miodu to Ukraina i Chiny (odpowiednio: 11,9 i 5,8 tys. ton), a zbytu -
Niemcy i Francja (odpowiednio: 2,5 i 2,1 tys. ton). Koszty produkcji w przeliczeniu
na jedng rodzing pszczela wynosity od ok. 264 zt w pasiekach amatorskich do prawie
327 zt w pasiekach towarowych. Jednakze jednostkowe koszty produkcji (1 kg miodu)
w pasiekach towarowych to ok. 10 zt, a w pasiekach amatorskich ok. 16 zt. Srednie
straty rodzin pszczelich ocenione po zimowaniu (odnotowane wiosng 2016 r.) wynosity
12,6%. W trakcie sezonu pszczelarskiego pszczelarze z 14-stu wojewddztw zgtosili do
zwigzkow pszczelarskich przypadki ostrych zatru¢ lub podtrué¢ rodzin pszczelich, glow-
nie na plantacjach rzepaku i uprawach sadowniczych. Lacznie, w skali catego kraju, ok.
630 rodzin pszczelich uleglto ostremu zatruciu, a podtrucia dotknety prawie 7 tys. rodzin
pszczelich.

CZY SOJA MOZE STANOWIC DOBRE ZRODLO BIALKA
W ZYWIENIU PSZCZOL?

Marta Burzynska, Dorota Piasecka — Kwiatkowska

Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu, Katedra Biochemii i Analizy Zywnoéci,
ul. Mazowiecka 48, 60-623 Poznan
e-mail: marta.burzynska@up.poznan.pl

Niedobdr pytku w ulu moze spowodowac gtoéd, zahamowaé czerwienie matki pszcze-
lej oraz zmniejszy¢ liczb¢ odchowanego czerwiu, co moze pozniej wptynac nieko-
rzystnie na kondycj¢ zimujacych pszczot, powodujac tym samym ostabienie rodziny,
a to skutkuje spadkiem produkcji miodu oraz zmniejszeniem wydajnosci zapylania.

Aby zapobiec pojawieniu si¢ niedoborow pokarmowych w rodzinie pszczelej, pszcze-
larz moze uzupekiaé biezace zapasy pokarmowe, podajac zamienniki naturalnego
pozytku nektarowego (we¢glowodany) i/lub pylkowego (biatko). Biatkowe Zzywienie
uzupelniajace pszczot miodnych jest zwykle dzielone na dwa rodzaje: a) karmienie
pytkiem naturalnym Iub sztucznym wysokobiatkowym pokarmem, ktoéry moze zawierac
5-25% naturalnego pytku;

b) karmienie substytutami pytku w postaci wilgotnych ciast lub wprost w postaci
sypkich suchych substancji.

Dwie najpopularniejsze metody konserwacji pytku kwiatowego to suszenie i mroze-
nie. Kazda z tych metod powoduje obnizenie jego wartos$ci odzywczych.

Przyktadem wysokobiatkowego substytutu pytku jest znacznie tansza maka sojowa.
Odtluszczona maka sojowa juz od wielu lat uzywana jest w Ameryce Potnocnej
do uzupetniania niedoborow biatka u pszczot. Zawiera okoto 40% biatka i 23% tluszczu.
Bogata jest w biopierwiastki (Ca, Mg, P, Fe, K, Na, Zn, Cu, Mn, Se) witaminy: A, E, K,
B-karoten i kwas foliowy. Wysoka temperatura procesu suszenia maki sojowej denaturu-
je biatka, w tym niszczy inhibitory enzymow proteolitycznych. Okres przydatno$ci maki
sojowej do zywienia pszczol wynosi pot roku. Maka taka mozna skarmia¢ bezposrednio
pszczoty lub tez produkowac¢ z niej r6znego rodzaju ciasta. Substytuty biatkowe w posta-
ci ciasta pszczelego z maka sojowa mozna dostarcza¢ kiedy obserwuje si¢ niedobor
pytku. Ciasto nalezy podawa¢ w ilosci od 0,5-1 kg na rodzing pszczela.
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Celem badan byto poréwnanie profili biatkowych ciast pszczelich réznigcych sie¢
zrddtem biatka. Materiat do badan stanowily dwa ciasta pszczele (z dodatkiem pytku
kwiatowego oraz komercyjnie dostepnej maki sojowej) przygotowane przez pszczelarza
z pasieki zlokalizowanej na Dolnym Slasku, w proporcji 1 czesé cukru pudru, 1 czesé
miodu, 1 cze$¢ pytku/maki sojowe;.

Biatka z badanego materiatu ekstrahowano za pomoca zbuforowanego roztworu soli
fizjologicznej (0,01M bufor PBS o pH 7,4). Zawarto$¢ biatka w otrzymanych ekstraktach
oznaczano metodg Bradford [1976]. Charakterystyke uktadéw biatkowych przeprowadzo-
no na podstawie elektroforezy SDS-PAGE w ukladzie dwufazowym [Laemmli, 1970].

Po rozdziale biatka w zelu wybarwiano barwnikiem CBB R250. Nastepnie poddano je
analizie densytometrycznej w programie CLIQS firmy Totallab.

Badane ciasta pszczele roznity si¢ zawartoscig biatka wyekstrahowanego. Porownanie
ekstraktow maki sojowej oraz pylku kwiatowego wykazato, ze maka sojowa zawiera
niecale dwa razy wigcej bialka niz pylek kwiatowy. Na podstawie analizy elektrofore-
tycznej stwierdzono w badanych probach obecnos¢ frakceji biatkowych o takich samych
masach czasteczkowych w obu rodzajach ciast (55 i 48 kDa), jak rowniez frakcje odrgb-
ne, charakterystyczne dla danego skladnika ciasta, ktore stanowilo zrédlo biatka (maka
sojowa 1 pytek). Ponadto wykazano, ze profil biatkowy ciasta z dodatkiem maki sojowe;j
jest istotnie bogatszy od profilu biatkowego ciasta zawierajacego pytek kwiatowy.

EFEKTYWNOSC GOSPODARKI PASIECZNEJ
Z WYKORZYSTANIEM ULIKOW MINIPLUS

Adriana Mirecka-Chronowska, Jacek Siedlarz
Pasieka Hodowlana ,,Sadecki Bartnik”

Pierwsze wzmianki o miniplusach pochodza od Pana Jacka Wojciechowskiego, ktory
zetkngwszy si¢ z nimi w Austrii w 1991 roku, wprowadzit je do Polski w 1997 . W Pasiece
Hodowlanej Sadecki Bartnik miniplusy wprowadzono w roku 2004. Okazaty si¢ one
innowacyjnym rozwigzaniem przewyzszajacym warto$¢ tradycyjnego ulika weselnego.
Zalety miniplusow wynikaja przede wszystkim z mozliwosci zimowania zapasowych
matek pszczelich w utworzonych mini rodzinach, dzigki czemu nie trzeba kazdorazowo
zuzywacé pszczot z rodzin produkeyjnych do ich zasiedlania. Przezimowane matki shuza
rowniez do wczesnego tworzenia odktadéw w pasiekach towarowych, co znaczaco
wplywa na szybko$¢ rozwoju rodzin. W ostatnim dziesi¢cioleciu miniplusy pojawity
si¢ w pasiekach wielu pszczelarzy, jednak nierzadko spotkaty si¢ z niepowodzeniami
w uzytkowaniu. Najczestszym problemem sklaniajacym pszczelarzy do rezygnacji
z uzytkowania minipluséw w pasiekach byto fiasko w zimowaniu.

Celem pracy jest przedstawienie praktycznej strony wykorzystania miniplusow
w gospodarce pasiecznej w Pasiece Hodowlanej Sadecki Bartnik. Wypracowane rozwig-
zania skutkuja lepszymi efektami w zimowaniu i rozwoju rodzinek. Stan liczbowy
minipluséw uzytkowanych na dzien obecny wynosi 1700 szt. Do zimowania przeznacza
si¢ corocznie okolo 400 rodzinek. Obstuga opiekujaca si¢ ulikami liczy 5 pracownikow.
Obserwacje przeprowadzone byty na przestrzeni 6 lat pracy (2011-2016) z udziatem
statej zalogi.
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WYNIKI

Zimowanie i rozwoj

1. Lepsze efekty zimowania uzyskiwano zimujac rodzinki w trzech korpusach.
Wysoko istotnie wigksze straty zimowe stwierdzono wérdd rodzinek zazimowa-
nych tylko na dwdch korpusach.

a.Wieksze osypy rodzin dwukorpusowych spowodowane byly stabsza obsada

pszczol tworzacg kigb zimowy oraz niewystarczajagcym magazynem zapasu
pokarmowego.
2. Pelnia rozwoju byta osiggana szybciej przy nastepujacych zabiegach wiosennych:

a. Sciesnianie gniazd przez odejmowanie korpusu dolnego pozwala zaoszcze-
dzi¢ energi¢ zuzywana na ogrzanie, wentylacj¢ i higieng powierzchni gniazda

b. Odsklepianie zapaséw i podkarmianie rodzinek rzadkim syropem co kilka
dni, pobudza matke do intensywniejszego czerwienia

c. Przetozenie korpusu z czerwiem na gérng kondygnacje zapewnia lepsze
warunki termiczne do jego wychowu oraz tatwy dostep do pokarmu podawa-
nego do podkarmiaczki.

d. Poszerzenie gniazd przez dodanie korpusu na dolna kondygnacj¢ pozwala na
szybkie zagospodarowanie go przez pszczoly lotne i zaczerwienie powierzch-
ni przez matke. O optymalnym czasie wykonania operacji §wiadczy wiszace
grono pszczot pomigdzy ramkami a dennica.

e. W miar¢ przybywania pszczo6t dalsze poszerzanie gniazd odbywa si¢ przy
uzyciu korpuséw z weza lub jasnym suszem doktadanych w §rodkowg czes¢
gniazda po ustabilizowaniu pogody.

Tworzenie odkladow:

Pelia rozwoju w warunkach gérskich przypada zwykle na pierwsza dekade maja.
Dobrze rozwinigta rodzina obsiada 4-6 korpuséw i pozwala na uzyskanie nawet 10-12
nowych odkladow. Przecig¢tna rodzinka zimujaca na dwdch korpusach potrzebowata
wigcej czasu na uzyskanie petni rozwoju i niejednokrotnie przejawiata tendencj¢ do stab-
nigcia i konieczno$¢ ich aczenia, co znacznie zwigkszato naktady pracy.

WNIOSKI
Trzykorpusowe gniazdo zapewnia lepsze warunki do zimowania oraz wiosennego
i letniego rozwoju.

PROJEKT POIDLA ULOWEGO

Wojciech Kotodynski

Uniwersytet Przyrodniczy we Wroclawiu

Na rynku istnieje duza ilo$¢ podkarmiaczek, ktore moga spetnia¢ funkcje¢ ,,poidia
w ulu”. Poczawszy od podkarmiaczek ramkowych, a skonczywszy na wylotowych.
Czgsto pszczelarze na wiosng wypetniaja je woda, a pszczoty w okresie niesprzyjajacych
warunkow pogodowych moga swobodnie z niej korzystaé¢ wykorzystuja wodg dla swoich
potrzeb, bez utraty pedu rozwoju wiosennego. Jest to kluczowe w regionach polski gdzie
pogoda jest bardzo zmienna.
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Celem projektu byto stworzenie podkarmiaczki, ktora bedzie mogta by¢ wkom-
ponowana w oczko gorne w korpusie ula. Dzigki takiemu rozwigzaniu ulatwione jest
kontrolowanie stanu wody, oraz wyczyszczenie poidta, nie ingerujac w zycie rodziny
pszczelej. Wymiana wody w poidtach jest kluczowa, poniewaz moga w niej rozwijac
si¢ drobnoustroje mogace spowodowac ostabienie rodziny pszczelej. Zaprojektowane
poidto o pojemnosci 1 litra, minimalizuje ryzyko zalegania wody, jednoczenie umozliwia
fatwe jego napehienie.

Poidlo mocowane jest za pomocg tacznika umozliwiajacego poruszanie si¢ pszczol.
Whnetrze urzadzenia podzielone jest na dwie komory za pomocg kwasoodpornej siatki.
Pierwsza przeznaczona dla pszczot, a druga dla wody. Proponowanym materiatem
z jakiego moze by¢ wykonana podkarmiaczka jest tworzywo sztuczne z atestem do
kontaktu z zywnoscig lub drewno zabezpieczone lakierem spozywczym.

Przedstawione rozwigzanie jest alternatywa dla juz wystepujacych podkarmiaczko-
poidet wylotowych. Jest to tatwa w obstudze i prosta konstrukcja mogaca sprawdzic sie
w amatorskiej pasiece gdzie prowadzona jest gospodarka w ulach stojakach z gornymi
wylotami w korpusie.

MIKROFOTOGRAFIA JAKO PODSTAWOWA TECHNIKA
OBRAZOWANIA BUDOWY MORFOLOGICZNEJ
PSZCZOLY MIODNEJ

Wojciech Kotodynski, Pawet Michotap
Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu

Rozwdj dostepnosci urzadzen optycznych jak i aparatow fotograficznych na §wiecie
spowodowat rozwdj jednej z dziedzin fotografii, a mianowicie mikrofotografii. Przez
mikrofotografie nalezy rozumie¢ wykonywanie zdj¢¢ preparatéw pod mikroskopem
biologicznym przy wykorzystaniu aparatu fotograficznego.

Dzigki wykonywaniu zdje¢ profesjonalnym aparatem fotograficznym mozliwe staje
si¢ sterowanie zawansowanymi jego funkcjami i indywidualnymi ustawianiami ogni-
skowej. Natomiast do podstawowych zmiennych ustawien mikroskopu zalicza si¢:
zamontowanie dodatkowego o$wietlenia stolika i trwale umocowanie aparatu na trzecim
torze wizyjnym z wykorzystaniem przejsciowki. Umozliwia ona szybka wymiang optyki
pozwalajacej na regulacje¢ ilosci skupianego swiatta na matrycy aparatu.

Celem obserwacji stat si¢ dobor odpowiednich ustawien, ktore zaowocowaty wykona-
niem serii zdj¢é r6znych elementow morfologicznych pszczoty miodne;.

Do wykonywania zdj¢¢ uzyty zostat mikroskop Delta Optical Evolution 100 TRINO
zintegrowany za pomocg przejsciowek z aparatem fotograficznym typu lustrzanka
CANON EOS 70D. Wykonywano dwie serie zdj¢¢. Pierwsza przy uzyciu automatycznej
pracy aparatu fotograficznego i niecingerowanie w ustawienia i konstrukcje mikroskopu.
Natomiast druga seria na manualnym ustawieniu aparatu i z wykorzystaniem autorskich
ustawien mikroskopu i aparatu.

Zdjecia wykonywane przy zastosowaniu manualnych ustawien aparatu wychodza
o wiele lepiej od tych wykonanych w sposob automatyczny. Dodatkowo, fotograf ma
mozliwo$¢ kalibracji ostrosci, barwy jak i niwelacji efektow niepozadanych na zdjeciach
co rzutuje na efekcie koncowym.
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BEE PRODUCTS
PRODUKTY PSZCZELE

POROWNANIE WEASCIWOSCI REOLOGICZNYCH
MIODU W STANIE PLYNNYM I SKRYSTALIZOWANYM

Stawomir Bakier
Zamiejscowy Wydziat Lesny w Hajnéwce, Politechnika Biatostocka

Wiasciwosci reologiczne opisujg zachowanie si¢ ciat pod wptywem naprezenia
wywotanego dziataniem sit zewnetrznych. Stanowig jedng z podstawowych cech fizycz-
nych okreslajacych nie tylko jako$¢ miodu, ale takze przebieg wielu operacji techno-
logicznych, ktérym ten produkt jest poddawany: wirowanie z plastrow, pompowanie,
transport hydrauliczny, mieszanie, ogrzewanie czy dozowanie. Literatura na ten temat
jest dosy¢ obszerna, ale dotyczy miodu w stanie ptynnym. Tymczasem midd po krysta-
lizacji zmienia catkowicie swoje wlasciwosci reologiczne, a doniesienia na ten temat
sg stosunkowo ubogie. Informacje dotyczace zachowania reologicznego miodu skrystali-
zowanego sg wazne ze wzgledu na ksztattowanie konsystencji po krystalizacji i produk-
cji tzw. miodow kremowych.

W pracy dokonano weryfikacji wlasciwos$ci reologicznych miodu plynnego
i tego samego produktu po krystalizacji. Wykorzystano techniki rotacyjne oraz pomiary
w warunkach $cinania rotacyjnego rownowagowego oraz za pomocg oscylacji wymu-
szonych (pomiary dynamiczne). Opracowano uogdlnione modele matematyczne lepko-
$ci miodu w stanie ptynnym i przedstawiono charakterystyczne cechy miodow skry-
stalizowanych. Miody ptynne wykazujg przy tym podobne zachowanie w warunkach
oscylacji wymuszonych, jak i w pomiarach dynamicznych. Warto$ci lepkos$ci zespolonej
badanych medidow sg zbiezne z warto$ciami lepkosci dynamiczne;j.

Mibdd w stanie skrystalizowanym wykazuje dosy¢ szczegblne zachowanie. Zaliczy¢
go mozna do cieczy pseudoplastycznych wykazujacych znaczng niestabilnos¢ reolo-
giczng. Niestabilno$¢ ta objawia si¢ wystgpieniem charakterystycznej petli histerezy,
typowej dla ptynow tiksotropowych. Przy czym, oprocz efektu tiksotropowego wystepu-
je rowniez silny efekt reodestrukcyjny. Zwigzany jest on ze zmiang struktury morfolo-
gicznej krysztatdw miodu w trakcie $cinania. Objawia si¢ to nietypowym zachowaniem,
jak np. wzrost lepkosci pozornej w trakcie wielokrotnego $cinania. Dodatkowo miod
w postaci skrystalizowanej nie spetnia reguty Coxa-Merza — wykazuje jakosciowo inne
zachowanie, jak w stanie ptynnym a wartosci lepkosci pozornej sa rozne od lepkosci
zespolonej. Szczegdly nietypowych whasciwosci reologicznych miodu po krystalizacji
zostang zademonstrowane w postaci wykresow.

Badania zostaly zrealizowane w ramach pracy nr S/ZWL/1/2014 i sfinansowane
ze Srodkow na nauke MNiSW.
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KONCENTRACJA PIERWIASTKOW
O WELASCIWOSCIACH TOKSYCZNYCH W MIODACH
POCHODZACYCH Z BARCI I KLOD NADLESNICTW
POLNOCNO-WSCHODNIEJ POLSKI

Beata Madras-Majewska, Lucja Skonieczna, Maciej Ochnio,
Adam Sienko!, Yekaterina Zonova?

Pracownia Pszczelnictwa, Wydzial Nauk o Zwierzetach, Szkota Gtowna Gospodarstwa Wiejskiego
w Warszawie;

Lasy Panstwowe Nadle$nictwo Augustow;

2Katedra Srodowiska i Dobrostanu Zwierzat, Wydziat Biologii i Higieny Zwierzat, Uniwersytet Przy-
rodniczy we Wroctawiu

Pszczoty miodne zasiedlajace barcie i klody wytwarzaja miod bartny, ktory zawie-
ra w swoim skladzie nektar i pytek pochodzacy z roslin dziko rosnacych w lasach.
W miodzie pozyskanym z barci i ktod znajduja si¢ znacznie wyzsze zawartosci pierz-
gi, pytku kwiatowego, wosku, zywicy drzew oraz spadzi w poréwnaniu z miodem
pochodzacym z ula, co decyduje o wysokim potencjale antyoksydacyjnym produktu.
W sierpniu 2015 r. po raz pierwszy od wiclu lat odbylo si¢ miodobranie w Puszczy
Augustowskiej z barci i klod, ktore zostalty wykonane w ramach projektu Tradycyjne
bartnictwo ratunkiem dzikich pszczét w lasach RDLP w Bialymstoku”. Miod bartny
powszechnie uwazany jest za produkt o wysokiej jako$ci, wolny od zanieczyszczen
srodowiskowych. Jednakze intensyfikacja rozwoju zaréwno gospodarki, przemystu jak
i transportu moze powodowac zagrozenie wnikania do miodu bartnego szkodliwych dla
organizmu pierwiastkow oraz zwigzkéw chemicznych. W zwigzku z powyzszym podjgto
badania majace na celu ocen¢ poziomu kumulacji wybranych pierwiastkow o wtasci-
wosciach toksycznych (Cd, Hg, Pb, Cu, Mn, Zn, As) w probkach miodu pozyskanego
z barci 1 ktéd zlokalizowanych na obszarze nadle$nictw pdétnocno-wschodniej Polski.
Dzigki inicjatywie Lasow Panstwowych, w szczegolnosci Nadlesnictwa Augustow
ww. pionierskie badania zostaly przeprowadzone, a uzyskane wstgpne wyniki wskazuja
na potrzeb¢ kontynuacji badan.

Materiat do badan stanowito 14 probek miodu pozyskanego w 2015 r. z barci 1 ktod
zlokalizowanych na terenie Laséw Panstwowych w Nadlesnictwie Augustow, Suprasl
i Maskulinskim. W kazdym z wymienionych Nadle$nictw znajduja si¢ $wiezo wydziane
barcie i ktody na wysokosciach od 3 do 5 m.

Nadles$nictwo Augustow (NA) — 1 bar¢ i 9 ktod

Nadlesnictwo Suprasl (NS) — 3 barcie

Nadles$nictwo Maskulinskie (NM) - 1 kloda

Pozyskane probki miodu zostaty zmineralizowane technika mikrofalowa, a nastep-
nie poddane analizie ilosciowej (Cd, Hg, Pb, Cu, Mn, Zn, As) przy uzyciu metody
Atomowej Spektrometrii Absorpcyjnej (Hg - CVAAS, PN-EN 1483:2007; Cd, Pb, As,
Cu - ETAAS, PN-EN ISO 15586:2005; Zn, Mn FAAS, PN-ISO 8288:2002).
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Tab. 1. Zawartosci pierwiastkow (mg/kg) o wlasciwosciach toksycznych w probkach
miodu bartnego

Badane pierwiastki (mg/kg)
Lp

Rejon | Nazwa obiektu

Kadm Rteé Otéw | Miedz |Mangan| Cynk | Arsen

Barénr1 | <0,015| <0,06 | <02 | <03 | 145 | <30 | <3,0

Bar¢ nr 2 <0,015 | <0,06 <0,2 0,65 0,78 62,22 <3,0

NS

Bar¢ nr 3 <0,015 | <0,06 <0,2 0,56 3,84 <3,0 <3,0

Srednia dla rejonu <0,015 | <0,06 | <0,2 0,5 2,02 | 22,74 | <3,0

4 | NM | Klodanrl | 006 | <006 | <02 | 047 | 112 | 378 | <3,0

Bar¢ nr 1 <0,015 | <0,06 <0,2 0,55 <0,6 38,67 <3,0

Ktoda nr 1 <0,015 | <0,06 <0,2 0,44 <0,6 <3,0 <3,0

Klodanr3 | <0,015 | <0,06 <0,2 0,44 0,63 <3,0 <3,0

5
6
7 Klodanr2 | <0,015 | <0,06 <0,2 0,66 2,67 159,7 <3,0
8
9

Klodanr4 | <0,015 | <0,06 <0,2 0,52 <0,6 <3,0 <3,0

10 Klodanr5 | <0,015 | <0,06 <0,2 0,38 0,67 <3,0 <3,0
11 Klodanr6 | <0,015 | <0,06 <0,2 0,41 1,6 <3,0 <3,0
12 NA Klodanr7 | <0,015 | <0,06 <0,2 0,86 0,67 <3,0 <3,0
13 Klodanr8 | <0,015 | <0,06 <0,2 0,42 0,82 <3,0 <3,0
14 Klodanr9 | <0,015 | <0,06 <0,2 0,64 2,15 <3,0 <3,0

Srednia dla rejonu <0,015 | <0,06 <0,2 0,53 1,1 22,23 <3,0

Objasnienia: NS - Nadlesnictwo Suprasl; NM - Nadlesnictwo Maskuliniskie; NA - Nadlesnictwo Augustow

Srednia zawarto$¢é Cu w miodach pozyskanych we wszystkich trzech nadlesnic-
twach ksztattowala si¢ na zblizonym poziomie. Badania wykazaly najwyzsza $rednia
zawarto$¢ Zn w miodzie pochodzacym z terenu NM. Poziom Zn w tym produkcie byt
0 58% wyzszy w porownaniu do poziomu akumulacji tego pierwiastka w miodach
z pozostatych nadlesnictw. Natomiast najwyzszg $rednig zawartos¢ Mn, stwierdzo-
no w miodzie z terenu NS o koncentracji prawie dwukrotnie wyzszej w porownaniu
z zawarto$ciami tego parametru w miodach pochodzacych z obszaru NA i NM. Obecno$é¢
Cd wykazano tylko w jednej probie miodu pochodzacego z ktody nr 1 Nadlesnictwa
Maskulinskiego (0,06 mg/kg). Wszystkie pozostate otrzymane wartosci Cd, Hg, Pb i As
w badanych probach miodu byly ponizej granicy wykrywalnosci dla tych pierwiastkow
(Cd <0,015 mg/kg; Hg <0,06 mg/kg; Pb < 0,2 mg/kg; As<3,0 mg/kg). Sposrdd przeba-
danych probek miodu, wszystkie spetnialy wymagania dotyczace zawartosci Cd, Hg, Pb,
Cu, Mn, Zn, As okreslone w Polskiej Normie.
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Z przedstawionych danych wynika, ze miody pozyskane z barci i ktod zlokalizo-
wanych na terenie nadle$nictw potnocno-wschodniej Polski nie stwarzaja zagrozenia
zdrowotnego i sg bezpieczne pod wzgledem zawarto$ci Cd, Hg, Pb, Cu, Mn, Zn i As.
Nalezy jednak pamietaé, ze sg to badania pilotazowe 1 istnieje konieczno$¢ systematycz-
nej kontroli poziomu zawartych metali w miodzie.

Badania finansowane przez $§rodki z Projektu pt. ,,Tradycyjne bartnictwo
ratunkiem dzikich pszczo6l w lasach” Projekt korzysta 7 dofinansowania pocho-
dzgcego 7 Islandii, Liechtensteinu i Norwegii w ramach Mechanizmu Finansowego
Europejskiego Obszaru Gospodarczego (MF EOG) na lata 2009-2014 dla Programu
Operacyjnego PLo2 ,,Ochrona RoZnorodnosci Biologicznej i Ekosystemow”

WPLYW ZYWIENIA WYBRANYMI PRODUKTAMI
PSZCZELIMI NA PARAMETRY PRODUKCYJNE
PRZEPIOREK JAPONSKICH

Mohammed Jard Kadhim, Sebastian Knaga, Grzegorz Borsuk

Katedra Biologicznych Podstaw Produkcji Zwierzgcej, Wydziat Biologii, Nauk o Zwierzgtach
i Biogospodarki, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

Moda na zdrowy tryb zycia staje si¢ coraz bardziej powszechna. Z tego wzgledu ludzie
coraz cze¢sciej poszukuja zdrowej, ekologicznej i funkcjonalnej zywnoS$ci. Aby sprostaé
wymaganiom konsumentéw od 2006 roku na terenie UE wprowadzono catkowity zakaz
stosowania antybiotykoéw paszowych. Zastosowanie propolisu i pytku pszczelego jako
naturalnych §rodkéw antybakteryjnych i immunostymulujgcych wydaje si¢ by¢ interesu-
jaca alternatywa dla srodkow farmaceutycznych.

Dlatego celem badan byta ocena wptywu propolisu podawanego do wody i pytku
pszczelego podawanego do paszy na wybrane cechy produkcyjne przepiorek japonskich
(Coturnix japonica).

Na podstawie dwoch doswiadczen wstepnych (kazde po 750 ptakow), oceniono
wpltyw réznych dawek propolisu (160; 200; 240 mg etanolowego ekstraktu propoli-
sowego EEP/L wody) i pytku (0,5; 1; 3; 5%), podawanych osobno, na wybrane cechy
produkcyjne i charakterystyki biochemiczne surowicy krwi przepiorek. Wybrano 240 mg
propolisu oraz 1% pytku, ktére podawano osobno i razem w doswiadczeniu gldéwnym
(900 ptakow).

We wszystkich doswiadczeniach najwigkszy wplyw na cechy produkcyjne przepiorek
miat dodatek 240 mg EEP/L wody. Propolis zwigkszal mas¢ mig$nia piersiowego, korpu-
su, uda i podudzi oraz przyrosty masy ciata w okresie odchowu. Obserwowano réwniez
podwyzszone stezenie triacylogliceroli i cholesterolu ogélnego oraz spadek otluszczenia
przepiorek w grupach spozywajacych propolis.

Na przyktadzie Escherichia coli mozna obserwowaé tendencjg, iz wydtuzony okres
stosowania produktéw pszczelich obniza liczbe bakterii w kale przepiorek.

Przepiorki najlepiej reagowaly na 1% dodatek pytku, gdyz miaty najwyzsza masg ciala
i zotadka mig$niowego oraz wzrost spozycia paszy w analizowanej grupie zywieniowe;.
Wykorzystanie substancji odzywczych zawartych w ziarnach pytku moze by¢ nieefek-
tywne ze wzgledu na stosunkowo krotki czas przebywania w uktadzie pokarmowym.
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Poza negatywnym wpltywem na produkcje nie$na i spozycie wody nie odnotowano
synergistycznego wptywu propolisu i pylku pszczelego na analizowane cechy przepio-
rek japonskich. Dlatego potrzebne sa dodatkowe badania, aby wyjasni¢ wptyw pyltku
pszczelego na przepiorki japonskie.

WYNIKI KONTROLI POZOSTALOSCI AKARYCYDOW
W WOSKU PSZCZELIM 1 MIODZIE

Teresa Szczegsna, Monika Witek, Ewa Wa$, Urszula Ko$ka,
Katarzyna Jaskiewicz, Piotr Skubida

Zaktad Pszczelnictwa, Instytut Ogrodnictwa, ul. Kazimierska 2, 24-100 Putawy

Badania wykonano w ramach zadania 4.3 PW ,Dziatania na rzecz poprawy konkurencyjno-
$ci i innowacyjnosci sektora ogrodniczego z uwzglednieniem jakos$ci i bezpieczenstwa zywnosci
oraz ochrony $rodowiska naturalnego” ustanowionego Uchwala nr 105/2015 Rady Ministréw
z dnia 14 lipca 2015 roku.

W latach 2015-2016 przeprowadzono badania wosku pszczelego i miodu majace
na celu kontrolg pozostatosci substancji aktywnych preparatéw, ktore potencjalnie moga
znalez¢ zastosowanie w zwalczaniu warrozy pszczot. Badaniami objeto nastepujace akarycy-
dy: fluwalinat, flumetryne, amitraz (w postaci metabolitow - 2,4-dimetyloaming (DMA)
i 2,4-dwumetylofenyloformamid (DMF)) oraz bromopropylat, kumafos i akrynatryne.
Przebadano 23 prébki wezy i 26 probek wosku pszczelego oraz 155 probek miodu.
Probki wezy 1 wosku pszcezelego pochodzity z pasiek produkcyjnych oraz od producen-
tow wezy. Probki miodu pozyskano od pszczelarzy z wojewddztw: opolskiego (n=13),
$laskiego (n=12), §wietokrzyskiego (n=40), podkarpackiego (n=14), warminsko-mazur-
skiego (n=7), mazowieckiego (n=11), zachodnio-pomorskiego (n=31), wielkopolskiego
(n=19) i dolnoslaskiego (n=8).

Oznaczenia pozostatosci akarycydéw wykonano metodg chromatografii gazowe;j
z detektorem mas (GC-MS) i detektorem wychwytu elektronéw (GC-ECD).

W 12 prébkach (co stanowito 24% ogolnej liczby zbadanych probek wezy i wosku
pszczelego) oznaczono pozostatosci kumafosu i w 15 probkach (31%) - pozostato$ci
fluwalinatu, w ilo$ci powyzej wyznaczonej dla tych substancji granicy oznaczalnosci
(0,5 mg/kg). Zawarto$¢ kumafosu miescita si¢ w zakresie od 0,6 do 1,4 mg/kg ($rednio
1,1 mg/kg) w probkach wezy i od 0,5 do 1,5 mg/kg (Srednio 0,9 mg/kg) w probkach
wosku pszczelego. Zawarto$¢ fluwalinatu wynosita odpowiednio: od 0,8 do 3,2 mg/kg
($rednio 1,5 mg/kg) i od 0,8 do 5,1 mg/kg (Srednio 1,9 mg/kg). W probkach miodu nie
stwierdzono pozostato$ci akarycydow objetych badaniami.

Uzyskane wyniki wskazuja, ze polscy pszczelarze do zwalczania pasozyta pszczot
Varroa destructor stosujg niedozwolone w kraju preparaty, ktérych substancja aktywna
jest fluwalinat i kumafos. Badania te bedg kontynuowane w kolejnych latach (2017-
2020) realizacji Programu Wieloletniego.
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AKTYWNOSC BIOLOGICZNA PIERZGI

Monika Witek, Teresa Szczegsna, Ewa Was§, Urszula Ko$ka,
Katarzyna Jaskiewicz, Piotr Semkiw, Piotr Skubida

Zaktad Pszczelnictwa, Instytut Ogrodnictwa, ul. Kazimierska 2, 24-100 Putawy

W latach 2015-2016 w Laboratorium Badania Jakosci Produktéw Pszczelich Zaktadu
Pszczelnictwa 10 w Putawach przeprowadzono badania aktywnosci biologicznej pierzgi
poprzez oznaczenie wlasciwosci antyoksydacyjnych i catkowitej zawartosci zwigzkow
fenolowych. Aktywnos$¢ antyoksydacyjng oznaczono metoda z zastosowaniem rodni-
ka DPPH+, a catkowita zawarto$¢ zwigzkow fenolowych metoda Folina-Ciocalteu’a.
Probki pierzgi (n = 48) pozyskano z rodzin pszczelich po zakonczeniu pozytku z maliny
uprawne;j.

Aktywno$¢ antyoksydacyjna miescila si¢ w zakresie od 92,5 do 96,9 i od 94,6
do 95,7%, odpowiednio dla probek pozyskanych w 2015 i 2016 r. Srednia warto$é
tego parametru dla obu lat byta taka sama - 95,3% i wykazywala mata zmiennos$¢
(wspotczynnik zmiennosci ponizej 1%). Catkowita zawarto$¢ zwiazkoéw fenolowych
w pierzdze pozyskanej w 2015 roku wynosita od 646,2 do 1104,6 mg/100 g ($rednio
877,0 mg/100 g), a dla pierzgi pozyskanej w 2016 roku: od 1013,4 do 1299,7 mg/100 g
($rednio 1199,8 mg/100 g). Wspotczynnik zmiennosci wynosit 13 1 7%, odpowiednio dla
probek pozyskanych w 201512016 .

Dwuletnie badania wykazaly wysoka warto$¢ biologiczng pierzgi. W poréwnaniu do
innych produktéw pszczelich (Rybak-Chmielewska, 2014), aktywno$¢ antyoksydacyjna
pierzgi wynoszaca $rednio 95,3%, byta wyzsza od aktywno$ci propolisu (83,2%) i miodu
gryczanego (91,0%) - odmiany charakteryzujacej si¢ najwyzsza aktywnos$cia antyoksy-
dacyjna ze wszystkich krajowych miodéw odmianowych. Natomiast catkowita zawar-
to$¢ zwiazkoéw fenolowych ($rednio 1038,4 mg/100 g) w pierzdze byta na poziomie
poréwnywalnym z zawartoscia tych zwiazkéw w propolisie (1053,1 mg/100 g) i ponad
3-krotnie wyzsza od ich zawarto$ci w miodzie gryczanym (317,9 mg/100 g), posiadaja-
cym najwyzsza ich zawarto$¢.

Literatura:

Rybak-Chmielewska H. (2014). Opracowanie i doskonalenie nowych metod badania ja-
kosci produktoéw pszczelich. Rozwdj zréwnowazonych metod produkcji ogrodnicze;j
w celu zapewnienia wysokiej jakosci biologicznej i odzywczej produktow ogrodni-
czych oraz zachowania bior6znorodnosci srodowiska i ochrona jego zasobow. Pro-
gram Wieloletni 2008-2014 finansowany przez Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju
Wsi. Skierniewice 2014: 217-222.
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ALERGENNE WEASCIWOSCI MIODU I PYLKU
KWIATOWEGO

Marta Burzynska, Dorota Piasecka-Kwiatkowska

Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu, Katedra Biochemii i Analizy Zywnoéci,
ul. Mazowiecka 48, 60-623 Poznan
e-mail: marta.burzynska@up.poznan.pl

Miod i pytek pszczeli to produkty wytwarzane przez pszczoty, ktore od wiekow
uznawane s3 za zrodto sktadnikoéw prozdrowotnych. W sktadzie chemicznym miodu
naturalnego zidentyfikowano ok. 320 substancji. Pod wzgledem chemicznym miod jest
wodnym, przesyconym roztworem cukréw zawierajacym takze inne sktadniki, w tym
pylek kwiatowy. W bardzo matych, ale znaczacych biotycznie ilosciach, w sktadzie
miodu wystepuje biatko (Srednio ok. 0,3 %). Gtownym jego zrodltem sa pylek kwiato-
wy, ktory wystepuje w ilosci w zaleznosci od stopnia zaproszenia, nawet do 1000000
ziaren/10g miodu, jak réwniez pozostawione przez pszczoty wydzieliny ich gruczotow
slinowych. Biatka wystepujace w miodzie wplywaja na jego wlasciwosci alergenne,
a zidentyfikowanie gtéwnego zrodta ich pochodzenia jest wazne ze wzgledu na bezpie-
czefistwo konsumentow.

Celem badan byto okreslenie wtasciwosci alergennych wybranych miodéw nekta-
rowych: rzepakowego, lipowego, gryczanego i wrzosowego oraz odpowiadajacego
im pytku kwiatowego zebranego w czasie miodobrania z pasiek zlokalizowanych na
Dolnym Slasku.

Biatka z badanego materiatu ekstrahowano za pomoca zbuforowanego roztworu soli
fizjologicznej (0,01M bufor PBS o pH 7,4). Zawarto$¢ biatka w otrzymanych ekstrak-
tach oznaczano metoda Bradford [1976]. Ocene alergennych witasciwosci przeprowa-
dzono metoda Western-blotting. Rozdzielone elektroforetycznie biatka przenoszono
z zelu na membrang PVDF za pomoca sit cigzkosci przez ok. 16 godzin w temperaturze
pokojowej. Immunodetekcje przeprowadzono przy pomocy surowicy osoby uczulonej
w stosunku do szerokiego spektrum alergenéw pokarmowych (migdaty, orzechy lasko-
we, sezam, soja, mleko, jaja, pszenica) i wziewnych (pytki traw, brzozy i debu). Jako
przeciwciatla Il rzedowe zastosowano monoklonalne przeciwciala rozpoznajace ludzkie
IgG znakowane alkaliczng fosfataza. Wybarwianie membran prowadzono stosujac Nitro
blue tetrazolium wraz z 5-Bromo-4-chloro-3-indolyl phosphate. Nast¢pnie membrany
skanowano i poddawano analizie densytometryczne;j.

Sposrod analizowanych probek jedynie pytek gryczany oraz miod i pylek wrzosowy
wykazaty wlasciwosci alergenne. Stwierdzono, ze wlasciwosci immunogenne miodu
wrzosowego zwigzane byly gtownie z obecnoscig frakcji biatkowych, ktorych zrodtem
byt pytek kwiatowy. Frakcji alergennych bialek zawartych w pytku gryczanym nie
stwierdzono w probie miodu gryczanego.
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CHARAKTERYSTYKA ROZKLADU LICZBY
DIASTAZOWEJ MIODOW PSZCZELICH
NA TERENIE POLSKI

Stawomir Czabaj'?, Jarostaw Kliks?, Joanna Kawa-Rygielska?,
Tomasz Strojny*

'Stawomir Czabaj Concepts, ul. Partyzantow 17, 21-110 Ostrow Lubelski

2Katedra Technologii Fermentacji i Zb6z, Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu
*Lubuski Osrodek Innowacji i Wdrozen Agrotechnicznych w Kalsku

“Miody Polskie Sp. z 0.0., Mokra 281b, 42-120 Miedzno

Liczba diastazowa (LD) stanowi jeden z najistotniejszych parametrow $wiadczacych
o0 jakos$ci handlowej miodu i zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Rolnictwa i Rozwoju
Wsi z dn. 3 stycznia 2009 (Dz. U. Nr 181, poz. 1773, z pdzn. zm.) warto$¢ tego parame-
tru nie moze by¢ nizsza niz 8 punktéw w skali Schade. Parametr ten stanowi doskonaty
wyréznik jakosciowy miodu ze wzgledu na swoja wrazliwo$¢ na podwyzszong tempe-
ratur¢ oraz czas magazynowania. Jednak jej warto$¢ poczatkowa podlega znacznym
wahaniom.

Celem badan byta analiza poziomu liczby diastazowej miodow pszczelich pochodza-
cych z réznych rejonéw Polski.

Materiat do badan stanowity miody lipowe pozyskane z 11 pasiek zlokalizowanych
na terenie 5 wojewodztw: lubuskiego, lubelskiego, warminsko-mazurskiego, podlaskie-
go i dolnoslaskiego. Uzyskane probki, w formie patoki, pobrane z uli wielkopolskich,
niezwlocznie poddano analizie na aktywno$¢ a-amylazy metoda spektrofotometryczna
z wykorzystaniem testow Phadebas wg Rozporzadzenia Ministra Rolnictwa i Rozwoju
Wsi z dn. 3 stycznia 2009. Uzyskane wyniki wyrazono w skali Schade i poddano analizie
statystyczne;j.

W wyniku przeprowadzonych analiz stwierdzono réznice w wartosciach liczby diasta-
zowej dla miodow z réznych rejondéw kraju.

Najwyzsze wartosci odnotowano w probkach pochodzacych z terenu Warmii i Mazur
oraz poinocnej czgsci wojewodztwa podlaskiego.

CHARAKTERYSTYKA PROFILI
WEGLOWODANOWYCH MIODOW PSZCZELICH
NA TERENIE POLSKI

Stawomir Czabaj'?, Jarostaw Kliks®, Tomasz Strojny*,
Lukasz Bitos?

!Stawomir Czabaj Concepts, ul. Partyzantow 17, 21-110 Ostrow Lubelski
*Katedra Inzynierii Biosystemow, Politechnika Opolska

3Lubuski O$rodek Innowacji i Wdrozen Agrotechnicznych w Kalsku
“Miody Polskie Sp. z 0.0., Mokra 281b, 42-120 Miedzno

Cukry stanowig gtowny sktadnik suchej masy miodu, a ich sklad jakoSciowy
i ilo§ciowy moze podlega¢ wahaniom w zaleznosci od odmiany. Profil weglowodano-
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wy miodow pszczelich zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi
z dn. 3 pazdziernika 2003 (Dz. U. Nr 181, poz. 1773, z pdzn. zm.), zostal jasno zdefinio-
wany. Dla miodow nektarowych taczna zawartos¢ fruktozy i glukozy powinna by¢ wigk-
sza niz 60% (m/m), a zawarto$¢ sacharozy nie powinna przekracza¢ 5% za wyjatkiem
miodéw akacjowych, gdzie gérna granica dla sacharozy wynosi 10%.

Celem badan byla analiza sktadu cukrowego miodéw odmianowych z réznych rejo-
néw Polski.

Materiat do badan stanowity miody akacjowe pozyskane z 11 pasiek zlokalizowa-
nych na terenie 4 wojewodztw: lubuskiego, t6dzkiego, matopolskiego i dolnos$laskie-
go. Uzyskane probki w formie patoki pobrane z uli wielkopolskich poddano analizie
sktadu weglowodanowego z wykorzystaniem wysokosprawnej chromatografii cieczowe;j
(HPLC) z detekcja indeksu refrakcji (RID) wg Rozporzadzenia Ministra Rolnictwa
i Rozwoju Wsi z dn. 3 stycznia 2009. Oznaczono stezenia 3 gldwnych cukréw: glukozy,
fruktozy i sacharozy, z wykorzystaniem 8-punktowej krzywej kalibracyjnej standardow
zewnetrznych tych cukréw. Wyniki poddano analizie statystycznej oraz obliczono stosu-
nek fruktozy do glukozy (F/G) w analizowanych probkach.

W wyniku przeprowadzonych analiz stwierdzono korelacje pomiedzy polozeniem
geograficznym poszczegdlnych pasiek, a zawartoscia fruktozy, glukozy oraz sacharozy.
Wyniki dla tych cukréw we wszystkich z analizowanych probek miescily si¢ w granicach
podanych w Rozporzadzeniu Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dn. 3 stycznia 2009

Zaobserwowane wahania w profilu weglowodanowym analizowanych miodéw odmia-
nowych wynikaty najprawdopodobniej z roznic w bazie pozytkowej pszczot.

KONCENTRACJA WYBRANYCH PIERWIASTKOW
O WEASCIWOSCIACH TOKSYCZNYCH
W PSZCZOLACH I MIODZIE Z REJONOW O ROZNYM
STOPNIU UPRZEMYSLOWIENIA

Yekaterina Zonova, Adam Roman, Ewa Popiela-Pleban,
Pawel Migdal, Monika Kowalska-Géralska, Sebastian Opalinski

Katedra Higieny Srodowiska i Dobrostanu Zwierzat, Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu

Wprowadzenie

Antropogeniczne zanieczyszczenia zawieraja metale ci¢zkie, radionuklidy i pestycy-
dy, ktére dostaja si¢ do srodowiska naturalnego, skad poprzez glebe, rosliny i organizm
pszczeli moga trafi¢ do miodu. Midd jest bardzo popularnym produktem pszczelim,
posiadajacy bogaty sktad chemiczny, ktory wptywa na jego wilasciwosci lecznicze
i odzywcze. Zawarte w miodzie metale §ladowe w koncentracjach wyzszych niz dopusz-
czalne, mogg by¢ przyczyna kltopotow zdrowotnych jego konsumentéw, a w skrajnych
przypadkach takze zatru¢ (zardwno ostrych, jak i przewlektych).

Celem badan byto oznaczanie zawartosci cynku, miedzi, niklu i srebra w pszczotach
oraz miodzie pochodzacym z dwoéch obszaréw wojewddztwa dolno$laskiego o réznym
stopniu uprzemystowienia: Park Krajobrazowy ,,.Dolina Baryczy” (rejon ekologiczny)
i obszar LGOM (rejon uprzemystowiony).
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Material i metody

Materiat do badan stanowity probki pszczét i miodu wielokwiatowego, zebrane
w czerwceu i lipcu 2015 roku z 28 pasiek zlokalizowanych w dwoch obszarach wojewodz-
twa dolnoslaskiego o réznym stopniu uprzemystowienia: Park Krajobrazowy ,,Dolina
Baryczy” i obszar Legnicko-Glogowskiego Okregu Miedziowego. Mineralizacje prob
wykonano technika mikrofalowa, natomiast analiz¢ ilo§ciowa pod katem zawarto$ci
badanych pierwiastkéw, metoda absorpcyjnej spektroskopii atomowej ze wzbudzaniem
w plomieniu. Uzyskane wyniki analiz laboratoryjnych opracowano statystycznie korzy-
stajac z programu komputerowego Statistica ver. 10.

Wyniki

Poziom stezenia analizowanych pierwiastkow o wlasciwos$ciach toksycznych w prob-
kach pszcz6t z obu badanych obszarow ksztattowat sie nastepujaco: Zn>Cu>Ni>Ag, nato-
miast w probkach miodu: Ni>Ag>7Zn>Cu (dla obszaru ekologicznego) i Ni>Cu>Zn>Ag
(dla obszaru uprzemystowionego). Wykazano statystycznie istotne réznice miedzy obsza-
rami badan: w zawartos$ci niklu (Ni) i cynku (Zn) w probkach pszczot oraz w zawartosci
srebra (Ag)w probkach miodu (tabela). Stwierdzono istotne dodatnie korelacje miedzy
zawartoscia Ag i Ni oraz Ni i Cu w probkach pszczol pobranych z obszaru ekologicz-
nego oraz migdzy st¢zeniem Cu i Zn w probkach miodu z rejonu uprzemystowionego
(r=0,726). Dodatkowo wykazano istotna dodatnig korelacj¢ miedzy stezeniem srebra
(Ag)w pszczotach i miodzie z obu badanych obszarow.

Tabela. Zawarto$¢ Ag, Ni, Cu i Zn w badanych probkach (mg/kg s.m.)

Ag Ni | Cu | Zn
Rodzaj probki n X +sd
(min. — max.)
Obszar ekologiczny — Park Krajobrazowy ,,Dolina Baryczy”
Pszczoly 14 0,29 + 0,11 3,01 +1,16 23,11 +£5,50 | 106,43 +13,38"
0,21 -0,65 1,82 - 6,59 14,36 -31,73 | 87,52 -128,53
Misd " 0,44 = 0,28° 1,66 + 0,56 0,28 = 0,34 0,44 + 0,45
0,28 -0,94 0,99 -3,30 0,08 — 1,42 0,04 -1,71
Obszar uprzemystowiony — okolice Legnicy
Pszczoly " 0,22 + 0,08 1,28+ 037" 20,47 £426 | 74,47 +7,50°
0,13-0,45 0,69 — 2,01 16,48 —-30,92 | 62,36 —89,87
Miod 14 0,16 +0,12° 1,67 £0,22 0,47 + 0,30 0,40 = 0,40
0,05-0,53 1,34-2,08 0,11 -1,02 0,04 -1,19
n — liczba prob;
" — réznice statystyczne wysoko istotne miedzy obszarami badan (p<0,01).
Whioski
1. Najwyzsze stezenia badanych pierwiastkow stwierdzono w pszczotach z rejonu
ekologicznego.
2. Srednia koncentracja niklu w miodzie z obu rejonéw byta na tym samym pozio-
mie.

3. W miodzie z obszaru LGOM zanotowano prawie dwukrotnie wyzsza zawarto$¢
miedzi oraz prawie trzykrotnie nizsze st¢zenie srebra.
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ZAWARTOSC PYLKU KUKURYDZY W OBNOZACH
PSZCZELICH POCHODZACYCH Z PASIEK
W SASIEDZTWIE UPRAWY GRYKI I BEZ TEJ UPRAWY
W POBLIZU

Dariusz Teper, Piotr Skubida, Piotr Semkiw, Zbigniew Kottowski,
Mikotaj Boranski

Instytut Ogrodnictwa w Skierniewicach, Zaktad Pszczelnictwa w Putawach
e-mail: dariusz.teper@inhort.pl

Opracowanie przygotowane w ramach zadania 4.4:
wZaproszenie produktow pszczelich pylkiem kukurydzy oraz analiza wykorzystania pozytku
nektarowego z dobrych roslin pozytkowych przez rodziny pszczele”
Program wieloletni 2015 — 2020 finansowany przez Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi

Obszar 4.: Dziatania na rzecz rozwoju pszczelarstwa w warunkach zmieniajacego si¢ srodowiska

Celem badan byta ocena preferencji pszczot miodnych w stosunku do pytku kukury-
dzy na plantacjach sasiadujacych z uprawa gryki i bez takich upraw w poblizu, w kontek-
$cie potencjalnej obecnosci pytku transgenicznych odmian kukurydzy MON 810.

Badania prowadzone w 2016 roku byty zlokalizowane w okolicach Zwolenia na polach
prywatnego gospodarstwa rolnego.

Na poczatku maja wysiano nasiona gryki, w miejscowosci Policzna, na powierzchni
5 ha oraz kukurydze w dwoch lokalizacjach (Policzna i Gegbarzow) na areale po 15 ha.

W badaniach utworzono trzy grupy doswiadczalne z wykorzystaniem 45 rodzin
pszczelich:

I grupa — Policzna — 15 rodzin pszczelich wywiezionych 6 lipca, kilka dni przed
poczatkiem kwitnienia kukurydzy, a w petni kwitnienia gryki.

IT grupa — Policzna — 15 rodzin pszczelich wywiezionych 11 lipca, w czasie, gdy
kukurydza wchodzita w petni¢ kwitnienia.

[T grupa — Gebarzow — 15 rodzin pszczelich wywiezionych 11 lipca, w czasie, gdy
kukurydza wchodzita w pelni¢ kwitnienia, przy braku innych roslin, atrakcyjnych pod
wzgledem pytkowym.

W dniu 11 lipca, w kazdej grupie do§wiadczalnej wytypowano po 5 rodzin, w ulach,
w ktorych zalozono dennicowe polawiacze pytku.

Obnoza pszcezele do badan palinologicznych pobierano w okresie kwitnienia kukury-
dzy w trzech terminach (15, 21 i 25 lipca), oddzielnie dla kazdej rodziny pszczelej, loka-
lizacji i terminu wywiezienia pszczot. Obnoza przesypywano do oznaczonych foliowych
workow. Po przewiezieniu do laboratorium pytek byt wazony, a nastgpnie mrozony.

Przed wykonaniem preparatow mikroskopowych obndza pszczele, w obrebie kazdej
proby, byly doktadnie mieszane w celu ich ujednolicenia.

Preparaty mikroskopowe przygotowano wg ogélnie przyjetej metodyki, a postuzyty
one do wykonania mikroskopowej analizy palinologicznej obnozy.

Analizg pytkowa wykonywano przy uzyciu mikroskopu biologicznego Olympus
BXS51 przy powigkszeniu 400x.
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Ze wzgledu na krotki okres kwitnienia kukurydzy (pelnia kwitnienia ponizej 1 tygo-
dnia), najbardziej widoczne réznice mozna zaobserwowa¢ w wynikach analizy probek
obnodzy pobranych w pierwszym terminie - 15 lipca. W tym czasie, rodziny pszczele
wywiezione na doswiadczenie przed zakwitnieciem kukurydzy wykazywaly, podczas
zbioru pytku, wierno$¢ kwiatowa w stosunku do gryki i zbieraty pytek kukurydzy mniej
chetnie (3,2% pytku kukurydzy), niz rodziny wywiezione na poczatku petni kwitnienia
kukurydzy (10,2% pytku kukurydzy). W obnézach pytkowych pobranych w pozniej-
szych terminach roéznice w procentowej zawartosci pytku pomigdzy poszczegdlnymi
grupami rodzin pszczelich byly bardzo mate. Byto to zapewne zwigzane ze zmniejszaja-
cg sie dostepnoscia pytku w przekwitajacych wiechach kukurydzy.

‘Whioski

1.
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Pszczoty z rodzin wywiezionych w poblize plantacji kukurydzy okoto tygodnia
przed kwitnieniem uprawy mniej chetnie zbierajg pytek z kukurydzy wykazu-
jac wiernos$¢ kwiatowg w stosunku do kwitngcej wezesniej gryki niz pszczoty
wywiezione na poczatku kwitnienia kukurydzy.

Procentowa zawartos¢ pytku kukurydzy w obnézach pytkowych zebranych
w sasiedztwie uprawy gryki i bez tej uprawy w poblizu, od rodzin pszczelich
wywiezionych na poczatku petni kwitnienia kukurydzy, jest podobna.

Wysiew gryki na powierzchni 5 ha w poblizu plantacji kukurydzy istotnie wptywa
na zmniejszenie zbiorow pytku z kukurydzy w pasiece przywiezionej tydzien
przed kwitnieniem tej uprawy (réwniez w pasiekach stacjonarnych).

Najwieksze ryzyko obecnosci pytku kukurydzy w obnozach pszczelich wystepu-
je w okresie pelni kwitnienia uprawy.



OTHER POLLINATING INSECTS
INNE OWADY ZAPYLAJACE

ZAKRES TEMPERATUR DLA ROZWOJU
EMBRIONALNEGO I LARWALNEGO PSZCZOLY
MURARKI OGRODOWEJ OSMIA RUFA L.

Karol Giejdasz, Katarzyna Krzeszewska
Zaktad Hodowli Owadoéw Uzytkowych, Instytut Zoologii, Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu

Murarka ogrodowa Osmia rufa L. jest gatunkiem wiosennym i monowoltynnym
pszczoty samotnie zyjacej z rodziny Megachilidae, ktorej okres lotow i gniazdowania
rozpoczyna sie zazwyczaj w kwietniu a konczy w czerwcu. W naturalnych warunkach
samica tego gatunku zasiedla suche, wewnatrz puste todygi roslin a takze otwory lub
szczeliny w sprochniatych drzewach, drewnianych belkach, $cianach i innych elemen-
tach konstrukcyjnych budynkéw. Opieka nad potomstwem ograniczona jest tylko do
budowy gniazda i zaprowiantowania go w pylek kwiatowy, na ktory samica sktada jajo.
Rozwdj osobniczy owada przebiega w miesigcach wiosennych i letnich i wynosi ponad
sto dni. Formy imaginalne pojawiajg si¢ w gniezdzie na przetomie sierpnia i wrzesnia.
W takiej postaci gatunek ten przechodzi diapauz¢ zimowa. Przebieg ontogenezy muraki
ogrodowej uwarunkowany jest genetycznie, jednak tempo rozwoju poszczegdlnych
stadiow rozwojowych zalezne jest od temperatury otocznia. Rozwo6j owadow moze
odbywac si¢ tylko w zakresie tolerowanych przez nie temperatur.

Celem naszego doswiadczenia byto wyznaczenie temperatury minimalnej i maksy-
malnej dla rozwoju murarki ogrodowej w stadium jaja i larwy Zerujacej, poprzez okresle-
nie ich przezywalnos$ci w réoznych warunkach temperaturowych.

Rozwdj jaj 1 larw przeprowadzono w temperaturach bliskich zera fizjologicznego
(8°C, 10 °C, 11°C , 12°C) oraz w temperaturach zblizonych do maksymalnych (29°C,
30°C, 31 °C, 32°C, 33°C, 34°C). Kontrole przezywalnos$ci form rozwojowych prowadzo-
no codziennie w temperaturach wysokich i co drugi dzien w temperaturach niski.

Przezywalno$¢ w stadium jaja byta bardzo wysoka (70-100%) w zakresie temperatur
10-12 °C oraz 29-34 °C. Natomiast w temperaturze 8°C rozw6j zahamowany zostat
prawie u 80% jaj. Przezywalno$¢ larw w temperaturach niskich oraz w temperaturze
31-34 °C byta nizsza, niz 50%. Ponad 80% larw konczyto okres zerowania i przechodzi-
o w kolejne stadium rozwojowe w temperaturze 29-30 °C.
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WPLYW URBANIZACJI NA JAKOSC PSZCZOL
(HYMENOPTERA: APOIDEA: APIFORMES):
ZMIENNOSC WIELKOSCI I ASYMETRIA CIALA
W GRADIENCIE URBANIZACYJNYM

Weronika Banaszak-Cibicka!, Monika Fliszkiewicz!,
Aleksandra Langowska', Michat Zmihorski?

! Zaktad Hodowli Owadow Uzytkowych, Instytut Zoologii, Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu,
Wojska Polskiego 71C, 60-625 Poznan

2 Department of Ecology, Swedish University of Agricultural Sciences, Box 7044, SE 750 07 Uppsala,
Sweden

Badania finansowane z dotacji celowej na zadania stuzace rozwojowi mlodych
naukowcéw oraz uczestnikow studiow doktoranckich nr 507.511.40

Wielu autorow wskazuje, ze miasta s waznym miejscem zycia dla znacznej liczby
gatunkow pszczot. Jednoczesnie, wraz z ciaglym zwigkszaniem si¢ obszarow miejskich,
zwigksza si¢ ich rola jako ostoi dla gniazdujacych tam pszczot. W zwiazku z powyzszym,
istotnym jest lepsze poznanie zmian powodowanych przez urbanizacj¢ oraz kwestia
adaptacji tej grupy owadow do warunkow panujagcych w miastach. Nasze wczesniejsze
badania pokazaly, ze w centrach miast gatunki pszczo6t o malych rozmiarach ciata sa
liczniejsze. Obecne badania miaty na celu sprawdzenie, czy urbanizacja nie powoduje
zmian w wielko$ci osobnikéw w obrebie gatunku, gdyz cecha ta w duzej mierze decy-
duje o sukcesie reprodukcyjnym samych pszczoét, a takze roslin przez nie odwiedzanych.
Celem badan byto ponadto stwierdzenie obecnosci ewentualnych zaburzen rozwojowych
uwidoczniajacych si¢ asymetrig ciata. Zréznicowanie asymetrii i wielko$ci osobnikow
stanowi miar¢ do oceny wptywu urbanizacji na jakos$¢ pszczot, a wigc na perspektywe
przetrwania tych zapylaczy w miastach.

Badania byty prowadzone w Poznaniu i jego okolicach na powierzchniach utozonych
w gradiencie urbanizacji, podzielonych na trzy strefy: centrum miasta, przedmiescia,
obszary potozone poza miastem. Do badan wybrano pszczot¢ Anthophora plumipes —
licznie wystepujaca zarowno w miescie, jak i na terenach podmiejskich. Na wytypowa-
nych powierzchniach badawczych prowadzono odtowy pszczoét siatkg entomologiczng.
Nastepnie dokonano pomiaréw wielkosci ciata oraz, w celu zmierzenia ewentualnej
asymetrii, pomiarow dtugosci i odlegtosci pomiedzy wybranymi elementami na prawym
i lewym skrzydle.

U odtowionych pszczot stwierdzono asymetri¢ kierunkowa. Ze wzgledu na swa etio-
logie, miernikiem stabilno$ci rozwojowej organizmu oraz wskaznikiem stresogennosci
srodowiska zazwyczaj jest asymetria fluktuacyjna. Jednakze wiele badan pokazuje,
iz réwniez asymetria kierunkowa odzwierciedla stabilno$¢ rozwojowa organizmu i zwigk-
sza si¢ wraz ze stresem srodowiskowym. Osobniki rozwijajace si¢ w dobrych warunkach
cechujg si¢ mniejszg asymetrig. Przeprowadzone badania wykazaty, iz asymetria byta
znacznie wigksza u osobnikow wystepujacych na terenach potozonych poza miastem.
Jednocze$nie nie stwierdzono roéznic w wielkosci osobnikow odlowionych w centrum,
na obrzezach miasta oraz poza miastem. Wynik ten pokazuje, iz wbrew rozpowszech-
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nionym opiniom, warunki dla rozwoju pszczét w miescie sg nie tylko odpowiednie,
ale miasto moze wrecz stanowi¢ dogodniejsze miejsce rozwoju dla tej niezwykle istotnej
grupy owadow.

ROZPOZNAWANIE PSZCZOL Z RODZAJU
PSZCZOLINKA (ANDRENA FABRICIUS, 1775)
NA PODSTAWIE POMIAROW SKRZYDEL

Jakub Ogiela, Ewelina Motyka, Andrzej Oleksa, Adam Tofilski

Katedra Sadownictwa i Pszczelnictwa, Wydziat Biotechnologii i Ogrodnictwa, Uniwersytet Rolniczy
im. Hugona Kolfataja w Krakowie, al. 29 Listopada 54, 31-425 Krakéw

Pszczolinki (Andrena Fabricius, 1775) sa najbogatszym pod wzgledem liczby opisa-
nych gatunkow rodzajem dziko zyjacych pszczot w Polsce. Na podstawie analizy mate-
riatu entomologicznego znajdujacego si¢ w kolekcjach instytucjonalnych i prywatnych
oraz na podstawie danych pochodzacych z piSmiennictwa, stwierdzono wystgpowanie
na obszarze naszego kraju 95 gatunkow pszczot z tego rodzaju. Szacuje sig, ze moze
by¢ ich okoto 120. Jest to rodzaj trudny w identyfikacji i poprawne rozpoznawanie
niektorych gatunkéw wymaga znacznego doswiadczenia. Celem badania bylto spraw-
dzenie mozliwo$ci wykorzystania pomiaréw przedniej pary skrzydet do identyfikacji
gatunkow pszczot z rodzaju Andrena. Do badania wykorzystano 224 osobniki nalezace
do 26 gatunkow. Po wypreparowaniu przedniej pary skrzydet wykonano ich obrazy
przy uzyciu kamery cyfrowej. Nastgpnie na kazdym zdjeciu zaznaczono 20 charaktery-
stycznych punktow. Wspotrzedne tych punktow przenalizowano metodami morfometrii
geometrycznej. Do rozrézniania gatunkow wykorzystano analiz¢ dyskryminacyjna,
ktorej poprawnos¢ poddano sprawdzianowi krzyzowemu.

Dzigki pomiarom skrzydet udato si¢ poprawnie sklasyfikowa¢ do gatunku 97,3%
osobnikow. Z 26 badanych taksonéw 20 zostato rozpoznanych w 100%. W pozostatych
(4. Andrena bimaculata, A. denticulata, A. haemorrhoa, A. helvola, A. pilipes, A. tibialis)
btednie rozpoznane zostaty tylko pojedyncze osobniki. Wigkszo$¢ btgdnych oznaczen
wystapita w gatunkach reprezentowanych przez mniej niz cztery osobniki. Pomiary
uzytkowania skrzydet mogg by¢ wykorzystywane do rozpoznawania gatunkoéw z rodzaju
Andrena, jednak dla zwigkszenia doktadno$ci pomiarow wymagane jest wykorzystanie
wickszej liczby osobnikow. Jest to szczegolnie wskazane w przypadku gatunkow nalezg-
cych do wspolnej grupy, na przyktad grupy tibialis obejmujacej A. bimaculata, A. pilipes
1 A. tibialis.
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ZNACZENIE FARM WIATROWYCH DLA UTRZYMANIA
BIOROZNORODNOSCI OWADOW ZAPYLAJACYCH
W KRAJOBRAZIE ROLNICZYM

Sylwia Pustkowiak!, Weronika Banaszak-Cibicka?,
Lukasz Emil Mielczarek?, Piotr Tryjanowski®, Piotr Skorka!

'Zaktad Bior6znorodnosci, Instytut Ochrony Przyrody Polskiej Akademii Nauk w Krakowie

?Zaktad Hodowli Owadow Uzytkowych, Instytut Zoologii, Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu
3Katedra Sadownictwa i Pszczelnictwa, Wydziat Biotechnologii i Ogrodnictwa, Uniwersytet Rolniczy
w Krakowie

4Zaktad Zoologii, Instytut Zoologii, Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu

Utrata odpowiednich siedlisk potnaturalnych i homogenizacja upraw doprowadzity
do spadku populacji owadoéw zapylajacych na terenach rolniczych. Owady te wspiera-
ja produkcj¢ roslinng, zatem podejmowane praktyki powinny zmierza¢ do utrzymania
roznorodnosci i obfitosci zapylaczy. Ochrona tych owadow jest szczegdlnie trudna
w intensywnym krajobrazie rolniczym. Jednoczesnie, na uzytkach rolnych zachodzi
wiele zmian w kierunku ich wielofunkcyjnos$ci, ktére obejmuja, na przyklad, rozwdj
farm wiatrowych. Ich budowa wigze si¢ ze specyficznym przeksztatceniem i zagospo-
darowaniem terenu: przy kazdym wiatraku znajduje si¢ zwirowy plac, miedzy placem
a otaczajacymi uprawami oraz dookota wiezy wiatraka znajduje si¢ strefa przejSciowa
nieuzytkowanej gleby, poro$nieta przez ro§linno$¢ segetalng i ruderalng. Sie¢ wiatrakow
rozmieszczona jest w otwartym polu, zbadaliSmy wigc, czy obszar wokot turbiny spon-
tanicznie porastany przez chwasty moze by¢ cennym siedliskiem dla owaddéw zapyla-
jacych: pszczdt, motyli 1 bzygdéw. Pordwnanie réznorodnosci gatunkowej i liczebnosci
zapylaczy wokot wiatrakow, na takach 1 sasiadujgcych polach wykazato, ze wystepowa-
nie 1 zréznicowanie owadow zapylajacych wokot turbiny nie rdzni si¢ od odnotowanego
na lakach (typowych siedliskach tych owadow) i jest wyzsze niz w sasiednich uprawach.
Wielkos$¢ populacji owadow zapylajacych byta rowniez dodatnio zwigzana z réznorod-
nos$cig roslin. Poszczegodlne grupy zapylaczy wykazywaty okreslone preferencje siedli-
skowe: pszczoly wystepowaly gldwnie przy wiatrakach, motyle byly silnie zwigzane
z takami, podczas gdy bzygi wystepowaly z podobna liczebnoscia i zréznicowaniem na
Iakach i w otoczeniu wiatraka. Obecnos$¢ farm wiatrowych na terenach rolniczych moze
umozliwia¢ dostarczenie ustugi zapylania w gigb p6l. Pomimo, ze rozwdj energetyki
wiatrowej niesie rozne negatywne skutki dla srodowiska, moga by¢ one tagodzone przez
stwarzanie dodatkowych siedlisk dla roslin i zapylaczy.
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OCHRONA CZYNNA PSZCZOL. Z WIZUALIZACJA
PRZESTRZENNO-PRZYRODNICZA KOPALNI WAPIENIA
GORAZDZE
Pawetl Michotap!?, Aneta Sikora?, Marcin Sikora?,

Marcin Cierpisz'?, Iwona Lis?

! Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu, Katedra Ochrony Roslin, pl. Grunwaldzki 24a, 53-363
Wroctaw

2 Stowarzyszenie Natura i Czlowiek, ul. Legnicka 65, 54-206 Wroclaw

e-mail: naturaiczlowiek@gmail.com

Realizowany projekt czynnej ochrony pszczoét obejmowat kompleksowe dzialania
badawczo-projektowe, w ktorych skupiono si¢ na wykazaniu i skatalogowaniu gatunkow
pszczét (Apoidea) oraz ich roslin pozytkowych, zabezpieczeniu im odpowiedniej bazy
pokarmowej i miejsc do gniazdowania, w polaczeniu z wymogami rekultywacji terenow
kopalni oraz badaniami geodezyjnymi z uzyciem odbiornikéw GPS.

Obserwacje terenowe prowadzone byly w okresie marzec-sierpien 2016 roku na
terenie kopalni wapienia Goérazdze w woj. opolskim na trzech stanowiskach badaw-
czych: dwoch zrekultywowanych wezesniej murawach kserotermicznych oraz jednym
poeksploatacyjnym nieuzytku. Monitoring fauny pszczoét i roslin pokarmowych prowa-
dzony byl metoda obserwacji na czas przez 30 min./obs.. Zdj¢cia lotnicze badanych
siedlisk wykonano w ciggu dwoéch dni, przy bezwietrznej pogodzie, postugujac sie
dronem Aibot X6 (hexacopter) w zestawie z aparatem Nikon D800 i obiektywem Nikkor
24-85 1/3.5-4.5 VR. Zdjgcia wykonywane byly w trybie priorytetu przystony, przy ISO
250-400, przestonie f/8 oraz rozdzielczosci 16,7 MP. Na kazdym z obszar6w wykonane
zostaly 2-3 naloty po 8-10 minut, podczas ktorych wykonano po kilkaset zdjec.

Na obszarze badawczym stwierdzono wystepowanie 46 gatunkéw pszczot naleza-
cych do 6 rodzin. Dominujaca grupa byla rodzina Apidae, wsrod ktoérej stwierdzono
8 gatunkéw z rodzaju trzmiel (Bombus Latr.) oraz pszczole pasozytniczg Nomada
signata wykazana w Czerwonej Ksigdze Zwierzat Ginacych i Zagrozonych. Pszczotly
odwiedzaty tacznie 35 gatunkéw roslin pokarmowych. Najwyzszym udzialem oblotu
charakteryzowat si¢ przelot pospolity, wierzby, komonica zwyczajna, ostrozen polny
i sadziec konopiasty.

Czynna ochrona pszczot objeta wprowadzenie dodatkowej roslinnosci pokarmowe;j
w postaci trzech mieszanek nasion oraz instalacji gniazdowych jako ,,hotel” dla dzikich
pszczoét, budek dla trzmieli i barci dla pszczoty miodne;.

Zebrane dane lotnicze umozliwily stworzenie interaktywnych map przyrodniczych
i geoportalu z opisem flory i fauny badanych obszaréw. Adres geoportalu: http://www.
naturaiczlowiek.org/geoportal/.

Prezentowane wyniki badan sg czescia projektu konkursowego ,,Quarry Life Award”,
ogtoszonego przez Grupe Haidelberg Gorazdze, w celu ochrony bioréznorodnosci
terenéw kopalni.
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ZNACZENIE MURAW KSEROTERMICZNYCH JAKO
SIEDLISK REFUGIALNYCH DLA PSZCZOL

Jolanta Bak-Badowska

Zaktad Zoologii i Dydaktyki Biologii, Instytut Biologii, Uniwersytet Jana Kochanowskiego
w Kielcach, ul. Swietokrzyska 15, 25-406 Kielce

Murawy kserotermiczne to cieptolubne zbiorowiska trawiaste o charakterze stepo-
wym. Wplywajac na utrzymanie ogélnej réznorodnosci gatunkowe;j i liczebnos$ci pszczot
(Hymenoptera: Apoidea: Apiformes), sa waznymi siedliskami ostojowymi dla tych
owadow. Obszarem, gdzie roslinnos¢ tego typu wyksztalcita si¢ najpetiej jest Ponidzie
— teren lezacy w $rodkowej cze$ci makroregionu Niecki Nidzianskiej na Wyzynie
Matopolskiej (Kondracki, 2002). W celu ochrony najlepiej zachowanych fragmentow
roslinnos$ci kserotermicznej utworzono tam liczne rezerwaty przyrody. Do badan wyty-
powano 6 rezerwatdw potozonych na obszarze Nadnidzianskiego Parku Krajobrazowego
(NPK). Byly to rezerwaty: Gory Wschodnie, Krzyzanowice, Prze¢slin, Skorocice,
Skotniki Gérne 1 Skowronno. Celem badan byto poznanie sktadu gatunkowego i domi-
nacji pszczot oraz opracowanie struktury ich zgrupowan w powyzszych rezerwatach.
Odtowu zapylaczy dokonywano od poczatku kwietnia 2010 roku do konca wrze$nia
2013 roku za pomoca putapek barwnych Moerickego (Moericke, 1951) i metody tran-
sektow (Banaszak, 1980).

Na badanym obszarze odtowiono 98 gatunkéw pszczot, przy czym najwigcej wykazano
wrezerwatach Skorocice (88 gat.) i Skowronno (78 gat.). Dlawszystkich powierzchni domi-
nantem okazata si¢ pszczota miodna (4pis mellifera), przy znacznym udziale gatunkow
z rodzin Halictidae i Apidae. Do licznie odtawianych pszczot nalezaty: Andrena flavipes
Panz., Panurgus calcaratus (Scop.), Rophites canus Evers., Halictus subauratus (Rossi),
H. tumulorum (L.), Bombus lapidarius (L.), B. pascuorum (Scop.) oraz B. terrestris (L.).

Badane rezerwaty okazaly si¢ miejscem bytowania wielu interesujacych przedstawi-
cieli pszczot. Dotyczylo to 14 chronionych gatunkéw z rodzaju Bombus i 8 gatunkow
znajdujacych si¢ na Czerwonej Liscie Zwierzat Ginacych i Zagrozonych, nalezacych do
kategorii umiarkowanie zagrozonych VU.

PiSmiennictwo

Banaszak J. 1980. Studies on methods censusing the numbers of bees (Hymenoptera,
Apoidea). Pol. Ecol. Stud. 6 (2): 355-366.

Kondracki J. 2002. Geografia regionalna Polski. PWN, Warszawa.

Moericke V. 1951. Eine Farbfalle zur Kontrolle des Fluges von Blattlausen, insbesondere
der Pfirsichblattlaus, Myzodes persicae (Sulz.). Nachrbl. Dtsch. Pflzchutzd. 3: 23-24.
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HODOWLA I CHOW PSZCZOL. ORAZ DZIKICH
OWADOW ZAPYLAJACYCH

Matgorzata Bienkowska, Dariusz Gerula, Beata Panasiuk,
Dariusz Teper, Pawet Wegrzynowicz, Mikotaj Boranski,
Tomasz Biatek, Ewa Skwarek

Instytut Ogrodnictwa, Zaktad Pszczelnictwa w Putawach
malgorzata.bienkowska@inhort.pl

Temat realizowany w ramach Programu Wieloletniego 10 (2015-2020) pt: ,,Dziatania
na rzecz poprawy konkurencyjnosci i innowacyjnosci sektora ogrodniczego z uwzglgdnie-
niem jakosci i bezpieczenstwa zywnosci oraz ochrony §rodowiska naturalnego” — zadanie
4.1 ,,Hodowla i chéw pszczél oraz dzikich owadéw zapylajacych” ustanowionego
Uchwalg nr 105/2015 Rady Ministréw z dnia 14 lipca 2015 roku

Celem badan jest zwigkszenie liczebnos$ci populacji zapylaczy przez optymalizacje
bazy genetycznej pszczo6t 1 innych owadow zapylajacych.

W roku 2015 wychowano, poddano do utworzonych rodzin i wstepnie oceniono
przygotowanie do zimowli matki pszczele Apis mellifera carnica linii Marynka 1 Apis
mellifera caucasica linii Putawska. Zazimowane rodziny podzielono na 8 grup matecz-
nych z matkami rasy krainskiej linii Marynka oraz na 6 grup matecznych z matkami rasy
kaukaskiej linii Putawska. W 2016 roku oceniano sit¢ rodzin na podstawie liczby pszczot
i komorek z czerwiem, naturalny osyp pasozyta Varroa destructor, miodno$¢, zachowa-
nie na plastrach i tagodno$é. Wiosna, przed rozpoczeciem sezonu pszczelarskiego, oraz
W czerwcu, monitorowano stopien porazenia rodzin przez pasozyta na podstawie liczby
pasozytow znalezionych w 10 g pszczot (metoda z zastosowaniem cukru pudru), jak
réwniez dwukrotnie wykonano PIN TEST pozwalajacy oceni¢ zachowanie higieniczne
badanych populacji.

W okresie zimowym osypaly si¢ 3 rodziny z matkami linii car Marynka i 2 rodziny
z matkami linii cau Putawska. W trakcie obserwacji z oceny wycofano kolejne 3 rodzi-
ny linii Marynka i 10 rodzin linii cau Putawska. Przyczyng wycofania rodzin z badan
byta cicha wymiana matek, grzybica otorbielakowa, a w przypadku linii cau Putawska
obecno$¢ wirusa ostrego paralizu pszczot. Obecno$¢ w/w czynnikéw dyskwalifikuje
rodziny pszczele z hodowli. W zakresie wszystkich badanych parametréw stwierdzono
istotne roznice migdzy badanymi grupami matek. Rodziny pszczele z matkami linii car
Marynka oczyS$cily $rednio 40% (od 21 do 57%) i zgromadzity $rednio 23 kg miodu
(od 18 do 34 kg). Stwierdzono réwniez, ze rodziny grupy 11, V, VI i VIII byly wyrow-
nane pod wzgledem ich ocenianych cech i osiagnely istotnie lepsze wyniki w zakresie
zachowania higienicznego i miodnosci. W populacji cau Pulawska pszczoty oczyscity
srednio 53,8 komoérek (od 33 do 65%). W zwiazku z obecnosciag w rodzinach wirusa
ostrego paralizu pszczol, zgromadzity tylko $rednio 6,2 kg miodu (od 3,5 do 10kg) to
jest istotnie mniej niz pszczoty linii car Marynka. Z kazdej ocenianej grupy rodzin do
dalszej hodowli wytypowano acznie 15 matek pszczelich linii car Marynka oraz 9 matek
linii cau Putawska, ktore osiagnely najwyzsze notowania w przeliczeniu na punktowa
ocen¢ badanych parametrow.

W Zaktadzie Hodowli Pszczo6t prowadzona jest rowniez hodowla murarki rogatej
(Osmia cornuta Latr.) oraz nozycoéwki pospolitej (Chelostoma florisomne L.).
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Termin rozpoczecia hodowli tych owaddéw jest skorelowany z okresem ich naturalnego
pojawu w naturze. W potowie kwietnia, na terenie kolekcji roslin miododajnych Zaktadu
Pszczelnictwa 10 w Putawach zatozono hodowlg obu gatunkéw

W hodowli murarki rogatej, do skrzynki gniazdowej wytozono okoto 1 000 trzcino-
wych rurek powigzanych, przy pomocy gumek, w peczki po 50 szt. Rurki trzcinowe
miaty dtugo$¢ okoto 15 cm i $rednice wewnetrzng okoto 10 mm. Do skrzynki wtozono
tekturowe pudetko z wycigtym otworem, w ktorym znajdowato si¢ okoto 1 200 koko-
néw murarki rogatej. Po wygryzieniu si¢ pszczol, w potowie maja, pudetko z resztkami
kokondw usunigto. W listopadzie rozcigto zasiedlone rurki gniazdowe i do zimowli prze-
niesiono tylko dobrze rozwinigte kokony bez oznak spasozytowania. Z hodowli murarki
rogatej uzyskano 2 632 oprzedy, co dalo przyrost populacji 2,2. Biorac pod uwage,
ze pszczota ta w naturze wystepuje w klimacie nieco cieplejszym niz nasz, uzyskany
przyrost populacji nalezy uzna¢ za zadawalajacy. Obecnie kokony sg przechowywane
w warunkach chtodniczych w temperaturze 4 °C.

Nozycoéwka pospolita jest o wiele mniejszym owadem i preferuje gniazda o $rednicy
4-5 mm. Do skrzynki gniazdowej wytozono okoto 600 trzcinowych rurek o dlugos$ci
okoto 15 cm oraz gniazda zasiedlone w poprzednim roku (szacunkowo okoto 400 koko-
now). Wygryzajace si¢ nozycoOwki zasiedlaly wylozony material gniazdowy. W celu
oszacowania stopnia zasiedlenia gniazd ostroznie rozcigto 10 rurek gniazdowych i bez
wyjmowania kokonéw, stwierdzono, ze $rednio, w kazdej rurce, bylo 4 dobrze rozwi-
nigte oprzedy. Biorgc pod uwage te dane stwierdzono, ze po sezonie 2016 uzyskano
okoto 700 kokondéw nozycdéwki, co dalo przyrost populacji okoto 1,75. Stwierdzono
rowniez, ze najchetniej zasiedlane byly najciensze trzcinowe rurki. Zapoczatkowana
w 2016 r. hodowla nozycowki byta niewielka z powodu dostgpnosci ograniczonych
ilosci zasiedlonych gniazd tej pszczoty w Polsce.

WYSTEPOWANIE APOIDEA NA TERENACH
INTENSYWNYCH UPRAW ROLNICZYCH

Mikotaj Boranski, Zbigniew Kottowski, Dariusz Teper,
Ryszard Jemiota, Ewa Kottowska

Zaktad Pszczelnictwa, Instytut Ogrodnictwa, ul. Kazimierska 2, 24-100 Putawy
e-mail: mikolaj.boranski@inhort.pl

Do uzyskania plonu ro$lin entomofilnych konieczna jest obecno$é owadoéw zapyla-
jacych. W szerokosci geograficznej, w ktorej lezy Polska, wigkszo$¢ gatunkéw roslin,
bo okoto 78%, jest zapylana przez owady. Zapylenie kwiatéw jest jednym z najwaz-
niejszych, a jednoczes$nie najtanszym czynnikiem plonotwoérczym, bo determinuje ono
mozliwoé¢ uzyskania wysokiego plonu nasion i owocow. W Polsce uprawia si¢ okoto
60 gatunkow roslin, ktorych plony uzaleznione sg od zapylania przez owady. Do najwaz-
niejszych mozna zaliczy¢ rosliny sadownicze, rzepak, gryke oraz wiele gatunkow zielar-
skich i warzyw, w szczegolnosci ich plantacje nasienne. Wsrod owadow, najwicksze
znaczenie w zapylaniu roslin odgrywajg owady z nadrodziny pszczot. Wiasciwa ocena
liczebnosci i1 sktadu gatunkowego pszczot daje mozliwos¢ okreslenia roli tych owadow
na plantacjach roslin owadopylnych i skutecznej interwencji w przypadkach niedosta-
tecznej liczby zapylaczy.
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Celem badan byla ocena bior6znorodnosci pszczoét (Apoidea) na terenach intensyw-
nych upraw rzepaku i gryki w rejonie Putaw.

Badania przeprowadzono na plantacjach: rzepaku ozimego (Brassica napus L.
ssp. napus) w trzech lokalizacjach Policzna — 40 ha, Bartodzieje — 10 ha, Osiny — 80 ha;
oraz na plantacjach gryki (Fagopyrum esculentum Moench) w dwoch lokalizacjach
Policzna — 3 ha, Dabréwka — 2 ha. W celu oceny biordznorodno$ci owadow zapylaja-
cych, na kazdej plantacji, wystawiono putapki barwne (putapki Moerickiego). Ponadto
prowadzono obserwacje zageszczenia Apoidea na poczatku, w petni i pod koniec okresu
kwitnienia ro$lin: rzepak (Bartodzieje i Policzna - 06.05, 13.05, 24.05 oraz Osiny - 10.05,
19.05, 25.05) w godzinach 09°°—13%_ tj. porze najwickszej aktywnosci przedstawicieli
wszystkich grup zapylaczy; gryka (Policzna - 22.06, 29.06, 05.07 oraz Dabrowka -
29.06, 05.07) w godzinach 08%—10%, tj. porze nektarowania kwiatow gryki. Obserwacje
prowadzono w dni pogodne, przy temperaturze 21°C i wyzszych. Liczebno$¢ Apoidea
ustalano z wykorzystaniem metody pasoéw, polegajacej na przej$ciu wzdtuz wyznaczo-
nych transektow liniowych (dtugosci 200 m i szeroko$ci 1 m) w czasie 20 minut. Probg
stanowita liczba wszystkich zaobserwowanych przedstawicieli nadrodziny pszczot
podczas pojedynczego przemarszu. Proby pobierano w cze$ciach brzeznych i srodko-
wych plantacji.

Wisrdd pszezoét wystepujacych na rzepaku ozimym w okolicach Pulaw, pod wzgle-
dem liczebno$ci dominowaty pszczoly miodne Apis mellifera L. (98%). Obserwowano
rowniez nielicznie wystepujace pszczoly samotnice, glownie z rodzaju Andrena, oraz
trzmiele Bombus. Wéréd tych ostatnich stwierdzono wystepowanie 4 gatunkow: trzmiel
ziemny — Bombus terrestris (L.), trzmiel kamiennik — B. lapidarius (L.), trzmiel gajowy
— B. lucorum (L.) i trzmiel rudy — B. pascuorum (Scop.). Zageszczenie pszczotowatych
na terenach objetych badaniami bylo zréznicowane i wynosito od niespetna 0,7 do
1,4 osobnika na 1 m?. W przypadku pszczoty miodnej, roznice w zageszczeniu pomiedzy
plantacjami wynosity od 25% do ponad 100%. Przyjmujac, ze optymalna liczba owadow
podczas stonecznej pogody, przy temperaturze okoto 20°C, na 1 m? plantacji rzepaku
powinna wynosi¢ od 4 do 6 pszczodt, zageszczenie Apoidea na terenach objetych obser-
wacjami byto daleko niewystarczajace do dobrego zapylenia upraw rzepaku.

W zgrupowaniu Apoidea wystepujacym na gryce, pod wzgledem liczebnosci domino-
waly pszczoty miodne Apis mellifera L. (97%). Obserwowano réwniez nielicznie wyste-
pujace pszczoty samotnice, gtownie z rodzaju Andrena i Lasioglossum, oraz trzmiele
Bombus. Przyjmujac, ze optymalna liczba owaddéw na 1 m? plantacji gryki powinna
wynosi¢ okoto 3 pszczoly. Zageszczenie Apoidea na plantacji gryki w Policznej (3 osob-
niki na 1 m?) byto odpowiednie do dobrego zapylenia kwiatow, natomiast w Dabrowce
(1,8 pszczo6t na 1 m?) byto prawie dwukrotnie nizsze niz optymalne.

Praca zostala wykonana w ramach programu wieloletniego (2015-2020), zadanie
4.2, ,,Ocena bior6znorodnos$ci owadéw zapylajacych i pozytkéw pszczelich”
wchodzacego w zakres tematu ,,Dzialania na rzecz poprawy konkurencyjnoSci
i innowacyjnoSci sektora ogrodniczego z uwzglednieniem jakoSci i bezpieczenstwa
zywnoSci oraz ochrony Srodowiska naturalnego”, finansowanego przez Ministerstwo
Rolnictwa i Rozwoju Wsi.
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HODOWLA MURARKI OGRODOWEJ (OSMIA BICORNIS L.)
W ROZNYCH MATERIALACH GNIAZDOWYCH

Barbara Zajdel!, Mikotaj Boranski?, Kornelia Kucharska?,
Dariusz Teper?, Jakub Gabka!'

"Pracownia Pszczelnictwa, SGGW w Warszawie, ul. Nowoursynowska 166, 02-787 Warszawa
2Zaktad Pszczelnictwa, Instytut Ogrodnictwa, ul. Kazimierska 2, 24-100 Putawy
3Zaktad Zoologii, SGGW w Warszawie, ul. Ciszewskiego 8, 02-787 Warszawa

Wzrost zainteresowania hodowla murarki ogrodowej wptywa na poszukiwanie alter-
natywnego materiatu gniazdowego dla bardzo pracochtonnych gniazd trzcinowych.

Celem badania byto wskazanie materialu gniazdowego, w ktorym murarki che¢tnie
gniazduja, ktory nie wplywa ujemnie na zdrowotno$¢ oprz¢dow oraz tatwo si¢ czysci
i nadaje si¢ do kilkuletniego stosowania.

Doswiadczenie prowadzono w trzech lokalizacjach: na terenach pasiek doswiadczal-
nych SGGW w Warszawie i Zaktadu Pszczelnictwa 10 w Pulawach oraz miejscowosci
Radecznica w woj. lubelskim. W badaniach wykorzystano nast¢pujace materiaty gniaz-
dowe: Zlobione ptytki z MDF oraz z drewna lipowego, plastikowe pakiety gniazdowe,
gniazda z pulpy celulozowej oraz rurki trzcinowe (jako kontrola). W kazdej skrzynce
znajdowat si¢ jeden materiat gniazdowy (700 otworéw) i 1000 kokonéw murarki ogro-
dowej. Skrzynki oddalone byty od siebie ok. 150-200m, aby uniemozliwi¢ migracj¢
pszczo6l pomigdzy poszczegdlnymi materiatami gniazdowymi.

Murarki najchetniej gniazdowaty w trzcinie oraz plastiku (odpowiednio 90,0%
i 76,8% zabudowanych otworow gniazdowych). Gniazda z MDF, papieru i drewna
zajete byly w ok. 50-60%. W gniazdach ze styropianu murarki zajety jedynie 1% otwo-
row. Najwyzsze przyrosty populacji (PP) stwierdzono w trzcinie i plastiku odpowiednio
4,2 12,5. Straty hodowlane zanotowano w styropianie (PP=0) i drewnie (PP=0,6).
Najmniej zamartych larw i poczwarek stwierdzono w gniazdach z MDF ($rednio zamie-
rata 1 larwa na 2 otwory gniazdowe). Najwigcej larw zamieralo w gniazdach papiero-
wych i plastikowych (dwie larwy, w kazdym otworze gniazdowym). Najwigcej szkod
spowodowanych przez pasozytniczag faune¢ stwierdzono w gniazdach z drewna, MDF
i papieru (odpowiednio 31,5%, 25,5% oraz 21,3% komor legowych). Najbardziej higie-
niczne okazaly si¢ trzcina i plastik, w ktorych starty spowodowane przez szkodniki nie
przekraczaty 5% komor lggowych.

Materiatem gniazdowym, ktory wydaje si¢ by¢ najlepszym zamiennikiem trzciny, jest
plastik. Gniazda plastikowe tatwo si¢ czysci i z powodzeniem nadaja si¢ do kilkuletniego
stosowania.
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TRZMIELE I TRZMIELCE (HYMENOPTERA:
APIDAE, BOMBINI) PARKU POLE MOKOTOWSKIE
W WARSZAWIE

Barbara Zajdel!, Kornelia Kucharska?, Mikotaj Borafiski?,
Jakub Gabka', Zbigniew Kaminski!

"Pracownia Pszczelnictwa, SGGW w Warszawie, ul. Nowoursynowska 166, 02-787 Warszawa
?Zaktad Zoologii, SGGW w Warszawie, ul. Ciszewskiego 8, 02-787 Warszawa
3Zaktad Pszczelnictwa, Instytut Ogrodnictwa, ul. Kazimierska 2, 24-100 Putawy

Obserwacje 1 odtowy trzmieli (Bombus, Apidae) prowadzono w Parku Pole
Mokotowskie w Warszawie od poczatku kwietnia do poczatku wrzesnia 2016 roku.
Przynalezno$¢ gatunkowa schwytanych osobnikéw okreslano przyzyciowo, za pomoca
kluczy entomologicznych (Banaszak 1993; Pawlikowski 1996). Nastepnie fotografowa-
no owady i wypuszczano je w miejscu odlowienia.

Ogotem zarejestrowano 598 osobnikow, co stanowito ok. 30% wszystkich pszczo-
lowatych zaobserwowanych w parku. Stwierdzono 6 gatunkéw trzmieli 1 2 gatunki
trzmielcow. Najliczniej reprezentowane byty: trzmiel ziemny (Bombus terretris) (67,6%)
i trzmiel kamiennik (B. lapidarius) (24,6%). Inne gatunki z rodzaju Bombus stwierdzone
na terenie parku to: trzmiel rudy (B. pascuorum), trzmiel takowy (B. pratorum), trzmiel
ogrodowy (B. hortotum), trzmiel parkowy (B. hypnorum), trzmielec czarny (B. rupestris)
i trzmielec zotty (B. campestris).

Wigkszos$¢ roslin pokarmowych trzmieli stanowita niska roslinno$¢ dzika i ogrodowa
(trawniki bogate w koniczyne biala i Iakowa, mniszek pospolity, stokrotke polna, jasnote
purpurowg oraz rabaty z kwitnagcymi krzewami i kwiatami gdzie wystepowaly: berberys,
rozne gatunki tawut, pieciorniki, réze, liatra klosowa, begonie i aksamitki).

Na liczebno$¢ trzmieli w Parku Pole Mokotowskie w Warszawie korzystnie wpty-
waja: ograniczone koszenie tak z dzikimi ro$linami kwiatowymi, pozostawianie miejsc,
na ktérych nie przeprowadza si¢ zabiegdw pielggnacyjnych (koszenia, grabienia, usuwa-
nia opadtych lisci), a takze tworzenie tgk kwietnych.

PSZCZOLA MIODNA (4PIS MELLIFERA L.) 1 INNE
JADOWITE ZADLOWKI PSZCZOLOWATE (APOIDEA,
ACULEATA) W FILATELISTYCE

Wit Chmielewski

Instytut Ogrodnictwa, Zaktad Pszczelnictwa w Putawach
e-mail: wit.chmielewski@man.pulawy.pl

Blonkowki pszczolowate (Apoidea, Hymenoptera), poza nickwestionowana, pozy-
teczng i najwazniejsza rolg jaka petnia w zapylaniu upraw rolnych i ogrodniczych (sady,
szklarnie, warzywniki), maja roéwniez duze znaczenie medyczno-sanitarne jako owady
jadowite i alergenne. W zwiazku z tym stanowig one czgsto zagrozenie dla zdrowia
ludzi i innych zwierzat. Sg one wyposazone w aparaty zadtowe (gruczoly jadowe i zadta
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do aplikowania jadu), ktorych uzywaja przeciw swoim wrogom naturalnym, szkodnikom
i innym intruzom, np. w obronie gniazda. Reakcje te moga w skrajnych przypadkach
przybiera¢ charakter zmasowanego ataku i zagraza¢ otoczeniu. Na uzadlenia narazeni
sa przede wszystkim pszczelarze, ich rodziny, sasiedzi, pracownicy pasiek, ogrodnicy
i rolnicy, a czasem takze przypadkowi przechodnie w poblizu uli, na terenie pasiek lub
w ich sasiedztwie. Uzadlenia sa bolesne, a w ich wyniku dochodzi zwykle do reakcji
miejscowej w postaci zaczerwienienia, obrzekoéw i $wiadu; w skrajnych przypadkach,
osoby uczulone na jad pszczeli, wykazuja reakcj¢ uogdlniong w postaci wstrzasu anafi-
laktycznego 1 utraty przytomnosci, ktéra moze zakonczy¢ si¢ $miercia, co nastepuje
zwykle w wyniku jednoczesnego uzadlenia kilkudziesigciu lub kilkuset pszczot.

Mimo ze owady te sg powszechnie spotykane w srodowisku zycia cztowieka, to wiedza
na ich temat w spoteczenstwie jest stosunkowo skromna. Jedng z metod popularyzacji tej
wiedzy, obok artykulow popularnych i naukowych, audycji radiowych i programéw tele-
wizyjnych, jest rowniez upowszechnianie tej tematyki w filatelistyce.

Zamiarem autora jest przyblizenie tematyki apidologicznej i pszczelarskiej prezento-
wanej w formie mikro-plakatow w filatelistyce Swiatowej, jako metody upowszechniania
wiedzy o tych waznych gospodarczo zapylaczach roélin, a jednocze$nie jadowitych
owadach o duzym medyczno-sanitarnym znaczeniu. Materiatem do badan byty znaczki
i karty pocztowe z autorskiej kolekcji filatelistycznej na ten temat. Przy identyfika-
cji i analizie poszczegdlnych waloréw korzystano z dostepnych katalogoéw (Michel
Briefmarken Kataloge, Miinchen; Yvert & Tellier Catalogue, Paris). Szczegdoty metodyki
sa tez zawarte we wczesniejszych publikacjach o zblizonej tematyce (Chmielewski 1995,
2000, 2002).

Obecne opracowanie jest prezentacja wybranych sposrod kilkuset walorow filateli-
stycznych takich pozycji, ktore w sposob przystepny i komunikatywny pokazujg zadtow-
ki pszczotowate. Podkreslenie atrakcyjnosci i skutecznosci tej metody upowszechniania
wiedzy o tych owadach i ich znaczeniu w przyrodzie i §rodowisku zycia czlowieka, jest
celem prezentowanych studiow.

W wyniku tych badan stwierdzono, ze liczba znaczkdw i kart pocztowych o tematyce
apidologicznej i pszczelarskiej wydanych w réznych krajach na catym $wiecie sigga
kilkuset pozycji, a tacznie z nadrukami, kasownikami, stemplami i kopertami okoliczno-
$ciowymi z takimi motywami moze wynosi¢ obecnie juz ponad tysigc pozycji. Pokazuja
one najczesciej pszczote miodng (Apis mellifera L.), jak tez inne gatunki rodzaju Apis
(Apinae), ich biologie, stadia rozwojowe i postacie doroste (pszczoty robotnice, matki,
trutnie), ich behawior, obronne i agresywne zachowania si¢ pszczot robotnic. Liczne
pozycje poswiecone sg takze trzmielom, Bombus (Bombinae) i pszczotom samotnicom
(Apoidea solitariae). Poza warto$ciami poznawczymi i naukowymi, tego rodzaju barwne
mikro-plakaty zwracaja rowniez uwage walorami artystycznymi (kolorystyka, rozwigza-
nia graficzne) i sg niewatpliwie miniaturowymi dzietami sztuki.

W konkluzji mozna stwierdzi¢, ze metoda popularyzacji wiedzy o pszczotach w tej
formie jest godna polecenia, przyczynia si¢ bowiem do proekologicznej i prozdrowotnej
edukacji spoteczenstwa, a tym samym do poprawy bezpieczenstwa oraz higieny pracy
i rekreacji.
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Ryc. — Przyklady obronnych i agresywnych reakcji pszczot na zagrozenia ze strony
ludzi i innych zwierzat (m.in. niedzwiedzi, borsukow, ptakow, jak tez szerszeni, pszczot
rabujacych - przedstawicieli tego samego gatunku) prezentowane na znaczkach i kartach
pocztowych w réznych krajach.
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Chmielewski W. 2007: Apoidea solitariae presented in the world postage stamps. IBRA
Inter. Conf. on Recent Trends in Apicultural Science, 10-14 June 2007 Mikkeli, Fin-
land: 143.

Chmielewski W. 2009: Pszczoty jako zapylacze roslin uprawnych prezentowane na znacz-
kach pocztowych. Przeglad Pszczelarski 2(15): 46-47.

Chmielewski W. 2010: Ochrona trzmieli Bombus Latr.(Hymenoptera: Apoidea: Bombi-
nae) jako temat w filatelistyce $wiatowej. Wiad. entomol. 29 Supl.: 119-122.
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OCENA BIOROZNORODNOSCI OWADOW
ZAPYLAJACYCH I POZYTKOW PSZCZELICH

Dariusz Gerula', Bogumita Badek? Tomasz Biatek!,
Matgorzata Bienkowska'!, Mikotaj Boranski'!, Ryszard Jemiota',
Ewa Kottowska', Zbigniew Kottowski', Matgorzata Korbin?,
Beata Panasiuk!, Ewa Skwarek!, Dariusz Teper',

Pawel Wegrzynowicz!

1Zaktad Pszczelnictwa, Instytut Ogrodnictwa, ul. Kazimierska 2, 24-100 Putawy
2Zaktad Hodowli Roslin Ogrodniczych, Instytut Ogrodnictwa, ul. Pomologiczna 18, 96-100 Skierniewice
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Polska pozytywnie wyroznia si¢ na tle krajow Europy Zachodniej stosunkowo niskim
udziatem intensywnych upraw rolniczych. Obszary o ekstensywnym sposobie uzytko-
wania rolniczego zachowuja swoja naturalng wysoka bior6znorodnos¢ flory i fauny.
Ogromne areaty monokultur, intensywne zwalczanie roslinno$ci ruderalnej, jak rowniez
zmiany stosunkéw wodno-powietrznych gleby oraz ocieplanie si¢ klimatu prowadzi
do zmian w sktadzie gatunkowym i ilosciowym szaty roslinnej, zaro6wno na polach
uprawnych, jak i na stanowiskach naturalnych. Zmiany w sktadzie gatunkowym roslin
pozytkowych w drastyczny sposob wplywaja na zmniejszanie si¢ liczby gatunkoéw oraz
liczebnosci populacji dziko zyjacych owadow zapylajacych. Stala dostgpno$¢ bazy
pokarmowej jest niezmiernie wazna rowniez ze wzgledu na rozwdj rodzin pszczoty
miodnej oraz wielko$¢ i jakos¢ produkcji miodu. Aby wykazac istnienie bioréznorodno-
$ci w ekosystemach rolniczych nalezy wyrazi¢ ja danymi liczbowymi. Ewidencja obec-
nego stanu bior6znorodnosci pozytecznej entomofauny oraz ich roslin pokarmowych
(pozytkow pszczelich) daje mozliwo$¢ monitoringu zmian zachodzacych w §rodowisku
i przeciwdziatania w razie wystapienia niekorzystnych zjawisk.

W strefie klimatu umiarkowanego Europy $rodkowej zapylaczami roslin entomofil-
nych, sa owady z nadrodziny pszczot (4dpiodea), a gatunkiem o najwigkszym znaczeniu
gospodarczym jest pszczota miodna. Pszczota miodna jest gatunkiem hodowlanym,
utrzymywanym gtownie w warunkach gospodarstw pasiecznych. Z punktu widzenia
hodowli pszczét, utrata bioréznorodnosci wewnatrzgatunkowej jest bardzo istotna,
poniewaz prowadzi do uszczuplenia zasobow genetycznych. Bogactwo puli genowej
w populacjach jest zrédtem zdolnos$ci adaptacyjnych i gwarantem powodzenia prac
hodowlanych. Populacje pszczoly miodnej réznig si¢ pod wzgledem genetycznym, jak
i morfologicznym. Posiadaja tez r6zne cechy uzytkowe, ktorych przydatnos¢ ujawnia si¢
w odpowiednich warunkach klimatyczno-pozytkowych. Ich odrgbnos¢ mozna oznaczy¢
wykonujac badania morfometryczne niektorych czgéci ich ciata, oraz wykorzystujac
bardzo czute metody molekularne.

Celem badan jest ocena bioréznorodnosci dzikich owadow zapylajacych i monito-
rowanie bioréznorodnosci roslin pokarmowych, tzw. pozytkéw pszczelich, na terenach
intensywnych upraw ogrodniczych i rolnych, oraz ocena bior6znorodnosci hodowlanych
populacji pszczoty miodne;j.

W 2016 roku oceniono bior6znorodnos¢ owadéw zapylajacych na obszarach inten-
sywnej uprawy rzepaku ozimego i gryki. Zageszczenie owadow na plantacjach rzepaku
wykonano w trakcie nektarowania kwiatow rzepaku oraz najwickszej aktywnosci przed-
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stawicieli wszystkich zapylaczy. Liczebno$¢ owadow zapylajacych ustalano z wyko-
rzystaniem metody transektéw liniowych. Do szczegétowych badan taksonomicznych
wykorzystano owady potawiane w putapki Moernickiego. W 2016 roku dominujace
liczebnie okazaly si¢ pszczoty miodne, a pszczoty samotnice i trzmiele wystgpowaly
w znacznie mniejszej liczbie. Stwierdzono istotne réznice w zageszczeniu owadow
pszczolowatych w zaleznos$ci od lokalizacji. Podobnie jak w przypadku zageszczenia
owadow, okolice badanych plantacji roznily si¢ pod wzglgdem réznorodnosci pozyt-
kéw. Obserwacje owadow na kwitnacych plantacjach gryki wykonywano wedlug takiej
samej metodyki jak na rzepaku ozimym. Zaobserwowano istotne réznice w zaggszczeniu
owaddw na poszczeg6lnych plantacjach gryki. Okolice kwitngcych plantacji gryki rozni-
ly si¢ pod wzglgedem réznorodnos$ci pozytkdw, jednak nie znaleziono zwigzku pomigdzy
obfitoscig roslinnosci a zageszczeniem owaddw na tych plantacjach.

Do oceny zréznicowania genetycznego pszczoly miodnej na poziomie molekularnym
wybrano 8 linii hodowlanych. Zastosowano metod¢ SSR- PCR, z uzyciem szeSciu par
starteréw mikrosatelitarnych. W celu wyznaczenia parametréw statystycznych opisu-
jacych stopien zréznicowania genetycznego pomiedzy badanymi populacjami dane
z mikrosatelitow przeanalizowano za pomoca programu GenAlEx. W kazdej linii hodow-
lanej zaobserwowano rodziny pszczele blisko spokrewnione genetycznie ze sobg jak i te,
u ktorych stwierdzono odmienno$¢ genetyczng. Analiza wariancji molekularnej wyka-
zala, ze badane linie sg $rednio spokrewnione ze sobg. Ocene czystosci rasowej matek
pszczelich wykonano na podstawie obrazu prawego skrzydta, pierwszej pary u robotnic
(corek). Analiza ta wykazata wysoki poziom cech podgatunkowych.

Pracazostala wykonana w ramach programu wieloletniego (2015-2020) ,,Dzialania
na rzecz poprawy konkurencyjnosci i innowacyjnos$ci sektora ogrodniczego
z uwzglednieniem jakoSci i bezpieczenstwa ZywnoSci oraz ochrony $rodowiska
naturalnego”, finansowanego przez Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi.
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CHARAKTERYSTYKA MOLEKULARNA GRZYBOW
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Al Partyzantow 57, 24-100 Putawy

Celem pracy byl ocena pokrewienstwa filogenetycznego szczepow Nosema cera-
nae oraz potencjalnych drog introdukcji pasozyta do krajowych pasiek, na podstawie
poréwnania polskich izolatéw z izolatami wystepujacymi w innych krajach. Materiat do
badan stanowity probki pszczét robotnic pobrane z indywidualnych rodzin pszczelich,
pochodzacych z pasiek zlokalizowanych na terenie 16. Wojewddztw. Probki przebadano
metodg multiplex PCR w celu ich identyfikacji gatunkowej (na podstawie fragmentu
kodujacego genu 16S rRNA). Do dalszych badan wytypowano po 3 probki, w ktorych
wykryto tylko N. ceranae, pochodzace z rdéznych pasiek kazdego wojewodztwa. W celu
uzyskania fragmentéw DNA (w obrgbie genow kodujacych biatka nici biegunowej —
PTP1, PTP2, PTP3) do analiz filogenetycznych prowadzono PCR dla kazdej probki
z wykorzystaniem 4. par starterow (do genu PTP1 wykorzystano 2 pary starterow ze
wzgledu na jego polimorficznos¢). Nie uzyskano sekwencji konsensusowych dla genu
PTP1 ze wzgledu na obecno$¢ niespecyficznych produktow, badz obecnosé mutacji typu
delecja/insercja. Dla genu PTP 2 uzyskano 44 konsensusy (z planowanych 48 — po 3
probki z 16. wojewodztw). W przypadku genu PTP3 uzyskano 39 konsensusow. Krajowe
sekwencje badanych fragmentéw genéw PTP2 i PTP3 poréwnywano z homologicznymi
zagranicznymi sekwencjami, dostgpnymi w bazie danych GenBank. Dtugo$¢ analizo-
wane]j sekwencji dla genu PTP2 wynosita 627 pz, natomiast dla genu PTP 3 - 801 pz.
Analiza utworzonych dla sekwencji genu PTP 2 oraz sekwencji genu PTP 3 drzew filoge-
netycznych ujawnita wystgpowanie zarowno w przypadku genu PTP 2, jak i genu PTP 3
jednej, gtdéwnej genogrupy z tendencjg do tworzenia podgrup. Na podstawie pordwnania
dystanséw genetycznych migdzy izolatami wykazano, ze podobienistwo porownywanych
sekwencji PTP 2 miescito si¢ w zakresie od 99,36% do 100%. W przypadku PTP 3 izola-
ty wykazywaty podobienstwo od 99,12% do 100%. Na podstawie uzyskanych informacji
mozna przypuszczaé, ze niebezpieczenstwo zwiazane z inwazja N. ceranae - ostabienie
kondycji, badz zwigkszona $miertelno$¢ rodzin pszczelich nie jest bezposrednio powo-
dowana zmianami genetycznymi (w przeanalizowanych fragmentach genow). W oparciu
o dotychczas dostgpne narzedzia analiz filogenetycznych i dostgpne sekwencje genowe,
nie mozna ustali¢ potencjalnych drog introdukceji pasozyta do krajowych pasiek.
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