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53 NAUKOWA KONFERENCJA PSZCZELARSKA

8 marca

10.00 - 11.00
11.00 - 11.55
11.00-11.10
11.10-11.20
11.20-11.30
11.30-11.40
11.40-11.55
11.55-12.15
12.15-13.20
12.15-12.25
12.25-12.35

8 -9 marca 2016

SZCZEGOLOWY PROGRAM KONFERENCJI

Otwarcie konferencji

Dr hab. Teresa Szczesna — Kierownik Zaktadu Pszczelnictwa IO w Putawach
Prof. dr hab. Malgorzata Korbin — Dyrektor Instytutu Ogrodnictwa

w Skierniewicach

Wystapienia zaproszonych gosci

I sesja plenarna — Biologia
Przewodniczacy sesji — prof. dr hab. Jerzy Wilde

Wplyw glodzenia larw w réZnym wieku na jako$¢ trutni pszczoly miodnej
— dr Hajnalka Szentgyorgyi, dr hab. Adam Tofilski, prof. dr hab. Krystyna
Czekonska - Katedra Sadownictwa i Pszczelnictwa, Wydziat Biotechnologii

i Ogrodnictwa, Uniwersytet Rolniczy w Krakowie

Analiza tanca pszczoly miodnej przy uzyciu szybkiej kamery — dr Sylwia
Lopuch, dr hab. Adam Tofilski - Katedra Sadownictwa i Pszczelnictwa,
Wydzial Biotechnologii i Ogrodnictwa, Uniwersytet Rolniczy w Krakowie

Wplyw warunkéw wychowu larw na niereprodukcyjny podzial pracy
u robotnic pszczoly miodnej — dr Karolina Kuszewska, mgr Krzysztof
Miler, prof. dr hab. Michat Woyciechowski - Instytut Nauk o Srodowisku,
Uniwersytet Jagiellonski w Krakowie

Wplyw obecnos$ci matki w rodzinie pszczelej na aktywno$¢ zbieraczek

— dr Jakub Gabka, Jacek Celmer, mgr Zbigniew Kaminski, dr Barbara Zajdel
— Pracownia Pszczelnictwa, SGGW w Warszawie

Dyskusja

Przerwa na kawe

II sesja plenarna — Hodowla i genetyka
Przewodniczaca sesji — prof. dr hab. Bozena Chuda-Mickiewicz

Nie matka pszczela, lecz truten decyduje o zakonczeniu lotu weselnego
i rozpoczeciu przez nia skladania jaj - prof. dr hab. Jerzy Woyke -
Pracownia Pszczelnictwa, SGGW w Warszawie

Rozpoznawanie form posrednich pomiedzy matka a robotnica pszczoly
miodnej - dr hab. Adam Tofilski - Katedra Sadownictwa i Pszczelnictwa,
Wydzial Biotechnologii i Ogrodnictwa, Uniwersytet Rolniczy w Krakowie



12.35-12.45

12.45-12.55
12.55-13.05
13.05-13.20
13.20-14.20
14.20-15.30
15.30-16.55
15.30-15.50
15.50 - 16.00
16.00 —16.10
16.10 —16.25
16.25-16.35

Rozpoznawanie podgatunkéw pszczoly miodnej na podstawie
uzytkowania skrzydel — mgr Anna Nawrocka', prof. dr irfan Kandemir?,

dr Stefan Fuchs?, dr hab. Adam Tofilski' - 'Katedra Sadownictwa

i Pszczelnictwa, Wydziat Biotechnologii i Ogrodnictwa, Uniwersytet Rolniczy
w Krakowie, 2Department of Biology, Faculty of Science, Ankara University,
SInstitut fuer Bienenkunde, Polytechnische Gesellschaft, Faculty of Life
Sciences, Goethe - Universitaet Frankfurt Oberursel, Niemcy

Oklebianie matek pszczelich po lotach godowych — dr Dariusz Gerula,
dr Beata Panasiuk, dr hab. Malgorzata Bienkowska, Tomasz Biatek,
mgr Pawel Wegrzynowicz, Ewa Skwarek - Zaktad Pszczelnictwa IO w Putawach

Testowanie wartosci ulikéw weselnych Mini- Plus w sezonie letnim

i zimowym do unasieniania matek oraz zimowania matek zapasowych

w latach 2006- 2015 — mgr Cezary Kruk!, Janusz Kasztelewicz?, Krzysztof
Kasztelewicz?, Wojciech Starzynski?, Barbara Kolek?, Jadwiga Chudzik?,
Zbigniew Bogusz? -'Lubelski O$rodek Doradztwa Rolniczego w Konskowoli,
2Gospodarstwo Pasieczne ,,Sadecki Bartnik” w Strdézach

Dyskusja
Sesja posterowa
Przerwa obiadowa

111 sesja plenarna — Choroby, szkodniki i zatrucia pszczo6l
Przewodniczacy sesji — dr hab. Pawet Chorbinski

Zdrowotno$¢ rodzin pszczelich w Polsce i Europie w §wietle wynikow
programu Epilobee (2012 — 2014) — lek. wet. Andrzej Bober, dr Krystyna
Pohorecka, lek. wet. Marta Skubida, mgr Dagmara Zdanska - Zaktad Chor6b
Pszczol, Panstwowy Instytut Weterynaryjny- Panstwowy Instytut Badawczy
w Putawach — wyktad wprowadzajacy

Problem wysokich strat w pasiekach powroécit — dr hab. Grazyna Topolska,
lek. wet. Anna Gajda, lek. wet. Urszula Grzeda - Pracownia Chor6b Owadow
Uzytkowych, Katedra Patologii i Diagnostyki Weterynaryjnej, Wydziat
Medycyny Weterynaryjnej, SGGW w Warszawie

Wykrywanie patogenéw u pszczét zyjacych w klodach i barciach

— dr hab. Rajmund Sokoét, dr Maria Michalczyk, lek. wet. Zaneta Listowska,
dr hab. Beata Madras-Majewska!' - Katedra Parazytologii i Chorob
Inwazyjnych, Wydziat Medycyny Weterynaryjnej, Uniwersytet Warminsko-
Mazurski w Olsztynie; 'Pracownia Pszczelnictwa, Wydziat Nauk

o Zwierzetach, SGGW w Warszawie

Ocena przydatnosci trzech metod monitoringu poziomu porazenia rodzin
pszczelich przez pasozyta Varroa destructor — mgr Pawel Wegrzynowicz,
dr hab. Malgorzata Bienkowska, dr Beata Panasiuk, dr Dariusz Gerula,
Tomasz Biatek, Ewa Skwarek - Zaktad Pszczelnictwa 10 w Putawach

Warroabéjcze dzialanie Bayvarolu w badaniach pasiecznych w 2015 roku
— dr Piotr Skubida, dr Piotr Semkiw, mgr Krzysztof Jeziorski, Andrzej Pio$ -
Zaktad Pszczelnictwa IO w Putawach



16.35-16.55

16.55-17.10
17.10 - 18.00
17.10-17.20
17.20-17.30
17.30-17.40
17.40 - 17.50
17.50 - 18.00
18.00 — 19.00
19.00

9 marca
8.00 —9.30
9.30-10.25
9.30-9.40
9.40 - 9.50

Dyskusja
Przerwa na kawe

IV sesja plenarna - Produkty pszczele
Przewodniczacy sesji — dr hab. Adam Roman

Czy wosk pszczeli zawierajacy sulfonamidy i nitroimidazole moze by¢
potencjalnym zrodlem zanieczyszczenia miodu tymi substancjami?

— dr hab. Kamila Mitrowska, Maja Antczak - Zaktad Farmakologii

i Toksykologii, Panstwowy Instytut Weterynaryjny — Panstwowy Instytut
Badawczy w Pulawach

Efekty ekstrakcji pylku kwiatowego nadkrytycznym ditlenkiem wegla

— dr hab. Stawomir Bakier, mgr Krzysztof Miastkowski, Ewelina Bajko,
mgr Marcin Stocki - Zamiejscowy Wydziat Lesny w Hajnowce, Politechnika
Biatostocka

Badania skladu chemicznego syropu Api - Fortuna HF 1575 oraz zapasow
powstalych po przerobieniu tego syropu przez pszczoly — dr hab. Teresa
Szczesna, dr Ewa Was$, mgr Monika Witek, mgr Katarzyna Jaskiewicz,
Urszula Koska, dr Piotr Skubida, dr Piotr Semkiw - Zaktad Pszczelnictwa 10
w Putawach

Aktywno$¢ antyoksydacyjna i calkowita zawarto$¢ zwiazkow fenolowych
w pierzdze (badania wstepne) — mgr Monika Witek, mgr Katarzyna
Jaskiewicz, dr hab. Teresa Szczgsna, dr Ewa Was, Urszula Koska, dr Piotr
Skubida, dr Piotr Semkiw - Zaktad Pszczelnictwa 10 w Putawach

Dyskusja

Przerwa

Spotkanie kolezenskie w Palacu Marynki

Zebranie sprawozdawczo — wyborcze Pszczelniczego Towarzystwa
Naukowego

IV sesja plenarna - Pozytki i zapylanie
Przewodniczacy sesji — dr hab. Zbigniew Kottowski

Atrakcyjnos¢ kwiatéw klokoczki poludniowej dla pszczot
— dr hab. Marzena Masierowska, dr Ernest Stawiarz,
dr Agata Konarska - Katedra Botaniki, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

Kwitnienie, pozytek pylkowy i oblot przez owady zapylajace titonii
okraglolistnej (Zithonia rotunduifolia /Mill./ S.F. Blake) — dr Ernest
Stawiarz, dr hab. Anna Wroblewska - Katedra Botaniki, Uniwersytet
Przyrodniczy w Lublinie



9.50—-10.00

10.00—10.10
10.10-10.25
10.25-10.40
10.40 —11.40
10.40—-10.50
10.50 - 11.00
11.00-11.10
11.10-11.20
11.20-11.30
11.30-11.40
11.40 - 11.50
11.50 - 12.30
11.50 - 12.00

Obfitos¢ kwitnienia i pylenia dwu odmian nagietka lekarskiego
(Calendula officinalis L.) — dr hab. Anna Wroblewska, dr Ernest Stawiarz
-Katedra Botaniki, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

Wplyw nawozenia bobiku Vicia faba L. na liczebno$¢ trzmieli Bombus spp.

— dr Weronika Banaszak-Cibicka!, dr Viktoria Takacs', Mateusz Kesy',

prof. dr hab. Andrzej Blecharczyk?, prof. Tim H. Sparks'?, prof. dr hab. Piotr
Tryjanowski' - 'Instytut Zoologii, Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu,
2Katedra Agronomii, Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu, *Faculty of
Engineering, Environment and Computing, Coventry University

Dyskusja
Przerwa na kawe

V sesja plenarna - Inne owady zapylajace
Przewodniczacy sesji — Prof. dr hab. Jerzy Demetraki - Paleolog

Podsumowanie sesji posterowej

Wychéw murarki ogrodowej Osmia rufa L. w kontrolowanych warunkach
temperaturowych - dr Monika Fliszkiewicz, dr Karol Giejdasz - Zaktad
Hodowli Owadow Uzytkowych, Instytut Zoologii, Uniwersytet Przyrodniczy
w Poznaniu

Zwiazek bogactwa gatunkowego dzikich pszczét na terenie
zurbanizowanym z teledetekcyjnymi wskaznikami roslinnosci

- dr hab. Andrzej Oleksa, dr Ewelina Motyka - Instytut Biologii
Eksperymentalnej, Uniwersytet Kazimierza Wielkiego w Bydgoszczy

Dlugookresowe zmiany rozmieszczenia trzmielowatych (Bombus Latr.)
na terenie Wroclawia — mgr Pawel Michotap, mgr Aneta Sikora - Katedra
Ochrony Roslin, Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu

Rozpoznawanie podrodzin i rodzajéw pszczol Apoidea na podstawie
pomiaréw skrzydel — mgr Jakub Ogiela, dr hab. Adam Tofilski - Katedra
Sadownictwa i Pszczelnictwa, Wydziat Biotechnologii i Ogrodnictwa,
Uniwersytet Rolniczy w Krakowie

Dyskusja
Przerwa

VI sesja plenarna — Apiterapia
Przewodniczacy sesji — dr hab. Teresa Szczesna

Proces ksztalcenia z dyscypliny Apiterapia w systemie prawa

o szkolnictwie wyzszym — mgr Anna Radzikowska!, prof. dr hab. Artur
Stojko?, Zbigniew Binko*- 'Gornoslaska Wyzsza Szkota Przedsigbiorczosci
w Chorzowie, 2Polska Fundacja Apiterapii w Katowicach, *Slaski Zwigzek
Pszczelarzy w Katowicach



12.00-12.10
12.10-12.20
12.20-12.30
12.30

Standaryzacja biologiczna aktywnosci farmakologicznej wybranych
miodéw odmianowych krajowych, Srodziemnomorskich i tropikalnych

z wykorzystaniem testowego szczepu Staphylococcus aureus Oxford 209 P
- prof. dr hab. Artur Stojko!, dr hab. Rafat Stojko? Dorota Romaniuk!,
Mateusz Stojko?, Aleksandra Helmin®- 'Polska Fundacja Apiterapii', 2Katedra
Zdrowia Kobiety Wydziatu Nauk o Zdrowiu Slaskiego Uniwersytetu
Medycznego, Oddziat Ginekologii, Potoznictwa i Ginekologii Onkologicznej
Szpitala Zakonu Bonifratrow w Katowicach, 3Studenckie Koto Naukowe
Slaskiego Uniwersytetu Medycznego w Katowicach

Wyniki standaryzacji biologicznej frakcji nierozpuszczalnej w wodzie
uzyskanej z miodow $rédziemnomorskich, tropikalnych i krajowych

z wykorzystaniem standardowego szczepu Staphylococcus aureus Oxford
209P — prof. dr hab. Artur Stojko!, Dorota Romaniuk!, Hanna Stojko, Julieta
Koztowska — Staniczek!, Aleksandra Helmin? - 'Polska Fundacja Apiterapii,
2Studium Doktoranckie Uniwersytetu Slaskiego

Dyskusja

Zakonczenie Konferencji
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PROGRAM SESJI POSTEROWYCH
Uwaga: Numery posterow odpowiadaja numerom tablic

Biologia

INFLUENCE OF HONEYBEE QUEEN STORAGE ON ACTIVITY OF THEIR
HEMOLYMPH PROTEOLYTIC SYSTEM — PRELIMINARY REPORT — mgr Milena
Bajda!, dr Aneta Strachecka!, dr hab. Krzysztof Olszewski!, dr Jacek Chobotow?,

mgr Aleksandra Lo$', dr hab. Grzegorz Borsuk!, prof. dr hab. Jerzy Demetraki-Paleolog!

- 'Department of Biological Basis of Animal Production, Faculty of Biology and Animal
Breeding, University of Life Sciences in Lublin, 2"Museum Zoological Laboratory, Faculty of
Biology and Biotechnology, UMCS in Lublin

WPLYW OGRANICZONEGO DOPLYWU PYLKU DO RODZIN NA JAKOSC
WYCHOWYWANYCH MATEK PSZCZELICH - prof. dr hab. Bozena Chuda-
Mickiewicz, dr Jerzy Samborski - Zaktad Zoologii i Pszczelnictwa, Zachodniopomorski
Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Hodowla i genetyka

WARTOSC ROZRODCZA TRUTNI CZTERECH PODGATUNKOW PSZCZOLY
MIODNEDJ - prof. dr hab. Bozena Chuda-Mickiewicz'!, prof. dr hab. Krystyna Czekonska?
-1Zaktad Zoologii i Pszczelnictwa, Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny

w Szczecinie, 2 Katedra Sadownictwa i Pszczelnictwa, Uniwersytet Rolniczy w Krakowie

OCENA STOPNIA ,,ZANIECZYSZCZENIA” TERENU WYSTEPOWANIA
POPULACJI MIEJSCOWEJ PSZCZOLY CAR DOBRA INNYMI RASAMI NA
PODSTAWIE OBSERWACJI CECH FENOTYPOWYCH - mgr Adriana Mirecka-
Chronowska - Pasieka Hodowlana Sadecki Bartnik

ANALIZA BIOROZNORODNOSCI I ZMIENNOSCI WEWNATRZ WYBRANYCH
POPULACJI PSZCZOXL. Apis mellifera mellifera (mel) i Apis mellifera carnica (car) NA
PODSTAWIE WYBRANYCH CECH UZYTKOWYCH - dr hab. Matgorzata Bienkowska,
dr Dariusz Gerula, mgr Pawet Wegrzynowicz, dr Beata Panasiuk, Ewa Skwarek, Tomasz
Biatek - Zaktad Pszczelnictwa IO w Putawach

ANALIZA BIOROZNORODNOSCI I ZMIENNOSCI CECH FENOTYPOWYCH

I BEHAWIORALNYCH W WYBRANYCH POPULACJACH PSZCZOL
SRODKOWOEUROPEJSKICH Apis mellifera mellifera — dr Beata Panasiuk,

dr hab. Matgorzata Bienkowska, dr Dariusz Gerula, mgr Pawel Wegrzynowicz, Ewa Skwarek,
Tomasz Bialtek, Zaktad Pszczelnictwa 10 w Putawach

INTENSYWNY WYCHOW MATEK PSZCZELICH - mgr Cezary Kruk - Lubelski
Osrodek Doradztwa Rolniczego

Choroby, zatrucia, szkodniki

PRZYNALEZNOSC HAPLOGRUPOWA ROZTOCZY VARROA SPP.
POCHODZACYCH Z UKRAINY - dr hab. Grzegorz Borsuk', dr hab. Krzysztof
Olszewski!, Stefan Kerek?, dr Aneta Strachecka!, prof. dr hab. Jerzy Demetraki-Paleolog' -
'Katedra Biologicznych Podstaw Produkcji Zwierzecej, Wydziat Biologii i Hodowli Zwierzat,



10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie,? National Scientific Center; Institute of beekeeping
named after P.I. Prokopovich, Kiev, Ukraine

PILOTOWE PRACE NAD WDROZENIEM PREPARATU WETERYNARYJNEGO
NA BAZIE UKEADOW SREBROWYCH PRZEZNACZONEGO DO ZWALCZANIA
NOSEMA SPP. — mgr Aleksandra Los, mgr Lukasz Wojcik, mgr Milena Bajda, dr Aneta
Strachecka, dr hab. Krzysztof Olszewski, dr hab. Grzegorz Borsuk, prof. dr hab. Jerzy
Paleolog - Zaktad Biologii Eksperymentalnej i Apidologii, Katedra Biologicznych Podstaw
Produkcji Zwierzecej, Wydziat Biologii i Hodowli Zwierzat, Uniwersytet Przyrodniczy

w Lublinie

ZASTOSOWANIE ZWIAZK()W PORFIRYNOWYCH DO ZWALCZANIA MIKRO-
SPORYDIOW Z RODZAJU NOSEMA SPP. — dr Mariusz Trytek', dr Aneta A. Ptaszynska',
dr hab. Grzegorz Borsuk?, prof. dr hab. Dorota Gryko®, Katarzyna Romanczuk' - 'Wydziat
Biologii i Biotechnologii, Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej w Lublinie, 2Zaktad
Biologii Srodowiskowej i Apidologii, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie, *Instytut Chemii
Organicznej, Polska Akademia Nauk w Warszawie

OKRESLENIE CZYNNIKOW WPLYWAJACYCH NA EFEKTYWNOSC
WARROABOJCZA PREPARATU APIWAROL - Krystyna Pohorecka', Piotr Skubida?,
Piotr Semkiw?- 'Zaktad Chordb Pszczot, Panstwowy Instytut Weterynaryjny — Panstwowy
Instytut Badawczy w Putawach, 2Zaktad Pszczelnictwa 10 w Putawach

MONITORING ZWALCZANIA ROZTOCZY VARROA DESTRUCTOR W SEZONIE
2015 — dr Krystyna Pohorecka, lek. wet. Marta Skubida, lek. wet. Andrzej Bober,

mgr Dagmara Zdanska - Zaktad Chorob Pszczol, Panstwowy Instytut Weterynaryjny —
Panstwowy Instytut Badawczy w Putawach

ZIMOWE STRATY RODZIN PSZCZELICH ORAZ PRAWDOPODOBNE
PRZYCZYNY ICH WYSTAPIENIA,W PASIEKACH

NADZOROWANYCH,W CYKLU LATO 2014 — WIOSNA 2015 - dr Krystyna
Pohorecka, lek. wet. Marta Skubida, lek. wet. Andrzej Bober, mgr Dagmara Zdanska -
Zaktad Chordb Pszczot, Panstwowy Instytut Weterynaryjny — Panstwowy Instytut Badawczy
w Putawach

SEZONOWA ZMIENNOSC WYSTEPOWANIA WYBRANYCH, PATOGENNYCH
DLA PSZCZOL. MIKROORGANIZMOW I PASOZYTOW — dr Krystyna Pohorecka,
lek. wet. Marta Skubida, lek. wet. Andrzej Bober, mgr Dagmara Zdanska - Zaktad Chordob
Pszczot, Panstwowy Instytut Weterynaryjny — Panstwowy Instytut Badawczy w Pulawach

OCENA ZDROWOTNOSCI PASIEK PRODUKUJACYCH MATKI, ODKEADY

I PAKIETY W LATACH 2014-2015 — lek. wet. Marta Skubida, dr Krystyna Pohorecka,

lek. wet. Andrzej Bober, mgr Dagmara Zdanska - Zaktad Chor6b Pszczot, Panstwowy Instytut
Weterynaryjny — Panstwowy Instytut Badawczy w Putawach

OPRACOWANIE METODY MULTIPLEX RT-PCR DO DIAGNOSTYKI

INFEKCJI PSZCZOL. POWODOWANYCH PRZEZ PIKORNAWIRUSY I WIRUSA
CHRONICZNEGO PARALIZU PSZCZOL — mgr Dagmara Zdanska', dr hab. Artur
Rzezutka?, dr Krystyna Pohorecka' - 'Zaktad Chordb Pszczdt, Panstwowy Instytut
Weterynaryjny — Panstwowy Instytut Badawczy w Putawach, 2Zaktad Wirusologii Zywnosci
i Srodowiska, Pafistwowy Instytut Weterynaryjny — Panstwowy Instytut Badawczy

w Putawach
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17.

18.

19.

20.

21.

22,

23.

24,

25.

26.

12

KONDYCJA ZDROWOTNA PSZCZOL ZASIEDLAJACYCH BARCIE I KLODY
ZLOKALIZOWANE NA TERENIE NADLESNICTW POLNOCNO-WSCHODNIEJ
POLSKI — dr hab. Beata Madras-Majewska', mgr Lucja Skonieczna, Adam Sienko?,

dr hab. Rajmund SokoéP, dr Maria Michalczyk?, lek.wet. Zaneta Listowska® - 'Pracownia
Pszczelnictwa, Wydziat Nauk o Zwierzgtach, Szkota Glowna Gospodarstwa Wiejskiego

w Warszawie; *Lasy Panstwowe Nadle$nictwo Augustow; *Katedra Parazytologii i Chorob
Inwazyjnych, Wydziat Medycyny Weterynaryjnej, Uniwersytet Warminsko-Mazurski

w Olsztynie

WPLYW ROZWOJU WIOSENNEGO RODZIN PSZCZELICH NA POPULACJE
ROZTOCZY VARROA DESTRUCTOR — dr Maciej Siuda, dr Beata Bak,
prof. dr hab. Jerzy Wilde —Katedra Pszczelnictwa, UWM Olsztyn

WPLYW WYBRANYCH PESTYCYDOW NA ORGANIZM PSZCZOLY MIODNEJ
CZ.1. AKUMULACJA PIERWIASTKOW TOKSYCZNYCH W PSZCZOLACH

- Pawel Migdal, dr hab. Adam Roman, dr Ewa Popiela-Pleban - Uniwersytet Przyrodniczy
we Wroctawiu

WPLYW WYBRANYCH PESTYCYDOW NA ORGANIZM PSZCZOLY MIODNEJ
CZ. I1. OCENA ZACHOWANIA SIE PSZCZOL - Pawel Migdat, dr hab. Adam Roman,
dr Ewa Popiela-Pleban - Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu

UPOWSZECHNIANIE WIEDZY O ROZTOCZACH (ACARI) I ICH ZNACZENIU
W MEDYCYNIE I WETERYNARII - AKAROLOGIA W MIKRO-PLAKACIE
(WALORY FILATELISTYCZNE I FILUMENISTYCZNE)

— prof. dr hab. Wit Chmielewski - Zaktad Pszczelnictwa IO w Putawach

Gospodarka pasieczna

WPLYW FARMY WIATROWEJ NA PRODUKCYJNOSC RODZIN PSZCZELICH
- mgr Dariusz Karwan - Pasieka rodzinna Maja

WPLYW ZROZNICOWANYCH WARUNKOW POGODOWO- POZYTKOWYCH
NA ILOSC CZERWIU W RODZINACH PSZCZELICH W OKRESIE DRUGIEJ
POLOWY LATA - dr hab. Zbigniew Kottowski, dr Piotr Semkiw, dr Piotr Skubida - Zaktad
Pszczelnictwa IO w Putawach

NOWOCZESNE TECHNOLOGIE PSZCZELARSKIE - ELEKTRONICZNY
WYLOTEK DO MONITOROWANIA AKTYWNOSCI PSZCZOL LOTNYCH. Cze$é
1. Monitorowanie i przewidywanie wyj$cia rojki - Wojciech Kotodynski'!, Dawid-Herbert
Szatkowski, Patrycja Sosna” - 'Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu,? Uniwersytet
Warminsko-Mazurski w Olsztynie

GRAFICZNA EDYCJA ZDJEC ELEMENTOW MORFOLOGICZNYCH PSZCZOLY
MIODNEJ I TRZMIELA ZIEMNEGO - Wojciech Kotodynski, mgr Pawet Michotap-
Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu, Katedra Ochrony Roslin

DENNICA WYSOKA IDEALNE ROZWIAZANIE WSPOLCZESNEGO
PSZCZELARSTWA — OCENA PSZCZELARZY - Wojciech Kotodynski - Uniwersytet
Przyrodniczy we Wroctawiu
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- BADANIA WSTEPNE - dr Malgorzata Bozek, dr Ernest Stawiarz, dr Monika
Strzatkowska—Abramek, dr hab. Bozena Denisow - Katedra Botaniki, Pracownia Biologii
Roslin Ogrodniczych, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

POZYTEK PYLKOWY OZDOBNYCH BYLIN Z RODZAJU Paeonia L.
(PAEONIACEAE) — dr Monika Strzatkowska — Abramek, dr hab. Bozena Denisow -
Katedra Botaniki, Pracownia Biologii Ro$lin Ogrodniczych, Uniwersytet Przyrodniczy
w Lublinie

POZYTEK PYEKOWY I NEKTAROWY LNICY POSPOLITEJ (Linaria vulgaris
(L.) Mill., Plantaginaceae) - Jacek Jachuta, dr hab. Bozena Denisow- Katedra Botaniki,
Pracownia Biologii Ros$lin Ogrodniczych, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

STRUKTURA NEKTARNIKOW KWIATOWYCH KRUSZYNY POSPOLITEJ
(FRANGULA ALNUS MILL.) — dr Agata Konarska - Katedra Botaniki, Uniwersytet
Przyrodniczy w Lublinie

DWULETNIE BADANIA NAD WPLYWEM NAWOZENIA DOLISTEGO

GRYKI MIEDZIA, MANGANEM I ZELAZEM NA WYBRANE PARAMETRY
JEJ NEKTAROWANIA - dr hab. Pawel Chorbinski', dr Marek Liszewski? - 'Katedra
Epizootiologii z Klinikg Ptakow i Zwierzat Egzotycznych, *Katedra Szczegbtowej Uprawy
Roslin - Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu

KWITNIENIE BAPTIZJI (BAPTISIA AUSTRALIS (L.) R.Br.) I JEJ WYDAJNOSC
CUKROWA - dr hab. Zbigniew Koltowski, - Zaktad Pszczelnictwa IO w Putawach
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OZNACZENIE LICZBY DROZDZY I PLESNI W MIODZIE PRZY POMOCY
WYBRANYCH TECHNIK MYKOLOGICZNYCH - dr hab. Beata Madras-
Majewska!, mgr Maciej Ochnio!, dr Zuzanna Nowak?, dr Joanna Ptawinska - Czarnak?,
Monika Kaczmarczyk!, llona Kiszka!, Katarzyna Kula', Zbigniew Kaminski' - 'Pracownia
Pszczelnictwa, Wydzial Nauk o Zwierzetach, Szkota Glowna Gospodarstwa Wiejskiego

w Warszawie, *Katedra Genetyki i Ogdlnej Hodowli Zwierzat, Wydziat Nauk o Zwierzetach,
Szkota Gtéwna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie; *Katedra Higieny Zywnoéci

i Ochrony Zdrowia Publicznego, Wydzial Medycyny Weterynaryjnej, Szkota Gtowna
Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie

TRANSFER WYBRANYCH PIERWIASTKOW Z ROSLIN POZYTKOWYCH DO
MIODU PSZCZELEGO - Yekaterina Zonova, dr hab. Adam Roman, dr Monika Kowalska-
Goralska - Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu

ANALIZA POROWNAWCZA PROFILI ZWIAZKOW LOTNYCH MIODOW
PSZCZELICH — mgr Stawomir Czabaj', dr hab. Joanna Kawa-Rygielska!,

dr hab. Antoni Szumny?, Jarostaw Kliks?, mgr Pawet Michotap* - 'Katedra Technologii Rolnej
i Przechowalnictwa, Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu, 2Katedra Chemii, Uniwersytet
Przyrodniczy we Wroctawiu, *Lubuski O$rodek Innowacji i Wdrozen Agrotechnicznych

w Kalsku, *Katedra Ochrony Ro$lin, Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu
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POZOSTALOSCI AMITRAZY W MIODZIE POZYSKANYM Z RODZIN
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Pohorecka!, mgr Maja Antczak?, dr Piotr Skubida®, dr Piotr Semkiw?, prof. dr hab. Andrzej
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w Putawach

WPLYW CZASU PRZECHOWY WANIA NA WEASCIWOSCI REOLOGICZNE
SZTYFTOW Z DODATKIEM PRODUKTOW PSZCZELICH - dr Urszula Goik',

dr hab. Anna Ptaszek', dr Tomasz Goik? - 'Uniwersytet Rolniczy w Krakowie, Wydziat
Technologii Zywnosci, Katedra Inzynierii i Aparatury Przemyshu Spozywczego, 2Politech-
nika Krakowska, Wydzial Mechaniczny, Katedra Dynamiki Uktadéw Materialnych, Instytut
Mechaniki Stosowanej

SKLAD ZWIAZK(')W FENOLOWYCH W MIODZIE I PROPOLISIE — mgr Katarzyna
Jaskiewicz - Zaklad Pszczelnictwa 10 w Putawach
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HODOWLA MURARKI OGRODOWEJ (OSMIA BICORNIS L.) W ROZNYCH
TYPACH MATERIALOW GNIAZDOWYCH — mgr Mikotaj Boranski', dr Dariusz Teper',
dr Barbara Zajdel® - 'Instytut Ogrodnictwa, Zaktad Pszczelnictwa w Putawach, Pracownia
Pszczelnictwa, SGGW w Warszawie
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WPLYW GLODZENIA LARW W ROZNYM WIEKU
NA JAKOSC TRUTNI PSZCZOLY MIODNEJ

Hajnalka Szentgydrgyi, Adam Tofilski, Krystyna Czekonska

Katedra Sadownictwa i Pszczelnictwa, Wydziat Biotechnologii i Ogrodnictwa,
Uniwersytet Rolniczy w Krakowie, Al. 29 Listopada 54, 31-425 Krakoéw

Ograniczony dostgp do pytku kwiatowego w czasie rozwoju czerwiu trutowego
pszczoty miodnej (Apis mellifera) wptywa na obnizenie masy ciala i ilosci produkowane-
go nasienia. Nie wiadomo jednak, jak krotkotrwate gtodzenie wptywa na jako$¢ dojrza-
tych trutni oraz asymetri¢ ich skrzydet. Celem badan byto wyjasnienie czy gtodzenie larw
w wieku 2 1 6 dni ma wptyw na masg ciala, asymetri¢ skrzydet oraz objetosci nasienia
produkowanego przez trutnie bgdace w wieku 15 dni.

Do badan wykorzystano 3 rodziny. W kazdej rodzinie byly umieszczone plastry z czer-
wiem trutowym podzielonym na trzy czesci, dwie czgsci doswiadczalne i jedna kontrolna.
Calkowite ograniczenie dostgpu do pokarmu uzyskiwano dzigki izolatorom wykonanym
z siatki metalowej, naktadanym na wydzielong czgsci plastra z larwami w znanym wieku.
Bezposrednio po wygryzieniu oceniano mase¢ gtowy, tutlowia i odwtoka 30 trutni, z kazdej
z trzech czgsci plastra. Pozostate trutnie, do uzyskania dojrzalosci piciowej, pozostawaty
w izolatorach, w rodzinach pszczelich. W 15 dniu Zycia trutni oceniano ilo$¢ oddawanego
nasienia i preparowano skrzydta od wszystkich badanych i pozostajacych w izolatorze
osobnikéw. Nastepnie skrzydta poddawano badaniom morfometrycznym.

Glodzenie larw mialo negatywny wplyw na mas¢ ciata trutni. Stwierdzono, ze
w poroéwnaniu do grupy kontrolnej trutnie gtodzone w drugim i széstym dniu rozwo-
ju larwalnego miaty mase ciata mniejsza o odpowiednio 2.6% i 8.2%. Wigkszy spadek
obserwowano w masie odwtoka, natomiast mniejszy w masie glowy i tutowia. Gtodzenie
larw nie mialo wplywu na ilo§¢ produkowanego nasienia. Rozmiar skrzydet byt silnie
skorelowany z masg ciata. Nie stwierdzono aby glodzenie larw wptyngto na asymetrig
skrzydet owadow dorostych. Wynik ten wskazuje, ze gltodzenie larw ma wyrazny wptyw
na obnizenie masy trutni, ale nie ma wptywu na ilo$¢ produkowanego nasienia i asyme-
tri¢ skrzydet.

ANALIZA TANCA PSZCZOLY MIODNEJ PRZY UZYCIU
SZYBKIEJ KAMERY

Sylwia Lopuch, Adam Tofilski

Katedra Sadownictwa i Pszczelnictwa, Wydziat Biotechnologii i Ogrodnictwa, Uniwersytet Rolniczy
w Krakowie, Al. 29 Listopada 54, 31-425 Krakow

Pszczota miodna (Apis mellifera) przekazuje informacje o znalezionym nektarze,
pytku, wodzie lub innym zasobie za pomoca tanca. Ze wzgledu na to, ze taniec odbywa
si¢ w ciemnosci, pszczoty odbieraja informacje zawarte w tancu wykorzystujac sygna-
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ty dzwickowe, zapachowe, dotykowe lub wibracje podtoza. Celem niniejszego badania
byta analiza tanca oraz zachowania pszczo6t obserwujacych taniec przy uzyciu szybkiej
kamery umozliwiajgcej nagranie tanca z szybkoscia 3000 klatek na sekundg.

Analiza objeta 31 tancéw nagranych w czerwcu i 4 tance nagrane w pazdzierni-
ku. Srednia (= SD) czestotliwo$é uderzen skrzydel pszczoty wyniosta 166,2 + 33,72
Hz, z czasem trwania pojedynczego uderzenia skrzydta wynoszacym 6,1 + 1,86 ms.
Uderzenia skrzydet wystepowaty pojedynczo lub w seriach od 2 do 5 uderzen, $rednio
2 + 0,48 uderzenia skrzydel w serii. Wigkszo$¢ uderzen skrzydet (73%) miata miejsce
podczas maksymalnych wychylen odwloka. Srednia czgstotliwo$é wychylen odwloka
wyniosta 14,6 + 5,14 Hz, z czasem trwania pojedynczego wychylenia odwloka wynosza-
cym 81,6 + 45,01 ms. Wychyleniu odwloka najczgsciej (80%) towarzyszyto uderzenie
skrzydet. Korelacja miedzy czestotliwo$cia uderzen skrzydet i wychylen odwloka byta
nieistotna (p>0,05). Taniec obserwowato $rednio 8 pszczot (+ 2,30). Wigkszos¢ pszczot
obserwujacych taniec gromadzito si¢ za pszczota tanczaca, wokot jej odwloka. Tak byto
w przypadku pszczot obserwujacych taniec z bliska i z daleka oraz pszczot kontaktuja-
cych sie z pszczolg taficzacy. Srednio co druga pszczota obserwujaca taniec miata kontakt
7 pszczoty tanczaca.

Podsumowujac, analiza tanca pszczoty miodnej przy uzyciu szybkiej kamery potwier-
dzita, ze pszczota porusza skrzydtami w trakcie tanca. Ruchy skrzydet moga thuma-
czy¢ obecnos$¢ fal dzwigkowych wokot tanczacej pszczoty, ktore zostaty zarejestrowa-
ne w trakcie innych badan. Fale te moga by¢ nosnikiem informacji odbieranych przez
pszczoly obserwujace taniec.

WPLYW WARUNKOW WYCHOWU LARW NA
NIEREPRODUKCYJNY PODZIAL PRACY U ROBOTNIC
PSZCZOLY MIODNEJ

Karolina Kuszewska, Krzysztof Miler, Michal Woyciechowski
Instytut Nauk o Srodowisku, Uniwersytet Jagiellonski

Podziat pracy u robotnic pszczoly miodnej przejawia si¢ m.in. tym, ze na poczatku
swojego zycia pszczoly wykonuja prace wewnatrz bezpiecznego gniazda, a nastgpnie
podejmujg si¢ ryzykownej pracy zbieraczek. Wiadomo takze, ze wsrdd zbieraczek rozne
osobniki wykazuja preferencje do zbierania nektaru lub do zbierania pytku. Uwaza si¢
ze preferencje do zbierania okre§lonego pozytku zwigzane sg z potencjatem reprodukceyj-
nym robotnic i ze osobniki 0 wyzszym potencjale reprodukcyjnym czgsciej przynosza do
gniazda pylek niz nektar. W przedstawianych badaniach testowano powyzsza hipoteze
uzywajac dwoch grup robotnic, réznigcych si¢ potencjatem reprodukcyjnym. Porownano
wigc preferencje w zbieraniu réznych pozytkéw pomigdzy normalnymi robotnicami
(niski potencjat reprodukcyjny) i rebelianckimi robotnicami (wysoki potencjat reproduk-
cyjny). Uzyskane wyniki sg sprzeczne z oczekiwaniami poniewaz rebelianckie robotnice,
0 wyzszym potencjale reprodukcyjnym preferuja zbieranie nektaru (P < 0.05) oraz przy-
nosza nektar o wigkszej zawartosci procentowej cukru (P < 0.0001) w poréwnaniu ze
zwyklymi robotnicami. Poréwnujac $rednie tadunki pytku przynoszone przez robotnice
z obu grup, okazalo si¢ , Ze jesli robotnica zdecyduje si¢ na przyniesienie pytku to bez
wzgledu na to czy nalezy ona do grupy normalnych czy rebelianckich robotnic, przynosi
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do gniazda podobna ilos¢ tego pozytku (P > 0.05). Uzyskane wyniki nie wykluczaja, ze
potencjal reprodukcyjny ma wplyw na niereprodukcyjny podziat pracy wsrod robotnic,
jednak wskazuja, ze zalezno$¢ ta nie jest tak prosta jak sugerowano we wczesniejszych
badaniach.

WPLYW OBECNOSCI MATKI W RODZINIE PSZCZELEJ
NAAKTYWNOSC ZBIERACZEK

Jakub Gabka, Jacek Celmer, Zbigniew Kaminski, Barbara Zajdel
Pracownia Pszczelnictwa, SGGW w Warszawie

W rodzinie pszczelej, ktéra weszta w nastrdj rojowy, spada produkcja miodu.
Osierocenie rodziny, a nast¢gpnie poddanie mtodej matki, po wycieciu matecznikow ratun-
kowych, gdy nie ma juz czerwiu otwartego, zapobiega wyrojeniu si¢ pszczét. W literatu-
rze mozna znalez¢ informacje, ze brak matki w rodzinie rowniez powoduje zmniejszenie
zbioru nektaru. Celem pracy bylo zbadanie wplywu obecno$ci matki na aktywno$¢ zbie-
raczek.

Doswiadczenie przeprowadzono w pasiece Pracowni Pszczelnictwa SGGW
w Warszawie od 13 czerwca do 7 lipca 2015 roku w czasie kwitnienia réznych gatunkow
lip. Badano 10 rodzin pszczelich 4. m. carnica, sposrdd ktérych 26 czerwca losowo osie-
rocono polowe. Aktywnos$¢ lotng zbieraczek sprawdzano 13, 11, 7, 5 dni i 1 dzief przed
osieroceniem oraz 1, 5, 7, 9 i 11 dni po zabraniu matek. Powracajace do ula pszczoty
liczono przez 5 minut, trzykrotnie w ciagu dnia. Liczenie w pierwszej rodzinie rozpo-
czynano o godzinie 12:00, 13:00 i 14:00, czyli w czasie duzej aktywnoS$ci zbieraczek.
Badania prowadzono tylko w bezdeszczowe dni. W sumie, w kazdej rodzinie pszczoty
liczono 30 razy, co zajeto 150 minut, a we wszystkich rodzinach 25 godzin.

Ogodtem, w calym do$wiadczeniu policzono 104223 pszczoly. Przed osieroceniem,
$rednia liczba pszczot wracajacych w ciggu 5 minut do ula w rodzinach, w ktorych poznie;j
zabrano matki wynosita 363, a w rodzinach z matkami 349. Po osieroceniu potowy rodzin,
$rednia liczba zbieraczek w bezmatkach wynosita 342, a w rodzinach z matkami 336.
Zatem aktywno$¢ pszczo6l w rodzinach osieroconych zmniejszyta si¢ o 6%, a w pozosta-
tych o 4%. We wszystkich rodzinach ogotem, po 26 czerwca, liczba latajacych pszczot
stopniowo zmniejszata si¢ i 5-7 lipca byta istotnie mniejsza niz od 27 czerwca do 3 lipca.
Wiynikato to z konczacego si¢ pozytku. W zadnym z badanych dni aktywnos$¢ pomigdzy
rodzinami bezmatecznymi i rodzinami z matkami nie rdznila si¢ istotnie.

Stwierdzono, ze obecno$¢ matki w rodzinie pszczelej nie wptywa istotnie na aktyw-
nos$¢ zbieraczek.
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INFLUENCE OF HONEYBEE QUEEN STORAGE ON
ACTIVITY OF THEIR HEMOLYMPH PROTEOLYTIC
SYSTEM - PRELIMINARY REPORT

Milena Bajda', Aneta Strachecka', Krzysztof Olszewski!,
Jacek Chobotow? Aleksandra Lo$' ,Grzegorz Borsuk!',
Jerzy Demetraki-Paleolog!'

'Department of Biological Basis of Animal Production, Faculty of Biology and Animal Breeding,
University of Life Sciences in Lublin
“Museum Zoological Laboratory, Faculty of Biology and Biotechnology, UMCS in Lublin

Nowadays, mass commercial rearing of honeybee queens combined with their stor-
age in cages or in the mating hives (ca. 2500 bees) is a standard procedure, particularly
in Poland. The cage environment, however, is significantly different from the hive once.
It may be assumed that the commercial intensification of queen rearing, particularly the
cage storage of the queens, leads to reduction in their quality, including their biochemi-
cal defense system, which comprises, i.a. the hemolymph proteolytic system. The aim
of the research was to determine proteolytic system activity in hemolymph of 8-day-old
virgin queens, which had been kept in the queen cages or in the mating hives from their
emergence.

Two queen groups were created on the day of their emergence. In the first one, the
queens (n=70) were individually placed into 70 queen cages, 10 worker bees with candy
in each, and kept for 7 days there. Then, 10 hemolymph pooled samples, hemolymph of
7 queens in each, were taken. In the second group the queens (n=70) were placed indi-
vidually in 70 mating hives without the possibility of mating flights and kept there for 7
days. The hemolymph sampling protocol was the same as in the first group (10 pooled
samples). Total protein concentration, activities of acidic, neutral and alkaline proteases
as well as of their inhibitors were determined in the each sample. Potential biochemical
reaction substrates were tested: hemoglobin, gelatin, casein, albumin, ovalbumin, cyto-
chrome C. Hemoglobin was found as the most optimal substrate.

Total protein concentration was higher in the queens kept in mating hives

( x =1,06 pg/uL) than in those kept in cages ( x =0,95 pg/uL), but the difference
wasn’t significant. The same tendency was observed in the activities of acidic, neutral
and alkaline proteases (Fig.1) and their inhibitors (Fig.2), but not all the differences were
statistically significant.

As expected, queens kept in the mating hives had more sufficient biochemical defense.
Higher concentration of total protein in the mating hives may be associated with the more
diverse diet and better care of bees. These protein, among others, contains also active
enzymes including proteases and their inhibitors. Consequently, the higher activity of the
proteolytic system may cause better biochemical defense, that in turn is related to less
stress. It also affects the ability to detoxify metabolites and shows higher antipathogen
activities compared to queens from cages. These observations should be taken seriously
and the experiment should be repeated with a bigger database of biological material.
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Fig. 1. The activity of acidic, neutral and alkaline proteases in hemolymph of queens
kept in cages (Q8d cages) or in the mating hives (Q8d mating hives) (A,B
— statistically significant difference at p<0,01 within the protease type depen-
ding on the storage of queens; a,b — statistically significant difference at p<0,05
within the protease type depending on the storage of queens).
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Fig. 2. The activity of acidic, neutral and alkaline protease inhibitors in hemolymph
of queens kept in cages (Q8d cages) or in the mating hives (Q8d mating hives)
(a,b —statistically significant difference at p<0,05 within the protease inhibitors
type depending on the storage of queens).
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WPLYW OGRANICZONEGO DOPLYWU PYLKU DO RODZIN
NA JAKOSC WYCHOWYWANYCH MATEK PSZCZELICH

Bozena Chuda-Mickiewicz, Jerzy Samborski

Zaktad Zoologii i Pszczelnictwa, Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie, ul.
Doktora Judyma 20, 71-466 Szczecin

Porownano jako$¢ matek pszczelich wychowywanych w rodzinach z ograniczonym
i nieograniczonym dopltywem pytku.

Materiat badawczy stanowily matki Apis mellifera carnica, wychowane z jednodnio-
wych larw, w czterech rodzinach zasiedlajacych ule wielkopolskie z potawiaczami denni-
cowymi. W dwoch rodzinach, na 10 dni przed rozpoczgciem wychowu, rozpoczeto
odtawianie obndzy. Mateczniki po zasklepieniu umieszczono w inkubatorze w tempe-
raturze 34,5°C. Od 15. dnia rozwoju preimaginalnego, co sze$¢ godzin, kontrolowa-
no wygryzanie si¢ matek. Matki bezposrednio po wygryzieniu wazono i poddawano je
do klateczek wysytkowych z 8-10 pszczotami. W drugim dniu zycia, matki poddano do
ulikow weselnych typu mini-plus, z pszczotami obsiadajacymi 6 plasterkow, w tym dwa
z czerwiem krytym. W wieku siedmiu dni, matki po zwazeniu, unasieniano 8 pl nasie-
nia. Po dwoch dniach usypiano je na 3 minuty CO,. Czerwienie matek kontrolowano
przegladajac uliki co dwa dni. U losowo wybranych czerwigcych matek, w obu grupach,
okreslono $rednice zbiorniczka i licze rurek jajnikowych w prawym jajniku.

Stwierdzono, ze masa matek obu grup bezposrednio po wygryzieniu i w dniu unasie-
niania nie roéznita si¢ istotnie. Odsetek matek czernigcych w grupie z ograniczonym
i nieograniczonym doptywem pytku oraz czas oczekiwania na rozpoczecie sktadanie
jaj przez matki byl zblizony, nie r6zniac si¢ istotnie. Nie wykazano rowniez istotnych
ro6znic w objetosci zbiorniczka nasiennego i liczbie rurek jajnikowych w prawym jajniku.
Podsumowujac mozna stwierdzi¢, ze ograniczony doplyw pytku do rodzin nie miat
wplywu na jako$¢ wychowywanych matek pszczelich.

THE IMPACT OF ORGANIC CALCIUM TO HONEYBEES

L.M. Kolbina?, A.Z. Brandorf'?, M.M. Ivoilova'?, A.V. Pralnikov!'

! North-East Agricultural Research Institute,
2 Russian Association Conservation Apis m. mellifera, Russia
e-mail: Apis_mellifera_mellifera L@mail.ru

Minerals - important elements that make up the hormones, vitamins and other substan-
ces that have a significant influence on the physiological processes in an organism of
honeybees. Lack of micro- and macroelements observed in honey bees exposed zooge-
nic factors. Due to lack of minerals in honey bees is reduced resistance to unfavorable
factors. In beekeeping is widely used stimulating feed of different origins order to reduce
the negative impact of environmental factors on the immune status of honey bees and
increasing their biological characteristics.

The purpose research - study the impact of carbohydrate-mineral feeding on honeybees.
Developed and implemented bee colonies feeding. Feeding consists of organic calcium
obtained from oyster shells adsorbed on the sugar cube, it is the exactly dosage form of
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single use. For the experiment prepared experimental and control groups of bee colonies.
Bee colonies fed sugar syrup 100 ml (1:1), the experimental group was added to the syrup
of carbohydrate-mineral feeding.

A result of application feeding bee colonies of the experimental group was a high
laying ability of queen bees in excess of queen bees in the control group by 1.3 (P<0,01).
Application of feeding increases the yield of marketable honey by 26.5%, reaching
a maximum of 31 kg of the experimental group, which exceeds by 63% the maximum
performance of the control group. Feeding influences on biological characteristics of bee
colonies in winter. In the experimental group showed the economical use of carbohydrate
feed, a high percentage of conservation of force (90-100%). The highest effect of stimu-
lating feeding is marked in small bee colony (4-6 frames).
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BEE BREEDING AND GENETICS
HODOWLA | GENETYKA

NIE MATKA PSZCZELA, LECZ TRUTEN DECYDUJE
0 ZAKONCZENIU LOTU WESELNEGO I ROZPOCZECIU
PRZEZ NIA SKLADANIA JAJ

Jerzy Woyke
Pracownia Pszczelnictwa, SGGW, Warszawa

Matka pszczela unasienia si¢ naturalnie w czasie jednego lub kilku lotow godowych.
Lot, w ktérym matka kopuluje z trutniami nazywa si¢ weselnym. Powszechnie uwaza sig,
ze to matka decyduje, kiedy zakonczy¢ lot weselny, aby wroci¢ do gniazda pszczelego.
W ciagu jednego do trzech dni po ostatnim locie weselnym matka rozpoczyna sktadanie
jaj. Podobnie jak uprzednio uwaza si¢, ze to matka decyduje, kiedy rozpoczaé sktadanie
J4.

W czasie moich wieloletnich badan doszedtem do wniosku, Ze tak si¢ nie dzieje.
Badatem znami¢ weselne, tkwigce w komorze zadlowej matek bezposrednio po ich
powrocie do gniazda. Okazatlo si¢, ze pomaranczowa btonka okrywajgca znamig¢ wesel-
ne nie pochodzita z rozkéw narzadu kopulacyjnego trutnia, ktéry kopulowat z matka
i pozostawil to znami¢. Btonka ta pochodzita od kolejnego trutnia, ktéry usitowat kopu-
lowac¢ z matka, lecz nie zdotat usung¢ znamienia poprzednika. Poniewaz dalsze kopulacje
okazaly si¢ niemozliwe, matka konczyta lot weselny i wracata do gniazda. W rezultacie,
to ostatni truten kopulujacy z matka rozstrzygat o zakonczeniu lotu weselnego.

Od trutni konczacych kolejne loty weselne zalezy czy matka moze rozpocza¢ sktada-
nie jaj po jednym locie, czy tez musi wykonywac nastepne 2 do 5 lotow, aby zgromadzi¢
w zbiorniczku wystarczajaca liczbg (okoto 5 miliondw) plemnikoéw. Matki rozpoczynaja
sktadanie jaj 1 — 3 dni po ostatnim locie weselnym. W rezultacie, to od ostatniego trutnia
kopulujacego z matkg zalezy, kiedy rozpoczyna ona sktadanie jaj.

ROZPOZNAWANIE FORM POSREDNICH POMIEDZY
MATKA A ROBOTNICA PSZCZOLY MIODNEJ

Adam Tofilski

Katedra Sadownictwa i Pszczelnictwa, Wydziat Biotechnologii i Ogrodnictwa, Uniwersytet Rolniczy
w Krakowie, Al. 29 Listopada 54, 31-425 KrakoéW

U pszczoty miodnej samice mogg si¢ rozwina¢ w matke pszczela lub robotnice. Zwykle
te dwie kasty znaczaco roznia si¢ mi¢dzy soba, jednak w niesprzyjajacych warunkach
mogg powstaé formy posrednie pomigdzy matkg a robotnicg. Jedng z wielu cech morfo-
logicznych ktore odrozniajg robotnice od matek pszczelich jest uzytkowanie skrzydta. Na
tej podstawie mozna bezbtednie odrozni¢ te dwie kasty. Celem badan byto stwierdzenie
wsrdd pszczot pochodzacych z hodowli form posrednich, pomiedzy matka a robotnica
oraz opracowanie metod ich rozrozniania.
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Do badan uzyto matki, ktore zostaty wycofane ze sprzedazy z powodu nadprodukcji
lub niskiej jako$ci. Byly wérod nich zarowno matki o zbyt niskiej masie ciata jak i matki
z uszkodzonymi przylgami i innymi czgsciami ciata. Analiza gléwnych sktadowych
wykazata ze badane osobniki mozna podzieli¢ na dwie grupy. Jedna z tych grup stanowity
typowe matki pszczele natomiast osobniki z drugiej grupy charakteryzowaly si¢ cechami
posrednimi pomigdzy matka a robotnica i nazywane sg one dalej ,,formami posrednimi”.
Wsrod 654 zbadanych pszcezot stwierdzono 141 form posrednich. Pod wzgledem ksztattu
skrzydta, formy posrednie roznity si¢ statystycznie istotnie zarowno od matek pszcze-
lich jak i robotnic. Analiza kanoniczna pozwolita poprawnie odrozni¢ wszystkie osobni-
ki posrednie zar6wno od matek jak i robotnic. Bezbtedne rozréznianie form posrednich
zostato potwierdzone prze analize¢ krzyzowa. Formy posrednie byly bardziej asymetrycz-
ne od robotnic, ale mniej asymetryczne od matek pszczelich. Zaprezentowane wyniki
wskazujg ze pomiary skrzydet pozwalajg na identyfikacje form posrednich i moga by¢
uzyte do kontroli jako$ci matek.

ROZPOZNAWANIE PODGATUNKOW PSZCZOLY
MIODNEJ NA PODSTAWIE UZYLKOWANIA SKRZYDEL

Anna Nawrocka!, Irfan Kandemir?, Stefan Fuchs?® Adam Tofilski'

'Katedra Sadownictwa i Pszczelnictwa, Wydziat Biotechnologii i Ogrodnictwa,

Uniwersytet Rolniczy w Krakowie, Al. 29 Listopada 54, 31-425 Krakoéw

“Department of Biology, Faculty of Science, Ankara University, Tandogan, 06100 Ankara, Turcja
3Institut fuer Bienenkunde, Polytechnische Gesellschaft, Faculty of Life Sciences, Goethe - Universitaet
Frankfurt am Main, Karl-von-Frisch-Weg 2, D-61440 Oberursel, Niemcy

W obrebie gatunku pszczota miodna (4pis mellifera) wyrdzniono ponad 20 podgatun-
kéw, réznigeych si¢ pod wzgledem budowy zewnetrznej i zachowania. Do rozpoznawa-
nia podgatunkéw mozna wykorzystywa¢ metody molekularne, jednak sa one kosztow-
ne i wymagaja dostgpu do specjalistycznych urzadzen. Tradycyjne metody rozrdzniania
podgatunkoéw sa pracochtonne i oparte na licznych pomiarach. Zastosowanie komputera
i ograniczenie pomiaréw jedynie do przedniego skrzydta pozwolito znacznie przyspie-
szy¢ ten proces. Pomiary skrzydet okazaly si¢ skuteczne w rozréznianiu trzech podgatun-
kéw hodowanych w Polsce. Celem badan byto opracowanie szybkiej i tatwo dostgpne;j
metody pozwalajacej na rozroznianie wigkszosci dotychczas opisanych podgatunkow
pszczoty miodne;j.

Do badan wykorzystano ponad 1800 obrazow skrzydet robotnic pszczoly miodne;j
z ponad 180 rodzin pszczelich nalezacych do 24 podgatunkéw. Materialy te uzyska-
no z Morphometric Bee Data Bank w Oberursel. Na obrazach skrzydet zaznaczono 19
punktow charakterystycznych. Wspotrzedne tych punktéw wykorzystano w analizie
kanonicznej i na podstawie uzyskanych wynikéw opracowano program komputerowy
do rozpoznawania podgatunkow. Skuteczno$¢ zastosowanej metody okazata si¢ wysoka,
co potwierdza wyniki wczesniejszych badan. W celu okreslenia podgatunku uzytkownik
programu komputerowego powinien pobra¢ obrazy przednich skrzydet okoto dziesieciu
robotnic z jednej rodziny pszczelej. Nastepnie powinien zaznaczy¢ na obrazach skrzydet
19 charakterystycznych punktéw. Na tej podstawie program oblicza prawdopodobienstwo
przynaleznosci badanej rodziny do kazdego z podgatunkéw. Rodzine nalezy przypisac
do gatunku o najwigkszym prawdopodobienstwie. Opisana metoda nie wymaga duzego
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naktadu pracy oraz kosztow. Moze by¢ wykorzystywana zardwno przez pszczelarzy do
oceny czystosci linii hodowlanych, jak i przez biologéw w badaniach zoogeograficznych.
Opracowany program komputerowy jest rozpowszechniany bezptlatnie.

OKLEBIANIE MATEK PSZCZELICH PO LOTACH
GODOWYCH

Dariusz Gerula, Beata Panasiuk, Malgorzata Bienkowska,
Tomasz Biatek, Pawel Wegrzynowicz, Ewa Skwarek

Zaktad Pszczelnictwa, Instytut Ogrodnictwa, ul. Kazimierska 2, 24-100 Putawy
e-mail: dariusz.gerula@inhort.pl

Celem badan byto wyjasnienie przyczyn oklebiania matek pszczelich po powrocie
z lotow godowych, okreslenie skali tego zjawiska i okreslenie jego znaczenia w hodowli
matek.

Badania prowadzono w latach 2013-2015 w styropianowych, trapezowych ulikach
weselnych wyposazonych w oszklone werandy z kratg odgrodowa, umozliwiajace obser-
wacje matek podczas wylotu i przylotu. Matki obserwowano wiosng i latem. Obserwacjom
poddano 269 matek (86 krainskich i 92 kaukaskie i 91 srodkowoeuropejskich). Potowe
matek kazdej rasy poddano do rodzinek weselnych nasiedlonych pszczotami nalezacymi
do tej samej rasy co matka, natomiast pozostate do rodzinek z pszczotami innej rasy.
W serii letniej wykorzystano rodzinki biorgce udzial w obserwacjach serii wiosenne;.
W ulikach tych znajdowaly si¢ juz starsze robotnice oraz kryty czerw. Obserwacje prowa-
dzono w porach lotéw matek i trutni, migdzy godzing 12:00 a 17:30.

Biorgc pod uwagg wszystkie zdarzenia, po ktorych ginely matki, facznie straty wynio-
sty 30,8% (Ryc. 1). Odsetek oklebianych matek byt rézny w poszczegdlnych latach jak
i seriach do$wiadczalnych. Analizujac wszystkie lata badan pszczoty okiebity ponad
15% matek. Cze$¢ z nich udato si¢ uratowac ale tylko dzigki temu, ze zostaly odizolo-
wane od atakujacych pszczot. Uwzgledniajac je, straty matek wynikle z ich oklebiania,
bylyby na poziomie strat spowodowanych przez pozostate czynniki. Robotnice ulowe
z podobng intensywnoscig okt¢bialy matki nalezace do tej samej rasy jak i do rasy obce;.
Nie stwierdzono rowniez réznic migdzy pszczotami poszczegdlnych ras w sktonnosci
do oklebiania. Najczesciej oklebiane byly matki sSrodkowoeuropejskie (19 przypadkow),
nieco rzadziej kaukaskie (14 przypadkow), a najmniej krainskie (8 matek), roznice te
jednak nie byly istotne statystycznie. Nie stwierdzono réwniez zwigzku migdzy wiekiem
pszczot w rodzinkach weselnych jak i strukturg rodzinek ze sktonnoscig do okiebiania
matek. Zaobserwowano jednak, iz wiosng robotnice dwukrotnie czesciej oktebiaty matki
niz w petni lata. Okl¢bianie matek miato miejsce zaréwno po lotach zakonczonych kopu-
lacja matek z trutniami (24 matki), jak i po lotach orientacyjnych (17 matek). Biorgc
pod uwagg liczbe poszczegdlnych rodzajow lotdw wykonanych przez matki, istotnie
wigcej lotow kopulacyjnych zakonczyto si¢ oktgbianiem (9,3%) niz lotow orientacyj-
nych (3,7%). Wickszo$¢ matek wykonato nie jeden lecz kilka lotéw godowych, podczas
ktoérych, z podobna czestotliwoscia oklgbianie miato miejsce zarowno po pierwszym, jak
i po kolejnych lotach. Lacznie 269 matek wykonato 785 lotow, z czego 707 lotow zakon-
czylo si¢ sprawnym powrotem matek do rodzinek, natomiast 52 btadzeniem,a z 25
lotow matki nie wrocity. Wydawac by sie¢ moglo, iz btadzenie matek sprzyja oklebianiu
poniewaz na 52 loty, istotnie wigcej (9,5%) zakonczyto si¢ ich okigbianiem w poréw-
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naniu do lotow, ktore zakonczyty sie sprawnym powrotem do rodzinki (4,8%). Jednak
tych, ktore biadzily a potem byly oklebiane bylo 10, co stanowi tylko 24% ogodlnej liczby
matek oklebionych. Analiza parametrow pogodowych nie wykazata istotnego zwiazku
warunkow atmosferycznych z okiebianiem matek pszczelich.

Rycina 1. Struktura zdarzen, po ktorych nastgpowaly straty matek oraz straty
matek w procentach na skutek tych zdarzen w stosunku do poczatkowej liczby natek
n=269=100%.
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TESTOWANIE WARTOSCI ULIKOW WESELNYCH
MINI- PLUS W SEZONIE LETNIM I ZIMOWYM DO
UNASIENIANIA MATEK ORAZ ZIMOWANIA MATEK
ZAPASOWYCH W LATACH 2006-2015

Cezary Kruk!, Janusz Kasztelewicz?, Krzysztof Kasztelewicz?,
Wojciech Starzynski?, Barbara Kolek?, Jadwiga Chudzik?,
Zbigniew Bogusz?

'Lubelski Osrodek Postepu Rolniczego w Konskowoli - cezarykruk2@wp.pl
2Gospodarstwo Pasieczne ,,Sadecki Bartnik” w Strézach - www.bartnik.pl

W latach 2006-2015 w pasiece zajmujacej si¢ produkcja matek pszczelich na skale
masowg testowano warto$¢ ulikow weselnych typu Mini- Plus. Uliki te sa od kilku lat
nowos$cig na polskim rynku.

Oceniano wartos¢ tego ulika weselnego zarowno w okresie sezonu letniego jak takze
w okresie zimy. Uliki oceniano pod katem ich praktycznego wykorzystania zardéwno przy
produkcji matek unasienianych naturalnie, jak tez matek unasienianych sztucznie ze
sprawdzonym czerwienie. Sprawdzono takze mozliwos$¢ przechowywania w nich matek
zapasowych w okresie zimowli. Oceniano tez wiele praktycznych aspektow zwigzanych
z ich wykorzystaniem takich jak ekonomia, ergonomia, efektywno$¢, komfort pracy itp.
itd.
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Uliki weselne typu Mini-Plus, produkowane sa przez firme £ YSON. Uliki te w calosci
zbudowane sa ze styropianu. Sktadajg si¢ one z miniaturowych korpuséw o wewngtrznym
$wietle w przekroju poprzecznym 23 x 23 cm. Korpus zawiera 6 mini-ramek o wymia-
rach zewnetrznych 21,5 x 16,5 cm. Jest to ¥4 ramki dadanowskiej. Wewnetrzne $wiatto
1 mini-ramki to powierzchnia uzytkowa 2,8 dem?. Komplet ulika Mini- Plus to dennica,
korpus, podkarmiaczka gorna i daszek.

Zimowla matek zapasowych. W ciagu 9 zimowli testowano mozliwo$¢ wykorzysta-
nia tych ulikéw do przezimowania matek zapasowych. Jednym z probleméw w pasiece
wczesng wiosng, jest czesto stwierdzany brak matek w rodzinach produkcyjnych. Na
przedwioéniu, kiedy praktycznie nie ma mozliwosci zorganizowania wczesnego wycho-
wu matek oraz ich unasieniania, rodziny takie skazane s3 na zagtadg. W praktyce wcze-
sng wiosna rodziny bezmateczne sg likwidowane poprzez ich dotaczanie do rodzin petno-
warto$ciowych. W starszej literaturze pszczelarskiej zalecato si¢ zimowanie obok rodzin
zasadniczych odktadéw z matkami zapasowymi w ilosci 10% stanu zazimowanej pasie-
ki. Jest to kosztowna metoda. Proby zimowli matek w rodzinkach weselnych w ulikach
réznych typow w warunkach Polski konczyly si¢ zazwyczaj niepowodzeniem.

W latach 2006-2015 oceniono probe zimowli matek zapasowych w Mini- Plusach.
Poza jedng mato udang zimowla 2008/2009 kiedy to zgingto az 50% zazimowanych
rodzinek, pozostate zimowle mozna uznaé¢ za zakonczone sukcesem. Przyczyng mato
udanej zimowli 2008/2009 byta silna nosema.

Srednio w latach 2006- 2015 udato sie efektywnie przezimowac okoto 82,4% zazimo-
wanych rodzinek z matkami zapasowymi. Rekordowo dobry wynik uzyskano w sezonie
2009/2010 i uzyskujac 93,9% przezimowanych matek.

Nasiedlenie ulikow Mini- Plus po raz pierwszy. Jedynie w sezonie 2006 kiedy to
po raz pierwszy zastosowano w Gospodarstwie Pasiecznym ,,Sadecki Bartnik™ uliki
Mini-Plus wymagaty klasycznego nasiedlenia pszczota. Zasiedlano je w maju iloscig 0,5
1 pszcz6t. Rodzinki po nasiedleniu trafiaty na 2 doby do piwnicy, po czym wystawiano
je wieczorem na pasieczysko. Przez caly sezon pasieczny wykorzystywano rodzinki do
naturalnego unasieniania matek lub tez do doprowadzania matek unasienionych sztucz-
nie do czerwienia. Rodzinki weselne w okresie od maja do wrzes$nia zwigkszaty swoja
site $rednio 3- 4 krotnie.

Tworzenie mini odkladow w ulikach Mini-Plus. W pozostatych sezonach 2007-
2015 produkcja nowych rodzinek w ulikach Mini-Plus polegata na klasycznym dzie-
leniu rodzinek weselnych w sposob identyczny jak przy produkcji odktadéw. W poto-
wie maja sita przezimowanych rodzinek w Mini- Plusach wynosita od 2 do 6 korpusow
pszczoét. Stworzenie nowej rodzinki polegalo na przeniesieniu do zasiedlanego ulika wraz
z pszczotami 2 ramek czerwiu krytego + 1 ramki z zapasem pokarmu. Dalsze poszerzanie
rodzinki odbywato si¢ ramkami z weza. Rodzinki w sezonie od maja do sierpnia podkar-
miane byly ciastem Apifondg. W latach 2011- 2015 z 1 przezimowanej rodzinki tworzono
w sezonie §rednio 7 nowych rodzinek weselnych.

Unasienianie naturalne matek pszczelich. Z 1 ulika Mini- Plus mozna w sezonie
uzyska¢ 2- 4 matek unasienionych naturalnie.

Przygotowanie rodzinek do zimy. Na koniec sezonu rodzinki najstabsze aczono.
Postgpowano tak aby we wrzesniu uzyskac site 2 petnych korpuséw pszczot. Rodzinki
zimowano na 2 pelnych korpusach, liczacych tacznie 12 malych rameczek. Rodzinka
przed zima podkarmiana byta syropem poddawanym w goérnych podkarmiaczkach. Jako
karme¢ stosowano Apifortung. Rodzinka samodzielnie przerabiala poddany pokarm.
Pszczoly zimowano na toczku.
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Podsumowanie. Dziesigcioletnie wykorzystanie nowej technologii i nowego sprzetu
pasiecznego na skalg masowa pozwala na obiektywna oceng. Pod bardzo wieloma wzgle-
dami takimi jak ekonomia, ergonomia, efektywno$¢ i komfort pracy uliki Mini-Plus okaza-
ly si¢ bardzo dobre. Wielka zaleta gospodarki w ulikach typu Mini- Plus jest rozwigzanie
problemu klopotliwego i kosztownego zasiedlania rodzinek weselnych kazdego roku.
Sita rodzinek w Mini- Plusach pozwala praktycznie na ich catoroczne wykorzystanie.
Ulik Mini- Plus ma takze cenne walory ktore mozna wykorzysta¢ w dydaktyce i doswiad-
czalnictwie.

Tabela 1. Przyblizona liczba wykorzystywanych rodzinek weselnych w sezonie
pszczelarskim w latach 2006-2015

Rok Rodzinek weselnych (szt.)
2006 300
2007 700
2008 1.000
2009 1.300
2010 1.700
2011 2.000
2012 2.000
2013 2.000
2014 2.000
2015 2.000
Razem 15.000

Tabela 2. Efektywno$¢ zimowli matek zapasowych w latach 2006-2015
(przyblizona liczba rodzinek weselnych).

Zimowla Zazimowano (szt.) Przezimowato (szt.) Przezimowato (%)
2006/2007 125 98 78,4
2007/2008 228 206 90,4
2008/2009 250 125 50,0
2009/2010 330 310 93,9
2010/2011 350 300 85,7
2011/2012 350 300 85,7
2012/2013 350 300 85,7
2013/2014 350 300 85,7
2014/2015 350 300 85,7

Razem 2683 2239 82,4
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WARTOSC ROZRODCZA TRUTNI
CZTERECH PODGATUNKOW PSZCZOLY MIODNEJ

Bozena Chuda-Mickiewicz!, Krystyna Czekonska?

1Zaktad Zoologii i Pszczelnictwa, Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie,
ul. Doktora Judyma 20, 71-466 Szczecin

2 Katedra Sadownictwa i Pszczelnictwa, Uniwersytet Rolniczy w Krakowie,

al. 29 Listopada 54, 31-425 Krakow

Trutnie w zalezno$ci od przynalezno$ci podgatunkowej r6znia si¢ miedzy soba. R6znice
pomiedzy trutniami moga dotyczy¢ miedzy innymi ich warto$ci rozrodczej. Dlatego celem
badan byto poréwnanie wartosci rozrodczej trutni nalezacych do podgatunku Apis melli-
fera caucasica, A. m. carnica, A. m. ligustica 1 A. m. mellifera.

Badania, w dwoch powtorzeniach, wykonano w petni sezonu 2015 roku. Trutnie
kazdego podgatunku wychowywano w jednej rodzinie. Wychéw trutni rozpoczynano
od izolacji matki danego podgatunku na plastrze trutowym, w rodzinie pszczelej. Matki
izolowano na plastrze 12 godzin. Zaczerwione plastry, po uwolnieniu matek, wstawiano
w izolatorach, pomiedzy plastry z czerwiem otwartym. Poczawszy od 23. dnia od zaizo-
lowania matek, w stalych odstepach czasu, kontrolowano wygryzanie si¢ trutni. Trutnie
wygryzione w czasie 12. godzin zwazono i po oznakowaniu réznej barwy pisakami,
umieszczano na zaizolowanym plastrze pszczelim, w rodzinie pszczelej. [zolatory wyko-
nane byly z kraty odgrodowe;j, pozwalajacej na swobodny dostep pszczo6t do trutni. Po
osiggnieciu dojrzatosci ptciowej, w 15. dniu zycia, okreslano mase trutni, udziat trutni
oddajacych nasienie i mierzono obje¢to$¢ nasienia pobieranego od jednego trutnia.

Stwierdzono, ze trutnie A. m. mellifera miaty istotnie wyzsza masg¢ ciala w dniu wygry-
zania i w 15. dniu zycia, w poréwnaniu do trutni pozostatych ocenianych podgatunkow.
Pomigdzy podgatunkami nie stwierdzono réznic w liczbie trutni oddajacych nasienie.
Trutnie podgatunku A. m. mellifera i A. m. ligustica oddawaly istotnie wi¢cej nasienia
w porownaniu do trutni A. m. carnica i A. m. caucasica. Wyniki wskazuja, ze trutnie czte-
rech podgatunkow pszczot rdznig si¢ masa ciata i iloscig oddawanego nasienia.

OCENA CECH FENOTYPOWYCH POTOMSTWA
PSZCZOL POCHODZACYCH OD MATEK LINII CAR
DOBRA, UNASIENIONYCH NATURALNIE W REJONIE
HODOWLI ZACHOWAWCZEJ

Adriana Mirecka-Chronowska
Pasieka Hodowlana Sadecki Bartnik

Pszczota krainska Apis mellifera carnica swym naturalnym zasiggiem obejmuje obszar
poludniowej Europy od Batkanow po péinocne Karpaty, do ktoérych zalicza si¢ Beskid
Wyspowy ze swymi gorami i kotlinami. W tym pasmie gor w okolicach Tymbarku, Dobrej
i Limanowej juz od lat 30-tych ubieglego stulecia utrzymywana jest populacja miejscowej
pszczoly linii car Dobra, ktéra doskonale przystosowata si¢ do trudnych, miejscowych
warunkow klimatyczno — pozytkowych. W wyniku ewolucji i naturalnej selekcji wytwo-
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rzyla szereg cennych unikatowych cech takich jak przystosowanie do zimowli na zapa-
sach z domieszka spadzi iglastej, szybki rozwdj wiosenny, niska rojliwos¢, przerywanie
czerwienia przez matki juz we wrzesniu jak rowniez silny instynkt higieniczny. Jednak
trwajacy naptyw innych podgatunkéw pszczoty i ich linii powoduje zmieszancowanie
poglowia i wypieranie tych pszczot z ich naturalnego siedliska.. Dlatego celem ochrony
tej pszczoly 1 zachowania jej w pierwotnej formie, w 2014 roku utworzono dla niej rejon
hodowli zachowawczej co uniemozliwia utrzymywanie na tym obszarze innych podga-
tunkow pszczot.

Celem badan bylta analiza zmienno$ci wewnatrz badanej populacji na obszarze jej
naturalnego wystepowania na podstawie cech fenotypowych, umozliwiajaca odpowiedz
na pytanie czy pszczoly te zachowujg cechy swoich pierwotnych przodkow i przekazuja
je na potomstwo.

Badania prowadzono w latach 2014 i 2015 na terenie hodowli zachowawczej linii
car Dobra i facznie oceniono 125 szt. matek pokolenia F1 i 13 szt. matek pokolenia F2.
W kazdym roku badan na przetomie maja i czerwca, do nowo utworzonych rodzinek
z pszczotami car Dobra, osadzonych w ulikach weselnych typu mini-plus poddawa-
no po 50 jednodniowych matek pszczelich pochodzacych od matek reprodukcyjnych,
wpisanych do Ksigg Hodowlanych z pasieki hodowlanej Sadecki Bartnik. Uliki usta-
wiano w centralnej czgséci obszaru hodowli zachowawczej w ktorym matki wykonywaty
loty weselne. Po 4-ech tygodniach czerwiace matki pokolenia F1 zabierano i poddawa-
no kolejne matki jednodniowe pochodzace od matek reprodukcyjnych, pozwolono takze
pszczotom na wychow matek pokolenia F2, w przypadku nieprzyjecia matek jednodnio-
wych. W kazdej serii badan oceniano procent matek pokolenia F1 zaakceptowanych
przez pszczoty, procent matek pokolenia F1 rozpoczynajacych czerwienie, ubarwienie
potomstwa po matkach pokolenia F1, ubarwienie matek pokolenia F2 i ich potomstwa.

Srednio w 19% ulikéw w 2014 i w 16,4% ulikow w 2015r. stwierdzono odchylenia
od wzorca w zakresie ubarwienia mtodych robotnic pochodzacych od matek pokolenia
F1. Sredni procent pszcz6t ubarwionych niezgodnie z wzorcem w w/w ulikach wahat si¢
od 5 do 20%

Stwierdzono réwniez znaczne zréznicowanie w ubarwieniu u 39% matek pokolenia
F2. Wykazano, ze w 46% ulikow z tymi matkami pojawialy si¢ zotte pszczoty, ktore
stanowity od 5 do 30% potomstwa.

Wstepne wyniki badan wskazujg na to, ze w rejonie zamknigtego rejonu hodowli
pszczo6t linii car Dobra sg obecne pszczoly innych populacji. Jednak tendencja spadkowa
w odsetku pszczot o ubarwieniu odbiegajacym od wzorca dobrze rokuje dla ochrony tej
populacji.
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ANALIZA BIOROZNORODNOSCI I ZMIENNOSCI
WEWNATRZ WYBRANYCH POPULACJI PSZCZOL APIS
MELLIFERA MELLIFERA (MEL) 1 APIS MELLIFERA
CARNICA (CAR) NA PODSTAWIE WYBRANYCH CECH
UZYTKOWYCH

Matgorzata Bienkowska!, Dariusz Gerula'!, Pawelt We¢grzynowicz!,
Beata Panasiuk', Adrianna Mirecka-Chronowska?,
Grzegorz Szewczyk?, Czestaw Korpysa*, Ewa Skwarek!,
Tomasz Biatek!

1Zaktad Pszczelnictwa, Instytut Ogrodnictwa, ul. Kazimierska 2, 24-100 Putawy,
e-mail: malgorzata.bienkowska@inhort.pl

*Pasicka Hodowlana Sadecki Bartnik

3Pasicka Hodowlana KRiR

“Pasicka Hodowlana Kocierzowy

Przedmiotem badan w 2015 roku byto 801 rodzin pszczelich z matkami linii hodow-
lanej Mel Augustowska, M Pétnocna, M Kampinoska, M Asta i Car Dobra uzytkowa-
nych w tacznie 19 pasiekach zlokalizowanych na terenach naturalnego wystgpowania
badanych pszczot. W kazdej rodzinie pszczelej objetej badaniami prowadzono pomiary
miodnosci, tagodnosci i rojliwosci.

Linia M Augustowska jest jedna z nielicznych populacji pszczoét rasy srodkowoeuro-
pejskiej utrzymywang na terenie Puszczy Augustowskiej. Badania wykazaty, ze rodziny
tej linii zgromadzily $rednio 13,9 kg miodu, przy czym wykazano réznice w zakresie tej
cechy w zaleznosci od usytuowania pasieki. Stwierdzono, ze w pasiekach oddalonych
0 okoto 45-70 km na potnoc od Augustowa (Goldap, Giby) zbiory byly istotnie nizsze, ale
w ocenie pszczelarzy dobre i bardzo dobre. Z obserwacji zachowania obronnego bada-
nych pszczdt wynika, ze wykazuja agresywnos$¢ w czasie niesprzyjajacych warunkow
pogodowych, jednak w zakresie tej cechy zaobserwowano réznice w rodzinach z matka-
mi urodzonymi w réznych latach.

Linia M Pélnocna jest utrzymywana w warunkach klimatyczno-pozytkowych potnoc-
nej Polski. Pszczoly te charakteryzuja si¢ mata zmiennos$ciag w rozwoju i utrzymuja duza
site rodzin przez caly sezon pasieczny. Rodziny z pszczotami tej linii zgromadzity $red-
nio 27,4 kg miodu co wskazuje na to, ze w miejscach naturalnego bytowania, pszczoty te
bardzo dobrze przystosowaty si¢ do wykorzystywania ubogich pozytkdéw pszczelich tego
regionu. Z obserwacji zachowania obronnego badanych pszczét wynika, ze wykazuja
agresywno$¢ w czasie niesprzyjajacych warunkéw pogodowych. Wykazano rowniez, ze
pszczoty z matkami linii M Potnocna tatwo wchodza w nastroj rojowy, ale w stopniu
zadawalajacym reaguja na intensywne zabiegi przeciwrojowe.

Linia M Kampinoska - jej naturalnym siedliskiem jest Puszcza Kampinoska. Ze
wzgledu na to ze jest to obszar zwartych kompleksow lesnych oraz duze obszary pozba-
wione drzew, ubogie w rosliny atrakcyjne dla pszczol, zbiory miodu byly istotnie nizsze
niz u innych pszczoét srodkowoeuropejskich w Polsce. Wraz ze wzrostem miodnosci
wzrastata agresywno$¢ i rojliwo$¢ badanych pszczot.

Linia M Asta jest utrzymywana na terenie powiatow radomszczanskiego i piotrow-
skiego. Badania przeprowadzone w 2015 roku wykazaly ze pszczoty zebraty srednio
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16,3 kg miodu z pnia (od 2,5 do 32) przy czym stwierdzono rdznice istotne w zakresie
tego parametru w zaleznosci od usytuowania pasieki, co niewatpliwie jest spowodowane
r6znicami w dostepie do roslin pozytkowych tym bardziej Ze w rejonie wystepowania tej
linii, oprocz naturalnej roslinnosci, upraw oraz kompleksow lesnych, znajduja si¢ betcha-
towskie zwatowiska i hatdy powstate na skutek odkrywek podczas wydobywania wegla
brunatnego. Pszczoty w typowy sposob zachowania dla tej linii, atakuja w czasie ztych
warunkow atmosferycznych lub nieumiejg¢tnego obchodzenia si¢ z pszczotami.

Pszczola krainska linii car Dobra (Apis melifera carnica L.) wystepuje w pasmie
Beskidu Wyspowego, na terenach porosnigtych lasami jodtowymi. Ze zgromadzonych
danych wynika, ze rodziny z pszczotami linii M Dobra zgromadzity $rednio 34,5kg
miodu, ale stwierdzono r6znice istotne w ilosci pozyskanego miodu w zaleznosci od
usytuowania pasieki (Srednio 43 kg miodu z pnia), co niewatpliwie jest spowodowane
r6znicami w dostepie do roslin pozytkowych, Na uwage zastuguje zachowanie obronne
pszczol, ktore nie zadlity nawet podczas wielokrotnej inspekcji gniazd wykonywanych
w czasie niesprzyjajacych warunkoéw atmosferycznych. U pszczot linii car Dobra stwier-
dzono stabg sktonnos$¢ do rojki co miato swoje odzwierciedlenie w ilosci uzyskanego
miodu.

Na podstawie analizy zgromadzonych danych stwierdzono, Zze pszczoty badanych
genotypow zachowaly typowe dla nich cechy, pozwala im optymalnie wykorzystywac
pozytki obecne w obrebie ich naturalnego bytowania.

Praca zostala wykonana w ramach Programu Wieloletniego 10 (2015-2020),
zadanie 4.2, finansowanego przez MRiRW.

ANALIZA BIOROZNORODNOSCI I ZMIENNOSCI
CECH FENOTYPOWYCH I BEHAWIORALNYCH
W WYBRANYCH POPULACJACH PSZCZOL
SRODKOWOEUROPEJSKICH
APIS MELLIFERA MELLIFERA

Beata Panasiuk!, Matgorzata Bienkowska!, Dariusz Gerula',
Pawel Wegrzynowicz!, Grzegorz Szewczyk?, Ewa Skwarek!,
Tomasz Biatek!

1Zaktad Pszczelnictwa, Instytut Ogrodnictwa, ul. Kazimierska 2, 24-100 Putawy
*Pasieka Hodowlana KRiR

Przedmiotem badan byty rodziny pszczele populacji naturalnej Apis mellifera melli-
fera linii Augustowska i Kampinoska. Pszczoly linii M Augustowska znajduja si¢ na
terenie Puszczy Augustowskiej w promieniu okoto 20 km od miejscowosci Plaska,
a pszczoty M Kampinoska w Puszczy Kampinoskiej. W badanych rodzinach pszczelich
okreslano ubarwienie pszczol, zachowanie na plastrach oraz sposob zasklepiania miodu.
Dodatkowo oceniono warunki pozytkowe w miejscu stacjonowania pasiek, daty ostatnie-
g0 oblotu jesiennego i pierwszego oblotu wiosennego pszczot oraz typu ula uzytkowa-
nego w pasiece.

Badania prowadzono w 2015 roku w 29 pasiekach utrzymujacych pszczoty linii M
Augustowska oraz w 6 pasiekach utrzymujacych pszczoty M Kampinoska. L.acznie zbada-

32



no 679 rodzin - 550 rodzin z pszczotami M Augustowska i 129 rodzin M Kampinoska.
W badaniach przyjeto, ze typowe dla Apis mellifera mellifera ubarwienie pszczot nale-
zacych do tych linii, powinno by¢ ciemne i jednolite, ale dopuszczalne jest wystepowa-
nie brazowych rozjasnien sternitow, tergitow i odndzy oraz wystgpowanie jasniejszego
owtlosienia.

Stwierdzono, ze w badanych populacjach ubarwienie zaréwno matek, jak i robotnic
oraz trutni jest zgodne ze wzorcem dla tej rasy, a procent osobnikéw jednolicie ciemnych
jest bardzo wysoki. Wyniki badan wskazuja na to, ze pszczoty utrzymywane w pasiekach
na terenie Puszczy Augustowskiej i Kampinoskiej stale zachowuja cechy swoich przod-
kow, czego dodatkowym dowodem jest wysoki procent trutni o ubarwieniu jednolitym
ciemnym w obu badanych liniach (odpowiednio 99,1 i 93,8%). Gwarantuje to zacho-
wanie w tych regionach badanych populacji w swojej pierwotnej formie. Zachowanie
pszczot na plastrach i sposob zasklepiania zapasow w badanych populacjach jest typowe
dla pszczot Apis mellifera mellifera. Pszczoty populacji M Augustowska sg ruchliwe,
splywaja z plastrow tworzac tzw. ,,grona”, a zapasy zasklepiaja na ,,sucho”. Pszczoty linii
M Kampinoska rowniez sg ruchliwe i sptywajg z plastrow po wyjeciu ramek z ula, ale nie
tworzg tzw. ,,gron”, a zasklep zapasow jest potmokry.

Z informacji uzyskanych od pszczelarzy wynika, ze pozytki nektarowe i pytko-
we w rejonach utrzymywania tych pszczot, sg bardzo ubogie z powodu stabych gleb,
a w przypadku Puszczy Augustowskiej rowniez z powodu ostrego klimatu kontynental-
nego z niskimi temperaturami latem i dlugg zimg. W naturalnym siedlisku pszcz6t linii M
Kampinoska znajdujg si¢ obszary zwartych kompleksow lesnych z podszyciem niezbyt
bogatym w rosliny atrakcyjne dla pszczot oraz duze obszary pozbawione drzew - ubogie,
czesto podmokte taki z pojedynczymi drzewami i krzewami miododajnymi. Rzadziej
zdarzaja si¢ tereny bardziej zwartych kompleksow roslin miododajnych. Uprawy polowe
wykorzystywane przez pszczoly, glownie rzepak, spotyka si¢ tylko na obrzezach pusz-
czy. Specyfika terenow, na ktorych bytuja badane populacje pszczot, ma wpltyw na termi-
ny ich oblotow. Na terenie Puszczy Augustowskiej pierwsze obloty oczyszczajace miaty
miejsce migdzy 29 marca a 11 kwietnia, to jest o okoto 3 tygodnie pozniej nizZ na terenie
Puszczy Kampinoskiej, gdzie pszczoty oblatywaty si¢ 12 marca. Podobnie byto w przy-
padku ostatnich, jesiennych lotow pszczot, ktore na terenie Puszczy Augustowskiej miaty
miejsce migdzy 17 pazdziernika a 12 listopada, a w Puszczy Kampinoskiej 25 listopada.

INTENSYWNY WYCHOW MATEK PSZCZELICH

Cezary Kruk

Lubelski Osrodek Doradztwa Rolniczego
http://apis-polonia.eu/
e-mail: apis.polonia@wp.pl

W Polsce pasieki prowadzagce wychow matek zazwyczaj wychowuja je metodami
ekstensywnymi. Wychow zazwyczaj prowadzony jest w osieroconej rodzinie. Rodziny
zazwyczaj dostajg 1 lub 2 serie hodowlane (poddane larwy mateczne). Zazwyczaj od 1
rodziny pozyskuje si¢ zaledwie 30-100 matek pszczelich.

Wychéw matek w latach 1988-2015 odbywal si¢ w bezmatecznych odktadach zasi-
lanych 1 raz w tygodniu 2 ramkami otwartego czerwiu. Na kazdg rodzing wychowuja-
ca przypadata 1 rodzina wspomagajaca od ktdrej pobierano czerw otwarty do zasilania
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rodzin wychowujacych. Zaréwno rodzina wychowujaca jak i wspomagajaca muszg to
by¢ silne i zdrowe rodziny majace nadprodukcje mleczka. Larwy w takich rodzinach
musza by¢ podlane obficie mleczkiem.

Rodzing wychowujaca formowano w pierwszych dniach maja. Rodzina wychowujaca
sktadata si¢ z 4 ramek czerwiu. Na zewnatrz byty plastry z czerwiem krytym a od $rodka
2 plastry z czerwiem otwartym. Oprocz pszczot obsiadajacych plastry z czerwiem dodat-
kowo do rodziny strzgsano mtode pszczoty karmicielki z 4 plastrow z czerwiem.

Rodziny stymulowane byly syropem 1:1. Syrop zakwaszony byt kwaskiem cytryno-
wym w ilosci 20-50 g kwasku na 10 litrow syropu. Syrop poddawano w butelkach PET
o pojemnosci 1,5 litra. W butelce robiono szydtem u dotu 1-2 otwory. Taka porcje syropu
pszczoly pobieraly przez okres 5-7 dni.

Wychéw matek w rodzinach odbywat si¢ metoda ciaglta w cyklu 3-dniowym. Do
rodzin wychowujacej co 3 dni dawano nowg ramke hodowlang z larwami mateczny-
mi. Wychéw matek prowadzono w obecnosci matecznikoéw. Jednorazowo poddawano
do rodziny wychowujacej 45-60 larw matecznych. Przyjecia larw najczesciej byly na
poziomie 40-60%. W trakcie wychowu w rodzinie wychowujacej byto zazwyczaj 2 ramki
hodowlane. Jedna ramka z larwami przed zasklepieniem matecznikoéw i druga ramka
z mtodymi larwami $wiezo poddanymi.

Larwy mateczne poddawane do rodzin pochodzity z czerwiu izolowanego w izolato-
rach 1-ramkowych. Larwy przektadano w latach 1988- 1996 tyzeczka metalowa na krople
rozcienczonego mleczka pszczelego. W latach 1997- 2015 larwy przektadano tyzeczka
chinskg do miseczek bez podtoza.

Rodziny wychowujace wykorzystywano do 4 miesigcy. Rodziny wychowujace nigdy
nie trutowiaty. Najdhuzej wychow matek trwat w 2007 roku. Pierwsza seri¢ larw poddano
w tym roku do rodzin 1 maja a ostatnig 10 wrzesnia.

Po 5 dobach od poddania larw matecznych zasklepione mateczniki byly zabierane
z rodziny wychowujacej i przenoszone do cieplarki do temperatury 34-35 °C i wilgot-
nosci wzglednej 80%. Mateczniki inkubowano w cieplarce przez 7 dni. Srednio z zaizo-
lowanych matecznikow wygryzato si¢ okoto 90% matek. Okoto 10% inkubowanych
matecznikow zamierato.

Odchowane matki ta metoda byty bardzo dorodne. Matki rasy krainskiej miaty §rednia
mase 260 mg, a kaukaskie 255 mg.

Opisana metoda pozwala na uzyskanie od 1 rodziny wychowujacej od 1000 do 1500
matek. Rodzina rekordzistka w 2007 roku prowadzona ta metoda przyjeta 42 serie hodow-
lane i odchowata 1520 matek.
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ZDROWOTNOSC RODZIN PSZCZELICH W POLSCE
I EUROPIE W SWIETLE WYNIKOW PROGRAMU
EPILOBEE (2012 - 2014)

Andrzej Bober, Krystyna Pohorecka, Marta Skubida,
Dagmara Zdanska

Zaktad Chorob Pszczot, Panstwowy Instytut Weterynaryjny- Panstwowy Instytut Badawczy,
Al. Partyzantéw 57, 24-100 Putawy

W latach 2012 —2014 na terenie 16. panstw Unii Europejskiej [ Belgia, Dania, Estonia,
Finlandia, Francja, Grecja, Hiszpania, Litwa, Lotwa, Niemcy, Polska, Portugalia,
Stowacja, Szwecja, Wegry, Wielka Brytania (tylko lata 2012 —2013), Wlochy] realizowa-
no pierwszy, zharmonizowany program aktywnego nadzoru nad stratami rodzin pszcze-
lich (EPILOBEE). Odpowiedzialno$¢ za koordynowanie projektu z ramienia Komisji
Europejskiej zostata powierzona laboratorium referencyjnemu UE ds. zdrowia pszczot
(EURL—Anses Sophia Antipolis, Francja). Celem programu bylo uzyskanie miarodajnych
i porownywalnych danych dotyczacych $miertelnos$ci rodzin pszczelich w czasie zimo-
wania oraz w trakcie sezonu pasiecznego, jak rowniez wyst¢gpowania (w oparciu o opra-
cowane definicje i protokotly pobierania probek), chorob i pasozytéw pszczot: warrozy,
zgnilca amerykanskiego (AFB), zgnilca europejskiego (EFB), nosemozy, wirusa zdefor-
mowanych skrzydet (DWYV), wirusa ostrego paralizu pszczot (ABPV),wirusa chronicz-
nego paralizu pszczot (CBPV), malego chrzaszcza ulowego (SHB) i roztoczy z rodzaju
Tropilaelaps. Program obejmowatl dwie edycje realizowane w latach 2012 —2013 1 2013
— 2014. W czasie trwania programu badaniami obj¢to ponad 60 tys. rodzin pszczelich,
stacjonujacych w 6214 pasiekach. Smiertelno$é rodzin pszczelich po okresie zimowania
2012/2013 byta zréznicowana i wahata si¢ w zakresie od 3,2% do 32,4%, w 12 krajach
stwierdzono $miertelnos¢ przekraczajaca 10%. W Polsce odnotowano $miertelno$¢ na
poziomie 16%. Po zimie 2013/2014 zaobserwowano nizsza $miertelnos¢ (2,4% — 15,4%),
$miertelnos¢ > 10% odnotowano tylko w 6 krajach, w naszym kraju $rednie straty wynio-
sty 4,5% 1 byly zréznicowane w zaleznosci od wielkos$ci pasiek. W trakcie sezonu pasiecz-
nego 2013 oraz 2014 odnotowano $miertelnos¢ odpowiednio od 0,02% do 10,5% i od
0,04% do 11,1%, w obydwu przypadkach najwigksze straty zaobserwowano we Francji,
w Polsce odsetek §miertelnosci wyniost 0,9% w 2013r. 1 0,04% w 2014r.. Wystgpowanie
objawow klinicznych warrozy bylo zréznicowane w poszczegélnych latach badan,
zauwazono jednak, ze w drugiej edycji programu bylo mniej nasilone. Prewalencja AFB
nie przekroczyla poziomu 12% we wszystkich uczestniczacych krajach, w Niemczech
nie wykryto zadnego przypadku AFB. W krajowych pasiekach objawy kliniczne zgnil-
ca amerykanskiego podczas realizacji programu w latach 2012/2013, potwierdzone
dodatnim wynikiem badan laboratoryjnych, odnotowano w 4,7% pasiek jesienia, 3,2%
na wiosng i 1,6% latem, natomiast w latach 2013/2014 AFB odnotowano tylko w 1,1%
pasiek jesienia i 0,5% wiosng i latem. Objawy EFB, potwierdzone diagnostyka labora-
toryjna, odnotowano tylko w 5. panstwach, a stwierdzona prewalencja wyniosta < 5 %,
w Polsce w czasie trwania programu nie stwierdzono zadnego przypadku zgnilca euro-
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pejskiego. Kliniczng nosemoze stwierdzono w 10 krajach, najwyzszy odsetek przypad-
kow odnotowano w Polsce, Grecji i na Wegrzech. W pierwszej edycji programu, w kraju,
nosemoze stwierdzono w 3,2% pasiek jesienia, 55,8% wiosna i 2,1% latem. W drugiej
edycji programu nosemoze stwierdzono w 5,3% pasiek jesienia, 22,6% wiosng, latem
nie stwierdzono objawow klinicznych nosemozy w zadnej z objetych badaniami rodzin.
Obecnos¢ wirusow DWV i ABPV, ktore byly badane tylko w naszym kraju we wszyst-
kich probkach, pobranych podczas wizyty jesiennej 2012r., stwierdzono odpowiednio
w 96% 130% pasiek, a udzial rodzin zakazonych wynosit odpowiednio 43% i 7%. CBPV
stwierdzono w niewielkim odsetku < 2%. W edycji 2012/2013 w Polsce nie stwierdzono
zadnego przypadku, natomiast w edycji 2013/2014 wirusa CBPV wykryto w 0,5% pasiek
jesienig 1 wiosng oraz 1,1% latem. W czasie trwania programu w nadzorowanych rodzi-
nach nie wykryto Aethina tumida oraz Tropilaelaps spp..

PROBLEM WYSOKICH STRAT W PASIEKACH
POWROCIL

Grazyna Topolska, Anna Gajda, Urszula Grzg¢da

Pracownia Chor6b Owadow Uzytkowych, Katedra Patologii i Diagnostyki Weterynaryjnej, Wydziat
Medycyny Weterynaryjnej, Szkota Gtéwna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie

W 2015 r badanie zimowych strat rodzin pszczelich oparto na losowo warstwowym
doborze proby badanej dokonanym w roku 2014, co oznacza, ze kwestionariusz ankiety
COLOSS zostat wystany do tych samych pszczelarzy, co w roku uprzednim. Dodatkowo
wylosowani pszczelarze zastapili tych, ktorzy po 2014 r. z ré6znych powoddéw zostali
usunigci z list dystrybucyjnej (Smieré pszczelarza, likwidacja pasieki, informacja o ztym
adresie).

Na poczatku kwietnia 2015 do 1552 pszczelarzy wystano kwestionariusz ankiety
(wraz z koperta z adresem zwrotnym i znaczkami). Do konca czerwca otrzymalismy 469
wypehlionych kwestionariuszy i 94 zwroty listow, ktore z réznych przyczyn nie zostaty
dostarczone pszczelarzom. Na poczatku czerwca wystano 94 listy do nowo wylosowa-
nych pszczelarzy oraz 989 listow przypominajacych. Do 15 lipca otrzymali§my facznie
717 wypetnionych ankiet.

Badanej zimy straty rodzin pszczelich byly ponownie wysokie i wyniosty $rednio 16,3%,
przy czym najwyzsze byly w Kujawsko-Pomorskiem (27,8%) i Matopolskiem (26,8%).
W szeéciu dalszych wojewodztwach przekraczaly 20% (w dolnoslaskim, lubuskim,
wielkopolskim i opolskim). Najnizsze byly w Podkarpackiem i Zachodniopomorskiem
(10,0% 1 10,2%). Straty z powodu ujawnionych po zimie probleméw z matkami wynio-
sty 3,6%. Niespodziewanie znacznie mniej byto pszczelarzy o stratach w wysokosci 10
- 20% (152) niz pszczelarzy o stratach nizszych lub wyzszych ( odpowiednio 332 i 232).
Ponownie pszczelarze, ktorych pszczoty korzystaty z kukurydzy poniesli wigksze straty
niz ci, ktorzy twierdzili, ze ich pszczoty nie korzystaty z takich plantacji (odpowiednio
20,6% i 15,5%). W pordéwnaniu z poprzednim sezonem, w 2015 r. mniej pszczelarzy
obserwowato w pasiekach objawy mogace wskazywac na zatrucie (odpowiednio 15%
i7,8%). Wiosng 2015 pszczelarze mieli o 25 % mniej rodzin pszczelich niz wiosng 2014
r. 89% respondentdw stosowato do zwalczania warrozy preparaty oparte na amitrazie,
57% usuwalo czerw trutowy a 35% twierdzito, ze monitoruje stopien porazenia rodzin
warroza.
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WYKRYWANIE PATOGENOW U PSZCZOL ZYJACYCH
W KLODACH I BARCIACH

Rajmund Soko6l', Maria Michalczyk', Zaneta Listowska',
Beata Madras-Majewska?

'Katedra Parazytologii i Chorob Inwazyjnych, Wydziat Medycyny Weterynaryjnej,

Uniwersytet Warminsko-Mazurski w Olsztynie;

*Pracownia Pszczelnictwa, Wydzial Nauk o Zwierzetach, Szkota Gtéwna Gospodarstwa Wiejskiego
w Warszawie

W wielu miejscach na $wiecie, rowniez w Polsce zlokalizowane sg Parki Narodowe,
na obszarze, ktorych wystgpuja tereny zalesione niepodlegajace ingerencji czlowieka.
W takich naturalnych warunkach pszczoty miodne zasiedlajg tzw. barcie. Niewiele jest
danych na temat patogenow u pszczot tam wystepujacych, a badanie i obserwacje pszczot
w barci sg utrudnione ze wzgledu na ich lokalizacje, najczegsciej na duzej wysokosci,
a takze brakiem mozliwosci ingerencji w gniazdo oraz obowigzujacym zakazem wstepu
na teren rezerwatu.

Celem badan bylo wykazanie, ktore patogeny wystepuja u pszczot zasiedlajacych
barcie naturalne oraz barcie i ktody przygotowane przez cztowieka do naturalnego zasie-
dlenia przez pszczoly na obszarach o ograniczonej ingerencji cztowieka. Uzasadnieniem
celu badan, poza poznawczym byl rowniez aspekt praktyczny polegajacy na opracowa-
niu sposobu pobierania i liczebnosci probek do badan przy braku mozliwos$ci ingerencji
w gniazdo, opracowaniu ewentualnego sposobu leczenia pszczot z oceng skutecznosci
wykonanego zabiegu.

Badania prowadzono od czerwca do wrzesnia 2015r. na terenie pétnocno-wschod-
niej Polski i objeto nimi 4 obiekty zasiedlone przez pszczoty w sposob naturalny: ktodg
zawieszong na sosnie, rok zasiedlenia 2014 (ktoda 1w), klode stojaca (z. 2015) (ktoda
2b), ktode figurke ,,M” (z. 2010) (ktoda 3m), bar¢ w 120-letniej so$nie na wysokosci ok.
6 m (z. 2010) (bar¢ s). Do badan pobrano po 60 zywych robotnic bezposrednio z ,,wylot-
ka” oraz po ok. 30 martwych robotnic lezacych u podstawy ktod i barci. W probkach
(zgodnie z OIE) metodami PCR z uzyciem specyficznych starteréw okreslano gatunek
Nosema spp., rodzaj wirusa (ABPV, CBPV i DWYV) oraz obecno$¢ zgnilca amerykan-
skiego AFB (tab. 1).

W pobranych do badan probkach robotnic martwych w czerwcu w 3 obiektach tj. w 2
ktodach (2b, 3m) oraz w barci (s) stwierdzono obecnos$¢ sporowca N. ceranae. W tym
samym miesigcu badan w probkach robotnic martwych wykryto wirusa zdeformowanych
skrzydet (DWV) w 2 ktodach (1w, 2b) oraz barci (s). Wirusa DWV wykryto w probkach
robotnic martwych w lipcu w ktodzie (2b), a w sierpniu w klodzie (3m) oraz barci (s)
(tab. 1).
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Tab. 1. Patogeny stwierdzone u robotnic w ktodach i barci w zalezno$ci od miejsca
pobrania

Terminy badan

<
E 1 sl . P .,
Nazwa ~ 9 czerwiec lipiec sierpien wrzesien
badanego | 27 '
obiektu % Rodzaj patogenu

AFB| N V |AFB| N V |AFB| N V |AFB

ktoda 1w | 2014 | -
ktoda2b | 2015 | ¢ - - D - - - - - - -
ktoda3m | 2010 | ¢ - - - - - - D - - - -

bar¢ s 2010 | ¢

g|go|<

w)
w)

Objasnienia:

Litery pogrubione — patogeny u robotnic zywych,

litery nie pogrubione — u robotnic martwych

N (nosema): a - apis, ¢ - ceranae, a/c — infekcja mieszana, (-) - brak infekc;ji;
V (wirusy): A - ABPV, C - CBPV, D — DWYV, (-) - brak wirusa;

AFB (zgnilec amerykanski): + lub -

W dostepnej literaturze brak informacji o patogenach pszczoét zasiedlajacych klody
i barcie. Przeprowadzone badania sg pilotazowymi. W pobranym materiale nie stwier-
dzono u robotnic anomalii anatomicznych i rozwojowych wskazujacych na patognomo-
niczne objawy chorobowe (np. paraliz, obniZenie masy ciata itp.). Znamienne, ze patoge-
ny wykrywano tylko w probkach robotnic martwych. Obecnos$¢ wirusa zdeformowanych
skrzydet (DWYV) wskazuje posrednio na obecno$¢ w badanych rodzinach pszczelich
roztocza Varroa destructor, ktorego jest wektorem (B.V. Ball, 1988, L. Bailey, B.V. Ball,
1991, C.E. Cameron et al., S.J. Martin et al., 2001, 2003, I.R. Ongus et al., 2004, C. Yue,
E. Genersch, 2005).

Zdaniem autoréw mozliwo$¢ monitoringu chorob pszczot w barciach i ktodach ma
duze znaczenie nie tylko poznawcze, ale moze przyczynic si¢ do wykrycia chordb bezpo-
Srednio zagrazajagcym zyciu kolonii pszczot, a posrednio moze by¢ przyczynkiem do
opracowania postgpowania w celu zabezpieczenia przed niekontrolowanym rozwojem
i ewentualnym rozwlekaniem chorob. Opracowanie postgpowania z chorymi koloniami
pszczdt w takich obiektach, jak i sposobu pobierania probek do badan wymaga dalszej
analizy.

OCENA PRZYDATNOSCI TRZECH METOD
MONITORINGU POZIOMU PORAZENIA RODZIN
PSZCZELICH PRZEZ PASOZYTA VARROA DESTRUCTOR

Pawel Wegrzynowicz, Matgorzata Bienkowska, Beata Panasiuk,
Dariusz Gerula, Tomasz Bialek, Ewa Skwarek

Zaktad Pszczelnictwa, Instytut Ogrodnictwa, ul. Kazimierska 2, 24-100 Putawy
Metody szacowania wielko$ci populacji Varroa destructor w okresie letnim w rodzi-

nach pszczelich sa waznym narz¢dziem diagnostycznym pozwalajacym pszczelarzom
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na podjecie szybkiej decyzji o potrzebie i sposobie zwalczania pasozytow w pasiece.
Zalecanymi do tego celu metodami sg: flotacja (Rinderer i in., 2004), wytrzasanie warro-
zy z pszczot opylonych cukrem pudrem (Dieteman i in., 2013) oraz badanie naturalnego
osypu pasozytow (Bienkowska, 2001; Branco i in., 2006).

Celem badan bylo poréwnanie trzech wyzej wymienionych metod oceny porazenia
rodzin przez V. destructor i proba odpowiedzi na pytanie czy na podstawie tych metod
mozna prawidlowo oszacowac porazenie rodzin przez pasozyta.

Badania przeprowadzono w roku 2015 w 15 losowo wybranych rodzinach pszczelich
oceniano:

* porazenie prob pszczot o objetosci 100 ml (srednio 369 zywych pszczot) pobranych

z plastréw z czerwiem i z zapasem - metoda flotacji

* porazenie prob pszczot o objetosci 100 ml, pobranych z plastrow z czerwiem i z zapa-

sem - metodg opylania cukrem pudrem

* osyp naturalny pasozytéw Varroa destructor w okresie od 12 maja do 6 lipca ocenia-

ny w odstepach dwutygodniowych

* site rodzin metodg Liebefelda - trzykrotne pomiary powierzchni czerwiu i liczby

pszczot (12 maja,11 czerwca oraz 6 lipca)

* zachowanie higieniczne — PIN-test

Proby pszczot po opylaniu cukrem pudrem dodatkowo poddawano flotacji w celu
okreslenia doktadnosci oceny porazenia ta metoda. W okresie od 10 lipca do konca
listopada w badanych rodzinach pszczelich wykonywano zabiegi warroabojcze (kwas
szczawiowy, Biowar 500 i Apiwarol) celem okreslenia liczby ,,wszystkich” samic paso-
zyta. Wspodtzalezno$¢ miedzy porazeniem prob pszczot ocenianym badanymi metodami
a sumg pasozytow V. destructor stwierdzonych podczas letnio - jesiennych zabiegow
warrozobdjczych, sita rodzin oraz zachowaniem higienicznym, okreslono za pomoca
wspolczynnikoéw korelacji (Spearmana).

Stwierdzono istotny zwigzek wyrazony wspolczynnikiem korelacji migdzy liczba
pasozytow w probach pszczol, ktore opylano cukrem pudrem, a 0golng liczba pasozytow
stwierdzonych w rodzinach w trakcie trwania eksperymentu (Tab.1). Zaobserwowano
rébwniez, ze proby pszczot pobrane z plastrow z czerwiem w lepszym stopniu odzwier-
ciedlaty porazenie rodzin przez pasozyta. Nie stwierdzono zalezno$ci migdzy liczba
martwych samic V. destructor w osypie naturalnym i w probach pszczot badanych
metoda flotacji, a ogbélnym porazeniem rodzin, na co mogto mie¢ wptyw niskie porazenie
rodzin pszczelich pasozytami (od 20 do 534). Nie stwierdzono rowniez istotnej zalez-
nosci miedzy zachowaniem higienicznym a pozostalymi obserwowanymi parametrami.
Stwierdzono natomiast, ze wraz ze zmniejszaniem si¢ powierzchni czerwiu w rodzinach,
istotnie wzrastata liczba pasozytow w probach pszczot pobranych z plastrow z czerwiem
i opylanych cukrem pudrem. Doktadno$¢ metody okreslonej opylaniem pszczot cukrem
pudrem okres$lono na poziomie 77%.
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Tabela. 1. Zwigzek migdzy porazeniem pszczot pasozytami Varroa destructor, okre-
$lonym réznymi metodami, a ogélnym porazeniem rodzin oraz ich sita i zachowaniem

higienicznym pszczo6t

Metody szacowania wielkosci populacji Varroa destructor
Cukier puder Flotacja
Badane parametry Osyp
pszczoty pszczoty pszczoty pszczoty naturalny
z plastrow z | z plastrow z | z plastrow z | z plastrow z Pasozytow
czerwiem zapasem czerwiem zapasem
Suma pasozytow 0,77* 0,64* <0,3 <0,3 <0,3
Powierzehnia | 474 <03 <03 <03 <03
czerwiu
Liczba pszczt 0.33 <03 <03 <03 <03
w rodzinie
*p< 0,05
Literatura:

Bienkowska B., Konopacka Z.(2001) Assessment of honeybee colonies infestation
by the mite Varroa destructor based on its natural mortality during the summer season. J.
Apic. Sci. 45, 129-141.

Branco, M. R., Kidd, N. A., Pickard, R. S. (2006) A comparative evaluation of sampling
methods for Varroa destructor (Acari: Varroidae) population estimation. Apidologie,
37(4), 452.

Dietemann V., i in. (2013) - Standard methods for varroa research. Journal of
Apicultural Research 52(1): 1-47 ; DOI 10.3896/IBRA.1.52.1.09

Rinderer, T., De Guzman, L., Sylvester, H. A. (2004) Re-examination of the accuracy
of a detergent solution for varroa mite detection. Am. Bee J. 144, 560-562.

WARROABOJCZE DZIALANIE BAYVAROLU
W BADANIACH PASIECZNYCH W 2015 ROKU

Piotr Skubida, Piotr Semkiw, Krzysztof Jeziorski, Andrzej Pios$
Zaktad Pszczelnictwa, Instytut Ogrodnictwa, ul. Kazimierska 2, 24-100 Putawy

Badania wykonane w ramach Programu Wieloletniego - zadanie 4.3
- Doskonalenie technologii pasiecznych w konteks$cie wystepowania i eliminacji
niekorzystnych czynnikéw, uwarunkowan ekonomicznych
i jakoS$ci produktow pszczelich

Na przestrzeni ostatniej dekady kilkakrotnie w warunkach terenowych sprawdzano
skuteczno$¢ preparatu Bayvarol (s.a. flumetryna, 3,6 mg/pasek) w zwalczaniu Varroa
destructor w rodzinach pszczelich. Rezultaty nie zawsze przemawiaty za stosowaniem
preparatu w pasickach, gdyz np. w badaniach przeprowadzonych w 2010 roku przez
zespot z Putaw (Wegrzynowicz i inni, 2011) wykazano, Zze mimo o§miotygodniowej tera-
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pii $rednia skuteczno$¢ zwalczania pasozytow nie przekroczyta 50%, jednoczesnie nie
stwierdzono zadnych czynnikow obnizajacych jego dziatanie.

Z uwagi na fakt, ze Bayvarol znajduje si¢ na liscie lekow zarejestrowanych, a tym
samym podlegaja refundacji koszty jego zakupu w ramach realizacji mechanizmu
»Wsparcie rynku produktow pszczelich”, jest on stosowany w krajowych pasie-
kach. W zwigzku z tym w Pracowni Technologii Pasiecznych Zakladu Pszczelnictwa
w Putawach w 2015 roku oceniono skuteczno$é¢ tego produktu w ograniczaniu inwazji
pasozytow Varroa destructor w rodzinach pszczelich, w ktorych przez okres co najmniej
5 lat nie stosowano flumetryny, ani innej podobnej ze wzgledu na przynalezno$¢ chemicz-
ng substancji czynnej. Na podstawie naturalnej $miertelnosci pasozytow okreslonej na
dwa tygodnie przed zalozeniem paskow i ilosci czerwiu wytypowano do badan 15 rodzin
pszczelich z ktorych utworzono dwie grupy: doswiadczalng (10 rodzin) i kontrolng (5
rodzin). W rodzinach doswiadczalnych — 28 sierpnia roku w trakcie uktadania gniazd
na zimg¢ zatozono po 4 paski preparatu, umieszczajac je w dwdch poszerzonych do 16
mm przestrzeniach miedzyramkowych. Paski wyjeto z uli po 8 tygodniach ekspozycji
tj. 22 pazdziernika. Bezposrednio po wyjgciu paskow, w obu grupach zastosowano 3,5%
roztwor kwasu szczawiowego, przeznaczajac na kazda uliczke obsiadang przez pszczoty
po 5 ml roztworu (przecietnie ok. 35 — 40 ml na rodzing pszczelg). Dwa tygodnie pozniej
odymiono wszystkie rodziny pszczele Apiwarolem (12,5 mg amitrazu w jednej tablet-
ce). W okresie ekspozycji paskow w ulach i po zastosowaniu preparatow kontrolnych,
w odstepach tygodniowych, liczono pasozyty spadte na wkiadki dennicowe. Ponadto po
3 tygodniach od zatozenia paskéw tj. 18 wrze$nia we wszystkich rodzinach oceniono
powierzchni¢ czerwiu.

Podsumowujac wyniki stwierdzono, ze po 6-cio tygodniowym okresie ekspozycji
preparatu osypato si¢ §rednio 2245 pasozytow Varroa (w zakresie od 1182 do 4107 szt.).
Przetrzymanie paskoéw przez kolejne 2 tygodnie zwigkszyto liczbg spadtych roztoczy do
poziomu prawie 2259 sztuk na rodzing pszczela. W tym czasie osyp naturalny w rodzinach
kontrolnych wynidst ok. 221 osobnikoéw Varroa. Polewanie roztworem kwasu szczawio-
wego oraz odymianie Apiwarolem w rodzinach do§wiadczalnych pozwolito na usunigcie
kolejnych 95 pasozytow, za§ w rodzinach kontrolnych spadto ok. 1462 sztuk roztoczy.
Skuteczno$¢ preparatu Bayvarol po 6 - tygodniowym okresie stosowania wyniosta $red-
nio 95,6% (od 95,6 do 99,5%) i nie roznita si¢ statystycznie od skutecznos$ci dla 8 tygo-
dniowego okresu leczenia, ktora wyniosta 96,2% (od 96,2-99,7%). Najwicksza dynamike
osypywania si¢ pasozytow stwierdzono w trakcie pierwszych 3 tygodni od zastosowania
preparatu. W tym okresie spadto ok. 91,3% ogdlnej liczby roztoczy, aczkolwiek w 1 tygo-
dniu od zastosowania Bayvarolu zging¢to ok. 53% pasozytéw. W momencie zaktadania
paskow rodziny do$wiadczalne posiadaty ok. 21,4 dm? powierzchni czerwiu, za$ kontro-
Ine ok. 22,7 dm?. Po trzech tygodniach w grupie leczonej $rednia powierzchnia czerwiu
zmniejszyla si¢ do ok. 2,9 dm? a w grupie nieleczonej do ok. 3,5 dm?. Wspdlczynnik
korelacji rang Spearmana pomigdzy skuteczno$cig preparatu a powierzchnig czerwiu
(suma z dwoch pomiarow) wyniost -0,40, w przypadku poziomu porazenia przez Varroa
destructor jego warto$¢ wyniosta -0,47.

Wyniki wykazaly bardzo wysoka efektywno$¢ preparatu w ograniczaniu inwazji
pasozytow Varroa w rodzinach pszczelich. Niewatpliwie wplyw na dynamike i liczbe
zniszczonych pasozytow mial istotny spadek ilosci czerwiu w rodzinach spowodowany
brakiem pozytku pytkowego.

Streszczenia z Naukowej Konferencji Pszczelarskiej, Putawy 2016 41



PRZYNALEZNOSC HAPLOGRUPOWA ROZTOCZY
VARROA SPP. POCHODZACYCH Z UKRAINY

Grzegorz Borsuk!, Krzysztof Olszewski!, Stefan Kerek?,
Aneta Strachecka', Jerzy Demetraki-Paleolog!

'Katedra Biologicznych Podstaw Produkcji Zwierzecej, Wydzial Biologii i Hodowli Zwierzat,
Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie, ul. Akademicka 13, 20-950 Lublin
2National Scientific Center; Institute of beekeeping named after P.I. Prokopovich, Kiev, Ukraine

Zrbéznicowanie Varroa destructor obejmuje cztery haplogrupy: japonska (J), korean-
ska (K), chinska (C) i wietnamska (V). Sg one ro6znie rozprzestrzenione w §wiecie 1 maja
odmienng zjadliwos$¢. Najwicksza zjadliwos¢ w stosunku do pszczot wykazuje haplogru-
pa koreanska. W celu okreslenia przynaleznosci do danej haplogrupy i haplotypu wyko-
rzystuje si¢ fragmenty mitochondrialnych genéw (mtDNA): oksydazy cytochromowe;j
podjednostki pierwszej (CO 1), drugiej (CO II), trzeciej (CO I1I), ATPazy szdstej (ATP 6)
oraz cytochromu B (Cyt B).

Celem pracy byto sprawdzenie przynaleznosci haplogrupowej osobnikoéw Varroa spp.
znalezionych w pasiekach hodowlanych utrzymujacych rézne ekotypy pszczoly karpac-
kiej w rejonie Mukaczewa, Ukraina.

Analizie restrykcyjnej (RFLP-PCR) poddano fragmenty genéw CO I o dtugosci 320
pz, wyizolowane i powielone z 20 samic Varroa spp. Analiz¢ RFLP-PCR przeprowad-
zono uzywajac dwoch enzymow Xho I i Sac I. Enzym Xho I przeciagt fragment genu
CO I na dwa mniejsze fragmenty o dlugosci 120 pz i 200 pz (fot. 1). Natomiast enzym
Sac I nie odnalazl miejsca restrykcyjnego i nie przeciat fragmentu genu CO I. Dlatego
nazdjeciu (fot.1) widoczny jest jeden prazek o di. 320 pz. Wszystkie samice Varroa spp.
miaty identyczny wzor cigcia enzymami restrykcyjnymi, dlatego mozna stwierdzic, ze
nalezg do gatunku Varroa destructor i wspolnej haplogrupy. Poréwnujac otrzymany
wzor cigcia fragmentu genu CO I roztoczy z Ukrainy, ze wzorem cigcia fragmentu
genu CO I roztoczy z Polski czy Norwegi mozna przypuszczaé, iz roztocza Varroa
destructor z Ukrainy naleza do haplogrupy koreanskiej pierwszej. Aby to potwierdzié
nalezy zsekwencjonowac¢ fragment genu CO I i poréwnac z dostepnymi genami w bazie
National Centre for Biotechnology Information (NCBI).

M
100 pz=—>
200 pz=—»

500 pzep =

Fot. 1. Przyktadowy elektroforegram z analizy restrykcyjnej fragmentu genu CO I przy
uzyciu enzyméw Xho 11 Sac I: M — marker wielko$ci w parach zasad (pz)
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PILOTOWE PRACE NAD WDROZENIEM PREPARATU
WETERYNARYJNEGO NA BAZIE UKEADOW
SREBROWYCH PRZEZNACZONEGO DO ZWALCZANIA
NOSEMA SPP.

Aleksandra Lo$, Lukasz Wdjcik, Milena Bajda, Aneta Strachecka,
Krzysztof Olszewski, Grzegorz Borsuk, Jerzy Demetraki-Paleolog

Zaktad Biologii Eksperymentalnej i Apidologii, Katedra Biologicznych Podstaw Produkcji Zwierzgce;j,
Wydziat Biologii i Hodowli Zwierzat, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie, ul. Akademicka 13,
20-950 Lublin

Obowigzujacy na terenie Unii Europejskiej zakaz stosowania antybiotykow spowodo-
wat konieczno$¢ poszukiwania nowych, skutecznych preparatow do zwalczania mikro-
sporydiow Nosema spp. Whasciwosci biobdjcze nanoczasteczek srebra w odniesieniu do
drobnoustrojow, w tym Nosema spp., zostaly potwierdzone przez Romana (2009) oraz
Borsuka i wsp. (2013).
Dlatego celem projektu jest opracowanie skutecznego preparatu weterynaryjnego na
bazie uktadow srebrowych przeznaczonego do zwalczania Nosema spp.
W testach klatkowych przebadano 16 réznych preparatéw nanosrebra, kazdy w czte-
rech stezeniach (w zakresie od 0,2 do 3%) w syropie cukrowym (1:1). Producent nano-
srebra, a jednoczesnie kierownik przedsigwzigcia, firma ,,Smart Nanotechnologies
Sp. z 0.0.”, zastrzega sobie sktad preparatdw srebrowych oraz rodzaj nos$nika, dlatego
w dalszej czeSci pracy zostaty one zakodowane. Utworzono 66 grup (16 preparatow x 4
stezenia):
» K — kontrola - pszczoty zdrowe spozywajace tylko syrop cukrowy (1:1),
* KZ — kontrola zakazona — pszczoty przez 7 dni zakazane sporami Nosema spp., a od
8 dnia spozywajace tylko syrop cukrowy (1:1),

* N1 do N64 — nanosrebro - pszczoty przez 7 dni zakazane sporami Nosema spp.,
a nastepnie od 8 dnia spozywajace syrop cukrowy (1:1) z dodatkami nanosrebra
w zaleznosci od preparatu oraz jego stezenia.

Kazda grupa liczyta 6 klatek Woykego, a kazda klatka nasiedlona byta czterdziestoma,
jednodniowymi, nosema-free (potwierdzone reakcja PCR) pszczotami. Co drugi dzien
notowano pobieranie syropu i uzupetniano jego brak oraz wybierano padle pszczoty,
w ktorych oceniano porazenie przez Nosema spp. standardowa metoda opisang przez
Dietemann i wsp. w COLOSS BEEBOOK.

Z 16 preparatéw nanosrebra tylko jeden N9 podawany pszczotom w syropie cukro-
wym byt przez nie pobierany i nie zwickszat Smiertelnosci pszczo6t (Rye. 1). Ograniczat
roéwniez porazenie pszczot przez Nosema spp. (Ryc. 2). Pozwala to na wyciagniecie
pierwszych wnioskow, ze wyniki sg obiecujace, jednak badania wymagaja powtdrzenia
i rozszerzenia na testy pasieczne. Wymagane sg takze prace nad formulacja preparatu.

Pis$miennictwo:

Borsuk, G., Demetraki-Paleolog, J., Olszewski, K., Strachecka, A. (2013). Laboratory
assessment of the effect of nanosilver on longevity, sugar syrup ingestion, and infection
of honeybees with Nosema spp. Med. Weter, 69(12), 730.
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COLOSS BEEBOOK, Dietemann V., Ellis J. D., NeumannP., Volume II: Standard
methods for Apis mellifera pest and pathogen research ISBN-10: 0-86098-275-0, ISBN-
13: 978-0-86098-275-3.

Roman A. (2009) Wykorzystanie roztworu nanosrebra w profilaktyce grzybicy otor-
bielakowej pszczoly miodnej - badaniawstepne. Zesz. Nauk. Uniw. Przyrod. Wroctaw;
Biol. Hod. Zw., 572, 151-157.

Praca finansowana z NCBR PIOR. 01.01.01-00-0376/15.
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Ryec. 2. Liczba spor Nosema spp. w mln. na jedng pszczole

Oznaczenia skrotow zamieszczonych na Ryc. 1.1 2.:

K - pszczoty zdrowe w grupie kontrolnej;
KZ - pszczoly zakazone sporami Nosema spp. w grupie kontrolne;j;
N9 - pszczoty zakazone sporami Nosema spp. z przykladowej grupy spozywajace syrop cukrowy

z dodatkiem nanosrebra typu N9
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ZASTOSOWANIE ZWIAZKOW PORFIRYNOWYCH
DO ZWALCZANIA MIKROSPORYDIOW Z RODZAJU
NOSEMA SPP.

Mariusz Trytek', Aneta A. Ptaszynska', Grzegorz Borsuk?,
Dorota Gryko?®, Katarzyna Romanczuk!

'Wydziat Biologii i Biotechnologii, Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej w Lublinie
2Zaktad Biologii Srodowiskowej i Apidologii, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie
SInstytut Chemii Organicznej, Polska Akademia Nauk w Warszawie

Zwalczanie nosemozy jest trudne, gdyz mikrosporydia z rodzaju Nosema spp. wyka-
zuja aktywnos¢ infekowania pszczot nawet przez kilka lat. Stosowany do niedawna anty-
biotyk Fumagilin jest zabroniony w UE, ze wzgledu na mozliwos¢ pozostatosci w produk-
tach. Ponadto, Huang i wsp. (2013) wykazali opornosci u Nosema spp. na Fumagilin, co
stwarza dodatkowe problemy w zwalczaniu tych mikrosporydiéw. Substancjami, ktore
w przyszto$ci moga stac si¢ podstawg preparatow zwalczajacych Nosema spp. sa porfi-
ryny (Trytek i wsp. 2014). Wystepuja one naturalnie i odgrywaja kluczowa rolg w proce-
sach biochemicznych. Porfiryny wykorzystuje si¢ w medycynie, do niszczenia tkanek
nowotworowych i zwalczania patogennych mikroorganizmow.

Celem badan byla ocena dwdch zwigzkéw porfirynowych w ograniczaniu rozwoju
mikrosporydiéw z rodzaju Nosema spp.

Zastosowano porfiryng komercyjng (H,TTMePP) oraz pochodng amidowg protoporfi-
ryny IX (amid-PPIX). W testach klatkowych pszczotom zdrowym i zakazonym Nosema
spp. podawano porfiryny (w stezeniu 100 pM) w syropie cukrowym (1:1). Monitorowano
$miertelnos$¢ 1 porazenie pszczol przez Nosema spp. Bioaktywnosci porfiryn w zwalcza-
niu Nosema spp. okreslono w oparciu o ich zdolno$¢ do zmniejszania liczby zarodnikow
W pszczotach.

Po 12 dniach od momentu zakazenia, w rozcierach wykonanych z pszczo6t karmio-
nych H,TTMePP i amid-PPIX, odnotowano odpowiednio 7- i 22-krotny spadek liczby
zarodnikow w stosunku do grupy kontrolnej zakazonej Nosema spp., karmionej syropem
cukrowym bez dodatku porfiryny. Jednocze$nie nie zaobserwowano wzrostu $miertelno-
$ci u zdrowych pszczoét karmionych porfirynami.

Daje to podstawe do stwierdzenia, ze wyniki sg obiecujace, jednak badania wymagaja
powtorzenia i rozszerzenia o testy pasieczne.

Pi$miennictwo:

Huang W-F., Solter L., Yau P., Imai B. (2013) Nosema ceranae Escapes Fumagillin
Control in Honey Bees. PLOS Pathogens 9 (3): 1-9.

Trytek M., Ptaszynska A. A., Gryko D., Borsuk G. (2014) Zgloszenie patentowe
nr P.408774; UPRP.
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OKRESLENIE CZYNNIKOW WPLYWAJACYCH
NA EFEKTYWNOSC WARROABOJCZA PREPARATU
APIWAROL

Krystyna Pohorecka!, Piotr Skubida?, Piotr Semkiw?

'Zaktad Chorob Pszczot, Panstwowy Instytut Weterynaryjny — Panstwowy Instytut Badawczy,
Al. Partyzantow 57, 24-100 Putawy
?Zaklad Pszczelnictwa, Instytut Ogrodnictwa, ul. Kazimierska 2, 24-100 Putawy

Kontynuujac badania nad przyczynami stosunkowo niskiej skuteczno$ci warroaboj-
czej preparatu Apiwarol (producent Biowet Pulawy) w rodzinach z czerwiem (nawet po
czterokrotnym odymieniu rodzin w odstepach czterodniowych), w 2015 roku przeprowa-
dzone zostato doswiadczenie, majace na celu sprawdzenie wplywu na rezultaty uzyskane
w roku 2014 (Materiaty z 52 Naukowej Konferencji Pszczelarskiej) dwoch dodatkowych
czynnikow:

a. metody aplikacji preparatu — poprzez poréwnanie efektywnosci zabiegéw wykona-
nych w sposob zalecany przez producenta (umieszczenie tlacej tabletki na dennicy
ula, ze skutecznos$ciag zabiegéw z uzyciem wylotowego odymiacza elektrycznego typu
Wakont;

b. stanu biologicznego rodzin (populacji pszczol, obecnosci lub braku czerwiu).

Do tego celu utworzono 3 grupy do$wiadczalne, liczace po 10 rodzin, wyréwnane pod
wzgledem sily i poziomu porazenia przez roztocze (ocena zostata wykonana na podstawie
$redniego, dobowego osypu naturalnego pasozytow). W trzeciej dekadzie lipca, w dwoch
grupach matki zostaty zaizolowane, w celu uzyskania rodzin pozbawionych czerwiu.
Zabiegi lecznicze wykonano 4 x co 4 dni, w terminie od 13 sierpnia do 25 sierpnia.
W sposob tradycyjny odymiona zostata grupa rodzin z czerwiem ($rednia powierzchnia
wynosila 55 dm?/ rodzing) i grupa rodzin bez czerwiu. Za pomoca urzadzenia Wakont
odymiono grupe rodzin bez czerwiu, poniewaz ten sposob aplikacji preparatu w grupie
rodzin z czerwiem zastosowano w roku 2014. Po kazdym zabiegu liczono martwe paso-
zyty w szufladkach dennicowych. Dla okreslenia liczby roztoczy pozostatych po zabie-
gach odymiania do rodzin z wszystkich grup podano preparaty kontrolne (kwas szcza-
wiowy i Biowar 500).

Wyniki przeprowadzonego doswiadczenia zamieszczono w tabeli ponizej (dla pierw-
szych dwoch grup w obliczeniach uwzglgdniono dane uzyskane z 8 rodzin, z powodu
zbyt niskiego poziomu porazenia dwoch pozostalych). Na ich podstawie stwierdzono,
ze efektywno$¢ zabiegdw odymiania jest wigksza wowczas, gdy preparat aplikuje si¢
W sposob zgodny z zaleceniami producenta. Metoda aplikacji Apiwarolu ma szczegdl-
ne znaczenie w rodzinach z czerwiem. Czterokrotne odymienie rodzin poprzez spalenie
tabletek bezposrednio w ulach skutkowalo zniszczeniem $rednio 74% roztoczy, podczas
gdy, w rodzinach, w ktérych stosowano odymiacz elektryczny zginelo o 30% mniej
pasozytow.

W rodzinach bez czerwiu (niezaleznie od metody podania preparatu) skutecznosé
kazdego z zabiegoéw odymiania byta istotnie wyzsza w porownaniu do rodzin z czerwiem,
co $§wiadczy o zadawalajacych efektach warroabodjczego dziatania Apiwarolu. Jednakze,
poréwnanie wynikow skuteczno$ci uzyskanych w tej grupie, do skutecznosci zabiegow
wykonywanych w rodzinach bez czerwiu pozna jesienia, daje podstawy do wnioskowa-
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nia, ze populacja dorostych pszczot (sita rodzin) takze w istotny sposob rzutuje na rezul-
taty zabiegow leczniczych. W przypadku rodzin bez czerwiu odymianych pdzna jesienia,
juz po jednorazowym zabiegu gingto $rednio 97% pasozytow czyli o blisko 50% wiecej
niz po jednorazowym odymieniu rodzin bez czerwiu w sierpniu, w ktorych dopiero po 4
zabiegach uzyskano obnizenie poziomu inwazji 0 90%.

Obydwa badane czynniki majg zatem istotny wptyw na efektywnos$¢ zbiegdw warro-
abojczych wykonanych preparatem Apiwarol i powinny brane pod uwage przy oczekiwa-
nych przez pszczelarzy, rezultatach zwalczania roztoczy V. destructor w réznych porach
sezonu.

Tabela. Efektywno$¢ zabiegdw odymiania w rodzinach pszczelich z czerwiem (CZ)
i bez czerwiu (BCZ), wykonanych preparatem Apiwarol przy uzyciu odymiacza elek-
trycznego typu Wakont (OE) oraz poprzez wsuwanie tlacych tabletek preparatu przez
wyloty uli (TTW).

Po pierw-| Po Po Po Po Po Po Po
GRUPA szym | jednym | drugim | dwoch | trzecim | trzech [czwartym| czterech
zabiegu | zabiegu | zabiegu [zabiegach| zabiegu |zabiegach| zabiegu [zabiegach| guma
V.d.
Stan |Spossb | V. V. Vd. V. V. V. V. V.
rodzin |aplikacji| liczba % liczba % liczba % liczba %
893
BCZ TTW 741 55 93 81 21 88 4 89 (62-
n=8 (3-2480) | (5-93) | (9-202) | (20-99) | (4-67) |(48-100)| (0-23) |[(48-100) 2656)
521
BCZ OE 357 51 82 71 45 80 6 83 (65-
n=8 (12-954) | (16-93) |(11-271) | (37-96) | (0-293) | (37-98) | (0-17) | (54-98) 1232)
(074 TTW 579 11 673 27 (1103773 49 (?Z 21; 74 ?52:68
n=10 (5-2447)| (1-24) |(79-2238)| (13-49) 3365) (39-64) 2060) (54-92) 12597)
2110
CzZ* OE 222 11 261 23 229 33 214 43 (396-
n=10 (7-364) | (2-18) | (6-476) | (3-32) | (1-463) | (3-44) | (5-468) | (5-61) 4192)

*grupa byla utworzona w roku 2014

W jasnoszarych kolumnach zostata zamieszczona §rednia liczba roztoczy V. destructor
osypanych po kolejnych zabiegach odymiania, natomiast w ciemnoszarych kolumnach
podano $redni, procentowy udziat roztoczy osypanych po kolejnych zabiegach odymia-
nia, w stosunku do ich catkowitej populacji w rodzinach (suma martwych V. destructor
stwierdzonych po zastosowaniu Apiwarolu i preparatéw kontrolnych). W nawiasach (...)
podano najnizsze i najwyzsze warto$ci ocenianych parametrow uzyskane w poszczegol-
nych rodzinach z danej grupy.
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MONITORING ZWALCZANIA ROZTOCZY VARROA
DESTRUCTOR W SEZONIE 2015

Krystyna Pohorecka, Marta Skubida, Andrzej Bober,
Dagmara Zdanska

Zaktad Chor6b Pszczot, Panstwowy Instytut Weterynaryjny — Panstwowy Instytut Badawczy,
Al Partyzantow 57, 24-100 Putawy

Sposrdd leczniczych preparatéw weterynaryjnych (LPW) dopuszczonych w kraju
do zwalczania inwazji V. destructor, w 400 nadzorowanych pasiekach 73% pszczelarzy
stosowato Apiwarol, 38% stosowato Biowar 500, 8% preparat Bayvarol, a jedynie w 3
pasiekach uzyto preparatu Apiguard. Poza leczniczymi preparatami weterynaryjnymi,
w 33% pasiek wykonano dodatkowe zabiegi zwalczania pasozytow (w 9% pasiek przy
pomocy kwasow organicznych, aw 24% pasiek z zastosowaniem metod biotechnicznych
- usuwania roztoczy poprzez wycinanie plastrow z zasklepionym czerwiem trutowym).

W wickszosci pasiek (74%) zwalczanie roztoczy wykonano przy pomocy jednego
LPW (tylko Apiwarolu - w 52% pasiek, tylko Biowaru - w 19% pasiek, tylko Bayvarolu
- w 4% pasiek), natomiast 19% pszczelarzy zwalczato roztocze przy pomocy Biowaru
i dodatkowo odymiato rodziny tabletkami Apiwarolu, a 3% pszczelarzy stosowato paski
Bayvarolu i odymianie Apiwarolem.

Leczenie rodzin przeprowadzano gtéwnie jesienia, jedynie 20% pszczelarzy stosowato
LPW (gléwnie Apiwarol) takze wczesng wiosna. W wigkszosci pasiek, termin rozpoczy-
nania gtownych zabiegdw zwalczania roztoczy przypadal na okres pdznoletni. Jedynie
w 27% pasiek, walke z pasozytami rozpoczynano w lipcu badz w pierwszej potowie
sierpnia, czyli w okresie intensywnego wychowu pokolenia pszczot zimowych (obnize-
nie poziomu inwazji na etapie rozwoju larwalnego pszczot zimowych jest bardzo istotne
dla dtugosci zycia i kondycji owadow dorostych). W blisko 55% pasiek leczenie rodzin
rozpoczynano nie wczesniej niz w ostatniej dekadzie sierpnia lub dopiero we wrzesniu.

Biorac po uwage wszystkie elementy zwalczania roztoczy w nadzorowanych pasie-
kach (termin rozpoczynania zabiegdw, dawke preparatu, liczbg zabiegow i ich czestotli-
wos¢) uznano, ze w sposob prawidtowy zabiegi wykonano w 17% pasiek, w 30% pasiek
zasadne bytoby wprowadzenie pewnej korekty postepowania w celu zapewnienia lepszej
efektywnosci zabiegow, natomiast ewidentnie nieprawidtowe metody leczenia rodzin
odnotowano w 53%.
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ZIMOWE STRATY RODZIN PSZCZELICH ORAZ
PRAWDOPODOBNE PRZYCZYNY ICH WYSTAPIENIA
W PASIEKACH NADZOROWANYCH
W CYKLU LATO 2014 - WIOSNA 2015

Krystyna Pohorecka, Marta Skubida, Andrzej Bober,
Dagmara Zdanska

Zaktad Chorob Pszczot, Panstwowy Instytut Weterynaryjny — Panstwowy Instytut Badawczy,
Al. Partyzantow 57, 24-100 Putawy

W grupie 400 pasiek objetych nadzorem latem 2014 roku, jesienig 2014 r. przygotowa-
no do zimowania ogétem 11 777 rodzin pszczelich, z czego do wiosny 2015 r. przezyto
9957 rodzin (w wigkszo$ci pasiek ocena zostata przeprowadzona w kwietniu). Zatem
w badanej grupie pasiek podczas zimy zgingto 15,4% rodzin, a $rednia $miertelnosc¢
rodzin w przeliczeniu na pasiek¢ wyniosta 19,3% stanu zazimowanych rodzin. Wskazuje
to, iz $miertelno$ci rodzin pszczelich podczas zimy 2014/2015 roku byta wyzsza od 10%
poziomu strat rodzin, przyjetego za dopuszczalnyw tym okresie.

Poziom strat w poszczeg6lnych pasiekach byl zroznicowany. W 32% pasiek nie odno-
towano zadnych spadkow rodzin, a w 24% pasiek straty nie przekraczaly 10%. Zatem
wzrost $miertelno$ci rodzin powyzej akceptowalnego poziomu wystapil w 44% nadzoro-
wanych pasiek, z czego w 12% pasiek straty wahaty si¢ od 11% do 20%, w 14% pasiek
wynosity od 21% do 40%, w 9% pasiek wynosily od 41% do 60%, w 5% pasiek wahaty
si¢ od 61% do 80% i w 4% siggaty od 81% do 100%.

Poziom zimowych strat rodzin byl zréznicowany takze w odniesieniu do regionu
stacjonowania pasiek. Na terenie wojewodztwa matopolskiego i wielkopolskiego $redni
poziom strat w przeliczeniu na pasieke byt najnizszy i nie przekroczyl 10%. Najwyzsza
$miertelnos¢ rodzin odnotowano w pasiekach wojewodztwa opolskiego. Wysoki odsetek
rodzin spadtych ($rednio powyzej 25%) odnotowano takze w pasiekach usytuowanych
w potnocnych regionach kraju (wojewddztwo warminsko-mazurskie, pomorskie, kujaw-
sko-pomorskie).

Wystepowanie patogennych dla pszczét mikroorganizmow i pasozytéw oceniono na
podstawie badan laboratoryjnych materialu pobranego wczesng wiosng ze 115 martwych
(osypanych podczas zimowania) rodzin pszczelich oraz 1051 zywych rodzin (wyniki
badan laboratoryjnych zamieszczono w tabeli). Lacznie, ponownie przebadano 1166,
z 1447 rodzin, ktére objete byly nadzorem latem 2014 r.
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Tabela. Poréwnanie wystepowania patogenéow 1 pasozytow w okresie wiosen-
nym (kwiecien), w rodzinach pszczelich, ktore przezimowaly i w rodzinach,
ktore zginety w tym okresie.

. ,|Procentowy udziat
Procentowy udziat obek dodat
Rodzaj probek dodatnich nri)ch obran c-h
badanych Diagnozowany czynnik pobranych PO Y
z 3 . z rodzin, ktore
probek z rodzin, ktore 5
q zginely podczas
przezimowaly . 3
zimowania
Pasozyty zewngtrzne - roztocze V. destructor 28,6 91,3
Pasozyty wewnetrzne - mikrosporydia
z rodzaju Nosema (tacznie obydwa gatunki) 58,9 58,1
- gatunek N. apis 12,3 7,8
- gatunek N.ceranae 56,8 58,3
Wirus zdeformowanych skrzydet (DWV) 5,0 44,8
Prébki . . .
pszezol Wirus ostrego paralizu pszczot (ABPV) 0,8 24,1
Wirus chronicznego paralizu pszczo6t
(CBPV) 0,8 10,3
Izraelski wirus ostrego paralizu pszczo6t 0 0
(IAPV)
Wirus choroby woreczkowej czerwiu
(SBV) 0,4 17,2
Wirus choroby czarnych matecznikow 0 6.9
(BQCV) ’
Zgnilec amerykanski (AFB) 0,2 -
Objawowe
prébki | Zgnilec europejski (EFB) 0,1 -
czerwiu
Choroba woreczkowa czerwiu 0,8 -

SEZONOWA ZMIENNOSC WYSTEPOWANIA
WYBRANYCH, PATOGENNYCH DLA PSZCZOL
MIKROORGANIZMOW I PASOZYTOW

Krystyna Pohorecka, Marta Skubida, Andrzej Bober,
Dagmara Zdanska

Zaktad Chorob Pszczot, Panstwowy Instytut Weterynaryjny — Panstwowy Instytut Badawczy,
Al. Partyzantow 57, 24-100 Putawy

Prewalencje wybranych patogendw i pasozytéw oceniono w dwoch okresach: wiosna
(probki pszczoét zostaly pobrane z 1166 rodzin,w kwietniu 2015 r.) oraz w drugiej poto-
wie lata (materiat zebrano z 1447 11450 rodzin odpowiednio w 2014 i 2015 roku, gtéw-
nie w sierpniu). Wyniki badan diagnostycznych przedstawiono w tabeli. Wiosng i latem
odsetek rodzin, w ktdérych stwierdzono inwazj¢ V. destructor nie roznit si¢ istotnie, co
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$wiadczy o niskiej efektywnosci jesiennych zabiegdw zwalczania tego pasozyta. Wigksze
roéznice, zarowno w prewalencji, jak i intensywnosci inwazji, stwierdzono pomig¢dzy
sezonami (lato 2014 i lato 2015 r.). Sredni poziom infestacji probek pszczol, w ktorych
zidentyfikowano roztocze Varroa wynosit odpowiednio w latach 6% i 3%. W odniesie-
niu do mikrosporydiow z rodzaju Nosema stwierdzono wyrazng, sezonowg zmiennos¢
wystepowania infekcji zarowno wywolywanej przez gatunek N. apis, jak i N. ceranae.
Natomiast sytuacja epizootyczna zakazenia sporami z rodzaju Nosemaokazala si¢ bardzo
stabilna w kolejnych sezonach. Wyniki uzyskane dla prewalencji wirusa zdeformowa-
nych skrzydet (DWYV) i wirusa ostrego paralizu pszczét (ABPV) ewidentnie wykazuja
Scisty zwigzek pomiedzy rozwojem tych infekcji, a intensywnoS$cia inwazji V. destructor.
Wystepowanie pozostatych infekcji wirusowych oraz infekcji bakteryjnych stwierdzono
w niskim odsetku badanych rodzin i pasiek. Wyniki uzyskane w poszczegdlnych sezo-
nach i okresach sg zblizone.

Tabela. Porownanie wystgpowania patogenow i pasozytow w rodzinach pszczelich
w okresie wiosennym i po6znoletnim.

Procentowy udziat probek dodat-
Rodzai nich pobranych z rodzin w réznych
oAy i i okresach
probek Diagnozowany czynnik :
wiosna
lato 2014 2015 lato 2015
Pasozyty zewngtrzne - roztocze
V. destructor 76,9 49,0 55,6
Pasozyty wewnetrzne -mikrosporydia
z rodzaju Nosema (tacznie obydwa 30,5 63,7 28,9
gatunki)
- gatunek N. apis 0,1 13,6 0,1
- gatunek N.ceranae 29,9 62,3 28.8
Wirus zdeformowanych skrzydet (DWV) 33,7 11,7 2,2
Probki
pszczol Wirus ostrego paralizu pszczot (ABPV) 18,3 4,5 1,1
Wirus chronicznego paralizu pszczot
(CBPV)) 2,3 1,8 0,0
Izraelski wirus ostrego paralizu pszczot
(IAPV)) 0,9 0 0,2
Wirus choroby woreczkowej czerwiu
(SBV) 9,6 72 1.4
Wirus choroby czarnych matecznikow
(BQCV) 0,8 0,9 0,0
Zgnilec amerykanski (AFB) 1,1 0,2 1,0
Objawowe
probki Zgnilec europejski (EFB) 0,2 0,1 0,2
czerwiu
Choroba woreczkowa czerwiu 0,4 0,7 0,3
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OCENA ZDROWOTNOSCI PASIEK PRODUKUJACYCH
MATKI, ODKLADY I PAKIETY W LATACH 2014-2015

Marta Skubida, Krystyna Pohorecka, Andrzej Bober,
Dagmara Zdanska

Zaktad Chor6b Pszczot, Panstwowy Instytut Weterynaryjny — Panstwowy Instytut Badawczy,
Al Partyzantow 57, 24-100 Putawy

Od roku 2014 jednym z obowigzkow wiascicieli pasiek hodowlanych produkujacych
matki pszczele, odktady oraz pakiety jest posiadanie zaswiadczenia weterynaryjnego
o stanie zdrowia pszczot. Wg wymogoéw Agencji Rynku Rolnego, przed rozpoczeciem
sprzedazy w danym sezonie, lekarz weterynarii wystawia zaswiadczenie o stanie zdro-
wotnym pasieki na podstawie badania klinicznego rodzin pszczelich oraz wynikoéw badan
laboratoryjnych, ktore stanowig zatacznik do ww zaswiadczenia.

Probki do badan powinny zostaé pobrane przez lekarza weterynarii z co najmnie;j
5% stacjonujacych w pasiece rodzin pszczelich (wybranych losowo) i przekazane do
upowaznionego laboratorium. Wymagane kierunki badan diagnostycznych to: warroza,
nosemoza, wirus ostrego paralizu pszczot (ABPV), wirus chronicznego paralizu pszczot
(CBPV) oraz zgnilec amerykanski (P. larvae) i europejski (M. plutonius).

W roku 2014 do Zaktadu Chorob Pszczot PIWet-PIB, do badan w ramach Krajowego
Programu Wsparcia Pszczelarstwa nadestano probki ze 149 pasiek produkujacych matki
pszczele, odktady badz pakiety. W roku 2015 liczba pasiek byta nieco nizsza i wynosi-
ta 134. Materiat do badan w kierunku warrozy, nosemozy, ABPV oraz CBPV stanowi-
ly pszczoty. Do badan w kierunku zgnilca amerykanskiego oraz zgnilca europejskiego
pobierano czerw pszczeli. W obydwu przypadkach badania wykonywano dla probek
zbiorczych (1 pasieka = 1 probka). Porownanie wynikow badan z dwoch lat sugeruje
nieznaczng poprawe zdrowotnosci w przypadku wystepowania bakterii wywotujacych
zgnilec amerykanski i europejski oraz znacznie nizszy udziat pasiek zakazonych wirusem
chronicznego paralizu pszczot (tab.1). Sytuacja, niestety, nie zmienita si¢ jezeli wezmie-
my pod uwage rozprzestrzenienie mikrosporydiow z rodzaju Nosema. Poziom porazenia
probek sporami Nosema spp. w obydwu latach rowniez byt zblizony. Odsetek pasiek
zakazonych wirusem ostrego paralizu pszczo6t wzrost prawie dwukrotnie ale nadal pozo-
staje na stosunkowo niskim poziomie.

Tabela.l Procentowy udziat probek (pasiek), w ktérych stwierdzono poszczegodlne
patogeny

Rok V. destructor Nosema spp. | ABPV CBPV P.larvae | M. plutonius

2014 35,9 67,9 2,8 17,0 7,7 2,1
2015 42,5 69,8 6,3 7.1 4,9 0,8

W roku 2015 o ponad 6% wzrosta liczba pasiek, w ktérych juz wiosng stwierdzono
obecnosc¢ roztoczy V. destructor, obserwowano takze znacznie wyzszg $rednig intensyw-
nos$¢ inwazji w badanych probkach. W latach 2014 1 2015 byto to odpowiednio 0,01 oraz
0,356 pasozytow/pszczote.
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OPRACOWANIE METODY MULTIPLEX RT-PCR DO
DIAGNOSTYKI INFEKCJI PSZCZOL. POWODOWANYCH
PRZEZ PIKORNAWIRUSY I WIRUSA CHRONICZNEGO
PARALIZU PSZCZOL

Dagmara Zdanska!, Artur Rzezutka?, Krystyna Pohorecka!'

'Zaktad Chorob Pszczdt, Panstwowy Instytut Weterynaryjny — Panstwowy Instytut Badawczy,

Al. Partyzantow 57, 24-100 Putawy

27aktad Wirusologii Zywnosci i Srodowiska, Pafistwowy Instytut Weterynaryjny — Pafstwowy Instytut
Badawczy, Al. Partyzantow 57, 24-100 Putawy

Infekcje wirusowe pszczot stanowia jedng z wielu zakaznych przyczyn prowadzacych
do masowego osypywania si¢ rodzin pszczelich. Obecnie diagnostyka chorob wiruso-
wych pszczot gtdwnie opiera si¢ na metodach molekularnych. W tym celu stosuje si¢ na
ogo6t kilka procedur badawczych, ktore pozwalajg na identyfikacje poszczeg6dlnych gatun-
kéw wirusow obecnych w badanej probee, co w sposdb znaczacy wydtuza czas analiz,
a takze zwigksza koszt badan. Celem podjetych prac byto opracowanie testu multiplex
RT-PCR do jednoczesnego wykrywania wirusa chronicznego paralizu pszczét (CBPV)
oraz nalezacych do grupy pikornawiruséw pszczdt wirusa zdeformowanych skrzydet
(DWYV) i wirusa choroby woreczkowej czerwiu (SBV).

Do opracowania testu wykorzystano opisane w literaturze pary starterow, ktore zosta-
ly zaprojektowane w obrgbie konserwatywnych fragmentow gendéw poszczegdlnych
wirusow tj. genu polimerazy (CBPV), genu helikazy (DWV) i w kofnicowym odcinku 5’
genomu SBV. W celu osiggniecia mozliwie najwyzszej czutosci metody startery poddano
odpowiednim modyfikacjom uwzglgdniajac sekwencje nukleotydowe krajowych szcze-
péw CBPV, DWV i SBV oraz szczepdéw odpowiedzialnych za infekcje pszczot notowa-
ne w Europie i Azji. Amplifikacj¢ wirusowego RNA prowadzono dwustopniowo przy
uzyciu zestawoéw RevertAid First Strand cDNA Synthesis Kit (Thermo Scientific) i Taq
PCR Core Kit (Qiagen). Do optymalizacji metody wykorzystano probki RNA zawiera-
jace r6zng koncentracj¢ matryc poszczegdlnych wirusow. Okreslano parametry reakcji
jak stezenie 1 temperaturg przylaczania starterow, koncentracj¢ jonow magnezu, a takze
sprawdzano wptyw Q-solution i BSA na wydajno$¢ PCR. W wyniku przeprowadzo-
nych do§wiadczen ustalono optymalng temperature przylaczania starteréw na 55°C oraz
ich stezenia w mieszaninie reakcyjnej, ktore miescity si¢ w zakresie od 0,1 do 0,7 uM
przy koncowej koncentracji magnezu w mieszaninie na poziomie 1,5 mM. Opracowana
metoda multiplex RT-PCR moze by¢ zastosowana do badan diagnostycznych i monito-
ringowych chordb wirusowych pszczo6t stanowigc szybsza i tansza alternatywe w stosun-
ku do klasycznej metody RT-PCR.
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KONDYCJA ZDROWOTNA PSZCZOL
ZASIEDLAJACYCH BARCIE I KLODY
ZLOKALIZOWANE NA TERENIE NADLESNICTW
POLNOCNO-WSCHODNIEJ POLSKI

Beata Madras-Majewska!, Lucja Skonieczna, Adam Siefiko?,
Rajmund Sok61®, Maria Michalczyk?, Zaneta Listowska?

"Pracownia Pszczelnictwa, Wydziat Nauk o Zwierzgtach, Szkota Glowna Gospodarstwa Wiejskiego
w Warszawie,

2Lasy Panstwowe Nadle$nictwo Augustow;

3Katedra Parazytologii i Chorob Inwazyjnych, Wydziat Medycyny Weterynaryjne;j,

Uniwersytet Warminsko-Mazurski w Olsztynie

Wprowadzenie — pierwotnie pszczola miodna byta naturalnym i statym sktadnikiem
lasu. Upadek bartnictwa, ubogie pozytki oraz choroba pasozytnicza (warroza) sprawity,
ze obecnie w lasach brakuje pszczot. Petnig one w lesie rozliczne pozyteczne funkcje,
a ich obecno$¢ na terenach lesnych, zwlaszcza na obszarach chronionych, jest elementem
niezbednym ze wzgledu na ochrong ginacych gatunkow roslin wymagajacych zapylania.
Dlatego niezbg¢dne sa starania majace na celu przywracanie lasom pszczot i ochrong natu-
ralnych kolonii, ktore zasiedlaja barcie lub ktody. Ocena przezywalnosci na pozytkach
oferowanych przez naturg¢ oraz kontrola zagrozen wynikajacych z powszechnie wystg-
pujacych patogenow to podstawowe zadania w tym temacie. Obserwacje sg utrudnio-
ne poniewaz barcie i ktody usytuowane sg czgsto na dos$¢ znacznych wysokosciach i na
obszarach o ograniczonym dostepie. Dzigki inicjatywie Lasow Panstwowych, w szcze-
golnosci Nadlesnictwa Augustow ww. pionierskie badania zostaly przeprowadzone
i uzyskano wstepne wyniki wymagajace kontynuacji i dalszych obserwacji.

Cel badan — okreslenie kondycji zdrowotnej pszczot zasiedlajacych barcie i klody
zlokalizowanych na terenie Nadle$nictwa Augustow, Suprasl i Maskulinskie. Oszacowanie
szans na przezycie pierwszej zimy w specyficznych warunkach oraz opracowanie metody
pobierania z barci i ktod materialu badawczego (pszczoty, czerw).

Material i metody — badania prowadzono od sierpnia do wrzesnia 2015 r. na tere-
nie laséw panstwowych w Nadlesnictwie Augustow, Suprasl i Maskulinskim. W kazdym
z wymienionych Nadle$nictw znajduja si¢ §wiezo wydziane barcie i klody na wysoko-
$ciach od 3 do 5 m.

Nadlesnictwo Augustow (NA) — 1 bar¢ i 9 ktod
Nadlesnictwo Suprasl (NS) — 3 barcie
Nadlesnictwo Maskulinskie (NM) - 1 ktoda

Wszystkie ww. obiekty zasiedlone przez pszczoty w 2015r. objeto badaniami. W tym
celu z kazdego roju dwukrotnie pozyskano proby liczace po 60 zywych pszczot robot-
nic bezposrednio z ,,wylotka” lub ze $niotu po otwarciu barci oraz plaster z czerwiem
krytym 10cm x 10cm. Przy pobieraniu wycinkéw plastra operacje dymem ograniczone
byty do niezbgdnego minimum. Do uzyskania prob czerwiu wycinano najpierw kawatki
plastrow zewnetrznych aby dosta¢ si¢ do wnetrza barci w taki sposob aby jak najmniej
naruszy¢ budowe gniazda. Nastgpnie wykonano analizy laboratoryjne obecnosci patoge-
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néw pszczot miodnych w probkach pszczot oraz czerwiu w kierunku wykrywania:

a. mikrosporydiow z rodzaju Nosema metodg mikroskopowa oraz identyfikacji gatun-
kowej metodg multiplex PCR,

b. wirusa zdeformowanych skrzydet (DWYV) metoda RT-PCR,

c. wirusa ostrego paralizu pszczot (ABPV) metoda RT-PCR,

d. wirusa chronicznego paralizu pszczot (CBPV) metoda RT-PCR,

e. Paenibacillus larvae w czerwiu pszczoly miodnej przy uzyciu testow diagnostycz-
nych, Honeybee Foulbrood Test Kit - AFB Diagnostic Kit firmy VITA.

f. Varroa destructor w probkach pszczot oraz czerwiu na podstawie charakterystycz-
nych objawoéw (obecnos¢ zdeformowanych owadow) oraz postaci rozwojowych
(samic pasozyta).

Wyniki

Tab. 1. Patogeny stwierdzone w probach czerwiu i robotnic pochodzacych z ktod

i barci nadle$nictw pdétnocno-wschodniej Polski.

Terminy badan

Nazwa badanego sierpien wrzesien
obiektu

Rodzaj patogenu
Ve |Vp|AFB|Na|[Nc| A | C | D |Vp|AFB|Na |[Nc| A | C | D

Bar¢ nr INS - - - - - - - - - - - + _ - -
Bar¢ nr 2 NS - - - - + - - + - - - + - - +
Bar¢ nr 3 NS 5 - - - - - - + - - - + - - -

Ktoda nr INM - -1 - - - - - - - - - - - - R
Bar¢ nr 1 NA 16 - - - - - - - - - - - - - -

Ktoda nr INA - - - - - - - - - - - - - R +
Ktoda nr 2NA - - - - + - - - - - - - - - -
Kloda nr 3NA 0 - 0 - - - - + - - - + - - +
Kloda nr 4ANA 2 - - - - - - - - - - - - - R
Ktoda nr SNA - - - - - - - - - - - - - - +
Ktoda nr 6 NA 2 - - - - - - + - - - - - - -
Kloda nr 7 NA - - - - - - - - - - - - - - -
Kloda nr 8§ NA 17 | - - - - - - - - - - - - R R
Kloda nr 9 NA 0 - 0 - - - - - - - - - - - -

Objasnienia: NA - Nadle$nictwo Augustow; NS - Nadlesnictwo Suprasl; NM - Nadlesnictwo Maskulinskie;
N (nosema): a - apis, ¢ - ceranae, (-) - brak infekcji; V (Varroa destructor ): c- na czerwiu, p - na pszczotach

(szt.) ; A- ABPV, C - CBPV, D - DWYV, (-) - brak wirusa; AFB (zgnilec amerykanski): + lub -

W pobranych do badan probkach robotnic w sierpniu w barci nr 2 NS oraz klodzie
nr 2 NA stwierdzono obecno$¢ sporowca N. ceranae. W nastgpnym miesigcu doswiad-
czen obecnos$¢ sporowca N. ceranae wykryto we wszystkich trzech barciach NS oraz
w ktodzie nr 3 NA. W pobranych do badan probkach czerwiu w sierpniu wykryto i poli-
czono V. destructor w 6 obiektach. Najwigksza liczebnos$cia tego roztocza charakteryzo-
wat si¢ czerw pochodzacy z ktody nr 8NA oraz barci nr 1 NA. Warto zaznaczy¢, ze w tym
ostatnim przypadku wyniki dotycza czerwiu trutowego. W catym okresie badawczym nie
stwierdzono V. destructor w zadnej z prob pszczot robotnic natomiast wirusa zdeformo-
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wanych skrzydet (DWV) wykryto w 2 barciach (nr 2 i 3) zlokalizowanych w NS i czte-
rech rodzinach pochodzacych z ktod (nr 1, 3, 5, 6) w NA (tab. 1).

Podsumowanie W badanym materiale wykryto roztocza V. destructor oraz prze-
noszonego przez nie wirusa zdeformowanych skrzydet DWV, wystepowala réwniez
infekcja patogennym grzybem N. ceranae. Nie stwierdzono natomiast w pobranych
probach obecnosci wirusa ostrego paralizu pszczot (ABPV), wirusa chronicznego para-
lizu pszczot (CBPV) oraz obecnos¢ zgnilca amerykanskiego (AFB) czerwiu. Procedura
(algorytm) postepowania przy pobieraniu prob miata na celu ujednolicenie czynnoS$ci
wykonywanych w kazdej barci, skrocenie czasu ingerencji w zycie roju oraz zapewnie-
nie jak najwiekszego bezpieczenstwa pobierajacego proby. Na podstawie do§wiadczenia
stwierdzono, ze kondycja rodzin pszczelich jest zadowalajaca poniewaz stwarza szansg
na przetrwanie zimy. Poniewaz badania maja charakter pionierski nalezy je kontynu-
owac. Doswiadczenie nalezy powtorzy¢ wiosna w petni sezonu oraz jesienia.

Badania finansowane przez §rodki z Projektu pt. ,, Tradycyjne bartnictwo ratunkiem
dzikich pszczot w lasach” Projekt korzysta z dofinansowania pochodzqcego z Islandii,
Liechtensteinu i Norwegii w ramach Mechanizmu Finansowego Europejskiego Obszaru
Gospodarczego (MF EOG) na lata 2009-2014 dla Programu Operacyjnego PLo2
,, Ochrona Roznorodnosci Biologicznej i Ekosystemow”

WPLYW ROZWOJU WIOSENNEGO RODZIN
PSZCZELICH NA POPULACJE ROZTOCZY VARROA
DESTRUCTOR

Maciej Siuda, Beata Bak, Jerzy Wilde
Katedra Pszczelnictwa, UWM Olsztyn, ul. Stoneczna 48, 10-710 Olsztyn

Doswiadczenie przeprowadzono w latach 2009-2012 w Zajaczkach, na rodzinach
pszczelich rasy Apis mellifera carnica linii Kortowka. Jesienia 2009 roku zazimowano 40
rodzin pszczelich, z czego przezimowato 27. Od 2010 roku przez trzy sezony pasieczne
wiosng na podstawie pomiaro6w powierzchni czerwiu wyznaczono 3 grupy dos§wiadczalne:
grupa I — 5 rodzin wychowujacych najmniej czerwiu
grupa II — 5 rodzin wychowujacych najwigcej czerwiu
grupa III — pozostate rodziny - grupa kontrolna.

W latach 2010-2012 co miesiagc od maja do wrzes$nia pobierano proby pszczot i czer-
wiu zasklepionego w celu monitorowania populacji V. destructor w rodzinach.

Celem doswiadczenia byto sprawdzenie, czy w rodzinach wychowujacych wiosna
wigcej czerwiu rozwoj Varroa destructor przebiega szybciej w poréwnaniu z rodzinami
o stabszym rozwoju.

Stwierdzono istotny wptyw ilosci wychowywanego czerwiu (F, ,, =19,38 p=0,0000)
oraz sezonu (F, , =15,21 p=0,0000) na rozw¢j rodzin wyrazony przyrostem liczby
komorek z czerwiem, natomiast interakcja tych czynnikow nie byla istotna F, , = 2,08,
p=0,091.

Stopien porazenia czerwiu roztoczami V. destructor nie zalezat od ilosci wychowywa-
nego czerwiu (F, , = 0,70, p=0,501), ale od sezonu (F, , =7,99, p=0,0006) i nie potwier-
dzono istotnosci interakcji tych czynnikoéw (F, .. = 0,10, p=0,983) (tab.2). Podobnie byto

4,96
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Z porazeniem pszczot roztoczami.
Doswiadczenie wykazalo zatem, Ze tempo rozwoju wiosennego rodzin pszczelich nie
wplywa na rozwdj populacji V. destructor.

Tabela 1. Przyrost liczby komorek z czerwiem wiosng (w tys. szt.)

grupa .
: : $rednia
Rok I - mato czerwiu II - duzo czerwiu III - pozostate
n przyrost n przyrost n przyrost n przyrost
2010 5 31,094 5 77,05¢ 17 75,09¢ 27 67,308
2011 5 25,54 5 32,1948 25 40,7448 35 37,354
2012 5 23,174 5 52,3180 25 51,4280 35 47,504
Srednia 15 26,604 15 53,868 67 53,448 97 49,35

Roézne duze litery oznaczaja istotno$¢ roznic miedzy $rednimi przy p<0,01, mate przy
p<0,05

Tabela 2. Srednia liczba roztoczy V. destructor w 100 komérkach czerwiu zasklepio-
nego od maja do wrzesnia (w szt.)

grupa .
- ; $rednia
Rok I - mato czerwiu II - duzo czerwiu III - pozostate

n SP n SP n SP n SP
2010 5 1,6ab 5 1,0Aa 17 | 1,5ab | 27 1,4A
2011 5 5,0Bc 5 3,4 25 | 4,3bc | 35 4,3B
2012 5 2,9 5 2,2ab 25 24 |35 2,4A

Srednia | 15 3,1 15 2,2 67 29 |97 2,8

Rozne duze litery oznaczaja istotnos$¢ roznic miedzy $rednimi przy p<0,01, mate przy
p<0,05, SP -stopien porazenia

WPLYW WYBRANYCH PESTYCYDOW NA ORGANIZM
PSZCZOLY MIODNEJ CZ. 1. AKUMULACJA
PIERWIASTKOW TOKSYCZNYCH W PSZCZOLACH

Pawel Migdal, Adam Roman, Ewa Popiela-Pleban
Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu

Wprowadzenie
Pestycydy w obecnych czasach sg nieodtacznym elementem intensywnej produkcji
rolniczej. Wigkszos¢ roslin uprawnych zapylanych jest przez pszczot¢ miodna (Apis
mellifera), dlatego bardzo czgsto zdarza sie¢, ze podczas pracy na kwitnacych roslinach,
maja kontakt z Srodkami ochrony ro$lin z r6znych grup.
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Celem badan byto sprawdzenie wptywu wybranych pestycydow na pszczote miodna
oraz poziom kumulacji niektorych pierwiastkow w organizmach tych owadow.

Material i metody

Badania przeprowadzono w formie doswiadczen laboratoryjnych. Do badan wyko-
rzystano pszczoly robotnice pochodzace z jednej rodziny pszczelej. Pobrane osobniki
umieszczano w klatkach eksperymentalnych. W kazdej klatce znajdowato si¢ 100 osob-
nikéw. W doswiadczeniu wykorzystano 6 pestycydow (2 fungicydy, 2 insektycydy, 2
herbicydy). Badania wykonano w czterech powtorzeniach, gdzie w kazdym z nich dodat-
kowa probe stanowila grupa kontrola. Przez caty okres trwania eksperymentu pszczo-
ly z grup doswiadczalnych karmione byly syropem cukrowym z dodatkiem roztworu
wybranych pestycydow. W trakcie trwania doswiadczenia notowano upadki pszczot oraz
ilo§¢ pobieranego pokarmu. Pszczoty, ktore osypaly sig, zbierano do oznaczonych pojem-
nikoéw 1 zabezpieczano poprzez zamrozenie. Mineralizacj¢ probek wykonano technika
mikrofalowa, natomiast oznaczenia ilosciowe pierwiastkéw (Cu, Mn, Fe, Ni, Cd, Pb, Zn)
przeprowadzono przy uzyciu techniki spektrofotometrii mas atomowych (ASS).

Wyniki

Pszczoty podane dziataniu pestycydow wykazywaty wickszg $miertelno$¢ w porow-
naniu z grupg kontrolng. Najwicksze upadki odnotowano w grupie, w ktorej do syropu
cukrowego dodawano insektycyd (Actara) — §rednio 75,5%/dobe. Najmniej toksyczne dla
pszczot okazaty sig¢ pestycydy zaliczane do fungicydow oraz herbicydow. Sposrod bada-
nych pierwiastkow, najwyzsza koncentracja w organizmach pszczot osiagneta miedz.
W przypadku kadmu i otowiu nie zaobserwowano miedzy grupami zadnych réznic istot-
nych statystycznie. Najwyzszy poziom zelaza odnotowano w grupie skarmianej syropem
cukrowym z dodatkiem fungicydu Miedzian. Natomiast w przypadku manganu zaob-
serwowano tendencj¢ spadkowa zawartosci tego pierwiastka we wszystkich grupach,
z wyjatkiem pszczot skarmianych syropem cukrowym z dodatkiem $rodka Actara.
Roznice te nie byly jednak istotne statystycznie. Badania wykazaty zwigzek pomigdzy
rodzajem podawanego pestycydu, a retencja pierwiastkow w organizmach pszczot.

Podsumowanie

Pestycydy zawierajace metale o wlasciwosciach toksycznych, jako sktadniki substancji
aktywnych, wptywaja na zawarto$¢ tych pierwiastkow w organizmach pszczot. Powstale
w wyniku tych przemian zaburzenia gospodarki mineralnej mogg prowadzi¢ do wysta-
pienia probleméw zdrowotnych, a nawet $§mierci owadow. Pszczoty sa bardzo wrazliwe
na zmiany profilu sktadnikéw mineralnych w ich organizmach, dlatego wszelkie zaburze-
nia, mogg istotnie wptywac na zdrowie pszczot, a poprzez to rowniez na kondycje catej
rodziny.
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WPLYW WYBRANYCH PESTYCYDOW NA ORGANIZM
PSZCZOLY MIODNEJ CZ. 11.
OCENA ZACHOWANIA SIE PSZCZOL

Pawet Migdat, Adam Roman, Ewa Popiela-Pleban
Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu

Wprowadzenie

Intensyfikacja produkcji roslinnej, pocigga za sobg stosowanie coraz wickszej iloSci
chemicznych $rodkéw ochrony roslin. Najczgéciej stosowane sg one w okresie wegeta-
cji roslin, co zbiega si¢ z aktywnos$cig lotng pszczot. Najbardziej negatywny wplyw na
apifaun¢ wywiera niewlasciwe uzycie danego $rodowiska. Pestycydy oddziatuja nega-
tywnie na zdrowotnos$¢ poszczegbdlnych osobnikow, co w szerszej perspektywie odzwier-
ciedla si¢ w spadku liczebno$¢ populacji tych owadow w srodowisku.

Celem badan byto okreslenie wptywu zastosowanych pestycydow na wybrane zacho-
wania pszczoly miodnej.

Material i metody

Badania przeprowadzono w formie doswiadczen klatkowych. Do badan wykorzystano
pszczoty robotnice pochodzace z jednej rodziny pszczelej. W kazdej klatce znajdowato
si¢ 100 osobnikow. W doswiadczeniu wykorzystano 6 pestycydow (2 fungicydy, 2 insek-
tycydy, 2 herbicydy). Badania wykonano w czterech powtorzeniach, gdzie w kazdym
z nich dodatkowa probe stanowita grupa kontrola. Przez caty okres trwania eksperymen-
tu pszczoty z grup doswiadczalnych karmione byty syropem cukrowym z dodatkiem
roztworu wybranych pestycydow. W trakcie trwania do$wiadczenia notowano upadki
pszczot oraz ilo$¢ pobieranego pokarmu. W badaniach okreslono takie zachowania jak:
agresj¢, ruchliwos¢, czyszczenie si¢ owadow, porazenie, bezruch oraz proby odbudowy
wezy. Jezeli w procesie oceny nie zauwazono odchylen od poszczegdlnych zachowan
wstawiano w tabeli ,,-”, natomiast wszelkie zmiany lub zaburzenia zachowania oceniono
odpowiednio jako: mate ,,+”, $rednie ,,++”, duze ,,+++”. Oceny dokonywano na podsta-
wie czgstosci wystgpienia danego zachowania. Obserwacje prowadzono dla kazdej grupy
przez 15 min. W przypadku oceny odbudowy wezy oceniano, na jakiej powierzchni
pszczoly probowaty budowaé wezg, pordéwnujac wynik z grupg kontrolng. Powyzsza
ocena umozliwila sprawdzenie, w jakiej kondycji znajdujg si¢ pszczoty.

Wyniki

Najwigkszy wpltyw na zachowanie pszczol miat dodatek insektycydu Actara 25WG.
Zachowania pszczot w tej grupie byly charakterystyczne dla porazenia pestycydem nale-
zacym do grupy neonikotynoidéw. Drugi z insektycydow (Fastac 100EC ) nie wply-
nagt w sposdb istotny na zmiany w zachowaniu owadow. Wszystkie zachowania byty
bardzo zblizone do grupy kontrolnej, co $wiadczy o niskiej toksycznosci tego preparatu
w stosunku do pszczot. Najmniejsze zmiany w zachowaniu sposrod wszystkich badanych
pestycydow zaobserwowano w grupie zywionej syropem z dodatkiem fungicydu Thiram
Granuflo 80 WG. Natomiast wzmozona agresja oraz ruchliwoscig charakteryzowaty si¢
pszczoly z grupy skarmianej syropem cukrowym z dodatkiem $rodka Basagran 480SL.
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Z kolei osobniki karmione syropem cukrowym z dodatkiem fungicydu Miedzian oraz
Metafol 700SC, wykazywatly si¢ agresja i ruchliwos$cia na poziomie niskim lub $rednim.

Podsumowanie
Jak pokazuja badania wtasne, istnieje potencjalna mozliwo$¢, aby na podstawie obser-
wacji zachowania pszczot oceniaé, czy dane owady miaty kontakt z pestycydem, czy tez
nie.

UPOWSZECHNIANIE WIEDZY O ROZTOCZACH
(ACARI) I ICH ZNACZENIU
W MEDYCYNIE I WETERYNARII - AKAROLOGIA
W MIKRO-PLAKACIE
(WALORY FILATELISTYCZNE I FILUMENISTYCZNE)

Wit Chmielewski

Zaktad Pszczelnictwa, Instytut Ogrodnictwa, ul. Kazimierska 2, 24-100 Putawy
e-mail: wit.chmielewski@man.pulawy.pl

Przedmiotem wieloletnich studiéw byta akarologia w filatelistyce i filumenistyce.
Celem opracowania ich wynikoéw jest prezentacja znaczkow pocztowych i etykiet zapat-
czanych na ten temat. Szczegélowej analizy i identyfikacji poszczegdlnych walorow
zgromadzonych w kolekcji wlasnej autora, ktore stanowity materiat do tych badan, doko-
nywano korzystajac z dostgpnych katalogéw (Michel Briefmarken Kataloge, Miinchen;
Yvert & Tellier Catalogue, Paris). Szczegoty metodyki podano we wezesniejszych publi-
kacjach o podobnej tematyce (Chmielewski 1995, 2000, 2002).

W wyniku analizy zebranych materialow ustalono, ze tgczna liczba tego rodzaju
mikro-plakatdow z motywami akarologicznymi obejmuje gtownie walory filatelistycz-
ne: znaczki (17 pozycji), kilka okolicznosciowych kart pocztowych, kopert i in. oraz 5
pozycji filumenistycznych. Pierwsze znaczki o tej tematyce dotyczyty gtownie gatun-
kow pasozytniczych: Dinothrombium tinctorium (Trombidiidae) (Republika Czad, 1974)
i Rhipicephalus (Boophilus) microplus (Ixodidae) (Kuba, 1975); zwracaja uwage duze
walory edukacyjne znaczka Kuby, ktory ilustruje schemat cyklu rozwojowego klesz-
cza, pasozyta bydta domowego. 6-znaczkowa seria Mozambiku pokazuje egzotyczne
gatunki kleszczy z rodzajow Amblyomma 1 Dermacentor oraz ich zywicieli reprezen-
tujacych faune Afryki (antylopy, bawoty, nosorozce, stonie, zyrafy). Ixodes scapularis
i inne kleszcze (Ixodida) sg tez motywem znaczkdéw Kenii i Konga. Pasozyty te sa takze
znanymi wektorami choréb o duzym medycznym i weterynaryjnym znaczeniu (m.in.
babesioza, borelioza). Inne znaczki Kenii, Malezji i Tanzanii pokazujg roztocze z rodza-
jow Trombicula i Trombidium, sprawcow trombidiozy i innych chordb ludzi. i zwierzat.
Wolno-zyjace roztocze antarktyczne Gamasellus racovitzai (Gamasida) i Alaskozetes
antarcticus (Oribatida) sg tematem znaczkéw poczty Falklandow. Motywem znaczka
Wysp Kurylskich sg pajeczaki, w tym m.in. 4 gatunki mechowcéw (Oribatida) z rodzi-
ny Cepheidae. Inne walory filatelistyczne o tematyce akarologicznej maja okazjonalny
charakter (sympozja, konferencje naukowe, kongresy akarologiczne) i pokazuja zwykle
schematyczne, stylizowane wizerunki roztoczy.
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Etykiety zapalczane wydane w bytej Czechoslowacji prezentujg kleszcza Ixodes sp.
(Ixodidae) oraz inne pospolite roztocze: Neotrombicula sp. (Trombiculidae), Dermanyssus
gallinae (Dermanyssidae), Ornithonyssus bacoti (Macronyssidae) i Sarcoptes scabiei
var. hominis (Sarcoptidae). Gatunki te maja duze znaczenie medyczno-sanitarne jako
powszechnie znane pasozyty i przenosiciele groznych dla zdrowia ludzi i zwierzat pato-
gendw.

Prezentacja roztoczy w filatelistyce i filumenistyce jest atrakcyjna, skuteczng i godna
polecenia metoda upowszechniania wiedzy o roztoczach i ich medyczno-sanitarnym
znaczeniu. Shuzy to pro-zdrowotnej edukacji spoteczenstwa, szczegodlnie osob narazo-
nych na kontakt z tg grozng dla zdrowia i zycia grupa stawonogoéw, a gldwnie poprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy zatrudnionych w lesnictwie i rolnictwie. Wiedza z tego
zakresu jest wazna rowniez dla pszczelarzy (BHP w pasiece), zaréwno tych prowadza-
cych gospodarke wedrowna, jak i wlascicieli pasiek stacjonarnych, na pasieczyskach
zlokalizowanych zwlaszcza w sasiedztwie lasow lub na terenach le$nych, ktére zwykle
sa siedliskiem kleszczy i czgsto tez ogniskami przenoszonych przez nie choréb odzwie-
rzgeych.

Ryec. - Mikro-plakaty - znaczki pocztowe i etykiety filumenistyczne o tematyce akaro-
logiczne;.
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EXPERIMENTAL CONSTRUCTION FOR REARING
GREATER WAX MOTH
(GALLERIA MELLONELLA L.)

A.V.Gushchin, L.M. Kolbina, A.S. Osokina

The Udmurt State Research Scientific Institute of Agriculture, Udmurt Republic, Zavyalovsky district,
vill. Pervomajskij, Lenina st., 1, 427007, Russia
e-mail: lidakolbina@yandex.ru

Newly hatched larvae have an extremely small size (about 0.2 mm in length). After
hatching they tend to escape in different directions, outside the container too. Larvae
Galleria mellonella can damage products from polyethylene, polystyrene, and other poly-
mers. They live in the dark and very sensitive to the temperature and humidity. Optimal
temperature for development larvae great wax moth is 30 to 32°C, relative humidity
65-75%. All these conditions have specific requirements for their content.

The closest construction for rearing and cultivation larvae wax moth is device like the
thermostat. It is easy to provide the necessary temperature and humidity, also absence of
light. However, the standard thermostat is quite expensive and too complex device

Construction malariy made of glass, the leaves of which are cut to size walls of the
Cabinet. The sheets of glass for back, top, bottom and side walls of «malariy» is glued
a silicone sealant to the corresponding walls of the Cabinet and is sealed on joints PVC
corner profile is glued to the same silicone sealant. Thus, the construction of «malariy»
is responsible all the necessary biological requirements. Construction is based on struc-
tures used by Cabinet and does not require additional structural elements to protect the
glass from mechanical damages, protecting the larvae from light and also heat insulation.
Removable front wall is made of fiberboard, with ventilation holes and handles for its
removal. This removable wall plastered on the inside facing surface of the PVC film and
fastened with screw fasteners to the flange, which glued around the perimeter of the inner
surface of «malaria» parallel to the outer edge of construction.

Inside malariy can set any fixtures for to increase efficiency. The construction malariy
for rearing and cultivation larvae of great wax moth provides for this great opportunity.
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MELLIFEROUS FLORA AND POLLINATION
POZYTKI | ZAPYLANIE

ATRAKCYJNOSC KWIATOW KELOKOCZKI
POLUDNIOWEJ DLA PSZCZOL

Marzena Masierowska, Ernest Stawiarz, Agata Konarska

Katedra Botaniki, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie, ul. Akademicka 15, 20-950 Lublin
e-mail: marzena.masierowska@up.lublin.pl

Klokoczka poludniowa (Staphyllea pinnata L.) jest gatunkiem chronionym wystepu-
jacym na obrzezach dabrow i lasow bukowych w potudniowo-wschodniej cze$ci Polski.
W literaturze spotyka si¢ doniesienia, ze kwiaty ktokoczki rozwijajace si¢ od maja do
czerwca s3 masowo oblatywane przez pszczoty. Jednakze ich warto$¢ pszczelarska nie
zostala dotychczas zbadana.

W latach 2014-2015 prowadzono badania nad produkcja nektaru, wydajnoscia
pylkowa oraz intensywno$cig odwiedzin przez owady kwiatéw klokoczki poludniowe;.
Obserwacje prowadzono na krzewach rosnacych w Arboretum w Bolestraszycach oraz
w Ogrodzie Botanicznym UMCS w Lublinie.

Krzewy ktokoczki kwitly od konca kwietnia do II polowy czerwca. Kwiaty zyly
od 7 do 11 dni. Tylko otwierajace si¢ paki kwiatowe i kwiaty mtode (1-2 dniowe) byty
odwiedzane przez owady, wsrdd ktérych dominowaty pszczoly miodne.

Produkcja nektaru w kwiatach byta skorelowana z okresem prezentacji pytku przez
pylniki. Kwiaty o wypylonych pylnikach nie wydzielaty juz nektaru. Takze kwiaty izolo-
wane od dostepu owadow i majace wypylone pylniki byty pozbawione nektaru, co wska-
zuje na zjawisko resorpcji niezebranej wydzieliny.

Jasnozielony nektarnik klokoczki, o ksztatcie 5-cio ramiennej gwiazdy, tworzy migsi-
sty poktad zlokalizowany migdzy nitkami precikow a nasada zalazni stupka, wysciela-
jacy zaglebione dno kwiatowe. Uwalnianie nektaru odbywa si¢ przez zmodyfikowane
szparki. Nektarnik zbudowany jest z epidermy pokrytej cienka warstwa gtadkiej kutykuli
oraz kilkuwarstwowej parenchymy sekrecyjnej. W parenchymie sekrecyjnej nie obser-
wowano elementow tkanki przewodzace;j.

Masa nektaru produkowanego przez 10 kwiatow klokoczki wahata si¢ od
19,5 do 87,5 mg i wyniosta §rednio 52,9 mg. Koncentracja cukréw w nektarze oscylowata
od 15,5 do 50% osiagajac Srednig wartos¢ 32% i byta wystarczajaco wysoka do zwabie-
nia pszczét. Z 10 kwiatow badanego gatunku udalo si¢ pozyskac srednio 16,5 mg cukrow.
Srednia masa pytku produkowanego przez 10 kwiatéw wyniosta 7.98 mg.

Uzyskane wyniki wskazuja, ze krzewy klokoczki poludniowej moga by cennym
zrédlem wiosennego pozytku dla pszczoty miodnej i dzikich Apoidea.
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KWITNIENIE, POZYTEK PYLKOWY I OBLOT PRZEZ
OWADY ZAPYLAJACE TITONII OKRAGLOLISTNEJ
(TITHONIA ROTUNDUIFOLIA /MILL./ S.F. BLAKE)

Ernest Stawiarz, Anna Wroblewska

Katedra Botaniki, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie,
ul. Akademicka 15, 20-950 Lublin
e-mail: ernest.stawiarz@up.lublin.pl

Titonia okraglolistna (Zithonia rotunduifolia /Mill./ S.F. Blake) jest gatunkiem jedno-
rocznym z rodziny astrowatych (Asteraceae), uprawianym na terenie Polski jako roslina
dekoracyjna w ogrodach przydomowych i na rabatach. W warunkach naturalnych wystg-
puje w Ameryce Srodkowej, gléwnie w Meksyku.

Przez trzy kolejne okresy wegetacyjne prowadzono badania nad biologig i obfito-
$cig kwitnienia wspomnianego gatunku, opracowano takze jego wydajnoscia pyltko-
wa. Obserwacji dokonano oddzielnie dla rozwijajacych si¢ sukcesywnie kwiatostanow
w kolejnych rozgatezieniach.

W warunkach Lublina pierwsze koszyczki titonii okraglolistnej rozkwitalty w drugiej
dekadzie lipca, a nastepnie rozwijaly si¢ kwiatostany na rozgatezieniach bocznych kolej-
nych rzeddéw. Kwitnienie gatunku trwato do konica wrze$nia lub pierwszych dni pazdzier-
nika, za$ jego petnia przypadata pomigdzy 2 a 28 sierpnia, kiedy na roslinach notowano
od 50% do 75% kwitnacych koszyczkow.

Jedna roslina wytwarzata od 94 do 568 kwiatostanow ($rednio 288,8), w tym 1,0
koszyczek na pedzie glownym; 23,3 w rozgatezieniach II-go; 93,9 w rozgalezieniach
III-go; 110,3 w rozgatezieniach IV-go oraz 60,3 w rozgatezieniach V-go rzedu.

Koszyczki Tithonia rotunduifolia wytwarzaja dwa rodzaje kwiatéw - jezyczkowate
ptone, pomaranczowo-czerwonej barwy, ktore stanowig powabni¢ dla owadoéw zapy-
lajacych oraz z6lto wybarwione obupiciowe kwiaty rurkowate, dostarczajace owadom
pozytku pylkowego i nektarowego. Sredni udziat tych kwiatéw w kwiatostanach wynosit
odpowiednio 10,3% i 89,7%.

Pekanie pylnikow w kwiatach titonii i uwalnianie z nich ziaren pytku rozpoczyna-
to si¢ we wczesnej fazie rozwoju kwiatu (stadium luznego paka). Srednia masa pytku
wytworzona przez 10 kwiatow wyniosta 3,62 mg, przez 1 koszyczek 38,2 mg, z 1 ro§liny
Tithonia rotunduifolia 11,6 g, a z powierzchni 1 m? 24,3 g pytku.

Kwiatostany titonii okraglolistnej byly chetnie oblatywane przez owady, wsrod
ktérych dominowaly trzmiele i motyle. Mniejsza liczebnoscig charakteryzowaty sig
pszczoty miodne. Najintensywniejszy oblot notowano w okresie petni kwitnienia gatun-
ku, w godzinach potudniowych.

Przeprowadzone badania wskazuja, ze Tithonia rotunduifolia moze stanowi¢ uzupet-
niajace zrodlo obfitego pozytku pytkowego dla owadéw w okresie lata i jesieni.
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OBFITOSC KWITNIENIA I PYLENIA DWU ODMIAN
NAGIETKA LEKARSKIEGO (CALENDULA OFFICINALIS L.)

Anna Wroblewska, Ernest Stawiarz

Katedra Botaniki, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie,
ul. Akademicka 15, 20-950 Lublin,
e-mail: ernest.stawiarz@up.lublin.pl

Nagietek lekarski (Calendula officinalis L.) to powszechnie znany i czgsto uprawiany
gatunek o wielostronnym zastosowaniu. Ze wzgledu na jego walory dekoracyjne wysie-
wany jest w przydomowych ogrodach kwiatowych i na kwietnikach. Kwiatostany nagiet-
ka sg atrakcyjne takze dla owadow zapylajacych, ktore odwiedzaja je chetnie w celu
pozyskania pozytku jakim jest nektar i pytek kwiatowy.

W warunkach Lublina badano, przez 3 sezony wegetacyjne, przydatnos¢ dwu odmian
nagietka lekarskiego (Calendula officinalis L.) jako zrédta pozytku pytkowego dla ento-
mofauny nakwietnej. Obiektem badan byly odmiany 'Persimmon Beauty' i 'Santana’.
Badania miaty na celu poznanie przebiegu i obfitosci kwitnienia oraz oszacowanie obfi-
tosci dostarczanego owadom surowca pytkowego.

Obie badane odmiany nagietka charakteryzuja si¢ dlugim okresem kwitnienia, rozpo-
czynajacym si¢ w trzeciej dekadzie czerwca lub pierwszej potowie lipca. Petnia kwit-
nienia roslin przypadata na przetomie lipca i sierpnia, a ich koniec w ostatnich dniach
wrzesnia lub w pazdzierniku. Kwiaty nagietka, podobnie jak u wigkszosci przedstawicieli
rodziny astrowatych, zebrane sg w kwiatostany typu koszyczka. U obu odmian na obrzezu
osadnika kwiatostanowego zlokalizowane sg do$¢ okazale jezyczkowate kwiaty zenskie,
o barwie intensywnie pomaranczowej u odmiany 'Persimmon Beauty' i barwie jaskrawo
z6Mtej u 'Santana'. Stanowig one powabni¢ dla owadow. W centralnej cz¢sci koszyczka
potozone sg drobne rurkowate kwiaty obuptciowe dostarczajace owadom pozytku.

Obserwowane gatunki nagietka r6znia si¢ miedzy sobg obfitoscia kwitnienia i niekto-
rymi cechami morfologicznymi. Poszczegdlne rosliny charakteryzuja si¢ wytwarzaniem
na pedzie gtownym i odgalezieniach bocznych licznych koszyczkow. Ich liczba na jednej
roslinie wyniosta $rednio 30,4 u 'Persimmon Beauty' i 23,3 u 'Santana’. Ogoétem jeden
koszyczek zawierat §rednio u tych odmian odpowiednio 327 i 394 kwiaty, wsrod ktorych
u 'Persimmon Beauty' dominowaty kwiaty rurkowate, u 'Santana' kwiaty jezyczkowate.

Srednia masa pytku wytworzona przez 10 kwiatéw Calendula wyniosta $rednio 1,72
mg dla odmiany 'Persimmon Beauty' i 1,40 mg dla odmiany 'Santana’. Wydajnos¢ pytko-
wa z powierzchni 1 m? byla $cisle zalezna od liczby koszyczkow na jednej roslinie, obfi-
tosci ich kwitnienia, a takze od zaggszczenia roslin na tej powierzchni. W sezonie wege-
tacyjnym z 1 m? uprawy nagietka mozna uzyska¢ 8,81 g pytku u 'Persimmon Beauty'
16,27 gu'Santana'. W trakcie prowadzenia badan obserwowano na koszyczkach nagietka
owady zbierajace ziarna pytku i formujace z niego obndza pytkowe.
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WPLYW NAWOZENIA BOBIKU VICIA FABA L.
NA LICZEBNOSC TRZMIELI BOMBUS SPP.
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Badania finansowane w ramach 7 Programu Ramowego Unii Europejskiej — Linking
farmland Biodiversity to Ecosystem seRvices for effective ecofunctional intensification
(LIBERATION) grant agreement no. 311781.

Zapylanie jest niezwykle istotnym przyktadem $wiadczen ekosystemowych. W naszej
szerokosci geograficznej glownymi zapylaczami sg pszczoty (Hymenoptera: Apiformes).
Rownie znaczacg rolg jak pszczota miodna Apis mellifera w zapylaniu roslin uprawnych
odgrywaja dziko zyjace pszczotowate. Jednoczesnie zabiegi agrotechniczne stosowane
przy uprawie roslin, w celu uzyskania wysokiej jakosci plonow, wplywaja na bior6zno-
rodnos$¢. Stosowanie nawozow jest jedng z podstawowych metod poprawiajacych jakosc
upraw. Nawozy moga wpltywaé na wzrost, czas dojrzewania, morfologie, a takze na sktad
chemiczny roslin. Zar6wno nawozenie jak i zapylanie ma ogromne znaczenie dla rolnic-
twa, natomiast ich wzajemne zaleznosci sg dotychczas stabo poznane.

Celem badan bylo sprawdzenie wptywu réznych systeméw nawozenia upraw bobiku
(Vicia faba L.) na liczebnos¢ pszczot dziko zyjacych odwiedzajacych kwiaty.

Obserwacje owadow oblatujacych kwiaty byty prowadzone w 2015 roku na upra-
wie bobiku w Brodach w Rolniczym Gospodarstwie Do$wiadczalnym Uniwersytetu
Przyrodniczego w Poznaniu. Poletka eksperymentalne byly zlokalizowane na terenie
wieloletniego doswiadczenia z uzyciem roéznych rezimoéw nawozenia.

Bobik jest zapylany glownie przez dzikie pszczotowate, przede wszystkich przez
trzmiele (Bombus spp.) dlugojezyczkowe. Na badanej uprawie dominujacymi gatunkami
byly trzmiele z grupy Terrestribombus, a takze Bombus pascuorum i Bombus lapida-
rius. W trakcie prowadzonych badan stwierdzono, iz trzmiele che¢tniej odwiedzaty rosliny
nawozone obornikiem w poréwnaniu z uprawami, na ktérych stosowano inne nawozy.
Nasze wyniki wskazuja na fakt, iz intensywno$¢ oblotu ro$lin uprawnych przez pszczoly
moze by¢ zwiazana z rodzajem nawozenia stosowanego na uprawach. Tak wigc odpo-
wiednie nawozenie wptywa nie tylko na wzrost i jako$¢ roslin, ale rowniez na ich atrak-
cyjnosc¢ dla zapylaczy.
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NEKTAROWANIE KRUSZYNY POSPOLITEJ (FRANGULA
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Pomimo postepujacej fragmentacji siedlisk naturalnych lasy sg nadal istotnym elemen-
tem krajobrazu. W Polsce ich powierzchnia wynosi ca. 9383 tys. ha (30,6% powierzch-
ni kraju). Flora zbiorowisk lesnych stanowi wazne ogniwo réwnowagi biocenotycznej
i odgrywa istotng rol¢ w tasmie pokarmowej zapylaczy [Stawiarz 2006, Strzatkowska-
Abramek i in. 2012, Wroblewska i in. 2012, Denisow i in. 2014]. Pomimo tego warto$¢
pozytkowa flory lasow jest stabo poznana.

W pracy okreslano fenologi¢ kwitnienia oraz nektarowanie kruszyny pospolitej
(Frangula alnus Mill., Rhamnaceace), gatunku o szerokim zasi¢gu i niskich wymaganiach
siedliskowych, ktory wystepuje glownie w wilgotnych siedliskach w zespotach boréw
z drzewostanem sosnowym m. in. Querco roboris-Pinetum molinietosum, Molinio-
Pinetum czy Vaccinio uliginosi-Pinetum oraz w zbiorowiskach z drzewostanem liscia-
stym, przede wszystkim w olsach, ale takze acydofilnych lasach lisciastych.

W warunkach klimatycznych Wyzyny Lubelskiej kruszyna pospolita zakwita w ostat-
nich dniach maja i proces ten trwa do konca sierpnia. Krzewy zlokalizowane na tere-
nie miasta Lublina zakwitajg ok. 1-2 tygodnie wczeéniej niz wystepujace w siedliskach
lesnych. Najdluzej kwitnienie trwa w olsie, krocej w borze §wiezym. Kwiaty kruszyny
s niepozorne, majg bialo-zielone dziatki kielicha, dluzsze niz ptatki korony. Dno kwia-
towe wysciela tkanka nektarnikowa. Kwiaty sa przedpratne, faza meska trwa 1-2 dni,
zenska ok. 2 dni. Po zapyleniu znami¢ stupka zmienia barwe z zielonej na jasnobrazo-
wa, a okwiat z biato-zielonkawej na bragzowawa. Kolejnymi symptomami starzenia si¢
kwiatow kruszyny pospolitej jest postgpujaca utrata turgoru oraz zamykanie si¢ okwia-
tu. Wydzielanie nektaru rozpoczyna si¢ w pierwszej dobie zycia kwiatu. Koncentracja
cukrow w nektarze zawiera si¢ w przedziale 21-56%. Srednio 10 kwiatéw kruszyny
wydziela 13,4 mg cukrow (7,6-21,3 mg/10 kwiatéw). Masa wydzielanych cukrow zalezy
znacznie od siedliska wystepowania badanych osobnikow, zmienia si¢ tez w sezonie oraz
pomig¢dzy sezonami. Kwiaty oblatywane sg chetnie przez pszczote miodng (ok. 50%
owadoéw odwiedzajacych), rozne gatunki z rodzaju Bombus oraz muchowki (Diptera).
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Gatunki roslin ozdobnych stanowig istotne uzupetnienie bazy pokarmowej réznych
grup owadow zapylajacych (Garbuzov i Ratnieks 2013, Denisow i in. 2014, Bozek 1 in.
2015). Wzrost zainteresowania roznymi aranzacjami (pod wzgledem stylu i zastosowan)
w ogrodach stwarza mozliwo$ci doboru i propagowania gatunkow ozdobnych cennych
pod wzglgdem pozytkowym. Panujace trendy popularyzujg gatunki, ktére pochodza
spoza naszego regionu geograficznego. Ocena pozytkowa takich gatunkéw, poza ewalu-
acjg cech ilosciowych i jakosciowych nagrody kwiatowej musi dotyczy¢ rozpoznania
fenologii kwitnienia oraz zainteresowania owadow pozytkiem.

W pracy oceniano por¢ kwitnienia, oblot przez owady oraz wydajnos¢ pytkowa ozdob-
nych bylin z rodzaju Paeonia (P. anomala L., P. tenuifolia L., P. mlokosewitschii Lomakin,
P. mascula ssp. mascula hort., P.officinalis L., P. veitchii Lynch. var. woodwardii, P. pere-
grina Mill.,, P. veitchii Lynch. var. veitchii) rosnacych w kolekcji Ogrodu Botanicznego
UMCS w Lublinie.

W warunkach Polski potudniowo-wschodniej kwitnienie gatunkow z rodzaju Paeonia
trwa ok. 6 tygodni, w okresie od pierwszej dekady maja do pierwszej dekady czerwca.
Przesunigcie terminéw zakwitania pomigdzy latami wynosi 7-10 dni. W sezonie zakwi-
tanie przebiega w nastepujacej sekwencji P. tenuifolia P. mlokosewitchii, P. mascula ssp.
mascula, P. officinalis, P. veitchii var. woodwardii, P. peregrina, P. veitchii var. veitchii,
P. anomala var. anomala. Dhugo$¢ zycia kwiatow w zaleznosci od gatunku i sezonu moze
waha¢ si¢ 3-11 dni.

Wszystkie badane gatunki naleza do grupy piwonii o tzw. kwiatach pojedynczych,
w ktorych wystepuje wiele precikow. Ich liczba w zalezno$ci od gatunku Iub odmia-
ny wynosi $rednio 147,8 (Ptenuifolia) — 353,4 (P. mlokosewitchii). Dla poszczegdl-
nych gatunkéw zanotowano istotne wahania liczby wytwarzanych precikow pomiedzy
fenologicznymi fazami kwitnienia oraz latami badan. Notowano znaczny spadek liczby
precikow wytwarzanych w kwiatach rozkwitajacych pod koniec okresu kwitnienia, ok.
30-50% mniej precikow w pordwnaniu do faz poczatku i pelni kwitnienia. Srednia masa
pytku dostarczanego z kwiatow piwonii zalezata od wielkosci glowek precikowych
i liczby precikow 1 wynosita przecigtnie 0,15 g/10 kwiatow (P. anomala var. anomala) do
1,52 g/10 kwiatow (P. mlokosewitchii).

Wsrod owadow korzystajacych z pozytku w kwiatach obserwowano pszczote miodng
rozne gatunki z rodzaju Bombus oraz muchowki.

Walory ozdobne, duza masa pytku wytwarzanego w kwiatach oraz jego tatwa dostgp-
no$¢ dla owadow wskazuja, ze badane gatunki mogg stanowi¢ uzupehienie diety tych
owadow, szczegolnie w ogrodach bylinowych.

Literatura:

Denisow B., Strzatkowska—Abramek M., Bozek M., Jezak A., 2014. Ornamental
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(LINARIA VULGARIS (L.) MILL., PLANTAGINACEAE)

Jacek Jachuta, Bozena Denisow

Katedra Botaniki, Pracownia Biologii Roslin Ogrodniczych, Uniwersytet Przyrodniczy,
ul. Akademicka 15, 20-950 Lublin

Postgpujaca fragmentacja oraz degradacja siedlisk naturalnych powoduje, ze wzra-
sta znaczenie roslinnosci synantropijnej (segetalnej i ruderalnej) w tasmie pokarmowe;j
owaddéw zapylajacych. Stwarza to koniecznos¢ okreslenia ilosci pozytku dostarczanego
przez gatunki wystepujace w siedliskach antropogenicznie przeksztatconych.

Lnica pospolita (Linaria vulgaris L. (Mill.), Plantaginaceae) wystepuje wzdtuz drog,
na miedzach, nieuzytkach, placach ruderalnych. Roslina ta wytwarza groniaste kwiato-
stany zlozone z licznych, dobrze widocznych kwiatow ze wskaznikiem sygnalizacyjnym
i ostroga, w ktorej gromadzony jest nektar. Obserwacje dotyczace kwitnienia i oblotu
przez owady prowadzono w latach 2013-2014 na dwdch stanowiskach: na placu ruderal-
nym w Lublinie oraz na miedzy dzielacej uprawy pszenicy we wsi Jastkow k/Lublina.
Okres$lono réwniez wydajno$¢ pytkowa i cukrows.

Kwitnienie Inicy pospolitej rozpoczynato si¢ w drugiej potowie czerwca (Jastkow)
lub w potowie lipca (Stawin) i trwalo do poczatku pazdziernika (oba stanowiska).
Petnia kwitnienia (co najmniej 70% rozwinigtych kwiatow) przypadata na druga polowe
lipca i trwata okoto miesigca. W ciggu dnia kwiaty rozkwitaty pomiedzy 9.00 a 19.00
(GMT+2h), jednak najwiecej pakow kwiatowych, tj. ok. 85%, otwieralo si¢ migdzy 13.00
a 16.00. Czas zycia pojedynczego kwiatu wynosit srednio 3,4 doby. Oblot przez owady
trwal od 8.00 do 18.00, a frekwencja wizyt byta rownomiernie roztozona w godzinach
obserwacji. Odnotowano jednak réznice w sktadzie entomofauny w zaleznosci od stano-
wiska obserwacji. Kwiaty Inicy rosnace w dzielnicy Stawin byly odwiedzane gtownie
przez trzmiela ziemnego (74% wizyt), a sporadycznie takze przez pszczol¢ miodna,
muchowki i pszczolinki. Na miedzy z pozytku korzystalty gldwnie bzygowate i trzmiel
ziemny (odpowiednio 39% i 32% wszystkich wizyt), zaobserwowano réwniez wizyty
pszczoty miodnej i osy pospolitej. W zalezno$ci od roku badan i stanowiska obserwacji,
wydajno$¢ pytkowa wahata si¢ od 0,17 g/m? do 0,30 g/m?, a wydajno$é cukrow od 0,17
g/m?do 0,81 g/m>.

Lnica pospolita, ze wzgledu na dtugi okres kwitnienia, moze stanowi¢ uzupelnienie
tasmy pokarmowej owadow zapylajacych, zar6wno w przestrzeni rolniczej, jak i w krajo-
brazie zurbanizowanym.
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Kruszyna pospolita to krzew lub mate drzewo pospolicie wystepujace w zbiorowiskach
lesnych Polski. Jest rosling cze¢$ciowo samopylng, jednak réwniez chetnie oblatywana
przez pszczote miodng oraz rézne grupy owadow nalezacych do Diptera i Hymenoptera.
Uwazana jest za warto$ciowa rosling miododajna; jej wydajnos¢ miodowa oceniana jest
na 80 kg z ha.

Nektarnik w kwiecie kruszyny zlokalizowany jest na wewnetrznej powierzchni wkle-
stego dna kwiatowego, gdzie tworzy zielony, migsisty pokltad wokot stupka, zajmujac
przestrzen od jego nasady do miejsca przyro$ni¢cia nitek precikow. Nektar jest obficie
wydzielany przez liczne zmodyfikowane szparki i gromadzony na dnie kubkowatego dna
kwiatowego. Szparki otoczone sg zazwyczaj S-cioma komdrkami epidermy i osadzone
nieco ponizej poziomu tych komodrek. Kutykula na powierzchni nektarnika odznacza sig
obecnoscia masywnych prazkow kutykularnych przebiegajacych w réznych kierunkach.
Na powierzchni wielu komorek epidermy oraz szparek widoczna byta obfita, zaschnigta
wydzielina. Wsrod szparek wydzielajacych nektar, obecne byly takze szparki niefunkcjo-
nalne; nierozwini¢te lub nie w pelni dojrzate. Gruczot nektarnikowy tworzyta jednowar-
stwowa epiderma, 6-7-warstwowa parenchyma sekrecyjna oraz tkanka podgruczotowa.
Komorki epidermy byty silnie zwakuolizowane, natomiast komorki tkanki gruczotowej
odznaczaly si¢ gesta cytoplazmg i duzymi jadrami komorkowymi. W parenchymie sekre-
cyjnej obecne byly elementy tkanki przewodzacej, bedace odgalezieniami wigzek prze-
wodzacych dna kwiatowego. W tkance gruczotowej i podgruczotowej widoczne byty
liczne krysztaty szczawianu wapnia.

DWULETNIE BADANIA NAD WPLYWEM NAWOZENIA
DOLISTEGO GRYKI MIEDZIA, MANGANEM
1 ZELAZEM NA WYBRANE PARAMETRY JEJ
NEKTAROWANIA

Pawel Chorbinski', Marek Liszewski?,

'Katedra Epizootiologii z Klinikg Ptakow i Zwierzat Egzotycznych,
ZKatedra Szczegotowej Uprawy Roélin,
Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu

Celem badan bylo ustalenie wptywu nawozenia dolistnego miedzia, manganem i zela-
zem na ilo$¢ produkowanego nektaru, koncentracj¢ cukrow oraz mas¢ cukrow w przeli-
czeniu na 10 kwiatow gryki oraz na jednostkeg powierzchni (ha).

Badania prowadzono w latach 2014-2015 w stacji dos$wiadczalnej Uniwersytetu
Przyrodniczego we Wroctawiu — Pawtowice (51°34° N, 17°12” E). Doswiadczenie polowe
wykonano metoda ,,split-block” z odmiang gryki Kora, na glebie lekkiej, klasy bonita-
cyjnej - V. Przedplonem dla gryki byt ziemniak. Wiosng zastosowano nawozenie fosfo-
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rem i potasem w dawkach (kg-ha'): 50 - P,O, i 70 - K,O. Fosfor dostarczono do gleby
w formie superfosfatu granulowanego, a potas w postaci 60% soli potasowej. Nawozenie
azotem zostalo zastosowane w cato$ci przedsiewnie w formie 34% saletry amonowej
w ilosci 40 kg -ha'!. Gryke wysiano 20.05.2014 i 27.04. 2015 roku, siewnikiem poletko-
wym w ilo$ci 250 kietkujacych orzeszkéw na 1 m?w rozstawie co 15 cm.

W doswiadczeniu zostaty przebadane trzy warianty nawozenia dolistnego: Cu (ADOB
2.0 CuIDHA), Mn (ADOB Mn 2.0 IDHA), Fe (ADOB 2,0 Fe IDHA), w dawkach zale-
canych przez producenta. Dokarmianie dolistne miedzia, manganem i zelazem zostato
wykonane dwukrotnie w fazie poczatku pakowania gryki oraz poczatku kwitnienia, tj.
10.06 1 24.06.2014 oraz 03.06. 1 11.06.2015.

Nektarowanie gryki oznaczono metodg pipetowa wg Jabtonskiego* w: siedmiu termi-
nach, od 27.06. do 18.07.2014 roku i o$miu terminach, od 10.06. do 03.07.2015 roku.
Probki kwiatow (pochodzace z co najmniej 10 roslin) zbierano ze $rodka tanu kazdego
poletka. Zebrany w laboratorium nektar wazono, a nast¢pnie oznaczano w nim koncen-
tracje cukrow w refraktometrze Abbe’go i obliczano mase cukru wg wzoru: masa cukru =
(masa nektaru x % cukrow)/100. Uzyskany wynik przeliczono nastgpnie dla 10 kwiatow
gryki. W kazdym terminie liczono takze liczbe rozwinietych kwiatow na roslinach oraz
liczbe roslin na m?.

W badaniach stwierdzono Ze $rednia masa nektaru uzyskanego z 10 kwiatow gryki
byta w 2014 roku najwyzsza w grupie kontrolnej (7,98 mg), a najnizsza w przypadku
nawozenia zelazem (6,88 mg). W 2015 roku najwyzsza mas¢ nektaru uzyskano nawo-
zac manganem (10,51 mg) a najnizsza zelazem (9,51 mg). Usrednione stezenie cukrow
w nektarze nie roznito si¢ pomiedzy poszczegdlnymi grupami. Najwyzszg masg cukrow
przypadajacych na 10 kwiatéw uzyskano 2014 roku: w przypadku nawozenia miedzia
(0,60 mg), a najnizsza przy nawozeniu zelazem (0,54 mg); w 2015 roku: najwyzszg -
manganem (0,69 mg), a najnizszg - zelazem i miedzia (0,66 mg). Dostgpnosc¢ dla pszczot
surowca cukrowego (Srednia za okres obserwacji) w przeliczeniu na ha uprawy przed-
stawiata si¢ - 2014 rok: miedz — 3,06 kg/ha, mangan 2,72 zelazo — 2,66 kg/ha; 2015 rok:
miedz — 12,81 kg/ha, zelazo — 11,13kg/ha kg/ha, mangan 12,56 kg/ha.

**Jabtonski B. (2003) Metodyka badan obfitosci nektarowania kwiatow i oceny miododajnosci
ro$lin. Instytut Sadownictwa i Kwieciarstwa, Skierniewice, 1-30

KWITNIENIE BAPTIZJI (BAPTISIA AUSTRALIS (L.) R.BR.)
1 JEJ WYDAJNOSC CUKROWA

Zbigniew Koltowski
Zaktad Pszczelnictwa, Instytut Ogrodnictwa, ul. Kazimierska 2, 24-100 Putawy

Baptizja to bardzo efektowna bylina ozdobna z rodziny bobowatych (Fabaceae).
Pochodzi ze wschodnich i centralnych rejondéw Ameryki Péinocnej, w Europie jest czgsto
uprawiana w ogrodach kwiatowych. Wyrastajace wprost z gruntu todygi, nadaja rosli-
nom pokroj kepiasty. Wyprostowane pedy do 1,2 m wysokos$ci o 3-listkowych liSciach
rozmieszczonych naprzemianlegle, sg gladkie, gora rozgatezione i zakonczone okazatym
kwiatostanem w postaci luznego grona. Kwiaty duze, motylkowe, niebieskie, podobne
do kwiatow tubinu.

W latach 2013-2015 w kolekcji ros§lin miododajnych Zaktadu Pszczelnictwa
w Pulawach wykonano szereg obserwacji i pomiaréw majacych na celu okreslenie warto-
$ci pszczelarskiej tego gatunku. Badania prowadzono wedlug aktualnie stosowanych
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metod w botanice pszczelarskiej przy ocenie wartosci pozytkowej roslin dla pszczot.
Przeprowadzono szczegdlowe obserwacje procesu rozkwitania kwiatow i ich oblotu
przez owady zapylajace oraz wykonano pomiary obfitosci kwitnienia roslin i obfitosci
nektarowania kwiatow.

Baptizja w Putawach zakwitata $rednio w potowie 3. dekady maja i kwitta do potowy
czerwca. Pojedyncze kwiaty szybko nie opadaja, tzn. nieodwiedzone przez owada (nieza-
pylone) utrzymuja si¢ na szyputkach ponad tydzien, po czym ptatki korony czernieja
i opadajg. Korony kwiatow zapylonych opadaja szybciej. Rosliny w kolejnych latach
badan wytwarzaty od okoto 380 do prawie 860 kwiatow na 1 m% Duzy wptyw na obfitos¢
kwitnienia miaty warunki pogody na wiosng. Ciepta i wilgotna wiosna sprzyjata rozwo-
jowi roslin i nastepnie warunkowata bardziej obfite ich kwitnienie.

Duze kwiaty baptizji wydzielaja spore ilosci nektaru. Z 10 kwiatow przecigtnie udawa-
to si¢ pozyskiwaé od okoto 100 do 140 mg nektaru. Koncentracja cukrow w nektarze
w latach badan wahata si¢ od prawie 35% do okoto 63%. Masa cukréw w nektarze z 10
kwiatow w kolejnych latach badan nie wykazata tak duzych rozbieznosci i oscylowata od
50,4 do 61,6 mg. Obliczona wydajno$¢ cukrowa dla baptizji bedaca wypadkowa obfito-
$ci kwitnienia i nektarowania wahata si¢ od 19,3 do ponad 52,8 kg cukrow z 1 hektara.
Kazdego roku badan kwiaty baptizji byly chetnie odwiedzane przez pszczoly miodne,
trzmiele 1 pszczoty samotnice z rodziny miesierkowatych (Megachillidae).

HONEY RESOURCE OF THE UDMURT REPUBLIC

Lidia Kolbina, Svetlana Vorobjeva

The Udmurt Scientific Research Institute of Agriculture, Izhevsk, Udmurt Republic, Russia
e-mail: lidakolbina@yandex.ru

Ensuring stable bee colonies for honey collection and supporting the main nectar flow
is an essential component of running a successful beekeeping industry.

Characteristics of honey plants of forest Udmurt Republic revealed 2034.8 thousand
hectare of forest plantations, 46.7% of the total area of the Udmurt Republic. A more
detailed study of the species diversity of forest structure revealed separation of coniferous
forests — 58.2% and deciduous — 41.8%.

Important honey plant Udmurt Republic - Tilia cordata, which holds 4% of the area
of the Udmurt Republic, and has a margin of honey 37.89 thousand tons, accounting for
94.4% of the honey reserve forest areas. The rest of the percentage of forest honey plants
occur in different types of Sdlix, Acer and burnt area and cuttings, as in this territory grow
as shrubs valuable honey raspberry timber having nectar 120 kg/ha. Thus, the potential
supply of honey forest plantations in the Udmurt Republic is 40137 tons.

Important part of a honey bee stock are agricultural plants, which include forage crops,
such as Melilotus officinadlis, Galéga orientalis, Trifolium praténse, Lotus corniculdtus.
Besides of this oilseeds: Brdssica napus and Sinapis dalba, groats - Fagopyrum; legumes:
Medicago, Pisum, Vicia and perennials.

Agricultural honey plants consist principally of Trifolium praténse, Medicago and
Galéga orientalis and other feed crops. Thus, the honey supply of agricultural land is
64147.4 tons. The total amount of honey resource Udmurt Republic is 104284.4 tons.

In the analyzed territory as a result of the data based on the calculated correction can
contain 289.7 thousand bee colonies. In fact, the study area contains about 50 thousand
bee colonies.
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BEEKEEPING MANAGEMENT AND ECONOMICS
GOSPODARKA PASIECZNA | EKONOMIKA

WPLYW FARMY WIATROWEJ
NA PRODUKCYJNOSC RODZIN PSZCZELICH

Dariusz Karwan

Pasieka rodzinna Maja
e-mail: kaczor33@op.pl

Badania przeprowadzono w sezonach pszczelarskich 2014 i 2015r., w poludniowe;j
czgéel wojewoddztwa zachodniopomorskiego. Dwadziescia rodzin pszczelich z jedno-
rocznymi matkami Apis mellifera carnica unasiennionymi naturalnie podzielono losowo
na dwie grupy: doswiadczalng i kontrolng, po 10 rodzin w kazdej z grup. Grupe doswiad-
czalng przewieziono na teren farmy wiatrowej Kamionka i ustawiono w odleglosci 350 m
od pierwszej sitowni wiatrowej. Grupa kontrolna usytuowana byta w pasiece, oddalonej
od grupy doswiadczalnej o ok. 11 km. Rodziny obu grup korzystaty z takich samych
pozytkow, a poziom napszczelenia terenu byt zblizony.

Oceniono produkcyjno$é rodzin pszczelich uwzgledniajac: produkcje miodu, wosku
i propolisu. Wydajno§¢ miodowa okreslono wazac plastry przed i po odwirowaniu.
Produkcje wosku oszacowano na podstawie wosku dobudowanego do poddanych arku-
szy wezy oraz wosku z odsklepin uzyskanych przy wirowaniu miodu. Propolis pozyski-
wano oczyszczajac sukcesywnie wewnetrzne elementy uli.

Stwierdzono, ze wydajnos¢ miodowa, produkcja wosku oraz propolisu byta
nieznacznie wigksza w rodzinach z grupy do$wiadczalnej, odpowiednio o 10,6; 12,7
i 13,8 % (Tab.1). Uzyskane wyniki pozwalaja na stwierdzenie, ze farma wiatrowa nie
miala negatywnego wptywu na produkcyjnos¢ rodzin pszczelich.

Tab.1. Srednia wielko$é produkcji od jednej rodziny w kg, w latach 2014 i 2015.

Grupa Miod Wosk Propolis
Dos$wiadczalna 58,2 0,80 0,041
Kontrolna 52,6 0,71 0,036
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WPLYW ZROZNICOWANYCH WARUNKOW
POGODOWO-POZYTKOWYCH NA ILOSC CZERWIU
W RODZINACH PSZCZELICH W OKRESIE DRUGIEJ

POLOWY LATA

Zbigniew Koltowski, Piotr Semkiw, Piotr Skubida
Zaktad Pszczelnictwa, Instytut Ogrodnictwa, ul. Kazimierska 2, 24-100 Putawy

W kalendarzu pszczelarskim przetom lipca i sierpnia to okres, kiedy rodziny pszcze-
le powinny wychowywac jak najwicksza ilo§¢ czerwiu, z ktérego wygryza si¢ pszczo-
ly stanowiace trzon pokolenia zimowego. Sprzyjajace warunki pozytkowe i pogodowe
wystepujace w tym czasie, pozwalaja pszczolom gromadzi¢ wystarczajaca ilos¢ pokar-
mu biatkowego i weglowodanowego w takim stopniu, aby czerwienie matek odby-
walo si¢ na poziomie zapewniajacym odpowiednig site¢ zimujacych rodzin pszczelich,
bez koniecznos$ci wykonywania podkarmiania stymulacyjnego. Brak doptywu nektaru
i pytku do rodziny pszczelej w tym czasie powoduje zaburzenia funkcjonowania biologii
rodziny pszczelej, ostabienie jej sity w okresie przygotowywania si¢ do zimowania, co
p6zniej niekorzystnie odbija si¢ na rozwoju wiosennym i odpowiednim przygotowaniu
do nowego sezonu pszczelarskiego.

W celu oceny skali wptywu warunkéw pogodowych 1 wystepowania pozytku na stan
biologiczny rodzin pszczelich przygotowywanych do zimowania, dokonano analizy
danych meteorologicznych i pozytkowych z lat 2013-2015 (miesigce lipiec — sierpien)
w odniesieniu do powierzchni czerwiu ocenianej w drugiej dekadzie sierpnia analizowa-
nych lat. Dane dotyczace rodzin pszczelich zebrano w pasiece zlokalizowanej w miejsco-
wosci Nasilow w powiecie putawskim.

Pogode w drugiej potowie lata w roku 2013 mozna scharakteryzowaé jako okres
umiarkowanie cieply z mata iloscig opadéw. Srednia dobowa temperatura oscylowata
w lipcu od 14,9°C do 28,3°C, a w sierpniu od 14,4°C do 28,8°C. Suma opadoéw wynosita
odpowiednio 43,0 i1 10,4 mm. Wysokie temperatury i niewielkie opady deszczu spowodo-
waty, ze w drugiej dekadzie lipca na drzewach lisciastych pojawila si¢ spadz. Pozytek ten
trwat nieprzerwanie przez ok. 3 tygodnie, ponadto od 10 sierpnia rodziny wykorzystywa-
ly pozytek z nawloci. 22 sierpnia w pasiece przeprowadzono miodobranie odwirowujac
$rednio 14,2 kg miodu z jednej rodziny pszczelej. Powierzchnia czerwiu oceniona 23
sierpnia wynosila $rednio 46,1 dm? (od 22,2 do 60,3 dm?). W roku 2014 pod wzgle-
dem temperatury lipiec byt podobny jak w 2013 roku, ze $rednig dobowa temperatura
w granicach 15,6-24,3°C lecz nieco chtodniejszy sierpien (11,9-25,2°C). Zanotowano
jednak duzo wyzsze opady w tych miesigcach, odpowiednio 87,1 i 125,5 mm. Druga
potowa lipca charakteryzowata si¢ brakiem pozytkow pszczelich. Pierwsze umiarkowane
przybytki rozpoczety sie¢ wraz z kwitnieniem nawtoci w 1 dekadzie sierpnia. Niestety,
czgste opady deszczu, ktore wystepowaly w trakcie trwania tego pozytku nie pozwoli-
ly na zgromadzenie przez pszczoty wigkszych ilosci miodu. Pozyskano $rednio 4,5 kg
miodu z jednej rodziny pszczelej. Powierzchnia czerwiu (pomiar wykonany 20 sierpnia)
wynosita przecigtnie 31,4 dm? (w zakresie od 20,5 do 44,3 dm?). W roku 2015 lipiec
byt pod wzgledem temperatury podobny do lat ubieglych, ze srednia dobowa w zakresie
13,4-25,4°C z umiarkowanymi opadami 62 mm. Sierpien natomiast od pierwszych dni
byt niespotykanie upalny, ze srednia dobowa od 16,9°C do 28,9°C. Dodatkowo, pierwsze
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bardzo skromne opady okoto 3 mm zanotowano dopiero 25 sierpnia. Taka pogoda spra-
wita, ze wszystkie potencjalne rosliny pozytkowe po prostu zasychaty. Do konca lipca
rodziny pszczele korzystaly z zapasow pokarmu zgromadzonych w gniezdzie w trakcie
pozytku lipowego. Wraz z poczatkiem sierpnia dwukrotnie, w odstepach tygodniowych,
zastosowano gotowe ciasto cukrowe w dawce 1,2 kg na rodzing pszczela. 24 sierpnia
zmierzono powierzchni¢ czerwiu, ktora wynosita $rednio 21,9 dm? (od 11,4 do 41,5
dm?).

Zestawione dane wykazuja silng zalezno$¢ pomiedzy warunkami pogodowymi
i pozytkowymi, a stanem rodzin pszczelich w okresie przygotowania do zimowania.
W dobrych warunkach pogodowych i pozytkowych (rok 2013) rodziny pszczele wycho-
wywaty dwukrotnie wigcej czerwiu niz w roku 2015. Nalezy sadzi¢ zatem, Ze na taki stan
wplywata gtdwnie dostateczna ilos¢ pylku zbieranego przez pszczoty, co potwierdzaja
statystycznie istotne réznice (p<0,01) w dokonywanych pomiarach powierzchni czerwiu.
Wida¢ tez wyraznie, na przyktadzie stymulacji ciastem cukrowym, ze pozytek nektaro-
wy (weglowodany) stanowi mniej istotny czynnik w osiagnieciu i utrzymaniu wysokiej
sity rodzin w okresie przygotowywania rodzin do zimowania w poréwnaniu do pokarmu
biatkowego jakim jest pytek.

Tabela
Srednia
Srednia Llczba Llczba Dos.te;pn.e ppw1erzch-
dni Suma dni pozytki |nia czerwiu
Rok . temperatura | Temperatura 2 L.
. | Miesiac B o z temp. |opadéw |z opada-| (masa |w rodzinie
badan miesigca | max w °C . 2
w °C pow. | wmm |mipow. pozygkane- w dm
32°C 0,2 mm | go miodu) | (liczba
rodzin)
lipiec 19,8 36,5 2 43 7 .Sp.adi -
2013 hsmastg,
nawlod
sierpien 19,7 37,7 5 10,4 6 (14,2 kg) | 46,1 (18)
lipiec 20,9 32,1 1 87,1 20 -
Nawlo¢
2014 (4,5 kg)
sierpien 18,3 34 2 125,5 24 31,4 (19)
lipiec 20,3 353 6 62 11 -
2015 Brak
sierpien 23 37,7 15 3,6 2 21,9 (15)
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NOWOCZESNE TECHNOLOGIE PSZCZELARSKIE —
ELEKTRONICZNY WYLOTEK DO MONITOROWANIA
AKTYWNOSCI PSZCZOL LOTNYCH

Czes$¢ 1. Monitorowanie i przewidywanie wyjscia rojki

Wojciech Kotodynski!, Dawid-Herbert Szatkowski, Patrycja Sosna?

"Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu
2Uniwersytet Warminsko-Mazurski w Olsztynie
e-mail: iot.bechive@gmail.com

Wprowadzenie

Internet of Things (IoT) to termin, ktéry szturmem podbija §wiat i staje si¢ powoli
jednym z najwazniejszych trendéw terazniejszosci. Zaktada, ze z siecig polaczone zosta-
ng niemal wszystkie urzadzenia, z ktorych korzysta si¢ na co dzien. Wykorzystanie
w pszczelarstwie najnowocze$niejszych technologii pozwoli osiggnaé efekty do tej pory
nieodstepne.

Mowi si¢ ze do§wiadczonemu pszczelarzowi wystarczy jeden rzut oka na wylotek
by mogt ocenic stan rodziny pszczelej. Automatyczne monitorowanie aktywnosci pracy
pszczoét lotnych dostarcza szereg informacji utatwiajgcych codzienne prace. Zebrane
dane w prosty sposdb moga zosta¢ przestane bezposrednio na urzadzenie mobilne lub na
strone internetowa, gdzie pszczelarz ma do nich swobodny dostep. Przetwarzanie danych
W czasie rzeczywistym umozliwia raportowanie o réznych zdarzeniach, istotnych dla
prowadzenia efektywnej gospodarki pasiecznej. Urzadzenie poinformuje pszczelarza, na
przyktad o uciekajacym roju. Dzigki temu bedzie on posiadal zawsze aktualny raport bez
koniecznos$ci obecno$ci na pasiece.

W pierwszej wersji urzadzenia jego tworcy skupili si¢ na weryfikacji poprawne;j
pracy urzadzenia i dokonali obliczen bledu pomiaru. Uzyskany wyniki potwierdzit
prawidtowo$¢ rejestrowanych danych. Blad wyniost niespelna 7%. W celu dalsze-
go udoskonalania urzadzenia, testy beda kontynuowane rowniez w roku biezacym.

Opis urzadzenia

Elektroniczny wylotek (wersja 1.3.1) podzielony jest na 10 pojedynczych bramek,
wyposazonych w czujniki wykrywajace przejscie pszczoly. Przez kazda z bramek moze
w danej chwili przej$¢ na raz tylko jedna pszczota. Rejestrowany jest kierunek przejscia,
numer bramki oraz sygnatura czasowa.

Testy urzadzenia - Cel badan

Celem testow byla ocena funkcjonalnosci elektronicznego wylotka pod katem prawi-
dlowosci rejestrowanych danych, jego przydatnosci w monitorowaniu aktywnosci pszczot
lotnych i ocena potencjatu wykrywania takich zdarzen jak réjka.

Materialy i metody

Metoda sprawdzania poprawnosci pomiarow
W elektroniczne wylotki (10-bramkowe; wersja urzadzenia 1.3.1) uzbrojono 10 uli.
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W losowo wybranych ulach, w ciagu pieciu kolejnych dni, wykonywano 10 pigciomi-
nutowych pomiaréw. Pomiary odbywaty sie w losowych odstepach czasu, za pomoca
kamery wideo oraz elektronicznego wylotka. Nastgpnie aktywnosc¢ pszczot z zapisu video
zostata rgcznie zliczona i pordwnana z danymi zarejestrowanymi przez urzadzenie.

Metoda wykrywania rojki

W elektroniczne wylotki (10-bramkowe; wersja urzadzenia 1.3.1) uzbrojono 20 uli,
ktore kazdego dnia od godziny 6.00 do 18.00 rejestrowaty dane. W tym czasie w sposob
tradycyjny dokonywano obserwacji i przegladow majacych na celu wykrycie rojki. Czas
badania wynidst dwa tygodnie. Dane z karty pamigci byty importowane do arkuszy kalku-
lacyjnych pod koniec kazdego z 14 dni obserwacji. W przypadku zauwazenia rojki noto-
wana byla godzina wyjscia roju. Po zakonczeniu okresu pomiarowego, w danych elek-
tronicznych poszukiwano krotkiego nagltego wzrostu liczby pszczot wylatujacych z ula.
Poréwnano dane z obserwacjami wlasnymi pszczelarza (wystapienie rdjki) z danymi
zarejestrowanymi przez elektroniczny wylotek.

Wyniki
Tabela 1. Zestawienie danych zebranych za pomocg kamery video i elektronicznego
wylotka

Dane z kamery video Dane z elektronicznego wylotka
($rednia z catego okresu pomiarowego) ($rednia z catego okresu pomiarowego)

Pszczoty wychodzace | Pszczoly wchodzace | Pszczoly wychodzace | Pszczoty wchodzace

445 399 475 431

Dane zebrane z kamery i elektronicznego wylotka, potwierdzily teoretyczne zato-
zenia 1 dowiodty, Ze urzadzenie z mato istotnym marginesem btedu 7% zlicza liczbe
pszczot wehodzacych/wychodzacych z ula.

Tabela 2. Zestawienie danych z 14 dni obserwacji pod katem wykrycia rojek
Dzien obserwacji 112(3(4(5(6|7 (8|9 |10|11|12|13|14|SUMA

Potwierdzonychréjek| 0 | 0| O[O (O[O (20| 1]0]O|O0O|1]0O0 4

Rojki zaobserwowane
przez pszczelarza

Rojki zarejestrowane

. |o0ofjo|1]o0fOoflO|2|0|1]O]|O|O|L|O| 5
przez urzadzenie

Zgodnos¢ | W28 1001 0/0(1/0{0/0]0/0] 0/0] 22| 00| 1/1 |00 | 070 [0r0 | 1/1 [ 0/0 5’;‘

odczytow | ek (80%)

elektronicz- . 14/13
nych ogotem| + | + | - [+ |+ |+ |+ |+ |+ | +]|+]|+|+]|+ (92.9%)

Podczas obserwacji zarejestrowano wyjscie czterech potwierdzonych rojéow (dwa roje
w 7. dniu i po jednym roju w 9. 1 13. dniu). W tym 3 z nich zostaty dostrzezone osobiscie
przez pszczelarza (7. 1 9. dzien obserwacji). Notatki pasieczne pokrywaly si¢ z wyraz-
nie zwigkszong liczbg wylatujacych pszczot zarejestrowanych przez urzadzenie. Analiza
zgromadzonych danych wskazata podobny odczyt 3. i 13. dnia obserwacji, wg notatek
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pasiecznych w tych dniach nie odnotowano wyjscia rojoéw. Po wykonaniu przegladow
w budzacych watpliwosci rodzinach, okazalo si¢, ze w rodzinie z 13-go dnia nie odnale-
ziono matki oraz odnotowano znaczny ubytek pszczot, co wskazywato na prawidtowosé
zarejestrowanych danych o wyjsciu z tego ula roju. W przypadku rodziny z 3-go dnia
nie stwierdzono faktycznego wyjscia roju, przypuszcza sie, ze dane elektroniczne zostaty
zafalszowane przez wyjatkowo intensywny oblot mlodych pszczét. Dlatego nalezy opra-
cowac algorytm filtrujacy te zjawiska.

Podsumowanie

Urzadzenie juz na wczesnym etapie prac z wystarczajacg precyzja zlicza aktywnosé
pszcz6t na wylotku. Pojawiajace si¢ btedy pomiarowe beda w przysztosci niwelowane,
aby uzyska¢ wigkszy poziom doktadnosci zliczania pszczot niz dotychczasowy. Dalsze
testy beda prowadzone w celu zebrania wystarczajacej ilosci danych potrzebnych do
udoskonalenia urzadzenia.

Elektroniczny wylotek ma ogromny potencjat. Pszczelarz nie przebywajacy w pasie-
ce, w kazdej chwili, fatwo moze sprawdzi¢, czy nastapita rojka i w ktérym ulu, bez
koniecznosci jego otwierania.

W sezonie pozytkowym 2016 beda udoskonalone, rozbudowane i przeanalizowane
takie funkcje urzadzenia, jak:

1. Informowanie pszczelarza droga mobilng o zdarzeniach w pasiece; rojka, przegra,

znaczna liczba pszczot nie powracajacych do ula.

2. Stworzenie czytelnego arkusza do zapisu, analizy i odtwarzania danych - zliczanie

pszczo6t wehodzacych 1 wychodzacych z ula.

3. Prdba prognozowania nastroju rojowego na podstawie aktywnosci pszczot na wylotku.

Elektroniczny wylotek, to takze nowe mozliwosci do prac analityczno-badawczych.
Na ogromng skalg stanie si¢ mozliwe gromadzenie statystyk z aktywnosci rodzin pszcze-
lich na terenie catego kraju. W finalnej wersji produktu, pszczelarz bedzie mogt wyrazi¢
zgode na udostgpnianie swoich danych w celach naukowych, a te z kolei bedg groma-
dzone w zbiorczej bazie danych. Dzieki temu m.in mozliwym stanie si¢ zbadanie termi-
néw oblotow wiosennych w poszczegdlnych rejonach Polski, oszacowanie precyzyjnej
dziennej $miertelnosci pszczot dla danych linii, monitorowanie aktywnosci na duza skale
ze wzgledu na warunki pogodowe czy wystepujace pozytki, zbadanie zachowania pszczot
wyprzedzajac zjawiska atmosferyczne.

Nadchodzacy sezon zostanie poswigcony na dopracowanie i rozw6j urzadzenia.

GRAFICZNA EDYCJA ZDJEC
ELEMENTOW MORFOLOGICZNYCH
PSZCZOLY MIODNEJ I TRZMIELA ZIEMNEGO

Wojciech Kotodynski, Pawet Michotap

Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu,
Katedra Ochrony Roslin

Uzywane w dzisiejszych laboratoriach mikroskopy daja olbrzymie powigkszenie,
przy jednoczesnie niskiej ostrosci catego elementu. Polaczenie mikroskopu z urzadzenia-
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mi rejestrujagcymi otwiera ogromne mozliwosci obserwacji elementow morfologicznej
budowy owadow zapylajacych. Najczgséciej uzywane sa nisko-pikselowe kamery o matej
powierzchni matrycy i ograniczonej funkcjonalnosci, co nie daje satysfakcji dla odbiorcy.
Niektore urzadzenia mozna jednak wzbogaci¢ o lepszej jakosci aparaty, a same zdjecia
dopracowac¢ w specjalistycznych programach graficznych.

Celem projektu byto przedstawienie zdje¢ seryjnie taczonych w jeden obraz (stako-
wanie). Jako preparaty poshuzyty czesci ciata pszczoty miodnej - Apis mellifera L. oraz
trzmiela ziemnego — Bombus terrestris L.. Okazy umieszczone zostaty pod mikroskopem
stereoskopowym Delta Optical SZH-650T z zamontowanym aparatem fotograficznym
Canon model EOS 70D. Do sprzezenia aparatu z mikroskopem uzyto specjalistycznej
przejsciowki.

Nastepnie wykonano seri¢ zdje¢ okazoéw. Za punkt zero wyznaczono moment ostrze-
nia obrazu na szczycie preparatu. Od tego momentu odlegtos¢ obiektywu mikroskopu do
preparatu byla zmniejszana. Zdjecie byto robione po przesunigciu sruby mikrometrycznej
o wartosc, tak aby kolejny element ciala owada stawatl si¢ ostrzejszy. Serie zdje¢ zosta-
ly 0,1 mm obrobione w programie komputerowym Helicon Focus w celu ich natozenia
i uzyskania jednolitego zdjecia o zwiekszonej ostrosci.

Zdjecia wykonywane seryjnie i edytowane w programach graficznych charaktery-
zuja si¢ doskonalg jakoscig i lepsza ostro$cia szczegolow fotografowanego preparatu.
W standardowej formie pojedynczego, jednorazowego zdjgcia ostro$¢ obrazu jest stabsza.
Przedstawiona metoda moze by¢ z powodzeniem uzywana do makrofotografii pszczot
w celach badawczych i1 edukacyjnych.

COMPARATIVE ANALYSIS OF DIFFERENT WAYS OF
PLASTIC HONEYCOMB WAX COATING

L.M. Kolbina, S.N., Nepeyvoda, N.A. Sannikova, S.L. Vorobjeva

The Udmurt State Scientific Research Institute of Agriculture, Izhevsk, Russia
e-mail: lidakolbina@yandex.ru

In this article a comparative analysis of the effectiveness of different methods of plastic
honeycomb wax coating is made. For the study we used plastic honeycombs produced by
the Omsk factory of electrical goods and production of Ltd. ,,Building a happy childho-
0d”, Vladimir region.

Before applying wax to the plastic honeycombs, they were washed in hot water to
remove dust and other contaminants, and dried. Beeswax was melted in a bain-marie.
A layer of wax was applied to the warm plastic honeycomb with a brush, with a roller,
and by dipping. The dipping method is as follows: in a large container wax is melted and
a half of a homeycomb is dipped in the wax, where it is held for 3-4 sec. Then the frame
is lifted and shaken, until the residual wax drips, and the other half of the plastic honey-
comb is dipped.

It should be noted (Table 1), that consumption of wax in the coating by dipping is 1.98-
2.15 times higher than in other processes.
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Table 1 — Wax consumption and the time required for different ways of applying wax
to the honeycomb

Consumption of wax on the

A method of waxing 1 honeycomb, g

Processing time for 1 honeycomb, sec

Brush 70,1£1,05 31,5¢1,9
Roller 73,8+0,58 22,6+2,2
Dipping 148,2+1,07 17,3+2,1

Dipping should be considered as the most acceptable way of applying wax on a plastic
honeycomb, despite the large flow of wax. In this experiment, it produced the smoothest
coverage, almost without omissions of cells. On average, honeycombs of ,Happy
Childhood” consume more wax in dipping, primarily due to the recesses on the side
frames - wax is poured there. Dipping of honeycombs produced by the Omsk factory gave
more uniform wax cover. Further research showed that bees prefer these honeycombs
more.
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OTHER POLLINATING INSECTS
INNE OWADY ZAPYLAJACE

WYCHOW MURARKI OGRODOWEJ OSMIA
RUFA L. W KONTROLOWANYCH WARUNKACH
TEMPERATUROWYCH

Monika Fliszkiewicz, Karol Giejdasz

Zaktad Hodowli Owadoéw Uzytkowych, Instytut Zoologii, Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu

Praca wykonana w ramach projektu NCBiR PBS2/A8/17/2013

Pszczota murarka ogrodowa jest gatunkiem monowoltynnym i samotnie Zyjacym,
wykorzystywanym z duzym powodzeniem do zapylania upraw sadowniczych, polowych
i pod ostonami, oraz w hodowlach nasiennych roslin entomofilnych.

Celem dos$wiadczenia bylo okreslenie efektywnos$ci rozwoju osobniczego murarki
ogrodowej w sterowanych warunkach temperaturowych.

Zasiedlone sztuczne gniazda z trzciny pospolitej umieszczono w cieplarkach,
w temperaturze 20°C, 25°C, i 30°C. Grupg kontrolng stanowily gniazda pozostawione
w warunkach naturalnych. 15 pazdziernika wszystkie gniazda przeniesiono do komory
chtodniczej, gdzie przetrzymywano je w temperature 4°C i wilgotno$¢ wzglednej okoto
65%. W kwietniu 2015 roku, a wiec po zakonczeniu diapauzy zimowej przeanalizowano
po 100 gniazd z kazdej grupy doswiadczalnej. Okreslono catkowitg liczbe komor lego-
wych w rurce, liczb¢ poprawnie rozwinigtych oprzedéw, liczbe osobnikow dorostych
zywych 1 zamartych w poszczegodlnych stadiach rozwojowych oraz liczbe komor lub
osobnikéw zainfekowanych pasozytami. Pozyskane oprzedy umieszczono w cieplarce
w celu wygryzienia si¢ owadow 1 okreslenia czasu ich aktywacji. Osobniki wygryzione
umieszczano w laboratorium w izolatorach na okres dwoch miesigcy, celem okreslenia
ich zywotnosci.

Badania wykazaty, iz temperatura rozwoju ma wptyw na efektywno$¢ wychowu murar-
ki ogrodowej. W temperaturze 20°C oraz 30°C w ponad 90% jaj rozwoj zarodka zakonczyt
si¢ sukcesem, podobng przezywalnos$¢ obserwowano w stadium larwy zerujacej. W pozo-
statych grupach stadium jaja przezyto ponizej 80%, a stadium larwy zerujace niecate 90%
osobnikdéw. Znikome straty, niezaleznie od temperatury odnotowano w okresie oprzgdza-
nia si¢ 1 przepoczwarczania. Podwyzszenie temperatury w okresie rozwoju osobniczego
skutkowato nizszg przezywalnoscig w trakcie zimowania. W wyzszych temperaturach
(25°C 1 30°C) porazenie przez pasozyty bylo znacznie nizsze niz w pozostatych grupach.
Calkowity czas aktywacji owadow byt najkrétszy, gdy rozwdj przeprowadzano w tempe-
raturze 30°C i zakonczyt si¢ juz po okoto 2 tygodniach. Natomiast w pozostatych grupach
doswiadczalnych trwat okoto tygodnia dtuzej. Najwyzszg przezywalno$¢ imago odnoto-
wano w grupie owadow rozwijajacych si¢ w temperaturze 20°C, nastgpnie w warunkach
naturalnych, a najnizszg wérdéd owadoéw rozwijgcych si¢ w temperaturze 30°C.
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ZWIAZEK BOGACTWA GATUNKOWEGO DZIKICH
PSZCZOL NA TERENIE ZURBANIZOWANYM
Z TELEDETEKCYJNYMI WSKAZNIKAMI
ROSLINNOSCI

Andrzej Oleksa, Ewelina Motyka

Instytut Biologii Eksperymentalnej, Uniwersytet Kazimierza Wielkiego, ul. Chodkiewicza 30,
85-064 Bydgoszcz
e-mail: olek@ukw.edu.pl

Dzikie pszczolowate (Apoidea: Anthophila) sa waznymi zapylaczami roslin dzikich
i uprawnych, ktére — podobnie jak pszczota miodna — do§wiadczaja spadkowego trendu
liczebnosci i bogactwa gatunkowego. Uwaza si¢, ze gtowng przyczyna spadku jest nisz-
czenie siedlisk pszczoét 1 postepujace zanieczyszczenie $rodowiska w wyniku rosng-
cej intensywnos$ci zagospodarowania terenu. Szczegdlnie duze wyzwania dla ochrony
bior6znorodnosci tworzy $rodowisko miejskie, gdyz urbanizacja powoduje drastyczne
i trwate zmiany w siedliskach. Dla zapewnienia skutecznej ochrony pszczot w przestrzeni
miejskiej niezbedne sa wskazniki miejsc waznych dla zachowania wysokiej r6znorodno-
$ci gatunkowej. Dobrymi predykatorami wysokiego bogactwa gatunkowego pszczot jest
obecnos$¢ miejsc gniazdowania oraz roslin pokarmowych, jednak inwentaryzacja tych
zasobow w terenie nastrecza wielu trudnos$ci. Z drugiej strony, postepy w technikach
teledetekcji pozwalaja na tatwy opis zmiennos$ci pokrywy roslinnej pomiedzy ré6znymi
typami zagospodarowania terenu, jednak jak dotad nie jest jasne, w jaki sposob wskazni-
ki teledetekcyjne przektadaja si¢ na rozmieszczenie rdznych grup organizméw w obrebie
krajobrazu.

W ramach prezentowanych badan, dla oceny zwigzku bogactwa gatunkowego pszczot
z teledetekcyjnymi wskaznikami roslinnosci, przeprowadzono ocen¢ bogactwa gatunko-
wego tych owadow w granicach miasta Bydgoszcz, tj. w strefowym uktadzie ekologicz-
nym sktadajacym si¢ z czesci o réznym natezeniu antropopresji, od poéinaturalnych zbio-
rowisk ro$linnosci spontanicznej na obrzezach miasta po silnie zurbanizowane centrum.
Dane faunistyczne obejmowaty blisko 4 tys. stwierdzen pszczoét 187 gatunkow z lat
2000-2015. Oszacowania teledetekcyjnych wskaznikéw roslinnosci (min. znormalizo-
wanego roznicowego wskaznika wegetacji, NDVI) dokonano na podstawie obrazowan
satelitarnych Landsat 8 (Srednia dla scen z sezonéw wegetacyjnych 2013-14). Zmienno$é
wskaznikoéw roslinno$ci w granicach Bydgoszczy pogrupowano na 5 klas (stref) przy
pomocy metody K-$rednich. Bogactwo gatunkowe pszczo6t w obrebie wyrdznionych stref
wykazywalo §cistg korelacje ze $rednig warto§ciag NDVI dla strefy (=0,99, p<0.001).
Tempo spadku bogactwa gatunkowego wraz ze spadkiem NDVI (=wzrostem urbanizacji)
okazalo si¢ nizsze u gatunkow gniazdujacych nad ziemia niz gatunkéw gniazdujacych
w ziemi (£=27,02, p=0,002) oraz u gatunkéw spolecznych w poréwnaniu do gatunkow
samotnych (F=9,34, p=0,02). Uzyskane wyniki wskazuja na wysoki potencjal danych
teledetekcyjnych w celu zdalnego wykrywania lub prognozy tych elementéw biordzno-
rodnosci, ktére — tak jak owady zapylajace — sa $cisle zwiazane z ro$§linnoscia.
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DELUGOOKRESOWE ZMIANY ROZMIESZCZENIA
TRZMIELOWATYCH (BOMBUS LATR.) NA TERENIE
WROCLAWIA

Pawet Michotap, Aneta Sikora

Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu, Katedra Ochrony Roslin

Wedlug dotychczasowych badan aglomeracje miejskie stanowig potencjalnie atrak-
cyjne siedliska bytowania trzmieli. Szczegdlng warto$¢ przyrodniczg majg bogato ukwie-
cone ogrody dydaktyczne, parki i ogrodki dziatkowe. Paradoksalnie, w porownaniu do
agrocenoz, w tych specyficznych miejskich siedliskach pszczoty maja zapewniony staty
i zréznicowany pokarm. Liczba gatunkéw odnotowywanych na terenie miast zwykle
nie odbiega od liczb wykazywanych w trakcie monitoringu trzmieli w rezerwatach czy
parkach narodowych.

Celem badan bylo stwierdzenie zmian zachodzacych w przestrzennym rozmieszcze-
niu trzmieli i trzmielcow na terenie miasta Wroctawia. W tym celu postuzono si¢ danymi
historycznymi dostgpnymi w literaturze i kolekcjami entomologicznymi zgromadzonymi
w Muzeum Przyrodniczym. Aktualne dane o rozmieszczeniu trzmielowatych na terenie
miasta zebrano w latach 2011 — 2014.

Mape Wroctawia podzielono wedtug uktadu UTM (kwadrat o bokach 10km x 10km),
a kazdy kwadrat UTM na cztery kolejne o boku 5 km x 5 km. Dane dla kazdego gatunku
naniesiono na mapy miasta w trzech przedziatach czasowych: 1870 — 1945, 1945 — 1999,
2000 —2014.

Lacznie na terenie miasta od 1870 stwierdzono wystgpowanie 20 gatunkoéw trzmieli
i 5 gatunkow trzmielcow. Dane te pozwolily na przesledzenie trendu zmian rozmieszcze-
nia poszczeg6lnych gatunkow na przestrzeni lat.

ROZPOZNAWANIE PODRODZIN I RODZAJOW
PSZCZOYL. APOIDEA NA PODSTAWIE POMIAROW
SKRZYDEL

Jakub Ogiela, Adam Tofilski

Katedra Sadownictwa i Pszczelnictwa, Wydziat Biotechnologii i Ogrodnictwa, Uniwersytet Rolniczy
im. Hugona KoHataja w Krakowie, al. 29 Listopada 54, 31-425 Krakow

W Polsce stwierdzono dotychczas okoto 470 gatunkéw pszczdt dziko zyjacych.
Rozpoznawanie ich jest stosunkowo trudne i wymaga specjalistycznej wiedzy. Celem
badania bylo sprawdzenie mozliwo$ci wykorzystania pomiaréw przednich skrzydet do
rozrdzniania podrodzin i rodzajéw pszczét. W badaniu wykorzystano 260 osobnikow
pszczdét nalezacych do 13 rodzajow z 6 podrodzin. Po wypreparowaniu skrzydet pobrano
ich obrazy przy pomocy skanera. Na obrazach skrzydet zaznaczono 20 charakterystycz-
nych punktéw. Wspodtrzedne tych punkéw analizowano metodami morfometrii geome-
trycznej. Do rozrdzniania podrodzin i rodzajow wykorzystano analiz¢ dyskryminacyjna.
Dodatkowo poprawno$¢ rozrézniania poddano sprawdzianowi krzyzowemu.
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Pomiary skrzydet pozwolily na poprawne przypisanie 99,62% osobnikow do podro-
dziny. Tylko w jednym przypadku osobnik z podrodziny Apinae z rodzaju Melecta zostat
zaklasyfikowany jako Halictinae. R6zna liczba osobnikéw podrodzin nie miata istotnego
wplywu na stopien prawidtowego oznaczenia. W przypadku rodzajow poprawnosc¢ rozpo-
znawania wyniosta 96,92%. Najwigcej blgdow w rozpoznawaniu stwierdzono w rodza-
jach Halictus i Lasioglossum, ktore byly wzajemnie btednie klasyfikowane. Pojedyncze
btedne oznaczania pojawily si¢ takze w innych rodzajach z niewielka liczba okazow:
Anthophora, Hylaeus, Melecta, Sphecodes (liczebno$¢ <21). Maksymalny stopien
poprawnego oznaczenia wystapit zarowno u rodzajow o licznej probie (Andrena, Eucera)
jak 1 o malej (Apis, Anthidium, Bombus, Megachile, Nomada). Uzytkowanie skrzy-
det moze by¢ pomocne w rozpoznawaniu pszczot do podrodzin i rodzajow. Jednak na
obecnym etapie, rozpoznawanie niektorych rodzajow obarczone jest znacznym biedem.
By¢ moze zwigkszenie wielkosci proby i rozszerzenie badan na dodatkowe podrodziny
i rodzaje pozwoli na uzyskanie wigkszej doktadnosci.

HODOWLA MURARKI OGRODOWEJ (OSMIA
BICORNIS L.) W ROZNYCH TYPACH MATERIALOW
GNIAZDOWYCH

Mikotaj Boranski!, Dariusz Teper', Barbara Zajdel?

'Zaktad Pszczelnictwa, Instytut Ogrodnictwa, ul. Kazimierska 2, 24-100 Putawy
*Pracownia Pszczelnictwa, SGGW w Warszawie

Celem badania bylo okreslenie preferencji murarki ogrodowej w stosunku do r6znych
typow materiatow gniazdowych, a takze zdrowotnosci kolonii w zaleznosci od uzytego
materialu gniazdowego.

Materiat badawczy stanowily kokony murarki ogrodowej, pochodzace z hodow-
li Zaktadu Pszczelnictwa 10 w Putawach. Hodowle murarki ogrodowej prowadzono
w 6 typach materiatow gniazdowych. Byly to: zlobione ptytki z MDF, Ztobione ptytki
z drewna lipowego, plastikowe ptytki tworzace pakiety gniazdowe, papierowe gniazda
z pulpy celulozowej, styropianowe pakiety gniazdowe oraz, jako kontrola, trzcinowe
rurki. W celu sprawdzenia preferencji murarki ogrodowej w stosunku do réznego rodzaju
materialow gniazdowych, w identycznych warunkach pozytkowych, ustawiono 6 skrzy-
nek gniazdowych oddalonych od siebie o okoto 150 m. W poszczegdlnych skrzynkach
umieszczono rozne rodzaje materiatow gniazdowych 1 wyltozono po 1 tys. kokonow.

Najwyzszy wspolczynnik przyrostu populacji (Ryc.) stwierdzono w materiatach gniaz-
dowych wykonanych z trzciny (5,24). Duzy przyrost populacji murarek, odnotowano
réwniez w materiatach wykonanych z plastiku (4,73) oraz papieru (3,16). Ubytek popula-
cji stwierdzono jedynie w kombinacji, gdzie materialem gniazdowym byly styropianowe
ptytki tworzace pakiety gniazdowe (0,006). Po uwzglgdnieniu wtornego spasozytowania
kokonoéw murarki (roztocza na dobrze wyksztatconych kokonach), wartosci wspotczyn-
nika populacji spadty nieznacznie dla gniazd wykonanych z MDF, plastiku, papieru oraz
z drewna lipowego.

Wisrod pasozytow wplywajacych na spadek przyrostu i zdrowotnoéci populacji pszczot,
najwigksze znaczenie miaty roztocz Chaetodactylus osmiae Dufour oraz muchowka
Cacoxenus indagator Loew.
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Ryc. Wspotezynnik przyrostu populacji murarek (WPP) w roznych typach materiatow
gniazdowych.
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BEE PRODUCTS AND APITHERAPY
PRODUKTY PSZCZELE | APITERAPIA

CZY WOSK PSZCZELI ZAWIERAJACY SULFONAMIDY
I NITROIMIDAZOLE MOZE BYC POTENCJALNYM
ZRODLEM ZANIECZYSZCZENIA MIODU
TYMI SUBSTANCJAMI?

Kamila Mitrowska, Maja Antczak

Zaktad Farmakologii i Toksykologii
Panstwowy Instytut Weterynaryjny — Panstwowy Instytut Badawczy, Al. Partyzantow 57,
24-100 Putawy

e-mail: kamila.mitrowska@piwet.pulawy.pl

Projekt zostal sfinansowany ze Srodkéw Narodowego Centrum Nauki przyznanych
na podstawie decyzji numer DEC-2011/03/D/NZ7/03767

Stosowanie lekéw przeciwbakteryjnych, w tym sulfonamidéw i nitroimidazo-
li, w pszczelarstwie w Unii Europejskiej jest nielegalne, gdyz nie ma dla nich wyzna-
czonych najwyzszych dopuszczalnych poziomoéw pozostatosci (MRLs, ang. Maximum
Residue Limits) w miodzie. Pomimo tego, ostatnie raporty badan kontrolnych pokazuja,
ze pozostatosci sulfonamidow i nitroimidazoli nadal znajdowane sa w miodzie. Leki te
po zastosowaniu u pszczot w glownej mierze przechodza do miodu, jednak ze wzgledu
na wlasciwosci fizyko-chemiczne moga rowniez migrowaé do wosku i dlugo tam pozo-
stawac. Pozostatosci substancji chemicznych znajdujace si¢ w wosku pszczelim moga
nastepnie przechodzi¢ do miodu w kolejnych sezonach pszczelarskich. W rezultacie zta
praktyka pszczelarska moze prowadzi¢ do gromadzenia si¢ pozostatosci tych substan-
cji w organizmie pszczo6l, wosku i1 innych produktach pszczelich a nastgpnie migracji
z plastrow wosku do przechowywanego w nich miodu, co stanowi potencjalne zagroze-
nie dla zdrowia cztowieka.

Dlatego celem badan bylo sprawdzenie, w jakim stopniu wosk pszczeli zawieraja-
cy sulfonamidy (sulfacetamid, sulfadiazyne, sulfadimetoksyng, sulfadoksyng, sulfame-
razyng, sulfameter, sulfametazyng, sulfametoksazol, sulfamonometoksyng, sulfatiazol)
i nitroimidazole (metronidazol, dimetridazol, ronidazol, ipronidazol) moze by¢ poten-
cjalnym zrodtem zanieczyszczenia miodu tymi substancjami.

Ramki z weza zawierajaca badane leki umieszczono w oddzielnych ulach, do ktérych
przesiedlono rodziny pszczele (Apis mellifera 1L.). Po zakonczeniu gldwnego pozyt-
ku, plastry z miodem przeniesiono z uli do laboratorium i nastgpnie dalej inkubowa-
no w 35°C. W miesigcznych odstepach czasu probki miodu byly pobierane réwnolegle
z probkami kontrolnymi miodu nie majacego kontaktu z zanieczyszczonym woskiem
i poddawane analizie metodg chromatografii cieczowej z detektorem mas w celu okresle-
nia stezenia badanych lekow.

Wyniki przeprowadzonego doswiadczenia wykazaly, ze zarowno sulfonamidy jak
i nitroimidazole przechodza z wezy zawierajacej badane leki do miodu. Stopien prze-
chodzenia lekéw z wosku do miodu byt wyzszy dla nitroimidazoli niz dla sulfonamidow,
przy czym w grupie nitroimidazoli najwyzszy stopien przechodzenia z wosku do miodu
zaobserwowano dla metronidazolu a sposrdd sulfonamidow dla sulfadimetoksyny.
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EFEKTY EKSTRAKCJI PYLKU KWIATOWEGO
NADKRYTYCZNYM DITLENKIEM WEGLA

Stawomir Bakier, Krzysztof Miastkowski, Ewelina Bajko,
Marcin Stocki

Zamiejscowy Wydziat Lesny w Hajnéwce, Politechnika Biatostocka

Pylek kwiatowy to meskie komorki piciowe roslin kwiatowych, ktore zawieraja cenne
substancje chemiczne sktadajace si¢ z: aminokwasow, lipidow, witamin, makro i mikro-
elementdw, biologicznie aktywnych substancji bedacych zwigzkami fenylowymi (kate-
china, flawony, flawonoidy, antocyjanidyny, kwasy fenolowe itd.) oraz fitohormondw.
Pojedyncze ziarno pytku otoczone jest egzyna i intyng, ktdre stanowia trwate chemicznie,
odporne na kwasy i tugi substancje. Sg réwniez odporne na oddzialywanie mechanicz-
nie i wytrzymuja znaczne naprezenia. Wydobycie substancji znajdujacych si¢ wewnatrz
ziaren pytku wymaga wigc zastosowania specjalnych technologii zwigzanych ze sforso-
waniem zewngtrznej skorupy i ekstrakcja sktadnikow wewnetrznych. Rozpuszczalniki
uzywane do tego celu mogg znacznie rézni¢ si¢ miedzy soba w zaleznosci od rodzaju
rozpuszczanych substancji. Do ekstrakcji substancji biatkowych stosowana jest zwykle
woda natomiast substancje tluszczowe rozpuszczane sg przez n-heksan, etanol lub inne
rozpuszczalniki organiczne. Wadami konwencjonalnych technik ekstrakcji s3: utrata
zwigzkéw lotnych, dlugi czas ekstrakcji, toksyczne pozostatoéci rozpuszczalnikow
i degradacji wrazliwych zwigzkéw np. nienasyconych kwaséw thuszczowych spowodo-
wana zwykle podwyzszong temperaturg lub oksydacyjnym dziataniem tlenu.

Ponizsze doniesienie zawiera wyniki badan ekstrakcji obnozy pytkowych w postaci wysu-
szonej bez jakiejkolwiek obrobki mechanicznej za pomoca ditlenku wegla w stanie nadkry-
tycznym. Zastosowano ekstrakcje w temperaturze 40°C przy cisnieniu 35 MPa z przeptywem
CO, wynoszacym 80 g/min. Wydajnos¢ ekstrakcji wyniosta 1,5%, a w sktadzie chemicznym
uzyskanego ekstraktu zidentyfikowano za pomoca techniki GC-MS: kwasy karboksylowe
nasycone 67,89%, nienasycone 14,07%, alkany 8,34%, triterpeny 5,54%, alkeny 1,63%,
alkohole 0,37%, woski 0,36% 1 1,8% innych zwigzkéw chemicznych.

Zastosowana technologia wydaje si¢ interesujaca alternatywa pozyskania z pytku
kwiatowego cennych substancji gtéwnie o charakterze lipidowym. Niemniej uzyskana
wydajnos¢ wskazuje, ze ekstrakcja suszonych obnozy pytkowych bez dodatkowej obrob-
ki zwigzana jest z duzym oporem przenikania rozpuszczalnika do wnetrza ziaren pytku.

BADANIA SKEADU CHEMICZNEGO SYROPU API-
FORTUNA HF 1575 ORAZ ZAPASOW POWSTALYCH PO
PRZEROBIENIU TEGO SYROPU PRZEZ PSZCZOLY

Teresa Szcze¢sna, Ewa Wa$, Monika Witek, Katarzyna Jaskiewicz,
Urszula Kos$ka, Piotr Skubida, Piotr Semkiw

Zaktad Pszczelnictwa, Instytut Ogrodnictwa, ul. Kazimierska 2, 24-100 Putawy

Badania wykonano w ramach zadania 4.3 PW , Dzialania na rzecz poprawy
konkurencyjnosci i innowacyjnos$ci sektora ogrodniczego z uwzglednieniem jakosci
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i bezpieczenstwa zZywnosci oraz ochrony Srodowiska naturalnego” ustanowionego
Uchwala nr 105/2015 Rady Ministréw z dnia 14 lipca 2015 roku.

Celem badan byta ocena sktadu chemicznego syropu skrobiowego Apifortuna HF 1575
oraz sktadu zapasow powstatych po przerobieniu tego syropu przez pszczoty. W §wiezym
syropie oraz w probkach zapasow (n=10) przeprowadzono badania parametrow fizyko-
chemicznych: zawartosci wody, przewodnosci elektrycznej wiasciwej, pH 1 wolnych
kwasow oraz zawartosci S-hydroksymetylofurfuralu (HMF), sktadu cukréw i dekstryn
skrobiowych (DP4-DP7). Uzyskane wyniki dla parametréw fizykochemicznych badane-
go syropu porownano z warto$ciami deklarowanymi na etykiecie produktu.

Zawarto$¢ suchej masy i pH byly zgodne z deklarowanymi. Podobnie, oznaczone
w laboratorium zawartosci dla cukrow prostych fruktozy (14.4 g/100 g s.m.) i glukozy
(21,0 g/100 g s.m.) oraz zawarto§¢ maltozy (41,9 g/100 g s.m.) byly poréwnywalne do
zawartosci zadeklarowanych. W przypadku maltotriozy oznaczona zawartos¢ (13,1 g/100
g s.m.) byla wyzsza w stosunku do wartosci podanej na etykiecie. Zawartosci cukrow
ztozonych (maltodekstryn DP4-DP7) oznaczonej w laboratorium (1,74 g/100 g s.m.) nie
mozna poréwnac z zadeklarowang (15,0 g/100 g s.m.), gdyz na etykiecie brakuje infor-
macji jakie cukry ztozone zostaly oznaczone. Badany syrop skrobiowy posiadat niska
zawarto$¢ HMF (7,3 mg/kg s.m.) i przewodnos¢ elektryczng whasciwg (0,02 mS/cm), dla
ktorych nie podano informacji na etykiecie.

Oznaczone w zapasach zawarto$ci dwucukru maltozy i trdjcukru maltotriozy wskazu-
ja, ze pszczoty roztozyly je do cukréw prostych. Zawarto$¢ maltozy obnizyta si¢ z 41,9
g/100 g s.m. (w syropie) do $rednio 21,5 g/100 g s.m. (w zapasie), zawarto$¢ maltotriozy
z 13,1 g/100 g s.m. (w syropie) do $rednio 7,0 g/100 g s.m. (w zapasie). Tym samym,
zawartos$¢ cukrow prostych wzrosta z 35,4 g/100 g s.m. (w syropie) do $rednio 58,5 g/100
g s.m. (w zapasie). Uwagg zwraca niekorzystny stosunek zawartosci fruktozy do glukozy
(od 0,60 do 1,16; $rednio 0,74) co moze skutkowac krystalizacja zapasow w komorkach
plastrow. Proces krystalizacji powinna op6znia¢ obecnos¢ maltodekstryn, ktorych zawar-
to$¢ w zapasach wynosita 2,1 g/100 g s.m.

AKTYWNOSC ANTYOKSYDACYJNA I CALKOWITA
ZAWARTOSC ZWIAZKOW FENOLOWYCH W PIERZDZE
(BADANIA WSTEPNE)

Monika Witek, Katarzyna Jaskiewicz, Teresa Szcze¢sna,
Ewa Was, Urszula Kos§ka, Piotr Semkiw, Piotr Skubida

Zaktad Pszczelnictwa, Instytut Ogrodnictwa, ul. Kazimierska 2, 24-100 Putawy

Wedtug danych literaturowych, pierzga ma wicksza warto§¢ odzywcza w porownaniu
do pytku kwiatowego zbieranego przez pszczoty. Charakteryzuje si¢ wyzsza zawarto-
scig cukrow redukujacych, zawiera witaming K, kwas mlekowy oraz kilka enzymow,
ktore nie wystepuja w pytku. Ze wzgledu na korzystny wptyw na uktad odpornosciowy
cztowieka, wlasciwosci antybiotyczne i1 przeciwutleniajgce oraz lepszg, w poréwnaniu
do pytku, przyswajalnos¢ przez organizm ludzki, pierzga jest cennym produktem, coraz
czeg$ciej poszukiwanym przez konsumentow.
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Biorac pod uwage opisane wyzej wlasciwosci, celem badan byto oznaczenie aktyw-
nosci antyoksydacyjnej i catkowitej zawartosci zwiazkow fenolowych w pierzdze, ktore
w duzym stopniu decyduja o jej wartosci odzywcze;j.

Materiat badawczy stanowito 28 probek pierzgi pozyskanych po zakonczeniu pozytku
z maliny uprawnej w pasiece Pracowni Technologii Pasiecznych Zaktadu Pszczelnictwa
10 w Putawach (22.06.2015 r.). Pierzga zostata wypreparowana z zamrozonych plastrow
przy zastosowaniu komercyjnie produkowanego rozdrabniacza plastréw oraz oczyszczo-
na z resztek wosku i innych zanieczyszczen mechanicznych. Do czasu analizy probki
byly przechowywane w temperaturze okoto -20°C.

Badania aktywno$ci antyoksydacyjnej wykonano testem z zastosowaniem rodnika
DPPH" (2,2-difenylo-1-pikrylohydrazyl). Metoda ta polega na wykorzystaniu zdolnos$ci
antyoksydacyjnej zwiazkow do dezaktywacji wolnego rodnika DPPH'. DPPH* tworzy
stabilny rodnik, ktérego etanolowy roztwor ma ciemna, fioletowa barwe, maksimum
absorbancji tego roztworu wystepuje przy dtugosci fali A=517 nm. W reakcji ze zwiagz-
kiem, ktory moze odda¢ atom wodoru tworzy forme zredukowang i zmienia zabarwienie
na jasniejszg. Zanikanie zabarwienia i tym samym spadek absorbancji jest proporcjonal-
ny do ilo$ci utlenionego rodnika DPPH".

Oznaczenia catkowitej zawarto$ci zwigzkow fenolowych wykonano metodg z zasto-
sowaniem odczynnika Folina-Ciocalteu’a. Metoda ta polega na przeprowadzeniu reak-
cji barwnej pomiedzy zwigzkami fenolowymi, a odczynnikiem Folina-Ciocalteu’a oraz
spektrofotometrycznym pomiarze natezenia barwy przy dhugosci fali 760 nm. Wyniki
pomiaru przedstawia si¢ w mg kwasu galusowego/100 g ekstraktu pierzgi.

Przeprowadzone badania objety dopracowanie w/w metod, ktore polegaly na dobraniu
odpowiednich warunkéw odpowiednich dla oznaczen w pierzdze oraz na wyznaczeniu
podstawowych parametréow walidacyjnych (liniowo$¢, zakres roboczy, powtarzalnosé
i odtwarzalno$¢ wewnatrzlaboratoryjna).

Badania wykazaty, ze aktywno$¢ antyoksydacyjna probek pierzgi byta bardzo wysoka,
od 92,5 do 96,9% ($rednio 95,3%), podobnie ogoélna zawartos¢ zwigzkow fenolowych,
ktora wynosita od 646,2 do 1104,6 mg/100 g (Srednio 877,0 mg/100 g). Badania na wiek-
szej liczbie probek beda kontynuowane w kolejnych latach realizacji tematu badawczego.

OZNACZENIE LICZBY DROZDZY I PLESNI
W MIODZIE PRZY POMOCY WYBRANYCH TECHNIK
MYKOLOGICZNYCH

Beata Madras-Majewska', Maciej Ochnio, Zuzanna Nowak?,
Joanna Plawinska- Czarnak?®, Monika Kaczmarczyk', Ilona Kiszka!,
Katarzyna Kula', Zbigniew Kaminski'

'Pracownia Pszczelnictwa, Wydzial Nauk o Zwierzgtach, Szkota Gtowna Gospodarstwa Wiejskiego
w Warszawie;

’Katedra Genetyki i Ogolnej Hodowli Zwierzat, Wydziat Nauk o Zwierzgtach, Szkota Gtowna Gospo-
darstwa Wiejskiego w Warszawie;

Katedra Higieny Zywnosci i Ochrony Zdrowia Publicznego, Wydziat Medycyny Weterynaryjnej,
Szkota Gtéwna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie

Badania finansowane przez Srodki z Projektu pt. ,,Proba identyfikacji mikroflory
grzybiczej miodu metoda barcoding” Projekt korzysta z dofinansowania pochodza-
cego z grantow wewnetrznych Wydzialu Nauk o Zwierzetach SGGW w Warszawie
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Powszechnie uwaza si¢ ze miod ma wlasciwosci antyseptyczne, ktore nie pozwala-
ja na rozwijanie si¢ bakterii czy grzybow. Niestety nie jest on wolny od szkodliwych
zanieczyszczen, wsrod ktorych czgsto spotykamy grzyby odpowiedzialne za fermentacje
oraz plesnienie produktu. W skrajnych przypadkach produkty takie moga by¢ szkodli-
we dla zdrowia ludzi. Infekcji grzybowej sprzyja przekraczajaca 20% zawarto$¢ wody
w miodzie, zte warunki higieniczne w pasiece zwlaszcza uzywanie starych plastrow,
zaniedbanych uli oraz niedostosowanych, stabo wentylowanych pomieszczen czy maga-
zyndw pasiecznych. Analizy mykologiczne sa w stanie wykaza¢ obecnosc¢ plesni i droz-
dzy w miodach. Celem do§wiadczenia byto zbadanie poziomu zanieczyszczenia mikro-
flory grzybiczej dojrzatych, polskich miodow nektarowych przy pomocy wybranych
technik mykologicznych.

Doswiadczenie przeprowadzono od maja do sierpnia 2015 r. w laboratoriach WNZ
i WMW Szkoty Gtéwnej Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie. Material do badan
stanowity polskie miody odmianowe (25 probek) pozyskane przez pszczelarzy w 2015
r. Miody zakupiono bezposrednio w pasiekach, aby unikna¢ ewentualnego zafatszowania
materiatu badawczego. Kazda probka miodu zostata przygotowana do analizy mykolo-
gicznej. Posiewy wykonano na 3 r6znicujacych podtozach statych: DB Sabouraud Agar
with Chloramfenicol (firma - Diag-med), Potatoes Dextrose Agar (firma - Noack Polen
Sp. z 0.0.), DRBC Agar (firma - Diag-med). Posiewy mykologiczne wykonano klasycz-
na metodg ptytkowa (posiew wglebny). Ww. analizy wykonano dla wszystkich probek
miodu w pieciu powtdrzeniach. W celu oceny morfologii grzyboéw zastosowano techni-
ke mikrohodowli szkietkowej. Z otrzymanego materiatu wykonano preparaty barwione
metoda gramma lub lactophenol cotton blue.

Na podstawie badan mikroskopowych oraz fotodokumentacji dokonano wstepnej iden-
tyfikacji mikroflory grzybow otrzymanej w materiale badawczym. Obecnos¢ mikroflory
grzybiczej stwierdzono w 19 badanych miodach, co stanowito 76 % materiatu doswiad-
czalnego. Badania wykazaly obecno$¢ grzybow saprofitycznych (drozdzaki, kropidlaki,
pedzlaki). W miodach stwierdzono rézny poziom i sktad zanieczyszczenia mykologicz-
nego poczynajac od monokultur, a konczac na zakazeniach wieloczynnikowych.

Za najbardziej zanieczyszczony sposrod przebadanych probek uznano miéd nr 71 11,
warto$¢ oznaczonej liczby drozdzy i plesni wynosita odpowiednio log 2,784 jtk/ml, log
2,658 jtk/ml. W miodach tych wykazano obecnos¢ drozdzakow: Saccharomyces rouxii
oraz Candida albicans a z grzybow plesniowych: kropidlak zotty (Aspergillus flavus )
i pedzlaki (Penicilium chrysogenum, Penicilium notatum). Najnizsza warto$¢ oznaczonej
liczby drozdzy i plesni odnotowano w miodzie nr 5 i 13, wyniosta ona odpowiednio log
1,217 jtk/ml, log 1,292 jtk/ml. W miodach tych rowniez wykazano obecno$¢ grzybow
saprofitycznych. Byly to drozdzaki Saccharomyces rouxii oraz Geotrichum candidum,
a z grzybow plesniowych: kropidlak zotty (Aspergillus flavus). Wykazano, ze oznaczone
drozdze i plesnie niewatpliwie wptynety na obnizenie jako$ci miodu powodujac procesy
fermentacyjne poprzez udziat drozdzakow (G. candidum 1 S. rouxii) oraz zanieczyszcze-
nia biologiczne produktu za co odpowiedzialne sg z kolei wykryte grzyby ple$niowe.
Stwierdzono, ze zastosowanie techniki mikrohodowli jest bardzo czasochtonng metoda
lecz otrzymane wyniki sg w pelni wiarygodne, precyzyjne i powtarzalne.
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TRANSFER WYBRANYCH PIERWIASTKOW Z ROSLIN
POZYTKOWYCH DO MIODU PSZCZELEGO

Yekaterina Zonova, Adam Roman, Monika Kowalska-Goéralska
Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu

Wprowadzenie

W wyniku silnej antropopresji dochodzi do zwigkszenia zawarto$ci pierwiastkow
toksycznych w §rodowisku naturalnym, z ktoérego pszczota miodna oprocz wody i powie-
trza, pozyskuje takze surowce (nektar i pylek kwiatowy) przetwarzane na produkty -
midd i pierzgg. Dlatego poziom kumulacji pierwiastkow o wlasciwosciach toksycznych
w pszczotach i ich produktach jest nierozerwalnie zwigzany ze stanem toksykologicznym
srodowiska, w tym takze ro$lin pozytkowych.

Celem badan byta ocena poziomu kumulacji otowiu, kadmu, miedzi i cynku w zielo-
nych czgsciach i1 kwiatach roslin pozytkowych oraz miodzie pszczelim, pochodzacych
z dwdch obszarow o réznym stopniu antropopresji.

Materiat i metody

Poddano analizie po 28 prob czesci zielonych i kwiatow tych samych gatunkéw
ro$lin oraz miodu, pozyskanych z obszaru ekologicznego — Park Krajobrazowy ,,Dolina
Baryczy” (po 14 probek) oraz uprzemystowionego — okolice Legnicy, nalezacej do
Legnicko-Glogowskiego Okregu Miedziowego (po 14 probek). Probki materiatu biolo-
gicznego zmineralizowano technikg mikrofalowsa. Analize ilo$ciowg zawartoSci pier-
wiastkow o wlasciwosciach toksycznych wykonano metodg spektroskopii mas atomo-
wych (AAS). Uzyskane wyniki analiz laboratoryjnych opracowano statystycznie przy
uzyciu programu komputerowego STATISTICA ver.7.

Wyniki

Analiza iloSciowa wykazata nastgpujaca kolejnos¢ poziomu badanych pierwiastkow
w czesciach zielonych i1 kwiatach roslin pozytkowych: Zn>Cu>Pb>Cd, niezaleznie od
rejonu pochodzenia prob. Natomiast w odniesieniu do miodu, takiej regularnosci nie
wykazano. Co prawda, w miodach z obu rejonow dominowat otdéw, ktérego kumulacja
wielokrotnie przekraczata dopuszczalne normy ($rednio ok. 5,0 mg-kg'), ale w miodzie
z rejonu ekologicznego najmniej byto miedzi (Cu — 0,28 mg-kg™'), a z rejonu LGOM
— kadmu i cynku (po 0,40 mg-kg'). W prébach czesci zielonych roslin pochodzacych
z rejonu uprzemystowionego wykazano $rednio o 26 - 47% wigkszy poziom kumulacji
badanych pierwiastkéw niz z rejonu ekologicznego. Z kolei w probach kwiatéw odno-
towano odwrotng sytuacje (za wyjatkiem miedzi), Srednie zawarto$ci metali cigzkich
w probach z LGOM byly nizsze niz w probach z rejonu ,,Doliny Baryczy”. Zastanawiajace
jest to, ze we wszystkich badanych materiatach pochodzacych z rejonu, gdzie dominuje
przemyst miedziowy, zawarto§¢ miedzi byta bardzo niska. Niestety, okazalo sig, Ze rejon
Parku Krajobrazowego ,,Dolina Baryczy”, uznany za ekologiczny, nie jest taki czysty pod
wzgledem toksykologicznym, jak zatozono w metodyce.

Whioski

Najnizszy poziom kumulacji pierwiastkow o wiasciwosciach toksycznych wykaza-
no w miodzie, a najwigkszy w czeéciach zielonych roslin pozytkowych. Swiadczy to
o tym, ze ro$liny i kwiaty sa ,.filtrami” zatrzymujacymi wigksza czgs$¢ metali cigzkich
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pobieranych ze §rodowiska, dzigki czemu w miodzie jest ich mniej. Badania wykazaty
niepokojaco wysoki poziom otowiu w miodzie, takze pochodzacym z rejonu uznanego
za ekologiczny.

ANALIZA POROWNAWCZA PROFILI ZWIAZKOW
LOTNYCH MIODOW PSZCZELICH

Stawomir Czabaj!, Joanna Kawa-Rygielska', Antoni Szumny?,
Jarostaw Kliks?, Pawet Michotap*

'Katedra Technologii Rolnej i Przechowalnictwa, Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu
ZKatedra Chemii, Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu

SLubuski Osrodek Innowacji i Wdrozen Agrotechnicznych w Kalsku

“Katedra Ochrony Roslin, Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu

Celem badan byta analiza wptywu sposobow hodowli pszczoty miodnej na profil
zwiazkow lotnych obecnych w miodzie.

Materiatdo badan stanowily probki miodu pozyskane zterenow Puszczy Augustowskiej.
Do celow badawczych wykorzystano ul warszawski zwykty oraz sosnowa klodg bartna
— zasiedlone lokalng rasg pszczoly miodnej srodkowoeuropejskiej linii M augustowska.
Obiekty byty potozone w odlegltosci 10 km od siebie. Midd do badan pobrano z ula
poprzez wirowanie ramki, natomiast z ktody bartnej poprzez wycigcie czesci plastra.
Probki niezwtocznie podano analizie profili zwigzkoéw aromatycznych z wykorzystaniem
chromatografii gazowej sprz¢zonej z spektrometrig mas (GC-MS), probki przygotowano
do analizy poprzez mikroekstrakcje do fazy stacjonarnej (SPME) na wtdknie wykonanym
z polidimetylosiloksanu (PDMS).

Analizy dokonano na aparacie Clarus 680 (PerkinElmer), wyposazonym w kapilarng
kolumng chromatograficzng Elite-5MS o dlugosci 30 m. Jako gaz no$ny zastosowano argon
o przeptywie 1,0 ml'min’' ze stosunkiem podziatu 1:10 w nastgpujacym programie
temperaturowym: (a) 3,0°C min' od 65 do 130°C; (b) 35,0°C min" od 130 do 280°C
i utrzymywano przez 3 minuty. Iniekcja i detekcja odbyly si¢ w temp. 240°C. Wickszo$¢
zwiazkow zidentyfikowana zostala z zastosowaniem: (i) wskazniki Kovats (ki);
(ii) indeksy retencji GC-MS (autentycznych standardow chemicznych) (S) i (iii) widmo
masowe (zwiazkow chemicznych i NSTOS zbior biblioteki widmowej MS).

Poprawnie zidentyfikowano 61 lotnych zwiazkéw aromatycznych z czego 10 bylo
wspolnych zaré6wno dla miodu z ula, jak i ktody bartnej. W miodzie pozyskanym z ktody
sosnowej stwierdzono obecno$¢ ponad 32% wigcej zwiazkow aromatycznych, niz w tym
pochodzacym z ula. Pomimo dostgpnosci tej samej bazy pozytkowej analizowane proby
r6znily si¢ w znacznym stopniu ilo$ciowo i jakosciowo.

Podzi¢kowania:

Autorzy pragnag podzigkowac¢ Fundacji Bractwo Bartne za przekazanie cennych probek
do badan.
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POZOSTALOSCI AMITRAZY W MIODZIE
POZYSKANYM Z RODZIN PSZCZELICH LECZONYCH
APIWAROLEM

Tomasz Kiljanek?, Krystyna Pohorecka'!, Maja Antczak?,
Piotr Skubida *, Piotr Semkiw *, Andrzej Posyniak?

1Zaktad Chorob Pszczot, Pafistwowy Instytut Weterynaryjny — Panstwowy Instytut Badawczy,
Al. Partyzantow 57, 24-100 Putawy

?Zaklad Farmakologii i Toksykologii, Panstwowy Instytut Weterynaryjny — Panstwowy
Instytut Badawczy, Al. Partyzantow 57, 24 — 100 Putawy

3Zaktad Pszczelnictwa, Instytut Ogrodnictwa, ul. Kazimierska 2, 24-100 Putawy

Celem badania byto okreslenie ryzyka skazenia miodu (zapaséw pokarmu) rodzin
leczonych preparatem Apiwarol w zalezno$ci od metody aplikacji preparatu i liczby
wykonanych zabiegow.

Na potrzeby do$§wiadczenia w jednej grupie rodzin zabiegi warroabdjcze wykonano
zuzyciem wylotowego odymiacza typu Wakont, w drugiej grupie, tlace tabletki Apiwarolu
wsuwano poprzez wylot i spalano bezposrednio w ulach. W obydwu grupach zabiegi
odymiania wykonano 4 x co 4 dni, w okresie od polowy do konca sierpnia. Probki miodu
pobierano po kazdym zabiegu oddzielnie z gniazda i miodni, z trzech rodzin odymianych
W sposob tradycyjny i z trzech rodzin odymianych przy pomocy urzadzenia (za kazdym
razem byty to inne rodziny). Po wykonaniu serii zabiegéw, z rodzin usuni¢to plastry
z miodem (26.08.15), ktory nastgpnie zostat odwirowany (oddzielnie dla obydwu grup).
Do badan laboratoryjnych pobrano po trzy probki miodu. Préobki analizowane byly pod
katem zawarto$ci amitrazy i jej metabolitow, tj. DMA (2,4-dimetyloanilina), DMF (2,4-di-
metylofenylo-formamid) oraz DMPF (N-(2,4-dimetylofenylo)-N’-metyloformamidyna).
Granica oznaczalno$ci (LOQ), dla DMA wynosita 10 nug/kg, dla DMF i DMA 1 pg/kg.

Z dostepnego piSmiennictwa wynika, ze amitraza jest niestabilna w $rodowisku
ula, co zostato réwniez potwierdzone w badaniach przez nas prowadzonych. W Zadnej
z analizowanych probek miodu nie stwierdzono obecnosci substancji macierzystej nato-
miast wykazano obecnos¢ jej metabolitoéw. Wszystkie probki miodu pobranego z gniaz-
da, miodni oraz z miodu odwirowanego, zawieraly pozostatosci metabolitow amitrazy.
Odsetek probek zawierajacych poszczegdlne metabolity oraz poziom ich zanieczyszcze-
nia byl wyzszy w wyniku spalania tabletek bezposrednio w ulach, niz za posrednictwem
odymiacza: DMF wykryto odpowiednio w 66% i 35% probek, DMPF w 79% 1 78%,
a DMA w 93% 1 91%. Uzyskane wyniki st¢zenia metabolitow amitrazy zostaly przeli-
czone wedlug Rozporzadzenia Komisji (UE) Nr 37/2010 na 2,4-DMA i wyrazone jako
amitraza (suma amitrazy oraz wszystkich metabolitow zawierajacych czgsci czasteczek
o specyficznych wlasno$ciach dla grupy 2,4-DMA, wyrazona jako amitraza).

W Zadnej z probek pochodzacych z rodzin odymianych Wakontem nie stwierdzono
przekroczenia warto$ci maksymalnego limitu pozostatosci amitrazy MLP (200 pg/kg).
Probki pobrane z gniazda zawieraty $rednio 52,7 ng/kg amitrazy, z miodni 72,3 pg/kg,
a z miodu odwirowanego 58,3 pg/kg. W przypadku stosowania odymiacza nie obserwo-
wano wpltywu powtarzania zabiegdw na wzrost poziomu skazenia miodu.

Probki miodu pochodzace z rodzin odymianych tradycyjnie zawieraly znacznie wigk-
sze ilo$ci metabolitéw amitrazy. W miodzie z gniazda wykryto $rednio 124,4 pg/kg
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amitrazy, w probkach z miodni 94,3 pg/kg, a w probkach pobranych z miodu odwiro-
wanego 214,4 pg/kg. Skazenie miodu na poziomie wyzszym od MLP stwierdzono w 3.
(38%), z o$miu probek miodu pobranych po czwartym zabiegu oraz w 2., na 3 pobrane,
probkach miodu odwirowanego z tej grupy.

Na podstawie zroznicowanych zawartosci metabolitow amitrazy w miodzie mozna
wnioskowac, ze sposob aplikacji amitrazy rzutuje na ilo§¢ substancji aktywnej dostarcza-
nej do $rodowiska ulowego, a tym samym na efektywno$¢ warrozobdjczego dziatania
preparatu (patrz materiaty z 52 Naukowej konferencji Pszczelarskiej). Przy czterokrot-
nym powtdrzeniu zabiegdw odymiania metoda tradycyjng istnieje bardzo duze prawdo-
podobienstwo przekroczenia dopuszczalnego limitu pozostato$ci amitrazy w miodzie
obecnym w plastrach.

WPLYW CZASU PRZECHOWYWANIA NA
WELASCIWOSCI REOLOGICZNE SZTYFTOW
Z DODATKIEM PRODUKTOW PSZCZELICH

Urszula Goik!, Anna Ptaszek!, Tomasz Goik?,

'Uniwersytet Rolniczy w Krakowie, Wydziat Technologii Zywnosci, Katedra Inzynierii i Aparatury
Przemystu Spozywczego

?Politechnika Krakowska, Wydziat Mechaniczny, Katedra Dynamiki Ukladow Materialnych,
Instytut Mechaniki Stosowanej

Sztyfty to stale preparaty przygotowywane na podtozu glownie woskowo-ttuszczo-
wym. Przybieraja najczesciej posta¢ walca, ktory nie powinien pekac, kruszy¢ sig, tamac,
rozmazywac oraz nie ulega¢ zadnym zmianom. Forma taka zapewnia aplikacje substancji
leczniczej badz kosmetycznej. W pracy podjeto badania dotyczace zmian wiasciwosci
reologicznych sporzadzonych sztyftow bez i z zawarto$cig propolisu. Wtasciwos$ci reolo-
giczne sztyftow badano zaraz po ich sporzadzeniu, nastepnie przechowywano je przez 4
tygodnie poddajac badaniom reologicznym w regularnych odstgpach czasu. Badania te
wykonywano w temperaturze 27°C, 32°C i 42°C. W sktad sztyftow wchodzity surowce
takie jak: olej arganowy, masto kakaowe, woski, w tym réwniez wosk pszczeli oraz propo-
lis. Wosk pszczeli jest wytwarzany przez pszczele gruczoty woskowe, znajdujace si¢ na
brzusznej stronie odwloka. Sktada si¢ gléwnie z estréw wyzszych kwasow thuszczowych
i alkoholi, zawiera réwniez weglowodory, kwasy 1 inne substancje. W kosmetykach wosk
pszczeli pelni funkcje emulgatora, nadaje pozadang plastyczno$é, dziata przeciwbakte-
ryjnie i przeciwgrzybiczo. Propolis (kit pszczeli) to zywiczna, smolista substancja, ktdrej
pszczoty uzywaja np. do uszczelniania gniazda. Propolis odznacza si¢ aktywnoscig prze-
ciwbakteryjna, przeciwgrzybicza i przeciwwirusowg. Dziatanie antybiotyczne, zarowno
wobec bakterii, jak 1 grzybow, wykazuja flawonoidy i estry kwaséw fenolowych. Kit
w kosmetykach wykorzystywany jest jako sktadnik antybakteryjny, przeciwlupiezowy,
wplywajacy na sebum oraz wprowadzany jest jako srodek konserwujacy. Pomimo mozli-
wosci wystapienia reakcji alergicznej wykazuje mala toksyczno$¢ i dobrg kompatybil-
nos¢ ze skorg.

Badane sztyfty naleza do ptyndw nienewtonowskich rozrzedzanych $cinaniem, wlasci-
wosci takie zapewniaja odpowiednig aplikacje sztyftow na skoérze. Ograniczenie zjawiska
tiksotropii poprzez dodatek propolisu umozliwia lepsza odbudowe struktury preparatu po
odjeciu sit $cinajacych, czyli po aplikacji na skorze. Z tego powodu dodatek propolisu
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korzystnie wptywa na wiasciwosci aplikacyjne badanych preparatow. Ponadto wpltyw
temperatury na lepkos$¢ pozorng sztyftu z propolisem jest stabszy w poréwnaniu z szty-
ftami bez propolisu.

SKLAD ZWIAZKOW FENOLOWYCH W PROPOLISIE
I MIODZIE

Katarzyna Jaskiewicz

Zaktad Pszczelnictwa, Instytut Ogrodnictwa, ul. Kazimierska 2, 24-100 Putawy
e-mail: katarzyna.jaskiewicz@inhort.pl

Celem niniejszej pracy byta charakterystyka sktadu zwigzkow fenolowych w propoli-
sie pozyskanym z pasiek zlokalizowanych w réznych miejscach naszego kraju. Ponadto,
celem podjetych badan bylo poréwnanie sktadu zwiazkéw fenolowych w propolisie ze
sktadem tych zwigzkow w miodzie pozyskanym z tego samego miejsca co propolis.

Wykonano oznaczenia zawarto$ci zwigzkow fenolowych w probkach propolisu (n=7)
i miodu (n = 6), ktore pochodzity z pasiek Zaktadu Pszczelnictwa 10 w Putawach oraz
z pasiek prywatnych pszczelarzy. Pasieki te byly usytulowane w roéznych miejscach
(siedliskach roslinnosci).

Zawarto$¢ zwigzkoéw fenolowych (kwaséw fenolowych i flawonoidéow) oznaczono
technikg wysokosprawnej chromatografii cieczowej z detektorem z matrycg fotodiodowa
(HPLC-DAD, Shimadzu). Do wyizolowania zwigzkéw fenolowych z miodu i propolisu
zastosowano technike ekstrakcji do fazy statej (SPE) na kolumienkach Cleanert C18-SPE,
500 mg/6 ml (Agela Technologies) za pomoca metanolu. Rozdziat zwigzkow fenolowych
zostal przeprowadzony na kolumnie chromatograficznej Synergi 4u Fusion RP-80A
(o wymiarach 250 x 4,6 mm, Phenomenex) w uktadzie gradientowym z uzyciem dwoch
faz ruchomych (faza A — woda z 1% dodatkiem kwasu mrowkowego; faza B — metanol),
przy przeptywie fazy ruchomej 1 ml/min i temperaturze kolumny 40° C. Poszczeg6lne
zwigzki fenolowe zostaty zidentyfikowane na podstawie czasow retencji i analizy widm
tych zwiazkow.

Analizeilosciowa zwigzkow fenolowych w propolisie i miodzie wykonano metoda stan-
dardu zewnetrznego. Wyznaczono podstawowe parametry walidacyjne metody, takie jak:
liniowo$¢ 1 zakres roboczy. Dla oznaczanych zwigzkéw uzyskano zadowalajace (>0,995)
wspotczynniki korelacji liniowej w zakresie roboczym metody od 1 do 10 mg/1.

We wszystkich przebadanych probkach propolisu i miodu zidentyfikowano te same,
ale w roznych ilosciach fenolokwasy: kawowy, p-kumarowy, trans-ferulowy, salicylowy,
benzoesowy. W wigkszos$ci probek propolisu oznaczono réwniez kwas galusowy i wani-
linowy. Tylko w jednej probce propolisu nie wykryto tych kwasow. W probkach propolisu
najwyzsze zawarto$ci oznaczono dla kwasu benzoesowego od 1396,0 do 6557,9 mg/100 g
($rednio 4253,5 mg/100 g) i kwasu p-kumarowego od 1855,2 do 5186,4 mg/100 g
($rednio 3867,2 mg/100 g). Natomiast w miodzie byt to kwas salicylowy od 0,09 do
1,07 mg/100 g ($rednio 0,52 mg/100 g) i kwas kawowy od 0,08 do 0,52 mg/100 g ($red-
nio 0,29 mg/100 g). W Zadnej z analizowanych probek miodu nie wykryto kwasu galuso-
wego i kwasu wanilinowego.

Flawonoidami najczgéciej identyfikowanymi w probkach propolisu byly: izoramne-
tyna od 1857,1 do 5912,2 mg/100 g ($rednio 3837,9 mg/100 g), akacetyna od 1797,9
do 5480,4 mg/100g (srednio 3830,3 mg/100 g) i rutyna od 631,0 do 4681,9 ($rednio
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2412,5 mg/100 g). Zwiazki te w badanych probkach miodu wystepowaty w zdecydowa-
nie mniejszych ilosciach np.: rutyna od 0,12 do 3,40 mg/100 g (Srednio 1,15 mg/100 g),
izoramnetyna od 0,12 do 2,66 mg/100 g (srednio 0,62 mg/100 g), czy akacetyna od
0,15 do 1,39 mg/100 g ($rednio 0,55 mg/100 g). W zadnej z analizowanych probek miodu
nie wykryto luteoliny.

Bogaty skfad i réznorodnos¢ zwigzkow fenolowych wystepujacych w propoli-
sie 1 miodzie mozna thumaczy¢ zréoznicowaniem roslinnym siedliska pasiek, z ktorych
zostaly pozyskane probki do badan.

Omnis ars naturae imitatio est (Seneka)

PROCES KSZTALCENIA Z DYSCYPLINY APITERAPIA
W SYSTEMIE PRAWA O SZKOLNICTWIE WYZSZYM

Anna Radzikowska'!, Artur Stojko?, Zbigniew Binko?

'Gornoslaska Wyzsza Szkota Przedsigbiorczosci w Chorzowie
2Polska Fundacja Apiterapii w Katowicach
3Slaski Zwigzek Pszczelarzy w Katowicach

Naturoterapia obejmuje wiedze, umiejetnosci i kompetencje spoteczne z dziedziny
nauki o zdrowiu. Zdrowie z perspektywy naturoterapii wiaze si¢ ze zdolno$cia do utrzy-
mania optymalnego porzadku i funkcjonowania organizmu i jest wynikiem harmonij-
nej rownowagi zdrowego umyshu, ciata, ducha i srodowiska cztowicka. Uzdrawiajaca
moc natury oraz mechanizmy tkwigce w organizmie kazdej osoby stanowia rdzenio-
we zasady na ktorych opiera si¢ praktyka naturoterapii. Naturoterapeuta ma zachegcac
pacjenta do aktywnego wlaczenia si¢ w dbatos¢ o jego zdrowie poprzez zrozumienie jego
mocnych i slabych stron i wzigcie odpowiedzialnosci za swoje dziatania, jak i shuzy¢
porada w zakresie doradztwa zywieniowego i modyfikacji stylu zycia. Badanie i tera-
pia wlasciwe dla naturoterapii koncentruja si¢ na stosowaniu technik diagnostycznych
i szeregu naturalnych terapii wspierajacych leczenie, przywracajacych i utrzymujacych
zdrowie. W tej ostatniej grupie znajduje si¢ niewatpliwie apiterapia. Apiterapia, jeszcze
niedawno kojarzona z forma medycyny ludowej - dzisiaj staje si¢ coraz szerzej uznawang
sztuka medyczna, uznawang na catym $wiecie — na co wskazujg coraz liczniejsze badania
naukowe 1 kliniczne.

Mozliwos¢ ksztalcenia na poziomie akademickim w tej dziedzinie jest zastuga nowego
prawa o szkolnictwie wyzszym oraz Deklaracji Bolonskiej, postanowienn Konferencji
w Bergen z 2005 oraz roku.

Gornoslaska Wyzsza Szkota Przedsiebiorczosci im.K.Goduli w Chorzowie w ramach
specjalnosci Naturoterapia zapewnia studentom w ramach autorskiego programu dyscy-
pliny Apiterapia w szczegdlnosci takie moduly tresci programowych jak: produkty
pszczele i cel wykorzystania ich jako: suplementy zywnosci, surowce farmakopealne;
wykorzystanie standaryzowanych ekstraktow produktow pszczelich w poszczegdlnych
dziedzinach medycyny oraz terapiach naturalnych; zalecenia terapeutyczne apitoksyno-
terapii czy prozdrowotne dziatanie miodow i innych apiterapeutykow.

Na kazdym poziomie pobierania nauki program ksztatcenia w Uczelni opiera si¢ na
ramach kwalifikacji, ktore uwzgledniaja rowniez perspektywy koncepcji uczenia si¢
przez cale zycie opartej o system walidacji efektow uczenia si¢ poza formalnego i niefor-
malnego i na tej podstawie nadawanie kwalifikacji uczacym si¢. Stwarza to tym samym
mozliwo$¢ — wielokrotnego powrotu wielu osob do systemu edukacji w celu wzbogace-
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nia swoich kwalifikacji poprzez studia podyplomowe Apiterapia czy szeroki wachlarz
kursow doksztatcajacych, w tym w szczegolnosci z apiterapii 1 apidologii.

Ksztalcenie na studiach podyplomowych odbywa si¢ przez dwa semestry (160 godzin),
ma charakter praktyczny i obejmuje zagadnienia m.in.: filozofii natury i naturoterapii
w aspekcie filozofii i nauk medycznych, miejsce i rola apiterapii w §wietle nauk biotech-
nologicznych, jej stan obecny i miejsce w naukach medycznych oraz warsztaty praktycz-
ne w terenie. Dla os6b nie posiadajacych wyksztatcenia wyzszego uczelnia zapewnia
kursy doksztalcajace z zakresu apiterapii i apidologii w wymiarze godzin od czterech
do 160.

Omnia subiecta sunt naturae (Demokryt i Epikur)

STANDARYZACJA BIOLOGICZNA AKTYWNOSCI
FARMAKOLOGICZNEJ WYBRANYCH
MIODOW ODMIANOWYCH KRAJOWYCH,
SRODZIEMNOMORSKICH I TROPIKALNYCH
Z WYKORZYSTANIEM TESTOWEGO SZCZEPU
STAPHYLOCOCCUS AUREUS OXFORD 209 P

Artur Stojko!, Rafat Stojko?, Dorota Romaniuk', Mateusz Stojko?,
Aleksandra Helmin?

'Polska Fundacja Apiterapii

?Katedra Zdrowia Kobiety Wydziatu Nauk o Zdrowiu Slaskiego Uniwersytetu Medycznego, Oddziat
Ginekologii, Potoznictwa i Ginekologii Onkologicznej Szpitala Zakonu Bonifratrow w Katowicach
3Studenckie Koto Naukowe Slaskiego Uniwersytetu Medycznego w Katowicach

W strukturach chemicznych naturalnych miodéw zidentyfikowano ok. 320 substancji
chemicznych. Najwieksza grupe w sktadzie miodu stanowig weglowodany w ilosci ok.
20 gatunkow cukrow. Pozostate sktadniki to substancje aromatyczne i zwigzki polifeno-
lowe. W bardzo matlych ale znaczacych biotycznie ilosciach w strukturze miodu wystg-
puje biatko reprezentowane przez enzymy produkowane i wydzielane przez gruczoty
$linowe pszczol. Nalezy do nich zaliczy¢ inwertazg, o i f-amylazy i oksydaze glukozy.
Wymienione enzymy sa katalizatorami proceséw rozpadu polisacharydéw do cukrow
pojedynczych i utleniania glukozy do kwasu glukonowego. Koncowym efektem aktyw-
nosci strefy enzymatycznej jest powstanie nadtlenku wodoru — zwiazku o ustalonym
dzialaniu bakteriobdjczym i bakteriostatycznym. Nadto waznym skladnikiem miodu
jest acetylocholina, cholina oraz niewielka ilo$¢ olejkéw eterycznych i flawonoidow.
W sktadzie miodu znajduja si¢ rowniez zwiazki nierozpuszczalne w wodzie, a ktére
pozostaja na $cianach szklanego naczynia w postaci bialego nalotu, a po wyschnigciu —
biatego proszku. W sktadzie tej nowo otrzymanej substancji zostaly zidentyfikowane
dwa hormony roslinne, w tym kwas abscyzynowy i grupa zwiazkow z zakresu auksyn.
Jak wykazatly przeprowadzone badania, nowo otrzymana substancja, majac na uwadze
parametry wagowe, byla zdecydowanie wyzsza w miodach krajowych w poréwnaniu
z miodami tropikalnymi i $rédziemnomorskimi. Przyczyny powstania réznic nalezy
szuka¢ w roznicach sktadu chemicznego poszczegdlnych miodéw pochodzenia bota-
nicznego. Nadto sposdb pozyskiwania i powstawania miodu ma wptyw na ilo$¢ wyste-
powania substancji nierozpuszczalnych w wodzie. Miody tropikalne maja skrocony okres
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dojrzewania, a wysokie temperatury wptywaja na ich przegrzanie, przez co obnizajg ich
aktywnosc¢ biotyczng a tym samym jakos$¢ zdrowotna.

Majac na uwadze powyzsze uwarunkowania, nadrzgdnym celem pracy bylo uzyska-
nie z badanych miodéw suchej masy pozostatej z roztworéw wodnych i okreslenie ich
aktywnosci antybakteryjnej w stosunku do standardowego szczepu Staphylococcus
Aureus Oxford 209P. Przedmiotem badania byly miody odmianowe z grupy miodow
tropikalnych §rodziemnomorskich (midd kasztanowy, lawendowy i pomaranczowy) oraz
miodow krajowych (miéd mniszkowy, nawlociowy i lipowy). Badania prowadzono na
podtozu ptynnym o wartosci pH 4,0.

Otrzymane wyniki wskazuja, ze midd kasztanowy, lawendowy i pomaranczowy
w stezeniach 75mg, 150 mg 1 300 mg nie wykazuja jakiejkolwiek aktywnosci biotyczne;.
Midd lawendowy dopiero w ilosci 600 mg wykazuje stabg aktywno$é. Stezenia 1200 mg
w podtozu hamuja rozwoj badanego patogenu. W przypadku miodéw krajowych, miod
mniszkowy i lipowy juz w iloéci 75 mg wykazuje stabg aktywnosc., natomiast stezenie
300 mg i kolejne (600, 900 i 1200 mg) wskazuja na wysoki i silnie aktywny odczyn anty-
bakteryjny badanej substancji. Doktadne wyniki badan sa przedstawione w Tab.1

Tabela 1. Wyniki standaryzacji biologicznej frakcji nierozpuszczalnej w wodzie
uzyskanej z miodéw §rodziemnomorskich, tropikalnych i krajowych z wykorzystaniem
standardowego szczepu Staphylococcus aureus Oxford 209 P

o,z ILOSC Aktywno$¢ antybakteryjna
Nr N ATTTAMTOI Sggé ]::i“]z;%sc(il UZYSKANEJ uwarunkowana §te2eniem
1812 WYISCIOWEJ Sﬁils{? W podiozu
75 mg |150 mg|300 mg|600 mg
Miody Srédziemnomorskie i tropikalne

Midd kasztanowy 4000 ml 31g Brak | Brak | Brak +
2 Miod lawendowy 4000 ml 2,7g Brak | Brak | Brak | Brak
3 | Midéd pomaranczowy 4000 ml 2,1g Brak | Brak | Brak | Brak

Miody krajowe

4 Mioéd mniszkowy 4000 ml 81g + ++ | |
Midéd nawlociowy 4000 ml 76¢g + | |
Miod lipowy 4000 ml 93¢ ++ =+ | |

+ stabo aktywny
++  $rednio aktywny
+++  silnie aktywny

Streszczenia z Naukowej Konferencji Pszczelarskiej, Putawy 2016 99



WYNIKI STANDARYZACJI BIOLOGICZNEJ FRAKCJI
NIEROZPUSZCZALNEJ W WODZIE UZYSKANEJ
Z MIODOW SRODZIEMNOMORSKICH,
TROPIKALNYCH I KRAJOWYCH
Z WYKORZYSTANIEM STANDARDOWEGO SZCZEPU
STAPHYLOCOCCUS AUREUS OXFORD 209P

Artur Stojko', Dorota Romaniuk', Hanna Stojko,
Julieta Koztowska — Staniczek!, Aleksandra Helmin?

'Polska Fundacja Apiterapii,
2Studium Doktoranckie Uniwersytetu Slaskiego

W ramach programu ,,dyscyplina — Apiterapia” ma miejsce wykorzystanie produktow
pszczelich jako surowcow farmakopealnych lub wartosciowych suplementow zywno-
sci w aspekcie profilaktyki i leczenia. Wszystkie produkty zebrane i zmienione przez
pszczole lub przez nig wydzielane moga by¢ wykorzystane w wielu dziedzinach medy-
cyny oraz terapiach naturalnych. Podstawowa funkcja w ich aktywnosci farmakologicz-
nej jest migdzy innymi dziatanie antybakteryjne, regeneracyjne, detoksykacyjne a nawet
znieczulajace. Podstawowym produktem o wielowiekowej empirii jest miod, posiadaja-
cy wiele biotycznych funkcji ale wymagajacy naturalnego sposobu pozyskiwania i rzetel-
nych form postgpowania. W jego dystrybucji i przechowywaniu midd bezposrednio
pozyskany z ula zawiera w swym sktadzie oprocz ekstraktow nektaru i spadzi rowniez
pytek, ale przede wszystkim najbardziej wazng cz¢s¢ enzymatyczng wydzielang przez
pszczole. To wiasnie ta struktura bialkowa nadaje mu warto$¢ leku z oznaczong funkcja
farmakologiczng. Obecnie petnowarto§ciowe miody mozna uzyskaé tylko bezposrednio
w pasiekach uprawiajacych pszczelarstwo wedtug norm hodowlanych popartych postepo-
waniem etyczno- moralnym. Niestosowanie si¢ do tych prawidel i zasad w pozyskiwaniu
i dystrybuowaniu miodem powoduje ze z tego cennego produktu leczniczego powsta-
je stodzik ,,wzbogacony” hydrometylofulfuralem (HMF) w stezeniach dopuszczalnych
w miodach piekarniczych (przemystowych), czyli powyzej 15mg/kg miodu, pozbawiony
wlasciwosci terapeutycznych. HMF nie jest trawiony w przewodzie pokarmowym czto-
wieka 1 nie posiada zadnych wlasnos$ci odzywczych.

Podstawowym zatozeniem przeprowadzonych badan byto uzyskanie odpowiedzi, jaka
jest aktywnos$¢ antybakteryjna poddanych badaniom miodow krajowych (mniszkowego,
nawlociowego, lipowego) w pordwnaniu z miodami sréodziemnomorskimi i tropikalnymi,
reprezentowanymi przez miod kasztanowy, lawendowy i pomaranczowy. Miody krajowe
zostaty pozyskane bezposrednio z polskich pasiek. Pozostale zostaty sprowadzone przez
polskich importerow na rynek krajowy. Do badan wykorzystano Staphylococcus Aureus
Oxford 209P na podtozu ptynnym. Aktywno$¢ oznaczano dla stezen miodu w pozywce
ptynnej w ilosciach 75mg, 150mg, 300 mg, 600mg, 900mg i 1200 mg. Uzyskane wyniki
wskazuja, ze miody kasztanowy, lawendowy i pomaranczowy swoja aktywno$¢ antybak-
teryjng osiagaja w stezeniu 1200mg w podiozu plynnym, natomiast miod mniszkowy,
nawtociowy i lipowy juz w stezeniu 150 mg wykazujg aktywno$¢ antybakteryjna, ktora
jest utrzymywana w dalszych pomiarach tej funkcji. Doktadne wyniki badan sa przed-
stawione w tabeli nr 1.
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Tabela 1. Wyniki standaryzacji biologicznej aktywnosci farmakologicznej wybra-
nych miodéw krajowych, srodziemnomorskich i tropikalnych z wykorzystaniem stan-

dardowego szczepu Staphylococcus aureus Oxford 209 P

Numer
proby

Nazwa miodu
odmianowego

Aktywno$¢ antybakteryjna oznaczanych stezen

75 mg | 150 mg | 300 mg | 600 mg | 900 mg |1200mg

Miody Srédziemnomorskie i tropikalne

1 Miod kasztanowy Brak Brak Brak + ++ +++
Miéd lawendowy Brak Brak Brak Brak + ++
Mibdd pomaranczowy | Brak Brak Brak + ++ +++
Miody krajowe
4 Midd mniszkowy + + ++ +++ 4t T+
Miédd nawtociowy Brak + + ++ A+ T+
6 1?};[;(3;; + ++ +++ ++ +4+ +++
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