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BEE BIOLOGY - BIOLOGIA

TRZY SUBSTANCJE WYTRYSKIWANE PRZEZ
TRUTNIE W CZASIE NATURALNEGO
| SZTUCZNEGO UNASIENIANIA MATEK
PSZCZELICH

Jerzy Woyke
Zaktad Hodowli Owad6w Uzytkowych, SGGW, Warszawa

Wszyscy autorzy prac o naturalnym i sztucznym unasienianiu opisuja, ze trutnie
wytryskuja podczas wynicowywania narzadu kopulacyjnego dwie substancje; nasienie
i $luz. Rocznie pobiera si¢ do sztucznego unasieniania matek, nasienie od
okoto 1 miliona trutni. Nikt nie zauwazyt jednak, ile substancji naprawdg trutnie
wytryskuja w czasie wynicowania narzadu kopulacyjnego.

W celu zbadania tego zagadnienia, okreslatem substancje wytryskiwane przez trutnie
podczas sztucznego wy nicowywania narzadu kopulacyjnego, oraz badatem substancje
znajdujace si¢ w znamieniu weselnym matek.

Narzad kopulacyjny trutnia wynicowywatem przez ucisk tutowia, a nastgpnie
odwioka. Wytrysniete substancje badatem pod mikroskopem.

Matki ze znamieniem weselnym tapatem przed ulikami weselnymi ze specjalnie
przystosowanym wylotkiem. Do przednigj $cianki ulikow z dziewiczymi matkami,
przymocowatem przezroczysta rurke z odejmowana krata odgrodowa. Wyloty matek
obserwowatem w godzinach 12 — 17. Gdy matka pojawita S¢ w rurce, wyjmowatem
krate, wypuszczatem matke, poczym krate zaktadatem ponownie. Matki, ktére wrdcity
z lotu weselnego ze znamieniem weselnym, tapatem i zatruwatem.

Do badan mikroskopowych pobieratem wytry$niete substancje z réznych migjsc
wynicowanego narzadu kopulacyjnego trutni, i réznych migsc znamienia weselnego
matek. Substancje te umieszczatem albo na mikroskopowym szkietku podstawowym
i przykrywatem szkietkiem nakrywkowym, albo najpierw umieszczatem je w naczynku
z woda, lub ptynem fizjologicznym. Nastepnie badatem te substancje pod
mikroskopem, stargjac Si¢ je zidentyfikowac.

Wsréd substancji  pobranych z wynicowanego narzadu kopulacyjnego trutni,
znajdowaly sie plemniki, $luz z gruczotéw sluzowych, oraz strzepki nabtonka z wypu-
stkami. Stwierdzitem, ze jest to nabtonek zerwany z gruczotéw $luzowych. Nabtonek
ten stanowi okoto 1/4 - 1/3 objetosci substancji wytryskiwanych przez trutnia. Jest on
widoczny pod powiekszeniem uzywanym do sztucznego unasieniania matek. Mozna
go odrozni¢ od §luzu, gdyz jest przezroczysto biatawy, podczas gdy $luz jest biaty.
Przy nieostroznym pobieraniu nasienia, mozna pobra¢ do igly do sztucznego
unasieniania, procz nasienia, rowniez ptynny $luz i nabtonek. Zawartoscia ta mozna
unasieni¢ matke. Natomiast, jezeli do igty pobierze se procz nasienia réwniez gesty
$luz, wowczas igta zatyka sie.
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Matki, ktére wrdocity z lotu weselnego ze znamieniem weselnym, miaty jajowody
wypetnione plemnikami. W znamieniu weselnym biata czes¢, tkwiaca w komorze
zadtowe] matki, ganowit $luz. Jednak wystajaca z odwioka koncowa czgs¢ znamienia
oraz koncowa nitka sa biatawo przezroczyste. Stwierdzitem, ze jest to nabtonek
z gruczotdw sluzowych trutnia.

Wynika z tego, ze nabtonek z gruczotow s$luzowych jest wytryskiwany nie tylko
podczas sztucznego wynicowywania narzadu kopulacyjnego trutnia, ale réwniez
W czasie natura nego unasieniania matek pszczelich. Wida¢ wigc, ze trutnie wytryskuja
podczas sztucznego i naturalnego unasieniania matek nie dwie subgtancie jak
dotychczas uwazano, lecz trzy: plemniki, §luz i nabtonek.

BUDOWA PLASTROW PRZEZ PSZCZOLY W
WARUNKACH NATURALNYCH

Katja Kuhl, Benedikt Polaczek, Burkhard Schricker
Freie Universitat Berlin, e-mail: agbienen@zedat.fu-berlin.de

W naturalnych warunkach (np. w dziuplach) pszczota miodna Apis mellifera buduje
pionowe, réwnolegte do siebie plastry. Szesciokatne woskowe komorki plastréw stuza
pszczotom do wychowu nowych pokolen pszczoét oraz jako magazyn pokarmu.

Po osadzeniu roju pszczoty zaczynaja budowat w widu migiscach nowe zaczatki
plastréw, po czym 1acza je w jeden duzy. Mimo panujacej ciemnosci plastry te
budowane 53 najczescig rownolegle do siebie Réwniez odstepy pomiedzy plastrami
sq rownej szerokosci.

Wczesnigjsze doswiadczenia wykazaly odchylenia kierunku budowy plastrow
przez naturalny réj do kierunku utozenia plastréw rodzinie matecznej.

Za kierunek dzikiej budowy odpowiedzialne sa ptytki magnetyczne w odwtokach
robotnic. Ptytki te powstaja u starszych poczwarek i ukladagja sie w jednakowym
kierunku u wszysgkich robotnic wyhodowanych w jednej rodzinie.

W doswiadczeniu sprawdzano, czy miode pszczoly po osadzeniu w naczyniu
zachowaja kierunek budowy plastrow.

Do okragtego, przezroczystego ula osadzono mtode pszczoty z dwdch rodzin. Jedna
grupa pochodzita z rodziny o potozeniu ramek wschdd — zachod, druga péinoc —
potudnie. Celem przyspieszenia budowy rodzinki otrzymywaty czerwiaca matka
i karmione byty roztworem miodu. By rodzinki nie opuscity nowego naczynia maka
miata skracane jedno skrzydto, a wylotem zabezpieczony byt krata odgrodowa.

W doswiadczeniu zaktadano, ze pszczoty pochodzace z dwdéch rodzin o réznym
kierunku potozenia budowac¢ beda plastry krzyzujace sie pod katem 90°.

Kierunek zaczatkbw budowy plastrow w wielu przypadkach sie zgadzat
z zatlozeniem, co swiadczy o wykorzystywaniu przez budujace pszczoly pola
magnetycznego. W dalszym jednak przebiegu budowy pszczoty zmieniaty kierunek
budowy plastrow zachowujac jednak jednakowy miedzy nimi odstep.
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WPLYW CZERWIU NA ZMIANY ANATOMICZNE
| DLUGOSC ZYCIA ROBOTNIC PSZCZOLY
MIODNEJ (Apis mellifera)

Karolina Kuszewska, Zahra Naeef Ayoub,
Marta Wantuch, Michat Woyciechowski

Ingtytut Nauk o Srodowisku, Uniwersytet Jagi ellonski

Celem badan byto testowanie hipotezy mowiacej o tym, ze robotnice, ktére
pozostaja W macierzaku po réjce, zyja diuzej, poniewaz nie wykonuja pracy zwiazanej
Z wychowaniem nowego czerwiu. Przewidywania oparto na wczesnig szych badaniach,
w ktorych wykazano, ze dtugosé¢ zycia robotnic jest negatywnie skorelowana z inten-
sywnoscia pracy wykonywana przez nie wewnatrz ula (Neukirch 1982), a takze
Z intensywnoscia opieki nad potomstwem (Maurizio 1954). Inne badania wskazywaty,
ze pszczoly, ktére wychowywaty mnigj czerwiu upodabniaty sie do pszczét zimowych,
nawet w czasie petni sezonu (Fluri i wsp. 1982, Omholt 1988, Mattilai wsp. 2007).

Badania wykonano wiosna 2008 roku. Pie¢ rodzin pszczelich zostato podzielonych
napot lotu. W jednym odktadzie zngdowat sie odkryty czerw bez matki, w drugim zas
zngjdowala sic matka bez odkrytego czerwiu. Matka ta byta izolowana na dwdch
plastrach, a co trzeci dzien plastry te byty przenoszone do bezmatecznego odktadu.
Jednodniowe pszczoty, wychowywane w tych samych warunkach, pobrano przed
rozpoczeciem eksperymentu. Jedna grupe oznakowano indywidualnie do
eksperymentu polowego, druga zas oznakowano jedynie markerem do eksperymentu
| aboratoryjnego. Nastepnie rowng liczbe pszcz6t z obu grup wpuszczono do odktadu
z czerwiemi do odktadu bez czerwiu. Pszczoty znakowane indywidua nie postuzyty do
badan w warunkach polowych. Krzywe przezywania wykreslono tutaj na podstawie
obserwacji prowadzonych co trzy dni, od samego poczatku eksperymentu. Pszczoty
znakowane markerem postuzyly natomiast do oceny dtugosci zycia w warunkach
| aboratoryjnych. Robotnice te, po 19 dniach przebywania w obecnosci lub przy braku
wymagajacego karmienia czerwiu, wylapywano i umieszczano w laboratorium -
w klateczkach (32°C, RH 50%). Kazdego dnia liczono spadte osobniki i na tej
podstawie wykreslono krzywa przezywania. Z obu odktadéw w 19 dniu zycia pobrano
tez robotnice do badan anatomicznych.

Otrzymane wyniki nie potwierdzily pogawionej na wstepie hipotezy, bowiem nie
stwierdzono istotnych réznic w diugosci zycia robotnic wychowujacych i nie
wychowujacych czerwiu. Robotnice z obu grup nie roznity sie takze liczba rureczek
jajnikowych ($rednio 5,5 w obu grupach), naomiast wykazano réznice w wielkosci
gruczotu gardzidowego. Robotnice, ktore wychowywaly czerw mialy wieksze
pecherzyki gruczotu gardzielowego (srednio 16 000 um?) niz pszczoly, ktére nie
wychowywaty czerwiu ($rednio 11 000 pnv).
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ODWIEDZANIE PRZEZ ROBOTNICE PSZCZOLY
MIODNEJ JAJ ZLOZONYCH W KOMORKACH
MATECZNYCH | PSZCZELICH

Krystyna Czekonska, Adam Tofilski, Monika Gtab
Uniwersytet Rolniczy w Krakowie.

U pszczoty miodnej (Apis mellifera) od momentu ztozenia jga do wylegniecia si¢
larwy mijatrzy dni. W tym czas e robotnic odwiedzaja komarke, w ktérej ztozone jest
jajo, poprzez wejscie do komérki lub wiozenie do nigj glowy. Celem badan byto
okresleniejak diugiei czeste sa wizyty robotnic w komorkach matecznych i roboczych
bezposrednio przed ztozeniem w nich jaja i po jego ztozeniu. Analizowano takze
wptyw pory dniai wieku jg na czestotliwosé wizyt.

Badania prowadzono na dwdch rodzinach pszczelich umieszczonych w ulach

obserwacyjnych. W trakcie badan rodziny byty w nastroju rojowym. Zachowania
robotnic monitorowano przy pomocy kamer zamontowanym w $cianach ula.
W kazdym ulu zngjdowalo si¢16 kamer. Kamery potaczone byty z komputerem, ktéry
rejestrowat obraz wideo. Na podstawie zarejestrowanych danych okreslono jak czesto
robotnice zagladaly do komérek i jaka byta dtugosé tych wizyt. W sumie analizie
poddano 10 matecznikéw rojowych i 20 komérek roboczych, w ktérych jga ztozone
zostaly w podobnym czasie. Kazda komérke obserwowano 8 razy po 15 minut.
Pierwsza obserwacje wykonano przed ztozeniem jaja, a kolejne w odstepach
dwunastogodzinnych juz po ztozeniu jga. Obserwacje prowadzone byly o satej porze
dnia i nocy odpowiednio o 12:00 i 24:00.

Stwierdzono, ze robotnice zdecydowanie czesciej odwiedzaty komdrki mateczne
(12,8 razy na minute¢) w poréwnaniu do komérek roboczych (4,9 razy na minute).
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Takze czas trwania odwiedzin komorek matecznych (24,51 sekund) byt dtuzszy w
poréwnaniu do czasu trwania odwiedzin komorek roboczych (19,49 sekund).
Ngczescig robotnice odwiedzaty komorki mateczne na poczatku trzeciego dnia
rozwoju jg a komorki robocze przed ztozeniem jaja. Po ztozeniu jaja w komdrkach
roboczych liczba wizyt zmniejszyta si¢ i do konca badan pozostawata na zblizonym
poziomie. W ciagu dnia robotnice diuzel przebywaty w komérkach matecznych, noca
za$ w komorkach roboczych.

THE ROLE OF SEASONAL CHANGES IN
OLFACTORY LEARNING OF WORKER
HONEYBEES (Apis mellifera carnica Pollm.)

Algirdas Skirkevi¢ius! Laima Blazyté-Ceredkiené?
L Vilnius Pedagogical University, Studentu 39, LT-2034 Vilnius, Lithuania, e-mail: al gskirk @ktl.mii.lt

2 Institute of Ecology of Vilnius University, Akademijos 2, LT-2600 Vilnius, Lithuani,
e-mail: blazyte@ekoi.lt

In temperate climates, a honeybee colony follows a seasond cycle related to its
needs throughout the year (Seeley, Visscher 1985). It is known that foraging
experiences, communication (Naumann et a. 1991), sensitivity of chemoreceptors
(Skirkevicius, Skirkeviciene 1999), olfactory response of bees by proboscis extension
before a food reward (Skirkevicius, Blazyte-Ceredkiene 2005) vary depending on
seassonal changes in a colony. The aim of the study was to examine the effect of
aseason on the olfactory conditioning of honeybees to the queen extract odour
(pheromone).

Methods. The study was carried out in Lithuania in the course of two years
(inJanuary — November 2001 and 2002). Worker honeybees (Apis mellifera carnica
Pollm.) were investigated.

Conditioning involves pairing the presentation of the queen extract (dose of
0.001 of queen equivalent) odour to a restrained bee with a subsequent reward
(30% sucrose solution). We egdimated the conditioned response level at the 10th
learning trial and the rate of conditioning (the number of learning trids after which the
conditioned response level did not increase).

Results. Part of worker bees displaying a conditi oned response to the queen extract
odour after ten training trials in 2001 and 2002 retained the same seasond variation
pattern (c?=0.76; df=1; p=0.38). The investigated honeybees exhibited a consistently
high level of olfactory conditioning in winter and spring months. The investigation
showed that about 75% of worker bees responded to a conditioned stimulus. In June,
the percentage of worker bees responding to the conditioned stimulus decreased to
63.4%, but this decrease was not statigtically significant (p=0.26). From July the
conditioning leve began to inarease and achieved optimum in early autumn. There
were more bees responding to the conditioned stimulus in September than in April
(p=0.03), May (p=0.02), June (p<0.01) and July (p=0.04). In October the level of
olfactory conditioning dropped to 71.8%, i.e. it was lower than in September (p=0.02).
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Seasonal changes may have affected the speed of conditioning to the queen extract
odour (c*=65.55; df=11; p<0.01) also. The optimum speed of olfactory learning was
achieved in autumn. The speed of olfactory learning in September did not differ
statistically from that in November (p=0.09). On average, the bees needed two learning
trids for acquisition. In winter, the number of trials needed for acquisition increased to
about three learning trials in January and February. In early spring the speed of
conditioning increased geadily, i.e. the average number of learning trials decreased to
2.5 in March, which was significantly smaler compared with that in February
(p<0.01). The speed of conditioning required for acquisition followed a decreasng
trend from March to July, i.e. in April — July the olfactory conditioning of honeybees
was the slowest. Most bees needed more than three learning trials for acquisition.

Conclusions. Results of the present research show that a season is a very important
factor in olfactory learning of worker bees. It affects both the learning ability and the
speed of learning of worker bees when the queen bee odour is used as a conditioned
stimulus. The optimum olfactory learning of bees was achieved in early autumn,
whereas the conditioning level recorded in June was low. The highest speed of
conditioning was observed in autumn, whereas the lowest- in spring. It is essentia to
take notice of a season when comparing learning abilities of honeybees.
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WPLYW DODATKOW ZYWIENIOWYCH NA
DEUGOSC ZYCIA PSZCZOL ROBOTNIC

Krzysztof Olszewski, Grzegorz Borsuk

Katedra Biologicznych Podstaw Produkcji Zwierzecej, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie,
e-mail: krzysztof.olszewski@up.lublin.pl

Zmiany w strukturze uzytkdéw rolnych a takze warunki klimatyczno-pogodowe
sprawiaja, ze na przewazajacym obszarze kraju pozytki skupione sa w pierwszej
potowie sezonu. Niedobdr nektaru da Se zastapi¢ syropem. Bardzig dotkliwe skutki
dla rodzin pszczdich ma brak pytku lub staba jego jakos¢ poniewaz pylek jest dla
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pszcz6t jedynym zroditem biatka, zwiazkéw mineralnych, witamin i lipidow. Jest takze
surowcem do produkcji mleczka pszczelego. Jego niedobor odbija Se negatywnie na
kondycji rodzin pszczelich. Aby zminimdizowa niedobory pytku niektorzy
pszczelarze  stosuja  dodatki  zywieniowe  przeznaczone dla  pszczoth
Postanowiono zbada¢ wplyw dwdch dostepnych w kraju dodatkéw zywieniowych na
diugosé¢ zycia pszczot w warunkach laboratoryjnych. Pierwszy z nich okreslany dale)
jako D1 zawiera miedzy innymi: witaminy z grupy B, wywary roslinne i ok. 7% biatka
Drugi D2 zawiera witaminy i aminokwasy.

Jednodniowymi pszczotami nasiediono klateczki Woykego. W kazdel z nich
umieszczono po 50 pszcz6t. Stworzono trzy grupy po 10 klatek w kazdej. Grupe
kontrolng stanowity pszczoty zywione samym syropem cukrowym 1:1. Kolejne dwie
grupy stanowity klatki z pszczotami zywionymi przez pierwszy tydzien doswiadczenia
syropem 1:1 z dodatkiem D1 i D2. Po tygodniu wszystkie grupy zywione byty
syropem. Doswiadczenie kontynuowano przez 45 dni. W tym czasie codziennie
liczono padte pszczotly oraz uzupetniano pokarm. Caly czas trwania doswiadczenia
podzielno na trzy okresy: 1-15 dnia, 16-30 dnia, i 31-45 dnia. Dla tych okresow
wykonano obliczenia

Tabela 1

Liczba pszczot padtych srednio w jednej klatce w jednym dniu testu w
kolejnych okresach doswiadczenia.

Okresy
Grupa ; - -
1-15dnia 16-30 dnia 31-45 dnia
syrop/kotrola 0,37A 1,38 1,32
syrop+D1 1,418 1,17 0,85
syrop+D2 0,28A 1,68 1,22

(a b) réznicaistotnadlaP £ 0.05; (A, B) réznicaistotna dlaP £ 0.01

W okresie 1-15 dnia doswiadczenia najwieksza smiertelnos¢ stwierdzono w grupie
syrop+D1, a najmnigjsza w grupie syrop+D2, ktéra nie réznita si¢ istotnie od grupy
kontrolngl. W okresie 15-30 dnia smiertelnos¢ w grupie syrop+D1 byta najnizsza
i spadta w poréwnaniu do okresu 1-15 dnia podczas gdy $miertelnos¢ w dwaoch
pozostatych grupach znacznie wzrosta Takze w okresie 31-45 dnia $miertel nos¢
w grupie syrop+D1 byta ngjnizsza, w dwoch pozostatych grupach byta zblizona.

Dodatek D1 podawany mtodym pszczotom w pierwszych dniach zycia wyraznie
zwiekszat ich smiertelnos¢ wzgledem grupy kontrolnegj oraz grupy syrop+D2. Jednak
w dwéch pozostalych okresach smiertelnos¢ w grupie pszczét, ktore w pierwszych
dniach zycia dostawaty pokarm z dodatkiem D1 byta najnizsza.
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AKTYWNOSC WYBRANYCH HYDROLAZ W
EKSTRAKTACH Z Varroa destructor ORAZ W
HEMOLIMFIE ROBOTNIC Apis mellifera carnica

Regina Fraczek!, Krystyna Zoéttowskal, Zbigniew Lipinski?

1K atedra Biochemii, Wydziat Biologii, Uniwersytet Warminsko-Mazurski, ul. Oczapowskiego 1A,
10-719 Ol sztyn, e-mail: regi na.fraczek@uwm.edu.pl
2Ul. Wengris 8, 10-735 Olsztyn, Poland, e-mail: lipinski@sprint.com.pl

Badano aktywnos¢ hydrolaz rozktadajacych biatka, ttuszcze i cukry w wyciagu
zroztoczy Varroa destructor oraz w hemolimfie robotnic pszczoty miodnej
z podgatunku (Apis mellifera carnica) sosujac potilosciowy test APl ZY M.

W ekstraktach z pasozyta stwierdzono aktywnos¢ 17 z 19 badanych hydrolaz.

W wyciagach z pasozyta nie wykazano aktywnosci chymotrypsyny oraz lipazy Cl4.
Wsérod proteaz aktywnosé trypsyny byta bardzo niska, wyzsza aktywno$é miaty
aminopeptydazy leucynowa i walinowa niz cystynowa. Ws$rod esteraz pasozyta
wysoka aktywnos¢ miaty fosfatazy alkaliczna i kwasna za$ esterazy C4 i C8 nika.
W podklasie glikozydaz najwyzsza aktywnos¢ miaty kolejno: p—gal aktozydazy,
B—glukozydazy i N—acetylo—-B—glukozaminidazy oraz a-glukozydazy i o-fukozydazy,
natomiast bardzo niska aktywnos¢ o—galaktozydaza i a-mannozydaza.

W hemolimfie robotnic pszczoty miodnej aktywne byty wszystkie badane enzymy
(19), wsérod nich wysoka aktywnosé mialy hydrolazy estrow fosforanowych oraz
esterazy C4 i C8. Aktywnos¢ lipazy C14 byta $ladowa. Niska aktywnos¢ miaty
chymotrypsyna, trypsyna i aminopeptydaza cysteinowa, wysoka aminopeptydaza
wdinowa, bardzo wysoka aminopeptydaza leucynowa. Wsrdd glikozydaz najbardzie)
aktywne byly: o-glukozydazy i p-galaktozydaza, N-acetylo—glukozaminidazy,
B—glukozydazy i a-mannozydaza. Pozostate enzymy tej podklasy miaty bardzo niska
aktywnosc.

Poziomy aktywnosci wickszosci badanych enzymoéw byty zblizone u zywiciela
i pasozyta ~ Gléwne  roznice  dotycza  a—fukozydazy,  p—glukuronidazy
i o—galaktozydazy. Enzymy te byly znacznie bardzigj aktywne w ekstraktach
z V. destructor niz w hemolimfie pszczot. Spostrzezenie to sugeruje, ze enzymy te maja
duze znaczenie w rozkladzie glikoprotein pszczoly przez roztocza w ogdle, w tym
gtdwnie w hydrolizie proteoglikanéw wystepujacych w jegj kutikuli. Szczegdlnie
w trakcie zerowania na zasklepionych postaciach czerwiu.
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BEE BREEDING AND GENETICS
HODOWLA | GENETYKA

WSOBNOSC PSZCZOLY MIODNEJ W WARUNKACH
SZTUCZNEGO | NATURALNEGO UNASIENIANIA

Andrzej Oleksa, Igor Chybicki, Jarostaw Burczyk

Zaktad Genetyki, Instytut Biologii Eksperymentalnej, Uniwersytet Kazimierza Wielkiego,
ul. Chodki ewicza 30, 85-064 Bydgoszcz, e-mail: olek@ukw.edu.pl

Powaznym ograniczeniem selekcji pszczét w pasiekach hodowlanych jest ich
niewielka liczebnos¢, na og6t nie przekraczajaca 100 — 150 rodzin. W takich
populacjach wzrasta prawdopodobienstwo kojarzenia sS¢ miedzy osobnikami
spokrewnionymi, co prowadzi do wzrostu wsobnosci populagji. Jedna z konsekwendji
podwyzszonej wsobnosd jest zjawisko depregi wsobnej, przejawigjace sie m. in.
zmnigjszona przezywalnoscia czerwiu. Wzrost wsobnosci wywotuje takze zaburzenia
proporcji ptci (osobniki homozygotyczne pod wzgledem gendw determinujacych pte¢
sq sterylnymi samcami), co z kolei wptywa negatywnie na efektywng wielkosé
populacji i przyczyniasie do dalszego wzrostu wsobnosci populacji. Negatywne skutki
wsobnosci moga sie pogtebi¢ w przypadku intensywne selekcji pod wzgledem cech
uzytkowych prowadzong w obrebie linii. W takich przypadkach wzrost wsobnosci
nastepuje najszybcigl i zwykle prowadzi do powaznego zawgzenia zmiennosci
genetycznej populacji, co negatywnie wptywa na zywotno$¢ pszczot i przezywal nosé
czerwiu, oraz ostabia zdolnosci adaptacyjne do zréznicowanych warunkow
srodowiskowych. W zwiazku z tym istotna staje Sie ocena stopnia wsobnosci materiatu
wykorzystywanego w hodowli, do czego tradycyjnie wykorzystywane sa informacje
o rodowodzie matek. Wobec braku tego rodzaju danych, istotnych informacji moga
dostarczy¢ markery DNA, w tym zwlaszcza mikrosatelity (SSR). Chociaz markery
SSR s3 szeroko wykorzystywane w rozwiazywaniu réznorodnych problemow
hodowlanych, pojawigjace si¢ niekiedy allele zerowe moga zaburza¢ ocene wsobnosci,
stopnia pokrewienstwa oraz miar zroznicowania genetycznego. Uwzglednienie
obecnosci dleli zerowych podczas analiz zwieksza popravnosé wynikow, jednak
powszechnie przyjete estymatory daja zawyzone oceny czestosci dleli zerowych w
warunkach chowu wsobnego. W takim przypadku konieczne jest wykorzystanie takiej
metody, ktéra umozliwiajednoczesna oceng czestosci aleli zerowych i wspdtczynnika
wsobnosci M etoda ta, zaimplementowana w programie komputerowym INEST, zostata
wykorzystana do okreslenia poziomu wsobnosci pszczot Apis mdlifera mellifera
pochodzacych z linii Augustowskiej i Potnocnel pobranych z populagi
0 zréznicowane] wielkosci i réznym sposobie unasienniania (naturalne vs. sztuczne).
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LICZBA | ZYWOTNOSC PLEMNIKOW W
PECHERZYKACH NASIENNYCH TRUTNI
UTRZYMYWANYCH W CIEPLARCE

Aleksandra Langowskal, Monika Fliszkiewicz?!,
Pawetl Chorbinski?

'K atedra Hodowli Owadow Uzytkowy ch, Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu
2pracownia Choréb Owaddw Uzytkowych K atedry Epizootiologii i Administracji Weterynaryjnej,
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W badaniach okreslono liczbe plemnikow oraz odsetek zywych plemnikéw
w pecherzykach nasiennych trutni utrzymywanych w cieplarkach oraz w rodzinach
pszczelich.

Ramke z zasklepionym czerwiem trutowym umieszczono w cieplarce. Trutnie po
wygryzieniu, tj. w wieku 0-24 godziny, przenoszono badz do klateczek z 1-dniowymi
robotnicami (15 trutni + 150 robotnic) i umieszczano w cieplarce (31°C), badz
znakowano i umieszczano w rodzinach pszczelich w pasiece. Opiekanad pszczotami w
cieplarce polegata na codzienngl wymianie syropu cukrowego, ktory byt jedynym
pokarmem podawanym do klateczek, oraz na usuwaniu martwych osobnikéw. Trutnie
utrzymywane w rodzinach pszczelich w roku 2007 przebywaly na 3 plastrach
zczerwiem oraz z pierzga, zamknigtych w 3-ramkowym izolatorze z kraty
odgrodowej. W roku 2008 nie zastosowano izolatorGw.

Nasienie analizowano 10 i 14 dnia od wygryzienia s¢ trutni z komoérek. Liczbe
plemnikéw w pecherzykach nasiennych okreslono stosujac metode opisana przez
Woykego (1960). Ocene zywatnosci plemnikow wykonano jedynie w roku 2007,
wediug metody opisanej we wczesniejszym doniesieniu Chorbinskiego i wsp. (2005).

Tabela 1
Liczba plemnikdw w pecherzykach nasiennych trutni + odchylenie
standardowe.
_ 2007 2008
Warunkl_ Trutnie Trutnie Trutnie Trutnie
utrzymania n n n n
10-dniowe 14-dniowe 10-dniowe 14-dniowe
cieplarka 9 444 500 ab 5 10 909 800 a 6 828525 ¢ 20 10847100 b 20
P +2 201730 +1 742088 + 3147 984 +3 030 355
ul 6 304 800 b 5 12 525700 a 12 993 750 ab 20 14 451 800 a 20
+4 277794 + 673 156 +4 233 356 +4 515 654

Dladanego roku wartosci oznaczone tymi samymi literami nie réznia si¢ od siebie istotnie
(Test t-Studenta a = 0,05).
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Tabela 2

Procent zywych plemnikéw w pecherzykach nasiennych trutni (wybarwionych
wytacznie przez SYBR-14) " odchylenie standardowe. Odczyt z cytometru
przeptywowego; barwienie: SYBR-14, jodek propidyny.

Warunki Trutnie Trutnie
utrzymania 10-dniowe 14-dniowe
cieplarka 83,0+53a 91,8+49a
ul 85,2+11,4a 5 84,4+19a

Wartosci oznaczone tymi samymi literami nie réznia si¢ od siebieistotnie (Test t-Studentaa = 0,05)

Liczba plemnikéw w pecherzykach nasiennych réznita si¢ istotnie ze wzgledu na
wiek trutni, tj. trutnie 10-dniowe posiadaty mnigj plemnikéw niz trutnie 14-dniowe.
Naomiast wptyw warunkéw utrzymania ujawnit si¢ w drugim roku badan, gdy do
andiz wzeto wigksza liczbe trutni. Trutnie utrzymywane w cieplarkach posiadaty
nieco mnigsza liczbe plemnikéw w pecherzykach nasiennych niz trutnie przebywajace
w rodzinach pszczelich. Jakos¢ nasienia trutni, wyrazona odsetkiem zywych
plemnikéw, byta wysoka bez wzgledu na wiek trutni i warunki utrzymania
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NOWA METODA OCENY
MORFOLOGICZNEJ PSZCZOL

Dariusz Gerulal, Pawel Wegrzynowiczl, Adam Tofilski?2

Oddziat Pszczelnictwa ISK w Putawach
ZUniwersytet Rolniczy w Krakowie.

Celem pracy byto opracowanie komputerowej, automatycznej metody pozwa ajacej
naszybkiei jednoznaczne okreslenie przynal eznosci rasowej badanych probek pszczot.
Opracowano ja dla linii hodowlanych pszczdt, aktualnie uzytkowanych w Polsce,
nalezacych do podgatunku (rasy) A. m. carnica, A. m. caucasica i A. m. melifera.
Wykorzystuje ona charakterystyczne dla pszczot tych ras uzytkowanie pierwszej pary
skrzydet (Tofilski 2005). Metoda ta ma zastapi¢ aktudnie uzywana, opracowana przez
Gromisza (1981), polegajaca na mikroskopowych pomiarach szerokosci 1V tergitu,
diugosci jezyczka oraz indeksu kubitadnego. Automatyzacja pomiaréw jest znacznie
mnigj pracochtonna i obarczona mnigszym biedem jak w przypadku manual nego
wykonywania pomiaréw cech morfol ogicznych pszczot (Tofilski 2006).
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Pierwszym etapem pracy byto opracowanie modeli matematycznych, dla kazdej
rasy pszczot. Nastepnie modele te wykorzystano do zbudowania programu
komputerowego ,,SKRZYDLAK” z modutem odpowiedzidnym za kwalifikowanie
probek pszczét do poszczegélinych ras. Do badan pobrano robotnice z 1041 rodzin
pszczelich nalezacych do 45 linii hodowlanych rasy krainskig, kaukaskigj
i srodkowoeuropgskiej. Ostatecznie do opracowania modei wybrano 970 rodzin
pszczelich o cechach morfologicznych zgodnych z modelami dla poszczegdlnych ras
wedtug Gromisza (1981). Wypreparowano przednie prawe skrzydia z okoto 20
robotnic z kazdej rodziny pszczelgj. Nastepnie umieszczono je wewnatrz oszklonych
ramek do przezroczy i wykonano cyfrowe obrazy skrzydet przy pomocy skanera
Obrazy skrzydet analizowano przy pomocy programu komputerowego DrawWing
(Tofilski 2004) w celu okreslenia wspdtrzednych 19 punktéw potaczenia zytek. Dane
te poddano obréhbce statystyczng.
W obrebie kazdej rodziny pszczel g wepobirzedne punktéw opisujace uzytkowania
przednich skrzydet zostaty natozone na siebie metoda Prokrusta. Obliczono srednie
wbtrzedne punktow, ktére wykorzystywane byly w dalszych analizach. Srednie
potozenia punktow w obrebie podgatunkéw zostaty uzyte jako wzorce podgatunkow.
W analizie dyskryminagji wykorzystano wspbtrzedne x i y dla 19 potaczen zytek
(razem 38 zmiennych). Na podstawie krokowej postepujace analizy dyskryminacji
(tderancja=0,01, F wprowadzenia=1,0) do moddu rozrézniania podgatunkow
wybrano, 29 zmiennych i obliczono funkge klasyfikacji. Na podstawie funkgji
klasyfikacji rozrézniono poprawnie 94,4% rodzin pszczelich uzytych w analizie
dyskryminacji. Poprawnos¢ rozrozniania byta najwieksza w przypadku A. m. carnica
(97,5%), angimniejsza w przypadku A. m. caucasica (71,4%). Na podstawie analizy
kanoniczng stwierdzono, ze rodziny pszczde A. m. mellifera nie pokrywaja si¢
z dwoma pozostatymi podgatunkami, natomiast rodziny A. m carnica i A. m
caucasica pokrywga Sie w pewnym stopniu. Pierwszy pierwiastek kanoniczny
pozwala na rozréznianie A. m. mellifera od dwoéch pozostalych podgatunkow.
Naomiast drugi pierwiastek rozréznia A. m. caucasica od A. m. carnica.
Projekt wdrozenie programu badawczego zostat zrealizowany w oparciu o srodki
pochodzace z budzetu panstwa i Komigji Europejskisg.
Literatura:
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WPLYW CZERWIU OTWARTEGO
NA SZYBKOSC ROZPOCZYNANIA
CZERWIENIA MATEK
UNASIENIONYCH NATURALNIE

Jakub Gabka, Zygmunt Jasinski
Pracownia Hodowli Owadéw Uzytkowych SGGW Warszawa

W intensywnej gospodarce wedrownej przerwa w czerwieniu, powstajaca
pomiedzy usunieciem starej matki a rozpoczeciem czerwienia mtode, wpltywa
negatywnie na wykorzystanie kolejnych pozytkéw z powodu zmniejszonej liczby
zbieraczek. Celem doswiadczenia bylo zbadanie czy obecnos¢ czerwiu otwartego
wptywa na szybkosé¢ rozpoczynania czerwienia matek. Wykonano dwa doswiadczenia
W pierwszym badano czy na rozpoczynanie sktadania jaj ma wplyw czerw otwarty,
zngdujacy sSie w rodzinach do czasu rozpoczecia lotow weselnych matek.
Doswiadczenie wykonano w dwuramkowych odkladach, do ktorych poddano
14-dniowe mateczniki. Potowa odktadow miata ramke czerwiu otwartego, a druga
potowa, bez jakiegokolwiek czerwiu, stanowita grupg kontrolna. Czerw otwarty
zngjdowat sic w odktadach pierwszej grupy do szostego dnia od wygryzienia matek.
Maki w odkladach z czerwiem zaczely czerwi¢ srednio o 0,5 dnia wczesniej niz
w rodzinach kontrolnych, ale w obu grupach najwigcej matek rozpoczgto czerwienie
w wieku 13 dni. W drugim doswiadczeniu badano czy na szybkos¢ rozpoczynania
czerwienia ma wptyw czerw otwarty, znajdujacy sie¢ w rodzinach od szostego dnia po
wygryzieniu matek, czyli w czasie gdy wylatuja juz one na loty godowe. Zrobiono
odktady ze starymi matkami a nastepnego dnia poddano do macierzakéw 14-dniowe
maeczniki. 6 dni po wygryzieniu matek, w rodzinach byt juz tylko czerw kryty.
Do potowy rodzin dodano woéwczas ramki z czerwiem otwartym z odktadéw. Matki
w rodzinach z czerwiem rozpoczety czerwienie $rednio o 0,6 dnia wczesnigj niz
w rodzinach kontrolnych. Biorac pod uwage jedynie te matki, ktére zaczely czerwié
dowieku 15 dni, czyli do czasu zasklepienia czerwiu dodanego z odktaddw, roznicata
wyniosta érednio 0,3 dnia. W obu grupach ngwiccej matek rozpoczeto sktadanie jg
w wieku 9 dni. Stwierdzono, ze obecnos¢ czerwiu otwartego w rodzinach pszczelich,
przed rozpoczeciem lotow weselnych matek oraz w czase ich trwania, nie ma
istotnego wptywu na szybkos¢ rozpoczynania przez nie czerwienia.
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Powszechnie wiadomo, ze jakos¢ matek ma bezposredni wptyw na wydajnosc
miodowa rodzin pszczdich. Jednym z kryteriow jakosci matek jest ich ciezar
po urodzeniu, ktéry zalezy od wieku larw z ktérych wychowywane sa matki, pory
sezonu, sity i kondycji rodziny wychowujacej (Woyke 1971, Weiss 1974, Skowronek
i in. 2004). Stwierdzono, ze liczba rurek jajnikowych w jaginikach jest skorelowana
Z dezarem matek i z objetoscia zbiorniczkéw nasiennych matek pszczelich (Avetisyan
1961, Woyke 1971). Woyke (1971) stwierdzit rowniez, ze ciezar matek wychowanych
Z larw 1-dniowych jest istotnie wyzszy niz wychowanych z larw starszych. Stwierdzit
tez, ze zbiorniczki nasienne maek wychowanych z larw 1 dniowych i unasienianych
sztucznie 8ul nasienia sa lepigf wypetnione niz zbiorniczki nasienne matek
wychowanych z larw starszych.

Celem badan byto okreslenie wptywu ciezaru matek w dniu urodzenia i w dniu
inseminagii na liczbe plemnikbw w zbiorniczkech nasennych po sztucznym
unasienieniu.

Badania prowadzono w 2007 i 2008 roku w pasiece Oddzialu Pszczelnictwa
w Putawach. Mdki siostry rasy krainskiej, linii Marynka wychowywano z law
1 dniowych. Matki wazono w dniu urodzenia oraz w dniu sztucznego unasieniania
W7 dniu zycia unaseniano je dawka 1 x 8 pl nasienia. Po unasienieniu
przetrzymywano je w oseroconych rodzinach, w dwukomorowych klateczkach typu
»Folchron” z 25 pszczotami. Po 48 godzinach matki zabijano i preparowano w celu
okreslenia stanu wypetnienia jgowoddw, objetosci zbiorniczkéw nasiennych i liczby
zngidujacych si¢ w nich plemnikéw. Oceniano nastepujace parametry: ciezar matek
w dniu urodzenia -CU, ciezar matek w dniu inseminacji -Cl, objetos¢ zbiorniczkow
nasiennych -V, liczbe plemnikéw w zbiorniczkach nasiennych.

Lacznie zbadano 358 matek. Sredni cigzar matek w dniu urodzenia wynosit
199,5 mg (od 125 do 255 mg), a w dniu inseminacji 170,3 mg (od 115 do 218 mg).
Stwierdzono wysoko istotny zwiazek miedzy ciezarem w dniu urodzenia i w dniu
inseminagji wyrazony wartoscia wspétczynnika korelacji r = +0,66. Srednia objetos¢
zbiorniczkdw nasennych wynosita 0,82 mm3 i byla istotnie skorelowana z badanym
cigzarem matek CU i Cl (odpowiednio r = +0,40i r = + 0,45).

Sposréd badanych matek 79% po inseminagi catkowicie oproznito jgowody,
u 18,7% swierdzono resztki nasienia w jgjowodach, a 2,2% matek byto martwych
(tab.1). Ciezar matek w dniu urodzenia nie réznit sie istotnie miedzy grupami matek:
martwych po unasienieniu, z opréznionymi jajowodami i z resztkami nasienia
w jajowodach. Nie byto tez istotnych réznic w objetosci zbiorniczkdw nasiennych.
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Jednak stwierdzono roznice w dezarze tych matek w dniu inseminagji. Ciezar matek
martwych byt istotnie nizszy od pozostatych.

Srednia liczba plemnikéw w zbiorniczkach nasiennych matek wynosita
3,705 miliona, a u matek ktére oproznity jajowody z nadmiaru nasienia przekraczata
4 miliony. W grupie matek z opréznionymi jajowodami, stwierdzono istotna korelacje
miedzy liczba plemnikéw w zbiorniczkach nasiennych oraz ciezarem matek w dniu
urodzenia i w dniu inseminagcji, odpowiednio: r = +0,18 i r = +0,13. Stwierdzono
réwniez korelacje miedzy liczba plemnikow i objetoscia zbiomiczkéw ( r = + 0,15).

Tabela 1

Wplyw ciezaru matek na objetosé¢ zbiorniczkéw nasiennych i wypetnienie
zbiorniczkéw nasiennych.

Ciezar Ciezar Y
. matek w matek w Qb]Q.tOSC' .
Liczba dniu dniu zbiorniczkéw Liczba
Grupa matek matek urodzenia | inseminacii nasiennych plemnik 6w
cu cl v
n % mg Sd mg Sd | mm3 | Sd min Sd
Martwe 8 2,2 |196a | 25,1 | 153 | 24,1 - - - -
Z opoznionymi 283 | 79,0 | 201a | 19,8 | 172b | 17,5 |0,85a| 0,15 | 4,007b | 1,40
jajowodami

Z resztkami nasienia
w jajowodach

Ogobtem 358 | 100 [199,5| 20,5 |170,3| 18,0 | 0,82 | 0,19 | 3,705 | 1,51

67 | 18,7 |193a| 21,8 | 166b | 17,6 |0,81a| 0,13 | 2,873a| 1,09

ab —rézniceistotne przy p#0,05, Sd —odchylenie standardowe,
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ZJAWISKO USZKADZANIA PSZCzZOL
PODCZAS PRZECHOWYWANIA ICH
W RODZINACH WLASNYCH | OBCYCH

Barbara Zajdel, Zygmunt Jasinski

Pracownia Hodowli Owadéw Uzytkowych
Szkota Gtéwna Gospodarstwa Wiejskiego, Warszawa.

Badania wykonano w pasiece doswiadczalngl Pracowni Hodowli Owadéw
Uzytkowych SGGW w Warszawie czerwcu, lipcu i sierpniu 2008 r.

Celem doswiadczenia byto zbadanie przezywanosci oraz stopnia i intensywnosci
uszkadzania pszczét podczas przechowywania ich w rodzinach wiasnych i obcych w
miesiacu czerwcy, lipcu i sierpniu.

Maeriat stanowito 3264 pszczét robotnic, ktére poddano obserwacjom na
uszkodzenia ciata w czasie ich przechowywania w rodzinach. Pszczoty
przechowywano w klateczkach wysytkowych plastikowych z 27 szczelinami w jednej
ze §cian o wymiarach 2,5mm x 11mm. W kazdej klateczce umieszczano po 6 pszczot
i pokarm ciasto miodowo-cukrowe. Klateczki z pszczotami znajdowaly Sie
w specjanie przygotowanych ramkach (po 16 klateczek na ramke). W kazdej rodzinie
umieszczane byto 16 klateczek z pszczotami wiasnymi i 16 klateczek z pszczotami
obcymi umieszczonymi w ramkach. Ramki umieszczono w $rodku gniazda,
oddzielajac od siebie 2-3 plastrami. W miesiacu czerwcu, lipcu i sierpniu dokonywano
obserwacji uszkodzefn. Kontroli uszkodzen data pszczét dokonywano po 3 i po
7 dniach ich przechowywania. W czasie kontroli okreslano przezywalnosé
i $Smiertelno$¢ badanych osobnikéw oraz badano uszkodzenia pszczot (nogi, czukki,
skrzydta) uzywajac mikroskopu stereoskopowego 0 zmiennym powigkszeniu. Na tej
podstawie obliczano stopien i intensywnos¢ uszkadzania.

W doswiadczeniu obejrzano 19 584 nogi, 6 528 czutkéw i 13 056 skrzydet.
Stwierdzono, ze pszczoly obce i pszczoly wilasne pochodzace z rodziny
przechowujacej po przetrzymaniu w Klateczkach ulegaja uszkodzeniom, zaréwno po
3jak i po 7 dniach. Ngczescig uszkadzane sa nogi pszczot a sporadycznie czutki
i skrzydta. Zaobserwowano smiertelnosé¢ wsréd przechowywanych pszczét, ktora byta
Ngjwyzsza W miesiacu czerwcu i po 7 dniach przechowywania wynosita u pszczét
obcych 25% a u pszczot wiasnych byla nizsza i wyniosta 18%. Stopien uszkadzania
czyli procent pszczot uszkodzonych byt wyzszy u pszczot obcych niz u pszczot
wlasnych. Intensywno$¢ uszkadzania, czyli procent ndg uszkodzonych byta
wewszystkich badanych grupach pszczét podobna i wahala sie od 18% do 20,5%
zaréwno po 3 jak i po 7 dniach przechowywania.

Zatem przechowywanie pszcz6t w klaeczkach ze szczelinami w jednej $cianie
naraza je na uszkodzenia przez rodzing przechowujaca.

Uszkadzanie wiasnych pszczét zamknietych w klateczkach jest dowodem,
zepomimo tego samego zapachu sa one napadane przez pszczoty ze swojg rodziny.
Czyli pszczoly zamkniete w klateczkach prowokuja agresie u pszcz6t z rodzin
przechowujacych.
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SEARCH FOR DEVELOPMENT AND APPLICATION
OF COMPUTER PROGRAMMES FOR INCREASING
OF BEEBREEDING EFFECTIVNESS

Diana TamaSauskiene, Jurgis Racys

Lithuanian Ingtitute of Agriculture, Ingtituto . 1, Akademija, discr. Kedainiai,
e-mail: bitinsk@lzi.ltm

The research work is theoretical: search for computer programmes and their
descriptionsin the field of bee breeding on the Internet, analyss and assessment. A few
tens of specific bee breeding programmes were looked through. The programmes that
were analysed in a more detail were the Czech Dawino and the Swedish CooRecorder
and CBee Wing, designed for the analysis of European dark bees' (indigenous bees)
morphological characters and for the identification of racial purity of bees. With these
programmes it is possible to determine the vadues of the three major morphological
characters of which 2 are also used in Lithuania — cubital index and position
of discoidal point. The length of bee proboscis is used for the identification of bee
racial purity. Operations of bee proboscis length measuring and calculation of the
obtained data were used for the CooRecorder and CBee Wing program. It turned out
that for the calculation of the three morphological characters we had to use two
separate programmes. We came to the conclusion that with the help of computer
programmers we need to develop an original computer programme.

The bee biometrical programme “BiteBoni” is composed of three basic parts:

1. Measuring of bee proboscis length and calculation of results.

2. Calculdion of cubital index.

3. Determination of discoidal point postion and calculation of discoidal shift.

Bee wing and proboscis samples were scanned by a 1200 dpi scanner. The
methodology of bee wing and proboscis sample preparation for measurement remained
unatered. This bee biometrical computer programme is user-friendly. Having done
measurements of each morphological character, an answer is obtained without any
extra mathematical operations.

All biomerica work can be done nearly 2.5 times faster and the data
of measurements are more reliable compared with those obtained using the old
methodol ogy.
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CZY PSZCZOLY W CIEPLARKACH POTRZEBUJA
SWIATLA | CZYSTEJ WODY?

Aleksandra Langowska, Bozena Szymas

Katedra Hodowli Owadéw Uzytkowych, Uniwersytet Przyrodni czy w Poznaniu

Celem badan byto okreslenie czy pszczoty robotnice w warunkach |aboratoryjnych,
zywione syropem cukrowym potrzebuja osobnego zrédia wody oraz czy dodwietlanie
maoze mie¢ wplyw na takie zapotrzebowanie a takze na smiertelnos¢ pszczot.

1-dniowe pszczoly umieszczano po 75 osobnikéw w klateczkach o pojemnosci
ok. 850 om® wyposazonych w rameczke z suszem. Pszczoly karmiono syropem
cukrowym 1:1 (S) badz oprdcz syropu podawano im réwniez wode (S+W). Potowe
ulikbw umieszczono w cieplarkach, w ktérych przez cata dobe panowata ciemnosé (D),
druga potowe w cieplarkach, w ktérych witaczano $wiatto na 12 godzin na dobe (L).
Powstaty wigc 4 grupy po 5 klateczek kazda: D_S, D_S+W, L_S, L_S+W.
Doswiadczenie zakonczono po uptynieciu 41 doby od zasiedlienia ulikéw.

Tabela 1
Dynamika smiertelnosci robotnic.
Liczba dni, po ktérych $miertelnosc robotnic
osiagneta dany poziom
Poziom $miertelnosci LS L S+W D S D S+W
25% 29 26 25 27
50% 34 32 32 36
$miertelnosé w dniu zakonczenia
0, 0, 0, 0,
doswiadczenia 69% 96% 80% 68%
Tabela 2

Srednia masa syropu i wody pobranych przez 1 robotnice w ciagu 1 doby
doswiadczenia [g/robotnice/dobe].

Rodzaj LS LS+W DS D S+W
pobranego piynu — - - -
syrop 0,038 0,036 0,038 0,030
woda nd 0,016 nd 0,007
Lacznie: 0,038 0,052 0,038 0,037
syrop+woda
Przypuszczano, ze doswietlanie moze by¢ przyczyna stresu dla pszczot

i spodziewano sie, ze pszczoty przetrzymywane w cieplarkach doswietlanych beda
zyty krocg od pszczot przetrzymywanych w ciemnosci, a takze beda pobieralty mnigj
syropu. Tymczasem ilos¢ syropu pobierana przez pszczoty ze wszystkich grup jest
podobna, aréznice w przecietng dtugosci zycia pszczot doswiadczalnych ujawnity sie
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dopiero w 4. tygodniu doswiadczenia, tj. pszczoty doswietlane zyty krocej niz pszczoty
przebywajace caly czas w ciemnosci. Innym objawem stresu spowodowanego
12-godzinna obecnoscia swiatta moze by¢ fakt, ze pszczoty z cieplarek doswietlanych
pobieraty dziennie blisko 25-krotna ilos¢ wody pobieranej przez pszczoty
przebywajace bez swiatta.

SMIERTELNOSC | USZKODZENIA PSZCZOL
ROBOTNIC PRZETRZYMYWANYCH W
CIEPLARKACH Z 12-GODZNNYM CYKLEM
SWIETLNYM

Aleksandra Langowska, Bozena Szymas
Katedra Hodowli Owadéw Uzytkowych, Uniwersytet Przyrodni czy w Poznaniu

W badaniach laboratoryjnych zazwyczaj utrzymuje si¢ pszczoty w cieplarkach
w ciemnodci. Istnigja jedynie pojedyncze doniesienia o doswietlaniu pszczdt przez
czes¢ doby. W naszych badaniach sprawdzatysmy, czy doswietlanie cieplarek przez
12 godzin na dobe moze spowodowat wzrost agresjii pszcz6t i co za tym idzie
powstawanie uszkodzen ciala, tj. czutkdw, skrzydetek i odnézy a takze wzrost
smiertelnosci  owad6w. Jednodniowe pszczoly umieszczano po 75 osobnikow
w klateczkach o0 pojemnosci ok. 850 cm3 wyposazonych w rameczke z suszem.
Pszczoty karmiono syropem cukrowym 1:1. Potowe ulikbw umieszczono
w cieplarkach, w ktérych przez cala dobe panowata ciemnosé¢, druga potowe
w cieplarkach, w ktorych wlaczano $wiatto na 12 godzin na dobe. Doswiadczenie
trwato 25 dni od zasiedlenia lub do momentu gdy $miertelnos¢ wyniosta 75%
poczatkowsj liczby robotnic. Wszystkie padte i uspione pszczoty obgrzano pod katem
uszkodzen ciata.

W grupie utrzymywanej w cieplarkach z 12-godzinnym cyklem $wietinym oraz
utrzymywanej w ciemnosci poziom smiertelnosci osiagnat odpowiednio: 35% po
18,8 dnia vs. 19,1 dnia, 50%- 20 dniavs. 19,9 dnia, 75% - 22 vs. 21,4 dnia. Wzrost
smiertelnosci nastapit dopiero po rozpoczeciu 3 tygodnia doswiadczen a ngjwieksza
smiertelnos¢ zanotowano 19 dnia doswiadczenia.

W badaniach uzyto w sumie 1048 pszczét robotnic z czego u 139 osobnikow
(13,26%) zaobserwowano uszkodzenia ciata. W grupie pszczét doswietlanych
uszkodzone byty 64 robotnice aw grupie przebywajacej w ciemnosci — 75 robotnic.
U robotnic z uszkodzonym ciatem zaobserwowano tacznie 193 uszkodzenia, z czego
95 u pszczét doswietlanych a 98 u osobnikéw w cieplarkach pozbawionych $widtta
Zdecydowana wiekszos¢ uszkodzen ciata pszczot byty to uszkodzenia skrzydetek (180
obserwacji, z czego 1 skrzydetko drugig pary), niewide zaohserwowano uszkodzen
ndg (9 obserwacji) i czutkow (4 obserwacje).

Powy zsze dane nie wskazuja nato, zeby doswietlanie cieplarek z pszczotami miato
negatywny czy pozytywny wplyw na przezywa nosé tych owadow.
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OBJECTIVE TEST OF BRED QUEENS ON TESTING
STATIONS

Jan Kopernicky, Jaroslav Gasper
RIAP Nitra, Ingtitute of Apiculture Liptovsky Hradok, Slovakia

Rise and mission of testing stations (TS).

Teding stations have arisen as the endeavour to evaluate bred queens objectively.
The manifestation of single properties of honeybee colonies is evaluated by every
beekeeper subjectively. That is way, excellent resultations attained by one beekeeper
can be on the same site attained by another beekeepe evaluated as average.

The first 2 testing stations were established in autumn of 2006. Recently in the
Slovak Republic, queens are tested on five testing stations, farther ones are in approval
process. Queens for tests are given to single testing stations anonymoudy and
according to sea level, in that by original beekeeper are bred. Testing stations in the
Slovak Republic are situated from 130 m up to 800 m above sea. Nowadays 88 bred
gueens are tested from 24 breeders associated in the Association of breeders of the
Slovak Carniolan bee.

Institute of Apiculture Liptovsky Hradok elaborated the statute and organization
arrangement of testing stations also the methodics of evauation of bred queens
intested colonies. There were prepared minimal requests of material and technical
equipment for the activities of testing stations and there was elaborated “Annual
harmonogram of activities” for the heads of testing gations.

Methodics of testing of bred queens.

Bred queens on the TS are evaluated according to their progeny inthis way that
are evaluated 4 daughters minimally. Their dsters are evaluated by breeder on his
apiary. Tested queens must be from bred colonies of one line, from one breeding, from
one series from one queen. They can be inseminated or naturally mated as well.
Queens on TS are coded, their anonymity is kept. The head of TS does know whose
gueens he tests and queen breeders do know who tests queens. Colonies for testing
of queens must be created till September, 15 using nuclei or till July, 15 using artificial
swarms. New formed colonies must overwinter competently. Since this time they must
be not spread or narrowed down.

Evduation.

Colonies with tested queens are compared with apiary colonies.

At tested queens are evauated:

- productivity properties — honey, comb building

- reproduction properties — overwintering, intensity of spring development

- accompaniments - stinging, scattering, swarm inclination sanitary properties

- hygienic tedt, varroatolerance, Nosema infestation

Prdimiary resultsfrom TS are given into the table. The varroaolerance was not yet
evaluated because the mite fall was minimal only or none natural fal.
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Table 1
Number of tested queens on testing stations.

Number of colonies
Year .
own with tested queens
2006 73 27
2007 153 68
2008 250 88
Table 2
Evaluation of queenson TS.
Progruocglwty Reproduction properties Accompaniments Sanitary properties
Year Overwinteri| Colony - . Hygienic Varroa- Nosema
Honey prod. ng strength Stinting | Schwarming test tolerance infest. %

Apiary| TS |Apiary| TS |Apiary| TS |Apiary| TS |Apiary| TS |Apiary| TS |Apiary| TS |Apiary| TS
2007 | 79,7 |643| 3,7 (33| 33 |34 | 34 |28 37 |34 | 205|295 120 | O

2008 | 43,2 |430| 29 36| 3,2 |34 | 35 |31 35 |40 | 201 |245 153 | 21,0

COMPARING THE METHODS OF RACE
DETERMINATION BEE-COLONIES UNDER GLOBAL
CROSSBREEDING OF BEES

Lidia Kolbinal, Sofia Nepeivodal, Rustem Ilyasov?,
A. Nikolenko?, A. Poskruykov?

The Udmurt State Scientific Research Ingtitute of Agriculture, 1zhevsk, Udmurt Republic

e-mail: lidakolbina@yandex.ru
2 The Ingtitute of Biochemistry and Genetics, Ufa
e-mail: apismell @hotmail.com.

In our research the sample of 63 bee-families of 11 apiaries of 6 regions
of Udmurtia Repablic was used. In this research we used morphometric and genetic
methods. Genetic research was carried out in common with institute of biochemistry
and genetics of Ufa stientific center Russan Academy of Sciences. The basis
of genetic analysis was the polymorphism of intergenic locus COI-COII of different
races of bees (table 1).

The results of both methods coincided more than by 66% in Mozhginskiy region,
indiametrical opposition with Sharkanskiy region. This alows to choose confidently
only the one population of A.m. mellifera that habits in Mozhginskiy region, all other
bees were strongly crossbreeded.
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Table 1

The results of the study of bee colonies by genetic and morphological methods.

) Number of
Number of colonies ; .
) colonies with
Region Colonies Strucc(t)llJrg(I)cl)lcus with tf?e structure morphometric
- ocus
COI-COll POQ parameters
A.m. mellifera
Glazovskiy 2 PQQQ 0 0
Sharkanskiy 14 PQQQ, PQ, Q 8 3
Zavyalovskiy 17 PQQ, Q 4 3
Malo-Purginskiy 25 PQQQ, PQQ,PQ,Q 20 4
Kambarskiy PQQ, PQQQ 0
Mozhginskiy PQQ, PQQQ °

Bedides all its advantages, genetic method has serious weakness. The native race
ofthe bees of Udmurtia Republic is Apis mellifera mellifera, and brought bee-families
of other races were the amall part in general bees of Udmurtia Republic. In result the
most part of crossbreeding of bee-colonies was from the male line, which genetic
method can not consider. On other hand, high variability of morphological
characterigtics, that appear as results of global crossbreeding, leaded to the effect that
some of hybrid bee-families have figure of A.m. mellifera race. Therefore, relicble
results can be obtained only by using both morphological and genetic methods
of analysis.

USING THE METHOD FOREL FOR DETACHMENT
SIGNIFICANTLY DIFFERENT GROUPS OF BEES

Lidia Kolbina, Sofia Nepeivoda, Antonina Nepeivoda

The Udmurt State Scientific Research Ingtitute of Agriculture, Izhevsk, Udmurt Republic
e-mail: lidakol bina@yandex.ru

In the research process we faced the problem of the division of bee-families into
significantly different groups. To our purpose we used the FOREL method oftaxonomy,
which had been written on the programming language C++. Taxonomy was conducted
in the 14-dimensional space.

Asaresults, under r=0,1 we managed to detach the three basic types of bees, which
incdlude 90,43% of bee-families (table 1). The first, the largest, type (a) included
61,70% of bee-families, the second (3) — 18,09%, and the third (g) — 10,64%.
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Table 1

Distribution of bee-familiesinto groups according
to the method FOREL with r=0,1.

Type a Type b Type g
Parameter
X+m S X*m S X+m S
Proboscis length, mm 6,11+0,20 |0,220| 6,30+0,041 |0,241| 6,15+0,039 (0,229
Width of third tergite, mm 4,94+0,015 |0,163| 4,93+0,023 |0,136| 4,92+0,023 (0,132

Length of third tergite, mm 2,070,005 |0,055| 2,06+0,009 |0,051| 2,08+0,006 |0,035

Number of hooks21,80 + 0,083 | 21,80+0,083 | 0,892 | 21,38+0,135 |0,790| 19,08+0,180 | 1,050

Width of front wings, mm 3,18+0,009 |0,093| 3,16+0,018 |0,106| 3,20+0,013 0,073
Length of front wings, mm 9,28+0,020 |0,220| 9,28+0,040 |0,232| 9,40+0,041 |0,237
Cubital index, % 57,66+0,375 | 4,037 | 46,45+0,444 |2,587|59,92+0,524 | 3,058
Tarsal index, % 56,42+0,191 | 2,056 | 56,35+0,402 |2,341| 57,65+0,368 | 2,146

Although the average values of different typeswere similar, further inquiry made it
clear that in type 3 was predominance of the bee-families of southern races and their
hybrids of firsd and second generations. Type g unified bee-families, which
conservated the characteristics of Apis mellifera meliferarace. Type a contained of the
hybrids of third and following generations.

WPLYW GENOTYPU ORAZ LICZBY
WYCHOWYWANYCH MATEK PSZCZELICH
Apis mellifera NA ICH MASE

Kornel Kasperek, Grzegorz Borsuk,
Krzysztof Olszewski, Jerzy Paleolog

Katedra Biologi cznych Podstaw Produkcji Zwierzecej, UP w Lublinie

Planowana i systematyczna wymiana matek pszczeich gwarantuje osiagniecie
wysokiegj produkcji pszczelarskiegl, o ile mamy do czynienia z ich wysoka wartoscia
uzytkowa. Wartos¢ matek warunkowana jest przez zdolnos¢ przekazywania
pozadanych cech oraz wysoka niesnos¢. Cechy te zaleza gtownie od pochodzenia
matki i warunkow w jakich zostata wychowana. Normy branzowe na matki pszczele
jako jedno z wymagan podaja minimana mase ciata po ich wygryzieniu, ktéra ma
istotny wplyw na liczbe rurek jajnikowych i objetos¢ zbiorniczka nasiennego a tym
samym niesnos¢. Podstawowymi czynnikami warunkujacymi masg ciala sa: pora
wychowu, sita i stan fizjologiczny rodziny wychowujacej, zasobnos¢ w pokarm oraz
wiek czerwiu wytego do wychowu. Postanowiono zbada¢ czy liczba matek
wychowana w danej rodzinie wychowujace bedzie miata wptyw naich mase.
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W 2008 roku w pieciu seriach wychowano 335 matek, ktére w drugim dniu po
wygryzieniu wazono z doktadnoscia do 1 mg. Lacznie wazenie objgto 335 matek.
Z tego 164 po mieszancach pszczoly migjscowe (pochodzace z dwdéch rodzin - Al
i A2) oraz 171 od czysorasowej matki Buckfast (pochodzace z dwdch rodzin - B1
i B2). Dlarasy A w poszczeg6lnych seriach wygryzto sie od 3 do 41 matek, dlarasy B
od 12 do 42 matek. Wszystkie rodziny miaty wyréwnana site. Wychéw prowadzono
rotacyjnie w 4 osieroconych rodzinach mieszancéw F1 pszczét Buckfast. Pszczoty
obsiadaly 6 plastrow w drewnianych ulach Dadanta, przed przetozeniem kazde)
kolejngj =erii larw rodziny zasilano plastrami z czerwiem na wygryzieniu i w razie
koniecznosci podkarmiano. Jednodniowe larwy przektadano 4, 11, 25 czerwca oraz
219 lipca do waoskowych miseczek matecznikowych. Széstego dnia po przetozeniu
mateczniki izolowano i umieszczano w cieplarce, w temperaturze 35°C.
Powygryzieniu matki przetrzymywano w klateczkach Zandera z czterema mtodymi
pszczotami i pokarmem w postaci ciasta miodowo-cukrowego.

Srednia masa matek w zaeznosci od pochodzenia nie roznita sig istotnie i wyniosta
dla matek Al i A2 odpowiednio: 1931 mg i 193,8 mg, oraz dla matek B1 i B2
odpowiednio: 193,4 mg i 190,8 mg. Nie odnotowano takze statystycznie istotnego
wptywu liczby wychowanych w rodzinie matek B na ich masg. Natomiast
w przypadku matek A (przy 95 % przedziae ufnosd) ich liczba miata statystycznie
istotny wplyw na mase, przy wspotczynniku korelagi wynoszacym — 0,36. Analiza
réwnania regresi wykazata, iz na kazda dodatkowo wychowana matke w danej
rodzinie srednia ich masa spadnie o 0,47 mg. Niewatpliwie taka sytuaga wynika
zilosci mleczka pszczelego dogarczanego larwom, co wykazano we wczesnigjszych
pracach badajac dte rodzin wychowujacych i procentowy udziat karmicielek na mase
matek. Znalezienie réwnowagi pomiedzy podaza (liczba karmicielek) a popytem
(liczba wychowywanych matek) na mleczko pszczele wymaga dalszych badan
uwzgledniajacy ch szereg czynnikdw zewnetrznych.

ZACHOWANIE SIE PSZCZOL W STOSUNKU DO
TRUTNI WEASNYCH | OBCYCH

Zygmunt Jasinski, Beata Madras-Majewska,
Ewelina Ruszkowska,

Pracownia Hodowli Owadéw Uzytkowych, SGGW, Warszava

Celem niniejszej pracy jest zbadanie stopnia i intensywnosci uszkadzania trutni
przechowywanych w rodzinach pszczeich oraz poznanie dynamiki uszkodzen trutni
przez rodziny wiasne, czyli te z ktérych pochodzity oraz przez rodziny obce.

Badania zostaly wykonane w pasiece Pracowni Hodowli Owaddéw Uzytkowych
SGGW w Warszawie, w sezonie pszczelarskim 2008.

Material do badan stanowily 1152 trutnie, ktore przechowywano w rodzinach
pszczelich wiasnych i obcych w klateczkach wysytkowych. Ocenigjac dwukrotnie po
31 7 dniach przechowywania stan uszkodzen ciata u trutni obejrzano: 6912 n6g, 4608
skrzydet, 2304 czutek.

W celu zbadania uszkodzen trutni umieszczono po 6 szt. tych owadoéw
w klateczkach wysytkowych plastikowych. Klateczki te mialy szczdiny o wymiarach
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2,5mm x 11 mm w jedng $cianie i umieszczone byly w specjalnych ramkach, ktére
nastepnie wstawiano do rodzin. Komora pokarmowa klaeczki zaopatrzona byta
w ciasto miodowo-cukrowe, stuzace jako pokarm da pszczot. Dzieki szczelinom
pszczoty z rodziny przechowujacej miaty kontakt z trutniami  zamknietymi
w Kklateczkach. Jednorazowo przechowywano po 16 klateczek w rodzinie. Podczas
ogladania trutni badano liczbg trutni zywych i martwych, okreslajac przy tym
przezywalnosé¢ i smiertelnos¢ badang grupy osobnikéw. Okreslano takze uszkodzenia
trutni, w szczegdlnosci ndg, aletakze skrzydet i czutkéw. Obserwacji dokonywano pod
mikroskopem stereoskopowym o zmiennym powigkszeniu. Notowano liczbe i rodzaj
uszkodzen, a takze okreslano liczbe trutni uszkadzanych przez pszczoty z rodzin
przechowujacych. Dzieki temu okreslono stopien uszkodzen, czyli liczbe i procent
osobnikéw, ktore uleglty uszkodzeniom a takze intensywno$é uszkadzania, czyli liczbe
i procent uszkodzonych nég u wszystkich uszkodzonych trutni w stosunku do ogolnej
ich liczby u wszystkich przechowywanych trutni.

Stwierdzono, ze trutnie przechowywane w rodzinkach pszczelich w klateczkach
wysytkowych ze szczelinami o wymiarach 25 mm x 11 mm w jednej $cianie sa
uszkadzane przez pszczoty tych rodzin przechowujacych je. Najczesdg) uszkadzane sa
nogi trutni a tylko sporadycznie skrzydta i czutki. Trutnie 3 uszkadzane przez caty
czas ich przechowywania, czyli od 1 do 7 dnia Smiertelnosé trutni przechowywanych
w klateczkach wzrasta w czasie od 3 do 7 dnia przechowywania. Wiegksza smiertelnos¢
wystepuje u trutni  przechowywanych w rodzinach wtasnych niz u trutni
przechowywanych w rodzinach obcych. Stopien uszkadzaniatrutni przechowywanych
w rodzinach wtasnych po 3 i 7 dniach jest wyzszy (wynosi odpowiednio 10,4% i 18,4
%) od stopnia uszkadzania trutni w rodzinach obcych (8,3% i 13,4%) po 3i 7 dniach
przechowywania. Intensywnos$¢ uszkadzania trutni w rodzinach wiasnych po 3 i 7
dniach jest wyzsza niz u trutni w rodzinach obcych. Wynosi odpowiednio 1,94%
i 3,3% w rodzinach wiasnych i 1,6% i 2,5% w rodzinach obcych. Intensywnos¢
uszkadzania powigksza si¢ w czasie przechowywania trutni przez 7 dni dwukrotnie
w stosunku do intensywnosci uszkadzania stwierdzongj po 3 dniach. Uszkadzanie
trutni nie jest wywotane innym zapachem trutni pochodzacych z obcych rodzin, gdyz
zarowno trutnie obce jak i wlame sq uszkadzane przez pszczoty.

INVESTIGATIONS OF POPULATION
Apis mellifera mellifera L. FROM BURZYAN DISTRICT
OF BASHKORTOSTAN ON SOUTHERN URALS

Rustem A. llyasov, Aleksandr V. Poskryakov,
Aleksei G. Nikolenko

Ingtitute of Biochemistry and Genetics of the Ufa Centre of Science of the Russian Academy of
Sciences, Russia, e-mail: apismell @hotmail.com

Our earlier researches was shown tha bashkir bees (bees from Bashkortostan
republic of Russia) on taxonomy behaved to the subspecies of A.mmellifera.
Originally one unique place where conservation clean strains of this bee considered
a amall region on the south of Bashkortostan in nationd park “Shulgan-Tash”. The task
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of our research is the study bees population on south part of natural area of bashkir
bees.

Bees were selected from 5 places: village Sarosubkhangulovo, village
Novomusyatovo, village Irgyzy of Burzyanskii district, village Krutoi log of
Abzelylovskii digtrict, village Syuren Kugarchynskii district of Bashkortostan. In
research were used: locus COI-COIl mtDNA, 4 microsatellite locuses ap243, 4a110,
a8, a43 of nuclear DNA. We calculated frequencies of dleles of every locuses.
Freguencies of combinaion PQQ (marker of A. m. mellifera) of intergenic locus
COI-COIl mtDNA in all bees populations were with frequency 1.0, while in Syuren
there haven't it. For receiption of information about distributing of southern bashkir
bee population is necessary to get frequencies of dl alleles and genetic distances
between local populations.

Maximal distances is observed between populations Syuren and Krutoi log.
Minimal distances — between populaions Krutoi log and Novomusyatovo. Such
grouping agreed both geographical location and genetic composition of these
population. In cluster analysis by neighbour joining method population of Syuren
disposed gpart from all because hybrid colonies of bees are represented here mainly.
Picture of cluster analyss can reflect some degrees the leves of migrations between
populations where most close located population will be closely-related geneticadly
al®n. Thus, our conducted researches alow to make condusion that naural area
of Burzyan population (bees population in Burzyanskii district) of bashkir bees
A.mmellifera, possibly has expansion to east direction to Abzelylovskii district, while
to a south to Kugarchynskii digrict it hasn't expansion.

WPLYW FITOHORM ONOW W POKARMIE
PSZCZOL NA SKUTECZNOSC INSEMINACJI
MATEK Apis mellifera

Praca sfinansowana z grantu MNiSW nr N311 029 32/2255.

Bozena Chuda-Mickiewicz, Jarostaw Prabucki,
Jerzy Samborski, Piotr Rostecki
Zaktad Pszczelnictwa, Zachodniopomorski Uniwersytet Technol ogiczny

Szczecin ul. DoktoraJudyma 20, 71-466 Szczecin
e-mail:bozena.chuda-mickiewicz@biot.ar.szczecin.pl

Badania miaty na celu sprawdzenie czy podawanie w pokarmie fitohormonéw
cytokininy i epibrasinolidu rodzinkom opiekujacym si¢ matkami przed i po zabiegu
sztucznego unasienianiawplynie na procent matek podejmujacych czerwieniei skréci
okres oczekiwania na podjecie przez nie czerwienia

Badania przeprowadzono w pasiece Zaktadu Pszczelnictwa Akademii Rolniczel w
Szczecinie, w 2007 i 2008 roku. Materiat badawczy stanowity matki rasy krainskiej
(Apis m. carnica) przetrzymywane z ok. 500 pszczotami, w mini ulikach
styropianowych, podzielonych losowo na 4grupy:

Grupa |. podkarmiana 3 dni syropem (1:1) z fitohormonami przed zabiegiem
sztucznego unasieniania (Fit B)
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Grupa Il. podkamiana 3 dni syropem (1:1) z fitohormonami po zabiegu
sztucznego unasieniania (Fit A)

Grupa Il1. podkarmiana 2 dni syropem (1:1) z fitohormonami przed i 2 dni po
zabiegu sztucznego unasieniania (Fit B i A)

Grupa IV. kontrolna, podkarmiana 2 dni syropem (L:1) przed i 2 dni po
zabiegu sztucznego unaseniania (S).

Kazda rodzinka otrzymata po 600 ml syropu. Syrop podawany grupie I, 1l i 11l
zawieral 25 mg cytokininy i 0,12 mg epibrasnolidu w 1 litrze syropu, zas$ grupy 1V
otrzymaty sam syrop. Matki na dwa dni przed unasenieniem dawka 8 pl nasienia,
w 7 dniu ich zycia, poddawano 3 min. narkozie CO2. Poczatek czerwienia matek
ustdono w dniu stwierdzenia jaj. Doswiadczenie, w obu latach badan, wykonano
w dwéch powtdrzeniach.

Z ogélng liczby 164 zainseminowanych matek (w 1 i 2 roku) czerwienie
rozpoczeto 126 matek. Skutecznosé¢ zabiegu inseminacyjnego wyniosta zatem 76,7%.
Uwzglednigjac  skuteczno$¢ unasieniania matek, w grupach z dwoch lat badan,
stwierdzono ze byta zblizona i wynosifa w grupie | — 70%, Il —80,9%, Il — 80%
i IV —76,2%. Dodatek cytokininy i epibrasinolidu w pokarmie podawanym rodzinkom
przetrzymujacym matki przed i po zabiegu sztucznego unasienienia nie miat wptywu
na podej mowanie przez nie czerwienia

Tabela 1
Skutecznos¢ unasienien (procent matek podejmujacych czerwienie).

Grupa
Ogotem
| FitB Il FitA Il FitBiA VS
Lata’ liczba % liczba % liczba % liczba % liczba %
badan | . . . . . . . : . ;
insemino- | matek |insemino-| matek |insemino-| matek |insemino-| matek |insemino-| matek
wanych |czerwig-| wanych |czerwig-| wanych |czerwig-| wanych |czerwig-| wanych |czerwig-
matek cych matek cych matek cych matek cych matek cych
2007 20 85 22 81,8 20 21 6637 66,7 83 79,5
2008 20 65 20 75 20 21 80,9 80,9 81 74,1
Ogotem 40 70 42 80,9 40 42 76,2 76,2 164 76,7

Okres oczekiwania na rozpoczecie czerwienia matek w sezonie 2007 roku od
inseminadji do stwierdzenia pierwszych jgj na plastrach, wynosit dlawszystkich matek
od 3do 22 dni, $rednio 8,2 dnia (Tab. 2). W sezonie 2008 roku matki podejmowaty
czerwienie po 3 do 15 dni od unasienienia, przecietny okres oczekiwania na podjecie
czerwienia dla wszystkich matek wyniést 8,1 dnia. Ocenigjac czas oczekiwania
napodjecie sktadania jg przez inseminowane matki, dla obu lat badan, stwierdzono,
zerdznice pomiedzy grupami wynosity od 0,5 do 2,5 dnia dlasrednig liczby dni i 1 do
2 dni dla mediany (Tab.2).
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Tabela 2
Rozpoczynanie czerwienia.

Liczba dni od Grupa
Rok | inseminacji do Og6tem
badan | rozpoczecia | FitB Il FitA Il FitBiA VS 9
czerwienia

$rednia 9,5 6,9 8,4 7,9 8,2
2007 mediana 7,5 6 7 7 7
$rednia 9,5 7,1 9,2 7,1 8,1
2008 mediana 9 6,5 8,5 7 7
. $rednia 9,5 7 8,8 7,5 8,1
Ogotem mediana 8 6 8 7 7

Andiza statystyczna nie wykazata jednak istotnych réznic w podejmowaniu
czerwienia pomiedzy badanymi grupami matek (c2=5,4386; f=3; p=0,1424).
Tymsamym nie stwierdzono wptywu podawanych rodzinkom fitohormonow
naprzyspieszenie czerwienia inseminowanych matek pszczelich.

Podsumowujac mozna stwierdzi¢, ze podawanie fitohormonéw rodzinkom
przetrzymujacym matki przed i po inseminacji nie wplywa na zwigkszenie
skutecznosci zabiegu inseminacyjnego jak réwniez na skrécenie okresu oczekiwania
na podjecie przez nie czerwienia.

WPLYW LOKALIZACJI PASIEKI NA WARTOSC
INDEKSU KUBITALNEGO I PRZESUNIECIA
DYSKOIDALNEGO PSZCZOLY
SRODKOWOEUROPEJSKIEJ
(Apis mellifera mellifera L.)

Bozena Chuda-Mickiewicz!, Lucja Skonieczna?,
Piotr Rosteckil

17 aktad Pszczelnictwa Zachodniopomorski Uniwersytet Technologi czny
Szczecin ul. Doktora Judyma 20, 71-466 Szczecin

2Pasieka Zarodowa w Parzniewie ul. Przysziosci 1, 05-800 Pruszk éw
e-mail:bozena.chuda-mickiewicz@biot.ar.szczecin.pl

Doniesienia naukowe z ostatnich lat sugeruja, ze warunki srodowiskowe, w ktorych
bytuja pszczoty maja wplyw naich cechy morfologiczne.

Celem przeprowadzonych badan byta proba udzielenia odpowiedzi na pytanie, w
jakim stopniu lokalizacja pasieki wplywa na wartos¢ wskaznikOw biometrycznych
u blisko spokrewnionych ze sobg pszczét.

Materiat badawczy stanowity proby pszczot robotnic z rodzin z matkami  pszczoty
srodkoweuropejskigj linii Kampinoskig, wychowanymi w 2006 roku, po jednej maice
i unasienionymi sztucznie trutniami z jednej rodziny tej samej linii. Dziewigé rodzin
znajdowalo sie¢ w pasiece zarodowe] w Parzniewie (52009’ N, 20045' E ), w ktore)

44


mailto:e-mail:bozena.chuda-mickiewicz@biot.ar.szczecin.pl
http://www.pdffactory.pl/
http://www.pdffactory.pl/

wychowano matki, a sze$¢ rodzin, w oddalong o okoto 500 km, pasiece
doswiadczalnej Akademii Rolniczej w Szczecinie (52009" N, 20045 E).

Z kazdej pobrangj préby pszczot sporzadzono preparat sktadajacy sie z 30 prawych
skrzydet pierwszel pary. Pomiary morfometryczne wielkosci indeksu kubital nego
wediug Goetzego i przesuniecia dyskoidalnego wykonano przy uzyciu programu
komputerowego Flugel-Index 2.

Srednia wartos¢ indeksu kubitalnego pszcz6t wyniostaw pasiece w Szczecinie 1,59
i 1,62 w Parzniewie (Tab.1). Odnotowane réznice w wielkosd indeksu kubitalnego nie
zostaly potwierdzone statysycznie (p<0,05). Niskie wartosci odchylenia
standardowego-SD  (Szczecin £ 0,21, Parzniew +0,28) wskazywaly naduze
wyréwnanie badanego materiatu pod wzgledem tej cechy.

Srednia wielkos¢ przesuniecia dyskoidalnego pszcz6t z paseki w Szczecinie
wyniosta -1,45 a w Pazniewie -2,49 (Tab.l.) Stwierdzone réznice w wielkosci
przesuniecia dyskoidalnego byty statystycznie istotne (p<0,02).Wysokie wartosci
odchylenia standardowego, zwlaszcza pszczét z pasieki w Pazniewie (£2,04)
swiadczyly o duzel zmiennosci przesuniecia dyskidalnego u pszczoty
srodkowoeuropejskigj linii Kampinoskie.

Zakres jak i srednie wartosci indeksu kubitalnego i przesuniccia dyskoidal nego
pszcz6t z obu pasiek miescity sie w ich zakresie wartosci dla rasy Apismellifera
mdlifera L. zamieszkujaceg tereny Polski.

W doswiadczeniu nie stwierdzono wptywu lokalizacji pasieki na wartos¢ indeksu
kubitalnego pszczot bliskospokrewnionych. Wykazano natomiast, zelokalizacja
pasieki ma wptyw na wielkos¢ przesuniccia dyskoidanego.

Indeks kubitalny Przesuniecie dyskoidalne
Pasieka Liczba rodzin - - . -
Zakres Srednia + SD Zakres Srednia £ SD
Parzniew 9 1,18-2,71 1,62a+0,28 -6,90 - 4,80 2,49+ 2,04
Szczecin 6 1,10-2,48 1,59 + 0,21 -3,50- 0,30 1,45a+0,74

a— roznice istotne napoziomiep < 0,02

WYKORZYSTANIE KOMPUTEROWEGO
ANALIZATORA JAKOSCI NASIENIA HTM I1VOS DO
OCENY NASIENIA TRUTNI

Pawet Chorbinskil, Wojciech Nizanski2
K atedra Epizootiologii i Administracji Weterynaryjng z Klinika Uniwersytet Przyrodniczy we
Wroctawiu

K atedra i Klinika Rozrodu, Choréb Przezuwaczy oraz Ochrony Zwierzat Uniwersytet Przyrodniczy we
Wroctawiu

Mikroskopowe metody oceny jakosci nasienia trutni sa bardzo pracochtonne
i obarczone zazwyczaj duza doza subiektywizmu, utrudniajacg poréwnywanie
wynikow uzyskiwanych w réznych pracowniach. Rozmiary plemnikéw trutni
utrudniaja pomiary i zwigkszga pracochtonnos¢ badan. Duzy rozrzut w wynikach

Materiaty z Naukowej Konferencji Pszczelarskiej, Putawy 2009 45


http://www.pdffactory.pl/
http://www.pdffactory.pl/

badan wynika¢ moze takze z niereprezentatywnej grupy plemnikéw, poniewaz ocenia
si¢ nie cala ich populacje, tylko jej niewielka czesé.

Celem badan bylo wykorzystanie komputerowego analizatora jakosci nasienia
HTM IVOS do oceny nasienia trutni pszczoty miodnej.

Komputerowy analizator nasienia HTM [IVOS umozliwia okreslenie wielu
niedostepnych klasycznymi metodami wiasciwosci ruchowych plemnikéw trutni.
Jego zastosowanie pozwala na pomiar 9 parametréw zwiazanych z ruchem plemnikéw.
Oceniane podleggja: ruchliwos¢ plemnikéw, predkosé ich ruchu w roéznych
konfiguragjach, amplitudai czestotliwaos¢ ruchu gtowki plemnika, prostosé i linearnosé
ruchu ich ruchu.

Badaniem objeto nasienie pobrane od trutni pszczoty miodng w wieku 2 i 4
tygodni. Nasienie pobrane od kazdego trutnia dodawano do 1000 pl rozrzedzalnika do
nasienia (wg Collinsi Donaghue 1999), mieszano i wprowadzano do komory typ Lead
i poddawano ocenie za pomoca komputerowego analizatora jakosci nasienia (system
CASA) HTM IVOS werga 12.2 (Hamilton-Thorne Biosciences MA, USA). Zebrane
w trakcie badan wyniki wraz z opisem zawarte sa w tabeli 1i 2.

Tabela 1

Komputerowa ocena wiasciwosci ruchowych plemnikéw trutni uzyskana przy
uzyciu HTM IVOS.

Opis ) VAP VSL VCL ALH BCF STR LIN
P um/s um/s um/s m Hz % %
Trutnie 11 47,82 29,83 108,27 5,42 30,45 58,85 28,08
(2 tygodnie) (+/-14,77)| (+/-10,55) | (+/-27,54) | (+/-1,16) | (+/-6,21) | (+/-8,34) | (+/-6,4)
Trutnie 11 54,76 39,08 104,57 5,38 26,85 65,85 35,85
(4 tygodnie) (+/-14,77)| (+/-10,87) | (+/-23,01) | (+/-1,22) | (+/-10,40) | (+/-6,23) | (+/-6,36)
Opis:

VAP (Average Path Velocity) — srednia predkosé¢ plemnikéw po przyblizonegj sciezce ruchu

VSL (Straight V elocity) - srednia predkos¢ dla ruchu po linii prostej od rozpoczeciado jej konca
VCL (Cell Velocity) - srednia predkosé¢ po rzeczywi stej sciezce ruchu

ALH (Amplitude of Lateral Head Displacement) - amplituda bocznych odchylen gtéwki plemnika
BCF (Beat Cross Frequency) - czestotliwos¢ bocznego ruchu gtéwki plemnika

STR (Straightness) - prostos¢ ruchu

LIN (Linearity) - linearno$¢ ruchu

Tabela 2
Wiasciwosci plemnikow trutni uzyskane przy uzyciu HTM IVOS.
Koncentracja Ruchliwe ) .
. L - Nieruchliwe
Opis (n)| plemnikd Ogotem | Progrseywne | Szybkie Wolne (%)
X109/l | (%) (%) (%) (%)

Trutnie |, 5,81 68,31 40,00 58,77 7,77 31,69
(2 tygodnie) (+-4,52) | (+/-19,71) | (+/-11,31) | (+/-15,00) | (+/-6,85) | (+/-19-71)
Trutnie |, 5,67 80,23 53,38 68,54 10,38 19,77
(4 tygodnie) (+-4,43) | (+/-24,10) | (+/-18,91) | (+/-23,81) | (+/-10,33) | (+/-24-10)
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Whioski:
1. Analizator jakosci nasieniaHTM | VOS pozwal a na szybkie badanie koncentracji
nasienia trutni oraz parametrow jego zywotnosci.
2. Plemniki pochodzace od 4 — tygodniowych trutni cechuje wyzsza ruchliwosg,
prosto$é i linearnos¢ ich ruchu w stosunku do plemnikéw trutni w wieku 2 tygodni.

QUEEN BREEDING Apis mellifera L. IN THE
CLIMATE OF NORTH EAST OF THE EUROPEAN
PART OF RUSSIA

A. Brandorf, I.
Russian Agricul tural Academy North — East Agricultural Research Institute after N.V. Rudnitsky

Rychkov

There exig many methods to breed queen prolifics, theindustrial method being the
most widespread. At the end of the last century german beekeeper K. Genter invented
an artificid plastic comb, which made it possible to get larva breeders without carrying
out. Nowdays this comb is being improved and has many modifications.

Theaim of this research is comparative studying the effectiveness of the use of the
comb Nicot and the effectiveness of the industrial method of breeding non queen
pralifics.

The research took place in an experimental apiary from may to augus 2008. There
father's bee families, two mother’s bee families an four nurse families had been
selected for the research. The selection of families had been carried out according to
the results of autumn and spring revision, to the indices of honey productivity during
the latest two years. The selected families had indeces higher than the overage indeces
in the apiary.

According to the research the following results have been got (Tab.1). 19% more
larvae were bred in nurses families, where the comb Nicot had been used, comparing
with the number of larvae, bred with the help of the industrial method.

Table 1

The Results of breeding of non queen prolifics received with the help of
different methods.

The ways of Larvae received The number The number The mass of
) The number of non
breeding of larvae . of closed ueen non queen
queens number Yo larvae quee prolifics, mg
prolifics
Comb Nicot | 51+26,122 22 43 15+12 11+7 217+6,0
With the
carying out | g3,33 922 22 24 21+4,9 1615,6 151+11,6
larvae to
wax bowls

Despite the high percentage of acceptance of the larvae, bred with the help of the
comb Nicot, the number of seded larvae in these families were 27% less than the

Materialy z Naukowej Konferencji Pszczelarskiej, Putawy 2009

47


http://www.pdffactory.pl/
http://www.pdffactory.pl/

number of larvae, bred with the help of the industrial method. The number of non
gueen pralifics, received with the help of the comb Nicot came to 50% of the number
of the larvae received, that is 22% less than the number of larvae, bred by the industrial
method.

The queens, bred by various methods, had different quality characteristics.
The queens, bred with the help of the comb Nicot weigh 66 mg (p<0,01) more than the
mass of the queens, bred with the help of the industrial method.

It is worth admitling that it took 4,70 minutes to bred a queen bee with the help
of the comb Nicoat, beet it took 11,44 minutes, to breed a queen bee by the method
of carrying out larvae into wax bowls.

The cost of a bee queen bred with the help of the comb Nicot, was 105 rubles, and
the cost of a bee queen, bred with the help of the method of carrying out larvae into
wax bowls was 77 rubles.

According to the research the following conclusion can be made: the use of the
comb Nicot for breeding of non queen prolifics is effective in the dimate of Russia,
despite the lower percentage of the number of queen bees, bred with the help of the
industrial method. This becomes possible because the use of an artificial comb alows
to shorten the time of preparation of bowls and carrying out larvae into wax bowls.
A beekeeper doesn’'t have to have specia skills, which are necessary to carry out larvae
into wax bowls.

WPLYW SPOSOBU SZTUCZNEGO UNASIENIANIA
MATEK PSZCZELICH NA WYPELNIENIE
ZBIORNICZKOW NASIENNYCH

Matgorzata Bienkowskal, Beata Panasiukl, Krzysztof Loc2
Oddziat Pszczelnictwa ISK, Putawy

2Pasieka Hodowlana, Teodoréw
e-mail: malgorzatabienkowska@man.pulawy.pl

Maki naturalnie unasienione maja $rednio okoto 5 miliondw plemnikéw
w zbiorniczkach nasiennych (Woyke 1960), matki sztucznie unasieniane,
przetrzymywane po unasenieniu w klateczkach z pszczotami powinny miet powyzej
3 milionéw. Na wypetnienie zhiorniczkdw nasiennych ma wpltyw wiele czynnikow,
z ktérych najwaznigjsze to jakos¢ matek, wiek matek w dniu inseminacji, wiek trutni,
rasa matek, sposdb przetrzymywania matek po inseminacji, technika inseminacji oraz
dawka nasienia. Woyke (1960) zalecal jednokrotne unasienianie matek dawka 8 pl
nasienia, badz dwukrotnie 4 pl nasienia, jezeli matki przetrzymywano w rodzinach lub
ulikach weselnych. Inni autorzy sugerowdi, ze matki ktére po sztucznym unasienieniu
sq przetrzymywane w Klateczkach z pszczotami, lepig unasieni¢ dwu abo trzykrotnie
mnigjszymi  dawkami nasienia (Mackensen 1964, Harbo 1985). Obecnie przy
masowym unasienianiu matek, s3 one przetrzymywane w klateczkach transportowych
z okoto 25 pszczotami w osieroconych rodzinach pszczelich (Gontarz i in. 2005).
Tak przetrzymywane matki unasieniane wickszymi davkami niz 6 pl, nie oprézniaty
jagjowodéw z nadmiaru nasienia (Vesely 1969, Bienkowska, Panasuk 2006,
Bienkowska i in. 2008).
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Celem badan byto okreslenie wptywu catkowitej dawki nasienia oraz podzielonej
na mniejsze porcje, na oproznianie jajowoddw po inseminacji oraz na liczbe
plemnikéw w zbiorniczkach nasiennych matek.

Badania prowadzono w latach 2007 — 2008, w Oddziale Pszczel nictwa w Putawach
i w Pasiece Hodowlanej w Teodorowie. Matki siostry rasy krainskigf w wieku 7 dni,
unasieniano nasieniem pobranym od 1,2,3,4,6 i 8 trutni. Zastosowano jedno, dwu, trzy
i czterokrotne unasienianie zréznicowanym dawkami nasienia. Przyjeto, ze od jednego
trutnia pobierano okoto 1 pl nasienia. Po unasienieniu matki przetrzymywano
w dwukomorowych klateczkach typu ,, Folchron” z okoto 25 pszczotami i umieszczano
W osierocongj rodzinie pszczelg. Po 48 godzinach od ostatniego unasienienia matki
zabijano i preparowano w celu okreslenia stanu wypelnienia jajowodéw i liczby
plemnikéw w zbiorniczkach nasiennych. Obliczono procent matek z opréznionymi
jajowodami i nieopréznionymi jajowodami.

Sposrod 703 unasienionych matek 2,8% byto martwych, 90,6% opréznito jajowody
calkowicie, a u 6,6% stwierdzono resztki nasienia w jajowodach (tab.1). Jajowody
oproznito istotnie wiecg matek (od 90 do 100%) unasienionych jeden lub dwa razy
mniejszymi dawkami nasienia (od 1 do 4 pl ) niz matki unasieniane jednokrotnie
wiekszymi dawkami nasienia pobranego od 6 badz 8 trutni — odpowiednio 83% i 84%.
Maki unasienione 1x 3ul oraz 4 x 2ul, nie oprézniaty jajowodéw w wyzszym
procencie (tab.1).

Tabela 1

Stan jajowodéw matek sztucznie unasienianych nasieniem
pobranym od réznej liczby trutni.

nzi\ilt\gﬁ?a Jajowody opréznione Jajow?]g;/i;:gsztami Matki martwe
od ,n” n matek

trutni n % n % n %
1x1 51 50 98,0 cd - - 1 2,0
1x2 40 40 100,0d - - - -
2x1 39 38 95,0 cd - - 1 5,0
1x3 40 31 775a 9 22,5 - -
3x1 38 33 86,8 ab 3 7,9 2 5,0
1x4 97 89 91,7¢c 7 7,2 1 1,3
2x2 38 35 94,6c¢c - - 2 3,3
4x1 77 73 94,8 cd 3 3,9 1 5,3
1x6 30 25 83,3 ab 4 13,3 1 1,3
2x3 61 57 934c 2 3,3 2 3,3
3x2 38 36 94,7¢c - - 2 5,3
1x8 25 21 84,0 ab 4 16,0 - -
2x4 100 90 90,0c 5 5,0 5 5,0
4x2 29 18 62,1a 10 34,5 1 3,4

Srednio 703 636 90,6 47 6,6 19 2,8

a,b,c,d —réznice istotne przy p#0,05, (po transformagji Bliss a).
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Stwierdzono istotne réznice miedzy wypetnieniem zbiorniczkéw nasiennych
u matek unasienianych catkowita dawka nasienia pobranego od 1,2,3,4, 6 i 8 trutni
(teb.2). Dzielenie dawki catkowitej na mniejsze porcje wptywalo korzystnie na
wypelnienie zbiorniczkéw nasiennych. Namnig plemnikéw zngdowalo sie
w zbiorniczkach nasiennych maek unasienianych jeden raz 1 pl i 2 pl nasienia oraz
dwa razy 1 pl nasienia. Istotnie wigcgl plemnikéw w zbiorniczkach nasiennych
stwierdzono u matek unasienianych 4 razy 2 pl nasienia (5,269 plemnikéw). Liczba
plemnikéw w zbiorniczkach nasiennych matek unasienianych 2 i 3 razy nasieniem
pobranym od 2, 3 lub 4 trutni (od 3,953 do 4,009 min. plemnikéw), nie réznita si¢ od
liczby plemnikdw w zbiorniczkach nasiennych matek unasienianych 1 raz 6 pl lub 8 pl
nasienia (tab.2). Liczba plemnikéw w zbiorniczkach matek unasienianych 3 1ub 4 razy
1 W nasienia byta wysoka i wynosita odpowiednio 3,765 i 3,489 miliona.

Tabela 2

Wptyw dawki nasienia na wypetnienie zbiorniczkéw nasiennych matek z
opréznionymi jajowodami.

n Liczba plemn. Razem
Dawka nasienia 28 w zb. nas. SD Liczba plemn.
(min.) n w zb.
1x1 50 1,280 a 0,42 50 1,280 a
1x2 40 2,137b 0,87
78 2,361 b
2x1 38 2,596 ¢ 0,67
1x3 31 3,100 de 0,81
64 3,448 ¢
3x1 33 3,765 fg 0,80
1x4 89 2,833 cd 0,94
2x2 35 3,995 g 0,92 197 3,305¢
4x1 73 3,489 ef 0,82
1x6 25 3,494 ef 1,08
2x3 57 3,953 fg 1,29 118 3,872d
3x2 36 4,007 g 1,07
1x8 21 3,902 fg 0,78
2x4 90 4,009 g 1,40 129 4,191e
4x2 18 5,269 h 1,56
Srednio 636 3,319 1,38 636 3,319

a,b,c,d —roznice istotne przy p#0,05, Sd — odchylenie standardowe
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BEE DISEASES AND POISONINGS
CHOROBY | ZATRUCIA

INSEKTYCYDY NEONIKOTYNOIDOWE - ICH
CHARAKTERYSTYKA | EKOTOKSYKOLOGIA

Artur Miszczak!, Krystyna Pohorecka?

Y1 SK w Skierniewicach
20ddziat Pszczelnictwa ISK w Putawach, PIWet - PIB w Putawach

Pestycydy sa obok nawozow najwaznigszymi sosowanymi w rolnictwie
substancjami chemicznymi, ktére umozliwiagja wielkotowarowa produkcje roslinna.
Przez ostanie pot wieku wprowadzono na rynek ponad 1000 réznych tzw. substangji
aktywnych s$rodkéw ochrony roslin, ktére w wielu krajach, ngczescig wysoko
rozwinietych, byly stosowane nawrecz masowa skale. Pestycydy, dziatajac jako srodki
grzybobojcze  (tzw. fungicydy), pomaggace w walce ze szkodnikami
(tzw. insektycydy) i ograniczajace wystepowanie roslin niepozadanych, czyli
chwastéw (tzw. herbicydy), byly i sa bardzo wygodnym narzedziem w rekach
plantatoréw. Niestety, stosowanie srodkéw ochrony roslin bez zadnych ograniczen
zaczyna doprowadzac do niezamierzonych zniszczen w $rodowisku naturalnym,
atakze ma bezposredni, negatywny wptyw na zdrowie cztowieka Od potowy lat
osiemdziesiatych ubiegtego wieku zaczeto w Stanach Zjednoczonych i w krgach
Europy Zachodnief wprowadza¢ uregulowania prawne, majace na celu
zracjonalizowanie wprowadzania na rynek nowych pestycydow. Z czasem zaczeto
wycofywat stare niespecyficzne pestycydy chloroorganiczne, takie jak np. DDT lub
HCH (jeden z jego izomerdw jest znany jako lindan). Reprezentant tg§ grupy —
endosulfan, byt jeszcze do niedawna zarejestrowany w Polsce. Inna grupa
insektycydow bardzo rozpowszechniona w ostatnich latach, a obecnie rowniez bedaca
w trakcie wycofywania &3 pestycydy fosforoorganiczne. Ze wzgledu na wprowadzane
coraz szerzej zasady Dobrej Praktyki Rolniczel oraz prawne wymogi zwiazane
z ochrong srodowiska, zaczyna wprowadza¢ sSi¢ coraz czesciej srodki o dziataniu
specyficznym, tzn. dziatajace w miare mozliwosc wybiérczo na poszczegdine
patogeny. Jednymi z takich srodkéw sy insektycydy z grupy neonikotynoidéw. Sa to
zwiazki, ktére budowa chemiczna przypomingja substancje wystepujaca naturalnie
w lisciach tytoniu — nikotyne. W roslinie dziataja one systemicznie, tzn. zagplikowane
doglebowo - przemieszczaja sie od korzeni do lisci i moga by¢ diugo obecne w catej
roslinie. Dzigki takim wiasciwosciom 1 bardzo efektywne w dziataniu, zwtaszcza na
insekty ssace i gryzace. W samych organizmach owaddw dziataja blokujac receptory
acetylochaliny — substancji posredniczacel w przenoszeniu impulséw nerwowych.
W wyniku takiego dziatania nastepuje bardzo szybko paraliz catego organizmu,
anastepnie jego smieré. Substancje te dziatga zaréwno po dostaniu sie do ukladu
pokarmowego jak i przez sam bezposredni kontakt z owadem. Zwierzeta statocieplne
nie reaguja tak gwattownie, a dawki powodujace niepozadane skutki sa relatywnie
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wysokie. Pierwszy z tych $rodkéw, imidachlopryd zostat wprowadzony na rynek
w 1991 roku w preparatach pod nazwami handlowymi Confidor i Gaucho. W zwiazku
z sukcesem jaki zanotowano po zastosowaniu tych preparatow zaczeto wprowadzat na
rynek nastepne srodki z grupy neonikotynoidéw: acetamipryd zargestrowany po raz
pierwszy w Japonii w 1995 roku, tiametoksam wprowadzony w 1997 roku w Nowej
Zdandii, tiachlopryd w 2001 roku i ostatnio wprowadzona w 2005 roku chlationidyna.
W Polsce, zgodnie z aktualnym rejestrem srodkéw ochrony roslin dopuszczonych do
stosowania zezwoleniem Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi, zngjduja sie 23 preparaty
zawierajace powyzej wymienione srodki z grupy neonikotynoidéw.

Niestety srodki neonikotynoidowe, bardzo dobrze zwalczajace szkodniki, sa
réwniez bardzo szkodliwe dla pszczét. Dostepne sa informacje dotyczace licznych
przypadkdw utraty przez pszczelarzy widu rojow po zastosowaniu srodkow
zawierajacych imidachlopryd. Informagje te pochodza z USA z 1995 roku, gdzie straty
nastapity po zastosowaniu imidachloprydu w czasie kwitnienia rzepaku. We Francji w
1999 roku, réwniez z powodu uzycia imidachloprydu w uprawie stonecznika, stracono
wiegle rojow pszczot. Z podobnych powodéw wycofano odsatnio we Francji $rodki
zawiergjace chlotianidyne.

Od pewnego czasu polscy pszczelarze rOwniez zaczynaja Coraz czescig zgtaszaé
problemy zwigzane z niewyttumaczalng utrata swoich rojow. Czy s3 za to
odpowiedzialne insektycydy neonikotynoidowe? Tego jeszcze nie wiemy. Niezwykle
trudno jest udowodni¢ bezposredni wptyw pestycydow na padanie pszczol. Badania
toksykologiczne, polegajace na podawaniu pszczotom do spozycia roztworu
pestycydédw (np. imidachloprydu), wskazuja bezposrednio i dobitnie na jego wysoka
toksycznos¢. Jednak udowodnienie, ze dany réj padt pod wptywem tego pestycydu jest
o wiele trudnigjsze. Dzige sig tak przynajmniej z dwdch powod6w. Po pierwsze, trzeba
dysponowa¢ w laboratorium bardzo nowoczesna aparatura analityczna umozliwiajaca
wykrywanie tych pestycydow w niezwykle matych ilosciach, rzedu piko-
i femtograméw (od 10-12 do 10-15 g). Po drugie, srodki takie jak imidachlopryd dos¢
szybko sa metabolizowane w organizmie pszczoty do innych chemicznych pochodnych
tego pestycydu, asam imidachlopryd bardzo szybko zanika. Sa to podstawowe, chodz
nie jedyne problemy, ktére powstaja na drodze do wyjasnienia prawdziwych przyczyn
padania pszcz6t. Mamy nadziegje, ze dzieki $cistg wspbtpracy miedzy pszczelarzami
anaukowcami z roznych dziedzin i osrodkéw naukowych uda sie rozwiazat
przynajmniej wiekszos¢ problemow i uratowat pszczoty.

OCENA INWAZJI Varroa destructor U PSZCZOL
LECZONYCH BIOWAREM

Rajmund Soko6t, Maria Michalczyk
Wydziat M edycyny Weterynaryjnej, UWM w Olsztynie
Skuteczno$¢ preparatbw w zwalczaniu warozy zalezy gtéwnie od ilosci
i aktywnosci substancji warroabdjczej w nich zawartej, sposobu podania leku, okresu

rozpoczecia zwaczania, stanu biologicznego rodziny pszczelej, a takze bliskosci
pasiek, w ktorych nie prowadzi sie regularnego leczenia.
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Mgac powyzsze na uwadze przesledzono w 10-pniowej pasiece oceng
ekstensywnosci inwazji Varroa destructor po zastosowaniu Biowaru. Badania
prowadzono od 25 lipca do 25 wrzesnia 2008 r. w rodzinach zarazonych w 0,4-1,97%
Varroa destructor. Sita rodzin byta wyréwnana, natomiast il 0$¢ czerwiu zasklepionego
zréznicowana. Paski Biowaru pozostawaty w ulu 8 tygodni. Kontrolne badanie pszcz6t
wykonano 42 i 56 dnia, a dodatkowo po kolgnych 6 dniach odymiono Apiwarolem
i zebrano nastepnego dnia pasozyty odpadte na wktadke dennicowa. Po 6 tygodniach
pozostawania paskow Biowaru w ulach eksensywnos$¢ inwazji Varroa destructor
wzrosta 6-krotnie (E.i. = 6,23%), a po kolejnych 14 dniach obnizyta si¢ do 0,98%.

Po 8 tygodniowym pozostawaniu w 10 rodzinach paskéw Biowaru tylko w
4 gwierdzono warroze (E.i. 0,46-5,84%), a w pozostaych 6 rodzinach pasozytow nie
byto. Dodatkowe odymienie pszcz6t Apiwarolem wykazato, ze w 6 rodzinach, gdzie
w ostatnim badaniu nie wykryto roztoczy na dennice odpadio 2-56, a w pozostatych
dwoch odpowiednio 220-300 samic Varroa destructor, natomiast w rodzinach
z warroza (E.i. = 0,46-5,84%) nawktadke dennicowa odpadto od 19 do 440 roztoczy.

Biorac pod uwage otrzymane wyniki zauwazono, ze w rodzinach z czerwiem
pozostajacych w sasiedztwie pasiek, w ktorych nie zwalcza Se¢ regularnie warrozy nie
dochodzi do catkowitej likwidacji pasozytow.

Tabela 1
Ocena zwalczania warrozy.
Odsetek pszczo6t zarazonych Varroa destructor | | jczba pasozytéw opadiych
Nr rodziny | przed leczeniem w cz%s_ie pozostawiania na denzlc_q po cl)dym|en|u
iowaru w ulu piwarolem
25.07.08 04.09.08 19.09.08 25.09.08

1 0,23 1,19 0 300
2 1,03 9,88 0,46 19
3 1,20 4,05 5,84 250
4 0,40 1,30 0 9

5 1,97 32,87 0 4

6 1,61 5,52 2,83 400
7 1,44 0,98 0 56
8 191 0,33 0,73 440
9 0,75 1,15 0 2

10 0,89 5,04 0 220

Srednio 1,14 6,23 0,98 170,2
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WYNIKI ZASTOSOWANIA PREPARATU API LIFE
VAR W PASIECE EKOLOGICZNEJ

Piotr Skubida, Piotr Semkiw

Oddziat Pszczelnictwa ISIK w Putawach
e-mail: piotr.skubida@man.pulawy.pl, piotr.semkiw@man.pulawy.pl

W ostatnich latach jako nowy $rodek do walki z warroza zostat w kraju
zargjestrowany Api Life Var. Podawany jest on do rodziny pszczelegj w formie ptytek,
nasaczonych olgkami eterycznymi. Preparat dziata przez kontakt pszczot
z powierzchnia ptytki oraz przez odparowanie z nigj substancji lotnych. Jedna
z aubstangji czynnych Api Life Varu jest tymol, naturalna substancja eteryczna, ktéra
poza wiasciwosciami roztoczobdjczymi wykazuje takze wiasciwosci bakterio -
i grzybobgjcze. Poniewaz tymal nie dziata toksycznie na pszczoly, nie powoduje
skazenia Srodowiska wewnetrznego ula i produktéw pasiecznych, nie ma tez
zalecanego okresu karendji po jego zastosowaniu. Aczkolwiek nie nalezy stosowac Api
Life Varu w momencie wystepowania pozytku towarowego lub bezposrednio przed
nim, ze wzgledu na bardzo intensywny zapach substancji czynnych, ktére moga
przenikna¢ do miodu. Poza tymolem (74,08g) w sktad preparatu wchodza olgek
eukaliptusowy (16,0g), kamfora (3,7g) i mentol (3,7g). Jedno opakowanie srodka
zawiera dwie plytki.

Ocene skutecznosci waroaohgjcze] preparatu Api Life Var przeprowadzono
w 2008 r. w padece ekologicznej Zakladu Technologii Pasecznych znajdujacej Sie
w Poleskim Parku Narodowym (woj. lubelskie). Doswiadczenie przeprowadzono na
19— stu rodzinach pszczelich. Gniazda w tym czasie byty juz utozone do zZimowania,
a $rednia liczba plastrow obsiadanych przez pszczoty na czarno wynosita 7,3.

Istnieja dwie metody aplikacji preparatu. Z uwagi nato, ze r0znia si¢ od siebie,
trudno jest oceni¢, ktéry sposdb postepowania jest korzystnigjszy. Z tego powodu
podanie preparatu zostalo nieznacznie zmodyfikowane w stosunku do zalecen.
W pierwszym etgpie (29.07.2008) zastosowano srodek w wyzszym gezeniu, tzn. dwie
ptytki (1 opakowanie) na 14 — cie dni, a po uptywie tego okresu w kazde rodzinie
zagosowano po jedne] ptytce, ktéra zostata podzielona na dwie czesci (12.08.2008).
Tym sposobem na kazda leczona rodzine przeznaczono po trzy piytki preparatu
(1,5 opakowania), a diugos¢ okresu leczenia rodzin wyniosta 21 dni (od 29.07 —
19.08.2008), co jest zgodne z cyklem rozwojowym pszcz6t i pozwaa, aby
w momencie wygryzaniasi¢ koleinych pokolen, mozliwy byt ich kontakt z preparatem.
Osyp pasozytow liczono dwukrotnie — w 14 i 21 dniu od zastosowaniu $rodka
Skutecznos¢ Api Life Varu w zwalczaniu warrozy sprawdzono poprzez kontrolne
zagosowanie 3,2% roztworu kwasu szczawiowego. Zabieg zostal przeprowadzony
29.10.2008 roku, a liczenie spaditych pasozytow wykonano 14 dni pdznig (tab. 1).
Srednia liczba stwierdzonych na dennicach pasozytow wyniosta 72,4 szt. (od 3 —
do 373). Wyliczona tej podstawie skutecznos¢ preparatu Api Life Var dla catego
okresu wyniosta ponad 90%, w zakresie od 60,6 do 98,9% (tab.2).
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Tabela 1
Osyp pasozytow Varroa destructor w trakcie stosowania Api Life Varu.

Osyp
Sita Os.yp' pasozytow .Osyp Os.yp'
) pasozytéow pasozytéw V. d. pasozytow
Lp. rodzin V.d.od 14 do h h
_ V.d.od 1do 14 ] w trakcie catego | V. d. po zabiegu
(n=19) : . 21 dnia )
dnia zabiegu : zabiegu kontrolnym
zabiegu
Min. 6 207 10 223 3
Max. 8 3163 218 3234 373
Srednio | 7,3 952 53 1005 72,4
Tabela 2

Skutecznos¢ Api Life Varu w zaleznosci od liczby podanych ptytek.

Lp. Skuteczno_s’(: ALV przy Skuteczno_s’(: ALV przy
zastosowaniu 2 plytek (%) zastosowaniu 3 ptytek (%)
Min. 56,3 60,6
Max. 96,4 98,9
Srednio 85,5 90,8

WYNIKI BADANIA OSYPU ZIMOWEGO W
WYBRANYCH PASIEKACH W 2008 ROK U.

Krystyna Pohoreckal:2, Piotr Skubida?, Piotr Semkiw?

'PIWet — PIB Putawy
%0Oddziat Pszczelnictwa ISK w Putawach

Badania zrealizowano w 2008 roku w ramach KPWP (nr projektu 603/2007) dla
Stowarzyszenia Pszczdlarzy Polskich ,,POLANKA”. Na podstawie badan
laboratoryjnych préb osypu zimowego pszczdl, przeprowadzono oceng Stanu
zdrowotnego rodzin pszczelich w zakresie inwazji roztoczy V. destructor, pierwotniaka
N. apis i zakazenia grzybem Ascosphaera apis.

Mimo poczatkowo sporego zaintereowania projektem ze strony czionkéw
Stowarzyszenia ostatecznie w badaniach wzieto udziat 25 osdb. Pszczelarze pochodzili
z 11 wojewddztw kraju, a reprezentowdi pasieki o roznym statusie, od pasiek matych
(amatorskich) do pasiek zaliczanych ze wzgledu na liczbe rodzin do zawodowych.
Jesieniag 2007 roku pszczelarze zazimowali tacznie 2181 rodzin pszczelich. Wiosna
w chwili pozyskiwania préb do badan posiadali tacznie 2143 rodziny, co oznacza,
zezimowe spadki wyniosty tylko 1,74%. Lacznie do badan przystano 353 proby
(co odpowiada liczbie rodzin poddanych badaniom), a wiec badaniami objeto 16,5%
rodzin. Najwiekszy procent prob pochodzit z pasiek liczacych do 10 rodzn.
Ngwieksza liczbe préb dostarczyli pszczelarze posiadajacy powyzg 80-ciu rodzin
pszczelich. Dla kazdg nadestang proby wykonano 3 analizy laboratoryjne zgodnie
z kierunkami  badan podanymi powyzej. Lacznie wykonano 1059 analiz.
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W 36,5% badanych rodzin pszczelich nie stwierdzono w og6le obecnosci roztoczy
V.destructor, aw 30,9% rodzin porazenie byto niskie. Porazenie wysokie, wymagajace
niezbednego przeprowadzenia zabiegéw zwal czania pasozyta na wiosne, wystapito w
14,2% badanych rodzin. Biorac pod uwage liczebnos¢ pasiek, to ngjstabig porazone
okazaly Se¢ paseki $rednie (31 do 80 rodzin), natomiast najwiccej pasozytow
stwierdzono w pasiekach liczacych od 11 do 30 rodzin.

Jak mozna sadzi¢ na podstawie ankiet, preparaty warroabdjcze w ostatnich 5-ciu
latach przez wiekszos¢ pszczelarzy stosowane byty prawidtowo z zachowaniem zasady
przemiennosci. W roku 2007 przy uzyciu 1-go leku warroze zwalczalo 64%
pszczelarzy, przy czym w wigkszosci przypadkéw byt to Baywarol. Pozogali
pszczelarze poza zawieszeniem paskow dodatkowo odymiai rodziny Apiwarolem.
Natomiast niewielu z nich stosowato uzupetnigace (biotechniczne) metody zwalczania
pasozyta. Zaledwie 24% (6-ciu pszczelarzy) wycinato w sezonie czerw trutowy.

W przypadku wystgpowania inwazji N. apis czyli choroby zarodnikowcowsj,
sytuacja epizootyczna w badanych pasiekach przeddawiata si¢ jeszcze korzystniej.
36,5% rodzin byto wolnych od nosemozy, w 28,9% rodzin porazenie byto niskie,
aporazenie wysokie stwierdzono jedynie w 8,2% badanych rodzin. Ze wzgledu
nastrukturg pasiek, najkorzystniej w zakresie nasilenia porazenia sporami Nosema apis
przedstawialy sSe¢ paseki liczace od 11 - 30 rodzin pszczelich. Préb
charakteryzujacych sie porazeniem wysokim nie stwierdzono wcale w pasiekach
liczacych ponizg 10 i od 51 — 80 rodzin pszczelich. Najwicksza liczbe préb
z porazeniem wysokim sporami N. apis stwierdzono w pasiekach posiadajacych od
31— 50 pni.

Grzybice wapienna stwierdzono tylko w jedng probie osypu zimowego pszczot.

Na podstawie uzyskanych wynikéw mozna wysnué¢ wniosek, ze ogélny stan
zdrowotny rodzin pszczelich z pasiek objetych badaniami byt zadowadajacy, co
$wiadczy o skutecznosci  stosowanych zabiegdw zwalczania chordb najczescig w nich
wystepujacych.

MASOWE STRATY RODZIN PSZCZELICH W
POL SCE (2007/2008) — ANALIZA CZYNNIKOW
CHOROBOTWORCZYCH

Krystyna Pohoreckal2 , Andrzej Boberl,
Sylwia Kasprzak!, Marta Skubidal
Ypracownia Choréb Owadéw Uzytkowych

Zaktad Parazytologii i Choréb Inwazyjnych PIWet-PIB, Putawy
%0Oddziat Pszczelnictwa ISK, Putawy

Celem podjetych badan, byta ocena wystepowania masowych upadkéw rodzin
pszczelichw kraju (sezon 2007/2008) oraz identyfikacja czynnikéw chorobotwdrczych
w probkach pszczét nadestanych z pasiek, gdzie wystapity duze upadki rodzin
pszczelich — powyzegj 30% .

Diagnostyczne badania laboratoryjne wykonano w kierunku stwierdzenia:
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- obecnosci Varroa destructor — zgodnie z ZP/PB-19 — ‘Wykrywanie Varroa
destructor w prébkach pszczdt” . (z uwzglednieniem oznaczenia liczby pasozytow
w kazdej prébie).

- obecnosc grzybdw z rodzaju Nosema spp. — zgodnie z ZP/PB-27 — Badanie
probek pszczot w kierunku Nosema spp.

- kierunku obecnosci wirusa chronicznego paralizu pszczét (CBPV), wirusa
ostrego paralizu pszczét (ABPV) oraz wirusa zdegormowanych skrzydet (DWV)
metoda PCR.

Do chwili obecng do Pracowni Chorob Owadéw Uzytkowych naptynety do badan
proby od 265 pszczelarzy z terenu catg Polski (okoto 3000 prob). Wedtug informacji
uzyskanych od teg grupy pszczelarzy posiadali oni tacznie w sezonie lethim ok.
11300 rodzin pszczelich, z czego w okresie od jesieni 2007 do wiosny tego roku
zgineto tacznie 6584 rodziny pszczele, co stanowi az 58% stanu poczatkowego rodzin,
ktére posiadali. W roku 2008 przebadano tacznie proby pszczét pochodzace
z 200 pasiek. W kierunku obecnosci V. destructor i Nosema spp. przebadano tacznie
1191 préb pszczét. Badaniaw kierunku ABPV, CBPV i DWYV wykonano dla 707 prob
sposréd wszystkich prob przebadanych w kierunku obecnosc V. destructor i Nosema
spp. (1191). Na podstawie przebadanych préob stwierdzono, iz procent rodzin wolnych
od patogendw jest bardzo maty i wynos 0,3%. Obecnos¢ tylko 1 patogena stwierdzono
jedynie w okoto 9,0% przebadanych rodzin pszczelich, 2 patogeny stwierdzono
w okoto 26% rodzin, 3 patogeny wykryto w 38% , 4 patogeny w 24%. Wszystkie
identyfikowane w badaniach patogeny (5) obecne byly w 2,6% rodzin pszczelich.
Wysoki poziom inwazji V. destructor stwierdzono w ponad 60% przebadanych rodzin,
a wysoki poziom inwazjii Nosema spp. w 50 % rodzin z ktorych pobrano prébki.
Wirus ostrego paralizu pszczét (APBV) stwierdzony zostat w 32% rodzin , wirus
chronicznego paralizu (CBPV) - w 8,6%, a wirus zdeformowanych skrzydet (DWV)
w 78%.

Przy obecnosci dwoch (i wiekszgl liczby) patogenéw w tych samych rodzinach,
sumuje sie efekt ich negatywnego oddziatywania na organizm pszczot, ktorego
konsekwencja jest skrocenie diugosci zycia owaddw. Zatem nawet przy niskich
poziomach poszczeg6lnych infekcji czy inwazji zwieksza sie istotnie ryzyko
osypywania rodzin pszczelich.

Do jednoznacznego wskazania, patogenéw jako jedynego czynnika sprawczego
zwiekszongj $miertelnosci rodzin, z ktérych pochodzity prébki niezbedne jest
wykluczenie obecnosci innych czynnikow (pozostatosci substancji chemicznych)
w tym samym materide.
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BEEVITAL HIVE CLEAN - WPLYW NA Varroa
destructor | RODZINE PSZCZELA

Krystyna Pohoreckal, Pawet Wegrzynowicz?,
Dariusz Gerula?, Beata Panasiuk?

"PIWet-PIB Putawy
20ddziat Pszczelnictwa ISK w Putawach

Celem podjetych badan byta terenowa ocena wptywu preparatu BVHC na Varroa
destructor i rodzine pszczela, w zaleznosci od terminu i czestotliwosci stosowania.
Doswiadczenie przeprowadzono w 2008 roku w pasiece Oddziatu Pszczelnictwa I1SK
w Putawach. Rodziny doswiadczalne zasiedlone byty w ulach styropianowych typu
dadant, ktérych dennice byty wyposazone w osiatkowane szuflady. Z tych rodzin
utworzono 4 grupy doswiadczalne.

| grupe tworzyty rodziny pszczele, w ktérych zasosowano BVHC w trzech
terminach: wiosna, latem i jesienia.

Il grupe tworzyly rodziny pszczele, w ktérych zastosowano BVHC w dwdch
terminach: latem i jesienia.

Il grupe tworzyly rodziny pszczele trzykrotnie odymiane Apiwarolem,
w odstepach tygodniowych w dwaéch terminach: latem i jesienia.

IV grupa kontrolna (rodziny nieleczone).

Preparat BVHC w kazdym terminie zastosowano zgodnie z zaleceniami
producenta, tzn. rodziny pszczele polewano trzykrotnie w odstepach 7 dniowych
wilosci 15 -20 ml preparatu narodzing w dwu i trzykrotnych powtdrzeniach.

Lacznie

-w grupie | wykonano 9 zabiegdéw polewania BVHC

-w grupie || wykonano 6 zabiegéw polewania BVHC

-w grupie Il wykonano 6 razy odymianie Apiwarolem

W grupie | i I, u potowy rodzin, umieszczono na dennicach wkiadki z papieru
samoprzylepnego (w grupie | wkladki w 4 rodzinach). Martwe pasozyty i pszczoty
zngjdujace si¢ na wkiadkach dennicowych w okrese zabiegu wiosennego liczono
trzykrotnie: po jedng, dwoch i siedmiu dobach od wykonania kazdego polewania
BVHC. Natomiast, latem i jesienia pszczoly i pasozyty liczono czterokrotnie:
po pierwszej, drugigj, trzecigj i S6dmej dobie. W grupie kontrolng wykonano te same
pomiary, w tych samych terminach. W trakcie trwania doswiadczenia oceniano site
rodzin i powierzchni¢ czerwiu przed rozpoczeciem i po zakonczeniu kazdej <erii
zabiegbw. W momencie zakonczenia doswiadczenia, rodziny pszczele ze wszystkich
grup bylty odymiane Apiwarolem, co 4-6 dni do zaprzestania osypywania Si¢
pasozytow V. destructor. Pozwolito to okresli¢ skutecznos¢ warozobdjcza stosowanych
preparatow.

Skutecznos¢ Apiwarolu wyniosta 99,2% a preparatu BVHC w grupie |- 95,8%,
aw grupie l1- 98,5%. W rodzinach obu tych grup, w ktérych umieszczono wktadki
z papieru samoprzylepnego osagnigto lepsza skutecznos¢ o ok. 4%. Naturdna
Smiertelno$¢ pasozytéw V. destructor w grupie kontrolngj wyniosta 1,7%. Nie
odnotowano istotnych réznic miedzy grupami w liczbie martwych pszczét osypujacych
sie na dno ula. Nie zauwazono réwniez istotnego wplywu preparatu BVHC na rozwdj
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i kondycje rodzin pszczelich. Rodziny ze wszystkich grup przystapity do zimowli
w podobng sile (tab. 2). Do pethego wyniku brakuje danych o kondycji tych rodzin
po zimie.

Zarbwno w grupach doswiadczalnych, gdzie stosowano preparaa BVHC jak
i wgrupie rodzin odymianych Apiwarolem, najwiecgj pasozytdow osypalo Sie
w trzecim terminie (jesiennym), czyli w okresie, kiedy w rodzinach pszczelich nie byto
juz czerwiu.

Tabela 1

Liczba osypujacych sie pasozytéw V.destructor w zaleznosci od rodzaju
preparatu oraz terminu i czestotliwosci stosowania.

Wiosna Lato Jesien Razem Koricowe | skute-
leczenie cznosé
n
Grupy | n| $r |suma $r |suma| $r |[suma|n(sr)| $r |suma| $r Sl;m %
Grupal |10(25,9| 259 | 7 |23,3| 163 |280,4| 1963 298,1|2385|12,1| 85 95,8
Grupa ll 6 |88,5| 531 |860,8|5165 949,3| 5696 |14,2| 85 98,4
Grupa llI 6 (84,7 508 |125,5| 753 210,2|11261| 1 6 99,2
Kontrola | 4 {1,25| 5 6 12,2 73 4,7 28 |5,33] 19,9 | 106 |275|1648 1,7
Tabela 2

Sita rodzin pszczelich w ciagu catego sezonu w skali od 1 do 5.

przggrqiggw BVHC - wiosna BVHC - lato Apiwarol Kontrola

26.02.2008 3,9 3,8
15.04.08 3,9 37
31.07.08 3,9 4,4 4,1 4,1
25.08.08 3,7 4,4 4,3 43
29.09.09 3,7 3,8 3,8 3,8

SKUTECZNOSC WARROZOBOJCZA PREPARATU
BIOWAR W ODNIESIENIU DO STANU RODZINY
PSZCZELEJ | CZYNNIKOW ZEWNETRZNYCH

Krystyna Pohoreckal:2, Piotr SkubidaZ, Piotr Semkiw?2

IPIwet — PIB Putawy,
%0ddziat Pszczelnictwa ISK — Putawy

W 2007 i 2008 roku w padece Oddziatu Pszczelnictwa ISK w Putawach
przeprowadzono ocene skutecznosci warroabdjcze] preparatu Biowar. W ramach
badania wykonano analize wptywu ocenianych parametrow (sita rodzin, powierzchnia
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czerwiu, temperatura zewnetrzna, rasa pszczOt i rodza srodkéw stosowanych
w poprzednim roku) na uzyskane wyniki skutecznosci badanego preparatu.

W roku 2007 badania wykonano na 20 rodzinach pszczelich. Do rodzin leczonych
Biowarem zgodnie z zaleceniami producenta zatozono 20.08 po 2 paski preparatu na
rodzine. Paski usunieto 15.10. Okres zabiegu leczniczego wynosit 8 tygodni. Pasozyty
osypujace sie nawktadki dennicowe liczono w odstepach cotygodniowych. Dla oceny
skutecznosci zabiegdw leczniczych zastosowano jako preparat kontrolny Apiwarol
i kwas szczawiowy. 15 pazdziernika wykonano jedno odymianie Apiwarolem w dawce
1 tabletka rodz. Po tygodniu policzono pasozyty , ktdre spadty na wkiadki w wyniku
dziatania Apiwarolu. 24 pazdziernika wykonano jedno nakrapianie 3,2 % roztworem
kwasu szczawiowego w 50 % syropie cukrowym w dawce 5 ml roztworu
kwasu/uliczke. Pasozyty ktére osypaty si¢ po zastosowaniu kwasu liczono przez okres
14 dni — 2 razy co tydzien od dnia wykonania zabiegéw (zgodnie z podawanym
w literaturze okresem oddziatywania kwasu na pasozyta).

W roku 2008 badania wykonanow 35 rodzinach pszczelich. Paski Biowaru, po 2 na
rodzine zatozono 28 siepnia, a wyjeto 23 pazdziernika. Okres ekspozydji paskow
wynosit takze 8 tygodni. W grupie rodzin doswiadczalnych i kontrolnych (bez leku)
liczono pasozyty na wkiadkach,1 raz w tygodniu. Dla oceny skutecznosci zabiegow
zagosowano jako preparat kontrolny kwas szczawiowy i Apiwarol. 28 pazdziernika
wykonano jedno nakrapianie 3,2% roztworem kwasu Szczawiowego W syropie
cukrowym. Kwas szczawiowy zastosowano takze w tym samym terminie w grupie
rodzin kontrolnych. Pasozyty ktére osypaty Si¢ po zastosowaniu kwasu liczono przez
okres 14 dni — 2 razy, co tydzien od dnia wykonania zabiegow. 12 ligopada wykonano
jedno odymianie Apiwarolem w dawce 1 tab/rodz. W grupie rodzin kontrolnych
zagosowanie Apiwarolu miato na celu ocene skutecznosci zastosowanego w nich
kwasu szczawiowego. Po tygodniu policzono pasozyty, ktére spadty na wkiadki
w wyniku dziatania Apiwarolu.

Przetrzymywanie paskéw Biowaru w 2007 roku w rodzinach pszczelich przez
8 tygodni pozwolito na istotnie skuteczniejsze obnizenie populacji Varroa (o 96,6%) w
poréwnaniu do 6 tygodni jego stosowania (0 88,6%). W roku 2008 skutecznosé¢
Biowaru byla istotnie wyzsza w poréwnaniu do roku 2007 zaréwno w po 6-ciu
(96,6 %), jak i 8 tygodniach (99,6%) dziatania leku. W roku 2008 odnotowano takze
nizsze réznice pomiedzy procentem pasozytow osypanych po 6 i 8 tygodniach
dziatania Biowaru. W roku 2008 dziatanie preparatu przez 8 tygodni spowodowato
wzrost jego skutecznosci o 3%, podczas gdy w roku 2007 az 0 8%.

Wptyw ocenianych parametrow na skuteczno$¢ preparatu:

a) nasilenie inwazji V.d.

Skutecznos¢ Biowaru w roku 2008 byta istotnie wyzsza niz w 2007, pomimo
istotnie wyzszego w roku 2008 poziomu inwazji V. destructor w rodzinach pszczelich.
W grupie rodzin leczonych Biowarem przeprowadzono analize zaleznosci pomigdzy
nasileniem inwagzji pasozyta, a skutecznoscia preparatu w obydwu latach. Nie
stwierdzono jednak wplywu nasilenia inwazji na skutecznos¢ srodka. Wspotczynnik
korelacji dla 2007 r. wyniést — 0,016 przy p=0,67 , a dlaroku 2008 wynidést 0,082 przy
p=0,96.

b) srodki stosowane w poprzednim roku

Srednia skutecznosé Biowaru w grupie rodzin, ktére przez dwakolegjne lata leczone
byty Biowarem nie roznita sie¢ istotnie w poréwnaniu do skutecznosci Biowaru
w grupie rodzin, gdzie sosowano leki z innymi niz amitraz substancjami czynnymi.
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¢) powierzchnia czerwiu przed leczeniem

Analize wplywu powierzchni czerwiu w rodzinach w chwili zaktadania paskow
Biowaru na skutecznos¢ preparatu przeprowadzono dla roku 2008. Jednakze nie
stwierdzono istotnych réznic pomiedzy skuteczno$cia dziatania leku a iloscia czerwiu
w rodzinach.

d) rasa pszcz6t

Poniewaz rodziny doswiadczalne posiadaly matki pszczele rasy Apis mdlifera
carnica i Apis mellifera caucasica sprawdzono takze czy rasa pszcz6t wptywa
naskuteczno$¢ Biowaru. Andiza staystyczna nie wykazata wplywu rasy pszczot
nadziatanie warroabdjcze Biowaru.

Na podstawie liczby V. destructor stwierdzonych na wktadkach dennicowych po
uptywie kolejnych tygodni dziatania Biowaru w poréwnaniu do catkowitej liczby
pasozytéw w rodzinach okreslono $rednia dynamike osypywania si¢ pasozytow
w dwach latach badan. Procent pasozytow jaki osypywat si¢ w kolgnych tygodniach
na wktadki byt podobny w obydwu latach w ciagu pierwszych 5-ciu tygodni
dziatania leku. W tym okresie gineto od 80,5% do 93,3% ogdlng liczby roztoczy
znajdujacych sie w rodzinach. Istotne r6znice wystapity w ostatnich 3 tygodniach.

WYNIKI WSTEPNYCH BADAN NAD UBOCZNYM
WPLYWEM SKAZENIA WEZY WARROACYDAMI NA
RODZINY PSZCZELE

Wiestaw Londzin, Marcin Wojcik, Pawet Parma
Instytut Przemystu Organicznego Oddz at w Pszczynie

Istnieja uzasadnione podejrzenia, iz zanieczyszczona wegza moze powodowacd
zaburzenia w funkcjonowaniu rodzin pszczelich. Jednym ze zrodel skazenia wosku,
aposrednio wezy sa zabiegi warroabgjcze Wielokrotnie wykonywane zabiegi
akarycydami o duzym powinowactwie do ttuszczy, skutkowaé moga ich
kumulowaniem si¢ w  wosku. Podwyzszone  Kkoncentracje  substancji
przeciwwarozowych w wosku na poziomie subletal nym, powodowaé moga trudne do
zaobserwowania efekty uboczne w rodzinach pszczelich.

Proby rozpoznania tego zagadnienia podjeto w 2008 roku w odpowiednio
przygotowanych rodzinach doswiadczanych. Do rodzin tych poddano wezg pszczela
wykonana z wosku skazonego wczesniej odpowiednimi  dawkami substancji
stosowanych do zwalczania V. destructor. Do badan wytypowano amitraz,
bromfenwinfos i fluwalinat. Kazda z tych substancji skazono wosk na poziomie 200,
100i 50 ppm. Skazona weze, przed poddaniem do rodzin, poddano analizie chemicznej
w celu potwierdzenia obecnosci warroacydéw na zadanym poziomie oraz
ewentualnego okreslenia, w jaki sposob proces przetwarzania wosku na weze wptywa
na zmiane ich koncentracji. Kazda z wytypowanych substancji i kazdy poziom
zanieczyszczenia oceniano w trzech powtorzeniach (w trzech rodzinach). Wplyw
skazenia wezy na funkcjonowanie rodzin okreslano na podstawie tempa budowy
plastréw, tempa czerwienia i jakosci czerwiu oraz sity rodzin. W czasie doswiadczenia
rodziny podkarmiane byty ,do woli” ciastem miodowo-cukrowym.
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W przeprowadzonych badaniach nie potwierdzono wplywu skazenia wezy
natempo budowy plastrow jak rowniez na dte rodzin. Zaaplikowane pozostatosci
waroacydow prawdopodobnie byly jednak powodem zmnigszenia powierzchni
czerwiu w rodzinach, w ktérych zastosowano skazona weze, jak réwniez pogorszenia
jego jakosci (czerw rozstrzelony). Ponadto, w grupie rodzin z wezg skazona
fluvalinatem zaobserwowano strate dwoéch matek. W doswiadczeniach nie
stwierdzono kordacji miedzy poziomem skazenia a ocenianymi parametrami.

Interpretujac wyniki nalezy podkresli¢, iz w doswiadczeniach celowo zastosowano
skazenia wosku na poziomach wielokrotnie przekraczajacych oznaczane po
prawidtowo wykonanych zabiegach przeciwwarrozowych. Aby zgpobiec kumulagji
substancji roztoczobojczych w wosku nalezy przede wszystkim przestrzegaé zalecen
stosowania lekéw przeciwwarrozowych i w miare mozliwosci ograniczaé liczbe
wykonywanych zabiegow.

SKUTECZNOSC USUWANIA Varroa destructor
Z RODZIN PSZCZELICH PREPARATEM
BEEVITAL HIVE CLEAN

Maciej Howis

Instytut Hodowli Zwierzat Uniwer sytet Przyrodniczy we Wroctawiu
mhawis@op.pl

Badania przeprowadzono w 10 odktadach z potowy maga utrzymywany ch naramce
Dadanta w jedng pasiece. Celem badan byto okreslenie poziomu osypu Varroa po
3-krotnym zastosowaniu preparatu (co 7 dni) oraz okreslenie jego skutecznosci na
podstawie liczby roztoczy i pszcz6t w danej rodzinie po zabiegu. Podczas dziatania
preparatu od 22 wrzesnia dol3 pazdziernika 2008 roku wykonywano liczenie
pasozytow w osypach dobowych na calg dennicy ula przy zastosowaniu wktadek
dennicowych (papier z klgjem - Beevital Board) o wymiarach 25cm na 23,5cm. Do
okreslenia stopnia porazenia rodzin po zabiegach pobrano w listopadzie 2008 roku
probki pszczét (od 154 do 218 szt. z jednej rodziny), oraz oszacowano liczbe pszczot w
kazdegj rodzinie dokonujac dokumentacji fotograficznej poszczeg6inych ramek
i Zliczajac pszczoty.

Po zastosowaniu 3 zabiegdw preparatem usunieto w poszczegdlnych rodzinach
og6tem od 418 do 1054 szt. roztoczy (tabela 1.). Nastepnie, stosujac metode flotagji —
ptukania pszcz6t w wodzie z detergentem, oceniono stopien porazenia rodzin Varroa
destructor od 0,0 do 1,6 szt./100 pszcz6t. Po oszacowaniu liczby pszczét w
poszczegdlnych rodzinach i znajac stopien porazenia po zastosowaniu preparatu
okreslono populacje Varroa w rodzinach. To pozwolito na okreslenie sredniego
poziomu skutecznosci dziatania preparatu Beevital Hive Clean w usuwaniu Varroa
destructor na 91,6% (tabela 1.). W poszczegdlnych rodzinach tej samej pasieki
skutecznos¢ ta wynosita od 85,3 do 100,0%.
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Tabela 1
Populacjaroztoczy, pszczét i skutecznosé preparatu Beevital Hive Clean.

Populacja [sztuk] Skutecznosé
) Usunietych
Rodzina | yoztoczy podczas Pszczotdo Roztoczy do Skutecznosé
21 déb dziatania zimowli zimowli Beevitalu [%)]
preparatu
1. 914 6853 0 100
2. 610 5760 92 86,9
3. 940 5454 27 97,2
4. 1054 7252 65 94,2
5. 643 7785 101 85,4
6. 680 5478 77 89,8
7. 465 4060 24 95,1
8. 418 5862 70 85,3
9. 982 8372 84 9231
10. 704 7337 81 89,7
Srednio: 741 6421,3 62,1 91,6%
(zakres) (418-1054) (4060-8372) (0,0-101) (85,3-100%)

PROBLEMY PSZCZELARSTWA
POCZATKU XXI WIEKU

Krystyna Czekonska
Uniwersytet Rolniczy w Krakowie

W ostatnich latach wystapito szereg nowych czynnikdw zagrazajacych rozwojowi
pszczelarstwa w Polsce. Najwicksze niebezpi eczenstwo stwarzaja choroby, szczeg6lnie
te nowe, ktdrych jeszcze nie znamy oraz te, ktére pozngemy. Do chordb tych naleza;
zexpdt masowego giniecia pszczot, inwazje Nosema ceranae oraz choroby wirusowe.
Grozne sa takze znane choroby wywotywane miedzy innymi przez pasozyty Varroa
destructor czy Nosema apis.

Powaznym zagrozeniem dla pszcz6t i cztowieka sa leki stosowane do walki
z chorobami. Stwierdzono, ze po zabiegach leczniczych pozostatosc lekdw kumuluja
si¢ w wosku, miodzie oraz propolisie. Szczegélnie grozne dla zdrowia cziowieka
okazaly d¢ pozostatosci po akarycydach, antybiotykach i sulfonamidach, lekach
stosowanych do zwalczania V. destructor oraz choréb bakteryjnych, grzybiczych
a takze wywotywanych przez niektore pierwotniaki.

Bardzo grozne dla pszczoty miodnej sa nadal srodki ochrony roslin. Stanowia one
zagrozenie dla rodzin pszczelich nie tylko z powodu nieumiejetnego ich gosowania,
formy stosowania, ale takze w wyniku kumulacji w roslinach i w konsekwencji
obecnosci w nektarze. Opryski wykonane na kilka dni przed kwitnieniem nie powinny
szkodzi¢ pszczolom, a tymczasem ilos¢ pestycyddéw znajdujaca sie w tkance
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nektarnikowej i w konsekwencji nektarze potrafi by¢ na tyle szkodliwa, ze powoduje
zatrucia calych rodzin. W celu zminimalizowania skutkdw stosowania srodkow
ochrony roslin  Komisja Europgska opracowuje zasady bezpiecznego,
zréwnowazonego ich stosowania, ktére maja wejs¢ w zycie za 2 laa. Dotego czasu
musimy liczy¢ sie z systematycznym podtruwaniem rodzin pszczelich.

Dla zdrowia pszczoty miodng bardzo wazna jest jakos¢ pokarmu. Jak juz
wspomniano pszczoly narazone sa na spozywanie pokarmu, w ktorym moga by¢
obecne pozostatosci po srodkach ochrony rodlin i lekach. Pojawity sie takze opinie,
zedo karmienia pszczét wykorzystuje sie cukier zawiergjacy substancje dla nich
niebezpieczne. Wyrazane sa opinie, ze substancje te, to pozostatosci srodkéw ochrony
roslin zgromadzone w surowcu buraczanym lub substancje wprowadzone w trakcie
produkcji cukru. Opinie te nie znajduja potwierdzenia w badaniach, w ktdrych
dotychczas nie swierdzono szkodliwego dziatania badanych roztworéw cukru na
dtugos¢ zycia robotnic.

Zagrozeniem dla pszczoly miodnej moga byé tekze réznego typu zabiegi
przeprowadzane niezgodnie z zalecanymi procedurami. W efekcie pszczoly stale sa
poddawane dziataniu réznych szkodliwych substancji, co moze by¢ powodem ich
masowego ginigcia

OXALIC ACID FOR THE CONTROL OF THE
DEVELOPMENT Varroa destructor
(ANDERSON & TRUEMAN, 2000) POPULATION IN
HONEY BEE COLONIES Apis mellifera L.

S. Niemkova

National Scientific Center “Institute of Experimental and Clinical Veterinary Medicine”, Kharkiv,
Ukraine

Abstract

In this paper, results of oxalic acids teds, and also of synthetic acaricides such as
amitraz and fluvdinate tests for struggle with varroa mite in honey bee colonies are
submitted. It has been established, that indicated above varroacides do not render
negative influence on the development of worker brood and adult bees. The test of
oxalic acid has shown, that bees were more tolerate to treatment by 3,5 % solution in
sugar syrup, than by 3,0 % water solution. Efficacy of treatment by oxalic acids was
only 59,6-61,9 % in the spring, 77,6-81,1 % — in summer, and the efficacy in
broodless colonies was average 93,5 % and 95,6 % in autumn. Efficacy of treatment of
bee colonies by traditional acaricides was also at high enough leve that testifies to
absence of the resistant varroa population on the apiary.

I ntroduction

Despite of the rich arsend of acaricide preparations and of methods for the struggle
with varroosis, any apiary cannot be completely reieved of the mite varroa. The
reasons of it are synchronization of the basic processes of ability to live of the parasite
and the owner, reproduction in sealed brood, uncontrollable phoresiaof varroa females
at migrating with bees, swarming of bee colonies and the main occurrence of varroa
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populations resistant to traditional synthetic acaricides after their long-term use. It is
known, that resistance of the parasite to one acaricide can be distributed and to closely
related substances. So, in some countries the fact of occurrence of mites with the cross
resistance to fluvalinate, flumetrine and amitraz is established. The decison of the
given problem is possible due to rotation of preparations, which lose efficacy, on
acaricides with other action, before the parasite get red stance to them. In Ukraine there
were no reports on occurrence of the mite populations, seady to fluvdinate and
amitraz till now. Nevertheless, among beekeepers interest to application of organic
acids, as dternative method of ecologically safe means for struggle with varroosis
grows. Authors from different countries inform about efficacy of organic acids for the
control of the magnitude varroa population in bee colonies. In this connection, the
purpose of our work was study the efficacy of different concentration oxalic acidsin
comparison with traditional acaricides. Apisan (fluvalinate), Varroacide (thermal
a grip with amitraz) and Taktamite (a water solution of amitraz).

Materials and methods

Studies were carried out at the apiary of the Kharkiv region in 15 honey bee
colonies which were divided into 3 groups with identical development in spring
(April-May): 6-8 bee side streets and 3—4 worker brood frames. Bee colonies
treatment against varrooa mite were applied three times: in spring (May—June) when
seded brood was present, in summer (August) directly after honey was extracted, when
worker sealed brood was decreased, and in autumn (October) in broodless colonies.

Oxalic acid was gpplied as 3,0 % water solution (30 g oxalic acid isdiluted in one
liter of water) and 3,5 % solution in sugar syrup (one kg of sugar and one liter of water
and 35 g of oxalic acid) by trickling bees out with sprinkler in dozes of 80 ml and 50
ml for a colony accordingly. Traditional acaricides were according to their manuds:
thermal strip Varroacide (amitraz) was used twice with an interval of 7 day; two strips
Apisan (fluvalinate) were exposured during 21 days, by the solution of Taktamite
(amitraz) bees were trickled twice with an interval of 7 day. Spring treament was
caried out at the temperature of air (12-15)°C, summer — (25-28)°C, autumn —
(10-12)°C and relative humidity (75-80) %. For the counting of quantity of the lost
mites on a bottom of a beehive there were enclosed sheets of white paper and they
were covered with their mesh framework with a cell no more than 3 mm. Before the
beginning of experiences and after trials there was determined average extensivenessof
infestion in the worker brood and on adult bees, and also efficacy of acaricides.

Results

This study has shown that application of oxalic acids in the set concentrations and
doses do not extern negative influence on the development of bee colonies during the
active period of their ability to live. Some anxiety of bees to cluster outside entrance
was marked only within 3060 minutes after treatment, in 60-90 minutes active flight
started. During al period of testing all samples bee colonies well developed,
destructions of the bee queen or discontinuance of ovipostor was not found out.
Clinical and laboratory tests of the bee brood have shown that application of oxalic
acid does not cause development of brood: mycosises and foul brood diseases.
However bees endured better treatment by trickling with 3,5 % solution in sugar syrup
in comparison with 3,0 % water solution.

At study of the efficacy of test preparations there was differences depending on
their using in different seasons of the year, and from their concentration and dose.
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Results of treatment of bee colonies by oxalic acid and traditional acaricides efficacy
are submitted in table 2.

Table 1
Efficacy of various acaricides preparations applied.

Group of May - June August October

bee_ El1, % El2, % EA, % El1, % Elz, % EA, % El1, % El2, % EA, %
colonies | average | average |average | average | average | average |average | average | average

| 12,6 4,8 61,9 15,2 3,4 77,6 6,2 0,4 93,5
Il 8,9 3,6 59,6 14,8 2,8 81,1 6,8 0,3 95,6
I 13,3 1,2 91,0 15,6 0,6 96,2 4,4 0,06 98,6

The note: | — the honey bee colonies application of 3,0 % oxalic acid; |1 — the
honey bee colonies application of 3,5 % oxdic acid; 111 — the honey bee colonies
application of thermal strip with amitraz (smoke) in the spring, one fluvalinate
long-term treatment in the summer, and two treatment of awater solution amitraz; EI1
— a parameter of extensiveness of infested brood and adult bees by the varroa mite
prior to the beginning of treatment; El12 — a parameter of extensiveness of infested
brood and adult bees by the varroa mite after the ending of the treatment; EA —
efficacy of acaridde.

Application of oxalic acids in concentration of 3,0 % and 3,5 % has declined the
extensiveness of infection only to 4,8 % and 3,6 % accordingly in the spring. Efficacy
of using of oxalic acids in May has made 61,9 % and 59,6 % accordingly. Treatment of
bee colonies by thermal strips with amitraz has decreased infestation of beesto 1,2 %,
efficacy has made 91,0 %. In August infested of honey bee colonies by varroa mite
was higher than 15,0 %. Efficacy of treatment oxalic acid has average 77,6 % and 81,1
%. However a strips with fluvalinate have dedined infested of bees by varroa mite to
0,6 %, and efficacy of treatment was up to 96,2 %. Efficacy of usng of oxalic acid
inautumn in colonies without brood has made 93,5 % and 95,6 %, infestion of bee
colonies in October was no more than 0,3-0,4 %. Treatment by water solution amitraz
during this period has allowed to lower extensiveness infestation to 0,06 %, efficacy of
this method was average 98,6 %.

The data received by us specify an opportunity of use oxalic acids as alternative
means to preparations of amitraz and fluvalinate. Application of an acid has shown the
best results in autumn when brood is absent in honey bee colonies.

High level of the efficacy of traditional acaricides testifies that on an apiary there
are no populations of the varroa mite resistant to amitraz and fluvalinate. However
using of dternative methods for struggle against the parasite is expediently because
resstance of the mite to synthetic pyrethroids is already found out in the countries
adjoining to Ukraine. Advantage of organic acids is, that they are non-polluting
preparations, so they do not collect in wax and natural honey to contain some
guantities organic acids.
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WPLYW AKARYCYDOW
NA POWIERZCHNIOWA AKTYWNOSC
PROTEOLITYCZNA U ROBOTNIC Apis mellifera

Aneta Strachecka, Dorota Choroszynska, Ewa Pazdzior, Jerzy
Paleolog, Krzysztof Olszewski

Katedra Biologicznych Podstaw Produkcji Zwierzecej, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

Na powierzchni wszyskich organizméw zywych istnigja bariery ochronne
w postaci  systemu proteolitycznego, ktOore zabezpieczaja przed infekcjami,
ajednoczesnie pomagaja w utrzymaniu homeostazy [1,3]. Taka barierg, w postaci
proteaz i inhibitoréw proteaz, posiadaja rowniez pszczoly [2]. Biatka powierzchniowe
na powierzchni data tych pozytecznych owaddéw sa mato poznane.

Obecnie coraz wiekszych probleméw przysparza skuteczna walka z warroza. Jedna
z najpowszechnig stosowanych przy jg zwalczaniu substancja czynng jest amitraza
Ponadto coraz czescief do zwalczania Varroa destructor stosowany jest kwas
szczawiowy. W tym kontekscie niezwykle interesujaca wydaje sie odpowiedz na
pytanie w jaki sposdb kwas szczawiowy i amitraza wplywaja na powierzchniowa
aktywnos¢ proteolityczna u pszczot.

Maeriat do analizy stanowity doroste pszczoty pobrane z rodzin jesienia tuz przed
Zzagosowaniem kwasu szczawiowego i amitrazy oraz dwa tygodnie po zastosowaniul.
Kwas szczawiowy podano w roztworze syropu cukrowego, natomiast amitraze w
postaci dymu uzyskanego przy spdaniu tabletek Apiwarolu. Pobrany materiat
przechowywano w temperaturze -8°C. Po rozmrozeniu, z kazdej préby trzykrotnie
wybrano 7 dorostych robotnic, uzyskujac 3 powtérzenia. Nastepnie proby umieszczono
naMiracloth i przeptukiwano woda degtylowana, poptuczyny wylano. Po czym owady
umieszczano ponownie w probéwce i wytrzasano przez 3min. w wodzie destylowanej
w celu wyptukania biatlek powierzchniowych. Po przesaczeniu preparat zamrozono
w probéwkach Eppendorfa w temperaturze - 20°C. Po ponownym rozmrozeniu
wykonano oznaczanie aktywnosci proteaz kwasnych, obojetnych i zasadowych wedtug
metody Ansona (1938), stosowanej w enzymologii do okreslania poziomu aktywnosci
tych biatek.

Stosowanie kwasu szczawiowego | amitrazy spowodowato  obnizenie
powierzchniowej aktywnosci proteaz kwasnych, zasadowych i obojetnych u robotnic
Apis mellifera. Obnizanie aktywnosci proteolitycznej po zastosowaniu preparatow
warozobgczych ma naprawdopodobniej zwiazek z naruszeniem struktur
anatomiczno — fizjologicznych okrywy ciata pszcz6t, przez co zwigksza sie podatnosé
na dziatanie enzyméw histolitycznych uwalnianych przez patogeny [4]. Co za tym
idzie wzrasta stezenie biatka na powierzchni pszczot, poniewaz pewna jego ilos¢é moze
pochodzi¢ od paogendw. Wraz ze wzrostem aktywnosci inhibitorowej nastepuje
obnizenie aktywnosci proteolityczng u pszczol, co stwierdzono w poprzednigj pracy
[6]. Wiaze si¢ to najprawdopodobniej z , odbudowywaniem” bariery ochronnej, na
powierzchni tych owaddw [2, 5).
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WPLYW AMITRAZY | KWASU SZCZAWIOWEGO
NA POWIERZCHNIOWA AKTYWNOSC
NATURALNYCH INHIBITOROW U ROBOTNIC
Apis mellifera L.

Aneta Strachecka, Ewa Pazdzior, Dorota Choroszynska,
Krzysztof Olszewski, Jerzy Paleolog

Katedra Biologicznych Podstaw Produkcji Zwierzece), Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

Inhibitory enzymOw proteolitycznych na powierzchni ciata oraz w hemolimfie
owadow (pszczél) stanowig istotne elementy ich uktadu odpornosciowego. Kluczowe
dziatanie inhibitoréw polega na hamowaniu aktywnosci proteinaz entomopatogennych
grzybow, co utrudnia wnikanie patogendw w gtab ciata owada [1,2,3].

Jednym z najwiekszych probleméw wspotczesnego pszczdarstwa jest roztocz
Varroa destructor. Wyksztatcenie przez te roztocza opornosci na pyretroidy sprawito,
zeobecniejednym z najczesciej stosowanych akarycyddw jest amitraza. Coraz czescig)
pszczelarze siegga réwniez po kwas szczawiowy [4].

Interesujace wydge sig, czy stosujac srodki dziatajace przeciwko Varroa destructor
nie naruszamy mechanizmoéw ochronnych owadéw przed innymi patogenami zaréwno
bakteryjnymi, jak tez grzybowymi. Celem pracy bylo oznaczenie aktywnosci
inhibitoréw naturalnych wobec pepsyny i trypsyny u pszczot traktowanych amitraza
i kwasem szczawiowym.

Do doswiadczenia wybrano 10 rodzin pszczelich o zblizong sile. Kwas
szczawiowy podano 5 rodzinom w postaci roztworu syropu cukrowego, natomiast
amitraze (5 rodzinom) w postaci dymu uzyskanego przy spaaniu tabletek Apiwarolu.
Doroste pszczoly pobrane z rodzin jesienia tuz przed zastosowaniem kwasu
szczawiowego i amitrazy oraz dwa tygodnie po ich podaniu, przechowywano w
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temperaturze -8°C. Nastepnie z kazdegj z tak otrzymanych prdb trzykrotnie wybrano
7 dorostych robotnic uzyskujac 3 powtorzenia. Po rozmrozeniu przeptukano w 5 ml
wody destylowanej, w celu wyptukania zanieczyszczen, po czym ponownie wlano 5 ml
wody destylowang aby wyplukaé biatka powierzchniowe. Wyptukane probki
zamrozono w temperaiurze —20°C. Poziom naturalnych inhibitorow proteinaz
wykonywano wg zmodyfikowanej metody Lee i Lina (1995), gtosowane
w enzymologii do okreslania poziomu aktywnosci tych biatek.
Zarbwno kwas szczawiowy jak i amitraza podwyzszaty, aktywnos¢ inhibitorowa
wobec pepsyny w srodowisku kwasnym. To wskazuje, ze przeciwnie jak miato to
migjsce w przypadku proteaz [6] obydwie substancje wydaja sie¢ korzystnie wptywac
naochrone ciata pszczo6t przed patogenami, poniewaz wzrost aktywnosci inhibitorowej
u pszczO6t utrudnia wnikanie patogenéw oraz zmnigjsza ich przezywa nosé
i zjadliwose.
Przeprowadzone doswiadczenia potwierdzaja waznos¢ badan nad aktywnoscia
proteaz i inhibitoréw proteaz napowierzchni ciata pszczét. Niezwykle ciekawe wydaje
si¢ podjecie dalszych badan w aspekcie protedlizy i je inhibicji u Apis mellifera.
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CHLOROWANE WEGLOWODORY
U PSZCZ0OL OBLATUJACYCH
WCZESNOWIOSENNE POZYTKI

Anna Spodniewska, Rajmund Sokot
Wydziat M edycyny Weterynaryjnej UWM Olsztyn

W zaleznosci od rodzaju szaty roslinng, gleby i intensywnosci upraw, w nektarze
i pytku roslin entomofilnych znajdowa¢ si¢ moga poza wiasciwymi skiadnikami
wiZiatku, takze substancije obce, w tym pestycydy. Cdem badan byla ocena
pozostatosci HCH i DDT u pszcz&t odchowanych na pylku i nektarze roslin
zakwitgjacych wczesna wiosna. Badania prowadzono w ostathim tygodniu maja na
pszczotach z 3 pasiek o zroznicowanych pozytkach. W pasiece P znajdujacg sie na
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skraju Puszczy PFiskiej, pszczoly oblatywaty leszczyne, wierzby, mniszek lekarski
i kruszyne. Poziom HCH u pszczét w tg pasiece wynosit 0,00469 pg/g substancji
lipidowej (s.l.), a suma DDT 0,00160 pg/g sl. W pasiece N gdzie poza wierzba,
mniszkiem lekarskim i rzepakiem ozimym pszczoty oblatywaty przydrozne klony,
poziom HCH wynosit 0,00801 pg/g sl., a suma DDT 0,00899 ug/g s.l.. Natomiast
U pszczot z pasieki A z ktorg) pszczoty oblatywaty gtownie wierzby, mniszek lekarski
i rzepak ozimy zawartos¢ HCH wynosita 0,01110 pg/g s.l., asuma DDT 0,00226 pg/g
s.l. Sposrod zwiazkow grupy DDT, w prébkach badanych pszczot wykrywano gtéwnie
DDE, a w pasiece P i N dodatkowo DDT.

Stwierdzono, ze zawartos¢ HCH u pszcz6t w objetych badaniami pasiekach byta
wyzsza niz suma DDT. Wykazano réwniez, ze u pszczot oblatujacych rosliny w lesie
poziom HCH jest 1,73 razy nizszy niz u pszczét z pasieki N (pszczoty oblatywaty pola
upravne po bylym PGR) i 2,41 razy mniejszy niz z pasieki A usytuowanej
w migjscowosci, gdzie pola uprawiali rolnicy indywidualni. Poziiom sumy DDT
u pszczot z pasieki P w stosunku do poprzednich pasiek byt takze nizszy 0 5,611 1,4
razy.

Na zréznicowana zawartos¢ HCH i DDT w $rodowisku wydge sie wplywad ilosé
i czas stosowanych wczesnigj pestycydéw. W okolicy typowo rolnicze
i 0zréznicowane intensywnosci upraw, poziom HCH i DDT byt wyzszy niz w pasiece
z ktorej pszczoty oblatywaty rosliny w lesie.

WYKORZYSTANIE ROZTWORU NANOSREBRA W
PROFILAKTYCE GRZYBICY OTORBIELAKOWEJ
PSZCZOLY MIODNEJ - BADANIA WSTEPNE

Adam Roman, Pawel Chorbinski
Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawi u

Wprowadzenie

Srebro wykazuje wiasciwosci bojcze w stosunku do grzybéw, bakterii i wirusow.
Dziatanie srebra poega na uszkadzaniu  mechanizméw  oddechowych
u drobnoustrojéw, a u grzybéw dodatkowo blokowaniu zdolnosci przytaczania
czasteczek wody. Nanosrebro jest w postaci metalicznej, bardzo mocno rozdrobnione,
ktérego drobiny o wielkosci 1,5 do 5 nm skiadaja sie ze skupisk kilkudziesieciu lub
kilkuset atomow. Dzieki temu drobiny srebra bez problemu otaczaja patogeny, wnikaja
do ich wnetrza i uposledzaja procesy zyciowe.

Grzybica otorbielakowa (zwana wapienna) czerwiu pszczelego wywotywana jest
przez grzyba Ascosphaera apis. Poraza on czerw w koncowym okresie stadium larwy
zerujacej lub w stadium larwy wyprostowanej. Przerosnicta grzybnia larwa ginie
i ulega mumifikacji. W ostonie mumii odktadaja sie sole wapnia, Sad tez wygladem
przypomina ona kawateczek kredy, ktory nastgpnie zmienia barwe na szara. Choroba
jes bardzo uciazliwa, trudna w leczeniu i czgsto nastepuja je nawroty.

Celem pracy bylo wykazanie, czy roztwor nanosrebra mozna wykorzystaé
w profilaktyce i zwalczaniu grzybicy otorbielakowej u rodzin pszczoty miodnej oraz
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okreslenie poziomu odkladania sie sebra w ciatach pszczét i zapasach miodu
po zastosowaniu w/w roztworu.

Materiat i metoda

Badania przeprowadzono w 2007 r., w pasiece stacjonarnej, na 13 rodzinach
pszczelich, u ktérych stwierdzono kliniczne objawy rozwoju grzybicy otorbielakowsy.
Rodziny pszczele podzidono na 3 grupy:

l.grupa | - doswiadczalna (5 rodzin) — zastosowano roztwor nanosrebra 30 ppm,

2.grupall — doswiadczalna (5 rodzin) — zastosowano roztwor nanosrebra 50 ppm,

3.grupa Il — kontrolna (3 rodziny) — bez leczenia

W rodzinach doswiadczalnych zastosowano oprysk wodnym roztworem nanosrebra
— opryskom poddane byty wszystkie plastry znajdujace si¢ w ulu wraz z pszczotami
i czerwiem oraz dodatkowo sciany wewnetrzne uli. Zabieg wykonano 5-krotnie
w odstepach 5-dniowych. Jedna dobe po oprysku oraz w dniu kolejnego oprysku
(przed zabiegiem) liczone byly mumie zamartych larw znajdujace sie w komdrkach
plastrow.

Przed wykonaniem pierwszego oprysku i 5 dni po ogtatnim zabiegu pobrane byty
probki pszczot | miodu do andizy laboratoryjngj na zawarto$¢é srebra. Mineralizacje
prébek wykonano technika mikrofalowa, natomiast anaize ilosciowa materiatu
bioogicznego pod katem zawartosci srebra wykonano metoda spektrometrii
plazmowsej ICP.

Uzyskane wyniki badan poddano opracowaniu statystycznemu z wykorzystaniem
programu Statgraphics ver. 5.1 .

Wyniki i dyskuga

Uzyskane wyniki badan terenowych nie byly jednoznaczne. Po zastosowaniu
roztworu o stezeniu 30 ppm nie wykazano wyraznych zmian w liczbie zngjdowanych
w plastrach mumii larw pszczelich. Przy kazde kontroli zngdowano po 5-9
zmumifikowanych larw pszczelich na kazdej stronie plastra z czerwiem. Po
zakonczeniu badan w rodzinach grupy | zmiany liczebnosci zamartych larw byty
nieznaczne, gdyz wykazywano po 5-7 zmumifikowanych larw na kazdej stronie
plastra. Bardzig zréznicowane wyniki uzyskano w grupie Il. Po zastosowaniu
roztworu nanosrebra o stezeniu 50 ppm, po 3-cim oprysku w 3 rodzinach pszczelich
zaobserwowano wyrazne zmnigjszenie si¢ liczby zmumifikowanych larw. Na poczatku
doswiadczenia na plastrach w tych rodzinach swierdzano 6-9 mumii na jednej stronie,
a po trzech opryskach 2-5. Po pigciu dniach od ostatniego oprysku w jednej rodzinie
nie stwierdzono ani jednel mumii, a w dwdch kolejnych byto po 2-3 mumie na jednej
stronie plastra. Natomiast w dwdch pozostalych rodzinach z grupy 1l wykazano
nieznaczne zmiany w liczbie zamartych larw (po 3-6 sztuk).

Skutkiem ubocznym zastosowania roztworu nanosrebra w srodowisku gniazda
pszczelego byt wyrazny wzrost stezenia Ag w organizmach pszczot i miodzie
W prébach pszczét pobranych przed rozpoczeciem doswiadczenia terenowego
zawartos¢ Ag ksztaltowata si¢ ponizej 0,07 mg/kg sm. a w miodzie ponizej
0,03mg/kg sm. Po zakonczeniu doswiadczenia w pszczotech wzrosto do
4,356 mgkg s.m., a w miodzie 0,4-1,6 mglkg s.m. Nie zaobserwowano, aby taki
poziom Ag wywierat jakiekolwiek skutki negatywne u pszczot. Jak twierdza
Kabata-Pendias i Pendias [1999], dzienne pobranie srebra przez dorostego cziowieka
wynosi od 1,8 do 80 pg/osobe. Przy dziennej dawce miodu wynoszacej 25-30 g/osobe,
dzienne pobranie srebra z miodem moze ksztattowaé si¢ na poziomie ok. 45,0 ug.
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WhniosKi

1. Zastosowanie roztworu nanosrebra o stezeniu 30 ppm nie spowodowato
zmni ejszenia zamierania larw pszczelich.

2. Skuteczno$¢ dziatania roztworu nanosrebra o stezeniu 50 ppm w stosunku do
Ascosphaera apis byla nigednoznaczna — w jedng rodzinie grzybica
otorbielakowa zanikta, w dwdch ulegta ograniczeniu, a w dwaéch kolejnych
rodzinach je natgzenie nie ulegto wyraznej zmianie.

3. Po zastosowaniu roztworu nanosrebra w postaci opryskow w pszczotach
i miodzie znacznie wzrosta zawartos¢ Ag.

4. Nastepnym etapem bedzie przeprowadzenie badan in vitro nad skutecznoscia
grzybobojcza nanosrebra.

OCENA WPLYWU PREPARATU NANO SILVER
(NANOCO) NA WZROST SZCZEPOW
Ascosphaera apis IN VITRO

Adam Roman!, Pawet Chorbinski?

K atedra Higieny Zwierzati Ichtiologii, Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu
2K atedra Epizootiologii i Administracji Weterynaryjngj Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu

Maeriat stanowito 10 szczepdw otorbielaka pszczelego Ascosphaera apis,
stanowiacych kliniczne izolaty z przypadkéw terenowych grzybicy otorbielakowsy.
Maeriat pochodzit z réznych pasiek naszego kraju. Szczepy uzyskano przez posiew
mechani cznie rozdrobnionych, ciemnych ,mumii” na podtoze Sabourauda (Y E 0,2%,
0,1% chloramfenikol, pH 7,0, 25°C i dodatek CO2). Po uzyskaniuwzrostu i izolowaniu
czystych hodowli, wszystkie szczepy identyfikowano na podstavie morfologii i
wzrostu grzybni przy uzyciu technik makro- i mikroskopowych.

W celu okreslenia wptywu roztworu preparatu Nano Silver firmy Nanoco na
wzrost Ascosphaera apis postuzono cylinderkowa metoda rozcienczen wg Buttiego
(Butty i wsp. 1995), ktéra daje bardziej wiarygodne wyniki w stosunku do klasycznych
metod. Najczescigg w mikologii uzywa si¢ metody rozcienczen w agarze, czyli
posiewanie spor lub zhomogenizowanego mycelium na podioze z okreslona
zawartoscia testowanego preparatu i obserwowanie wzrostu (Kowalska 1984, Glinski
i inni 1988). Zasadnicza wada opisanych klasycznych procedur sa trudnosci w
standaryzacji metod, szczegdlnie w przypadku grzybdw tworzacych strzepki
i rozbudowane kolonie. Dzigki metodzie cylinderkowej uzyskuje sie¢ wyniki
pozwal ajace na miarodgna ich ocene.

Po pozytywnej identyfikacji szczepOw namnazano je powtOrnie na podiozu
Sabourauda przez inokulacje centralng czesci plytki. Po uzyskaniu kolonii wielkosci
5-6 cm wycinano z nich inokula o $rednicy 5 mm z miejsc jednakowo oddaonych od
centrum hodowli. Celem tych manipulacji byto uzyskanie cylinderkéw agarowych
pokrytych homogenna mikrokultura grzyba, zawierajacych podobne jakosciowo
i ilosciowo elementy grzybni. Jako testowy preparat wybrano Nano Silver firmy
Nanoco zawierajacy srebro w postaci aomowej ilosci 0,2% i SIO2 w ilosci 0,5%.
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Badania wykonano na ptytkach Petriego o $rednicy 10 cm, na ktére wylewano po
30 ml podioza Sabourauda zawierajacego nastepujace stezenia preparatu: 25%
(0,05% Ag), 12,5% (0,025%AQ) i 6,75% (0,0125% Ag).

W gotowych podtozach wycinano po trzy dotki (na kazdej plytce), w ktére
nastepnie przenoszono inokula z kazdego szczepu A. apis. Plytki inkubowano w temp.
25°C, a odczyt prowadzono w 1, 2, 3, 4 i 6 dniu badan stosujac metodyke wg
Wawrzkiewicz (2000). Za wartos¢ hamujaca wzrost Ascosphaera apis przyjmowano
takie stezenie roztworu Nano Silver przy ktéorym nastepowat wzrost do maksymalnie
do 7 mm srednicy tzn. nie wigcd niz 2 mm poza krawedz inkorporowanego inokulum,
w 7 dniu badan. Kazde badanie wykonano w trzech powtérzeniach.

W wyniku badan stwierdzono, ze zadne z badanych rozcienczen preparatu Nano
Silver niewykazywato efektu hamujacego w stosunku do szczepow Ascosphaera apis.
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BEZPIECZENSTWO | ZAGROZENIA DLA PSzZCzOL
W CZASIE ZABIEGOW OCHRONIARSKICH

Grzegorz PruszynskKi
Instytut Ochrony Roélin — Panstwowy Instytut Badawczy, Poznan

Masowe stosowanie chemicznych srodkéw ochrony roslin juz po krotkim okresie
miato wielu przeciwnikéw, podnoszacych silnie toksyczne oddziatywanie tak
prowadzonej ochrony na owady pozyteczne, w tym pszczoly. W okresie stosowania
DDT oraz innych bardzo toksycznych srodkéw ochrona upraw byta prowadzona
poprzez stosowanie zabiegdw profilaktycznych oraz programowych, ktdre czesto nie
pokrywaly sie z wystapieniem szkodnik6w, a celem zabiegdbw byto niszczenie
agrofagéw bez wzgledu na bezpieczenswo dlaludzi i $rodowiska. Brakowato rowniez
odpowiednich aktéw prawnych, zalecen dotyczacych wykonywania zabiegow
chemicznych, a takze producenci rolni nie zawsze mieli swiadomosci znaczenia
pszczot i potrzeby ich ochrony. W tym okresie chemiczna ochrona roslin byta duzym
zagrozeniem dla pszczot.

Obecna ochrona upraw ma mato wspolnego z sytuacja omowiona pPOwyzej.
Radykalnie zmienito dS¢ podejscie do ochrony srodowiska i zdrowia ludzi.
Wprowadzane ustawodawstwo, zaréwno w Unii Europejskig, jak i w naszym krgu,
zobowiazuja do ochrony apidofauny. Powstalo wiele opracowan, majacych na celu
upowszechniani e znaczenia zapylaczy i koniecznosci ich ochrony. W doborze $rodkéw
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ochrony roslin réwniez nastapity powazne zmiany, dzigki ktérym narynku s3 dostepne
preparaty bardzig bezpieczne Iub o krétkim okresie prewendi dla pszczot.
Chemiczna ochrona roslin moze jednak ciagle stanowi¢ zagrozenie dla pszczét,
gtdwnie ze wzgledu na bledy wykonawcow zabiegéw, ich niedostateczne
przygotowanie lub celowe dziatania plantatoréw, niezgodne z wymogami prawvnymi, a
maace na celu zwalczenie agrofagébw bez wzgledu na konsekwencje dla srodowiska.

POZOS'I:ALOSCI CHLOTIANIDYNY W MATERIALE
ROSLINNYM | PSZCZOLACH PO ZABIEGU
DANTOPEM®

Naima Chahbanel, Alexandra Guhll, Gabriela Bischoffl,
Wilfried Pestemer?, Benedict Polaczek3

Lyulius K tihn-I nstitut, Bundesforschungsinstitut fiir Kulturpflanzen, I nstitut fir kol ogische Chemie,
Pflanzenanalytik und V orratsschutz, Berlin

e-mail: gabriela bischoff @jki.bund.de

2Humboldt-Universitat zu Berlin, Landwirtschaftli ch-Gartneri sche Fakultat

SFreie-Universitéat Berlin, Biologie

Dantop® z aktywna substancja chlotianidyna dopuszczony jest do zwalczania
mszyc w uprawach ziemniakéw. Poniewaz aktywna substancja jest niebezpieczna dia
pszcz6t (B 1), zabieg nie moze by¢ wykonywany na kwitnace rosliny (nawet chwasty).
Chlotianidyna jeg systemicznym insektycydem, dziatajacym kontaktowo lub w czasie
zerowania szkodnikéw. Po pobraniu je przez korzenie, zostaje rozprowadzona po catej
rodlinie. Mszyce odzywiajac sie sokiem ziemniakow produkuja spadz. W niektorych
przypadkach ilosci te sy tak duze, ze sa zbierane przez pszczoly (szczegdlnie w
okresach bezpozytkowych). Opryskane uprawy ziemniakbw z masowo wystepujacymi
mszycami sa duzym zagrozeniem dla pszczot.

W doswiadczeniach w osiatkowanych klatkech (Im x 2m x 1m) sprawdzano
skutecznosé, oraz pozostatosci chlotianidiny w- oraz na roslinach.

Badania prowadzono w szklamni (w dwéch seriach) na poczatku lipca 2008
w dwéch grupach (doswiadczalna i kontrolna) w czterech powtdrzeniach.

W namiocie ustawiano 30 doniczek z roslinami ziemniakéw. Rodzinki pszczele
(100g tj. ok. 1000 pszczdt posiadaty 350 pokarmu) zngdowaly sie w ulikach
weselnych poza namiotami. Do namiotu pszczoty miaty dostep przez rure z pleksiglsu.

Naturalna spadz w namiotach zastapiono 50% roztworem cukru. Roztwoér ten
naniesiono na rosliny dwukrotnie przed rozprowadzeniem insektycydu. By umozliwi¢
pszczotom pobi eranie zasychajacego pokarmu z lisci rosliny zraszano je kilkakrotnie w
ciagu dnia woda.

Dantop® w doswiadczeniu zastosowano w ilosi 150g/ha (400 | wody/ha, typowej
dla upraw ziemniakow).

W pierwszej serii ziemniaki poddano zabiegowi po czterech dniach od ustawienia
rodzinek pszczelich.

W drugig serii wstawione rosliny do namiotéw poddane byly opryskowi 7 dni
wcezesniej.
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Od momentu ustawienia pszcz6t w szklarni codziennie zbierano martwe pszczoty.
Wszystkie pszczoly (réwniez te, ktére przezyly) zostaly zbadane na zawarto$é
chlothianidyny. Takiemu badaniu poddano réwniez plastry z czerwiem i pokarmem.

W czasie adaptacji z rodziny (doswiadczalnej i kontrolnej) w ciagu doby gineto
11-13 pszczot. Po zabiegu lub wstawieniu roslin z srodkiem owadobojczym gineto
$rednio 123 pszczot. W rodzinach kontrolnych naturane straty pozostaty na poziomie
okresu adaptacji.

ZATRUCIA PSzCzOL SRODKAMI OCHRONY
ROSLIN

Bozena Lozowicka, Piotr Kaczynski

Ingtytut Ochrony Roslin — Panstwowy Instytut Badawczy, Laboratorium Badania Pozostatosci Srodk 6w
Ochrony Roslin, Biaty stok
e-mail: b.l ozowicka@ior.poznan.pl; www.ior.biaystok.pl

Wobec czestych, niezamierzonych przypadkéw zatru¢ pszczét srodkami ochrony
roslin, poszkodowany wiasciciel pasieki moze ubiegac sie 0 odszkodowanie za
poniesione straty. Podstawa do wystapienia jes zwykle protokot komisi powotang w
celu ustalenia przyczyn zatrucia i jego sprawcy, jak rowniez ,,Raport analityczny”
prébek zarutych pszczdt, opryskanych rodlin i gleby z plantacji, na ktérej wykonano
zabieg.

Celem pracy jest prezentacja przypadkéw zatru¢ pszczét pochodzacych
z pétnocno-wschodnigj Polski srodkami ochrony roglin.

Pszczoly stanowia bardzo trudna matryce do badan ze wzgledu na obecnosc
woskow (gtéwnie diugo tancuchowych weglowodoréw difatycznych i1 estréw
alifatycznych kwasow ttuszczowych). Badanianad nimi sa wyzwaniem dla anality kow.

Do oznaczen pozostatosci srodkéw ochrony roslin w pszczotach w niniejsze pracy
zagosowano chromatografie gazowa z dudnym systemem detekcji: wychwytu
elektronow do zwiazkow chloroorganicznych i azotowo — fosforowym do zwiazkow
zawiergjacych atomy azotu, fosforu i siarki. Zmodyfikowana metoda rozproszenia
probki nafazie statej i jednoczesngj ekstrakcji pozwalita na oznaczanie w pszczotach
sladowych ilosci substancji aktywnych z réznych grup chemicznych, gidwnie
insektycydow.

W Laboratorium BPSOR przeprowadzono analizy 20 probek zatrutych pszczot,
takze gleby i materiatu roslinnego, pobranych z okolic pasiek z pétnocno-wschodnig)
Polski. Probki pszcz6t w wiekszosci przypadkéw dostarczone do Laboratorium
(maj 2006, maj 2007, maj 2008) byty zapakowane w torebki papierowe lub foliowe,
nie zamrozone, w dwadch przypadkach w stanie rozktadu. Taki sposob dostarczenia
préb mial wplyw na uzyskane wyniki badan. W prébkach pszcz6t wykrywano
pozostatosci insektycyddw fosforoorganicznych i pyretroidéw: alfa-cypermetryny -
substancja aktywna srodkéw: Alphaguard 100 EC, Alphatop 100 EC, Fastac 100 EC,
Ripcord Super 050 EC, Alfamor 050 SC, Alfasekt 050 SC, Alfazot 050 EC — bardzo
toksyczne dla pszczdt, okres prewencji dla pszcz6t wynosi 6 godzin; chloropiryfosu —
s. a $rodkéw: Chlormezyl 500 EC, Kuspiryfos 480 EC, Dursban 480 EC, Pyrinex 480
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EC, Nurelle D 550 EC — bardzo toksyczne dla pszczot, okres prewencji dla pszczét
wynosi 3 dni; lambda-cyhalotryny — s. a. srodkéw: Karate Zeon 050 CS, Karate Zeon
100 CS - srodki szkodliwe dla pszczét, okres prewencji dla pszczét wynosi 1 godz;
fipronilu - s. a $rodka Regent 200 — toksyczny da pszczét, okres prewencji dia
pszcz6t — 6 godzin; fenitrotionu - s. a. srodkéw: Owadofos 540 EC, Owadofos 1000
EC, Sumithion 100 UL, Sumithion 500 EC, Sumithion Super 1000 EC - bardzo
toksyczne dla pszczot, okres prewencji dla pszczot wynos 3 dni.

Wprawdzie maleje liczba zatru¢ pszczét chemicznymi $srodkami ochrony roslin
(ngczestsza przyczyna zatru¢), niemnigj wystepuja one co roku w catej Polsce
i powoduja bardzo powazne szkody.

ANALIZA PRZYCZYN STRAT PSZCzZOL PODCZAS
ZIMOWLI

Kornel Kasperek, Grzegorz Borsuk,
Krzysztof Olszewski, Jerzy Paleolog

Katedra Biologi cznych Podstaw Produkcji Zwierzecej, UP w Lublinie

W wigkszosci dotychczas prowadzonych doswiadczen w celu okreslenia
czynnikdw krytycznych dla prawidtowego zimowaniarodzin pszczelich Apis mellifera
charakteryzowano pszczoty osypane, pomijajac zjawisko wypryskiwania (opuszczanie
przez pszczoty ula zima). W ostatnich latach ukazato si¢ kilka prac traktujacych o tym
zjawisku, jednak mechanizm zimowania rodzin pszczelich, a w szczegdlnoici
przyczyny opuszczania przez pszczoty uli w tym okresie, wymagaja dalszych badan w
celu uzupetlnienia fragmentarycznej wiedzy i czesto przeciwstawnych wnioskow
dotyczacych wptywu czynnikéw pogodowych na straty pszczét. Dlatego celem pracy
byta analiza przyczyn strat pszcz6t w zimujacych rodzinach, jako kontynuacja badan
publikowanych na ubiegtorocznej konferencji.

Doswiadczenie przeprowadzono (zima 2007/2008) na 13 rodzinach mieszancow F1
pszcz6t Buckfast zimowanych w styropianowych ulach Ostrowskiej na dwdéch
korpusach. Pszczoty zimowaty w pasiece doswiadczalngg UP w Lublinie (Felin), w
migjscu zadrzewionym i dobrze ostonietym od wiatru. Z kazdej z rodzin zbierano
pszczoty osypane — opadajace na papierowe wktadki dennicowe oraz wypryskujace
(opuszczgace ul), ktore zbieraly sie w naktadkach umieszczonych na wylotach.
Méderiat do analizy pobierany byt 14 razy co 7 dni podczas 99 dni zimowli, co dato
tacznie 364 andizowane proby. Pszczoty z poszczegélnych pobran liczono oraz
wazono z doktadnoscia do 0,1 mg. Stopien porazenia przez Varroa destructor oceniano
na podstawie liczby samic roztocza w osypie. W cdu okreslenia stopnia porazenia
przez Nosema sp. sporzadzano preparaty mikroskopowe z 10 catych pszczét
homogenizowanych w 10 ml wody. Spory liczono w 10 polach widzenia mikroskopu
przy powigkszeniu 400x, nastepnie obliczano $rednia ich liczbe. Wyniki
wystandaryzowano do srednigj sity zazimowanej rodziny, oraz liczby strat w ciagu
doby. Do zbadania zaleznosci pomiedzy wielkoscia strat pszczét a poszczegdlnymi
charakterystykami pogodowymi wykorzystano analize regresji liniowej i korelagi

78


http://www.pdffactory.pl/
http://www.pdffactory.pl/

Pearsona. Dane poszczegélnych charakterystyk pogodowych pochodzity ze stagji
meteorologicznej lotniska w Radawcu udostepnione byty na stronie internetowe)
(http://polish.wunderground.com/gl obal/stations/12495.html).

Liczba pszczdét opuszczajacych ul zima (zjawisko do niedawna traktowane
marginalnie) miato kluczowe znaczenie dla prawidtowego zimowania badanych rodzin
pszczelich, gdyz powodowato strate ponad potowy zimujacych pszczot. Pszczoty
opuszczajace ul sganowily 67% o0gotu strat pszczot (ok. 15 pszczét/dobe) natomiast
osyp 33% strat pszcz6t (ok. 7 pszczét/dobe). Srednia masa 1 pszczoly wzrosta
w trakcie zimowli (z 102,5 mg do 123,75 mg) co prawdopodobnie zwigzane byto
z gromadzeniem si¢ mas katowych w jelicie prostym. Srednio pszczoty wypryskujace
byty ciezsze (ok. 115,4 mg) od pszczot osypanych (ok. 113,8 mg) co potwierdza
hipoteze opuszczania przez pszczoty ula zima w celu oddania katu z przepetnionego
jelita progtego.

Niski stopien porazenia przez Varroa destructor wykluczaw tym przypadku wptyw
roztocza na stray pszczét zima. Odnotowanie wiekszgj liczby spor Nosema .
u pszczot wypryskujacych (ok. 87% ogdtu stwierdzonych spor) niz w osypie sugeruje
potraktowanie zjawiska wypryskiwania jako jednego z mechanizméw obronnych
rodziny pszczelg przed chorobami.

Przy nizszych wartosciach temperatury zewnetrznej nastepuje szybsze wyczerpanie
pszcz6t poprzez koniecznosé zwiekszenia naktaddw energetycznych na ogrzanie kiebu,
co skutkuje wicksza liczba pszczét osypanych [tab.1]. Opad atmosferyczny zima
Zwiazany z cieplejsza pogoda nizowa zmnigjsza draty w osypie. Jednak wzrost
temperatury zewnetrznej oraz slniejszy wiatr (dziatgacy jako czynnik niepokojacy)
przyczynigja si¢ do rozluznieniaktebu zimowego oraz wzmozonej aktywnosci pszczot,
czego skutkiem jest wyzsza liczba owaddéw opuszczajacych ul. Natomiast wzrost
wilgotnosci moze utrudniaé pszczotom oblot tym samym zmnigjszajac straty w
wyprysku [tab.1].

Tabela 1

Wptyw charakterystyk pogodowych naliczbg strat w ciagu doby wyrazony
jako wspotczynnik korelacji [ r] i wspétczynnik regresji liniowej [ b ].

Zmienna niezalezna "oSyp" +"wyprysk”| pszczoly osypane Wssfzycszlz?jlce

b r b r b r
Temp. maksymalna [°C] -0,002 | -0,00005 | -0,74** -0,04 0,63* 0,16
Temp. minimalna [°C] -0,29 -0,06 -0,82** -0,42 0,39 0,09
Temp. $rednia [°C] -0,18 -0,04 -0,84** -0,043 0,52 0,12
Opad [mm] -0,79 -0,003 | -24,26** -0,2 23,26 0,09
Wiatr [km/h] 0,56 0,12 -0,027 -0,03 -0,79* 0,17
Cisnienie [hPa] -,07 0,05 -0,04 -0,07 -0,13 -0,08
Wilgotnosé wzgledna [%] -0,5* -0,19 0,09 0,08 -0,65** 0,24

* - wspbtczynniki istotne dla P#0,05;
** - wspotczynniki istotne dla P#0,01
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PROBLEMATYKA ZAGROZENIA PSZCZC)L
METABOLITAMI PESTYCYDOW

Wtadystaw Huszcza

Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie
e—mail: wladyd aw.huszcza@up.lublin.pl

Jedna z ngbardzig istotnych przyczyn obserwowanego w ostatnich latach wzrostu
przypadkdw wytrucia pszczdt jest specyficzny metabolizm substancji aktywnych
niektorych aktuanie stosowanych pestycydow. Przyktadem moze by¢ malation
wchodzacy w skiada takich srodkéw ochrony roslin jak: Fyfanon 500 EC, Pro Store
420EC, Pro Store 157UL. S to $rodki stosowane w celu zwal czania szkodliwych dla
roslin uprawnych zaréwno owadow jak tez roztoczy.

Charakteryzuja sie one bardzo mata toksycznoscia dla organizmow statocieplnych
w tym réwniez dla ludz — w zwiazku z tym zaliczane sa do IV klasy toksycznosci.
Okres karencji tg substancji aktywnej wynos 7 dni — a wiec sa to jedne z bardziej
bezpiecznych dla cztowieka, aktualnie stosowanych, pestycydow.

Natomiast w stosunku do pszczét stanowia znaczne zagrozenie. Ot6z w wyniku
przemian metabolicznych tej substancji w organizmie owadéw powstaje zwiazek
chemiczny o nazwie malaokson, ktdry jest 1000-krotnie silnigiszym zwiazkiem
toksycznym od wyjsciowej substancji aktywnej wspomnianych pestycydéw. W tym
przypadku mamy do czynienia z bardzo niekorzystnymi nastegpstwami dziatania takich
srodkéw ochrony roslin. Albowiem stosowane w praktyce ilosci tych preparatow
chemicznych zazwyczaj nie stanowia istotnego zagrozenia dla pszczét. Natomiast
pobrane nawet w niewielkigj ilosci przez pszczoty a nastepnie zgromadzone jako
zapas pokarmowy w gniezdzie rodziny pszczelg, stanowia przystowiowa ,bombe
z opdznionym dziataniem”.

Otdz pszczoly w czasie biezacg dostepnosci pozytku odzywiagja Sie znoszonym
pokarmem nie wykorzystujac zgromadzonych zapasdw. W momencie braku doptywu
pokarmu z zewnatrz zaczynaja Si¢ odzywia¢ pokarmem zgromadzonym wczesnigj.

Wdéwczas po spozyciu pokarmu zawierajacego wspomniane powyzej substancje,
w organizmie pszczoty zachodza przemiany metaboliczne pobranych z pokarmem
substancji biologicznie czynnych.

W tym przypadku najbardziej niebezpieczna dia pszcz6t jest pora pdzng jesieni.
Wéwczas wystepuja juz znaczne spadki temperatury awewnatrz rodziny utrzymywana
jet petna aktywnos$¢ pszczot. Dla utrzymania na wiasciwym poziomie procesow
zyciowych pszczoly zmuszone sa do spozywania zwiekszonej ilosci pokarmu.
Poniewaz w tym czasie mozliwos¢ korzystania z bazy pozytkowej jest bardzo
ograniczona — pszczoly pobiergja pokarm zgromadzony w gniezdzie jako zapas.
Wzmozone odzywianie sie w tym czase pszcz6t stanowi mozliwosé dostarczania do
organizmu znacznych ilosci zawartych w pobranym pokarmie wspomnianych
wezesniej zwiazkéw stanowiacych substancje aktywna pestycydow.
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WPLYW OSWIETLENIA NA PARAMETRY ZYCIOWE
ROZTOCZKA SUSZOWEGO, Carpoglyphus lactis (L.) -
SZKODNIKA PRODUKTOW PSZCZELICH

Wit Chmielewski

Zaktad Produktéw Pszczelich, Oddziat Pszczelnictwa |SIK, Putawy
e-mail: wit.chmielewski@man.pul awy.pl

Roztoczek suszowy, Carpoglyphus lactis jest pospolitym gatunkiem pasiecznym
i magazynowym o gospodarczym i sanitarnym znaczeniu.

Celem badan bylo poszerzenie wiedzy na temat reakcji rozkruszkw na rézne
rodzaje oswietlenia i ewentualnej mozliwosc wykorzystania uzyskanych wynikéw
ochronie produktéw przechowywanych przed tymi szkodnikami. Osobniki C. lactis
wyizolowane z osypu ulowego i z porazonych produktow pszczelich, stanowity
maeriat  wyjsciowy do zatozenia hodowli laboratoryjnych gaunku. Hodowle
i doswiadczenia prowadzono w ok. +20°C, w wilgotnosci wzglednej 85%, na pytku
jako pokarmie. W badaniach nad wptywem swiatta na parametry biologiczne roztoczy
stosowano kolorowe filtry i zarowki 60W. Uwzgledniono 7 kombinacji oswietlenia:
brak dostepu swiatta (D), oswietlenie naturalne (N); sztuczne - catodobowe: biate (W),
czerwone (R ), niebieskie (B), zielone (G), z6ite (Y). Badano wpltyw $wiatta na
diugos¢ zycia, ptodnosé i rozwdj roztoczy.

W kazdej kombinacji doswiadczenia nad diugoscia zyciai ptodnoscia roztoczy byto
25 powtorzen; w kazdym po 1 parze (+ + >) imagines Liczbe ztozonych jg i diugosé
zycia kontrolowano co 2-3 dni. Rozwdj i przezywdno$¢ roztoczy badano
w 10 powtorzeniach (po 10 jaj w kazdym), ktére sprawdzano co 1-2 dni.

Uzyskano nastepujace wyniki (srednie dane): dtugos¢ zycia roztoczy w dniach,
przy catodobowym braku dostepu swiatta (D) — 49,9, przy nauranym swietle
dziennym (N) — 53,7; przy sztucznym s$wietle catodobowym: biatym (W) — 235,
czerwonym (R ) —52,4, niebieskim (B) — 53,9, zielonym (G) — 52,0, zottym (Y) — 53,7.
Ptodnos¢ — liczba jaj ztozonych przez samice przedstawiala sie w poszczegdlnych
kombinacjach odpowiednio: D —370,2, N — 275,0, W —146,1, R — 351,2, B —234,8, G
—182,3, Y — 311,2. Dtugos¢ rozwoju w dniach wynosita odpowiednio: D — 11,4, N —
93, W-91, R-105 B-10,5 G-10,9 Y - 9,9, asmiertelnos¢ (%) w czasie jego
trwania D—-6, N—-10, WA-11,R-14,B-17,G-18,Y - 15.

Wyniki te $wiadcza, ze zaden z zastosowanych wariantow oswietlenia nie spetnia
oczekiwan i nie wyklucza catkowicie rozwoju i wzrostu populacji badanego gatunku
szkodnika. Jedynie catodobowe sztuczne oswietlenie (Swiatto biate) hamuje czesciowo
diugos¢ zycia i ptodnos¢ roztoczy. Oswietlenie naturalne i kolorowe, a takze brak
dostepu swiatta nie wplywa istotnie na parametry zyciowe szkodnika.
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ROZTOCZE (Acarina) PRZENOSZONE PRZEZ
SKORKI, Forficula auricularia L. (Insecta, Der mapter a)
WYSTEPUJACE W PASIEKACH

Wit Chmielewski

Zaktad Produktéw Pszczelich, Oddziat Pszczelnictwa |SIK, Putawy
e-mail: wit.chmielewski@man.pul awy.pl

Skorki, Forficula auricularia, naleza do owadow czesto wysepujacych w
srodowisku pasiecznym, w magazynach i pracowniach pszczelarskich. Spotyka si¢ je
w ulach, gdzie zeruja na odpadkach pokarmu pszczét i martwym czerwiu, a takze sa
drapiezcami i wrogami naturdnymi drobnych stawonogéw, szkodnikéw pszczét
i produktéw pszczelich. W czasie przegladéw rodzin pszczelich, spotykano czesto
skorki z przyczepionymi do ich ciata roztoczami w stadium hypopus. Obserwacje te
sktonity do podjecia badan nad foretycznymi powiazaniami migdzy tymi grupami
stawonogdw i ich znaczeniem w rozprzestrzenianiu Se¢ roztoczy.

Badania przeprowadzono w miesiacach lipiec — pazdziernik 2004r., w liczacej
12rodzin pszczdich prywatng pasiece stacjonarng, zlokaizowanel w Putaweach.
Zebrano 15 prob liczacych srednio po 14 (1-28) owaddw w prébie. Zebrany materiat
przechowywano w niskig temperaturze (zamrazarka), a nastepnie sukcesywnie owady
przegladano pod mikroskopem stereoskopowym. Z wyizolowanego materiatu
wykonano preparaty mikroskopowe, ktére postuzyly nastepnie do identyfikagji
gatunkéw roztoczy. Z cze$ci zabezpieczonego materiatu wykonano zdjecia pod
mikroskopem skaningowym. Z tacznej liczby 211 odiowionych imagines F
auricularia, 172 (81,5%) byto opanowanych przez roztocze. W wyniku andizy
mikroskopowej wyizolowano 1440 osobnikow roztoczy w sadium hypopus,
nalezacych gtéwnie dorodzin Histiostomatidae (Histiosoma poplypori, H.
feroniarum) i Acaridae (Acarus farris, Rhizoglyphus echinopus, Caloglyphus berlesei).
Rozmieszczenie roztoczy przyczepionych na cide owada bylo dosy¢
charakterystyczne. Najliczniejsze skupienia hypopuséw obserwowano na tutowiu;
najczescig zasiedlaty one przednia, tylna iboczne jego powierzchnie. Odwiok
zasedlany byt gtéwnie na granicy z tutowiem, atakze w koncowej jego czesci, w
okolicy przysadek odwtokowych (cerci). Stosunkowo nidlicznie spotykano je na
odndzach (coxa, femur) i rzadko na gtowie (oczy). Gtadkie i nieostonicte powierzchnie
ciata, dystalne segmenty konczyn, a zwtaszczakoncowe, ruchliwe cztony ndg (tarsus) i
gtowy (aparat gebowy, czutki), byty zwykle wolne od roztoczy.

Wyniki badan wskazuja na istotng role skorkbw w przenoszeniu
i rozprzestrzenianiu roztoczy w s$rodowisku pasiecznym penetrowanym przez te

owady.
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EUROPEJSKA AKCJA COLOSS |
MONITOROWANIE STRAT RODZIN PSZCZELICH

Grazyna Topolska

Pracownia Choréb Owaddéw Uzytkowych, KNK, Wydziat Medy cyny Weterynaryjnej, SGGW w
Warszawie

COST jest to Europejski Progran Wspoipracy w Dziedzinie Badan
Naukowo-Technicznych. Umozliwia on koordynacje na szczeblu europejskim
przedsiewzie¢ badawczych o okreslong tematyce, prowadzonych w réznych krajach i
finansowanych na szczeblu narodowym. COST nie finansuje samodzielnie badan, lecz
moze pokrywaé koszty spotkan, konferencji, szkolen, krétkoterminowe wymiany
naukowej itp.

W listopadzie 2008 r. w ramach COST, zogata uruchomiona Akcja FA0803 o
akronimie COL OSS (Prevention of Honey Bee Colony L osses — zapobieganie stratom
rodzin pszczoty miodng). Zadaniem projektu jest wspdtpraca naukowcédw z wielu
krgow europejskich celem monitorowania strat rodzin pszczelich, badania przyczyn
zjawiska oraz wypracowania mechanizmow mgacych utatwié zapobiegani e podobnym
stratom w przysziosci. Dziatgacy w ramach COLOSS naukowcy, pszczelarze,
przedstawiciele zwiazkow pszczelarskich, oraz cztonkowie instytucji zwiazanych z
pszczelarswem zostali podzidleni na cztery grupy robocze WG (1-4). Aktywnos¢
poszczegdlnych grup bedzie sie koncentrowaé na: WG1- monitorowaniu srat rodzin
pszczelich i diagnostyce przyczyn, WG2- badaniu chordb pszczelich i organizmow
chorobotworczych, WG3- badaniu wptywu S$rodowiska i sposobu prowadzenia
gospodarki pasiecznej na zdrowie rodziny pszczeley, WG4 — wykorzystaniu
bior6znorodnosci pszczoty miodngl w pracach sdekcyjnych majacych na celu
wskazanie pszcz6t o najwiekszg zywotnosci, najbardziej odpornych na choroby.

W ramach dziatania WG1 opracowywany jest internetowy sposob zbierania na
skae ogolnoeuropejska danych dotyczacych drat rodzin pszczdich. Po
zargjestrowaniu sie i zalogowaniu na odpowiednigj stronie projektu COLOSS,
pszczelarze beda mogli przeczytac we wiasnym jezyku informacje dotyczaca ankiety
oraz beda mogli odpowiedzie¢ na kilka bardzo krétkich pytan dotyczacych drat
poniesionych w ich pasiekach. Wszelkie dane personane beda szyfrowane i nie beda
udostepniane innym pszczelarzom, ani zadnym osobom postronnym. Natomiast kazdy
pszczelarz po wprowadzeniu swoich danych bedzie miat mozliwos¢ sprawdzania na
biezaco juz wprowadzonych informacji dotyczacych wysokosci strat rodzin nie tylkow
Polsce, alei w innych krajach europejskich.
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BEEKEEPING MANAGEMENT
GOSPODARKA PASIECZNA

ZIMOWANIE MATEK PSZCZELICH W ULIKACH
Z RODZINKAMI O ROZNEJ SILE

Jarostaw Prabucki?, Janusz Bratkowskil,
Bozena Chuda-Mickiewicz2, Zygmunt Jasifiski3,
Beata Madras-Majewska3, Jerzy Samborski?,
Maciej Siudal, Jerzy Wildel, Jerzy Woyke3

Praca finansowana ze $rodkéw budzetowych na naukg
w latach 2005 — 2008 jako projekt badawczy, umowa nr 0934/P06/2005/28.

'K atedra Pszczelnictwa, Uniwersytet Warminsko-Mazurski, Olsztyn, jerzy wilde@uwm.edu.pl
27 aldtad Pszczelnictwa, Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie,

e-mail: jarostaw.prabucki @biot.ar.szczecin.pl
3Pracownia Hodowli Owadéw Uzytkowych, SGGW, Warszawa, jerzy_woyke@sgagw.pl

Celem badan bylo opracowanie <kutecznej i tanief metody zimowego
przetrzymywania matek w matych rodzinkach pszczdich.

Doswiadczenie prowadzono w trzech osrodkach naukowych (ZUT Szczecin,
SGGW Warszawa, UWM Olsztyn) w latach 2005-2008. Utworzono szes¢ grup
doswiadczalnych: Grupa | —uliki snozowe trapezoidalne (3 plasterki w gniezdzie,
a2w komorze pokarmowej; zima 5 plasterkéw) (Sn), Gr. Il - uliki snozowe
trgpezoiddne z dodana nadstawka (Sn+N), Gr. Il — uliki typu Mini-plus
dwukomorowy z trzema plastrami (215x163 mm) w kazdel komorze (Min+3pl),
Gr. IV — diki typu Mini—plus jedno korpusowy z 6 plagrami (215 x 163 mm)
(Mint6pl), Gr.V — uliki typu Mini-plus dwu korpusowy z 12 plastrami
(215x 163 mm) (Min+12pl), Gr. VI — trzy plastrowe odktady przetrzymywane
wj ednym korpusie ula wielkopolskiego (Odk+3pl). Razem zazimowano matki
w 835 rodzinkach.

Rodzinki z czerwiacymi matkami zaczeto kompletowad od 15 czerwcea do 15 lipca,
aw listopadzie losowo podzielono je na dwie podgrupy. Pierwsza z nich zimowano na
toczku, adruga w stebniku.

Uliki snozowe, bez nadstawki, okazaly si¢ nieprzydatne do zimowli, gdyz
wszystkie zazimowane matki wraz z pszczotami osypaty Sie zaréwno na toczku jak
i wstebniku (tab.). Powiekszenie przestrzeni gniazda ulikbw weselnych poprzez
dostawienie nadgawki nie poprawito skutecznosci zimowania matek. Skutecznigj
zimowaty rodzinki w ulikach typu Mini-plus. W trzech grupach ulikéw tego typu —
Min+3pl, Min+6pl, Min+12pl przezimowato tacznie natoczku i stebniku odpowiednio
47,3, 65,3 i 60,6% rodzinek z matkami. Ngwiecg rodzinek z matkami — 77,8%
przezimowato w trzy plastrowych odktadach w jednym korpusie ula wielkopol skiego.
Zimowanie ulikéw w sebniku nie spowodowato wyraznie lepszg przezywalnosci
rodzinek, niz na toczku, srednio — odpowiednio 36,6 i 33,8%.
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Tabela 1

Przezywalnos¢ matek zazimowanych w ulikach z rodzinkami réznej sity w

latach 2005/2006-2007/2008.

Miejsce Zazimowano Przezyto
Grupa . ;
zimowania (szt.) szt %
Toczek 75 0 0,0
Gr.1Sn

Stebnik 54 0 0,0
tacznie 129 0 0,0
Toczek 81 1 1,2

Gr. I Sn+N -
Stebnik 77 3 3,9
tacznie 158 4 2,5
) Toczek 100 47 47,0

Gr. Ill Min + 3pl -
Stebnik 84 40 47,6
tacznie 184 87 47,3
) Toczek 97 60 61,8

Gr. IV Min Sn+N -
Stebnik 93 64 68,8
tacznie 190 124 65,3
) Toczek 35 23 65,7

Gr. V Min Sn+N -
Stebnik 31 17 54,8
tacznie 66 40 60,6
. Toczek 388 131 33,8

Razem uliki -
Stebnik 339 124 36,6
Gr. VI Odk+3pl Toczek 108 84 77,8

Razem Gr. | - VI 835

RECEPTION OF BEE ROYAL JELLY IN THE
CONDITIONS OF WESTERN PREDURALYE.

Ivan Maslennikov, Lidia Kolbina

The Udmurt state scientific research institute of agri culture, Izhevsk, Udmurt Republic, Russia
e-mail: madennikvivan@rambler.ru

In modern economic conditions the production of a maximum bee products in
assortment is very actud. Therefore it is rather important to apply the technologies,
allowing to receive these products irrespective of nature-climatic and other conditions.

The purpose of our work is studying of influence of various updatings honeycomb

on quantity and quality of received bee royal jelly.

Two skilled groups participated in experience and one control group for 20 bee

families.
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In control group reception of bee royal jelly spent with carrying over of larvae on
the standard technology on vaccination framework; thefirst skilled group - reception of
bee royal jelly with using of Jenter’s comb.

The second skilled group - reception of bee royal jelly with using of “comb for a
making of a bee’s queen — 1”. Five cydes of bee roya jelly selection was made from
each skilled group during the experience. By results of experience it is established that
gross gathering of bee royal jelly from three skilled groups has made 5114,
58r (Table 1.)

Table 1
Industrial indicators of control and skilled groups in production bee royal
jelly.
0,
% from gross . % from_gross
. . Gross gathering | gathering of
Gross gathering | gathering of bee
Group . . of tradable tradable honey
of beeroyal jelly | royal jelly from
honey from three
three groups
groups
control group 1647,70 32,21 121,30 27,72
first skilled group 1789,78 35,00 168,90 38,68
second skilled 1677,10 32,79 147,40 33,68
group
total record 5114,58 100 437,60 100

The highest indudrial indexes are observed in using of Jenter’s comb. In the first
skilled group for five cycles of bee roya jelly production was received 1789, 78 r of
bee royal jelly that more than in control and second skilled groups for 7, 94 % and
6, 3 %, accordingly.

Tradable honey in the first skilled group was got 168, 9 kg that for 28, 2 % and
12,8 % morethan in control and second skilled groups accordingly are received. Thus,
in the conditions of region the most effectively in production of beeroyal jelly shows
its first skilled group where Jenter's comb used. It is reveded that in using Jenter’s
comb was received the greatest quantity of bee royal jelly. Thus the technology does
not render essential influence on quality of bee roya jelly and conforms to GOST
28888-90, with small disorder of indicators.

Materiaty z Naukowej Konferencji Pszczelarskiej, Putawy 2009 87


http://www.pdffactory.pl/
http://www.pdffactory.pl/

ASSESSMENT OF THE POTENTIAL OF
LITHUANIA'S APIARIES

Wyniki zaprezentowane w pracy pochodza z badan finansowanych z grantu KBN nr 2 PO6Z 042 27.

Justinas Kretavi¢ius, Jurgis Racys,
Diana TamaSauskiene

Lithuanian Ingtitute of Agriculture

During the period 2006-2008 we visited and appraised the situation in 361 gpiaries
of Lithuania. The questionnaire included 38 questions. We received 251 responses. The
analysis of the response showed, that most of the beekeepers were more than 50 years
old (76.0 % ), 58.9% were pensioners, 22.5% were working, 17.0 % farmers. Most of
the respondents hold a secondary education certificate (32.9 %), a university diploma
17.0 %, and a university diploma including a course on beekeeping only 3.5 %. The
50.1 % of the respondents are hobby bee-keepers and use honey for family needs
(29.5 %), 31.5 % of the respondents indicated beekeeping as a sourse of extra income.
Only 2.5 % of the respondents stated that beekeeping generates their main income.
Small apiaries with up t010 bee colonies dominate (account for 24.5 %), apiaries with
more than 100 colonies account for 1.0 %, and those with 200 to 500 colonies account
for only 0.5 % of the total beekeepers interviewed. Over 67.0% apiaries use queens of
unknown hybrids Re-queening is not used in the 66.8 % of the apiaries — the bees
regenerate queens by themselves About half of the beekeepers indicated that their bees
are not aggressive but characterised by moderate or high propensity to swarming
32.9 % and 36.2 %, respectively. No re-queening and propensity to swarming are the
main factors responsible for low honey production: 32.9 % of the apiaries collected to
20 kg honey per colony, only 5% of beekeepers gain 50 kg/colony. Dadant type hives
with 1 super are used in most of the apiaries, 58.6% of the hives are obsol ete and have
been used for more than 15 years. Only 2.9 % of the beekeepers transport part of the
apiary to the areas with melliferous plants, all apiary 2 beekeepers (0.7%). 85.3% of
the apiaries are situated near beekeepers' homes, 19.1% have dationary sections
further away from their place of residence (mostly urban residents) .

57.2 % of the beekeepers market honey from their homes, 13.9 % at alocal market.
Bee brood diseases were found in 60 apiaries, but this number may be higher, because
most respondents are not able to identify and diagnose these problems. For varoa
treatment, 87.0 % of the beekeepers use effective remedies — strips with acaricides,
2.5% use ecological medicine.
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BEE PRODUCTS
PRODUKTY PSZCZELE

ZASTOSOWANIE TECHNIKI CHROMATOGRAFII
GAZOWEJ Z DETEKTOREM MASOWYM (GC-MYS)
DO WYKRYWANIA ZAFALSZOWAN WOSKU
PARAFINA

Ewa Was$, Helena Rybak-Chmielewska, Teresa Szczesna

Oddziat Pszczelnictwa ISK, Putawy
E-mail: ewa.was@man.pulawy.pl

Wosk pszczeli w swoim  skladzie zawiera nadepujace grupy zwiazkow
chemicznych: estry (67%), weglowodory (14%), kwasy ttuszczowe (12%), alkohole
(1%) oraz inne, jak dotad niezidentyfikowane (6%) (Tulloch, 1980). Ngjwieksza grupe
weglowodorow  stanowia akany (okoto 67% wszystkich  weglowodorow
wystepujacych w wosku), pozogtate to weglowodory rozgatezione (2%) oraz alkeny —
izomery ds (31,7%) i izomery trans (0,2%) (cyt. za ,Hodowla pszczél”, 1983).
Stwierdzono tez, ze wosk, pochodzacy z jasnych plastrow, w ktérych nie byto jeszcze
czerwiu, zawiera $rednio  13,5%  weglowodoréw, natomiast  otrzymany
zestarychi ciemnych plastrow zawiera ich nieco wiecey — 14,8 — 16% (Curylo
i Zalewski, 1957). Zawartos¢ weglowodoréw w wosku jest rozna w zaleznosci od
gatunku pszczot, srednio dla Apis mdlifera - 15,7%, Apis cerana — 18,8%,
Apis florea -20%, Apis Andreniformis — 27,8%, Apis dorasta —11,4%, Apis laboriosa —
16,1% (Aichholz i Lorbeer, 1999, 2000). Zgodnie z wymaganiami PN-R-78890 ,, Wosk
pszczeli” zawartos¢ weglowodordw w wosku nie moze przekraczaé 16,5%. Wyzsze
zawartosc tych zwiazkéw $wiadcza o zafatszowaniu tego produktu weglowodorami
obcego pochodzenia. W Polsce do wykrywania zaf atszowania wosku weglowodorami
stosowano dotad technike chromatografii kolumnowej potaczona z analiza wagowa
(PN-R-78890, 1996). Technika ta jest niestety mato dokladna i nie pozwaa
naidentyfikacje poszczegdlnych weglowodoréw dodanych do wosku, a jedynie
naoznaczenie ich sumy.

Celem badan byto zastosowanie techniki chromatografii gazowe z detektorem
masowym (GC-MS) do wykrywania zafatszowan wosku parafina.

Material do badan stanowity prébki: wosku naturalnego (8), handlowej parafiny
(produktu najczesciel stosowanego do fatszowania wosku), probki wosku (24) oraz
wezy pszczelej (8), dostarczone do badan z réznych rejondw kraju.

Anaize jakosciowa weglowodoréw wykonano na chromatografie gazowym
Z detektorem masowym firmy Shimadzu (Gas Chromatograph Mass Spectrometer,
GCMS-QP 2010 Plus). Identyfikacji zwiazkdw dokonano poprzez poréwnanie
otrzymanych widm elektronowych z widmami zgromadzonymi w bibliotece NIST 05.

W naturdnym wosku pszczdim oznaczono szereg homologiczny akanow
(od C19H40 do C35H72), zidentyfikowano takze dkeny o nieparzystych liczbach
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atomoéw weglaw czasteczce (C23H46, C25H50, C27H54, C29H58, C31H62, C33H66,
C35H70) oraz niektore dieny (C31H60, C33H64, C35H68).

Stwierdzono, ze w wosku naturalnym intensywnos¢ pikéw pochodzacych
od weglowodoréw o parzyste liczbie atomow wegla w czasteczce jest znacznie nizsza
niz intensywnos$¢ pikéw pochodzacych od weglowodorow o nieparzystej liczbie
atomow wegla. W probkach handlowej parafiny oraz wosku zafatszowanego parafina
intensywnosci te sa na podobnym, wysokim poziomie. Poréwnanie obrazéw
chromatograficznych weglowodoréw w wosku naturalnym i w handlowej parafinie
umozliwito wykrycie zafatszowan parafina probek wosku dostarczonych do badan
(24 prébek z czego 4 zafalszowane). W przebadanych probkach wezy pszczelej nie
stwierdzono dodaku handlowej parafiny.

Badania nad skladem naturdnego wosku pszczelego oraz  wykrywaniem
zafatszowan tego produktu weglowodorami obcego pochodzenia beda kontynuowane.
Prowadzone sa prace nad analiza ilosciowa weglowodoréw w wosku naturdnym oraz
zafatszowanym parafina.

Literatura:

Tulloch A. (1980) — Beeswax — Composition and Analysis Bee World 61,

47-62.

Hodowla pszcz6ot (1983) - Paistwowe Wydawnictwo Rolnicze i Lesne,
Warszawa, 481-501.

Curyto J., Zalewski W. (1957) — Charakterystyka krajowego wosku
pszczelego z naturdnych nieczerwionych plastrow oraz charakterystyka
weglowodorow wydzielonych z niego przy pomocy chromatografii. Pszczeln.
Zesz. nauk. 1(3): 105-117.

Aichholz R., Lorbeer E. (1999) - Investigation of combwax of honeybees
with high-temperature gas chromatogrgphy and high-temperature gas
chromatography — chemical ionization mass spectrometry. Part |-
High-temperature gas chromatography. Journal of Chromatography A, 855 (1999)
601-615.

Aichholz R., Lorbeer E. (2000) - Investigation of combwax of honeybees
with high-temperature gas chromatogrgphy and high-temperature gas
chromatography — chemica ionization mass spectrometry. Part 11—
High-temperature gas chromaography - chemical ionization mass spectrometry.
Journal of Chromatography A, 883 (2000) 75-88.

Polska Norma PN-R-78890 ,,Wosk pszczeli” (1996).

POZOSTALOSCI SULFONAMIDOW W MIODZIE

Teresa Szczesna, Helena Rybak-Chmielewska, Ewa Was
Ingtytut Sadownictwai Kwiaciarswa, Oddziat Pszczelnictwa

W Laboratorium Badania Jakosci Produktéw Pszczelich opracowano metode
wysokosprawnej chromatografii cieczowej z detektorem fluorescencyjnym i od kilku
lat prowadzone sa badania w kierunku wykrywania tych zwiazkéw w miodzie. W
procedurze oznaczania dobrano warunki hydrolizy potaczen jakie tworza sulfonamidy
ze znajdujacymi se w miodzie cukrami (rodzg kwasu, temperatura, sposdb mieszania
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préby w czasie hydrolizy) w celu uzyskania dobrej powtarzalnosci i odzysku. Ponadto
ustalono warunki rozdziatu chromatograficznego 9 réznych sulfonamidéw
wykrywanych w miodzie. Zastosowanie w badaniach kolumny chromatograficznej
(25 cm) zwypetnieniem C18 oraz dobranie odpowiednich parametréw elucji pozwalito
na rozdzielenie naturalnie wystepujacego w niektorych odmianach miodu kwasu
p-aminobenzoesowego (PABA) od sulfametazyny i réwnoczesne oznaczenie
nastepujacych  sulfonamidéw:  sulfanilamidu,  sulfatiazolu,  sulfacetamidu,
sulfamerazyny, sulfametazyny, sulfametoksypirydazyny, sulfachloropirydazyny,
sulfametoksazolu i sulfadimetoksyny. Wyznaczona dla tych sulfonamidéw granica
wykrywalnosci  wynosita 0,2 pg/kg, a granica oznaczalnosc — 0,3 pg/kg.
Wsepdiczynnik korelacji liniowe] zaleznosci stezenia badanego sulfonamidu od
wielkosci mierzongj (pola powierzchni) dla wszystkich sulfonamidéw wynosit
powyzej 0,9999, aodzysk wahat si¢ w granicach od 30% dla sulfacetamidu do 95% dla
sulfametazyny. Badania seryjne wykazaty, ze wspotczynnik zmiennosci odtwarzal nosci
wewnatrzlaboratoryjnej dla oznaczen ilosciowych dla wszystkich sulfonamidow,
wyznaczony na podstawie serii badan materiatu odniesienia, nie przekraczat 20%.

Wyniki badan wskazuja, ze jeszcze w okoto 20% probek miodu dostarczonych do
laboratorium stwierdza sie wystepowanie sulfonamidéw w ilosd przekraczajacej
minimalny poziom oznaczania, ktéry dla sumy sulfonamidéw w ,, Krgowym programie
badan pozostatosci chemicznych, biologicznych i lekéw” zogtat ustdony na 50 pg/kg.
Sa to gtéwnie substancje czynne preparatu leczniczego ,, Polisulfamid” — sulfatiazol,
sulfacetamid i sulfametazyna. Z innych sulfonamidéw, wykrywane s réwniez
sulfanilamid i sulfamerazyna. Maksymalne zawartosci sulfonamidéw w miodzie
sieggja prawie 3 000 pg/kg.

KOLORYMETRYCZNE OZNACZANIE
BARWY MIODU

Helena Rybak-Chmielewska, Teresa Szczgsna, Ewa Was,
Katarzyna Kachaniuk, Dariusz Teper

Instytut Sadownictwai Kwiaciarswa, Oddziat Pszczelnictwa

Temat finansowany przez Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa Wyzszego i
redlizowany w ramach projektu badawczo-rozwojowego pt. ,Doskonalenie i harmonizacja
metod badania sktadu i wykrywania zafalszowan miodu”.

Barwa miodu to cecha bardzo fatwo postrzegana i identyfikowana. Jej okreslanie
jako jedng z cech organolepty cznych, obok smaku, zapachu i sposobu krystdizacji jest
powszechnie stosowane do charakterystyki produktu. Miesci sie¢ ona w zakresie od
niemal bezbarwnej przez wszyskie tonacje bursztynowej do niemd czarnej, czasem
tez z z6ttym, zidony, szarym, rudym, wisniowym odcieniem. W wielu krajach cena
miodu zalezy w pewnym stopniu od jego barwy. Miody jasne, swietlige jak np.
akacjowy czy cytrusowe osiagaja w USA wyzsze ceny. W Polsce, w Niemczech wyzej
cenione s3 miody ciemne. W kraju przy okresleniu cech organoleptycznych, w tym
barwy miodu, najczescig postugujemy sie charakterystyka wg PN-88/A-77626 ,,Miéd
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pszczeli” . Opisujac barwe badanej probki stowami, poréwnujemy opis z wymaganiami
zamieszczonymi w normie. Jednakze przy eksporcie miodu taka ocena nie zawsze jest
wystarczgaca. Coraz czesciej nabywca zyczy sobie przedstawienia barwy miodu
w skali Pfunda.

Celem badan byto dopracowaniei sprawdzenie metody oznaczania barwy miodu w
skai Pfunda oraz przeprowadzenie seryjnych badan probek miodéw odmianowych.
Do oznaczen uzyto kolorymetru Lovibond serii PFX 195.

Tabela 1
Wyniki oznaczen barwy miodu w skali Pfunda.

Odmiana miodu Zakres (od-do) Wartosé srednia Liczba prébek
Wlieokwiatowy 10- 105 49,0 171
Akacjowy 3-43 18,3 99
Rzepakowy 21-59 33,2 49
Lipowy 24 -78 50,4 25
Wrzosowy 89 - wiecej niz114 97,5 3
Gryczany 94 - wiecej niz 114 102,3 18
Nektarowo-spadziowy 52-106 72,8 20
Spadz lisciasta 68 -103 86,3 10
Spadz iglasta 74-104 94,2 20

Lacznie, w ciagu dwach lat - 2007 i 2008 przebadano 415 probek miodéw z dwaéch
lat - 2007 i 2008. Nalezaty one do 9 odmian. Badania beda kontynuowane w |atach
2009 i 2010.

WSTEPNE WYNIK| BADAN NAD WYSTEPOWANIEM
POZOSTALOSCI SULFONAMIDOW W MIODZIE PO
ZASTOSOWANIU W WARUNKACH PASIECZNYCH
WETERYNARYJNEGO PRODUKTU LECZNICZEGO

1Andrzej Posyniak, 2Krzysztof Jazdzewski,
1Kamila Mitrowska, 3Krystyna Pohorecka,
3Andrzej Bober, 1Katarzyna Pietruszka, 1Tomasz Btadek
17 aktad Farmakologii i Toksykologii PIWet-PIB, Putawy
2Giéwny Inspektorat Weterynarii

3Pracownia Chordb Owadow Uzytkowych Zaktadu Parazytologji i Chordb Inwazyjnych PIWet—PI B,
Putawy

Sulfonamidy dostgjac sie do miodu moga tam pozostawaé przez nieokreslony czas.
W zasadzie brak jest wiarygodnych badan, ktére mogtyby jednoznacznie wskazaé na
czas pozostawania sulfonamidéw w miodzie i w konsekwencji okreslenie ryzyka
narazenia popul acji konsumentéw.
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W zwiazku z tym wykonano doswiadczenie, ktérego celem bylo okreslenie jak
dtugo moga pozostawaé sulfonamidy w miodzie i jak zabiegi pasieczne wptywaja na
zmiane niedozwolonych stezen tej grupy chemioterapeutykow. Do badan pasiecznych
wykorzystano weterynaryjny produkt leczniczy "Polisulfamid” (Biowet, Putawy)
zawierajacy w swoim sktadzie sulfatiazol, sulfcetamid i sulfametazyne.

Uzyskane w pierwszg czesci badan wyniki  jednoznacznie wskazuja,
zesulfonamidy po zastosowaniu produktu ,Polisulfamid” w duzych ilosciach
przechodza do miodu. W pierwszym pobraniu probek, ktore nastapito po uptywie
jednego miesiaca od podania produktu stwierdzono, ze srednia zawartos¢ sumy
sulfonamidéw w prébkach miodu pobranych od jedng z grup doswiadczalnych
przekraczata 25 000 ng/kg. Rowniez w prébkach z drugig grupy badanegj w tym roku
srednia zawartos¢ sumy sulfonamidow byta réwniez bardzo wysokai wynosita ponad
19 000 ngkg (W Polsce limit dziatania zostat okreslony dla sumy stezen
sulfonamidéw w miodzie na poziomie oznaczalnosci metod skryningowych tj,
50 ng/kg).

Otrzymane z doswiadczenia probki miodu ponownie poddano analizie pod koniec
2008 roku, a uzyskane wyniki analiz jednoznacznie wskazywaty, ze sulfonamidy
zachowuja swoja stabilnos¢ w miodzie, gdyz oznaczone poziomy stezen prawie nie
ulegly zmianie.

W kolgnych etapach do$wiadczenia, ktére bedzie kontynuowane w 2009 roku
zostanie ustalone jaki wptyw na kinetyke zanikania pozostatosci sulfonamidow
w miodzie beda miaty zabiegi pasieczne (przesiedlanie) i podanie produktu przed
przezimowaniem rodzin pszczelich.

POMIAR UDZIALOW MASOWYCH FAZY
KRYSTALICZNEJ W WYBRANYCH MIODACH PO
KRYSTALIZACJI

Stawomir Bakier
Katedra Techniki Cieplngj i Inzynierii Rolniczej, Politechnika Biatostocka

Praktycznie wszystkie odmiany miodu pszczelego sa przesyconymi roztworami
glukozy i w zwiazku z tym w trakcie przechowywania ulegaja krystalizacji. Faze
krystaliczna w miodzie tworzy monohydrat glukozy, ktory przybiera forme
charakterystycznych krysztatéw, zalezna od pochodzenia miodu i warunkéw w jakich
zachodzi proces krystdizacji. Po krystalizacji mioéd jest uktadem dwufazowym
potptynnym (ang. semi-solid), w ktérym faza krystaliczna jest zanurzona w ptynnym
osoczu. Krystalizacja znaczaco zmienia szereg wilasciwosci miodu sposrod ktorych
maozna wyrézni¢ konsysencje i stopien wiazania wody. Zmiana tych wiasciwosci
zalezy od morfologii struktury krystaliczngj jak i masy wykrystaizowanych
krysztatéw. W literaturze $wiatowej doniesienia na temat udzialu masowego fazy
krystaliczng w miodach po krygalizacji sa bardzo skromne. Istniejace dane wskazuja,
zejest to wartos¢ wynoszaca okoto 15%. Wydawatoby si¢, ze odpowiedz nato pytanie
mozna uzyskaé w prosty sposob poprzez poréwnanie rozpuszczalnosci glukozy
w wodzie (stezenia nasycenia) w dang temperaturze z jej zawartoscia w miodzie.
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Wynik tego poréwnania nie jest jednak oczywisty. Glukoza moze krystalizowaé
w postaci bezwodnegj i monohydratu. Dane dotyczace rozpuszczalnosci glukozy
bezwodng wskazuja, ze jg Stezenie nasycenia w temperaturze 25°C wynosi okoto
60%. Rozpuszczalnos¢ zas monohydratu glukozy jest nizsza i wynod w tych
warunkach nieco powyzej 50%. Przyjmuje Sig, ze wartos¢ stezenia nasycenia glukozy
w wodzie w temperaturze 25°C wynosi 103,3 g glukozy na 100g wody. Wystepujaca
w miodzie obok glukozy fruktoza réwniez wptywa na warunki krystalizagji
modyfikujac stezenie nasycenia. W efekcie nie mozna na podstawie sktadu
chemicznego okresli¢ udziatu masowego fazy krystalicznej.

W pracy przeprowadzono pomiary udziatow masowych fazy krystaliczng w trzech
wybranych miodach gatunkowych: rzepakowym, wielokwiatowym i gryczanym.
Wykorzystano metode pomiaru oparta na pomiarze absorbancji w bliskig
podczerwieni. Wyznaczano réznice absorbancji DA pomiedzy miodem w stanie
skrystalizowanym i ptynnym w punkcie izobestycznym. W wyniku badan wykazano,
ze wartos¢ DA zalezy liniowo od udzialu masowego fazy krystaliczng. Wartosci
wyznaczonych udziatdw masowych fazy krystaliczng w temperaturze 25°C wynosity
odpowiednio: w miodzie rzepakowym 29%, wielokwiatowym 27% i namnigj
w gryczanym 22%. Okreslono réwniez wplyw temperatury na zmiany udziatow
masowych fazy krystalicznej badanych mioddw.

ECOLOGICAL CLEANLINESS OF HONEY

Svetlana Vorobieva, Nadezhda Sannikova
The Izhevsk State Agricultural Academy, |zhevsk, Udmurt Republic

The socid production changes environment, influencing expressy or by
implication all its elements. This influence and its negaive consequences have
especially amplified during an epoch of modern scientific and technical progress. Soils
and waters are soiled with industrial wastes and household drains, mineral oil, mineral
fertilizers and pesticides, heavy metals (mercury, lead, etc.), and a radioactive wage.

Chemical waste causes a damage to bees and, getting to beekeeping products,
finally to the person. This problem is actual both for Udmurtiya and for dl zone of
Western Preduralye. In a conseguence it is necessary to conduct researches on the
maintenance of toxic elements in beekeeping products, and particulars in honey.

The conducted researches on the maintenance in honey of toxic dements have
shown that the mercury mantenance during the analyzed period less than
0,004 mg/kg, cadmium 0,001-0,008 mg/kg, plumbum — 0,10-0,13 mg/kg, arsenicum
0,08 mgskg that does not exceed maximum concentration limit, accepted in the
Russian Federation.
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Table 1
The average maintenance of heavy metal s and radioactive nuclide in sample of

honey, mg/kg
Year
Index Maximum concentration

2006 2007 2008
Cadmium (Cd), mg/kg 0,05 0,008 0,001 0,008
Lead (Pb), mg/kg 1,0 0,12 0,13 0,10
Arsenic (As), mg/kg 0,5 0,08 0,08 0,08
Cesium-137 (Cs), Bk/kg 100 1,1 1,2 0
Strontium-90 (St), Bk/kg 80 0 0 2,8

The similar tendency is traced on radioactive nuclide of the long period of
disntegration. Cesium-137 in 2007 was 1,2 BK/kg, that insignificantly exceeded year
2006 on O, 1 Bk/kg at limiting admissible concentration of 100 Bk/kg. Strontium-90
was not discovered. In 2008 Cesium-137 was not discovered, and Strontium-90 was
2,8 Bk/kg at limiting admissible concentration of 80 Bk/kg.

Quality of honey made in Udmurtiya sati sfies to a sanitary code on all indexes
and consequently it is escul ent and suitable for the medical-cosmetic purposes.

THE MAIN PARAMETERS OF UDMURTIA HONEY

Lidia Kolbina, Marina Zorina, Anastasia Ryzhova

The Udmurt State Scientific Research Ingtitute of Agriculture, Izhevsk, Udmurt Republic, Russia
e-mail: lidakolbina@yandex.ru

Recently honey isused not only as a product food and dietary, but also as a medical
product in preventive maintenance and treatment of some diseases.

The aim of study was to determine organoleptical, physicochemical parameters
69 samples of the honey from 25 areas to republic. The study was run in the laboratory
of the Udmurt state scientific research institute of agriculture

It is established, that the aroma of honey changes from pleasantly weak up to
strong. Some sorts of honey very aromatic (for example, lime-tree), aroma of honey
mdilotus and willowherb, feebly marked. Taste of honey at the majority of researched
samples sweet and pleasant. The best taste qualities have the following of honey:
lime-tree, mdilotus and willowherb. Color of honeys changes from transparent,
aswater up to brown.

The consisgence of honey depends from chemical compound, temperature and
periods of storage Honey in the majority of samples represented liquid. At the further
storage crystallized in fine-grained and liquid, less often - coarse-grained.

Physicochemical parameters of quality of honey give more exact characteristic of
its structure and properties. From physcal and chemical parameters of honey qudity
we determined: humidity, diastase activity and acidity.

Materiaty z Naukowej Konferencji Pszczelarskiej, Putawy 2009 95


mailto:lidakolbina@yandex.ru
http://www.pdffactory.pl/
http://www.pdffactory.pl/

We reveal the big variety diastase activity from 8,3 up to 65,2 Gotha units. The
average diastase activity is 15,0 Gotha units. Honey from northern zone has the
greatest diastase activity - 65,2 Gotha units. Acidity of honey (pH) has alimit from
3,5up to 4,9. Average acidity of republic — is 4,17.

The results demonstrate that parameters of honey simples correspond to
requirements of GOST 19792-2001 Russian Federation.
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MELLIFEROUS FLORA AND POLLINATION
POZYTKI | ZAPYLANIE

ZNACZENIE ROSLIN PpZYTKOWYCH I
OZNACZANIE ICH WARTOSCI PSZCZELARSKIEJ

Zbigniew Kottowski
Oddziat Pszczelnictwa ISK w Putawach

Trudno wyobrazi¢ sobie funkgonowanie pszczelarswa i w ogéle egzystencje
rodzin pszczelich bez bazy pokarmowej pszczot. Taka baze pokarmowa stanowia
wszystkie pozytki pszczele, ktérych podstawa sa oczywiscie rosliny dostarczajace
owadom pokarmu, czyli pytku i nektaru. Trzeba zdawaé sobie sprawe,
ze zapotrzebowanie jedng rodziny pszczelej na pokrycie jedynie potrzeb bytowych
w ciagu roku wynosi az 30 kg pytku i 90 kg miodu. Taka ilos¢ surowca pytkowego
i miodowego powinna si¢ znalez¢ na pastwisku pszczelim da kazdej rodziny. Jezeli
jednak wezmiemy pod uwage, ze pszczdarze trzymaja rodziny pszczele na
pasieczysku liczacym nierzadko kilkadziesiat rodzin pszczelich, to pastwisko pszczele
dla takiej pasieki powinno dostarczy¢ duzo wiekszych ilosci tych surowcéw.

Wszystkie surowce zarowno pytkowe jak i nektarowe czy spadziowe sa
pochodzenia roslinnego. Nawet spadz cho¢ wydalana jest przez mszyce i czerwce,
W gruncie rzeczy powsagie z soku roslinnego i zbierana jest przez pszczoty
z powierzchni rodlin zywicielskich dla mszyc. Stad wynika prosta zaleznos¢, ze
pszczoty bez rodlin samodzielnie zy¢ nie moga. Rosliny sa podstawa ich zycia,
poniewaz dostarczaja im pokarmu. Pokarm ten powinien znajdowaé si¢ W zasiegu
efektywnego lotu pszczdl, czyli w promieniu do 2 kilometréw od pasieczyska. Tam
powinno znajdowa¢ si¢ jak najwiecej dobrych roslin miododanych, ktére nie tylko
dostarczgja duzych ilosci pytku i nektaru, ale oferuja ten pozytek odpowiednio
roztozony w czasie, zgodnie z dynamika zapotrzebowania rodzin pszczelich na
pokarm.

Na pastwisku pszczelim nie moze znajdowa sie jedynie kilka gatunkéw dobrych
roslin miododaj nych. Powinno by¢ ich jak najwiece), aby z racji swego zréznicowania
moglty one tworzy¢ ciagla taSme pokarmowa dla pszczot. Dodatkowo duza
bior6znorodnosé roslin pozytkowych dla pszczot, to bezsprzecznie ciekawsza szata
roslinna naszego otoczenia i jednoczesnie ozdoba srodowiska zycia cztowieka oraz
niepowtarzalny smak i aomat miodu. Nie bez znaczenia pozostaje réwniez nie tylko
rodzaj pozytku, wazna jest takze jego obfitos¢. Coz z tego jesli na pastwisku pszczdim
rosnie jedno bardzo miododajne drzewo. Moze ono stanowi¢ dobre miejsce pozytku
dla kilkuset lub nawet wigkszej liczby robotnic, de i tak nie bedzie ono miato
znaczenia dla calg pasieki. Jedynie masowo rosmce dobre rosliny miododane
mozemy nazwac pozytkiem.

Pszczelarz powinien wiec gromadzi¢ wokot swego pasieczyska jak najwiece)
dobrych roslin miododajnych. Ale rodzi si¢ pytanie — Jak rozpoznat owe dobre pod
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katem pszczelarskim gaunki roslin? Pierwszym sygnatem moéwiacym o wartosci
pszczelarskiej danego gatunku jest intensywnos$¢ jego oblotu przez owady. Jesli na
kwiatach spotykamy wide pszczét (kilka na 1 m?), swiadczy to niezbicie, ze gatunek
ten stanowi pewien pozytek, ktdrym interesuja Sie pszczoty. Niestety do konca nie
wiemy jaki to jest rodzg pozytku i jaka jest jego rzeczywista wielkos¢. Przyktadem
moze by¢ mniszek lekarski, ktdry dostarcza bardzo duzych ilosci pytku (okoto 260 kg
z 1ha) i skromnychilosc nektaru (zaledwie 20 kg). Jezeli jest mato pszczot w okalicy,
to nawet bardzo dobra roslina miododajna bedze oblatywana stabo. Czesto jest tez tak,
ze pszczoty masowo oblatuja jedyny dostepny w tym czasie pozytek, cho¢ jego
watos¢ weale nie jest az tak wysoka jak mogtoby se wydawaé. Zbieraczki jednak
nigdy nie oblatuja rolin w sposdb rabunkowy, lecz zawsze jest ich tyle nakwiatach dla
ilu starcza aktualnie pozytku. Pozostate zbieraczki leca dalg w poszukiwaniu innego
zrodia pozywienia.

W celu scharakteryzowania wartosci pszczelarskiej gatunku rosliny niezbedne jest
przeprowadzenie pomiardw jef wydajnosci cukroweg czy tez pylkowej. Wowczas
mozemy udzieli¢ precyzyjnej odpowiedzi co do wigkosci oferowanego przez dany
gatunek rosliny pozytku. Do oceny wielkosd dostarczanego pozytku nektarowego
z jednostki powierzchni (1 ha), konieczna jest znagjomosé¢ obfitosci kwitnienia gatunku,
tj. liczby wytworzonych kwiatéw oraz $rednigj obfitosci nektarowania jednego kwiatu.
Cdom tym stuza odpowiednie, stopniowo doskondone metody badan, o ktdrych
wiasnie da przyktadu chciatbym wspomnie¢, aby spotykane w literaturze wartosci
byty zawsze jednoznaczne dla wszystkich zainteresowanych.

Przystepujac do badan obfitosci nektarowania kwiatow danego gatunku, trzeba
wykonaé przede wszystkim rozpoznanie wstepne dotyczace dobowej dynamiki jego
rozkwitania, tzn. w jakig porze dnia rozkwita najwiecej kwiatow. Liczenie nowo
rozkwittych kwiatbw co godzine prowadzi si¢ przynajmnigj przez 3 doby w warunkach
bezdeszczowej pogody. Wowczas bedziemy wiedziet, ze np. kwiaty gryki rozkwitaja
tylko rano do godziny 9, a kwiaty bobiku po potudniu od godziny 14. Partie kwiatow
rozkwittych w danym dniu nglepiej reprezentuja te, ktore rozwinegly sie w porze
ngjintensywniej szego rozkwitania i z nich powinny by¢ brane préby do badan.

Przeznaczone do badan obfitosc nektarowania kwiaty trzeba zabezpieczaé przed
dostepem owaddw. W tym celu stosuje sie rézne izolatory z przezroczyste
i przewiewnej siatki plastykowej lub tiulu. Dawnigj izolowano kwiaty przez
24 godziny, a pobrang ilos¢ nektaru z tego okresu mnozono przez liczbe dni zycia
kwiatu. Jednak okazato si¢ to zatozeniem biednym, bo nie caly czas nektar wydzielany
jeg jednakowo obficie. Wedtug obecng metodyki (Jabtonski 2003) nektar pobierany
jet na podstawie wczesniej wykonanych pomiaréw nagromadzania si¢ nektaru
w kwiatach w momencie, w ktdrym nagromadzito sic go najwiecej. Moment ten
zwigzany jest z okreslonym stadium rozwojowym kwiatu i tylko z takich kwiatow
powinien by¢ pobierany nektar. Mozna przyjaé, ze jest to wéwczas catkowita porcja
nektaru, jaka kwiat okreslonej rosliny w danych warunkach wydziela. Potwierdzono
tez, ze wielokrotne pobieranie nektaru nie ma wptywu na ogolna ilos¢ wydzielanych
cukrow przez kwiat (Jabtonski i Kottowski 1991).

Przyjmuje sig, ze w przypadku wstepnego rozpoznawania procesu wydzielania
nektaru, proby kwiatéw powinny pochodzi¢ z te) pory dnia o jakig one rozkwitaja,
tj. po petnych kolejnych dobach. Podczas wiasciwych badan okreslania catych porgji
nektaru, pora dnia w ktorgl zrywa sie kwiaty do analizy nie ma az tak wielkiego
znaczenia. Jednak kwiaty nie moga by¢ zbyt miode (nie bedzie catej porcji nektaru) lub
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catkowicie przekwitte (czes¢ nektaru moze by¢ juz zresorbowana). Pora zrywania
kwiatbw do badan obfitosci nektarowania moze mie¢ inne znaczenie. Chodzi
0 koncentracje nektaru zalezna od wilgotnosci wzglednej powietrza. Zwykle w porze
ranng i wieczoroweg nektar jest rzadszy niz w potudnie i tatwig Si¢ go pobiera
do pipetek. Nektar zbyt gesty, zawiergacy powyzel 60(70)% cukrow, mozna przed
pobraniem nieco rozrzedzi¢ przetrzymujac kwiaty przez jakis czas w woreczku
foliowym lub na przykrytych szalkach Petri'ego. Jednak w wynikach badan
nektarowaniaroslin podge sie zawsze koncentracje nektaru pobieranego wprost z pola.

Pobrany nektar nie jest miara obfitosc nektarowania roslin. Wielkos¢ pozytku
nektarowego mierzy si¢ iloscia suchegy masy cukrow wydzielanych w nektarze.
Po zwazeniu pobranego nektaru z dang porcji kwiatow okresla si¢ w nim zawarto$é
suchel masy za pomoca refraktometru Abbe’go. Zngac mase nektaru w prébie oraz
koncentracje cukréw w nim zawartych mozna obliczy¢ masg cukrow z okreslonej
liczby kwiatéw, co mozna péznigj przeliczyé na ilosé cukrow z 1 czy z 10 kwiatow.
W ten sposdb otrzymamy obfitos¢ nektarowania kwiaow.

Do obliczenia wydajnosci cukrowej czy miodowej rosliny konieczna jest jeszcze
zngiomos¢ liczby kwiatéw na jednostce powierzchni. Przy tego rodzaju badaniach
bardzo wazna sprawa jest umiejetnos¢ pobierania reprezentatywnych préb. Zwykle
probe z powierzchni 1 m? bierze sie losowo z kilku miejsc plantacji. W probie liczy sie
wszystkie rozkwitte kwiaty, a tekze paki kwiatowe, ktére z czasem miaty rozkwitnaé.
Ze wzgledu na reprezentatywnos$¢ prob lepigl jest wykonaé wiecg prob mnig
doktadnie, niz niewielka liczbe powtorzen nawet bardzo szczegétowo.

Po przemnozeniu liczby kwiatdw na jednostce powierzchni przez obfitos¢ ich
nektarowania otrzymamy wydgnos¢ cukrowa rosliny. Wydgnoscia cukrowa nazywa
si¢ inaczg ilos¢ cukrow dostarczanych w nektarze z jednostki powierzchni gruntow
zajmowangj przez rosling miododajna (najczesciel z 1 ha). Wielkos¢ ta bywa czesto
przeliczana na surowiec zawierajacy 80% cukrow (tyle ile zawiera ich miod)
i nazywana jest wtedy ,wydajnoscia miodowa rosliny”. Nadezy pamigtaé, ze nektar
sprowadzony rachunkowo do surowca miodowego o zawartosci 80% cukrow,
w zadnym wypadku nie jest miodem ani tym bardzig nie okresla nam wydajnosci
miodowej pasieki. Bledne jest tez podawanie wydajnosci cukrowe rosliny
w przdliczeniu na liczbe kwiatéw. Jest to nic innego jak tylko obfitos¢ nektarowania
kwiatow.

Podsumowujac nalezy pamietac, ze wartos¢ pszczdarska roslin okreslana jest
najczescig za pomoca wydanosci cukrowej lub miodowej. To wiasnie ilos¢
oferowanego pozytku pozwala nam klasyfikowac rosliny miododajne (cho¢ miodu one
nie dostarczaja tylko nektaru) do dobrych lub bardzo dobrych roslin pozytkowych,
a czasami jedynie do tych niezbyt atrakcyjnych pod tym wzgledem. Nalezatoby jeszcze
zyczyé sobie i wszystkim pszczelarzom aby na pastwiskach pszczelich ich padek
znalazto se jak najwiecg) dobrych roslin pozytkowych dla pszczdl, za co pszczoty
Z pewnoscia odwdziecza si¢ wysoka wydajnoscia w produkcji miodu. Jednak same
rosliny na pasieczysko nie przyjda i to od pszczelarza zalezy jak bogate bedzie jego
pastwisko pszczele. Rola pracownikéw nauki jest zas$ udzielanie rzetelnej odpowiedzi
0 wartosci pszczdarskig roslin oraz propagowanie i rozpowszechnianie ngjlepszych
gatunkow w celu poprawy pozytkéw pszczelich.
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BADANIA SKEADU PYLKOWEGO PRODUK TOW
PSZCZELICH REJONU BRANIEWA
(WOJ. WARMINSKO-MAZURSKIE)

Anna Wrdblewska, Agnieszka Wawryszczuk

Katedra Botaniki, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie
e-mail: anna.wroblewska@up.lublin.pl,

Materiat badan obegimowat 60 prébek produktéw pszczdich — 31 miodéw
i 29 pierzgi, zebranych w sezonie pozytkowym 2005 z 15 pasek potozonych w rejonie
Braniewa (pétnocno-zachodnia czes¢ wojwodztwa warminsko-mazurskiego). Barwy
miodéw oznaczono wedtug klucza do barw Maerza i Paul (1950). Mikroskopowa
analize pytkowa miodéw przeprowadzono wedtug wskazan Miedzynarodowej Komigji
Botaniki Pszczelarskiej (Louveaux i inni, 1978) i Polskiej Normy PN-88/A-77626
Midd pszczeli (1988). W osadach miodow okreslono oddzielnie udziat ziaren pytku
taksonéw nektarodajnych oraz nienektarodajnych wiatropylnych i owadopylnych.
Analize pytkowa prébek pierzgi wykonano wedtug zalecen Smaragdovej (1956).
Ziana pytku identyfikowano do mozliwie dokladnego taksonu w oparciu
o klasyfikacje Zandera (1935,1937).

W prébkach miodow zarejestrowano obecnos¢ ziaren pytku 69 taksondw, wsrod
ktérych 46 (66,6%) stanowity rosliny nektarodajne i 23 (33,3%) nienektarodajne.
Ndezaty one do 32 rodzin botanicznych. Do ngjwazniejszych roslin nektarodajnych
(100-96,8% frekwencji) w terenie badan zaliczono: Anthriscus typ, Brassica napus
oraz inne Brassicaceae, Prunus typ, Rubus typ i Trifolium repens. Do dobrych zrodet
pozytku nektarowego ndezaty takze: Salix, Achillea typ, Centaurea cyanus, Frangula
alnus i Taraxacum typ (90,3-71,0% frekwencji). Sposrod roslin nienektarodajnych
najwyzsza frekwencja w miodach charakteryzowaly sie: Poaceae, Ranunculus,
Filipendula oraz Quercus. (tabela 1). W jedng probce notowano obecnosé ziaren
pytku 18-35 (srednio 25,0) taksonow.

Wsréd 31 badanych mioddéw wyrdzniono 15 odmianowych, w tym 14 rzepakowych
zgodnych z Polska Norma oraz 1 midd koniczynowy z Trifolium repens poza
taNorma. Pozostale probki, w liczbie 16, zaklasyfikowano do miodow
widokwiatowych. Miody rzepakowe cechowaty sie jasnymi barwami, od biatej do
lekko kremowej. Udziat pytku Brassica napus w poszczegdlnych prébkach wynosit
45,7-82,30%. Barwe miodu koniczynowego okreslono jako jasnobursztynowa. Pytek
Trifolium repens osiagnat w nig 53,9% udziatu. Najwigksze zr6znicowanie barwy, od
jasnozottg do cemnobursztynowse, obserwowano u miodéw  wielokwiatowych.
W obrazie mikroskopowym poszczegdlnych probek notowano obecnosé ziaren pytku
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20-34 taksonow. Najwyzsza frewencje (100%) w tej grupie miodow uzyskaty: Brassica
napus, Brasscaceaeinne, Anthriscus typ i Rubus typ.

Anadizowane probki pierzgi zawieraly ziarna pytku 52 taksonéw z 25 rodzin
botanicznych. Ngwyzsza frekwencja (100%) charakteryzowaty de: Achillea typ,
Brassica napus oraz inne Brassicaceae, Rubus typ i Trifolium repens. Znaczacego
pozytku pytkowego dostarczaty takze: Anthriscus typ, Centaurea cyanus, Prunus typ
i Frangula alnus (93,1-79,3% frekwencji). Frekwencje pytku wazniejszych taksondw
w miodach i pierzdze zamieszczono w tabeli 1. W jedngj prébce regestrowano
obecnos¢ 9-25 (srednio 18,0) taksondw ziaren pytku.

Tabela 1
Frekwencja waznigjszych taksondéw pytku w miodach i pierzdze (%).
Takson Miody Pierzga
Achillea typ 83,9 100
Aesculus 61,3 13,8
Anthriscus typ 100,0 93,1
Brassica napus 100,0 100,0
Brassicaceae inne 96,8 100,0
Centaurea cyanus 83,9 93,1
Filipendula* 61,3 17,2
Fragaria* 54,8 44,8
Frangula alnus 80,6 79,3
Heracleum typ 61,3 44,8
Lotus 54,8 37,9
Poaceae inne* 90,3 62,1
Prunus typ 100,0 89,7
Quercus* 58,1 27,6
Ranunculus* 64,5 34,5
Rubus typ 100,0 100,0
Salix 90,3 27,6
Taraxacum typ 70,1 55,1
Tilia 54,8 55,1
Trifolium repens 100,0 100,0

Uzyskane wyniki badan wskazuja, ze wigkszos¢ obecnych w miodach i pierzdze
takson6w roslin stanowi zrédto pozytku zaréwno nektarowego jak i pytkowego dla
pszczét miodnych, zapewniajac im ciagtos¢ bazy pokarmowe przez caly sezon.
Ngobfitszego pozytku w rejonie Braniewa dostarczaty rosliny zbiorowisk takowych
i pastwiskowych.
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GATUNKI POZYTKOWE W WYBRANYCH
ZBIOROWISKACH NATURALNYCH I
SYNANTROPIJNYCH WYZYNY LUBELSKIEJ

1Bozena Denisow, 2Matgorzata Wrzesien

! K atedra Botaniki, Pracownia Biologii Roslin Ogrodniczych, Uniwersytet Przyrodniczy
e.mail: bozena denisow@up.lublin.pl
27 aktad Geobotaniki, Instytut Biologii UMCS, Lublin

e.mail: mseptember@tlen.pl

Podepujaca synantropizacja krajobrazu, a przez to zmniejszanie si¢ areatu
naturalnych siedlisk bogatych w gatunki miododajne sktonita nas do podjecia préby
poréwnania zasobnosci w gatunki pozytkowe wybranych fitocenoz siedlisk
naturalnych (zbiorowiska lesne, kserotermiczne) i synantropijnych. Fitocenozy te
cechuje rozny waor dynamiczny. Cze$¢ z nich wyraznie rozszerza swoje zasiegi, inne
od wielu lat utrzymuja zblizony areat. Ich struktura pozostaje pod wplywem
posrednich i bezposrednich oddziatywan cziowieka.

W latach 2002-2007 prowadzono badania w zbiorowiskech lesnych,
kserotermicznych i synantropijnych w obrebie Wyzyny Lubelskig. Poslugujac sie
metoda Brauna-Blanqueta wykonano 85 zdje¢ fitosocjologicznych. Ze wzgledu na
charakter poréwnywanych zbiorowisk powierzchnie ptatéw byly zr6znicowane, od
kilku m? ,w przypadku zbiorowisk synantropijnych, do 200 m? w fitocenozach lesnych.

Na podstawie wystepowania gatunkéw charakterystycznych wyrézniono giéwne
jednostki fitosocjologiczne w randze zespotéw i zbiorowisk roslinnych. Ostatecznie
obserwacje prowadzono w ptatach Adonido-Brachypodietum pinnati, Inuletum
ensifoliae, Thalictro-Salvietum pratensis, Tilio cordate-Carpinetum betuli, Querco
roboris-pinetum, Peucedano-Pinetum, Galinsogo-Setarietum, Dauco-Picridetum,
Echio-Mdlilotetum, Rubo fruticos-Prunetum spinosae W  poszczegdnych
fitocenozach okreslono udziat roslin pozytkowych, za ktore uznawano gatunki
oblatywane przez rézne grupy owaddw pszczotowatych (Apis mellifera, Bombus spp.,
Andrena) lub Diptera Ngjbardziej zasobne w gatunki pozytkowe sa ptaty zbiorowisk
synantropijnych i gradowych (od 19 do 35 gaunkéw w ptaci€). Zbiorowiska z klasy
Festuco-Brometea sa ngcennigsze w aspekcie wczesnowiosennym, kiedy kwitna
gecfity, a dostepnos¢ pozytku w terenie jest ograniczona Na szczeg6lna uwage
zagtuguja fitocenozy synantropijne, poniewaz zapewniaja ciagtos¢ tasmy pokarmowej,
szczegblnie dzikim owadom pszczotowatym. Platy tych zbiorowisk cechuja sie¢ duza
réznorodnoscia gatunkowa taksonéw pytko— i nektarodajnych, nawet pomimo duzej
labilnosci i zmiennosci sktadu gatunkowego w poszczegdlnych latach.
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CHARAKTERYSTYKA POZYTKU PYLKOWEGO
DWU GATUNKOW JEZYCZKI (Ligularia CASS.)

Anna Wroéblewska, Ernest Stawiarz

Katedra Botaniki, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie,
e-mail: anna.wroblewska@up.lublin.pl, ernest.stawiarz@up.lublin.pl

Rodzaj jezyczka (Ligularia Cass.) obgmuje liczne gatunki roslin zielnych
zrodziny Asteraceae. Wiekszos¢ z nich pochodzi z Azji, gtdwnie z Chin i Japonii,
gdzie wystepuja czesto w srodowisku naturalnym. W warunkach Polski spotykanych
jes kilka gatunkéw, ktére ze wzgledu na dekoracyjne kwiaostany i liscie, znalazty
zagosowanie jako rosliny ozdobne. Ngczescief wysadzane s3 w parkach i ogrodach
przydomowych oraz na rabatach. Ich koszyczki wytwarzaja zaréwno nektar jak i pytek
przywabigac rézne owady.

W latach 2004-2008 prowadzono obserwacje Kkwitnienia oraz oszacowano
wysokos¢ pozytku pytkowego dwu gatunkéw jezyczki. Byly to: Ligularia clivorum
Maxim. - jezyczka pomaranczowa i L. przewalskii Maxim. —jezyczka Przewal skiego.
Dla kazdego taksonu badania prowadzono przez 3 sezony wegetacyjne. Opracowano
dynamike kwitnienia, okreslono liczbe koszyczkéw na pedzie i liczbe kwiatow
w koszyczkach, atakze zageszczenie roslin najednogce powierzchni.

Kwitnienie L. divorum rozpoczynato sie¢ w drugig lub trzeciej dekadze lipca,
podczas gdy L. przewalskii juz w ostatnich dniach czerwca Okres ten trwat,
w zaleznosci od gatunku, do ogatniego tygodnia lipca lub potowy wrzesnia (tab. 1).
Rasliny badanych taksondéw znacznie r6znia Se¢ miedzy soba budowa morfol ogiczna.
Kwiatostany, typu koszyczka, zebrane sa u L. clivorum w szczytowa luzng wieche, u
L. przewalskii w ktosoksztattny, okazaty kwiatostan.

Tabela 1
Termin i obfitos¢ kwitnienia Ligularia.
Liczba
Lata Okres ) - o
Takson badari Kwitnienia koszyczkéw na pedzie kwiatow
Srednia min. - max. Srednia min. - max.
2005 | 27.07 - 12.09 14,2 7-22 95,8 8,9-103,8
L. clivorum | 2007 | 11.07 - 15.09 14,4 8-23 101,0 | 97,6-1059
- jezyczka
pomarafczowa 2008 | 19.07 - 04.09 21,0 10- 35 105,2 100,8 - 109,1
Srednia - 16,5 - 100,6 -
2004 | 28.06 - 29.07 166,2 115- 247 50 5,0
L. przewalskii | 2005 | 22.06 - 29.07 184,9 106 - 293 5,0 5,0
- jezyczka
Przewalskiego | 2006 | 29.06 - 27.07 135,4 115- 163 5,0 5,0
Srednia - 162,2 - 5,0 -

Koszyczki obu taksondw zawieraja na obrzezu osadnika kwiaty jezyczkowate
zenskie, zaS w centralng jego cze$d rurkowate obupiciowe. Liczba wszystkich
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kwiatbw w jednym koszyczku wyniosta $rednio 100,6 u L. clivorum i 50 u
L. przewalskii (tab. 1). Udziat kwiatdw rurkowatych w koszyczkach tych taksonéw
wyniost odpowiednio 86,8% i 60,0%.

Pylenie precikéw Ligularia rozpoczyna si¢ w stadium luznego paka, tuz przed
rozchyleniem si¢ ptatkéw korony. Masa pytku wytworzona przez 10 kwiatow znacznie
réznita sie u badanych gatunkéw i wyniosta $rednio 4,26 mg dla L. clivorum i prawie
dwukrotnie mnig - 2,23 mg dla L. przewalskii. W przeliczeniu na jeden koszyczek
i powierzchnig 1 m* wydajnosé¢ pytkowa osiagneta da tych taksonéw odpowiednio:
41,53 mgi 6,92 g dla oraz 0,67 mg i 1,53 g (Tab. 2). Liczba pedéw na powierzchni
1n? wyniosta $rednio 9,5 u L. clivorum oraz 14,0 u L. przewalskii.

Tabela 2
Wydajnos¢ pytkowa Ligularia.
Srednia masa pytku
Takson Lata ) 1 koszyczka| 1 pedu
badan | 10 kwiatéw 1m?2
(mg) (mg)
2005 4,37 47,63 747,52 7,10
L. clivorum | 5507 4,55 35,95 505,92 4,81
- jezyczka
pomaranczowa| 2008 3,85 41,02 930,21 8,84
Srednia 4,26 41,53 727,88 6,92
2004 2,37 0,71 118,00 1,65
L. przewalskii | 005 2,23 0,67 123,88 1,73
- jezyczka
Przewalskiego | 2006 2,09 0,63 85,30 1,19
$rednia 2,23 0,67 109,06 1,53

W okresie kwitnienia roslin, koszyczki obu taksonéw byty odwiedzane przez r6zne
owady zapylajace, ktdre zbieraty zaréwno nektar jak i pytek. Ngjintensywnigszy oblot
obserwowano w godzinach 10-13, kiedy na powierzchni 1 m? pracowato kilka
owadow. Dominowaty wsrdd nich pszczoly miodne oraz trzmiele.

Badane gatunki jezyczki oprocz wartosci  dekoracyjngl moga  Sstanowié
uzupetnigjace zrodto pozytku pytkowego dla owad6w zapylajacych w okresie petni
latai wczesng jesieni.
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CECHY EKOLOGICZNE KWIATOW | PYLENIE
DZIEWANNY WIELKOKWIATOWEJ
(Verbascum densiflorum Bertol.)

Aneta Sulborska, Anna Zerebiec
Katedra Botaniki UPw Lublinie

Dziewanna wielkokwiatowa (Verbascum densiflorum Bertol. = V. thapsforme
Schrad.) z rodziny tredownikowatych jest okazata, dwuletnia rosling uprawiana
w celach leczniczych. Powszechnie wystepuje na nizu na piaszczystych i zwirowych
glebach, preferuje stanowiska stoneczne, mozna ja spotkaé na zrebach lasow,
nieuzytkach i przydrozach.

W warunkach Lublina kwitnienie dzZewanny datowane hbyto migdzy 21 VI
al5VIll. Lodygi badanych roslin dorastaty srednio do 1,76 m wysokosci i byty
zakonczone ktosoksztattnym kwiatostanem (srednia dtugosci 35 cm) utworzonym
przecictnie ze 167 kwiatow. Kwiaty odagaty srednice

2,5- 3,7 cm i cechowaly si¢ lekko grzbiecista symetria. Srednia diugosé antezy
kwiatbw wynosita 1,5 dnia. Pieciodziatkowy, zrosniety kielich pokryty byt
jednorzedowymi  wioskami  gruczotowymi i kilkukomérkowymi, krzaczasto
rozgatezionymi witoskami mechanicznymi. Barwny atraktant dla zapylajacej
entomofauny stanowita intensywnie zbtta korona kwiatow dziewanny, utworzona
Z pieciu platkéw zrosnietych w dolng czesci w rurke. Dwa gérne ptatki cechowaty sie
mnigjszymi rozmiarami w poréwnaniu z dolnymi. Srednia dtugos¢ ptatkéw korony
wynosita 16,7 mm, przy szerokosci 10,9 mm. Epiderma ptatkow wytwarzata wioski
gruczotowe i mechaniczne podobne jak na kidichu. Precikowie tworzyty dwa diuzsze
($rednio 10,1 mm) i trzy krétsze (srednio 7,5 mm) preciki. Ich nitki przyrodniete byty
w dolngj czesci do korony a pylniki charakteryzowaly sie jaskrawo pomaranczowa
barwa. Na nitkach dtuzszych precikéw obserwowano biate wioski, za$ krotkie preciki
byty prawie nagie. Strukture witoskow tworzyta jedna komorka o maczugowato
zaokraglongj czesci szczytowe). Protoplasty komérek wioskéw wypetnione byly gesta
cytoplazmg i zawieraty krysztaly z promienistymi spekaniami. Przypuszcza sig, ze
wioski te stanowia powabni¢ dla owaddw odwiedzajacych kwiaty i by¢ moze stanowia
dla nich pokarm. W centralngj czes$ci kwiatu dziewanny wystepuje gorny stupek. Na
powierzchni zalazni i dolng czgs¢ szyjki stupka obserwowano wioski gruczotowe
i mechaniczne.

Kwiaty badanego gatunku oblatywane byly przez pszczote miodna i rézne gatunki
trzmieli. Owady zbieraly pylek (nektaru nie stwierdzono) formujac
ceglasto-pomaranczowe obnbza

Pylenie kwiatéw dziewanny rozpoczynato si¢ w stadium paka Wydajnos¢ pytkowa
z 10 kwiatbw oszacowano na 13 mg, za$ zywotnos¢ ziaren po barwieniu
acetokarminem na

83 %. Z pomiar6w wynika, ze dtugos¢ osi biegunowe (P) i réwnikowej (E)
wynosita odpowiednio 16,2 i 22,1 um. Ziarna pytku badanego gatunku naleza do
tréjbruzdowo-porowych, pod wzgledem wielkosci zalicza sie je do sporomorf matych,
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za$ zgodnie ze wskaznikiem ksztattu do sptaszczonych. Na powierzchni egzyny
widoczne byty krople basamu pytkowego.

Kwiaty dziewanny wielkokwiatowej moga stanowi¢ uzupetnienie bazy pozytkowej
w cenny da pszczoty miodnej pokarm biatkowy.

KWITNIENIE NAWLEOCI (Solidago L.) W
WARUNKACH PULAW

Monika Strzatkowska-Abramek

Katedra B otaniki, PracowniaBiol ogii Roslin Ogrodniczych, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie
E-mail: monika. strzalk owska@up.lublin.pl

W literaturze pszczelarskiej do roslin dobrze nadajacych sie do skutecznej poprawy
pozytkéw pszczdich zdeca sie m.in. nawitoé (Jablonski 1992, 2003). Poniewaz
charakter kwitnienia bezposrednio wptywa nailos¢ i rozktad dostarczanego pozytku,
dlaego w latach 2001-2003 prowadzono szczegotowe obserwacje kwitnienia
4 gatunkdw nawtoci Solidago gigantea Aiton, S canadensis L., S. virgaurea L. s.str.
i S. hybrida hort. Badaniami objeto rosliny uprawiane w kolekgji roslin miododg nych
w Oddzide Pszczelnictwa 1SK w Putawach oraz dwa gatunki (S gigantea Aiton
i S virgaurea L. s.str.) rosnace dziko we Wiostowicach k/Putaw.

Dzenna dynamika kwitnienia byta podobna dla wszystkich badanych gatunkow.
Charakter sezonowego przebiegu kwitnienia nawtoci uwarunkowany byt odmiennymi
czynnikami pogodowymi, jednak rokrocznie kwitnienie gatunkéw silnie zazchiato sig,
stad ciagtos¢ pozytku nektarowego i pytkowego od |l dekady lipca do | dekady
pazdziernika.

Liczba koszyczkdw na pedzie wahata sie od kilkunastu tysiecy (S. hybrida) do zera,
gdyz w danie dzikim udziat pedow nie kwitnacych siegat $rednio nawet 20%.
O liczbie wytwarzanych kwiatéw na jednostce powierzchni decydowaty w pierwszym
rzedzie warunki glebowo-agrotechniczne oraz panujace w czasie wegetacji czynniki
meteorologiczne. W warunkach uprawy kwitnienie nawtoci byto o ok. 200% obfitsze,
bowiem liczba kwiatéw wytwarzanych na 1 m? przecietnie dobrze zwartego tanu
wynosita srednio 280 tys. (S virgaurea) i 380 tys. (S gigantea), zas w zbiorowisku
naturalnym odpowiednio tylko 70 tys. i 130 tys. Pozostate dwa taksony wytworzyty
srednio 800 tys. (S canadensis) i ponad 1100 tys. (S hybrida) kwiatéw na 1 m?
poletka.

Woprawdzie przedstawiciele rodzaju Solidago L., zwtaszcza w ostatnich latach
czesto dominuja na nieuzytkach, nie tworza jednak jednolicie zwartych tanéw, co
w warunkach uprawy mozliwe jest do osiagniccia.

Literatura:

Jabtonski B. (1992) - Nawlo¢ — roslina o duzg wartosci pszczelarig.

Pszcalarstwo, 9: 10-11.
Jabtonski B. (2003) - Czy nawto¢ jako roslina pozytkowa moze szkodzié¢
pszcotom? Pszczelarstwo, 12: 14-15.

106


mailto:monika.strzalkowska@up.lublin.pl
http://www.pdffactory.pl/
http://www.pdffactory.pl/

OBLOT KWIATOW NAWLOCI (Solidago L.) PRZEZ
PSZCZOLE MIODNA (Apis mellifera L.)

Monika Strzatkowska-Abramek

Katedra Botaniki, Pracownia Biologii Roslin Ogrodniczych, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie
E-mail: monika. strzalk owska@up.lublin.pl

W latach 2001-2003 w kolekcji roslin miododajnych Oddziatu Pszczelnictwa 1SK
w Putawach prowadzono obserwacje m. in. oblotu kwiatow przez owady zapylajace
4 gatunk 6w nawtoci Solidago gigantea Aiton, S canadensis L., S. virgaurea L. sstr.
i S hybrida hort. Gléwnymi owadami, ktére korzystaly z pozytku nektarowego
i pylkowego kwiatow badanych roslin  byty robotnice pszczoty miodne
(Apismellifera L.).

Kwiaty w koszyczkach nawtoci rozkwitaty ngintensywniej miedzy 9.00 a 13.00
czasu wschodnioeuropejskiego. Rokrocznie z procesem rozkwitaniai pylenia kwiatow
nawtoci skorelowana dodatnio byta zaréwno dzienna dynamika oblotu roslin przez
pszczoty, jak i rodzaj zbieranego przez nie pozytku. W ciepte, stoneczne dni pszczoty
rozpoczynaty odwiedzanie kwiadw od 8.00, a konczyly o 18.00, kiedy ustawat juz
proces rozkwitania paczkéw w koszyczkach. Najbardziej réwnomiernie w ciagu dnia
pszczoty oblatywaty rodliny Solidago gigantea, S. canadensis i S hybrida, gdyz ich
liczebnosé na 1m? poletka w poszczegélnych godzinach wahata sie tylko od 10 do 17%
sumy owaddéw notowanych w danym dniu. Wyjatkowo w przypadku S. virgaurea o
10.00 i 12.00 liczba pszczot wzrastata przecietnie do 22%, natomiast 0 11.00 i 13.00
maata do ponizej 10% sumy dzienng. Ogdlnie jednak najintensywnigsza praca
gtéwnych zapylaczy kwiatbw nawloci trwata codziennie o tej same porze, czyli
miedzy 10.00 a 15.00, oczywiscie w warunkach sprzyjajacych ich lotom. Szczytowe
nasilenie zbieraczek pyltku obserwowano miedzy 10.00-12.00 (S. gigantea,
S. canadensis, S hybrida) i 12.00-14.00 (S virgaurea), wowczas to pszczoly z
obndzami na poletkach stanowity 25-40% notowang ich sumy dzienngj. Zbieraczki
nektaru naomiast obecne byty na kwiaach od rana.

Wskaznikiem atrakcyjnosci kwiatow dla owadéw jest przede wszystkim ilosé
dostarczanego nektaru czy pytku, dlatego istnige prosta zaleznos¢ micdzy
zageszczeniem na nich owadow, a obfitoscia dostarczanego pozytku. W przypadku
badanych nawtoc na 1 m? poletka S gigantea i S canadensis w szczytowych
godzinach lotu notowano 19-31 jednoczesnie pracujacych robotnic pszczoty miodne.
S. hybridajeszcze licznig zwabiata pszczoty, ktérych na 1 m? pracowato rownoczesnie
nawet ponad 40, natomiast najmnigj, od 2 do 8, obserwowano na 1 m? poletka z bylina
S. virgaurea.
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NIEKTORE ASPEKTY KWITNIENIA
WYBRANYCH GATUNKOW Z RODZINY
CARYOPHYLLACEAE

Krystyna Rysiak

Ogréd Botaniczny, Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskigj, Lublin
E-mail: rysiakk@hektor.umcs.lublin.pl

Wérod przedstawicieli rodziny Caryophyllaceae dosé liczna grupe we florze Polski
stanowia rosliny zielne, zwlaszcza byliny ozdobne i lecznicze. Wyrdzniga Sie
intensywnoscia barw, przyjemnym zapachem oraz zwartym jednolitym kwitnieniem.
Ich kwiaty sa chetnie odwiedzane przez r6zne owady zapylajace. Ze wzgledu na
wysokie waory ozdobne chetnie sa uprawiane w ogrodach  przydomowych jak
réwniez zieleni migjskig.

Celem pracy bylo okreslenie terminu oraz diugosci i petni kwitnienia. Badania
prowadzono w latach 2003-2004 i objeto nimi  sze§¢ taksondéw z rodziny
Cayophyllaceae rosnacych na terenie Ogrodu Botanicznego UMCS w Lublinie.
Okreslano przebieg i dtugosé¢ okresu kwitnienia (Tab. 1). W dni cieplejsze i stoneczne,
w okresie kwitnienia roslin zaohserwowano intensywny oblot owaddw. Wéréd nich
dominowaty btonkéwki i motyle. Owady chetnie oblatywaly kwiaty gozdzika
mgowego charakteryzujace si¢ bardzo silnym zapachem. Na purpurowoczerwonych
kwiatach gozdzika alpejskiego oraz czerwonych lepnicy beziodygowe i mydinicy
bazyliowate] wydapity takze liczne owady. Na kwiatach rogownicy dominowaty
motyle.

W wyniku poczynionych obserwacji mozna poleci¢ wybrane gatunki do nasadzen
szczegblnie w zwiazku z duza liczba wytwarzanych przez nie barwnych i wonnych
kwiatéw, ktore moga tez stanowi¢ istotny pozytek dla owaddw zapylajacych.

Tabela 1
Terminy i dlugos¢ okresu kwitnienia wybranych gatunkow.
Pocztek Peinia Koniec | Dt. okresu Dt. okresu
Gatunek kwitnie- US| kwitnie- | kwitnienia kwitnie nia
. kwitnienia ; :
nia nia wdniach |wdniach| %

Cerastium biebersteinii DC. 13.05 | 20.05-03.06 | 10.06 29 15 52,0
rogownica Biebersteina 20.05 | 28.05-06.06 | 11.06 20 11 48,0
Cerastium tomentosum L. 18.05 | 23.05-08.06 | 18.06 32 17 53,0
rogownica kutnerowata 26.05 | 29.05-10.06 | 15.06 23 13 58,5
Dianthus alpinus L. 24.05 27.05-06.06 14.06 25 15 60,0
gozdzik alpejski 20.05 | 24.05-08.06 | 11.06 23 16 49,0
Dianthus gratianopolitanus Vill.| 23.05 | 08.06-18.06 | 30.06 39 11 28,0
gozdzik majowy 31.05 | 06.06-20.06 | 29.06 30 15 50,0
Saponaria ocymoides L. 27.05 | 10.06-18.06 | 03.07 46 19 51,0
mydInica bazyliowata 24.05 | 31.05-14.06 | 20.06 30 15 53,6
Silene acaulis (L.) Jacq. 01.05 | 01.05-08.05 | 11.05 18 8 44,0
lepnica beztodygowa 02.05 | 06.05-17.05 | 22.05 16 12 53,0
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BIOLOGIA KWITNIENIA RANNIKA ZIMOWEGO
(Eranthis hyemalis (L.) Salisb.)

Krystyna Rysiak, Maciej Kwiatkowski

Ogréd Botaniczny, Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskigj, Lublin
E- mail: rysiakk @hektor.umcs.lublin.pl; e-mail: botanik @hektor.umcs.lublin.pl

Rannik zimowy (Eranthis hyemalis) - to ozdobna roslina zielna o kwiatach
stonecznie zottych, drobna (15-cm wysokosc) =z  rodziny jaskrowatych
(Ranunculaceae). Wystepuje w stanie dzikim w potudniowo-zachodnigj i srodkowej
Europie. W Polsce jest rzadko uprawiana jako roslina ozdobna, niekiedy dziczejaca
w parkach i ogrodach. Odznacza si¢ niezwykle wczesna pora kwitnienia i jest
wartosciowym gatunkiem przedwiosnia dla pszcz6t. Kwitnie ditugo i obficie przy
niskich temperaturach, za$ wzrost temperatury do kilkunastu stopni Celsjusza
powoduje ich natychmiastowe przekwitanie.

Dla owaddw przede wszystkim duze znaczenie maja ogrody kwiatowe, poniewaz
dostarczaja pozywienia w postaci nektaru i pytku.

Celem wstepnych badan prowadzonych w 2008 roku na terenie Ogrodu
Botanicznego UMCS w Lublinie byto okreslenie biologii kwitnienia rannika i oblot
przez owady kwiatéw rannika.

Badaniami objeto rosliny zajmujace powierzchnie 2m x 2m, wsréd okrywy
azurowo roziozystych drzew. Opadie liscie dgja ostone przed slnymi mrozami,
aprawidtowy wzrost i rozw¢j roslin warunkuje bezposrednie nastonecznienie przez
caly dzien. Obserwacje prowadzono codziennie poczawszy od 28.01.2008r. do
10.03.2008r.

Stwierdzono, ze Eranthis hyemalis w Ogrodzie Botanicznym kwitt nieprzerwanie
od 05.02.2008r. do 10.03.2008r. Pierwsze zamknigte paki tuz nad powierzchnia
pojawity sie 28 stycznia natomiast pekgace i rozwijgace 5 lutego. Jednoczesnie
obserwowano wszystki e stadia rozwoj u tej rosliny. Ponadto, na kwiatach obserwowano
pszczoly juz od 17 lutego (5-10 szt./4m?). Pierwsze pojawialy si¢ w godz. 11.00-13.00,
a ich zageszczenie zmieniato sie¢ w ciagu dnia, rowniez w zaeznosci od pogody.

Obecnos¢ rannika zimowego w ogrodach pszczel arskich moze stanowi¢ doskonate
uzupetnienie bazy pokarmowej dla owaddéw zwtaszcza w okresie przedwiosnia biorac
pod uwage dtugi okres kwitnienia (34 dni) i termin kwitnienia (poczatek lutego do
potowy marca). W oparciu 0 warto$¢ dekoracyjna kwiatdw i zainteresowanie
owadoéw, badany gatunek warto szerzej rozpowszechniaé do nasadzen w ogrodach
przydomowych.
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KWITNIENIE | PYLENIE OLSZY (Alnus spp.) W
WARUNKACH LUBLINA W 2008 ROKU

Krystyna Piotrowska, Aneta Sulborska,
Magdalena Michonska, Jadwiga Kostrzewska-Kuczumow

Katedra Botaniki, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie
e-mail; kry styna.piotrowska@up.lublin.pl

Kwiatostany meskie (kotki) olszy moga stanowi¢ dla pszcz6t wazne zrédto pozytku
pytkowego w okresie przedwiosnia. Pszczoly zbieraja rowniez z0ita zywice z lepkich
fragmentéw gatazek i pakéw olszy. Pylenie kwiatostandw olszy jest bardzo obfite.
Sezon pylenia zwykle zaczyna S¢ juz w koncu stycznia i trwa do konca marca

W Polsce rosna trzy gatunki olszy. Najczescigi spotykana jest olsza czarna
Alnus glutinosa (L.) Gaerth., ktéra rosnie gtéwnie na nizu. Wystepuje na brzegach
rzek, na bagnach i torfowiskach. Tworzy lasy olszowe, zwane olsami.

Kwitnienie olszy odbywa si¢ przed rozwojem lisci. Kwiatostany zenskie i meskie
wytwarzaja Si¢ juz latem poprzedniego roku. W czasie kwitnienia kwiatostany meskie
osiagaja dtugos¢ 6 — 12 cm. Wyrastaja po 3 — 4 obok siebie. Jeden kwiatostan meski
skupia okoto 580 kwiatdw, ktore wytwarzaja 19 534 000 ziaren pyiku.

Celem pracy byto poréwnanie terminéw kwitnienia olszy w dwdch dzielnicach
Lublina (Wrotkéw i Stawinek) w 2008 roku oraz okreslenie przebiegu sezonu
pytkowego tego taksonu w wymienionym roku. Przeprowadzono réwniez badania
sumy roczng ziaren pytku, zarejestrowanych w powietrzu Lublina (w 1 m°)
w dzielnicy Srédmiescie Dobowe koncentragje pytku olszy w powietrzu okreslono
metoda wolumetryczna.

Stwierdzono, ze intensywne wydtuzanie si¢ kwiatostanéw olszy w dolngj czesci
korony drzew rozpoczelo sie w ostanim tygodniu lutego. Diugos¢ kwiatostanow
osiagneta wtedy 39 — 67 mm. Za poczatek petni kwitnienia kwiatostanow meskich
olszy przyjeto termin, kiedy ponad 50% kwiatéw wykazywato pylenie precikow. Te
faze zarejestrowano w réznych dzielnicach miasta w dniach 5.03 [ub 10.03.

Pierwsze ziarna pytku olszy zanotowano w amosferze Lublina juz 24 stycznia,
a maksymal ne stezenie pytku w powietrzu wystapito w okresie 24.02 — 29.02. Oznacza
to, ze intensywne pylenie olszy miato migjsce wczesnig, niz wskazuja nasze
obserwacje. Rozpoczety wczesnig o 5 dni proces maksymalnego pylenia moze
dotyczy¢ wyzej potozonych czesci korony drzew. Suma ziaren pytku olszy,
zarejestrowanych w ciagu catego sezonu wegetacyjnego w 2008 roku, wynosita 4964.
Jest to wartosé zblizona do $rednigj w poréwnaniu z wynikami uzyskanymi w czasie
ostatniego pigciolecia. Najwiecej ziaren pylku (7979) w wymienionym okresie
zanotowano w roku 2006. Wynika z tego, ze w poszczegdlnych latach ilo$¢ dostepnego
dla pszczét pytku jest zmienna.
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MORFOLOGIA KWIATOW TRZMIELINY PNACEJ
(Euonymus fortunei (TURCZ) HAND.-MAZZ.)

Agata Konarska
Katedra Botaniki, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

Trzmielina pnacajest gatunkiem ozdobnym pochodzacym z Chin, Jgponii i Korei.
Whytwarza dtugie, wolno rosnace pedy z korzeniami przybyszowymi i atrakcyjne,
btyszczace, zimozidlone liscie przebarwigjace Sie jesenia na purpurowo. Niewielkie
kwiaty o barwie zielonkawo-biatej zebrane sa w geste pozorne baldaszki. Kwitnienie
mamigjsce w czerwcu i lipcu, chociaz mozna obserwowaé kwitnace okazy réwniez we
wrzesniu. W Polsce gaunek ten zakwita stosunkowo rzadko. Przedpratne kwiaty
zapylane s przez btonkéwki, muchéwki i czasem mrowki, dostarczajac zapylaczom
gldwnie nektaru. Owocem jest czterokanciasta, roézowa torebka. Biale,
kulistosptaszczone nasiona maja ok. 8 mm érednicy i otoczone s pomaranczowa
miesista osndwka, chetnie zjadana przez ptaki. Owoce zawieraja trujace glikozydy
(ewobiozyd, ewomonozyd, ewonozyd).

Budowe kwiatéw trzmieliny pnacel obserwowano przy uzyciu mikroskopu
stereoskopowego oraz mikroskopii skaningowej e ektronows.

Promieniste, czterokrotne kwiaty E. fortunei o srednicy ok. 1 cm maja 4 niegpozorne
dziatki kidlicha, 4 seledynowo-biate sztywne ptatki korony o zawinietych ku goérze
brzegach, 4 preciki lezace migdzylegle ptatkom korony o zielonych nitkach
precikowych i jasnozottych pylnikach oraz jeden stupek o czterokanciastej dolnej
zalazni i jedng szyjce. Zalaznia stupka otoczona jes ciemnozielonym nektarnikiem
w ksztalcie tarczki (discus) o niewielkig miazszosci (ok. 0,5-0,7 mm) i zrdéznicowane)
na obwodzie $rednicy. Nektarnik w poblizu nasady szyjki stupka tworzy cztery
zagiebienia, w ktdérych moze gromadzi¢ sie wyptywgacy nektar.

Ogladana w SEM epiderma pokrywajaca ptatki korony charakteryzuje sie
komorkami o znacznych uwypukleniach w ksztatcie ,, smoczkéw” pokrytych silnie
prazkowana kutykula.

Szyjka stupka zakonczona jest znamieniem posiadajacym 4 szczeliny utozone na
ksztatt krzyza. Nektarnik pokryty jest epiderma o gladkich scianach komorkowych,
w ktorgl wystepuja liczne, otwarte aparaty szparkowe osadzone na stozkowatych
wzniesieniach. Na powierzchni nektarnika migjscami obserwowano  zaschnigta
wydzieline w podaci odstajacej warstwy.

BUDOWA NEKTARNIKOW KWIATOWYCH LIPY
DROBNOLISTNEJ (Tilia cordata MILL.)

Agata Konarska
Katedra Botaniki, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

Ze wzgledu na diugi okres kwitnienia i obfite wytwarzanie kwiatéw lipa
drobnolistna uwazana jest za dobre zrodto pozytkéw dla pszczét. Z danych zawartych
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w literaturze wynika, ze wydajnos¢ cukrowa T. cordata wynosi od 100 do 600 kg z ha,
natomiast wydajnos¢ pytkowa od 10 do 100 kg z ha. Nektar charakteryzuje si¢ jednak
niska wartoscia cukrowa (zawartos¢ cukrow w nektarze wynosi ok. 29 %).
Dominujacym cukrem jest sacharoza, stanowiaca 17,8-19,3 % wszystkich cukrow.
Kwitnace lipy wabia tez owady obfitoscia spadzi wytwarzang przez mszyce.
Nektarowanie lipy jest zawodne i silnie uzaleznione od przebiegu pogody w okresie
kwitnienia Dobremu nektarowaniu tych drzew sprzyja ciepta, stoneczna pogoda oraz
dostatek wilgoci w glebie. Dzieki zwisajacej pozycji kwiatow i wystepowaniu dosé
gestych wioskOw ostanigacych nektarniki, wydzielinanie jest wysuszana przez wiatr
ani wyptukiwana przez deszcz.

Celem pracy bylto zbadanie struktury nektarnikw kwiatowych T. cordata. Badania
przeprowadzono przy uzyciu mikroskopu swietlnego i elektronowego skaningowego.

Nektarniki kwiatowe lipy drobnadlistnej sa zlokaizowane u podstawy tyzeczkowato
wklestych dziatek kielichai sa ostonicte gestymi i dtugimi wtoskami mechanicznymi.
Nektaria utworzone sa  z  widokomoérkowych wiloskéw  wydzelniczych
0 maczugowatym ksztalcie, ktore zebrane sa w geste poduszeczkowate skupienia.
Wyrastaja one na uwypukleniu dziatek kielicha. Oprocz wioskéw mechanicznych
ostanigiacych nektarniki i zapobiegagjacych wysychaniu nektaru, dziatki kielicha
zaopatrzone sa W znacznie krotsze, skrecone wioski mechaniczne, gesto osadzone na
brzegach listkow. Wtoski tego typu chronia nektar przed wydostavaniem sie poza
obreb listka. Wtoski wytwarzajace nektar zbudowane s z kilkukomorkowej nozki oraz
gtéwki utworzong najczescigj z 2 rzedow komoérek wydziel niczych utozonych w kilku
pietrach. Komérki nozki sa silnie zwakuolizowane, natomiast komorki wydziel nicze
odznaczaja Sie gesta i obfita cytoplazma i wykazuja niewidki stopien wakuolizacji.
Pod epiderma pokrywajaca uwypuklenie dziatek kielicha, na ktérym osadzone s3
wloski wydzielnicze znajduje sie szeroka warstwa tkanki podgruczotowsej, ktére
komorki charakteryzuja sie duzym jadrem komorkowym, licznymi drobnymi
wakuolami i zwartym utozeniem. Nektar wydostawal sie na zewnatrz komorek
wydzielniczych poprzez $ciane komérkowa i gromadzit sie pod kutykula powodujac je
odstawanie.

KWITNIENIE, NEKTAROWANIE | WYDAJNOSC
CUKROWA CHABRU WIELKOGLOWKOWEGO -
Centaurea macrocephala PUSCHK. EX WILLD

Zbigniew Kottowski
Oddziat Pszczelnictwa ISK w Putawach

W Oddzide Pszczelnictwa ISK w Putawach prowadzone sa badania wartosci
pszczelarskigy roslin - miododgnych, ktére nie zodaly jeszcze pod tym katem
opracowane. Jednym z takich gatunkéw jest chaber wielkogtéwkowy (Centaurea
macrocephala Puschk. ex Willd.), rosnacy w Kolekcji Roslin Miododajnych od czasu
przeniesienia kolekcji na nowe migjsce, czyli od czterech lat. Duze zainteresowanie
owadow pszczotowatych jego zottymi kwiatami zebranymi w okazate kwiatostany,
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skionity nas do przeprowadzenia szczeg6towych obserwacji i pomiardw, ktore
scharakteryzuja wartos¢ pszczelarska tego gatunku.

Poletka doswiadczalne zatozono na ubogigj glebie bielicowej lekkiej. Badania
przeprowadzono wedtug wyprébowanych metod, aktualnie stosowanych w botanice
pszczelarskigj przy ocenie wartosci pozytkowg roslin dla pszczét. Podczas kwitnienia
prowadzono obserwacje procesu rozkwitania kwia6w, oblotu ich przez owady
zapylajace oraz pomiary obfitosci kwitnienia roslin i obfitosc nektarowania kwiatow.
W pierwszym roku doswiadczen przeprowadzono tez analiz¢ procesu nagromadzania
si¢ nektaru w kwiatach chabru, aby ustali¢ kiedy wydzidli si¢ catkowita jego ilos¢.
W ten spasob okreslono stadium rozwojowe kwiatéw, w jakim nalezy pobieraé nektar
do badan obfitosc nektarowania kwiatow. Wyniki przedstawia tabela 1.

Tabela 1

Proces nagromadzania sie nektaru i cukrow w nim zawartych w kolejnych
stadiach rozwojowych kwiatéw chabru widkogtéwkowego
(dane $rednie dla 7 powtérzen wykonanych w Putawach w roku 2006).

Masa z 10 kwiatow w mg PO'TC]E Przybytek
.| cukréw dla AN
. o Koncentracja . cukréw jako
Opis kwiatow kto o kolejnych o .
nektaru cukréw | CUktoww % | "L % catej
- porcji
rozwojowych
Mtode bez_znamlenla nad 29,83 1034 32.4 10,34 68.71
rurka precikowg
Zwysunigtym tuz nad rurka | 56 4o 14,41 41,2 4,07 27,04
znamieniem z pytkiem
Z Wysunigtym znamieniem 36,58 15,05 432 0,64 4,25
juz bez pytku
Starsze lezace na zewnatrz 19,98 8,87 44,2 -6,18 41,06
koszyczka

Na podstawie trzyletnich doswiadczen mozemy stwierdzi¢, ze badany chaber
wielkogtowkowy przecietnie zekwitat 18 czerwca, a konczyt swe kwitnienie 6 lipca
(tab. 2). Okres kwitnienia trwat zwykle 3 tygodnie, ale w pierwszym roku badan ta
faza rozwoju trwata zdedwie 11 dni. Na poletku wyrastalo przecietnie 34 pedy
kwiatostanowe na 1 m?, przy czym w drugim roku byto ich zdecydowanie mnigj,
natomiast w trzecim wigcej. W pierwszym roku badan kazdy ped zakonczony byt
pojedynczym kwiatostanem (co ttumaczy krotki okres kwitnienia), natomiast w
kolginych latach pedy mialy juz boczne rozgalezienia z normalnie rozwinietymi
kwiatostanami typu koszyczka Przecietnie w kazdym koszyczku znajdowato sie
srednio po 274 rurkowae kwiaty rosnace w centralneg jego czesci i dostarczajace
owadom pylku i nektaru oraz srednio po 36 legjkowatych, bezpiciowych kwiatéw na
jego obrzezach. Dziesie¢ rurkowatych kwiatdw wydzielalo srednio po 12,84 mg
cukréw w nektarze i jedynie w pierwszym roku badan obfitos¢ nektarowania kwiatow
byta nieco wyzsza.

Z roku na rok na poletkach zwiekszata sie¢ liczba kwiatdbw na jednostce
powierzchni. Na 1 m? w roku 2006, bylo okoto 8 tysiecy kwiatéw, a w laach
nastepnych ich liczba zwickszata sie przecietnie o okoto 7 tysiecy. Znalazto to swoje
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odzwierciedlenie w wydajnosci cukrowej, ktora dzieki wickszej obfitosci kwitnienia
chabru w kolegjnych latach byta coraz wyzsza, od 119 kg cukréw z 1 hektara, przez 181

kg, do ponad 250 kg.

Tabela 2

Wazniejsze dane dotyczace kwitnienia, nektarowaniai wydajnosci cukrowej
dla chabru wielkogtéwkowego badanego w Putawach w latach 2006-2008.

Badana cecha Rok badan Srednio
2006 2007 2008

Poczatek kwitnienia 24 czerwca 13 czerwca 18 czerwca 18 czerwca
Koniec kwitnienia 5lipca 4 lipca 10 lipca 6 lipca
Liczba roslin na 1 m2 4 5 3 4
Liczba pedéw na 1 m2 34 21 46 34
Liczba kwiatostanéw na 1 m?2 34 50 74 53
Liczba kwiatow w w kwiatostanie 235 303 283 274
Liczba kwiatéw na 1 m2 8 051 15 298 21 062 14 804
Masa nektaru z 10 kwiatow w mg 36,50 26,37 29,76 30,88
% cukréow w nektarze 42,21 46,00 42,04 43,42
Masa cukréw z 10 kwiatéw w mg 14,73 11,82 11,97 12,84
Wydajnos$¢ cukrowa w kg z 1 ha 1119 181 252 184

We wszyskich latach prowadzenia badan chaber wielkogtéwkowy byt chetnie
odwiedzany przez owady pszczotowate, gtownie przez pszczoty samotnice, ktdrych
udziat w ogdlnej liczbie spotykanych na kwiatach owaddw wynosit ponad 62%. Druga
pod wzgledem liczebnosci grupa owaddw byty trzmiele (okoto 34%), a udziat pszczoty
miodnej stanowit jedynie 4%. Ogdlnie na podstawie intensywnosci oblotu jak réwniez
wyliczong wydajnosci cukrowe) mozna chaber wiel kogtéwkowy zaliczy¢ do dobrych
roslin pozytkowych.

ZMIENNOSC POZYTKU PYLKOWEGO W
KWIATACH Knautia arvensis L.

Bozena Denisow

Katedra Botaniki, Pracownia Biologii Roslin Ogrodniczych, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie
E-mail: bozena.denisow@up.lublin.pl

Swierzbnica polna Knautia arvensis (L.) Coult. wystepuje w Polsce powszechnie
w zbiorowiskach z klasy Festuco - Brometea oraz nalezacych do rzedu
Arrherenateretea, tworzac przewaznie niewielkie skupienia. W  literaturze
pszczelarskigi gaunek ten wymieniany jest jako zrédto nektaru (Lipinski 1982).
Oszacowana wydajnos¢ miodowa wynosi ponad 200 kg/ha (Jabtonski i Kottowski
2000).
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Szczeg6towe obserwacje kwitnienia i pylenia Knautia arvensis prowadzono
w latach 2002-2007 na terenie Ogrodu Botanicznego UMCS w Lublinie oraz na
stanowisku naturalnym w dzielnicy Czechéw w Lublinie. Przecietnie w warunkach
Polski potudniowo-wschodnigj gatunek ten rozpoczyna kwitnienie w pierwszej
dekadzie czerwca, ale w latach o chtodnej wiosnie zakwita dopiero pod koniec
miesigca czerwca. Efektywne kwitnienie przypada na lipiec. W kwiatach badanego
taksonu wystepuje zjawisko heterostylii, ktore determinuje dzienny rytm rozkwitania
kwiatéw. Kwiaty z niskimi stupkami najintensywniej rozkwitaja pomiedzy 12.00
a 16.00 (0k.60% dzienng sumy kwiatéw). Kwiatéw z wysokimi stupkami w godzinach
porannych rozkwita okoto 50% mnigj. Obserwuje si¢ dwa wyrazne szczyty kwitnienia
pomiedzy 13.00 a 15.00 oraz pomigdzy 17.00 a 18.00. Gtéwki precikowe zaleznie od
wysokosci osadzenia w stosunku do znamienia stupka znacznie réznia Sie wielkoscia.
Whplywa to na igotne roznice w ilosci pytku zawartego w pylnikach. Masa pytku
w 100 pylnikach osadzonych powyzej stupka moze waha¢ si¢ od 2,05 mg do 6,47 mg,
aw 100 pylnikach z krétkimi nitkami od 0,45 do 1,05 mg. Kwiatostany nieznacznie
réznity de liczba wytwarzanych kwiatdw. Przecigtnie notowano 72,8 kwiatow
z niskimi stupkami oraz 83,7 kwiatow z wysokimi stupkami w jednym kwiatostanie.

Kwiaty Knautia arvensis sa bardzo chetnie oblatywane przez pszczote miodna,
dzikie owady pszczotowate oraz motyle. Swiadczy to o znaczeniu tego gatunku
w utrzymaniu ogdlnej bioréznorodnosci zapylaczy.

KWIATY WIAZU (Ulmus L.) POZYTKIEM
PSZCZELIM

Agnieszka Dabrowska, Maciej Kwiatkowski

Ogréd Botaniczny Uniwersytetu M arii Curie-Sktodowskiej, Lublin
E-mail: dabrowskaa@vp.pl

W strefie umiarkowanej pétkuli pétnocnegj wystepuje okoto 30 gatunkéw wigzow
(Ulmus L.), z czego 5 w Europie, a na terenie Polski trzy: Ulmus glabra Huds,
U.laevis Pdl. i U. minor Mill. (Tutin i in. 1980, Mirek i in. 2002). Naturalnym ich
siedliskiem s3 zbocza dolin rzecznych, gdzie dominuja w sktadzie gatunkowym
zespotéw Ulmenion minoris Oberd. 1953., Ficario-Ulmetum minoris Knapp 1942 em.
J.Mat. 1976, Alno-Ulmion Br.-Bl. et R.Tx. 1943. Gatunki te rozpowszechnione sa na
nizu i nizszych potozeniach gorskich (Matuszkiewicz 2007).

Kwiaty wiazu sa obupiciowe, wiatropylne, zebrane w peczki. Okwiat jest zrosnigty
w nasadzie, preciki naprzeciwlegle, zalaznia siedzaca lub na krétkim trzoneczku,
znamie jest dwudzielne (Szweykowskai Szweykowski 2003). Kwiaty rozwijaja Sie na
przetomie marca i kwietnia w zaleznosci od gatunku, jeszcze przed rozwojem lisci,
zatem ich ziarna pytku oraz nektar sa cennym wczesnowiosennym pozytkiem
pszczelim (Lipinski 1976, Bodnar¢uk i in. 1993). Diugos¢ zycia kwiadw wynosi 7 - 10
dni. Wyprodukowany nektar z jednego kwiatostanu zawiera 1 — 1,5 mg cukru, za$
wydajno$¢ miodowa z lha wynos 60 - 70 kg. W okresie letnim z lisci wiazéw
pszczoty zbieraja zywice (Bodnaréuk i in. 1993).

Badania opadu pytku wiazu w aeroplanktonie Lublina przeprowadzono metoda
grawimetryczna w latach 2001 - 2008. Obliczono tygodniowe stezenie pytku wyrazone
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liczba ziaren na 1 cm? powierzchni szkietka. Stwierdzono, ze sezon pytkowy wiazow
rozpoczynat sie zwykle w drugim tygodniu marca, w okresie niedoboru nektaru i pytku
dla pszczét. Zatem dostepnosé¢ pytku Ulmus w marcu stanowi zrodto bardzo cennego
otg porze roku pozytku pszczelego. Z wynikéw obrazujacych dynamike obfitosci
pylku wiagzu w powietrzu w sezonie wegetacyjnym wynika, ze maksymalne jego
stezenie zarejestrowano na przetomie marca i kwietnia (wykres. 1). Dos¢ wysokie
stezenie pytku wiazu wystapito réwniez pod koniec kwietnia oraz na poczatku maja,
kiedy wiekszos¢ pospolitych drzew u nas zakwita. Woéwczas duza konkurencja wérod
pozytkéw sprawia, ze kwiaty wiazOw Saja sic mnigj atrakcyjne dla pszczdt.
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Ryc. 1. Przebieg pyleniawiazuw Lublinie w latach 2001 — 2008.
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ATRAKCYJINOSC KWIATOW NAPARSTNICY )
PURPUROWEJ (Digitalis purpurea L.) DLA OWADOW
ZAPYLAJACYCH

Mirostawa Chwil

Katedra Botaniki, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie, Lublin
E-mail: mirodawa.chwil @up.lublin.pl

Naparstnica purpurowa (Digitalis purpurea L.) nalezy do rodziny
tredownikowatych (Scrophulariaceae). Rodzaj Digitalis obgjmuje 21 gatunkdw. Jego
nazwa nawiazuje do ksztattu kwiatow, w jezyku lacinskim digitus znaczy paec
i digitdlis — naparstek. Naparsnica pochodzi z rejonu Morza Srédziemnego.
W érodowisku naturalnym rosnie na obszarach Zachodnig i Srodkowe Europy.
Do Polski przywedrowata w X1X w., w stanie dzikim wystepuje w Beskidzie Slaskim
i Zywieckim, Tatrach oraz w K arkonoszach. Naparstnica purpurowa jest objeta $cista
ochrona, nalezy do roslin ozdobnych, leczniczych i miododgnych.

Celem przeprowadzonych badan w latach 2007-2008 bylo poznanie biologii
kwitnienia, cech ekologicznych kwiatéw i okreslenie ilosci produkowanego pytku
przez kwiaty Digitalis purpurea.

Naparstnica purpurowa kwitnie w warunkach klimatycznych Lublina od pierwszej
dekady czerwca do sierpnia. Kwiaty sa pylko- i nektaodajne Liczne ciemne
i nieregularne plamki oraz dtugie, potyskujace w stoncu wioski na gérnej epidermie
rézowo-fioletowej, dzwonkowatel korony, stanowia linie kierujace zagpylacze do ziaren
pytku i nektaru zgromadzonego u podstawy korony. Kwiaty napargnicy bylty licznie
odwiedzane przez trzmiele, rejestrowano takze pszczoly i inne zapylacze. Mniegjsze
owady pobieraty wytacznie pytek produkowany w duzej ilosci przez cztery dwusilne
preciki. Masa pytku wytworzonego przez jeden kwiat wynosita 528 mg. Wartos¢
taprzeliczona na 100 precikéw byta rowna 132 mg. Ziarna pytku naparstnicy pod
wzgledem widkaosci naleza do matych, ich ksztatt okreslono jako kulisto-wydtuzony.
Diugos¢ osi biegunowej i rownikowej wynosita odpowiednio 21,71 um i 20,52 pm.
Zewzgledu na diugi okres kwitnienia i duza produkcje pytku naparstnica moze
stanowi¢ wazne ogniwo w pokarmowej tasmie zapylaczy. Majac na uwadze fakt
zmnigjszgacej si¢ obecnie liczby owadéw nadezy w planowaniu nasadzen roslin, w
infrastrukturze miast i zagospodarowania terendw uwzgledni¢ Digitalis, ktéra mozna
zaliczy¢ do waznych roslin uzupetniajacych pozytek pytkowy w miesigcach letnich.
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NEKTAROWANIE KWIATOW DWOCH GATUNK OW
Z RODZAJU TROJESC (Asclepias)

Mirostawa Chwil

Katedra Botaniki, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie, Lublin
E-mail: mirodawa.chwil @up.lublin.pl

Rodzaj Asclepias z rodziny Asclepiaceae liczy okoto 100 gatunkow
zamieszkujacych kontynent amerykanski. Nazwa rodzaju pochodzi od Asklepiosa,
greckiego boga sztuki lekarskigl. W Polsce dobrze aklimatyzuja si¢ Asclepias speciosa
i A. syriaca, ktére naleza do obficie nektarujacych gatunkéw roslin zielnych. Miéd z
kwiatow Asclepias ma barwe jasnozoita i delikatny smak.

Badania przeprowadzono w latach 2006 - 2007 na terenie Ogrodu Botanicznego
UMCS w Lublinie. Obfitos¢ nektarowania Asclepias syriaca L. i Asclepias speciosa
Torr. okreslono wedtug metody Jabtonskiego i Szklanowskig (1979).

Sekrecja nektaru w kwiaach Asclepias rozpoczyna si¢ w fazie pekagacego paka.
Wkroétce tuz po rozkwitnieciu kwiatu stodka wydzielina jest pobierana przez owady.
Badane kwiaty wydzielgja nektar od wezesnych godzin rannych do zmierzchu. Tkanka
gruczotowa nektarnika w kwiatach Asclepias konczy aktywnos¢ dopiero w fazie
wiedniecia okwiau. Nektar gromadzi si¢ w rézkowatych miseczkach utworzonych
z fatek zrostoptatkowej korony. Poréwnujac nektarowanie dwoch badanych taksonow
stwierdzono, ze wieksza ilos¢ nektaru o okoto 17% wydzidaly kwiaty A. speciosa
odkwiatow A. syriaca (33 mg/l0 kwiatow). Koncentracja cukréw w nektarze
Asclepias speciosamiescita sie w przedziale odpowiednio (32,5 — 55 %), srednio 41%,
a u A syriaca wynosita 39,5 - 62 %, srednio 54%. Ze wzgledu na diugi okres
kwitnienia (30 dni), tworzenie duzej liczby kwiatéw i obfite nektarowanie badane
taksony moga ganowi¢ uzupetnigiacy pozytek na nieuzytkach przeznaczonych
do zagospodarowania i obszarach ekologicznie chronionych. Jednak czynnikiem
ograniczajacym uprawe Asclepias jest ekspansywnosé roslin tego rodzaju, a takze
obecno$¢ w kwiatach uszczepek (potaczenie pytkowin dwoch sasiednich precikéw),
ktére jak zatrzask przyczepiaja sie do narzadow gebowych lub nég owada.

KWITNIENIE DWOCH GATQNKOW Z RODZAJU
Asclepias | OBLOT KWIATOW PRZEZ OWADY

Mirostawa Chwil

Katedra Botaniki, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie, Lublin
E-mail: mirodawa.chwil @up.lublin.pl

Trojes¢ amerykanska (Asclepias syriaca L.) i trojes¢ okazata (Asclepias speciosa
Torr.) zaliczono do r6znych grup roslin uzytkowych: leczniczych, kauczukodajnych,
tekstylnych, kulinarnych, ozdobnych i miododajnych. Obecny w kiaczach glikozyd
(wincetoksyna) duzy do sporzadzania lekOw nasercowych. W wiekszych dawkach
trojes¢ jes szkodliiwa, ze wzgledu na obecnos¢ asklepiozydu. Lateks trojesci zawiera
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do 10 % kauczuku. Z widkien tykowych wyrabia sie przedze podobna do jedwabiu,
a diugie wtoski nasienne stuza do wypetniania poduszek. W gastronomii mtode pedy
stanowia namiastke szparagdw, zas owoce dodatek do zup. Kwiaty Asclepias
zewzgledu na ciekawa budowe, pigkna barwe i aromatyczna won posiadaja wysokie
wadory ozdobne.

Celem prowadzonych obserwacji bylo poréwnanie kwitnienia, niektérych cech
morfologicznych oraz oblotu kwiatow Asclepias syriacai A. speciosa przez owady.

Kwiaty Asclepias tworza baldachy proste w katach gérnych lisci. Rosliny
Axtlepiassyriaca w warunkach klimatycznych Lublina rozpoczgly kwitnienie
w trzeciej dekadzie czerwca. Natomiast pierwsze paki A. speciosarozwijaty sic 0 4 - 6
dni pbézniej. Nowe kwiaty otwieraly sie na badanych roslinach przez caly dzien.
Pojedyncze pedy A. speciosa i A. syriaca wyksztalcaly odpowiednio 5 i 7
kwiatostanéw. W kazdym kwiatostanie rozkwitato w ciagu doby odpowiednio 8 i 20
nowych kwiatéw. Pojedyncze kwiaty Asclepias zyty $rednio 6 - 7 dni. Rosliny kwitty
od trzech do czterech tygodni. Nektar byt gtéwnym pozytkiem dla owadow. W fazie
pelni kwitnienia roslin ngwiekszy udziat (97%) w odwiedzinach kwiadw miaty
pszczoly miodne. W kwiatach Asclepias obserwowano liczne mréwki, spotykano
takze trzmiele, sporadycznie pojawiaty sie motyle. Pszczoty oblatywaty badane kwiaty
przez caly dzien. O godzinie 8 obserwowano 14 - 17 pszcz6t miodnych na 6 roslinach
Asclepias. Czestotliwos¢ ich odwiedzin w kwiatach dwdch badanych gatunkéw byta
zblizona. Maksimum wizyt stwierdzono w godzinach 8 - 12i 14 - 17, w czasie ktorych
zargjestrowano $rednio 10 - 17 owadéw. Owady pobieraly nektar przechodzac kolgno
z jednej tatki okwiatu do drugig. Ich czas pracy w pojedynczym kwiecie wynosit 5 -
8 sekund. W koncowej fazie kwitnienia badanych taksondw, w odwiedzinach kwiatow
obserwowano wieksza liczbe trzmieli w poréwnaniu z pszczotami.

STRUKTURY OKWIATU FARBOWNIKA
LEKARSKIEGO (Anchusa officinalisL.)
WARUNKUJACE ATRAKCYJNOSC DLA OWADOW

Mirostawa Chwil, Elzbieta Weryszko-Chmielewska

Katedra Botaniki, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie
E-mail: mirodawa.chwil @up.lublin.pl

Kwiaty farbownika lekarskiego (Anchusa officinalis L.) sa chetnie odwiedzane
przez pszczoty i inne owady. Gatunek ten naezy do wartosciowych roslin
pszczelarskich.

Ze wzgledu na krotka rurke korony farbownika (4,7 mm), wydzielany bardzo
obficie przez komorki epidermy nektarnika nektar jest tatwo dostepny dla pszczot.
Rosliny kwitna od maga do wrzesnia. Z naszych wczesnigjszych badan wynika,
zew warunkach Lublinajeden kwiat wydziela0,8 - 1 mg nektaru o zawartosci cukrow
wynoszacg 59 - 65 %. Masa cukréw uzyskana z jednego kwiatu byta zblizona do
0,5mg. U wigkszosci przedstawicieli szorstkolistnych w nektarze dominuje sacharoza.

Celem przeprowadzonych badan byta mikroskopowa analiza powierzchni
kidicha i korony farbownika lekarskiego, ktore petnia role atraktantow optycznych
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i zapachowych dla owadéw. Badania prowadzono w mikroskopie $wietinym oraz
skaningowym elektronowym.

Kidich w kwiatach farbownika miat srednia diugos¢ 6,1 mm i sktadat si¢ z 5 ostro
zakonczonych, czesciowo zrosnietych dziatek. Na powierzchni dolnej epidermy oraz
na brzegu dziatek kielicha gesto wyrestaja dtugie, jednokomoérkowe, zywe wioski
ochronne, na przemian z wtoskami gruczotowymi. Wioski mechaniczne o szerokiej
nasadzie, ustawione sa pod katem ostrym do brzegu dziatek kidicha i sprawigja
wrazenie, ze brzeg dziatek jest pitkowany. Przezroczyste trichomy potyskujac
uczestnicza w iryzacji, czyli powstawaniu tgczowych barw w wyniku zatamania
$wiatta, co przyczynia si¢ do zwiekszenia atrakcyjnosci kwiatéw dla owadow. Wioski
wydzielnicze dziatek kielicha produkuja olgki eteryczne ktére stanowia jeden
z sygnatdw zapachowych.

Zainteresowanie owaddw kwiatami farbownikawzbudzaja purpurowdfioletowe [ub
niebieskie ptatki korony. Ich barwe warunkuja rozne warstwy tkanek. Komérki skorki
korony zawieraja w soku komdrkowym barwnik czerwony, alezacy gtebig miekisz -
barwnik niebieski. Waznym, widocznym z daleka sygnatem sa zwarcie utozone w
gorngl epidermie stozkowate brodawki, ktére tworza na ptatkach aksamitng
powierzchni¢. Na przekroju poprzecznym platka brodawki te mialy wysokos¢
18- 28 umi szerokos$¢ u podstawy mieszczaca sie w przedzide 23 - 31 pum.

Do wyraznie widocznych barwnych atraktantéw kwiatowych farbownika zaliczane
sq jasnorézowe na szczycie i biate przy wlocie do rurki korony gardzielowe osklepki,
zywo kontrastujace z ptatkami. Osklepki zabezpieczga nektar przed rozcienczaniem
woda pochodzaca z opaddéw. Moga tez ogranicza¢ dostep niektorych owaddw do pytku
i nektaru. Osklepki sa silnie owlosione. Dtugos¢ wioskéw wahasie od 110 do 600 pm.
Wioski byly zywe, mialy cienkie $ciany. Zawieraly duze wakuole i liczne drobne
plastydy. Obecnos¢ ttuszczowych zwiazkéw w protoplascie wioskéw osklepek moze
by¢ zwiazana z emiga wonnych substancji zgpachowych, przyciaggacych owady.

WARTOSC PSZCZELARSKA GATUNKOW FLORY
POLSKIEJ W OGRODZIE BOTANICZNYM UMCS W
LUBLINIE

Mykhaylo Chernetskyy, Ryszard Sawicki,
Krystyna Dabrowska, Maciej Kwiatkowski

Ogr6d Botaniczny, Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskig, ul. Stawinkowska 3, 20-810 Lublin
E-mail: ssedum@o2.pl, rsawi cki@op.pl, dabk@poczta.onet.pl, botanik @hektor.umcs.lublin.pl

Ogréd Botaniczny UMCS w Lublinie jest jednym z nielicznych osrodkéw
zachowania bioréznorodnosci flory $wiata we wschodniej Polsce. W swoich
kolekcjach gromadzi bogate zbiory roslinne z réznych regionéw swiata nie tylko dla
ich ochrony i celdw edukacyjnych, ale réwniez dla wzbogacenia zasobow krgu. Wérod
nich najwazniejsze miejsce zajmuja gatunki rodzime. Prezentuja one nie tylko rosliny
chronione czy zagrozone, ale réwniez cenne gatunki lecznicze, miododajne itp.
Zlokalizowano je w roznych grupach ekologicznych, z ktérych kazda przedstawia
rosliny innego $rodowiska: stepowe, wydmowe, lesne, gorskie, wilgotnych Iak,
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torfowiskowe, bagienne i wodne. Wymienione ekspozycje Flory Polski w ogrodzie
zaktadano od 1969 roku z inicjatywy dr. K. Kozaka. W kolekcjonowaniu tych zbioréw
ogromny wktad wniostadr M. Petrowiczowa i wieloletni kurator Dziatu Flory Polski
mgr M. Franszczak-By¢.

Celem ninigjszgj pracy byta andiza zbioréw roslinnych Flory Polski w Ogrodzie
Botanicznym UMCS, koncentrujac si¢ gtéwnie na ocenie gatunkow przydatnych dla
pozytkéw pszczelich.

Napodstawie obserwacji, a takze z danych zawartych w literaturze gatunki ojczyste
0 wartosci pszczearskig uszeregowano wedtug terminu kwitnienia, obfitosci lub typu
materialu pobieranego z kwiadw przez pszczoty. Sa to gatunki: pytkodajne —
wczesnowiosenne (Alnus spp., Corylus avellana L., Hepatica nobilis Schreb.),
wiosenne (Adonis vernalis L., Anemone nemorosal ., A. ranunculoides L., Betula op.,
Fraxinus excelsior L., Quercus spp.) i letnie (Lilium martagon L.); nektaropytkodane
— wczesnowiosenne (Galanthus nivalis L., Petasites spp., Salix caprea L. i in.),
wiosenne (Allium ursinum L., Gagea lutea (L.) Ker Gawl., Primula veris L.,
Prunusavium (L.) L., P. padus L., RibesnigrumL. i in.), letnie (Betonica officinalisL.,
Campanula spp., Centaurea spp., Sachys sylvatica L., Trifolium spp. i in.), péznoletnie
(Coronilla varia L., Eupatorium cannabinum L., Lythrum salicaria L.,
Origanumvulgare L., Solidago virgaurea L.) i jesienne (Colchicum autumnale L.,
Hedera helix L.). W tym wyréznigja Se¢ taksony miododgne jeko cenne
(Acer campestre L., A. platanoides L., Angelica archangelica L., Corydalis cava (L.)
Schweigg. et Korte, Salvia nemorosa L., S. glutinosa L., Tilia cordata Mill.,
Viburnumopulus L. i in), dobre (Clematis recta L. Nepeta nuda L.,
Polemonium caeruleum L., Pulmonaria obscura Dumort., Staphylea pinnata L.,
Vincetoxicum hirundinaria Medik. i in.), sérednie (Digitalis grandiflora Mill.,
Gypsophila paniculata L., Polygonum bistorta L., Scilla bifolia L., Trollius
europaeusL. i in.), sfabe (Dianthus armeria L., Inula britannica L., Viola odorata L. i
in.), atakze z rzadko pobieranym przez pszczoty nektarem i pytkiem (Minca minor L.,
Thalictrum minus L., T. simplex L.) lub trujacym materiagtem roslinnym
(Daphne mezereum L., Rhododendron luteum Sweet).

Kolekcja roslin Flory Polski Ogrodu Botanicznego UMCS jest bogata
taksonomicznie oraz réznorodna morfologicznie i ekologicznie. Miesci w sobie nie
tylko cenny materiat do zaje¢ dydaktycznych i badah naukowych, ale rowniez jest
dobrym pozytkiem dla entomofauny zasiedlajacej tereny Ogrodu i jego okdlic.

BIOLOGIA KWITNIENIA | OBLOT PRZEZ OWADY
Aconitum carmichaelii DEBEAUX

Mykhaylo Chernetskyyl, Bozena Denisow?, Grazyna Szymczakl

Yogréd Botaniczny, Uniwersytet Marii Curi e-Sktodowskiej, Lublin

e-mail: sedum@o2.pl; grazyna sz@op.pl
2K atedra Botaniki, PBRO, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie, Lublin

e-mail: bozena.denisow @up.lublin.pl

Przedstawiciele z rodzaju tojad (Aconitum L.) rodziny jaskrowatych
(Ranunculaceae Juss.) rozpowszechnione sa na potkuli pétnocnel z osrodkiem
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wystepowaniawe wschodnigj Azji. Wedtug réznych zrodet systematycznych rodzaj ten
liczy od 80 do 350 gatunkéw. Znane sa od dawna jako rosliny ozdobne, a takze
lecznicze, posiadaja wiasciwosci trujace ze wzgledu na zawartos¢ dkaloidow
dwuterpenowych. W starozytnosci zadiczane przez Pliniusza Starszego do ,roslin
arszenikowych”, natomiast w s$redniowieczng Polsce nazywane ,, mordownikami”.
Inna nazwa ludowa , Pantofelki Matki Boskig” zwiazana jest ze stara legenda, ktora
taczy si¢ z kwiatami tojadu mocnego (A. firmum Rchb.).

Tojad Fischera (A. carmichaelii Debeaux) jest znana byling ozdobna o wysokosci
okoto 1,5 m z grzbiecistymi, niebieskofioletowymi kwiatami rozwijgjacymi si¢
w sezonie jesiennym. Wymieniony gatunek pochodzi ze srodkowych Chin. Wystepuje
tam na wilgotnych takach.

Celem pracy byto poznanie przebiegu kwitnienia oraz oblotu przez owady kwiatéw
Aconitum carmichaelii. Obserwacje przeprowadzono w latach 2007-2008 (1X-XI) na
Dzale Roslin Gérskich (Alpinarium) Ogrodu Botanicznego UMCS w Lublinie. Na
powierzchni 1 m bylina ta tworzyta zwarte runo.

W warunkach klimatycznych Lublina A. carmichaelii kwitt od drugiej dekady
wrzesnia do pierwszej dekady listopada. Kwiaty po 5-32 szt. tworzyly groniaste
kwiatostany w szczytowe] czesci todyg. Rozpoczynaty one kwitnienie w godz.
7.00-17.00. Precikowie jednego kwiatu srednio sktadato sie z 44 (38-55) precikow,
dojrzewajacych stopniowo. W zaleznosci od temperatury (+3-23°C) powietrzai pory
otwierania si¢ dzialek okwiatu, pylito w ciagu dnia 1-9 precikow. Proces pylenia
jednego kwiatu trwat 7-8 dni, natomiast dtugos¢ zycia kwiatu wynosita 10-11 dni.
W ciepta i stoneczng pogodg w godz. 8.00-17.30 kwiaty byly oblatywane (najczescie)
w godz. 10.30-15.30) przez trzmiele (1-2 na 1 m?) i pszczoly miodne (1-2 na 1 m?),
ktére pobieraly wytacznie nektar. Nektaria kwiatu w postaci 2 gruczotdéw na diugich
trzonkach znagjdowaty sie pod helmowata czescia okwiau. Kwiaty hyly takze
odwiedzane przez pojedyncze drobne muchdéwki, ktore interesowaly sSe¢ jedynie
pytkiem.

PORA, DLU’GOSC' KWITNIENIA | WIAZANIE
OWOCOW SZESCIU ODMIAN BOROWKI| WY SOKIEJ
(Vaccinium corymbosum L.)

Matgorzata Bozek
Katedra Botaniki, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

W niniejszym doniesieniu poréwnano pore i dlugosé¢ kwitnienia boréwki wysokiej
i procent zawigzanych owocow w kolginych latach obserwacji 2001-2004. Badania
prowadzono na plantagji potozongf w Niemcach k/Lublina. Uwzgledniono szes¢
odmian: ‘Blugjay’, ‘Bluecrop’, Croatan’, ‘Darrow’, Northland' i ‘Spartan’.

W klimacie Polski potudniowo- wschodniej kwitnienie boréwki rozpoczyna sie
najczescig w pierwszg potowie maja i trwa zwykle 2-3 tygodnie. Warunki
meteorologiczne w okresie prowadzenia badan byly zréznicowane, co wyraznie
wptyneto na przebieg procesu kwitnienia tych roslin. Najkrocg (Srednio dlaodmian 14
dni) i jednoczesnie najwczesnig (koniec kwietnia do potowy maja) kwitty badane
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rosliny w roku 2002. W roku 2004 rosliny kwitty najdtuzel (srednio dla odmian 25
dni), a kwitnienie przeciagneto si¢ do pierwszych dni czerwca. W roku 2003 okres
kwitnienia trwat srednio 16 dni, aw 2001 — 18 dni.

W przypadku zapylenia swobodnego stwierdzono istotne réznice miedzy latami
i odmianami w wiazaniu owocow. Najnizszy procent kwiatdbw wydajacych owoce
ustalono w 2001 (srednio dla odmian 88,41%), gdy podczas kwitnienia wystapity
wyzsze temperatury i wyjatkowo niskie opady (1/3 normy z wielolecia). Najwyzszy
stopien wigzania owocow odnotowano w roku 2004 ($rednio dia odmian 94,90%)
kiedy w czasie kwitnienia panowata nizsza temperaturai wyzsza wilgotnos¢ powietrza,
a okres kwitnienia trwat wyjatkowo diugo (25 dni). W latach prowadzonych badan,
w warunkach swobodnego oblotu przez owady zapylajace (gtéwnie pszczoly miodne
i trzmiele), zawiazywanie nibyjagéd wszystkich odmian nalezy uzna¢ za dobre lub
bardzo dobre. Natomiast podczas izol owania kwiatdw procent wytworzonych owocow
ze 100 kwiatow byt niski i w zaleznosci od odmiany wynosit od 30 % do 50 %.
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POLLINATING INSECTS - OWADY ZAPYLAJACE

WPLYW KONKURENCJI WIATROPYLNYCH DRZEW
NA OBLOT SADOW WISNIOWYCH PRZEZ
MURARKE OGRODOWA (Osmia rufa L.)

Dariusz Teper, Mieczystaw Bilinski

Oddziat Pszczelnictwa ISK w Putawach
e-mail: dariusz.teper@man.pulawy.pl

Podczas badan prowadzonych w laach 2002-2004 w sadzie wishiowym
zlokalizowanym w bezposrednim sasiedztwie Kazimierskiego Parku Krajobrazowego,
w ktérym wystawiona byta kol onia murarki ogrodows, obserwowalismy ogdlnie staby
oblot kwiatobw wisni przez te pszczoly. Réwniez analiza palinologiczna zawartoici
gniazd wykazata niewielkie, kilkuprocentowe, zawartosci pytku Prunus. W zapasach
zgromadzonym w gniazdach dominowat pytek wiatropylnych drzew (do 100%)
porastajacych sasadujace z sadem wawozy Parku, jak dab, wiaz, grab, a takze pytek
orzecha wioskiego rosnacego w poblizu zabudowan gospodarskich. Przeprowadzone
obserwacje i badania oraz dane z literatury utwierdzity nas w przekonaniu,
zewiatropylne drzewa dostarczajace wielokrotnie wigcej pytku, niz kwiaty wisni
znacznie skuteczniej wabia owady.

Jedynym mozliwym sposobem przeciwdziatania temu zjawisku jest izolacja
przestrzenna kolonii murarek. Celem badan prowadzonych w latach 2005-2008 byto
okreslenie odlegtosci kolonii murarek w stosunku do konkurencyjnych drzew
wiatropylnych, w ktorej nastepuje znaczacy wzrost zawartosci pytku wisni.
Sprawdzilismy takze czy istnigja réznice w przyroscie populacji pomiedzy koloniami
umieszczonymi w sasiedztwie roslin konkurencyjnych i w znacznym oddaleniu
od nich.

Gléwnym problemem podczas prowadzenia badan okazato sie zndezienie sadu,
ktéry bytby dostatecznie diugi i przylegat jednym krancem do wiaropylnych roslin
konkurencyjnych. Wisniowy sad wytypowany do badan w 2005 r. okazat si¢
nieodpowiedni, poniewaz w poszczegblnych koloniach murarek, rozstawionych co
30 m wzdtuz sadu, nie stwierdzono wzrostu procentowej zawartosci pytku Prunus wraz
ze wzrostem odlegtosci od roslin odciagajacych. Zmiana lokdizacji sadu oraz
zwickszenie dystansu, do 50 m, pomiedzy poszczegélnymi koloniami pozwalito
naokreslenie odegtosci, przy jakig nastepuje wzrost zawartosci pytku wisni
w komorkach gniazdowych. W wyniku badan prowadzonych w 2006 i 2008 roku
(w 2007 r. silne przymrozki zniszczyly okoto 90% kwiatow wisni) stwierdzilismy, ze
udziat pytku wisni znaczaco wzrést, gdy kolonia murarek zngdowalta si¢ w odlegtosci
okoto 350 m od konkurencyjnych roslin. Oznaczato, ze dopiero taki dystans powoduje
zmniejszenia zainteresowania murarek tymi gatunkami.

Przyrost populagi zngdujacych si¢ na poczatku sadu (w poblizu roslin
odciagajacych) i w odlegtosci okoto 450 m od roslin konkurencyjnych nie réznit si¢
znaczaco i wynosit okoto 1,8. Jedynie w 2006 w koloni oddalonej od roslin

Materiaty z Naukowej Konferencji Pszczelarskiej, Putawy 2009 125


mailto:dariusz.teper@man.pulawy.pl
http://www.pdffactory.pl/
http://www.pdffactory.pl/

konkurencyjnych o okoto 500 m stwierdzono nizszy (0,7) przyrost populacji. Na tak
niski wspotczynnik przyrostu populacji murarek mogto mie¢ wpltyw sasiedztwo
przesytows linii wysokiego napigcia poniewaz nie obserwowano tego zjawiska
w 2008 r., gdy nieznacznie zmieniono lokaizacje ostatniej kolonii.

WPLYW TEMPERATURY AKTYWACJI FORM
ZIMUJACYCH Osmia rufa NA TEMPO WYGRYZANIA
SIE IMAGO SAMIC Z OPRZEDOW | UBYTEK MASY

CIALA POWSTAJACY W TYM CZASIE

Karo Giejdaszl, Zdzistaw Wilkaniec

Katedra Hodowli Owadéw Uzytkowych, Wydziat Hodowli i Biologii Zwierzat, Uniwersytet
Przyrodniczy w Poznaniu

Murarka ogrodowa (Osmia rufa) jest monowoltynnym, wczesnowiosennym
gatunkiem pszczoly samotnie zyjacej, ktéra okres digpauzy zimoweg przechodzi jako
owad dorosty. W warunkach naturanych czynnikiem decydujacym o terminie
pojawiania si¢ tych pszczét wiosna jest wzrost temperatury otoczenia. Naomiast w
chowie tego gatunku wowczas, gdy owady w oprzedach wyjmuje sie z gniazd
i przechowuje w chtodni, mozliwa jeg ich aktywacja w warunkach kontrolowanej
temperatury.

Celem tg pracy jest sprawdzenie wptywu réznych temperatur aktywacji murarki
ogrodowe na przebieg procesu wygryzania i utrate masy ciaa samic.

Material doswiadczalny stanowity formy imaginalne murarki ogrodowe zimujace
w oprzedach, ktore pozyskano z hodowli wilasne. Zima gniazda otwierano
i wyjmowano z nich owady w oprzedach, ktére nastepnie przechowywano w chtodni
w temperaure 3C do momentu ich aktywacji. Pszczoly byly aktywowane
w temperaurach 18°C; 24°C i 28°C. Kazdy oprzed z pszczota, przed umieszczeniem
w cieplarce wazono, izolowano i 0znaczano numerem. Wazenie powtarzano codziennie
do momentu wygryzienia si¢ owada z oprzedu.

Namnigjszy przecigtny ubytek masy ciata samic (4,6 mg) mierzony od momentu
umieszczenia pszczoty w cieplarce do chwili jg wygryzienia Si¢ zanotowano w
temperaturze 24°C. W temperaturach skrajnych stray masy ciata wyniosty okoto
6,1 mg, jednakze w temperaturze 18°C pszczoty tracity na swojej wadze dwukrotnie
wolnigj niz w temperaturze 28°C. Takze w ngjnizszej temperaturze samice wygryzaty
sie najdtuze) ($rednio 11,8 dnia), a w temperaturze najwyzszej najkrocej (5,2 dnia).
W 24°C aktywacja pszczot trwaka przecietnie 6,2 dnia. W temperaturze 18°C samice
pozostawaty w cieplarce przez 9 dni zanim wygryzty sie pierwsze pszczoty. Od tego
momentu opuszczanie oprzedéw przez owady trwato 6 dni. W temperaturach 24°C
i 28°C pierwsze samice wygryzly sie odpowiednio po 3 i 2 dniach ich aktywacji
i wygryzaly si¢ przez kolejne 8 dni.
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WPLYW TERMINU WYBUDZANIA MURARKI
OGRODOWEJ (Osmia rufa L.) NA STOPIEN
UNASIENIENIA SAMIC.

Monika Fliszkiewicz, Zdzistaw Wilkaniec
Katedra Hodowli Owadéw Uzytkowych, Uniwersytet Przyrodni czy w Poznaniu

Od 1969 roku w Kaedrze Hodowli Owadow Uzytkowych Uniwersytetu
Przyrodniczego w Poznaniu prowadzi si¢ badania nad pszczota murarka ogrodowa,
wykonane gtéwnie z todyg trzciny pospolitg. Zima przeprowadza de¢ andize
sztucznych gniazd, a oprzedy z owadami umieszcza w chtodni. Jednym z praktycznych
aspektow tak prowadzonego chowu jest mozliwo$é zsynchronizowania terminu
aktywacji owadéw z terminem zakwitania upraw, na ktorych maja by¢ one
wykorzystane jako zapylacze. Warunkiem zapylania roslin, a wiec zbioru pytku przez
samice jest rozpoczecie przez nie budowy gniazd i sktadanie jg, co uwarunkowane jest
ich unasienieniem. Celem doswiadczenia byto okreslenie wptywu terminu wybudzania
owadoéw na stopieh unasienieniasamic w populacji. Grupy owadow w liczbie 30 samic
i 30 samcow wybudzano w réznych terminach i po wyjeciu z oprzedéw umieszczano
w izolatorach o ksztatcie progtopadtoscianu wykonanego z pleksiglasu. |1zolatory
zngjdowaly si¢ w laboratorium, gdzie zapewniono owadom odpowiednie warunki
swietlne i zywieniowe. Po 14 dniach od umieszczenia owaddw w izolatorach
wyjmowano samice, usypiano je i pod mikroskopem wypreparowywano ich
zbiorniczki nasienne. Nastepnie rozbijano je i pod kontrastem fazowym na kamerze
Fuscha-Rosentala okreslano, czy zngjduja sie w nich plemniki. Terminami wybudzania
owadéw byly: 141V, 20VIl, 12Xl oraz 10l. Terminy te zwiazane byly
Z zapotrzebowaniem wykorzygania murarki ogrodowej jako zapylacza upraw
polowych, nasiennych i szklarniowych.

Jak wykazaty wyniki, najwiecg samic, u ktorych znaleziono w zbiorniczkach
nasiennych plemniki uzyskano w lipcu — 9 sztuk, co sanowi 30%. Nieco mnigj samic
unasienionych uzyskano w kwietniu oraz w styczniu, odpowiednio 8 i 7 sztuk, co
stanowi 26,7 i 23,3%. Ngimnigj samic unasienionych uzyskano w listopadzie - 4
sztuki, co stanowi 13,3%. Pomimo tak wyraznych réznic liczbowych przeprowadzona
andiza datystyczna (test chi-kwadrat), w ktérg poréwnano rozklad liczby
unasienionych samic w stosunku do nieunasienionych wykazata, ze rozktad ten jest
taki sam we wszystkich terminach, a wiec termin wybudzania murarki ogrodowej nie
miat wptywu na liczbe unasienionych samic w poszczegélnych grupach
doswiadczalnych.
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PROBA WPROWADZENIA DO CHOWU PSZCZOLY
MURARKI ROGATEJ — Osmia cornuta (LATR.)

Mieczystaw Bilinski
Oddziat Pszczel nictwa ISK w Putawach

Poza szeroko rozprzedtrzenionym i wykorzystywanym do zapylania roslin
gatunkiem murarki — murarka ogrodowa (Osmia rufa L.), coraz wicce badan
koncentruje sie na murarce rogatej (Osmia cornuta). W Europie gatunek ten byt
podawany z Niemiec i Austrii (XI1X i XX wiek), z Ukrainy (1957-1960), Polski (1972),
Serbii (od potowy lat 80. ub. wieku). Z hodowli prowadzonegf w Serbii (okolice
Begradu) zakupili jej kokony i rozmnozyli z powodzeniem napiew Wiosi,
anastepnie Francuzi i Niemcy. Gléwna hodowla mieszang populacji murarek obu
gatunkéw na bazie wiasnego materiatu prowadzona na Ukrainie od 1972 roku znajduje
si¢ koto Pottawy.

Murarka rogata uwazana jest wprawdzie za gatunek potudniowy, ale wiosha
pojawia S¢ juz dwa tygodnie wczesnigj niz Osmia rufa, rozpoczyna loty juz przy
temperaturze 10°C, podobnie znosi niskie temperatury zimowli (ok. —30°C),
aooroczny przyrost jej populagi (stosunek kokonow potomnych do inkubowanych
wiosnag) w okolicach Belgradu byt 5-krotny, podczas gdy w tych samych warunkach
Ogmia rufa jedynie podwajata swoja liczebnos¢. Te dane wiec nie zdaja Sie
potwierdza¢ cieptolubnosci tego gatunku i scistego zwiazku jedynie z potudniowa
Europa.

Murarka rogata (Osmia cor nuta) jest zapylaczem wielu raslin, w tym sadowniczych
(czeresnia, wisnia, jabton, grusza, $liwa, migdatowiec, agredt, jezyna, boréwka) oraz
réznych gatunkéw wierzb, karagany, akacji, cebulicy i szafirka). Uzywano ja takze
w szklarni do zapylania kalarepy, rzodkiewki, ogérkéw, marchwi, cebuli i poréw oraz
pod izolatorami z siatki —w hodowli nowych odmian. Murarka rogata jest wigksza od
ogrodowg i datego jest bardzig predysponowana do zapylania kwiatow
wymagajacych wibracji (np. boréwki wysokiej). Podobnie jak Osmia rufa nie jest
agresywna i moze by¢ polecana do zapylania ro$lin nawet w ogrodkach
przydomowych i na dziatkach.

Powyzsze dane byly powodem podjecia proby rozmnozenia Osmia cornuta
w Putawach. Wiosna 2008 roku z otrzymanych od dra A. Komissara z Ukrainy 1503
kokondéw wylegta sie gtéwnie murarka rogatai jedynie kilkanascie osobnikéw Osmia
rufa. Do osiedlania si¢ murarek przygotowano megachilnik wypetniony rurkami
Z trzciny i tektury (z papierowa wewnetrzna wysciotka) — wszystkie o srednicy od 7 do
9 mm. Loty murarek byly bardzo intensywne, a pszczoly te czarng barwa tutowia
i czerwona — odwioka przypominaty trzmiele. Samice najpierw zasiedlity tekturowe
rurki, a dopiero potem rurki z trzciny. Jesiennaanalizagniazd wykazata, ze w trzcinach
byto 3018 kokondw, a w 240 tekturowych rurkach szacunkowo okoto 1500 (doktadnie
zostanie to sprawdzone podczas wiosennego wylegu, poniewaz z powodu przyklejenia
si¢ papierowych wktadéw z kokonami do $cian rurek nie mozna byto przeprowadzié
tego jesienia). Wspobiczynnik przyrostu populacji byt wiec okoto 3-krotny.
Dlaporéwnania hodowana w podobnych warunkach Osmia rufa miata 2-krotny
przyrost.
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W biezacym roku poza wspomnianymi wyzej materiatami  gniazdowymi
wyprébowane beda ztobkowane ptytki ze styropianu i ptyt pilsniowych MDF.

SKLAD GATUNKOWY ROZTOCZY W
IMPORTOWANYCH GNIAZDACH TRZMIELI W
UPRAWACH SZKLARNIOWYCH

Elzbieta Rozejl, Wojciech Witalinski?,
Marta Wantuch!, Dawid Moront,
Hajnalka Szentgyorgyil, Michat Woyciechowskil

Ynstytut Nauk o Srodowisku, Uniwersytet Jagiellonski, Krakéw
2 nstytut Zool ogii, Uniwersytet Jagiell onski, K rakéw

Importowane rodziny trzmieli sa wykorzystywane na corez wigksza skalg do
zapylania upraw szklarniowych, przede wszyskim pomidoréw. Gléwnymi
eksporterami rodzin trzmieli sa firmy pochodzace z Holandii, Belgii oraz Izragla
Sprowadzone rodziny trzmiela ziemnego (Bombus terrestris) stwarzaja zagrozenie
zawleczenia obcych dla naszg fauny gatunkéw. Celem ninigjszych badan byto
okreslenie sktadu gatunkowego roztoczy wystepujacych w importowanych gniazdach
trzmieli i okreslenie czy sa to gatunki rodzime czy obce dla naszej fauny.

Badania przeprowadzono w pazdzierniku 2006 roku na 38 gniazdach trzmieli
pochodzacych od dwdéch producentéw, holenderskiego i izraelskiego. Gniazda,
otrzymane po okresie ekspozycji (minimum 8 tygodni) z dwéch kompleksow
szklarniowych zajmujacych sie¢ uprawa pomidoréw, umieszczono w aparatach
Tullgrenaw celu wyptoszenia roztoczy i uzyskania materiatu badawczego. Nastepnie
okreslono sktad gatunkowy i liczebnos¢ poszczegolnych gatunkéw roztoczy.

Stwierdzono 7 gatunkéw roztoczy nalezacych do trzech rodzin: Acaridae
(L gatunek), Ladapidae (3 gatunki), Paradtidae (3 gatunki). W przebadanych
ghiazdach dominowat przedstawicid rodziny Acaridae — Tyrophagus putrescentiae
(Schrank, 1781), ktérego $rednia liczebno$¢ na gniazdo wynosita 3077 osobnikow.
Sposréd przedstawicieli rodziny Laelapidae najliczniejszy byt
Hypoaspis marginepilosa (Sellnick, 1941), srednio 22 osobniki na gniazdo. Najmnigj
liczne byly gatunki z rodziny Parasitidae.

Roztocze stwierdzone w przebadanych gniazdach trzmieli s3 gatunkami
rozpowszechnionymi w Europie. Nie wykazano gatunkéw roztoczy obcych dla naszej
fauny.

Materiaty z Naukowej Konferencji Pszczelarskiej, Putawy 2009 129


http://www.pdffactory.pl/
http://www.pdffactory.pl/

TRANSPARENT PLASTIC TUBES AS THE POSSIBLE
BASEMENT FOR LARGE SCALE TECHNOLOGY OF
Osmia BEES REARING

Irina Shumakoval, Alexander Komissar?

!Department of Insect Ethology and Sociobi ology, Schmalhausen Institute of Zoology, Kiev, Ukraine,
email: plazmist@i.ua

2Independent investi gator, editor of the magazine “Circl e of beekeepers’, Kiev, Ukraine, email:
aex-kom@nucs.kiev.ua

Recently beekeepers in Europe and especially in the USA faced a new trouble,
which is called “colony collapse disorder”. This disorder causes great losses in the
number of honeybee colonies. We had single cases of this phenomenon in Ukraine
al. Therefore theoretical possibility exists of unpredictable large scale losses of
honey bee colonies with catastrophical decreasing of pollination, especially orchards
pollination.

Osmia bees can substitute honey bees as alternative orchard pollinators, but we
haven’t got nice technologies of their rearing now. Existing technologies don’t permit
to obtain the same labour productivity of beekeeper as we have now at the honeybee
breeding, when one beekeeper is able to manage several hundred of honeybee colonies
with 20-50 thousand of bees in every hive.

The narrow placein osmia bee breeding is necessity to split reed tubes with osmia
bees nests to separate and clean the osmia cocoons from different parasiticd flies and
mites. One worker is able to split one thousand of tubes with osmia nests per workday
and receive maximum 5 thousand of asmia cocoons every day. It is easy to calculate
that one worker is able to manage maximum 0,5 million of osmia bees a the same
time when one beekeeper is able to manage up to 5 million of honeybees (25000 bees
in every of 200 colonies).

We elaborated and tested the transparent plastic tubes with the special system of
their ventilation for the nesting of two species of osmia bees namdy osmia rufa and
O. cornuta. This invention gives possibility to control contents of tubes without their
splitting. These tubes are cheap and it is possible to use them many times after cleaning
in hot water. At our opinion the use of transparent plastic tubes instead of traditional
reed tubes together with the slot wooden negs and metal collapsible tubes (see our
reports at previous conferences) for osmia rearing will permit to increase essentidly
the labour productivity of osmiabreeders. The half of experimental population of near
150 000 cocoons is now managed in the tubes of new nesting material.

Conclusion: it exists the real possibility of the large scale honeybee losses and
therefore we need to elaborate the alternative pollination system. Osmia bees can
become this alternative a the prerequisite of essential increasng of the productivity of
the osmia breeder labour. Our proposition to use transparent plastic tubes for osmia
nesting makes it possible to exclude the most labour-intensive operation, namely
splitting of tubes. Not cocoons in boxes can be selled to the consumer, but cocoonsin
tubes after visual contral of their contents.
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OCHRONA TRZMIELI, Bombus Latr. (Apidae,
Bombinae) TEMATEM ZNACZKOW POCZTOWY CH
I INNYCH WALOROW FILATELISTYCZNYCH

Wit Chmielewski

Zaktad Produktéw Pszczelich, Oddziat Pszczelnictwa |SIK, Putawy
E-mail: wit.chmielewski @man.pulawy.pl

.- Trzmel gruby i kosmaty, w niektdrych odmianach maleriki, prawie zawsze
ogromny i pokryty kudfatym wiosem, niby cziowiek jaskiniowy, o przepaskach barwy
miedzi lub cynobru. Jest to bar barzyrica na poly, gwafci kielichy kwiatOw, rozdziera je,
jesli sie opierajq, i pakuje sie do przecudnego okola pfatkéw, niby niedzwiedz z epoki
lodowej, do namiotu z jedwabnej, haftowang perfam tkaniny, gdze sni krélewna z
Bizancjum ...”

Meeterlinck M. 1901 — La vie des abeilles [Zycie pszczdt]. Paris

Znaczenie trzmidi jako zapylaczy roslin uprawnych i dziko rosnacych jest
powszechnie znane. Intensywny rozwoj przemystu, transportu i rolnictwa (m.in.
chemiczna ochrona roslin, mechanizagja, nawozenie upraw) powoduje
zanieczyszczeniai niekorzystne zmiany srodowiska, czego nastepstwem od wielu juz
lat jest postepujace zmnigjszanie si¢ liczebnosci tych owaddéw w przyrodzie, co
sprawito, ze znalazly sie one naliscie entomofauny prawnie chronionej. Niektére ich
gatunki jako zagrozone wyginieciem umieszczone zostaly w tzw. ,Czerwonej
Kdedze”. W wielu krgiach prowadzi sie zakrojona na szeroka skale edukaecje
ekologiczng spoteczendwa majaca na ceu upowszechnienie wiedzy o tych
pozytecznych owadach i idei ich ochrony. Celowi temu stuza m.in. edycje znaczkow
pocztowych i innych waloréw filatelistycznych z okazji konferencji naukowych,
wystaw i innych wydarzen, jako jedna z najbardziej komunikatywnych i skutecznych
form tej dziatalnosci, np. ,,Pro Juventute” (Szwajcaria 1954), ,,1 Exposicion Nacional
de Orquideas” (Kolumbia 1967), ,Maurice Maeterlinck Prix Nobel De Litterature
1911” (Niger 1977), ,,Fur die Jugend” (Niemcy 1984),,, 7D"F>" 7>4(""" (Roga1994),
»Evropsky Rok Ochrany Prirody” (Czechy 1995), ,S<,: 2">,F,>>Xi;, 7D"F>0"
8>4(6 CQ@FF4xF8@x L,*,D"P44" (Rosja 2005), ,Insect des Jahres 2005
Bombus lapidarius (Niemcy 2005), , National Pollinator Week” (USA 2007) i inne.

Celem prezentacji jest przeglad wydanych dotychczas pozycji filatelistycznych,
gtdwnie znaczkdw pocztowych, na temat trzmieli i ich ochrony jako metody
popularyzacji tego zagadnienia W sumie jest ich obecnie na $wiecie ponad 70,
atacznie z innymi walorami (karty, FDC, kasowniki, stemple okolicznosciowe) o tej
tematyce ponad dwukrotnie wiecej. Pokazano na nich zaréwno wiele okreslonych, jak
i niezidentyfikowanych gatunkéw z rodzaju Bombus.
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