XLV NAUKOWA KONFERENCJA
PSZCZELARSKA

11 — 12 MARCA 2008

SZCZEGOLOWY PROGRAM KONFERENCJI

11 marca

10.00 — 10.15  Otwarcie konferencji
dr Krystyna Pohorecka - Dyrektor Oddziatu Pszczelnictwa ISK,
Putawy

I sesja plenarna — Biologia
przewodniczacy sesji — prof. dr hab. Wojciech Skowronek

10.15-10.35  Wyktad wprowadzajacy: Osiagniecia XXI wieku w biologii pszczél
rodzaju Apis
prof. dr hab. Jerzy Wilde — Uniwersytet Warminsko-Mazurski,
Olsztyn

10.35-10.45 Dlaczego zachodzi cz¢Sciowe wynicowanie aparatu kopulacyjnego
trutnia i znaczenie tego procesu
prof. dr hab. Jerzy Woyke - SGGW, Warszawa

10.45-10.55 Porownanie dwoch metod oceny zachowania higienicznego
pszczoly miodnej (Apis mellifera mellifera)
dr Krzysztof Olszewski, dr Grzegorz Borsuk,
prof. dr hab. Jerzy Paleolog - AR, Lublin

10.55-11.05 Wplyw osierocenia rodziny pszczelej (Apis mellifera) na zmiany
anatomiczne i dlugo$¢ Zycia robotnic pszczoly miodnej
mgr Karolina Kuszewska, Zahra Naeef Ayoub, mgr Marta Wantuch,
prof. dr hab. Michat Woyciechowski - UJ, Krakow

11.05-11.15 Wplyw pylku kukurydzy modyfikowanej genetycznie (odmiana
MON 63xMON 810) na wybrane wskazniki antyoksydacyjne
mlodych robotnic pszczoly miodnej (Apis mellifera carnica)
Marek Farjan!, dr Zbigniew Lipinski, prof. dr hab. Krystyna
Zottowskal, dr  Benedikt Polaczek? -  1Uniwersytet
Warminsko-Mazurski, Olsztyn; 2Freie Uniwersitit, Berlin, Germany

11.15-11.30  Dyskusja

11.30-11.50  Przerwa na kawe
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II sesja plenarna — Hodowla i Genetyka, Gospodarka pasieczna
przewodniczacy sesji — prof. dr hab. Jerzy Woyke

11.50 - 12.00
12.00-12.10
12.10 - 12.20
12.20-12.30
12.30-12.40
12.40 — 12.55
12.55 - 14.00
14.00 — 15.00

Poréwnanie jakoSci matek pszczoly miodnej na podstawie
uzylkowania przedniego skrzydla
dr Adam Tofilski, dr hab. Krystyna Czekonska — AR, Krakow

Alternatywna koncepcja hodowli pszczol w Polsce
mgr Cezary Kruk!, Piotr Luka? - !Lubelski Os$rodek Doradztwa
Rolniczego w Konskowoli; 2Pasieka Hodowlana Piotr Luka, Putawy

Asymetria skrzydel pszczoly miodnej
mgr Katarzyna Wieteska - Krajowe Centrum Hodowli Zwierzat,
Warszawa

Wstepne wyniki badan nad zimowaniem zapasowych matek
pszczelich w zmodyfikowanych ulikach weselnych

dr Janusz Bratkowski!, dr hab. Bozena Chuda-Mickiewicz?, prof. dr
hab. Zygmunt Jasifiski®, dr Beata Madras-Majewska3, prof. dr hab.
Jarostaw PrabuckiZ, mgr Jerzy SamborskiZ, dr Maciej Siuda!, prof. dr
hab. Jerzy Wildel, prof. dr hab. Jerzy Woyke3 -!Uniwersytet
Warminsko-Mazurski, Olsztyn; 2AR, Szczecin; 3SGGW, Warszawa

Intensyfikacja produkcji czerwiu i pszczél w rodzinach pszczelich
w Polsce

prof. dr hab. Jerzy Wilde, dr Maciej Siuda, dr Janusz Bratkowski —
Uniwersytet Warminsko-Mazurski, Olsztyn

Dyskusja

I sesja posterowa - Biologia, Hodowla i Genetyka, Choroby
i Zatrucia, Gospodarka pasieczna

Przerwa obiadowa — Centrum Szkoleniowo-Kongresowe IUNG,
Al Krolewska 17

I1I sesja plenarna — Choroby i Zatrucia
przewodniczaca sesji — dr hab. Bozena Chuda-Mickiewicz

15.00 - 15.20
15.20-15.30
15.30-15.40

Wyktad wprowadzajacy: Choroby wirusowe pszczol
dr hab. Pawel Chorbinski - Uniwersytet Przyrodniczy, Wroctaw

Zespol masowego ginigcia rodzin pszczelich w Polsce
dr Grazyna Topolska, lek.wet. Sylwia Kasprzak - SGGW, Warszawa

Analiza stanu zdrowotnego rodzin pszczelich na podstawie
badania préb osypu zimowego



15.40 - 15.50
15.50-16.00
16.00 - 16.10
16.10 - 16.25
16.25-16.45

dr Krystyna Pohoreckal:2, mgr Piotr Semkiw!, dr Piotr Skubidal -
10ddziat Pszczelnictwa ISK, Pulawy, 2PIWet — PIB, Putawy

Ocena ryzyka rozwoju zgnilca amerykanskiego w pasiekach na
podstawie badania préb miodu — badania wstepne

dr Krystyna Pohoreckal-2, lek. wet. Andrzej Bober! - 1PIWet-PIB,
Putawy; 20ddziat Pszczelnictwa ISK, Putawy

Wplyw inwazji Nosema apis na zawarto$¢ pyltku w jelicie pszczol
lotnych
dr hab. Rajmund Sokét - Uniwersytet Warminsko-Mazurski, Olsztyn

Zawarto$¢ chlorowanych weglowodordw u pszczol z osypu
zimowego

dr Anna Spodniewska, prof. dr hab. Konstanty Romaniuk -
Uniwersytet Warminsko-Mazurski, Olsztyn

Dyskusja

Przerwa na kawe

IV sesja plenarna — Choroby i Zatrucia
przewodniczacy sesji — prof. dr hab. Jerzy Wilde

16.45 - 16.55
16.55—17.05
17.05-17.15
17.15 - 17.25
17.25 - 17.40
20.00 —

Skuteczno$¢ zwalczania Varroa destructor paskami z amitraza w
rodzinach z czerwiem

dr hab. Bozena Chuda-Mickiewicz, prof. dr hab. Jarostaw Prabucki,
mgr Jerzy Samborski, mgr Piotr Rostecki - AR, Szczecin

Skuteczno$¢ warroabdjcza Biowaru, Baywarolu i kwasu
szczawiowego w badaniach terenowych, w 2007 roku

dr Krystyna Pohorecka!:2, mgr Piotr Semkiw!, dr Piotr Skubida!,
10ddziat Pszczelnictwa ISK, Putawy; 2PIWet-PIB, Putawy

Wplyw preparatu Beevital Hive Clean na behavior pszczol i
usuwanie Varroa destructor
mgr inz. Maciej Howis - Uniwersytet Przyrodniczy, Wroctaw

Porownanie wrazliwo$ci na amitraz populacji Varroa destructor
pochodzacych z pasiek leczonych amitrazem i fluwalinatem

dr Krystyna Pohoreckal2, lek. wet. Andrzej Bober!- 'PIWet-PIB,
Putawy; 20ddziat Pszczelnictwa ISK, Pulawy

Dyskusja

Spotkanie kolezenskie w Palacu Marynki, ul Kazimierska 2
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8.00 -9.00

12 marca

Zebranie Pszczelniczego Towarzystwa Naukowego

V sesja plenarna — Produkty pszczele
przewodniczaca sesji — dr hab. Krystyna Czekonska

9.10-9.30
9.30-9.40
9.40-9.50
9.50 - 10.00
10.00 - 10.10
10.10 - 10.20
10.20 - 10.35
10.35-10.50
10.50 - 11.20

Wyktad wprowadzajacy: Weglowodanowy sklad miodu
dr Helena Rybak-Chmielewska - Oddziat Pszczelnictwa ISK,
Putawy

Potwierdzajaca metoda oznaczania pozostalo$ci sulffonamidow w
miodzie przy uzyciu chromatografii cieczowej ze spektrometria
mas

dr hab. Andrzej Posyniak!, dr Kamila Mitrowska!, Krzysztof
Jazdzewski?, Katarzyna Pietruszka!, Anna Gajda! - 'PIWet-PIB,
Putawy; 2Gtéwny Inspektorat Weterynaryjny, Warszawa

Oznaczanie zawarto$ci wody w produktach pszczelich (pylku
kwiatowym, jadzie pszczelim i mleczku pszczelim) metoda Karla
Fischera

dr Teresa Szczgsna, dr Helena Rybak-Chmielewska, mgr Ewa Was,
dr Piotr Skubida - Oddziat Pszczelnictwa ISK, Putawy

Badania wplywu fruktozy na proces krystalizacji glukozy
z roztworow wodnych
dr Stawomir Bakier - Politechnika Biatostocka

Wplyw temperatury i zawarto$ci wody na lepkos$é polskich
miodow

dr Stawomir Bakier - Politechnika Biatostocka

Nowe chemiczne markery miodéw odmianowych z wojewddztwa
dolnoslaskiego

dr Izabela Jasicka-Misiak, prof. dr hab. Pawet Kafarski — Uniwersytet
Opolski

Dyskusja
Przerwa na kawe

IT sesja posterowa - Produkty pszczele, Pozytki i Zapylanie,
Owady zapylajace, Apiterapia



VI sesja plenarna — Pozytki i zapylanie, Owady zapylajace
przewodniczacy sesji — prof. dr hab. Zdzistaw Wilkaniec

11.20 - 11.30
11.30 — 11.40
11.40 — 11.50
11.50 — 12.00
12.00 — 12.15

Zasobno$¢ miedz i zarosli Srédpolnych w gatunki pozytkowe
dr Bozena Denisow, mgr Malgorzata Wrzesien - AR, Lublin

Import trzmieli ziemnych (Bombus terrestris) — korzysci

i zagrozenia

Elzbieta Rozej, Hajnalka Szentgyorgyi, Michat Woyciechowski - UJ,
Krakow

Wplyw atraktantu Pollinus na intensywno$¢ oblotu rzepaku
jarego
dr Zbigniew Koltowski, Oddziat Pszczelnictwa ISK, Putawy

Charakterystyka miodu pozyskanego z krajowej plantacji
slonecznika
dr Zbigniew Koltowski, Oddziat Pszczelnictwa ISK, Putawy

Dyskusja

VII sesja plenarna — Apiterapia
przewodniczaca sesji — dr Helena Rybak-Chmielewska

12.15-12.25
12.25-12.35
12.35-12.45
12.45-12.55
12.55-13.05

Przeciwnowotworowe dzialanie miodu
prof. dr hab. Bogdan Kedzia, mgr Elzbieta Hotderna-Kedzia -
Instytut Roslin i Przetworow Zielarskich, Poznan

Leczenie propolisem zakazen skéry i blon §luzowych
prof. dr hab. Bogdan Kedzia, mgr Elzbieta Holderna-Kedzia -
Instytut Ro$lin i Przetworéw Zielarskich, Poznan

Porownanie wlasciwos$ci farmakologicznych miodow
Srodziemnomorskich w stosunku do miodéw krajowych

prof. dr hab. Artur Stojko - Slaski Uniwersytet Medyczny, Katowice;
Polska Fundacja Apiterapii

Detoksykacyjna rola preparatu miodowo — melisowego w trakcie
embrio i organogenezy

Aleksandra Mozdzierz, Malgorzata Juszko-Piekut, Dorota Olczyk,
Anna Rzepecka-Stojko, dr hab. Jerzy Stojko - Slaski Uniwersytet
Medyczny, Katowice

Wykorzystanie procesu metylacji DNA u Apis mellifera w
poznaniu mechanizméw zachodzacych w genomie czlowieka
Olga Smagacz!, Agata Kabata-Dzik?, Robert D. Wojtyczka?, Anna
Rzepecka-Stojko2, dr hab. Jerzy Stojko! - 1Slaski Uniwersytet
Medyczny, Katowice; 2Slaski Uniwersytet Medyczny, Sosnowiec
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13.05-13.15
13.15-13.30
13.30

10

Analiza wlasciwoS$ci przeciwdrobnoustrojowej miodu

w zaleznos$ci od zawartych w nich substancji aktywnych

Robert D. Wojtyczka!, Agata Kabata-Dzik!, Olga Smagacz?, Anna
Rzepecka-Stojko!, Malgorzata Kepa!, Danuta Idzik!, dr hab. Jerzy
Stojko? - !Slaski Uniwersytet Medyczny, Sosnowiec; 2Slaski
Uniwersytet Medyczny, Katowice

Dyskusja

Zakonczenie konferencji



I SESJA POSTEROWA - 11 marca 2008 r.

Uwaga!!! Numery posteré6w odpowiadaja numerom tablic

Biologia

. Olfactory learning in worker honeybees (Apis mellifera carnica Pollm.) from

queenright and queenless colonies - prof. dr hab. A. Skirkevi¢ius!,

L. Blazyte-Cereskiené? - ! Vilnius Pedagogical University, 2Institute of Ecology

of Vilnius University, Lithuania.

. Obraz histologiczny nablonka jelita sSrodkowego robotnic i trutni pszczoly

miodnej przetrzymywanych w cieplarce - dr A. Langowska, prof. dr hab. B.

Szymas - AR, Poznan

. Wplyw celowej zmiany struktury wiekowej i liczebnoS$ci rodziny pszczelej

na zachowanie higieniczne - mgr inz. P. Oknianski - Uniwersytet

Technologiczno-Przyrodniczy, Bydgoszcz

. Wspéldzialanie pomiedzy pszczolami w te$cie klatkowym - dr G. Borsuk, dr

K. Olszewski, prof. dr hab. J. Paleolog - AR, Lublin

. Wplyw PG na zawartos$¢é bialek powierzchniowych u Apis mellifera - test

klatkowy - mgr A. Stracheckal, R.S. Burzynski2, prof. dr hab. J. Paleolog!,

D. Twar6g!, D. Choroszynskal, E. Misiura! - AR, Lublin; 2R.S. Burzynski

Clinic, Houston, USA

. Wplyw temperatury otoczenia podczas zimy na wartoSci stezen bialek

powierzchniowych u pszczél - D. Twardg, mgr A. Strachecka, prof. dr hab.

J. Paleolog, mgr K. Kasperek, E. Misiura, D. Choroszynska - AR, Lublin
Wartos¢ stezenia bialek powierzchniowych u poszczegolnych faz
rozwojowych Apis mellifera - D. Choroszynska, E. Misiura, D. Twaro6g, prof. dr

hab. J. Paleolog, mgr A. Strachecka - AR, Lublin

. Aktywnos$¢ proteolityczna powierzchni ciala Apis mellifera

- mgr A. Strachecka!, K. Grzywnowicz? - AR, Lublin; 2UMCS, Lublin

. Odzialywanie kwasu mréwkowego na steZenie bialka powierzchniowego

pszczoly miodnej Apis mellifera L. - E. Misiura, D. Choroszynska, D. Twarog,

prof. dr hab. J. Paleolog, mgr A. Strachecka, dr K. Olszewski - AR, Lublin

10. Wybrane mechanizmy zachowan obronnych u robotnic i matek pszczelich

- mgr K. Kasperek, prof. dr hab. J. Paleolog, R. Szczech - AR, Lublin

11.Udzial pszczol ré6znego wieku w procesie usuwania martwego czerwiu - mgr

B. Panasiuk, prof. dr hab. W. Skowronek, dr D. Gerula, dr M. Bienkowska, mgr
P. Wegrzynowicz — Oddziat Pszczelnictwa ISK, Pulawy

12. Wplyw wybranych czynnikéw na poziom reakcji obronnych pszczoly

miodnej - dr A. Roman, Z. Gladysz - Uniwersytet Przyrodniczy, Wroctaw

13.Seasonal variations of the main biochemical parameters of the hemolymph

of Apis mellifera carpathica in Romania - A. Sapcaliu!, Adrian Siceanu!,
C. Mateescu!, E. Cauial, C. Pavel!, I. Radoi?, D. Condur® - !Institute for
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Beckeeping Research and Development; 2USAMYV; 3Spiru Haret University,
Bucharest; Romania

Hodowla i Genetyka

14.Preliminary results regarding the genetic and morphometric
characterization of honeybees (4. mellifera) from Romania - E. Cauial,
D. Usurelu?, P. Apostol?, D. Cimponeriu?, A. Siceanu!, !Institute for
Beekeeping Research and Development; 2University of Bucharest; Romania

15.Jakos¢ matek sztucznie unasienionych bez sprawdzonego czerwienia
oferowana na polskim rynku przez wybrane pasieki hodowlane w 2007 roku
- mgr C. Kruk!, mgr J. Kasztelewicz?, W. StarzynskiZ, K. Kasztelewicz? -
ILubelski Osrodek Doradztwa Rolniczego w Konskowoli, 2Gospodarstwo
Pasieczne ,,Sadecki Bartnik” w Strozach

16. Testowanie wartoS$ci ulikow weselnych Mini-Plus w sezonie letnim
i zimowym - mgr C. Kruk!, mgr J. Kasztelewicz2, W. StarzynskiZ,
K. KasztelewiczZ, J. Chudzik?, Z. Bogusz? - 1Lubelski Osrodek Doradztwa
Rolniczego w Konskowoli, 2Gospodarstwo Pasieczne ,,Sadecki Bartnik” w
Strézach

17.Stan po zimowli i ilo§¢ czerwiu w rodzinach pszczelich na przestrzeni
dziesieciu lat oceny - dr A. Gontarz - Akademia Podlaska, Siedlce

18. Wplyw anestezji ditlenkiem wegla w mieszaninie z powietrzem i azotem na
zachowanie i przezywalnos$¢ robotnic pszczoly miodnej (4pis mellifera) - dr hab.
K. Czekonska - AR, Krakoéw

19.Ocena réznorodnosci genetycznej pszczol z zamknigtego rejonu hodowli
w Puszczy Augustowskiej w oparciu o badania DNA mitochondrialnego
- dr A. Oleksa - Uniwersytet Kazimierza Wielkiego, Bydgoszcz

20.Fitohormony w inseminacji matek pszczelich - dr hab. B. Chuda-
Mickiewicz, prof. dr hab. J. Prabucki, mgr J. Samborski, mgr P. Rostecki
- AR, Szczecin

21.Podejmowanie czerwienia przez matki w ulikach snozowych i mini ulach
styropianowych - mgr J. Samborski, dr hab. B. Chuda-Mickiewicz, prof. dr hab.
J. Prabucki, mgr P. Rostecki - AR, Szczecin

22.Sukces reprodukcyjny trutéwek w rodzinkach bezmatecznych - dr J.
Bratkowski, prof. dr hab. J. Wilde - UWM, Olsztyn

23.Research and assessment of Apis mellifera carnica pedigree colonies - dr D.
Tamasauskiené, dr J. Racys - Institute of Agriculture, Akademija, Lithuania

24.The impact of worming of the environment on the honeybee queen losses -
ing. J. Kopernicky, PhD. - SCAR, Institute of Apiculture Liptovsky Hradok,
Slovakia

25.Ocena wartoS$ci uzytkowej dwoch linii pszczol selekcjonowanych w Oddziale
Pszczelnictwa - mgr P. Wegrzynowicz, dr M. Bienkowska, dr D. Gerula, mgr B.
Panasiuk - Oddziat Pszczelnictwa ISK Putawy
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26.Rozpoczynanie czerwienia przez matki pszczele, unasieniane sztucznie w
czasie podejmowania przez nie lotéw godowych - dr D. Gerula, dr M.
Bienkowska, mgr B. Panasiuk, mgr P. Wegrzynowicz - Oddziat Pszczelnictwa
ISK Putawy

27. Wplyw wieku matek pszczelich i dawki nasienia trutni na wyniki sztucznego
unasieniania - dr M. Bienkowska, dr D. Gerula, mgr B. Panasiuk, mgr P.
Wegrzynowicz - Oddziat Pszczelnictwa ISK, Pulawy

28. Electronic method beerace for bees’ breeding selection - L. Kolbina,

S. Nepeivoda - The Udmurt State Scientific Research Institute of Agriculture,
Russia

29.Phylogenetics of honeybees Apis mellifera mellifera L. from southern and
middle Urals - R. A. Ilyasov, A. V. Poskryakov, A. G. Nikolenko — Russian
Academy of Science, Russia

30.Recent bee breeding achivements in Poland - mgr J. Troszkiewicz, mgr T.
Kwiatkowski - National Animal Breeding Center, Warszawa

31.The black bee genetic resource conservation programme in Poland - mgr M.
Jaszczynska! mgr J. TroszkiewiczZ, mgr T. Kwiatkowski? - INational Research
Institute of Animal Production, Krakéw, 2National Animal Breeding Center,
Warszawa

32.PrzyS$pieszanie rozpoczynania czerwienia przez inseminowane matki - mgr
inz. G. Szafarska, prof. dr hab. Z. Jasinski - SGGW, Warszawa

Choroby i Zatrucia

33.Mechanizmy rozpoznawania immunologicznego u pszczoly miodnej - prof.
dr hab. Z. Glinski, dr M. Chmielewski, dr K. Buczek- AR, Lublin

34.Immunostymulatory naturalne w ksztaltowaniu odpornosci hemocytarnej
pszczol robotnic Apis mellifera L. - dr M. Chmielewski, dr M. T. Zon, dr K.
Buczek - AR, Lublin

35.Skuteczno$¢ obnézy pylkowych w hodowli egzotycznego gatunku roztoczy
Blomia tropicalis (Acarina: Glycyphagidae) - prof. dr hab. W. Chmielewski -
Oddziat Pszczelnictwa ISK, Putawy

36.Foretyczne formy roztoczy (Acarina) spotykane na Kkilku pospolitych
gatunkach trzmieli (Bombus spp.) w okolicy Pulaw - prof. dr hab. W.
Chmielewski! |, prof. R. A. Baker? - !0Oddzial Pszczelnictwa ISK, Putawy;
2University of Leeds, UK

37.Wystepowanie warrozy i nosemozy w 2007 roku w wojewodztwie
dolnoslaskim - dr hab. P. Chorbinski - Uniwersytet Przyrodniczy, Wroctaw

38. Wybrane przyczyny wypryskiwania pszczol podczas zimowli
- mgr K. Kasperek, prof. dr hab. J. Paleolog - AR, Lublin

39. Application of high doses of Formic Acid - F. Kamler, V. Vesely - Bee
Research Institute in Dol, Czech Republic
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40.Przyczyny powstawania zatrué pszczol pestycydami - prof. W. Huszcza - AR,

Lublin

41.Charakterystyka toksycznego oddzialywania pestycydéw na pszczoly - prof.

W. Huszcza - AR, Lublin

Gospodarka pasieczna

42.Electronic equipment to monitorize some biological process of economic

14

importance in honeybee colony and its environment - A. Siceanu!, C.
Radoil, 1. Guresoaie!, E. Cauia!, P. Svasta?, V. Vulpe?, M. Davidescu?, C.
Ionescu? - IThe Institute for Beekeeping Research and Development, Bucharest;
The Polytechnics University, Bucharest; 2The Center for Electronic Technology
and Interconnection Techniques; 3Radio Consult Ltd.

IT SESJA POSTEROWA - 12 marca 2008 r.

Uwaga!!! Numery poster6w odpowiadaja numerom tablic

Produkty pszczele

. Mikrobiologiczne i chromatograficzne badania jadu pszczelego - prof. dr

hab. Z. Kokot!, mgr J. Matysiak!, mgr E. Holderna-Kedzia2, prof. dr hab. B.
Kedzia? - !Uniwersytet Medyczny, Poznan; ZInstytut Ro$lin i Przetworéw
Zielarskich, Poznan

Wstepne badania weglowodorow w wosku technika chromatografii gazowej
z detektorem masowym (GC-MS) - mgr E. Wa$, dr H. Rybak-Chmielewska, dr
T. Szczesna, dr P. Skubida - Oddziat Pszczelnictwa ISK, Putawy

Poziom kumulacji wybranych pierwiastkéw toksycznych w pszczelich
obnézach pylkowych - dr A. Roman, A. Kro6l - Uniwersytet Przyrodniczy,
Wroctaw

Obraz pyltkowy miodéw rzepakowych Wyzyny Sandomierskiej - mgr inz. E.
Stawiarz - AR, Lublin

Pozytki i zapylanie

Porownanie nektarowania i wymiaréw kwiatow sze$ciu odmian boréwki
wysokiej (Vaccinium corymbosum L.) - dr M. Bozek - AR, Lublin

Obfitos¢ nektarowania kwiatéw funkia fortunego (Hosta fortunei Baker L.
H. Bailey) - dr M. Chwil - AR, Lublin

Wydajno$¢ pyltkowa i morfologia ziaren pylku funkia fortunego (Hosta fortunei
Baker L. H. Bailey) - dr M. Chwil - AR, Lublin



8. Pozytek pylkowy uprawianej w gruncie trzykrotki wirginijskiej
(Tradescantia x andersoniana W. Ludw. Rohweder) - dr M. Chwil - AR,
Lublin

9. Struktura tkanki sekrecyjnej Zmijowca zwyczajnego (Echium vulgare L.)

- dr M. Chwil, prof. dr hab. E. Weryszko-Chmielewska - AR, Lublin

10. Kwiaty wierzby (Salix L.) Zrédlem pylku - dr A. Dabrowska, dr M.
Kwiatkowski - Ogrod Botaniczny UMCS, Lublin

11.Ekologia kwitnienia niektérych przedstawicieli z rodzaju Sedum L.
(Crassulaceae DC.) - mgr inz. K. Rysiak, dr M. Kwiatkowski - Ogrod
Botaniczny UMCS, Lublin

12. Kwitnienie i oblot przez owady kilku gatunkéw z rodziny Dipsacaceae w
roku 2007 - dr B. Denisow, M. Chudy - AR, Lublin

13. Pozytek pylkowy Euphorbia virgultosa Klok. - dr B. Denisow - AR, Lublin

14.Proces pylenia kilku bylin z rodziny Brassicaceae - dr B. Denisow - AR,
Lublin

15.Morfologia kwiatow i nektarnikow kwiatowych derenia bialego (Cornus
alba L.) - dr A. Konarska - AR, Lublin

16. The part of honeybees in pollination of some ecologically grown crops
- dr I. Popovi¢ - SCAR, Institute of Apiculture, Liptovsky Hradok, Slovakia

17.Pozytek pylkowy i morfologia nektarnikéw jezowki purpurowej Echinacea
purpurea (L.) Moench - dr A. Sulborska - AR, Lublin

18. Stezenie pylku wierzby (Salix spp.) w powietrzu wskaznikiem dostepnoSci
pylku dla pszczél - prof. dr hab. E. Weryszko-Chmielewska, dr K. Piotrowska -
AR, Lublin

19. Walory pszczelarskie kwiatow pigwowca japonskiego (Chaenomeles
japonica Lindl.) - prof. dr hab. E. Weryszko-Chmielewska, dr M. Chwil, dr M.
Chernetskyy - AR, Lublin

20.Kwitnienie i nektarowanie kwiatéw pigwy pospolitej (Cydonia oblonga
Mill.) - prof. dr hab. E. Weryszko-Chmielewska, dr M. Chwil, mgr M.
Michonska - AR, Lublin

21.Porownanie nektarnikow i wartosci pozytkowej trzech gatunkoéw z rodzaju
Rhododendron - prof. dr hab. E. Weryszko-Chmielewska, dr M. Chwil - AR,
Lublin

22.Warunki przemyslowej uprawy pszczelnika moldawskiego (Dracocephalum
moldavica L.)

prof. dr hab. T. Wolski, S. Kwiatkowski, K. Glowniak, M. Hajnos — Akademia
Medyczna, Lublin

23.0mzyn Dawida (Buddleja davidii Franch.) - atrakcyjna roslina ozdobna i
lecznicza dostarczajaca pozytku dla owadéw - prof. dr hab. T. Wolski, D.
Kottunowska, T. Baj, K. Gtowniak, S. Kwiatkowski — Akademia Medyczna,
Lublin

24. Ocena pozytku pylkowego z Linum perenne L. - dr hab. A. Wréblewska, mgr
inz. Z. Magacz - AR, Lublin
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25.Biologia kwitnienia i wydajnos¢ pylkowa dwu gatunkéw Kkrzewow
ozdobnych z rodziny rézowatych - dr hab. A. Wréblewska, mgr inz. K.
Ceglinska - AR, Lublin

26. Nektarowanie kwiatow ozdobnych gatunkéw czosnku z podrodzaju Allium i
Melanocrommyum - dr B. Zuraw - AR, Lublin

27.Flowerspecialization of Apis melliffera L. in North-Eastern region of
European part of Russia - A. Brandorf - Russian Agricultural Academy, Russia

28. Electronic method Nectares - L. Kolbina, S. Nepeivoda - The Udmurt State
Scientific Research Institute of Agriculture, Russia

Owady zapylajace

29.Znaczenie samcéw murarki ogrodowej (Osmia rufa 1). oraz trzmiela
ziemnego (Bombus terrestris L.) w zapylaniu porzeczki czarnej - prof. dr hab.
Z. Wilkaniec, dr M. Fliszkiewicz, dr K. Giejdasz - AR, Poznan

30. Aktywno$¢ lotna trzmiela ziemnego (Bombus terrestris) w warunkach
szklarniowej uprawy pomidora - dr A. Roman, N. Szczgsna - Uniwersytet
Przyrodniczy, Wroctaw

31.Collapsible metal tubes as a new kind of artificial nests for the solitary bees
Osmia rufa - 1. Shumakova!, dr A. Komissar? - 1Department of insect ethology
and sociobiology, Schmalhausen Institute of Zoology, Kyiv; 2Independent
investigator, Kyiv, Ukraine

32.Murarka ogrodowa (Osmia rufa L.) jako zapylacz towarowych plantacji
truskawki — badania wstepne - dr D. Teper, dr hab. M. Bilinski - Oddziat
Pszczelnictwa ISK, Putawy

Apiterapia

33. Wlasciwos$ci biotyczne preparatu Melisanpol w stosunku do organizmu
narazonego na dzialanie substancji embriotoksycznych - D. Olczyk, dr hab.
J. Stojko, M. Juszko-Piekut, A. Mozdzierz, M. Kasprzak, D. Romaniuk, A.
Rzepecka-Stojko - Slaski Uniwersytet Medyczny, Katowice, Polska Fundacja
Apiterapii, Katowice
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BEE BIOLOGY - BIOLOGIA

OSIAGNIECIA XXI WIEKU W BIOLOGII PSZCZOL
RODZAJU Apis

Jerzy Wilde

Uniwersytet Warminsko-Mazurski, Olsztyn
e-mail: jerzy.wilde@uwm.edu.pl

W celu wybrania najwazniejszych, zdaniem autora, osiagni¢¢ naukowych 8 ostat-
nich lat z biologii pszczot rodzaju Apis przejrzano kilka tysigcy artykutow z kilku dzie-
sigciu tytuldw czasopism naukowych zwiazanych tematycznie z entomologia oraz
przeszukano kilkanascie migdzynarodowych baz danych, gromadzacych oryginalne
artykuly dotyczace biologii pszczoty miodnej. Ostatecznie za interesujace i warte
wzmianki w opracowywanym referacie uznano 61 publikacji, opublikowanych w 15
czasopismach znajdujacych si¢ na tzw. Liscie Filadelfijskie;j.

Przetom XX i XXI wieku to dynamiczny rozwoj genetyki molekularnej, czyli
dzialu biologii zajmujacego sig¢ genetyka na poziomie biologii molekularnej. Bez
przesady zatem mozna powiedzieé, iz wigkszos¢ najnowszych osiagnie¢ w biologii
pszcz6t zawdzigczamy biologii molekularnej [Nauka podstawowa zajmujaca si¢
biologia na poziomie molekularnym bada w jaki sposdb funkcjonowanie organizmow
zywych uwarunkowane jest wlasciwosciami budujacych je czasteczek, a zwlaszcza
biopolimerow jakimi sa kwasy nukleinowe i biatka.]. Sa wsréd nich epokowe
odkrycia, do ktorych zaliczam:

1. Opracowanie sekwencji genomu pszczoty miodnej (2006, Nature 443: 931-949).

2. Udowodnienie, iz pszczoty olbrzymie Apis dorsata w swoich migracyjnych
wedrowkach wracaja zawsze na swoje poprzednie miejsca (2000, Nature 406:
474-475).

3. Odkrycie, iz Varroa nie jest tylko jednym gatunkiem, a powszechnie w $wiecie
rozprzestrzeniony roztocz, odpowiedzialny za straty naszych pszczét to Varroa
destructor (2000, Exp Appl Acarol., 24(3):165-89).

4. Ustalenie liczby trutni unasieniajacych jedna matke¢ pszczela u poszczegodlnych
gatunkoéw rodzaju Apis.

5. Wykluczenie opisanej przez Tingek’a, Koenigera i Koenigera (1996) Apis
nuluensis jako nowego gatunku i zaliczenie jej do podgatunku Apis cerana
(2005, Molecular Phylogenetics and Evolution 37(1): 25-35)

Nie oznacza to wecale, iz nastapil drastyczny spadek zainteresowania biologia
klasyczna, opartag na zmudnych obserwacjach, porownaniach zachowania si¢ pszczot
w okreslonych, a czasem modyfikowanych eksperymentalnie warunkach $rodowisko-
wych, czy wylapywaniu osobnikow, czasem wczesniej znakowanych, w celu okresle-
nia struktury gniazda pszczelego. Prac tych wciaz jest duzo 1 trudno byloby w 20
minutowym wystapieniu cho¢by tylko wspomnie¢ o wszystkich. Subiektywny wybor
autora ogranicza si¢ do kilku, jego zdaniem w najwigkszym stopniu determinujacych
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wiedz¢ na temat biologii pszczél. Warto zauwazy¢, iz wigkszo§¢ prac opisuje
egzotyczne gatunki rodzaju Apis, a postgp w biologii Apis mellifera jest wyraznie
mniej dynamiczny i na ogoét dotyczy relacji tych pszczot z pasozytami (Varroa destruc-
tor, Aethina tumida, Nosema cerana), czy innymi gatunkami rodzaju Apis. Wydaje sig,
iz warto wymieni¢ nastgpujace rezultaty, czasem majace duze znaczenie poznawcze,
a czasem tylko bgdace niewielkim kroczkiem w lepszym poznaniu i zrozumieniu
biologii pszczot:

1. Robotnice Apis mellifera capensis staty si¢ niebezpiecznymi pasozytami rodzin
pszczelich w Afryce (2001, Behavioral Ecology, 12(4): 419-428; 2002,
Apidologie, 33(2): 99-244).

2. Maly zuczek ulowy (dethina tumida) najgrozniejszym pasozytem pszczoly
miodnej (2004, Apidologie, 35(3): 229-247).

3. Izolacja rozmnazania pomig¢dzy gatunkami rodzaju Apis (2000, Apidologie
31(2): 313-339).

4. Ewolucja wiclokrotnej kopulacji u pszczdt rodzaju Apis (2000, Apidologie,
31(2): 235-248).

5. Konkurencja migdzy trutniami w miejscach ich gromadzenia si¢ u 4 gatunkow
rodzaju Apis (2005, Apidologie, 36(2): 211-221).

6. Wplyw plastrow trutowych na produkcje rodzin pszczelich (2002, Apidologie
33(1): 75-86) i rozmnazanie si¢ Varroa destructor (2005, Journal of Economic
Entomology, 98(3): 645-650).

7. Wiek pszczoty odnalezionej w bursztynie okre$lono na ok. 100 min lat (2006,
Science, 314 (5799): 614).

8. Podzial Varroa destructor pomigdzy rojami a rodzinami macierzystymi (2005,
Journal of Apicultural Research 44(4): 150-154).

9. Roéznice w zachowaniu higienicznym migdzy Apis dorsata 1 Apis laboriosa a
Apis mellifera i Apis cerana (2004, Journal of Invertebrate Pathology, 86 (1-2):
1-6).

Procz wyzej wymienionych prac na szczegdlne uznanie zastuguja osiagnigcia
klasycznej biologii dokonane przez Woykego, ktory w ciagu ostatnich 8 lat
opublikowat ponad 30 oryginalnych prac dotyczacych poznania biologii azjatyckich
gatunkow rodzaju Apis. Obserwacje 1 odkrycia dokonane podczas licznych wypraw
naukowych daja nowe $§wiatlo na wiele zagadnien, umozliwiajac lepsze poznanie
biologii badanych pszczot. Woyke nalezy do badaczy stosujacych klasyczne metody
eksperymentalne, nie unikajac wszakze najnowszych metod analizy statystycznej.
W moim podsumowaniu osiagni¢¢ nowego wieku, tworzac ranking autoréw publiku-
jacych prace o biologii pszczot, Woyke bez watpienia zajmuje zaszczytne I miejsce,
dystansujac przy tym wielu innych autorow, bedacych migdzynarodowymi autory-
tetami apidologicznymi.
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WPLYW PYLKU KUKURYDZY MODYFIKOWANEJ
GENETYCZNIE (ODMIANA MON 863 X MON 810)
NA WYBRANE WSKA NIKI ANTYOKSYDACYJNE
MLEODYCH ROBOTNIC PSZCZOLY MIODNEJ
Apis mellifera carnica

Marek Farjan!, Zbigniew Lipinski?, Krystyna Zoéttowska!,
Benedikt Polaczek?
'Katedra Biochemii, Wydziat Biologii, Uniwersytet Warminsko-Mazurski, Olsztyn
2Olsztyn
*Freie Uniwersitiit Berlin, Institut fiir Biologie, Arbeitsgruppe Bienenforschung, Berlin, Germany
e-mail: marek.farjan@uwm.edu.pl

W 2006 roku areat upraw roslin genetycznie zmodyfikowanych na calym $wiecie
osiagnat powierzchni¢ 102 miliondw hektaréw. Modyfikacje te polegaja na wprowad-
zeniu do genomu rofliny fragmentu obcego DNA. Do modyfikacji genetycznej
kukurydzy stosuje si¢ min. fragmenty DNA bakterii Bacillus thuringiensis, ktére ko-
duja biatkowe Bt toksyny selektywnie zabijajace szkodliwe owady. Toksyny te pojawia
si¢ rowniez w pytku zmodyfikowanej rosliny. Istnieje wiec potencjalne niebezpie-
czenstwo, ze moze by¢ on szkodliwy, szczeg6lnie dla mtodych pszczét. Mtode robotn-
ice zaczynaja pobiera¢ pytek juz w 2-3 godziny po wygryzieniu si¢ z komorki plastra,
za$ maksymalne jego ilosci pobieraja w 5-tym dniu zycia (Herbert 1999).

Wyniki przeprowadzonych do tej pory badan nie potwierdzajq szkodliwego wpty-
wu Bt toksyn na pszczoly. Niemniej obserwacja Kaatza (2004), ze obecno$¢ w prze-
wodzie pokarmowym zaroéwno czystej Bt176 toksyny, jak i pylku ze modyfikowanej
genetycznie kukurydzy MONS10 zaostrza proces chorobowy powodowany przez
pasozytnicze mikrosporydia, sugeruje, ze Bt toksyny moga w pewnych warunkach
szkodzi¢ pszczolom.

W celu sprawdzenia tej hipotezy podjelismy si¢ zbadania aktywnos$ci uktadu anty-
oksydacyjnego, jako wskaznika kondycji mtodych pszczét robotnic zywionych ekspe-
rymentalnie pylkiem kukurydzy modyfikowanej i niemodyfikowanej genetycznie.
Material i metody

Material do badan stanowity miode pszczoty robotnice wychowane w zdrowych
silnych rodzinach Apis mellifera carnica. Robotnice te nalezaty do czterech grup wie-
kowych (2, 3, 4 i 5-dniowe). Pszczoly umieszczano po 20 osobnikéw (po 5 z kazdej
grupy wiekowej) w klateczkach wysytkowych do transportu matek (o wymiarach 990
x 400 x 100 mm), a nastgpnie karmiono ciastem miodowo-pytkowym sktadajacym sig
z 3 czgsci kremowanego miodu z mniszka lekarskiego i 1 czg$ci pytku z kukurydzy
modyfikowanej lub niemodyfikowanej genetycznie w grupach doswiadczalnych lub
cukru w grupie kontrolne;j.

Pytek z kukurydzy modyfikowanej genetycznie pochodzit z krzyzoéwki odmiany
MON 863 (zawierajacej biatka CrylAb toksyczne dla owadow z rzedu Lepidoptera)
z odmiang MON 810 (zawierajacej biatka Cry3Bb1 toksyczne dla Coleoptera). Pytek
kukurydzy niemodyfikowanej genetycznie pochodzit z odmiany Limagrain LG 22.43.

Doswiadczenie prowadzono przez 5 dni w temperaturze pokojowej. Pszczoty
w klateczkach mialy staly dostep do ciasta miodowego i wody. Po 5 dniach pszczoty
wazono, homogenizowano w roztworze soli fizjologicznej i oznaczono zawarto$¢
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biatka, catkowity status anty- oksydacyjny oraz aktywnos$¢ peroksydazy i transferazy
glutationowe;.
Wryniki

Stwierdzono, ze pylek modyfikowany genetycznie nie wywieral statystycznie
istotnego wplywu na mase¢ ciata pszczotl oraz na ilo$¢ pobieranego ciasta miodo-
wo-cukrowego. Zaobserwowano, ze pszczoly chetniej zjadaly ciasto z cukrem oraz
ciasto z pylkiem modyfikowanym genetycznie niz ciasto z dodatkiem pytku niemody-
fikowanego, jednak réznice te nie byly statystycznie istotne. Rowniez zawartosé
biatka, catkowity status antyoksydacyjny, a takze aktywno$¢ badanych enzyméw anty-
oksydacyjnych nie réznity si¢ istotnie pomigdzy badanymi grupami pszczot.
Whioski

W warunkach opisanego do§wiadczenia obecno$¢ w ciescie miodowopytkowym
pylku kukurydzy zawierajacej Bt toksyne nie powoduje nadmiernego pobudzenia
uktadu antyoksydacyjnego, co potwierdza brak szkodliwego dziatania tego pytku na
pszczoty.

Literetura

Herbert E.W. (1999)— Honey bee nutrition. In: The hive and the honey bee. Dadant
& Sons.  Hamilton, Illinois, USA, pp 197.

Kaatz H.H. (2004)— Post-market safety research on transgenic maize with new Bt
genes (2001-2004). Report for Federal Ministry of Education and Research
(BMBF) Funding code: 0312631.

WPLYW OSIEROCENIA RODZINY PSZCZELEJ
(Apis mellifera) NA ZMIANY ANATOMICZNE
I DLUGOSC ZYCIA ROBOTNIC
PSZCZOLY MIODNEJ

Karolina Kuszewska, Zahra Naeef Ayoub, Marta Wantuch,
Michat Woyciechowski

Instytut Nauk o Srodowisku, Uniwersytet Jagiellonski, Krakow

W cyklu rocznym rodziny pszczelej zdarza sig regularnie, ze po rdjce robotnice
w macierzaku pozostaja przez dtuzszy czas bez funkcjonujacej matki. Nim pojawi si¢
nowa matka, ktora rozpocznie sktadanie zaptodnionych jaj, uplywa niemal tyle czasu,
ile srednio przezywa jedno pokolenie robotnic. Uzasadnione staje si¢ wigc pytanie jak
moze nieprzerwanie funkcjonowaé rodzina pszczela w sytuacji powstania tak zna-
czacej luki pokoleniowej. Celem naszej pracy byto sprawdzenie hipotezy, ze po opu-
szczeniu rodziny przez stara matke pokolenie jej ostatnich robotnic, wychowywanych
w warunkach czasowego ,,0sierocenia” zyje dluzej, niz pokolenie robotnic wychowy-
wanych w obecno$ci matki. Sprawdzano tez, czy robotnice wychowywane w obecno-
Sci lub przy braku matki rdznia si¢ masa a takze stanem rozwoju jajnikow.

Badania wykonano wiosna i latem 2007 roku. Trzy rodziny pszczele podzielono na
dwa rowne odklady - w jednym z nich pozostawata matka, podczas gdy drugi byt osie-
rocony. We wszystkich tak powstaltych odkladach pozostawiono ramke¢ z jajami, by
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wylggajace si¢ larwy byly od pierwszych chwil karmione w obecnosci lub przy braku
matki. Po zasklepieniu ostatnich komoérek z czerwiem obie potowki rodzin ponownie
faczono. Wygryzajace si¢ robotnice, ktore jako larwy zostaty wykarmione w dwoch
r6znych warunkach, wazono tuz po wygryzieniu, a takze badano ich dlugo$¢ zycia
(w klateczkach w temperaturze 34°C i RH 50%) i liczono liczbg rureczek w ich
jajnikach.

Otrzymane wyniki nie potwierdzily postawionej na wstgpie hipotezy, bowiem nie
stwierdzono wyraznych roznic w diugosci zycia robotnic wychowanych w obecnosci
jak tez i przy braku matki. Robotnice z tych dwoch grup nie roznily si¢ tez masa ciata.
Stwierdzono natomiast wysoce istotne rdznice statystyczne w liczbie rureczek
jajnikowych. Pszczoty wychowywane bez matki mialy blisko dwukrotnie wigcej
rureczek jajnikowych (Srednio 9,0) od tych wychowywanych z matka ($rednio 5,5).

POROWNANIE DWOCH METOD OCENY
ZACHOWANIA HIGIENICZNEGO PSZCZOLY
MIODNEJ (Apis mellifera mellifera)

Krzysztof Olszewski, Grzegorz Borsuk, Jerzy Paleolog

Katedra Biologicznych Podstaw Produkcji Zwierzgcej, Akademia Rolnicza, Lublin
e-mail: krzysztof.olszewski@ar.lublin.pl

Dbatos¢ o jako$¢ produktow pszczelich, a takze rosnaca odpornos¢ patogendw na
farmaceutyki sprawiaja, ze zainteresowaniem badaczy wciaz cieszy si¢ zachowanie
higieniczne pszczot. Jest ono najczg$ciej oceniane na podstawie tempa usuwania
czerwiu zabitego przez mrozenie badz przektucie. Jednak wyniki uzyskane tymi meto-
dami nie zawsze sa zgodne (Spivak i Downey 1998). Polecana metoda jest obserwacja
tempa usuwania czerwiu zabitego przez mrozenie, poniewaz stwierdzono szybsze
usuwanie czerwiu przektutego niz zabitego przez mrozenie. Uwaza si¢ réwniez, ze
czerw zabity przez mrozenie bardziej przypomina zainfekowane larwy (brak wycie-
kajacej hemolimfy, ktora stymuluje czyszczenie). W naszych wczesniejszych bada-
niach czerw zabity przez mrozenie byl jednak usuwany szybciej niz przekluty
(Olszewski i wsp. 2007). Mogto to wynikaé z tego, ze byt on umieszczany w gniezdzie
dopiero po catkowitym rozmrozeniu. Dlatego postanowilismy przyjrze¢ sig blizej temu
zagadnieniu.

Doswiadczenie przeprowadzono w 15 rodzinach mieszancow F1 pszczo6t Buckfast.
W kazdej nakluwano 100 komoérek czerwiu w stadium poczwarki, oraz dodatkowo
umieszczano w plastrze gniazdowym dwa fragmenty plastra z czerwiem w takim
samym stadium, po okoto 100 komorek kazdy. Czerw ten byt usmiercony przez kilku-
dniowe mrozenie w temperaturze -18°C. Jeden z dwu fragmentéw byl w stanie zamro-
zonym, natomiast drugi po catkowitym rozmrozeniu w temperaturze pokojowej. Po 24
godzinach liczono catkowicie wyczyszczone komorki. W kazdej z rodzin doswiadcze-
nie powtdrzono czterokrotnie.

Ze wzgledu na tempo czyszczenia komorek z przektutego czerwiu rodziny podzie-
lono na higieniczne (Ryc. 1.) takie, ktore w ciagu 24 godzin wyczyscily przynajmniej
60% komorek i nichigieniczne (Ryc. 2.), czyli pozostate. W rodzinach higienicznych
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nie stwierdzono statystycznie istotnych korelacji migdzy usuwaniem czerwiu przektu-
tego, a mrozonego (r=0.073, p=0,727) i rozmrozonego (r=0.014, p=0,946). Taka zale-
znos$¢ stwierdzono w przypadku poréwnania czyszczenia czerwiu mrozonego z roz-
mrozonym (r=0.450, p=0,021). W rodzinach niehigienicznych takze nie stwierdzono
statystycznie istotnych korelacji migdzy usuwaniem czerwiu przekiutego a mrozonego
(r=0.424, p=0,772) i rozmrozonego (r=0.158, p=0,278), ale odmiennie do rodzin higie-
nicznych, nie zaobserwowano zalezno$ci migdzy czyszczeniem czerwiu mrozonego
a rozmrozonego (r=0.211, p=0,146). W rodzinach higienicznych réznice po- migdzy
tempem usuwania czerwiu zabitego réoznymi metodami byly mniejsze niz w niehi-
gienicznych. W rodzinach niehigienicznych stwierdzono statystycznie istotne rdznice
w tempie usuwania czerwiu migdzy wszystkimi metodami oceny zachowania higieni-
cznego (Ryc. 2), a w rodzinach higienicznych migdzy czerwiem rozmrozonym a czer-
wiem mrozonym i zabitym przez przektucie (Ryc. 1).

W $wietle prezentowanych wynikdw mozna stwierdzi¢, ze najszybciej usuwany byt
czerw rozmrozony (Ryc. 1 i 2). W rodzinach higienicznych tempo usuwania czerwiu
przektutego i mrozonego byto zblizone (Ryc. 1), a w niehigienicznych czerw przektuty
byt usuwany znacznie wolniej od mrozonego (Ryc. 2). Za lepsza metodg oceny zacho-
wania higienicznego nalezatoby uzna¢ szybko$¢ usuwania czerwiu zabitego przez
przektucie niz przez mroznie. Jednak na zwigkszenie tempa usuwania czerwiu mro-
zonego moglo mie¢ wptyw mrozenie dluzsze niz 24 godziny (Taber niepublikowane za
Kefuss 1996). Stwierdzenie na ile zwigksza ono szybkos$¢ czyszczenia wymaga
dalszych badan. Rozmrazanie czerwiu przed poddaniem do rodzin wydaje si¢ niewska-
zane gdyz istotnie przyspiesza jego usuwanie.

0O przekiuty O mrozony B rozmrozomy

liczba komorek

i
=]
[
I
e

numer rodziny

(a, b) rdznica istotna dla P <0.05; (A, B) roznica istotna dla P < 0.01

Rye. 1. Liczba catkowicie wyczyszczonych komorek w rodzinach higienicznych
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Oprzekiuty @mrozony B rezmroiony

ba kamorek
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licz

numer rodziny

(a, b) rdznica istotna dla P <0.05; (A, B) roznica istotna dla P <0.01

Ryec. 2. Liczba catkowicie wyczyszczonych komoérek w rodzinach niehigienicznych
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DLACZEGO ZACHODZI CZESCIOWE
WYNICOWANIE APARATU KOPULACYJNEGO
TRUTNIA I ZNACZENIE TEGO PROCESU

Jerzy Woyke
Zaktad Pszczelnictwa SGGW, Warszawa

Podczas sztucznego unasieniania matek pszczelich, nasienie pobiera si¢ najtatwiej
z czgSciowo wynicowanego aparatu kopulacyjnego trutnia. Rocznie pobiera si¢ na
$wie- cie nasienie od okoto 1 miliona trutni. Dotychczas jednak nikt nie opisat
dlaczego za- chodzi zatrzymanie si¢ na stadium czg$ciowego wynicowania, pomimo,
ze w aparacie kopulacyjnym nie ma zadnego przewgzenia uniemozliwiajacego
wynicowanie catko- wite.

Celem wyjasnienia tego zjawiska badano budowg niewynicowanego aparatu kopu-
lacyjnego trutnia oraz przebieg wynicowania.

Okazuje sig, ze tak zwana czg$¢ spiralna szyjki tworzy kanalik o $rednicy 0.3 — 0.5
mm S$rednicy. Wngtrze kanalika pokryte jest wloskowatymi kolcami. Stosunkowo
fatwo udaje si¢ otworzy¢ (rozewrzeé) szersza cze$¢ kanalika w poblizu mieszka
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(przedsionka). Duzego wysitku wymaga natomiast rozwarcie wegzszej czgsci kanalika,
ktorego $cianki sa szczepione kolcami. Podczas wynicowania nastgpuje wynicowanie
wszystkich czgéci aparatu kopulacyjnego wilacznie z kanalikiem czgSci spiralne;.
Jednakowoz rozwarcie i wynicownie wegzszej czgsci kanalika szczepionej kolcami
stawia duzy opor. Powoduje to zatrzymanie na tzw stadium czg$ciowego wynicowania.
Dopiero dalszy znaczny wzrost ci$nienia wewnatrz wynicowanej czg$ci aparatu,
powoduje rozwarcie waskiej czgéci kanalika. Umozliwia to calkowite wynicowanie
aparatu kopulacyjnego.

Duzy wzrost cisnienia wewnatrz aparatu powoduje, ze nasienie zostaje wyrzucone
ze znaczng sita, Ma to duze znaczenie podczas naturalnej kopulacji, kiedy to nasienie
musi zosta¢ wstrzyknigte poprzez maly otwor kopulacyjny matki do jej jajowodow
napetnionych juz nasieniem z poprzednich kopulacji

OLFACTORY LEARNING IN WORKER
HONEYBEES(Apis mellifera carnica Pollm.) FROM
QUEENRIGHT AND QUEENLESS COLONIES

Algirdas Skirkevi¢ius!, Laima Blazyte-Cereskiene?
! Vilnius Pedagogical University, Vilnius, Lithuania.
e-mail: algskirk@ktl.mii.lt
% Institute of Ecology of Vilnius University, Vilnius, Lithuania.
e-mail: blazyte@ekoi.lt

There are some data on the influence of the queen’s loss in a honeybee colony on
the workers’ behaviour (Winston 1987; Skirkevicius 2004). Changes were also deter-
mined in the sensitivity of antennal receptors of the workers from a queenless colony
to the odour of the queen extract (Skirkevic¢iene 1991; Skirkevic¢ius 2004). Absence of
the queen in a colony during the early adult life of worker bees affects the maturation
of antennal lobes of their brain and the ontogeny of their learning behaviour (Morgan
et al. 1998). However, the ways and means of realization of this influence are un-
known.

In order to study the significance of the queen’s loss in a honeybee colony to the
ontogeny of the queen pheromone perception, conditioned proboscis extension re-
sponse to a queen extract in worker honeybees (Apis mellifera carnica Pollm.) was in-
vestigated. We studied worker bees (newly emerged, 1-10, 12, 14, 16, 18 and
20-day-old) from specially formed queenright (with the mated and egg-laying queen)
and queenless colonies. Conditioning consists of pairing an odour of the queen extract
(dose of 0.001 of queen equivalent) presentation to a restrained bee with a subsequent
reward (30% sucrose solution). We estimated the conditioned response level in the
10th learning trial and the rate of conditioning (learning trial number after which the
conditioned response level did not increase).

Our results revealed a great improvement in olfactory learning of queenright work-
ers during the first three days of adult life (p=0.001). The olfactory learning of worker
bees from a queenless colony reached its maximum only on the 10th day (p<0.001),
seven days later than that of queenright bees. Differences in the levels of conditioned
response to the queen extract of queenright and queenless workers were statistically
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significant in the period from two to nine days of adult development (in all cases
p<0.01). Similar statistically significant differences were revealed in the rate of condi-
tioning of queenright and queenless workers of the same age in the period from three
to eight days (in all cases p<0.05, except the rate of conditioning of 6-day-old bees be-
ing p=0.053). The conditioned response of workers over 10 days of age was high irre-
spective of the queen’s presence in the colony (in all cases p>0.05). The rate of condi-
tioning of queenright and queenless workers of the same age was not statistically sig-
nificant in the period from nine to 20 days (in all cases p>0.05).

These results suggest that the honeybee queen’s absence in the colony significantly
retards the ability of young workers to learn to recognize the queen extract odour.
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~OBRAZ HISTOLOGICZNY NABLONKA JELITA
SRODKOWEGO ROBOTNIC I TRUTNI PSZCZOLY
MIODNEJ PRZETRZYMYWANYCH W CIEPLARCE

Aleksandra Langowska, Bozena Szyma$

Katedra Hodowli Owadow Uzytkowych
Akademia Rolnicza im. A. Cieszkowskiego, Poznan

Przedmiotem badan byla ocena nabtonka jelita sSrodkowego robotnic i trutni w mo-
mencie wygryzienia (wiek ,,0”) oraz w wieku 7 dni. Owady przetrzymywano na diecie
weglowodanowej, w cieplarce, bez mozliwosci dokonywania oblotow.

Ramki catkowicie wypelnione zasklepionym czerwiem trutowym lub roboczym
inkubowano w cieplarce. Wygryzajace si¢ pszczoly umieszczano w ulikach, po 75 ro-
botnic i 7 trutni w kazdym. Pszczolom podawano w strzykawkach syrop cukrowy 1:1
zakwaszony kwasem mlekowym do pH 5,5. Nie podawano osobno wody.

Pobrane do badan pszczoty, zar6wno 7-dniowe jak i osobniki ,,0”-wieku (pozy-
skane z inkubowanych plastréw, natychmiast po ich wyj$ciu z komérek), schtodzono.
Wypreparowano jelita $rodkowe, ktoére umieszczano w 4% roztworze formaliny.
Makroskopowo jelita trutni ,,0” wieku wyr6zniaty si¢ od pozostatych zielonym zabar-
wieniem.

Utrwalony w formalinie materiat tkankowy odwodniono w alkoholu etylowym i za-
topiono w parafinie. Skrawki parafiny grubosci 4 um barwiono hematoksylina
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i eozyna. Analizie poddano 25 obrazéw z mikroskopii $wietlnej utrwalonych aparatem
cyfrowym o wysokiej rozdzielczosci.

W ocenianych preparatach nabtonek jelita sSrodkowego, zarowno robotnic, jak i tru-
tni, cechowat sig stosunkowo duza wyniostoscia (wysokoscia komorek), ziarnista cyto-
plazma, obecno$cia wyraznych jader komérkowych, krypt regeneracyjnych oraz rab-
dorium, takze po 7-dniowym okresie przebywania owadow w cieplarce.

U robotnic 7-dniowych zaobserwowano wakuolizacj¢ cytoplazmy, przy czym
wakuole utozone byly zwykle wokot organelli, niekiedy tworzac wokot jader
przejasnienie (,,hallo”). W komorkach nabtonka robotnic w wieku ,,0” nie obserwo-
wano wakuoli. Odwrotne zjawisko miato miejsce w przypadku trutni. Cytoplazma ko-
morek nablonka jelita srodkowego trutni ,,0” byta silniej zwakuolizowana, niz trutni
7-dniowych, przy czym wakuole nie tylko otaczaty organelle, ale byly rowniez utozone
przypodstawnie. Nasuwa to przypuszczenie, ze nablonek jelita trutni ulega inte-
nsywnemu odnowieniu.

W $wietle jelita robotnic w wieku ,,0” obecne byly pojedyncze blony perytroficzne,
ktére u potowy ocenianych osobnikow otaczaly homogenna masg tresci pokarmowej.
Blony perytroficzne w jelicie robotnic 7-dniowych byly niezwykle liczne, a charakter
tresci pokarmowej byt podobny jak u robotnic ,,0”. Nabtonek jelita sSrodkowego trutni,
szczegblnie tuz po wygryzieniu, wytwarzal nieco mniej bton perytroficznych niz
nabtonek robotnic. Natomiast w $wietle jelita trutni widoczne byly luZzne elementy
struktur komorkowych (jeden z czterech preparatow jelita trutni ,,0” i pig¢ z o$miu
preparatoéw jelita trutni 7-dniowych), co moze $wiadczy¢ o ztuszczaniu si¢ nabtonka.

Zaobserwowano nieco rozny charakter dziatalnos$ci wydzielniczej nabtonka jelita
trutni i robotnic, niezaleznie od wieku. U robotnic mozna bylo zauwazy¢ zarbwno wy-
dzielanie typu merokrynowego, jak i - nieco mniej intensywne - holokrynowego.
U trutni natomiast duzo intensywniejsza byla sekrecja typu holokrynowego, niz
merokry- nowego.

WPLYW CELOWEJ ZMIANY STRUKTURY
WIEKOWEJ I LICZEBNOSCI RODZIY PSZCZELEJ
NA ZACHOWNIE HIGIENICZNE

Piotr Oknianski

Katedra Zoologii, Wydzial Biologii i Hodowli Zwierzat, Uniwersytet Technologiczno-Przyrodniczy,
Bydgoszcz,
e-mail:piotr.oknianski@interia.pl

Zachowanie higieniczne pszczot miodnych odpowiedzialne za usuwanie chorego
lub zamarlego czerwiu jest waznym elementem odpornosci kolonijnej. Tempo ekspre-
sji tego zachowania uwarunkowane jest wieloma czynnikami. Jednym z nich moze by¢
liczebno$¢ i struktura wiekowa rodziny.

Oceng wplywu liczebnosci 1 posrednio struktury wiekowej rodziny dokonano
w dwoch grupach po 10 rodzin (grupy G1 i G2 rodzin pszcz6t krainskich okreslonych
jako nichigieniczne). W kazdej z grup przeprowadzono testy igtowe przed zasileniem
czerwiem 1 pszczotami czyli przed tzw. biomanipulacja i po niej. W nastgpujacych
periodach czasowych dokonywano testow: po 24 h od tzw. biomanipulacji po 7 dniach
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i po 21 dniach. Wykonano 7 tzw. biomanipulacji, w kazdej z grup. Rodziny grupy G1
zasilane byly trzema ramkami z czerwiem i pszczolami z rodzin niehigienicznych,
rodziny z grupy G2 analogicznie taka sama ilo$cia z rodzin higienicznych.

We wszystkich seriach doswiadczenia stwierdzono najwigksze tempo oczyszczania
w grupie G2 zasilanej pszczotami higienicznymi, $rednio o 64 % wigcej wyczyszczo-
nych komoérek niz w tym samym czasie w grupie Gl.Najwigksze roznice migdzy
grupami obserwowano w testach dokonywanych po 7 dniach i po 21 dniach od tzw.
biomanipulacji.

Okazalo sig, ze pszczoty niehigieniczne po zwigkszeniu liczebnos$ci poprzez tzw.
biomanipulacje przy pomocy pszczot higienicznych wykazywaty szybsze tempo czy-
szczenia komorek niz zasilane pszczotami niehigienicznymi. Odnotowano roéwniez
wzrost tempa i liczby czyszczonych komorek w rodzinach niehigienicznych zasilanych
pszczotami niehigienicznymi $rednio dla wszystkich testow o 15 % po 24 h od testu
pierwszego po biomanipulacj, o 23 % w tescie po 7 dniach i o 20 % w tescie po 21
dniach. Srednie wynikéw dla grupy G2 po 24 h byly nastepujace 66% po 24 h, 98 po 7
dniach i 83 % po 21 dniach.

Uzyskane wyniki pozwalaja uzna¢ metodg tzw. bimanipulacji za skuteczniejsza
w przypadku wprowadzania do rodziny pszczot higienicznych. Jednoczesnie potwie-
rdzaja wplyw liczebno$ci na zachowanie higieniczne o czym $wiadcza wyniki w gru-
pie G1.Wyniki testow po 7 1 21 dniach potwierdzaja réwniez mozliwos¢ wpltywu
wieku pszczot na ekspresje badanego behawioru.

SEASONAL VARIATIONS OF THE MAIN
BIOCHEMICAL PARAMETERS OF THE
HEMOLYMPH OF Apis mellifera carpathica
IN ROMANIA

Agripina Sapcaliu!, A. Siceanu!, Cristina Mateescu!, Eliza
Cauial!, Crenguta Pavel!, I. Radoi?, D. Condur?
'Institute for Beekeeping Research&Development-Bucharest (www.icdapicultura.com)

*USAMV Bucharest
3Spiru Haret University Bucharest

The biochemical analyses of the blood are largely used for the routine diagnosis
and especially for the metabolic survey in farm animals. These facts conduct us to the
idea that similar analyses, applied on honeybee hemolymph, could be used to
monitorise the healthy state of honey bee colonies. The present studies represent pre-
liminary researches which aimed to investigate the variability of the main biochemical
parameters in the hemolymph of the healthy honeybees (4dpis mellifera) all the whole
year (active and inactive seasons). The researches were carried out on honeybee sam-
ples collected from 5 honeybee colonies belonging to a breeding apiary of the Institute
for Beekeeping Research and Development from Bucharest. In order to perform the
biochemical analyses, the honeybees samples, consisting in 50 individuals on sample
(10 individuals/colony) were randomly collected and their haemolimph collected, (300
pl /analized sample/determination), at different time intervals, in both active season
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(spring-summer) and inactive one (fall-winter). Totally, there were collected 50
haemoliph samples in a 2 years interval and the following 21 biochemical parameters
were analyzed: GLU (mg/dl), HDL-c (mg/dl), ALP (Ul/l), T-cho (mg/dl), Tprot
(mg/dl), Alb. (g/dl), BUN (mg/dl), LDH (UI/l), CPK (UI/l), Mg (mg/dl), IP (mg/dl),
GGT (UIl), GOT (UI/l), GPT (UI/l), Ca (mg/dl), Cre (mg/dl), Amy (Ul/l), T-BIL
(mg/dl), TG (mg/dl), UA (mg/dl). The test was carried out after the collection and pro-
cessing of the samples using the SPOTCHEM EZSP4430, equipment with dry kits, the
slides technique, respectively.

WSP(’)LDZIALANIE POMIEDZY PSZCZOLAMI
W TESCIE KLATKOWYM

Grzegorz Borsuk, Krzysztof Olszewski, Jerzy Paleolog

Katedra Biologicznych Podstaw Produkcji Zwierzgcej, Akademia Rolniczam, Lublin
e-mail: grzegorz.borsuk@ar.lublin.pl

Dhugowieczno$¢ pszczot jest uwazana za jeden z czynnikow, ktory wptywa w po-
$redni sposob na wydajnos$¢ rodziny pszczelej. Im dhuzej zyje pszczota, tym wigcej
razy wylatuje z ula po wziatek, a tym samym wigcej surowcow przyniesie do gniazda.
W wyniku poliandrii rodzina pszczela sktada si¢ z pszczot o roznych genotypach, ktore
r6znig si¢ dtugoscia zycia oraz efektywnoscia pobierania pokarmu. W obrgbie rodziny
pszczelej dochodzi do wspoéldziatania pomigdzy rézniacymi si¢ grupami pszczol, co
moze wpltywaé na wydajnos¢ tej rodziny. Takie wspodtdziatanie moze przybieraé kilka
form. Gdy po wymieszaniu pszczot pochodzacych z dwoch rodzin, A-wysokopro-
dukcyjnej oraz B niskoprodukcyjnej, wartos¢ produkcyjna rodziny mieszanej AB bg-
dzie posrednia pomigdzy warto$ciami rodzin A i B, wowczas w rodzinie mieszanej
pszczoty wspoéldzialaja addytywnie. Gdy warto$¢ produkcyjna rodziny mieszanej AB
bedzie zblizona do jednej z rodzin wyjsciowych (A lub B), wowczas w rodzinie mie-
szanej pszczoly wspotdzialaja nieaddytywnie i ma to charakter dominowania beha-
wioralnego. Wskutek nieaddytywnych interakcji pomigdzy robotnicami wartos¢ produ-
keyjna rodziny mieszanej AB moze by¢ wyzsza lub nizsza od warto$ci rodzin A lub B.
Wowczas wspoldziatanie takie mozna okresli¢ jako specyficznag reakcjg o charakterze
naddominowania behawioralnego.

Celem pracy bylo okreslenie dlugowiecznosci oraz tempa pobierania syropu przez
roézniace si¢ genotypami pszczoty, ktére wymieszano i umieszczono razem we wspol-
nej klateczce. Postanowiono sprawdzi¢ czy pomigdzy tak wymieszanymi pszczotami
wystapi wspoldziatanie i o jakim charakterze.

Do badan uzyto dwoéch ras pszczot Apis mellifera carnica (Car) oraz Buckfast
(Bef). Dos$wiadczenie przeprowadzono w klateczkach Woykego. Utworzono trzy
grupy doswiadczalne:

1. Car — jednorodna: klateczki zawieraty 100% pszczot Car,
2. Car/Bef — mieszana: klateczki zawieraty 50 % pszczot Car i 50% pszczot Bef,

3. Bef - jednorodna: klateczki zawieraly 100% pszczot Bef.
Kazda grupa liczyta po 20 klateczek, do ktorych zasiedlono po 50 szt. pszczoét
(w grupie nr 2 - po 25 pszczot kazdej z ras). Nastgpnie klateczki wstawiono do komory
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klimatyzowanej, w ktorej panowata stata temperatura i wilgotnos¢. Wszystkie klate-
czki otrzymaty podkarmiaczki z syropem cukrowym (1:1). Podczas catego
do-$wiadczenia klatki z wymieszanymi pszczotami Car/Bef filmowano i okreslono,
ktore z pszczot czgsciej pobieraly syrop ze strzykawki. Codziennie liczono pszczoty
padte w kazdej z klatek. Za miar¢ dlugowiecznosci przyjgto smiertelnos¢ pszczot czyli
dzien do$wiadczenia, w ktorym przy zyciu pozostawato jeszcze odpowiednio 75%,
50% 1 25% pszczot w kazdej klateczce (M75, MS0 i M25). Miarami efektywnosci
pobierania syropu byla laczna ilos¢ pobranego syropu odpowiednio do 10., 20. i 40.
dnia dos$wiadczenia (D10, D20 i D40). Doswiadczenie przeprowadzono w dwoch
powtorzeniach, a wyniki przedstawiono w Tab. 1.

W powtorzeniu I $miertelno$¢ pszezot w grupie mieszanej byta posrednia pomigdzy
grupami jednolitymi Bef i Car, zatem pszczoly w grupie mieszanej Car/Bef
wspotdziataty addytywnie. Ilo§¢ pobranego syropu w grupie mieszanej Car/Bef
zblizona byla do grupy jednorodnej Car. Wskazuje to na wystgpowanie migdzy
pszczotami w grupie mieszanej Car/Bef nieaddytywnych interakcji o charakterze
dominowania behawioralnego pszczo6t Car.

W powtorzeniu II $miertelno$¢ pszczot w grupie mieszanej Car/Bef byla zblizona
do grupy Car, co wskazuje na nieaddytywne wspoéldziatanie pszczot o charakterze
dominowania pszczét Car. Ilo§¢ pobranego syropu w grupie mieszanej Car/Bef
zblizona byta do grupy Bef. Wskazuje to na nieaddytywne interakcje o charakterze
dominaowania behawioralnego pszczét Bef.

Po dokonaniu analizy filmoéw okazalo sig, ze w grupie mieszanej Car/Bef pszczoty
Bef o 18 % czgsciej pobieraty syrop z podkarmiaczki niz pszczoly Car. Czgstsze
pobieranie syropu nie zwigkszylo catkowitej ilo§ci pobranego syropu, ale zwigkszyto
$miertelno$¢ pszczot w grupie Car/Bef.

Tabela 1
Dlugowieczno$¢ i pobieranie syropu w tescie klatkowym

Smiertelnosé pszozol taczna ilos¢ pobranego syropu

powt. | CrUPY [mi]
doswiadczalne
M75 M50 M25 D10 D20 D40
Car 26 a | 35 a 43 a 18 a 33 b 48 b

Car/Bcf 29 a |39 b | 48 b 20 b 33 b 48 b

Bcef 29 a | 42 b 51 ¢ 18 a 29 a 44 a

Car 29 a | 36 2 | 43 a 17 a 32 b 49 b

Il Car/Bcf 26 a | 36 @ 45 a 17 a 29 a 44 a

Bcef 29 a |42 b 50 b 17 a 28 a 44 a

M75 — dzien, w ktorym przy zyciu pozostawato jeszcze 75 % pszczot z 50 sztuk nasie-
dlonych do klateczki
M50 — dzien, w ktorym przy zyciu pozostawato jeszcze 50 % pszczot z 50 sztuk nasie-
dlonych do klateczki
M25 — dzien, w ktdrym przy zyciu pozostawato jeszcze 25 % pszczot z 50 sztuk nasie-
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dlonych do klateczki

D10 — faczna ilo$¢ pobranego syropu w pierwszych dziesigciu dniach doswiadczenia
D20 — taczna ilo$¢ pobranego syropu w pierwszych dwudziestu dniach doswiadczenia
D40 — taczna ilo$¢ pobranego syropu w pierwszych czterdziestu dniach do§wiadczenia
a, b, ¢ - réznice pomigdzy grupami dos§wiadczalnymi, sa istotne statystycznie dla
p<0,05

WPLYW PG NA ZAWARTOSC BIALEK
POWIERZCHNIOWYCH U Apis mellifera
Test klatkowy

Aneta Strachecka!, R.S. Burzynski2, Jerzy Paleolog!, Dagmara
Twar6g?, Dorota Choroszyfiska?, Ewa Misiura?
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2R.S.Burzyﬁski Clinic, Houston, USA.
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Istotna rol¢ w barierze odpornosciowej pszczot odgrywaja polipeptydy [3,4] zloka-
lizowane na powierzchni ich ciata, ktore peltnia rolg substancji efektorowych odpowie-
dzi immunologicznej lub substancji litycznych wobec patogena. Fenyloacetylogluta-
minian sodu (PG) jest niskoczasteczkowa substancja odblokowujaca regiony promoto-
rowe wyciszonych genow [1], o nastgpujacej budowie:

(2]

COMa O

| |
O CH—CH,-C—NH,

TR
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Postepujace z wiekiem i spowodowane przez blokowanie regionéw paromotoro-
wych wyciszanie niektorych genéw, moze by¢ jedna z gldéwnych przyczyn procesu
starzenia [1,2]. Jednak uwaza sig, ze ,,molekularne przetaczniki” takie jak PG moga
przeciwdziata¢ tym zmianom i ze PG u ludzi wplywa stabilizujaco na procesy
metyzacji / demetylacji genomu. W ten sposob stabilizuje genom, zmniejsza ekspresje
onkogenow, zmniejsza wyciszanie antyonkogendw oraz pobudza apoptoz¢ komodrek
nowotworowych [2].

Celem badan byta ocena wplywu PG na stgzenie bialek powierzchniowych
pszczoty miodnej w réznych stadiach rozwojowych, ktoére charakteryzuja si¢ réznym
nat¢zeniem procesow aktywowania i wyciszania genéw. Ewentualny wptyw PG na te
procesy powinien zamanifestowac si¢ zmianami w stezeniu biatek powierzchniowych.

PG podawano: 1) larwom w pierwszych 3 dniach zycia przez oprysk; 2) dorostym
osobnikom — iniekcja. Test przeprowadzono w czterech grupach pszczot:

I — larwy niepryskane PG i wygryzione z nich imago nie szczepione PG;
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II — larwy pryskane PG, a wygryzione z nich imago nie szczepione PG;

IIT - larwy pryskane PG i wygryzione z nich imago szczepione PG;

IV — larwy nie szczepione PG, a wygryzione z nich imago szczepione PG.

Z kazdej grupy pobierano po 500 jednodniowych pszczoét i utrzymywano w klat-
kach po 50 szt. Padle osobniki pobierano co 4 dni i przechowywano w temperaturze
-8°C. Z kazdego pobrania z kazdej z czterech grup wybrano po 7 osobnikow i po
rozmrozeniu przeplukano 5 ml wody destylowanej w celu wyptukania biatek
powierzchniowych. Po plukaniu materiat przechowywano w probowkach Eppendorfa
w temperaturze — 20°C. Oznaczenie zawartosci biatek powierzchniowych wykonano
metoda Lowry’ego zmodyfikowang przez Schacterle — Pollack’a [5].
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Rye.1 Skutki oddzialywania PG na wartosci st¢zen bialek powierzchniowych.

Skutki oddziatywania PG na wartosci stgzen biatek powierzchniowych przed-
stawiono na ryc. 1. Pryskanie larw i iniekcja dorostych osobnikow PG wplywaly na
stezenie bialek powierzchniowych u pszczoét. Najwigkszy wptyw PG na wzrost stgze-
nia biatek powierzchniowych zaobserwowano u osobnikéw pryskanych w okresie
larwalnym. Nie posiadaja one ostonki i substancja ta wnika bez przeszkod do ich
organizmu, w tym czasie zachodzi tez najszybsza synteza komodrek i nieustanna
biosynteza biatka. Mniejszy wzrost zaobserwowano w grupie (III) pryskanej i szcze-
pionej PG, a najmniejszy u osobnikow dorostych tylko szczepionych PG (grupa IV).
Szczepienie jako ingerencja w organizm pszczoty mogto ponadto ostabi¢ jej naturalng
barier¢ odpornosciowa i powodowac spadek stezenia biatek powierzchniowych.

Wida¢ wyraznie, ze podanie PG w wieku larwalnym wptyngto znacznie na poziom
produkcji biatek powierzchniowych u wygryzionych z tych larw imago. Tym samym
musiato wpltyna¢ na ekspresj¢ warunkujacych je genow. Prowadzone obecnie badania
wykaza, czy biatkami o podwyzszonym przez PG stgzeniu sa nisko- i wysokoczastecz-
kowe proteazy i inhibitory proteaz (petniace bardzo wazna funkcjg obronna) [3, 4] czy
sq to biatka pochodzace ze zwiazkow pokarmowych lub peptydy pochodzace od pato-
genow.
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O przezimowaniu i mozliwosciach wykorzystania zimujacych rodzin decyduje
wiele czynnikow biologicznych i fizycznych. Jednym z nich jest temperatura otoczenia
podczas zimowli. W poprzedniej pracy stwierdzono, ze spadek temperatury otoczenia
prowadzi do zwigkszenia liczby upadkéw [1]. Interesujace wydaje si¢ w takim razie,
czy wraz ze spadkiem temperatury otoczenia zmieniaja si¢ rowniez wartosci stgzen
biatek powierzchniowych u osypanych pszczot, co postanowiono zbada¢ w tej pracy.

W grudniu 2006 r. zatozono wktadki dennicowe do 13 styropianowych uli Ostro-
wskiej w celu zbierania osypu. Pszczoly zbierano z wktadek: 03.01; 10.01; 03.02;
12.02 1 01.03.2007r. po czym je liczono, wazono na wadze elektronicznej, okreslano
ilo$¢ samic Varroa destructor oraz stopien porazenia przez Nosema apis [1], a naste-
pnie przechowywano w temperaturze -8°C. Z kazdej proby trzykrotnie wybrano po
7 robotnic, ktéore po rozmrozeniu umieszczano w probowkach 1 wytrzasano przez
4 min. w wodzie destylowanej, w celu wyplukania biatek powierzchniowych. Po czym
prze- chowywano je w probowkach Eppendorfa w temperaturze -20°C. Oznaczenie
zawar- tosci biatek wykonano metoda Lawry’ego zmodyfikowana przez Schacterle —
Pollack’a [6] W czasie doswiadczenia rejestrowano charakterystyki pogodowe ze stacji
meteorologicznej w Radawcu k. Lublina.
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Tabela 1

Temperatury otoczenia w czasie trwania do§wiadczenia.

Data pobrania temp.min.(°C) [ temp.max.(°C) | temp.srednia(°C)
03.01.2007 -0,79 2,29 0,71
10.01.2007 2,14 5,57 3,86
03.02.2007 -6,45 -0,73 -3,45
12.02.2007 -3,6 0,7 -1,4
01.03.2007 -5,43 -0,57 -3
03
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Ryc.1 Zaleznosci wartosci stezen bialek powierzchniowych w osypie od tempe-
ratury otoczenia.

Wartos$ci stezenia biatek powierzchniowych u osypanych robotnic Apis mellifera
zmienialy si¢ w zalezno$ci od temperatury zewngtrznej. Wysokie warto$ci stezen tych
biatek zaobserwowano w lutym i w marcu, kiedy to temperatura ($rednia) otoczenia
spadla ponizej -3°C. Spadek temperatury zewngtrznej wiaze si¢ ze zwigkszeniem na-
ktadow energetycznych rodziny na ogrzanie kigbu zimowego, co za tym idzie prowa-
dzi do szybszego wyczerpania pszczot. Ostabione osobniki sa bardziej podatne na
zakazenia patogenami, w wyniku zachwiania bariery odpornos$ciowej, glownie struktur
anatomiczno-fizjologicznych okrywy ciata [3,4]. Biatka, ktore wykryto w tym okresie
na powierzchni ciata robotnic, mogly zatem pochodzi¢ od entomopatogenow [2].
Druga przyczyna wysokich wartosci stezen biatek powierzchniowych w tym okresie
mogtly by¢ zmiany zachodzace w rodzinie w czasie przedwio$nia. Pszczoty zuzywaja
od lutego wigksze iloSci pierzgi (bogatej w biatka) potrzebnej na wytworzenie
mleczka, zarowno dla matki (ktéra zaczyna sktadaé pierwsze jaja), jak i dla zwigk-
szajacej si¢ ilosci czerwiu [5]. Dokladna analiza proteolityczna i entomopatogenna
wyjasni to zagadnienie. Dalsze badania sa w toku.
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U pszcz6t w rozwoju osobniczym wyrdzniono kilka stadiow rozwojowych: rozwdj
embrionalny w jaju, larwg zwinigta, larwg wyprostowana (przedaca), przedpoczwarke,
poczwarke i owad doskonaly [1].

W organizmie Apis mellifera znajduja si¢ biatka, ktore pelnia réznorodne funkcje,
m.in. rozkladaja przyjmowane pokarmy, reguluja metabolizm oraz ochraniaja przed
patogenami [2]. W poprzedniej pracy wykazano, ze aktywnos$¢ i stgzenie biatek
powierzchniowych zmienia si¢ w zaleznosci od kasty pszczot [5]. Interesujace wydaje
si¢, czy stgzenie biatek powierzchniowych zmieni si¢ réwniez w poszczegoélnych
fazach rozwojowych u tych owadéw. Dlatego celem pracy bylo wykazanie zaleznosci
stgzenia biatka powierzchniowego od stadium rozwojowego robotnic Apis mellifera.

Proby do analizy (po 50 szt. z kazdej fazy rozwojowej, z kazdej z 2 testowanych
rodzin) pobrano w okresie lata i przechowywano w temperaturze -8§°C. Nastegpnie
z kazdej z tak otrzymanych prob trzykrotnie wybrano: 10 larw, 10 poczwarek i 7
dorostych osobnikéw uzyskujac 3 powtdrzenia. Po rozmrozeniu przeplukano w 5 ml
wody destylowanej, w celu wyplukania bialek powierzchniowych i ponownie
zamrozono w temperaturze -20 °C. Oznaczenie zawarto$ci bialek wykonano metoda
Lawry’ego zmodyfikowana przez Schacterle — Pollack’a [6].
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Ryc.1 Zaleznos$¢ wartosci stezen bialek powierzchniowych od fazy rozwojowe;j
robotnic Apis mellifera (okres: od larwy 1,2-dniowej do poczwarki).
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Ryc.2 Zalezno$¢ wartosci stgzen biatek powierzchniowych od fazy rozwojowej
robotnic Apis mellifera (okres: od pszczot wygryzajacych si¢ do osobnikoéw
4-tyg.).

Wartosci stezenia bialek powierzchniowych u robotnic zmienialy si¢ w zalezno$ci

od fazy rozwojowej. Wysokie wartosci stezenia tych biatek wykazano dla larw i po-
czwarek, co moglo by¢ zwigzane z licznymi procesami mitotycznymi oraz ze zwigk-
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szona biosynteza bialek w tym okresie w poréwnaniu z osobnikami dorostymi. Biatka
w stadium larwy i poczwarki mogly by¢ réwniez dostarczane ze zwigzkami pokar-
mowymi. Gwaltowny spadek biatek powierzchniowych u pszczoét przed wygryzieniem
moze $wiadczy¢é o wykorzystaniu ich do proceséw zyciowych zachodzacych w sta-
dium larwy i o zmieniajacym si¢ metabolizmie. Po wygryzieniu nastgpit wzrost
stgzenia biatek powierzchniowych. Wynika to najprawdopodobniej z nabywaniem
przez nie barier ochronnych [3]. Z wieckiem odnotowano spadek ilosci tych biatek, co
moze mie¢ zwiazek z nabywaniem przez nie coraz bardziej ztozonych czynnosci zycio-
wych i czgstszych kontaktow ze srodowiskiem zewngtrznym [4].
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Rozpad i synteza bialek to istotne procesy zachodzace w organizmach. Biatka
przyjmowane z pokarmem musza by¢ rozktadane do matych peptyddéw, aminokwasow,
ulegajacych absorpcji w jelicie. Enzymy proteolityczne (peptydazy, proteazy,
proteinazy) to enzymy z grupy hydrolaz, ktére katalizuja hydrolityczny rozktad wia-
zania peptydowego. Sa one zaangazowane w zewnatrz- lub wewnatrzkomorkowe tra-
wienie bialek (proteoliza nieorganiczna) oraz uczestnicza w procesach biologicznych
takich jak: aktywacja zymogenow, uwalnianie hormondéw i fizjologicznie aktywnych
biatek z ich prekursorow, translokacja przez btony, porzadkowanie kompleksow biat-
kowych oraz aktywacja receptorow (proteoliza organiczna) [1,2,8]. Natomiast prawie
zupelie nie sa przebadane enzymy proteolityczne wystgpujace na powierzchni ciata
owadow, sktadniki wydzielin na kutikuli.
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Dlatego celem pracy bylo opracowanie metody oznaczania powierzchniowej
aktywnosci proteolitycznej u kast rodziny pszczelej pod katem zmian sezonowych, jak
i faz rozwojowych.

Matki (40 sztuk), trutnie (100 sztuk) i robotnice (300 sztuk) pobierano w nastg-
pujacych okresach: wrzesien/pazdziernik, listopad/grudzien, styczen/luty, kwie-
cien/maj, lipiec/sierpien i przechowywano w temperaturze -20°C. Nastgpnie, po
rozmrozeniu owady umieszczano na Miracloth i przeptukiwano woda destylowana,
poptuczyny wylewano. Po czym owady umieszczano ponownie w probowce i wy-
trzasano przez 3 min. w wodzie destylowanej, a nastgpnie w 1% roztworze detergentu
(Triton X-100, Serva) w celu wyptukania biatek powierzchniowych. Po przesaczeniu
preparat zamrozono w probowkach Eppendorfa. Po ponownym rozmrozeniu wyko-
nano oznaczanie aktywno$ci proteaz kwasnych, obojetnych i zasadowych wedlug
metody Ansona (1938), stosowanej w enzymologii do okreslania poziomu aktywnosci
tych biatek.

Najwyzsze aktywnosci proteolityczne dla Apis mellifera zaobserwowano u trutni
z okresu wiosny oraz u robotnic pochodzacych z okresu lata. Wysokie warto$ci po-
wierzchniowej aktywnosci proteaz u trutni wskazuja na ich aktywno$¢ godowa w okre-
sie wiosny. Trutnie posiadaja na powierzchni swojego ciala bariery ochronne zabe-
zpieczajace przed zakazeniem matki, podczas lotu godowego i kopulacji [7]. Martwe
osobniki maja wyzsza aktywno$¢ proteolityczna w poréwnaniu z Zywymi postaciami.
Przyczyna tego moze by¢ liza martwego ciata owada, co powoduje uwalnianie proteaz
z glebszych tkanek lub porastanie owadow przez patogeny, uwalniajace proteazy kwa-
$ne [3, 5]. Najnizsza aktywno$¢ proteolityczna zaobserwowano u matek. Przypuszcza
sig, ze taki stan wynika z pozycji, jaka ona pelni w rodzinie pszczelej i szczegdlnego
traktowania (karmienie i czyszczenie matki przez robotnice). Matka nie opuszcza ula
przez caty okres wegetacyjny. Wylatuje z gniazda tylko podczas lotow godowych, aby
zebra¢ nasienie na cate zycie. Po takim locie rozpoczyna sktadanie jaj w komorkach
legowych, o ktore dbaja robotnice, regulujac ich wilgotnosé, temperaturg, przeptyw
powietrza oraz czysto$¢ i stan mtodego pokolenia. Dlatego matka nie jest narazona na
kontakt z patogenami w zbyt duzym stopniu [6, 7].

Jesienia tylko robotnice wykazuja aktywno$¢ proteolityczng. Przed zima robotnice
zbieraja pytek i nektar, i gromadza je w komorach. Rosliny, z ktérych pochodza te pro-
dukty, wytwarzaja toksyny. Adaptacja owadow do toksycznych sktadnikéw pokarmu
moze przybiera¢ rozne formy i jest jedna z podstawowych teorii koewolucji. Pszczoty
zareagowaly na niesprzyjajace warunki detoksyfikacja tych zwiazkow i wytworzeniem
odpowiednich barier ochronnych w postaci proteolizy powierzchniowej i aktywnosci
inhibitorowej [5,7].

Przeprowadzone do$wiadczenia potwierdzaja wazno$¢ badan nad aktywnoS$cia
proteolityczna powierzchni ciata owadow i wydaje si¢ niezwykle wazne podj¢cie dal-
szych badan w tym aspekcie.
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Pszczolty podczas swojego zycia osobniczego sa narazone na réznorodne
patogenny, dlatego w rozwoju ewolucyjnym wyksztalcity zespdt mechanizmow
obronnych [1]. Struktury anatomiczno — fizjologiczne okrywy ciata stanowia bariery
przeciwzakazne, ktorych funkcja jest zabezpieczenie przed zasiedleniem patogena.
Istotna rol¢ odgrywaja takze polipeptydy odpornosciowe [2] zlokalizowane na po-
wierzchni ciata, ktére pelnia rolg substancji efektorowych odpowiedzi immu-
nologicznej u wielu gatunkow owadow.

Obecnie najwigkszym zagrozeniem dla pszczot jest Varroa destructor. Jest wiele
metod zwalczania tego patogena. Jedna z nich jest stosowanie kwaséw organicznych
takich jak np. kwas mréwkowy. Zastosowanie tego kwasu w okresie jesieni cz¢§ciowo
chroni pszczoty przed pasozytami. Skuteczno$¢ preparatu zalezy od ilosci odpa-
rowanego kwasu, ktory z kolei ma wplyw na stan rodziny oraz na jej temperaturg
wewnetrzng [3].

W poprzedniej pracy wykazano, ze stgzenie biatek powierzchniowych zalezy od
stadium rozwojowego owadow [6] oraz od kasty i Srodowiska [5]. Interesujace jest jak
na ich stgzenie wplynie zastosowanie kwasu mréwkowego i czy ten wplyw bedzie
rézny w zaleznosci od stadium rozwojowego robotnic. Tym samym, czy wystapi nega-
tywny efekt polegajacy na tym, ze leczac jedna chorobg obnizamy odporno$¢ orga-
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nizmu przeciw innym. OdpowiedZz na te pytania byla celem prezentowanego do-
$wiadczenia.

Kwas mrowkowy podano w parowniczkach 5 rodzinom w stgzeniu 60%. Jedna
rodzina stanowita grupg kontrolna. Materiat do analizy (po 40 szt. z kazdej rodziny)
pobierano w czasie doswiadczenia w okresach: 5, 6-dni, 7 dni, 2 tyg. i 3 tyg. od
rozpoczgcia stosowania kwasu. Proby przechowywano w temperaturze -8°C.
Nastgpnie z kazdej proby trzykrotnie wybrano: po 7 dorostych robotnic oraz po 10
larw 1 wyplukano kazda probke w 5 ml wody destylowanej, uzyskujac w ten sposob
3 powtorzenia. Po wyptukaniu materiat przechowywano w temperaturze -20°C w pro-
bowkach Eppendorfa. Do oznaczania stgzenia biatek zastosowano metodg¢ Lowry’ego
zmodyfikowana przez Schacterle — Pollack’a [7].

Tabela 1

Warto$ci stgzen biatek powierzchniowych w poszczegdlnych stadiach
rozwojowych robotnic po zastosowaniu kwasu mrowkowego.

STEZENIE BIALKA
PROBY POWIERZCHNIOWEGO
C (mg/ml)
Kontrola 0,045
Kontrola — 5,6-dniowe L 0,839
Kontrola — 1-dniowe DR 0,046
Kontrola — DR $wiezo wygryzione 0,217
Kontrola — DR starsze 0,194
5,6-dniowe L po zastosowaniu kwasu 0,844
1-dniowe DR po 7 dniach stosowania kwasu 0,120
DR swiezo wygryzione po 2 tyg.stosowania kwasu 0,134
DR starsze po 2 tyg.stosowania kwasu 0,149
DR $wiezo wygryzione po 3 tyg.stosowania kwasu 0,150
DR starsze po 3 tyg.stosowania kwasu 0,244

(L — larwy, DR — doroste osobniki)

Kwas mréowkowy wptywat na stezenia biatek powierzchniowych u pszczot. Naj-
wigkszy wpltyw kwasu mréwkowego zaobserwowano w przypadku larw 5,6-dniowych.
Moze by¢ to zwiazane z intensywnymi podziatami mitotycznymi i wzmozona biosyn-
teza bialek w okresie larwalnym. Larwy nie posiadaja wzmocnionych oston ciata (brak
powloki chitynowej), przez co kwas mrowkowy tatwo wnika. U dorostych osobnikow
obserwujemy spadek stezenia biatka powierzchniowego.
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Kwas mrowkowy z jednej strony umozliwia zwalczanie Varroa destructor, a z dru-
giej strony moze narusza¢ struktury anatomiczno - fizjologiczne okrywy ciata owadow,
przez co zwigksza podatnos$¢ na dzialanie enzymow histolitycznych uwalnianych przez
patogeny [4]. Co za tym idzie wzrasta stgzenie biatka na powierzchni pszczot, ponie-
waz pewna jego ilo§¢ pochodzi od patogendw.

Oznaczone biatka sg biatkami powierzchniowymi pszczoty. Obecnie trwaja dalsze
badania nad analiza biatek powierzchniowych wyizolowanych od pszczot.
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WYBRANE MECHANIZMY ZACHOWAN
OBRONNYCH U ROBOTNIC I MATEK PSZCZELICH

Kornel Kasperek, Jerzy Paleolog, Rafat Szczgch
Katedra Biologicznych Podstaw Produkcji Zwierzgcej, Akademia Rolnicza, Lublin

Reakcja obronna pszczoty miodnej Apis mellifera nie jest prosta cecha genetyczna
i sktada si¢ z szeregu sktadnikow, a kazdy determinowany jest przez wigcej niz 1 parg
gendéw. Obronnos¢ zaliczana jest do cech psychicznych robotnic i to analiza ich zacho-
wania jest podstawa do selekcji w kierunku fagodnosci rodzin. Postawiono sobie wigc
pytanie, czy intensywno$¢ zachowan agresywnych robotnic, ma swoje odzwiercie-
dlenie w agresywnos$ci matek pszczelich bedacych ich siostrami. Przy okazji postano-
wiono blizej zbadac mechanizmy zachowan agresywnych roznych genetycznie matek.

W tym celu w wytypowanych dwu agresywnych — A1,A2 i dwu tagodnych — L1,1.2
rodzinach pszczelich przeanalizowano zachowania obronne w testach polowych, a wy-
niki poréwnano z rezultatami przeprowadzonych testow laboratoryjnych (klatkowych)
dotyczacych zachowan agresywnych matek bedacych siostrami pszczét z wybranych
rodzin.
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W 10 testach polowych (dla kazdej z rodzin) okreslano: czas od podraznienia (trzy-
krotne uderzenie w ul) do wbicia pierwszego zadta w rekawicg z owczej skory przesu-
wang przed wylotem, liczbg zadet po dwu minutach od pierwszego zadta, oraz dystans
ucieczki przed pszczotami.

Test klatkowy przeprowadzono na 154 (72 parach) nieunasienionych matkach
faczac je w pary (w klateczkach Woykego) w nastgpujacych kombinacjach: A1-Al,
L1-L1, Al-L1, oraz A2-A2, L2-L2, A2-L2. Przed potaczeniem matkom obcinano
sztylet zadta, oraz wazono z doktadno$cia do 0,1mg (taczono osobniki o zblizonej
masie ciata). Matki obserwowano przez 15 godzin rejestrujac ich zachowanie, analizg
wynikow oparto o 61 par — wsrdd ktorych nie stwierdzono upadkow.

Szczegotowe wyniki przedstawiaja tabele nr 1 i 2. Charakterystyki opisujace fazg
kulminacyjna behawioru obronnego matek ( $rednia dtugos¢ rundy, $rednia dlugosé
1 rundy oraz taczny czas walk / 1 parg) znajduja swoja analogi¢ w zachowaniu
robotnic - wyrazonym przez liczb¢ zadel po 2 minutach oraz dystansem ucieczki -
i wskazuja na wyzsza agresywno$¢ owadow z rodzin Al i A2. Pary mieszane matek
(AL) wykazywatly posrednie wartosci tych cech. Natomiast matki ,,Jagodne” — L1 i L2
wykazywaty nizszy prog reakcji na bodziec (krdtszy czas do pierwszego ataku oraz
wigksza liczbg rund) od matek Al i A2, co nie odzwierciedlato szybko$ci pobudzenia
robotnic (czas do pierwszego zadta) w rodzinach z ktérych pochodzily. Interesujaca
wydaje si¢ analiza frekwencji atakow 1 ucieczek. W parach siostrzanych (AA, LL)
czgsciej atakowatly matki cigzsze a uciekaly lzejsze, natomiast w kombinacji AL
sytuacja byta odwrotna — co po czgsci wynikalo z silniejszej agresji matek L1 i L2.
Obserwacja ta sugeruje jeszcze silniejsze obnizenie progu wrazliwosci na bodziec
matek L co moglo by¢ spowodowane istnieniem substancji zapachowych petniacych
rolg ,,feromondow agresji” u matek A.

Tabela 1
Wyniki testu klatkowego — agresja matek.
Kombinacje
Lp. Charakterystyki Seria1 Seria2
A1A1 | L1L1 | A1L1 | A2A2 | L2L2 | A2L2
1 |Liczba par. 6 9 12 14 11 9
2 |Liczba rund ( w czasie 15 godz.). 10,8 | 18,4 | 149 | 133 | 16,4 | 157
3 |Srednia dtugo$é rundy [min]. 271 111 18,3 20 15,2 | 17,5
4 |Srednia dlugosé pierwszej rundy [min]. 86,6 | 15,7 | 41,2 48 20,5 | 39,7
5 |Czas do pierwszego ataku [min]. 167,2 | 124,7 | 39,4 | 59,6 | 41,4 58
6 |taczny czas walk / 1 pare [min]. 293,3 | 204,6 | 408,6 | 266 | 249,8 | 276,4
7 |Sredni czas do pogodzenia sie [min]. 771,8 | 815,4 | 682 | 736,7 | 628,8 | 695
8 | % pogodzonych 83 88 67 64 100 77
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Kombinacje

Lp. Charakterystyki Serial Seria2

A1A1 | L1L1 | A1L1 | A2A2 | L2L2 | A2L2

9 | % niepogodzonych 17 12 33 36 0 23

10 Frekwencja atakéw [%]:

10.1 |atakuje Izejsza, 23 21 51 28 29 50
10.2 |atakuje cigzsza, 64 63 36 48 31 31
10.3 |pozostate, 13 16 13 24 40 19
10.4 |atakuje agresywna, 44 36
10.5 |atakuje tagodna, 49 52
10.6 |pozostate 7 12
11 |llo$¢ ucieczek/pare 4,3 1,6 24 21 0,9 1,9

12 Frekwencja ucieczek [%]:

12.1 |ucieka Izejsza, 73 33 28 31 60 41
12.2 |ucieka cigzsza, 27 26 62 38 40 59
12.3 |pozostate. 0 40 10 31 0 0
12.4 |ucieka agresywna, 52 94
12.5 |ucieka tagodna. 48 6
13 |llo$¢ zachowan przyjaznych/pare 1,6 4.1 23 1,7 0,1 29
14 |llos¢ ignorowan/pare 0,8 0,4 0,6 1 0,8 0,8
Tabela 2

Wyniki testu polowego.

RODZINA
CHARAKTERYSTYKI
A1 A2 L1 L2
Czas do 1 zadta [sek.]. 38 394 42,1 50,4
Liczba zadet po 2 min. 19,4 18,8 15 14,8
Dystans ucieczki [m]. 53,3 113,2 24,65 33,1
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UDZIAL PSZCZOL ROZNEGO WIEKU W PROCESIE
USUWANIA MARTWEGO CZERWIU

Beata Panasiuk, Wojciech Skowronek, Dariusz Gerula,
Matgorzata Bienkowska, Pawel Wegrzynowicz

Oddziat Pszczelnictwa ISK, Putawy

Zachowanie higieniczne pszczot to migdzy innymi zdolno$¢ identyfikacji i usu-
wania martwego/chorego czerwiu i pszczot ze Srodowiska ulowego, co prowadzi do
ograniczenia w jego obrgbie populacji mikroorganizméw chorobotworczych. Zapo-
biega to czgsto rozwojowi okreSlonych chorob pszczol nawet bez ingerencji
pszczelarza 1 stosowania preparatow leczniczych, eliminujac tym samym ryzyko
skazenia produktow pszczelich.

Na zachowania higieniczne pszczot wptywa szereg czynnikow, takich jak warunki
srodowiskowe, sita rodziny i wiek robotnic, jak réwniez genetyczne pochodzenie
pszczot 1 zwiazane z tym wrodzone zdolnosci do oczyszczania plastrow.

W sezonie pszczelarskim 2006 roku, w Zaktadzie Hodowli Pszczot, Oddziatu
Pszczelnictwa w Putawach wykonano obserwacje pszczét robotnic w réznym wieku
zajmujacych si¢ oczyszczaniem komorek z czerwiem uszkodzonym przez mrozenie.
W tym celu przygotowano doswiadczalna rodzing pszczela w jednoramkowym ulu
obserwacyjnym ze szklanymi $ciankami. Dla zachowania naturalnej struktury rodziny,
ul zasiedlonego okolo tysiacem pszczot w roznym wieku wraz z czerwiaca matka,
czerwiem w réznym stadium rozwoju oraz zapasem miodu i pierzgi. Plaster w ulu
obserwacyjnym przed rozpoczgciem do$wiadczenia, wymieniono na inny z mtodszym
czerwiem, aby wygryzajace si¢ pszczoly w polaczeniu z dodawanymi znakowanymi
nie zwigkszaly udzialu miodych robotnic. Podczas doswiadczenia rodzina byla
dokarmiana syropem cukrowym. Mtode robotnice, po 200 sztuk, w krotkim czasie od
wygryzienia znakowano réznoksztaltnymi, numerowanymi opalitami i dosypywano do
ula obserwacyjnego. Po dosypaniu ostatniej partii znakowanych pszczot, w centralne;j
czgsci plastra rodziny doswiadczalnej wstawiono przygotowany wczesniej fragment
plastra z czerwiem w stadium przedpoczwarki u$mierconym poprzez mrozenie (24
godz., temp.-18°C). Na zewnatrz ustawiono kamer¢ cyfrowa w celu rejestracji
zachowan pszczoét tak, zeby wyrazny obraz obejmowat powierzchni¢ plastra z okoto
100 komorkami czerwiu. W dniu rozpoczgcia rejestracji, w ulu obserwacyjnym
znajdowato si¢ po okoto 200 pszczét znakowanych w wieku 1, 6, 11 i 16 dni oraz
starsze pszczoty pochodzace ze wstepnego zasiedlenia. Rejestracje obrazu prowadzono
w $wietle podczerwonym, ktore nie niepokoi pszczot.

Badania rozpoczgto 15 lipca i zakonczono po 4 dobach. W pdzniejszym terminie
wykonano analiz¢ zarejestrowanego obrazu. Obserwowano zachowanie pszczot,
a przede wszystkim czas zainteresowania komoérkami z poddanym czerwiem, otwie-
ranie 1 zgryzanie zasklepu oraz usuwanie martwych przedpoczwarek. Jednoczesnie
w okresie filmowania, w godzinach intensywnych lotdw zbieraczek obserwowano
mostek wylotkowy ula do§wiadczalnego i loty znakowanych pszczot.

Kilkakrotne liczenie robotnic znakowanych, jak i nieznakowanych, w pozycji ,,stop
klatka” wykazato, ze znakowane pszczoty stanowity 30-35% wszystkich pszczot w ro-
dzinie do$wiadczalnej. W czynno$ciach zwiazanych z identyfikacja i oczyszczaniem
martwego czerwiu w podobnej intensywnosci i liczbie braly udziat pszczoty znako-
wane i nieznakowane. Stwierdzono, ze wigkszo$¢ obserwowanych komorek z mrozo-
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nymi przedpoczwarkami byta zidentyfikowana przez pszczoly juz w pierwszych godzi-
nach trwania obserwacji, nieliczne komorki juz w ciagu pierwszych 20 minut, wigk-
szo$¢ migdzy 1 a 5-ta godzina, a nieliczne pozniej. Zgryzanie zasklepu, za ktorego roz-
poczecie uznano pojawienie si¢ w nim otworu, odbywato si¢ najczgsciej w ciagu
pierwszych 10-ciu godzin, a komorki oczyszczone byly miedzy 20 a 70-ta godzina. Za
zupetlne wyczyszczenie uznano moment ztozenia przez matke w komorce jaja.

Zmieniajaca si¢ liczba obserwowanych robotnic podczas poszczegdlnych czynnosci
zwigzanych z oczyszczaniem byla zwigzana z czasem trwania tych czynno$ci. Wsrod
pszcz6t o znanym wieku nalezacych do wszystkich grup wiekowych zaobserwowano
facznie 3138 ,,wizyt” zwiazanych z oczyszczaniem komorek z martwym czerwiem.
W identyfikacji komodrek uszkodzonych brato udzial 15,0% robotnic; ktére w dniu
rozpoczgcia doswiadczenia miaty 1 dzien; 34,6% robotnic 6-cio dniowych oraz 19,5
i 30,8% odpowiednio 11-to i 16-to dniowych. W zgryzaniu zasklepu odpowiednio
22,3%; 29,5%; 22,3% i 25,9%; a w oczyszczaniu wnetrza komorki 26,2%; 30,9%;
22,0% oraz 20,8%.

Obserwacje wykazaly, ze wszystkie pszczoty ulowe biora udzial w usuwaniu
martwego czerwiu z komorek, ale najczesciej robia to pszczoty w wieku okoto 6-10
dni.

WPLYW WYBRANYCH CZYNNIKOW NA POZIOM
REAKCJI OBRONNYCH PSZCZOLY MIODNEJ

Adam Roman, Zofia Gtladysz

Uniwersytet Przyrodniczy, Wroctaw

Pszczota miodna (Apis mellifera L.) jest gatunkiem, ktory broni dostepu intruzow
do swego gniazda. Na kazda ingerencj¢ z zewnatrz pszczoly reaguja mniejsza lub
wigksza agresja. W okresie aktywnosci lotnej pszczot zawsze w strukturze rodziny
pszczelej jest pewna liczba pszczdt strzegacych dostepu do gniazda i w razie
koniecznosci broniacych do niego dostepu. Sa to pszczoty w wieku ok. 18-21 dni,
peliace funkcje strazniczek. Pszczoty z tej grupy charakteryzuja si¢ najwyzszym
poziomem agresji i one jako pierwsze atakujg potencjalnego intruza.

Celem pracy bylo okreslenie poziomu agresywnej reakcji pszczol na bodzce
zapachowe 1 dzwigkowo-drzeniowe u wejscia do ula w zaleznosci od wybranych
czynnikow wewngtrznych rodziny i §rodowiskowych.

Badania przeprowadzono w okresie od kwietnia do sierpnia 2006 r. na o$miu
rodzinach pszczelich — mieszancach z udziatem pszczoly krainskiej. W trakcie 12
pomiarow dokonanych w odstepach 10-dniowych pszczoty byly draznione na wylocie
ula zapachowo: silne perfumy, jad od wtasnej pszczoty i jad pszczoty obcej. Substancja
zapachowa nasaczano kartoniki, ktore ustawiano przy wejsciu do ula. Nastgpnie
liczono pszczoty atakujace kartoniki w ciggu 15, 30 1 60 sekund. Kazdy zapach byt
stosowany oddzielnie. Proba drzeniowo-dzwigkowa polegata na 3-krotnym stuknigciu
metalowym pretem w wylot ula 1 pozostawieniu przy wykocie kartonika przy-
mocowanego do preta, ktory atakowaty pszczoty - liczenie pszczot agresywnych j.w.
Poziom agresji okreslono w skali punktowej od 1 (do 10 pszczot) do 4 pkt. (powyzej
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70 pszczdt). Obfitos¢ pozytku oceniono w pkt.: 1 —b. ubogi, 2 — ubogi, 3 — $redni, 4 —
obfity, 5 — b. obfity. Aktywno$¢ pszczdét oceniono w skali punktowej 1-4.

Badania wykazaty, ze przed pozytkiem glownym oraz w trakcie 4 prob w okresie
obfitego pozytku poziom reakcji agresywnych u rodzin pszczelich byt niski (tab. 1).
Sytuacja ulegla radykalnej zmianie, kiedy w drugiej potowie czerwca obfito$¢ pozytku
znacznie si¢ obnizyta do poziomu ponizej sredniego. Pszczoly staly sig¢ bardzo agre-
sywne, a czas ich reakcji masowej skrocit sig¢ do 15 sekund. Spowolnienie reakcji agre-
sywnych na bodzce zewngtrzne wystapito w okresie nastroju rojowego. W okresie upa-
tow, kiedy $rednia temperatura w dzien wynosita 28-33 °C, a wilgotnos¢ wzgledna
powietrza w ciagu dnia nie przekraczata 40%, pszczoty wychodzity z uli i wiazaty pod
wylotami tzw. ,brody”. W tym okresie ich reakcja na bodzce zewngtrzne byta
spowolniona, ale gdy juz wystapila byla intensywna i dlugotrwala. Gdy przy takiej
samej temperaturze powietrza wzrosta wilgotno$¢ powyzej 50%, reakcja pszczot byta
szybka 1 intensywna. Reakcja pszczot na zapachy byla powolna i po 60 sekundach
osiagata poziom ponizej $redniego. W ciagu catego okresu badan poziom reakcji
pszcz6t na zapachy prawie nie ulegal zmianie i nawet w okresie lipca osiagnat srednia
warto$¢ 1,8 pkt. Zaden z zapachow nie okazat si¢ wyraznie silniejszym bodzcem do
agresji. Zdecydowanie najintensywniej pszczoty reagowaly agresja na uderzenia w wy-
lot ula.

WNIOSKI

1. Sita i czas reakcji pszcz6t na bodziec zewngtrzny uzaleznione byty od tempe-
ratury i wilgotnosci powietrza.

2. W okresie zwigkszonej aktywnosci lotnej pszczdl, w czasie obfitego pozytku
oraz nastroju rojowego agresywne reakcje pszczot byly na niskim poziomie.

3. Najszybsza i najsilniejsza reakcje agresywna pszczét wywotywalo uderzanie
w wylot ula.

Tabela 1

Srednie wartos$ci agresywnych reakcji pszcz6t na wybrane bodzce zewngtrzne

Kolo Obfitosé Srednie dane pogodowe Aktywnosc Rekcja na bodzce Czas
pgrlr?:; pozytku Temperatura | Wilgotnos¢ pszczét Drgania Zapach reakcji

pKt. °C % pKt. pkt. pkt. s

1 2 19 35 1,5 1,4 1,3 60

2 3 17 48 1,6 1,4 1,4 60

3 4 17 32 2,5 1,5 1,3 30

4 5 17 33 2,8 1,6 1,5 30

5 4 23 40 2,8 1,7 1,4 30

6 3 29 42 2,5 1,1 1,3 15

7 3 31 46 2,3 2,7 1,8 15

8 3 29 33 1,8 1,9 1,5 15

9 2 28 24 1,5 1,9 1,1 60
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Obfitosé Srednie dane pogodowe AKtyYWNnosé Rekcja na bodzce Czas

Kolejne svtk YW o keii

pomiary poz&/t u Temperatura | Wilgotnosc¢ psz;:tzo Drgania Zapach reakcyl
PKL. oC % PKL. pkt. pkt. S
10 2 33 23 1,3 1,9 1,1 60
11 1 16 81 1,8 2,6 1,5 15
12 1 20 52 1,8 2,4 1,4 30
Srednia 2,8 23,3 40,8 2,0 1,9 1,4 35
SD 1,22 6,34 15,62 0,53 0,59 0,19 X
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BEE BREEDING AND GENETICS
HODOWLA | GENETYKA

POROWNANIE JAKOSCI MATEK PSZCZOLY
MIODNEJ NA PODSTAWIE UZYLKOWANIA
PRZEDNIEGO SKRZYDLA

Adam Tofilski, Krystyna Czekonska

Akademia Rolnicza, Krakow

Jako$¢ matek pszczoly miodnej oceniana jest zwykle na podstawie masy ich ciala.
Jednak masa matki zmienia si¢ w ciagu jej zycia. Celem badan bylo okreslenie czy
jako$¢ matek moze by¢ oceniana na podstawie rozmiaréw i ksztattu uzylkowania
przedniego skrzydta. Oczekiwano, ze matki pszczele lepszej jakosci beda miaty
skrzydta wigksze, bardziej symetryczne oraz o innym ksztatcie uzytkowania niz matki
gorszej jakosci. W tym celu wychowano matki z larw jednodniowych (lepszej jako$ci)
i trzydniowych (gorszej jakosci). W sumie wychowano 23 matki lepszej jakosci i 29
matek gorszej jakosci. Od wszystkich matek pobrano skrzydta z obu stron ciata i opra-
wiono w ramki fotograficzne z szybkami do oprawiania przezroczy. Obrazy skrzydet
pobierano z uzyciem skanera fotograficznego Nikon 5000 ED. Nastgpnie, przy pomo-
cy programu DrawWing, okreslono potozenie 18 punktow charakterystycznych przed-
niego skrzydta. Wspotrzedne punktéw charakterystycznych naktadano na siebie meto-
da Prokrusta. Rozmiar skrzydta poréwnywano z uzyciem rozmiaru centroidy. Asy-
metri¢ mierzono na podstawie odlegtosci Prokrusta pomigdzy ksztaltem skrzydia
lewego 1 prawego.

Skrzydta matek lepszej jakosci byly istotnie wigksze od skrzydel matek gorszej
jakosci. Réznice pomigdzy skrzydtem prawym a lewym byly mniejsze u matek lepszej
jakosci, niz u matek gorszej jakosci, jednak zalezno$¢ ta nie byta statystycznie istotna.
Podobnie ksztalt uzytkowania nie roznit si¢ istotnie pomigdzy skrzydtami matek
lepszej 1 gorszej jakosci.

ASYMETRIA SKRZYDEL PSZCZOLY MIODNEJ

Katarzyna Wieteska

Krajowe Centrum Hodowli Zwierzat, Warszawa

Badania wptywu $rodowiska na ksztattowanie si¢ cech morfologicznych pszczot
prowadzone sa od poczatku XX wieku, rownolegle z badaniami majacymi na celu
stworzenie biometrycznych wzorcow rasowych. Oskorek owadow nie ro$nie po osia-
gnigciu stadium imago, dlatego tez na zaburzenia cech morfologicznych znaczaco
wplywaja czynniki zaistniale w czasie rozwoju larwalnego. Zaburzenia rozwojowe
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moga przejawiac si¢ w stopniu asymetrii migdzy stronami ciata, jednoczesnie nie po-
wodujac powaznych konsekwencji dla przezycia i funkcjonowania osobnikdw.

Za cel badania przyjgto okreslenie stopnia i poziomu asymetrii pomigdzy skrzy-
dlami przednimi i tylnymi. Aby przesledzi¢ wptyw, jaki chow wsobny ma na ekspresj¢
cech, wlaczono do badan linie utrzymywana w duzym inbredzie.

Materiat badawczy stanowity proby 30 pszczot robotnic, kazda pobrana od jednej
z czterech linii pszczo6t z pasieki dra Andrzeja Zawilskiego: inbredowana linia car a,
pochodzaca z hodowli niemieckiej linia car N, linia cau y 1 mieszaniec migdzyrasowy
cau y X car N. Preparowano skrzydta przednie i tylne. Na kazdym skrzydle mierzono
jego diugos¢, szerokos¢, przekatna oraz powierzchnig.

U linii car N, cau y 1 cau y X car N stwierdzono istotng asymetri¢ kierunkowa
skrzydet przednich. Prawe skrzydta byly wigksze od lewych. Potwierdza to wczesniej-
sze wyniki uzyskane przez Smith i in. (1997). Na skrzydtach tylnych wystapila asyme-
tria fluktuacyjna (FA). Roznice migdzy wielkoscia tylnych skrzydet prawych i lewych
byly nieisotne, bez tendencji do przybierania wigkszych wartosci na okreslonej stronie
ciata. U mieszanca cau y X car N nie zaobserwowano wzrostu asymetrii wzgledem linii
rodzicielskich, chociaz wyniki pomiaréw tej linii cechowaly si¢ najwigkszym
zroznicowaniem.

Na tle pozostatych linii wyjatek stanowita inbredowana linia car a. Chow wsobny
spowodowal spadek wartosci pomiarow liniowych skrzydel wzgledem wzorcow
rasowych 1 w odniesieniu do drugiej linii car N. Zaréwno na skrzydtach przednich, jak
i tylnych stwierdzono asymetrig fluktuacyjna. Ten wynik jest zgodny z doniesieniami
o tym, ze homozygoty wykazuja wiekszy stopien FA niz heterozygoty (Watata
i Markowski 1999).

ALTERNATYWNA KONCEPCJA HODOWLI
PSZCZOL W POLSCE

Cezary Kruk!, Piotr Luka?

'Lubelski Osrodek Postepu Rolniczego w Konskowoli
e-mail: cezarykruk@wp.pl
*pasieka Hodowlana Piotr Luka, Putawy

Aktualnie posiadamy w Polsce okoto 40 tys. pasiek oraz okoto 1,1 milion rodzin
pszczelich. Praca hodowlana zajmuje w Polsce okoto 40 pasiek hodowanych, reali-
zujacych roézne programy hodowlane. Jesienia 2006 roku w pasiekach hodowlanych,
zazimowano w stadach zachowawczych tacznie 2500 rodzin pszczelich. W liczbie tej
1500 rodzin znajduje si¢ w hodowli zachowawczej w zamknigtych rejonach w Puszczy
Augustowskiej i Puszczy Kampinoskiej. Rzeczywista populacja selekcjonowana wy-
nosi okoto 1000 rodzin, czyli zaledwie 0,1% krajowego poglowia pszczot.

Aktualny model hodowli pszczét w Polsce. Wigkszo$¢ pasiek hodowlanych bazuje
na bardzo matych populacjach pszczét, liczacych od kilku do kilkudziesigciu rodzin
pszczelich. Jest to bardzo szczupla baza materialu hodowlanego, co w konsekwencji
prowadzi do zubozenia genetycznego populacji.

W wigkszo$ci stad hodowlanych rodziny posiadaja krétkowieczne matki sztucznie
unasienione. Krotkowiecznos¢ matek w duzym stopniu wynika z bledéw stosowanej
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technologii przy ich wychowie. Czgsto w rzeczywisto$ci, rzekoma praca hodowlana
i ocena rodzin sprowadza si¢ do reprodukcji kolejnej generacji matek- corek od matek
ktore jedynie przezyly okres oceny, a nie od matek o najwigkszej wartosci hodowlane;.

Warto pamigta¢, ze stale bazowanie na sztucznej inseminacji, w dlugiej per-
spektywie moze prowadzi¢ do degeneracji genetycznej pszczot i pojawienia sig w niej
genow letalnych i pot- letalnych. W konsekwencji prowadzi to do wydelikacenia po-
glowia.

Linie hodowane w czystosci z konieczno$ci bazuja na materiale silnie zinbredo-
wanym. Uzyskiwanie postgpu hodowlanego w tych warunkach jest w rzeczywistosci
iluzja.

Dobér trutni ogranicza si¢ niemal wytacznie do zapewnienia jedynie ich czystoSci
rasowej. Tylko nieliczni hodowcy stosuja selekcjg pni ojcowskich oraz celowy dobor
par rodzicielskich.

W wigkszosci pasiek, selekcja opiera si¢ na wynikach oceny indywidualnej, co nie
jest najlepsza metoda hodowlana. Standardowa pasieka hodowlana opiera swoje obse-
rwacje, obserwujac jedna grupe selekcyjna, na jednym pasieczysku i wykorzystujaca
jeden kompleks pozytkowy. Metoda taka nie sposob jest wyhodowac linii maksy-
malnie uniwersalnej. Selekcja opiera si¢ niemal wylacznie na podstawie oceny
wlasnej- jest ona bardzo wzgledna i czgsto zawodna.

Stosowany system panstwowych dotacji oraz sztucznie nakrecone lobby, zapewnia
sukces ekonomiczny pasickom hodowlanym produkujacym masowo matki uzytkowe
sztucznie unasienione bez sprawdzonego czerwienia. W koncowym efekcie, pasieki
hodowlane zamiast zajmowac¢ si¢ tym do czego sa powotane, czyli praca hodowlana,
W sezonie pasiecznym zajmuja si¢ masowa reprodukcja matek czgsto o watpliwej
warto$ci uzytkowej.

Alternatywna koncepcja hodowli pszczdét w Polsce wynika z krytycznej analizy
rzeczywistosci. Populacja hodowlana powinna by¢ radykalnie powigkszona do stanu
obejmujacego co najmniej 10% populacji pszczét w kraju. W tym celu powinna
nastapi¢ maksymalna liberalizacja wszelkich przepisbw mogacych ograniczaé
uzyskanie statusu pasieki hodowlanej. W Polsce istnieje wiele pasiek zajmujacych sig
reprodukcja matek o dtugiej tradycji i duzej renomie, ktore mogltyby z tego skorzystac.

Linia hodowlana, aby prowadzi¢ w niej hodowlg z prawdziwego zdarzenia powin-
na liczy¢é minimum 100 rodzin pszczelich i charakteryzowac si¢ duzym bogactwem
genetycznym. Miara bogactwa genetycznego takiej populacji powinna by¢ ilos¢ posia-
danych grup matecznych, a nie tylko liczba pni pszczelich.

Nalezy wykorzysta¢ mozliwo$¢ uzyskiwania postepu hodowlanego poprzez sele-
kcje pni ojcowskich. Populacj¢ hodowlana mozna bardzo tatwo radykalnie powigk-
szy¢, poprzez wlaczenie do hodowli, populacji rodzin z matkami F1, utrzymywanymi
w pasiekach produkcyjnych, bedacych z pasieka hodowlana w kooperacji. Pasieka ho-
dowlana, powinna dazy¢ do stworzenia zespotu pasiek produkcyjnych, bedacych z nia
w kooperacji. W pasiekach tych nalezatoby prowadzi¢ oceng terenowa materiatu hodo-
wlanego 1 ostra selekcjg pni ojcowskich z matkami Fi. Trutnie z 10% najlepszych
rodzin powinny trafia¢ z powrotem do pasieki hodowlanej. W ten sposob selek-
cjonowana populacja selekcjonowana wraz z pniami z matkami F1 mogtaby obej-
mowaé¢ nawet kilka tysigcy rodzin pszczelich przypadajacych na jedna lini¢ hodo-
wlana.

Ostro$¢ selekcji w hodowli powinna nasladowaé selekcj¢ naturalna. Selekcja
w pniach ojcowskich oraz selekcja pobranych trutni do rozptodu powinna by¢ bardzo
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ostra, natomiast potencjalnych pni matecznych umiarkowana. Niestety stosowana
praktyka jest odwrotna.

Proponuj¢ zastapienie doboru indywidualnego trutni, doborem masowym. Prosta
forma takiego doboru trutni przy inseminacji jest uzycie nasienia mieszanego po wielu
trutniach. Najprosciej uzyskac¢ je mozna poprzez naturalne wymieszanie odtowionych
najwartosciowszych trutni w rodzinie lub zastosowanie nasienia homogenizowanego.
Dzigki temu ,,u$redniony truten” uzyty do podczas inseminacji, w minimalny sposob
wplywalby na oceng pnia matecznego, a populacja bylby dzigki temu ,,genetycznie
bogata”.

Kolejnym atutem alternatywnego sposobu hodowli, bytaby mozliwo$¢ wyhodowa-
nie ras i linii maksymalnie uniwersalnych i najlepiej dostosowanych do zréznicowa-
nego Srodowiska. Sprzyjata by temu hodowla bazujaca na wielu populacjach, w wielu
pasiekach i korzystajacych z przeréznych kompleksow pozytkowych oraz selekcjono-
wanych w réznych warunkach srodowiskowych.

Selekcja indywidualna stosowana w pasiekach powinna zosta¢ zastapiona o wiele
doskonalsza selekcja rodzinowa, oceniajaca o wiele trafniej warto$¢ hodowlana
pszczot. Oceniana grupa mateczna przy selekcji rodzinowej powinna liczy¢ 7- 10 pni.
Taka grupa umozliwia juz bardzo precyzyjna oceng wartosci hodowlanej. Selekcja
indywidualna w grupie matek- siostr powinna mie¢ znaczenie wtorne i drugorzedne.
Selekcje oparta na ocenie wilasnej nalezy koniecznie wzbogaci¢ ocena potomstwa.
Dobrze byloby tez dotaczy¢ oceng krewnych w linii boczne;.

Produkcja matek sztucznie unasienionych reprodukcyjnych oraz matek na potrzeby
oceny stacjonarnej powinna bez wzgledu na koszty maksymalnie optymalizowac
warunki ich uzyskania. Matki tej kategorii powinny by¢ dlugowieczne i posiada¢ mini-
mum 5- 6 mln plemnikow w zbiorniczkach nasiennych.

Wsparcie panstwa poprzez system dotacji powinno by¢ skoncentrowane przede
wszystkim na maksymalnych dotacjach do matek reprodukcyjnych ze sprawdzonym
czerwieniem. Najlepiej byloby, aby takie matki pasicka hodowlana sprzedawala wraz
z odktadem, po to aby pszczelarz odbiorca nie narazat ich na ryzyko podczas poddawa-
nia i aby zaraz po zakupie mogt przystapi¢ do ich reprodukcji. Matki tej kategorii po-
winny by¢ drogie, tak aby ich produkcja zapewniata dobra rentowno$¢ pasiekom hodo-
wlanym.

Masowa reprodukcja matek uzytkowych powinny zajmowaé si¢ pasieki repro-
dukcyjne nie prowadzace pracy hodowlanej. Nalezatoby przywrdcic¢ status pasiek re-
produkcyjnych.

W systemie uznawania pasiek hodowlanych zaréwno zarodowych jak i repro-
dukcyjnych powinny aktywnie uczestniczy¢ przedstawiciele zwiazkow pszczelarskich.
Bylby to powrdt do starej dobrej praktyki. Aktywne wilaczenie zwiazkow pszczelar-
skich do hodowli byloby bardzo pomocne w stworzeniu masowej hodowli i wielkiej
populacji hodowlane;j.

Matki oferowane na polskim rynku dla pasiek produkcyjnych powinny by¢ objgte
kontrola ich jakosci (monitoring). Najlepiej aby prowadzita to instytucja nie powiazana
z rynkiem producentow. Z pewnoscia poprawitoby to jako$¢ produkowanych matek.

W nomenklaturze hodowlanej nalezy tez powrodci¢ do tradycyjnego nazewnictwa.
Matki hodowlane nalezy dzieli¢ na zarodowe, reprodukcyjne i uzytkowe, a pasieki ho-
dowlane na zarodowe i reprodukcyjne. Bytoby to logiczne, spdjne, zrozumiate i zgod-
ne z polskim pi$miennictwem.
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SUKCES REPRODUKCYJNY TRUTOWEK
W RODZINKACH BEZMATECZNYCH

Janusz Bratkowski, Jerzy Wilde

Katedra Pszczelnictwa, Uniwersytet Warminsko-Mazurski, Olsztyn
e-mail: janub@uwm.edu.pl

Interesujacym zjawiskiem u pszczoty miodnej jest negatywny stosunek robotnic do
jaj sktadanych przez trutdéwki w obecnosci matki. Chaline i in. (2004) opisuja jednak
interesujacy przypadek calkowitego wyjadania jaj trutowych w bezmatku.

Celem pracy byto okreslenie sukcesu reprodukcyjnego trutdwek fizjologicznych
w rodzinkach trwale bezmatecznych.

Doswiadczenie wykonano w Olsztynie na pszczotach Apis mellifera carnica. Z ro-
dzin z matkami-siostrami wykonano bezmateczne mini-rodzinki sktadajace si¢ z ca.
1 500 robotnic i 5 000 komdrek czerwiu pszczelego. Rodzinkom zapewniono pokarm
1 utrzymywano w stanie bezmatecznym niszczac zaktadane mateczniki. Doprowadzono
przez to do ujawnienia si¢ trutowek fizjologicznych. Po wygryzieniu si¢ czerwiu
dokonywano co 4 dni przegladu w celu zarejestrowania dnia rozpoczecia sktadania jaj
przez trutdwki. Nastepnie oznaczano na folii komoérki z jajami. Kolejnych oznaczen
stanu tych komorek dokonywano w 4. dniu rozwoju osobniczego, w pierwszym dniu
zasklepienia i w ostatnim dniu rozwoju czerwiu zasklepionego oraz w 1. i 2. dniu
wygryzienia.

Na wylotach uli umieszczono oblotniki z krata odgrodowa na okres doswiadczenia.
Pierwsze rodzinki do$wiadczalne utworzono 27 maja, a pierwsze trutdwki uaktywnity
si¢ 4 lipca. We wszystkich rodzinkach (n=53) uaktywnily si¢ trutdéwki. Rodzinka
wychowala przecigtnie 15,8 trutni.

W okresie bezposredniego kontaktu pszczot z czerwiem otwartym stwierdzono, ze
redukcja czerwiu do 4. dnia rozwoju osobniczego wyniosta 70,3%. W dalszej czgsci
doswiadczenia robotnice usunegty 77,9% larw oznaczonych w 4. dniu rozwoju. Stadium
czerwiu zasklepionego przezyto tylko 16,9%. W okresie rozwoju pod zasklepem czerw
byl mocno atakowany przez grzybice wapienna. Z jaj zlozonych przez trutowki
rozwingto si¢ do postaci dorostej jedynie 2,8% trutni (max=12,7%).

Na tak niski sukces reprodukcyjny trutowek ztozyly si¢ wysoka redukcja czerwiu
niezasklepionego wyjadanego przez robotnice oraz pod zasklepem porazonego
grzybica.
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WPLYW WIEKU MATEK PSZCZELICH I DAWKI
NASIENIA NA WYPELNIENIE ZBIORNICZKOW
NASIENNYCH

Matgorzata Bienkowska, Dariusz Gerula, Beata Panasiuk,
Pawel Wegrzynowicz

Oddziat Pszczelnictwa ISK, Pulawy

Jednym z warunkéw powodzenia inseminacji jest catkowite opréznienie jajowo-
dow przez matki pszczele. Wplyw na to ma wiele czynnikow takich jak: wiek matki,
warunki wychowu matek i trutni, sposob ich przetrzymywania przed i po inseminacji.
W Polsce z roku na rok ros$nie zapotrzebowanie na matki sztucznie unasieniane, dla-
tego tez w pasiekach hodowlanych liczba unasienianych matek bywa bardzo duza, a ja-
ko$¢ - rozna.

Celem badan byto okreslenie wplywu wieku matek i dawki nasienia na jako$¢ una-
sieniania wyrazona wypetnieniem zbiorniczkéw nasiennych i stanem jajowodow
w warunkach prowadzenia masowej inseminacji.

Badania prowadzono w 2006 i 2007 roku, w pasiece hodowlanej Oddzialu
Pszczelnictwa w Putawach. Lacznie unasieniono1027 matek pszczelich linii ,,Maryn-
ka” w wieku 5, 7 i 10 dni, zréznicowanymi dawkami nasienia- 6, 8 i 10 mm3, pobie-
ranego od trutni rasy kaukaskiej. Matki do inseminacji przetrzymywano w laborato-
rium w temperaturze pokojowej, w dwukomorowych klateczkach transportowych wraz
z pszczotami. Po inseminacji matki w klateczkach z 25 pszczotami przetrzymywano
przez 48 godzin w osieroconych rodzinach pszczelich. Po tym okresie matki zabijano
i preparowano w celu okre§lenia stanu jajowoddw i oceny liczby plemnikéw w zbior-
niczkach nasiennych.

Straty matek po inseminacji wynosity $rednio 3,1% i byly zblizone we wszystkich
grupach wiekowych. Jednak istotnie wigcej upadkow zaobserwowano wsrdd matek
najmtodszych 3,8% (tab.1). Z obserwacji wynika, ze wéréd badanych matek czgs¢
z nich nie opréznita jajowodoéw — $rednio 16,5%. Sa to wyniki znacznie lepsze od uzy-
skanych we wczesniejszych badaniach (Gontarz i in.2005, Bienkowska, Panasiuk
2006), w ktorych udzial matek z nie opréznionymi jajowodami wynosit odpowiednio
22,3% 1 27,7%. Stwierdzono, ze procent takich matek wzrastat w kazdej grupie
wiekowej, kiedy unasieniano je wigkszymi dawkami nasienia. Wraz z wiekiem rosta
liczba matek z opréznionymi jajowodami (od 72,4% do 86,3%), ale malata wraz z ro-
snacg dawka nasienia.

Wypehienie zbiorniczkéw nasiennych matek, ktore oproznity jajowody z nad-
miaru nasienia wynosito $rednio 3,199 min plemnikéw. Sa to wyniki nizsze, niz uzy
skane przez Woykego i Jasinskiego (1976, 1978), ale porownywalne z wypelnieniem
zbiorniczkéw nasiennych matek naturalnie unasienionych (badania wlasne — nie opu-
blikowane) i zblizone do wynikow uzyskanych przez innych autorow (Mackensen
1964, Wilde 1995). Bardzo interesujace jest to, ze istotnie najlepiej wypetnione
zbiorniczki nasienne miaty matki 5-dniowe ($rednio 3,379 mln plemnikéw) natomiast
najmniej plemnikéw znajdowato si¢ w zbiorniczkach matek 7 dniowych bez wzgledu
na zastosowana dawke nasienia.

Stwierdzono, ze w wigkszosci przypadkéow matki mialy w zbiorniczkach
nasiennych od 2,5 mln plemnikéw do 4,5 mln plemnikéw bez wzgledu na wiek matek
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i zastosowana dawke nasienia (tab. 2). Jednak najwyzszy procent matek, u ktorych
w zbiorniczkach nasiennych znajdowato si¢ powyzej 4,5 min plemnikoéw stwierdzono
we wszystkich grupach doswiadczalnych matek najmtodszych.

Tabela 1

Stan jajowodow, $miertelnos¢ matek oraz liczba plemnikéw w zbiorniczkach
nasiennych matek sztucznie unasienianych

L . Zbiorniczki nasienne matek
Stan jajowodéw P o .
z opréznionymi jajowodami
_ Dawka Matki
Wiek | nasienia N Ni martwe Liczba
o ie
dni Oproéznione e \ plemn. w Sd
opréznione
zb. nas.
mm3 n % n % n % mm3 min
6 109 77 | 70,6 | 28 | 257 4 3,7 | 0,93 3,215 1,25
5 8 144 | 108 | 75,0 | 31 21,5 5 3,5 | 0,9 3,218 1,30
10 87 61 | 70,1 | 22 | 25,3 4 46 | 0,96 3,872 1,30
Razem 340 | 246 81 13
$rednio 5 dni 72,4 a 238b 3,8b| 0,92 3,379b 1,31
6 97 85 | 87,6 9 9,3 3 3,1 0,87 2,830 1,05
7 8 169 | 139 | 82,2 | 24 | 14,2 6 3,5 | 0,91 3,217 1,19
10 78 60 | 76,9 | 17 | 21,8 2 2,5 | 0,99 3,267 1,35
Razem 345 | 284 50 1
$rednio 7 dni 82,3 b 14,5 a 3,2b| 0,92 3111 a 1,20
6 92 80 | 86,9 | 10 | 10,9 2 2,2 | 0,92 3,038 1,14
10 8 157 | 137 | 86,2 | 17 | 10,8 3 1,9 | 0,90 3,116 1,04
10 93 78 | 83,9 | 12 | 129 3 3,2 1,03 3,266 1,20
Razem 342 | 295 39 8
$rednio 10 dni 86,3 b 11,4a 23a| 0,93 3,135a 1,11
Razem 1027 | 825 170 32
$rednio 80,3 16,5 3,17 | 0,93 3,199 1,21
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Tabela 2

Udziat procentowy matek w grupach o réznej liczbie plemnikow w
zbiorniczkach nasiennych w zaleznosci od wieku matek i dawki nasienia

Liczba Udziat procentowy matek w zaleznosci od wieku matek i dawki nasienia
Z’;'_G’r’:;r;i_kg";t‘é"k 5 dni 7 dni 10 dni

(min) 6 mm3 | 8mm3 |10 mm3| 6 mm3 | 8 mm3 |10 mm3| 6 mm3 | 8 mm3 |10 mm3
do 1,5 9,1 6,5 0 12,8 7,9 15,2 5,0 3,6 3,8
1,5-2,5 23,4 241 21,3 27,9 20,1 11,9 31,2 27,7 21,8
25-35 25,9 31,5 16,4 27,9 36,0 30,5 33,8 35,8 33,3
35-45 24,7 231 29,5 26,7 21,6 271 17,5 22,6 30,8
4,5-55 13,0 11,1 19,7 4,6 12,2 8,5 10,0 8,0 5,1

>55 3,9 37 13,1 0 2,2 6,8 2,5 2,2 5,1
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PRELIMINARY RESULTS REGARDING THE
GENETIC AND MORPHOMETRIC
CHARACTERIZATION OF HONEYBEES
(A. mellifera) FROM ROMANIA

Eliza Cauia!, Daniela Usurelu?, Pompilia Apostol?,
D. Cimponeriu?, A. Siceanu!

'nstitute for Beekeeping Research and Development — Bucharest, Romania
“Institute of Genetics -University of Bucharest, Romania

In the last time, in internationally context, the carried out researches in the field of
the honeybees’ diversity revealed a certain degree of genetic pollution in different
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countries from Europe (France, Germany, Poland) as a result of the import of more
productive honeybees races or interracial hybrids. This situation could have a negative
impact on the adaptability success to flora and climate conditions, In Romania, accord-
ing to classical researches based on morphometry, the Romanian honeybees (4. m.
carpatica) is well adapted at local conditions and have a good resistance in terms of
diseases, but the introduction of different races or hybrids could be an imminent situa-
tion. In order to have a more accurate situation of the Romanian honeybees’ diversity,
the present study was started in 2007 in the frame of Genetic Institute — University Bu-
charest and Institute of Beekeeping Research and Development - Bucharest, and, for
the first time in Romania, it was aimed to have a preliminary mollecular characteriza-
tion, by specific genetic analyses on mtDNA (the COI-COII test), of honey bees sam-
ples from different regions of Romania, in correlation with some morphometrical mea-
surements on wings, which to contribute to a better analysis of the obtained data.

The results regarding the analysis on mtDNA reveled that the Romanian population
is not totally homogenous, some of the samples showing differences regarding the
RFLP pattern.

FITOHORMONY W INSEMINACJI MATEK
PSZCZELICH

Bozena Chuda-Mickiewicz, Jarostaw Prabucki, Jerzy Samborski,
Piotr Rostecki

Zaktad Pszczelnictwa Akademia Rolnicza, Szczecin
e-mail: bozena.chuda-mickiewicz@biot.ar.szczecin.pl

Konsekwencja sztucznego unasieniania matek jest pdzniejsze podejmowanie
czerwienia w poréwnaniu z matkami naturalnie unasienionymi. Badania nad czynni-
kami przyspieszajacymi czerwienie, jak dotad, nie przyniosty oczekiwanych rezultatow
(Woyke i in. 2008). Antimirow i Boiceniuk (2004) wykazali, ze podawanie pszczolom
fitohormondéw stymuluje matki do intensywniejszego czerwienia wiosna.

Celem podjetych badan bylo sprawdzenie czy podawanie rodzinkom weselnym
syropu z fitohormonami (cytokining i epibrasinolidem) skrdci okres oczekiwania na
podjecie czerwienia inseminowanych matek.

Badania przeprowadzono w pasiece Zakladu Pszczelnictwa Akademii Rolniczej
w Szczecinie, w sezonie pasiecznym 2007 roku. Materiat badawczy stanowily matki
rasy krainskiej (Apis m. carnica) przetrzymywane w towarzystwie pszczot, w mini
ulikach styropianowych. Do poréwnan utworzono cztery grupy:

Grupa L.
podkarmiana 3 dni syropem (1:1) z fitohormonami przed zabiegiem sztucznego
unasieniania (Fit B)

Grupa II.
podkarmiana 3 dni syropem (1:1) z fitohormonami po zabiegu sztucznego
unasieniania (Fit A)
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Grupa III.
podkarmiana 2 dni syropem (1:1) z fitohormonami przed i 2 dni po zabiegu
sztucznego unasieniania (Fit BiA)

Grupa IV.
kontrolna, podkarmiana 2 dni syropem (1:1) przed i2 dni po zabiegu sztuczne-
go unasieniania (S).

Kazda rodzinka otrzymata po 600 ml syropu. Syrop podawany grupie I, II i III
zawieral 25 mg cytokininy i 0,12 mg epibrasinolidu w 1 litrze syropu, za$ grupa IV
otrzymata sam syrop. Matki na dwa dni przed unasienieniem dawka 8 pl nasienia, w 7
dniu ich zycia, poddawano 3 min. narkozie CO2. Poczatek czerwienia matek ustalono
w dniu stwierdzenia jaj. Dos§wiadczenie wykonano w dwodch powtdrzeniach, pierwsze
w czerwcu a drugie w lipcu.

Z ogolnej liczby 83 zainseminowanych matek (1 i 2 powtdrzenie) czerwienie
rozpoczeto 66 matek. Skuteczno$é zabiegu inseminacyjnego wyniosta zatem 79,54%.
Najwyzsza (90,0%) uzyskano w gr. IIT (Fit B i A) natomiast najnizsza ( 66,7%) w gr.
IV (S). W gr. II (Fit A) odsetek matek czerwiacych wynosit 81,8 % 1 85,0% w gr. |
(Fit B). Dodatek cytokininy i epibrasinolidu w pokarmie podawanym rodzinkom prze-
trzymujacym matki przed i po zabiegu sztucznego unasienienia miat zatem korzystny
wplyw na podejmowanie przez nie czerwienia.

Okres oczekiwania na rozpoczecie czerwienia matek w I 1 II powtorzeniu, od inse-
minacji do stwierdzenia pierwszych jaj na plastrach, wynosit dla wszystkich matek od
3 do 22 dni, $rednio 8,18 dnia. Najwigcej matek rozpoczynato czerwienie po 6 dniach
(tab.1). Matki inseminowane w czerwcu (I powtorzenie) podejmowaly czerwienie
pézniej anizeli unasieniane w lipcu (II powtorzenie). Najszybciej w obu powtodrze-
niach, $rednio po 6,9 dniach, czerwity matki z gr. I (Fit A). W grupie I (Fit B) i III
(Fit B 1 A) pozniej odpowiednio o 2,6 i 1,5 dnia. W ulikach grupy kontrolnej (IV),
podkarmianej tylko syropem, jaja na plastrach stwierdzano za$ przecigtnie po 7,9
dniach (tab.1). Modalna liczba dni od unasienienia do rozpoczecia sktadania jaj we
wszystkich grupach byta nizsza od $redniej. W grupie I (Fit B) i IV (S) wynosita 6 dni
za$ w grupie II (Fit A) i III (Fit B 1 A) byta wielokrotna i wynosita odpowiednio 4,5,6
i 4,5 dni od zabiegu (tab.1). Analiza statystyczna nie wykazata istotnego wplywu
podawanych rodzinkom fitohormonéw na przyspieszenie czerwienia (y?=1,223715;
f=3; p=0,7473).

Konkludujac mozna stwierdzi¢, ze podawanie fitohormondéw rodzinkom przetrzy-
mujacym matki przed i po inseminacji korzystnie wptywa na skuteczno$¢ zabiegu inse-
minacyjnego. Badania beda kontynuowane.
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Tabela 1

Rozpoczynanie czerwienia przez inseminowane matki

Liczba dni od
inseminacji do | - | g4 g Gr.llFitA Gr. I FitBiA Gr.IVS | Ogétem
rozpoczecia
czerwienia
| powtérzenie
od - do 4-22 4-15 4-19 4-15
Srednia 12,6 7,7 9,7 9 9,5
mediana 11 6 8 6,6 7,5
Il powtdrzenie
od -do 3-12 4-10 4-12 3-8
Srednia 71 6 6,9 6,5 6,6
mediana 7 5 6,0 7 6
Liczba dni od
inseminacji do | | gyt g Gr.ll FitA Gr.lFitBiA | Gr.IVS | Ogétem
rozpoczecia
czerwienia
Ogotem
srednia 9,5 6,9 8,4 7,9 8,18
mediana 7,5 6 7 7 7
modalna 6,0 wielokrotna (4, 5, 6) | wielokrotna (4, 6) 6 6

WPLYW ANESTEZJI DITLENKIEM WEGLA

W MIESZANINIE Z POWIETRZEM I AZOTEM NA

ZACHOWANIE I PRZEZYWALNOSC ROBOTNIC
PSZCZOLY MIODNEJ (Apis mellifera)

Krystyna Czekonska
Akademia Rolnicza, Krakow

Do anestezji pszczolty miodnej najczgsciej stosuje si¢ ditlenek wegla (CO2). Poza
CO2, do anestezji probowano miedzy innymi wykorzysta¢ azot (N2). Niewiele jednak
danych literaturowych opisuje zachowania robotnic traktowanych réznymi st¢zeniami
CO2 w mieszaninie z N2. Celem badan bylo zbadanie wplywu réznych stgzen CO2
w mieszaninie z powietrzem i N2 na zachowanie i dtugo$¢ zycia robotnic.

Badania prowadzono na robotnicach pszczoty miodnej pochodzacych z 2 plastrow
pszczelich, pobranych z dwdch réznych rodzin, po jednym dla testowanej mieszaniny.
Robotnice, w wieku 5 dni, traktowano przez 3 minuty 0%, 20%, 40%, 60%, 80% CO2
w mieszaninie z powietrzem i N2 oraz czystym CO2. Kazde badanie wykonywano
w trzech powtorzeniach, po 20 robotnic w probie. Zachowanie robotnic oceniano na
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podstawie aktywno$¢ ruchowej. Kontrolowano czas, po ktorym dochodzito do aneste-
zji ptytkiej, pelnej i czas wybudzania si¢ owada ze stanu uspienia.

Nie stwierdzono anestezji u robotnic traktowanych 0%, 20%, 40% i 60% CO2
w mieszaninie z powietrzem. U robotnic poddanych dziataniu 80% CO2 w powietrzu
dochodzito tylko do ptytkiej anestezji. Pelna anestezje obserwowano u wszystkich
robotnic traktowanych czystym CO2 oraz jego mieszaninami z N2. Stwierdzono, ze im
wyzsze bylo stgzenie CO2 w N2, tym szybciej robotnice osiagaly stan pelnej anestezji
i szybciej wybudzatly si¢. Robotnice traktowane wysokimi stgzeniami, powyzej 80%
CO2 w mieszaninach, zyly istotnie krocej od robotnic traktowanych nizszymi
stezeniami CO2.

Badania finansowane ze $srodkéw Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa Wyzszego, grant Nr 2
P06Z 031 29.

ROZPOCZYNANIE CZERWIENIA PRZEZ MATKI
PSZCZELE, UNASIENIANE SZTUCZNIE W CZASIE
PODEJMOWANIA PRZEZ NIE LOTOW GODOWYCH

Dariusz Gerula, Matgorzata Bienkowska, Beata Panasiuk,
Pawetl Wggrzynowicz

Oddziat Pszczelnictwa ISK, Putawy

Celem pracy bylo sprawdzenie, czy inseminacja matek w okresie kiedy
przygotowuja si¢ do odbycia lotow godowych, a takze powtdérna inseminacja tych
matek, ktore chca wylecie¢ na loty dounasieniajace bgdzie miala wpltyw na wczedniej-
sze sktadanie jaj oraz wigksza liczbg plemnikow w zbiorniczkach nasiennych.

Doswiadczenie wykonano w 2007 roku w dwoch powtorzeniach w lipcu i sierpniu.
Material dos§wiadczalny stanowilo 65 matek siostr, ktore poddano zaraz po wygryzie-
niu do $wiezo napszczelonych trapezoidalnych ulikow weselnych. Uliki zaopatrzono
w specjalne werandy dzigki ktorym mozliwa byta obserwacja prob wyjscia matek z uli-
kéw w celu odbycia lotow godowych. Rodzinki weselne podzielono losowo na trzy
grupy, w ktorych matki traktowano w nieco odmienny sposob.

e SU - Grupa kontrolna. Matki (28 sztuk) unasieniano sztucznie standardowo w 7
dniu zycia, dawka 8 ul nasienia, bez wzgledu na wykazywanie checi do
wykonywania lotow godowych. Poddawano je dwukrotnej narkozie CO2 (2 x 3
min.) pierwszy raz w trakcie inseminacji, drugi po 48 godzinach

e SUPLG-1 — Matki (24 sztuk) unasieniano sztucznie w chwili gotowosci do od-
bycia pierwszego lotu godowego, dawka 8 pl nasienia, Poddawano je krotkiej
(okoto 20 sek.) narkozie CO2 tylko w celu unieruchomienia matki podczas
unasieniania

e SUPLG-2 — Matki (13 sztuk) unasieniane sztucznie, dawka 8 pl nasienia, po
odbyciu pierwszego lotu orientacyjnego oraz powtdrnie w przypadku checi do
wykonywania przez nie kolejnych lotow, dawka 4 pl nasienia. Poddawano je
narkozie krotkiej (okoto 20 sek.) CO2 tylko w celu unieruchomienia matki
podczas unasieniania
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W grupie matek, unasienianych standardowo w 7 dniu zycia (SU), i dwukrotnie
poddawanych narkozie CO2 stwierdzono najkrotszy czas od inseminacji do rozpo-
czgcia czerwienia (8,6 dni). Matki z tej grupy zaczely czerwienie w pierwszej kolej-
nos$ci §rednio w wieku 15,7 dni i nie wykazywaty che¢ci do wykonywania lotow douna-
sieniajacych. W grupie do$§wiadczalnej (SUPLG-1) okres od inseminacji do rozpo-
czecia czerwienia byt istotnie najdtuzszy (16 dni). Sredni wiek matek zaczynajacych
sktadanie jaj wynosit 26,4 dni. Matki z grupy (SUPLG-2), ktore po raz pierwszy
unasieniano po odbyciu lotu orientacyjnego czerwily $rednio w wieku 21 dni, a dhu-
g0$¢ okresu od inseminacji do rozpoczecia czerwienia wynosit 11,8 dni. Potowg matek
z tej grupy unasieniono po raz drugi w momencie wykazywania checi do ponownych
lotéw, mniejsza dawka nasienia 4 pl. Natomiast tylko jedna matke unasieniono 3-kro-
tnie nasieniem o tacznej objetosci 16 ul. Zarowno dawka nasienia jak i liczba wyko-
nanych zabiegdw oraz sposob traktowania matek nie miat istotnego wplywu na $rednia
liczbg¢ plemnikow w zbiorniczkach nasiennych matek doswiadczalnych. Powyzsze
obserwacje daja jednak podstawy aby sadzi¢, ze wykonane przez matki z grupy
SUPLG-2 loty orientacyjne przed inseminacja, mogly przyczyni¢ si¢ do skrocenia
okresu od inseminacji do rozpoczgcia czerwienia. Dlugos$¢ tego okresu nie roznita sig
istotnie w porownaniu do grupy kontrolnej mimo iz $redni czas narkozy CO2 dla matek
w tej grupie byl 11-krotnie krotszy (Tab.).

Tabela
Wiek matek w chwili rozpoczynania czerwienia, dtugos$¢ okresu od inseminacji

do rozpoczgcia czerwienia i liczba plemnikéw w zbiorniczkach nasiennych
matek z poszczegdlnych grup doswiadczalnych

Dtugos$c¢ okresu od inseminacji do
Wiek matek w chwili rozpoczecia czerwienia (dni) Liczba plemnikéw
Grupa matek rozpoczynania -
czerwienia (dni) Srednia Srednia modalna (min. sztuk)
arytmetyczna
SU (grupa 15,7A 8,6 A 7 3,267
kontrolna) (12-21) (5-14) (1,280-4,192)
26,4C 16,0 B 2,985
SUPLG-1 (15-39) (7-33) 13 (1,024-4,192)
21,0B 11,8 A 3,484
SUPLG-2 (16-30) (7-15) 13 (1,920-4,832)
Razem 20,3 11,7 7 3,215

Roézne litery w kolumnach — réznice istotne p < 0,01
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STAN PO ZIMOWLI I ILOSC CZERWIU
W RODZINACH PSZCZELICH NA PRZESTRZENI
DZIESIECIU LAT OCENY

Aldona Gontarz

Instytut Bioinzynierii i Hodowli Zwierzat, Akademia Podlaska, Siedlce

Jednym z etapow oceny materiatu hodowlanego jest ocena terenowa matek
pszczelich, podczas ktorej poréwnuje si¢ matki pszczele z pasiek hodowlanych (grupa
testowa) z matkami z pasiek przeprowadzajacych oceng (grupa kontrolna). Ocenia si¢
cechy zwiazane z produkcyjnoscia, wielkoscig rodzin i ich behawiorem.

Materiat do badan stanowily matki pszczele z rodzin grupy kontrolnej. Matki
pszczele nalezaly do rasy krainskiej, kaukaskiej lub mialy nieznane pochodzenie.
Wzigto pod uwage stan po zimowli i dwa pomiary czerwiu. Przeprowadzono analiz¢
wariancji, charakterystyke statystyczna cech oraz wyznaczono trendy fenotypowe na
przestrzeni dziesigciu lat oceny.

Na podstawie analizy wariancji stwierdzono, ze wpltyw roku badan i rasy matki
pszczelej byt statystycznie wysoko istotny na badane cechy. Najlepszym stanem po
zimowli charakteryzowaty si¢ rodziny w 5 roku badan (3,828 pkt.). Na przestrzeni
badanego okresu lepszy stan po zimowli miaty rodziny po matkach kaukaskich (3,678
pkt.), a nastgpnie po krainskich (3,531 pkt.) i po matkach nieznanego pochodzenia
(3,585 pkt.). Réznica migdzy stanem po zimowli rasy kaukaskiej a pozostalymi byla
statystycznie istotna. Na przestrzeni lat trend fenotypowy miatl tendencj¢ wzrostowa,
wyrazniejsza w przypadku rodzin po matkach kaukaskich.

Podczas pierwszego pomiaru najwigcej czerwiu miaty rodziny w 5 roku badan
(72,655 cm?— przeliczono liczbe plastréow). Rodziny po matkach kaukaskich miaty
przecietnie - 61,667 cm? podczas gdy po matkach nieznanego pochodzenia — 62,901
cm? a po krainskich - 64,024 cm?. Roznice migdzy nimi byly statystycznie istotne.
Trend fenotypowy cechy na przestrzeni lat wzrastat w rodzinach po matkach krain-
skich i kaukaskich.

Podczas drugiego pomiaru najmniej czerwiu miaty nadal rodziny w 1 roku badan
(69,930 cm?). Na przestrzeni catego badanego okresu najwiecej czerwiu miaty rodziny
po matkach nieznanego pochodzenia (84,710 cm?), a nastepnie po matkach krainskich
1 kaukaskich. Roznice migdzy nimi byly statystycznie istotne. Obnizajacym trendem
fenotypowym charakteryzowaty si¢ rodziny po matkach kaukaskich, natomiast
wzrostowym pozostate rodziny pszczele.
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PHYLOGENETICS OF HONEYBEES Apis mellifera
mellifera .. FROM SOUTHERN AND MIDDLE URALS

Rustem A. Ilyasov, Aleksandr V. Poskryakov,
Aleksei G. Nikolenko

Institute of Biochemistry and Genetics of the Ufa Centre of Science of the Russian Academy of
Sciences, Russia
e-mail: apismell@hotmail.com

A.m.mellifera is very important bee subspecies in Western and Northern Eurasia.
We used bees of subspecies 4.m.mellifera from Bashkortostan republic and Perm re-
gion of Russia which earlier have been revealed studying polymorphism of mtDNA
intergenic locus COI-COII (Ilyasov et al., 2006). Three individuals of each population
were analyzed. A fragment of 632 bp in mtDNA ND2 was amplified by primers for-
ward 5 ‘-TGATAAAAGAAATATTTTGA-3‘ and reverse 5 ‘-GAATCTAATTA-
ATAAAAAA-3 © (Arias, Sheppard, 1996) and sequenced in 15 bees.

Between all the bees of Urals populations 5 nucleotide substitutions were revealed
where T>C replacement at position 536 in two bees DQ181614 and DQI181618 was
lead to replacement in peptide aminoacid sequences in position 12 from Ile to Thr. For
phylogenetic analysis we have compared sequences of mtDNA ND2 gene fragment of
Ural bees with other previously published subspecies A.mellifera and constructed
dendrogramm using MEGA 3.1. Sequence of subspecies 4.m.anatoliaca has been used
as a reference sequence. All the samples on dendrogramm are grouped into four dis-
tinct clades: A, C, M and O. Name of the clades are given according to F.Ruttner
(1988), M.C.Arias, W.S.Sheppard (1996) and P.Franck et al. (2001).

Evolutionary branch M comprises samples of A.m.mellifera from Ural
(DQ181611-22) and Europe: Switzerland (AY114495), France (U35758), Spain
(U35759) and Norway (U35760). However two samples of subspecies A.m.sicula
(AY 114493-94) from Sicily and 4.m.ligustica (U35752 and AY 114490) from Italy be-
long to this clade as well what confirms hybridization with 4.m.mellifera.

Thus, we can to say that between all local populations of A.m.mellifera haven’t
much divergence. Maybe it consequence of historically recent divergence, significant
migration between populations and absence of substantial geographical isolations in
Europe.
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THE BLACK BEE GENETIC RESOURCE
CONSERVATION PROGRAMME IN POLAND

Maria Jaszczynskal, Joanna Troszkiewicz?2,
Tadeusz Kwiatkowski?

"National Research Institute of Animal Production, Krakow
National Animal Breeding Center, Warszawa

It is necessary to preserve pure lines of Black Bee in the natural protected areas in
deep forests, or as special protected stocks in apiaries under precisely controlled mat-
ing by instrumental insemination. Black Bee originated from the subspecies Apis
mellifera mellifera originally covered with its extend on almost all territory of Poland.
In 1980 we had decided to organise the special apiary at Olecko Station in order to
manage the conservation stock of the Augustowska line. In 1988 similar apiary was or-
ganised at Parzniew Station for keeping Kampinoska bees. The first preservation
programme determined the main principles of managing little bee population kept by
several beekeepers under scientific control. At the beginning of 80’s in the 20th cen-
tury, two protected isolated areas were created in the Augustow Old Virgin Forest in
the N-E part of Poland and Kampinos National Park near Warsaw. The governmental
financial subsidiaries are indispensable to encourage beekeepers to take part in the con-
servation programme. The financial support is also very important to cover the organi-
zational costs. Since 2000 the national Black Bee Genetic Resources Conservation
Programme has been carried on for four lines of Apis mellifera mellifera: Asta,
Pdlnocna (North Bee), Kampinoska and Augustowska.

The realisation of conservation programme is controlled by both the National Re-
search Institute of Animal Production in Krakow and the National Animal Breeding
Centre in Warsaw. The main goals of conservation programme:

1. To protect the initial number of bee-colonies kept in their original form.

2. To preserve and increase the number of Black Bee colonies in conservation
stocks.

3. To preserve and stabilize the specific characteristics of the Black Bee.
4. To reintroduce the Black Bee into natural habitat in regions of their origin.

5. To improve commercially important traits.

RECENT BEE BREEDING ACHIVEMENTS
IN POLAND

Joanna Troszkiewicz, Tadeusz Kwiatkowski

National Animal Breeding Center, Warszawa
e For the ancient centuries there existed in Poland honey bees, typical for Middle
European area. This sub-species has adapted perfectly to local climate. Some

populations of that eco-type are preserved and protected for about 30 years in
special protected areas in Augustéw and Kampinos Forests.
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e The questions related to bee breeding in Poland are since 1975 coordinated by
the National Animal Breeding Center in Warsaw that provides breeding values
recording and keeps herdbooks for breeding bee lines. Actual lines originate
from three races: domestic Middle European, and taken from import bee-queens:
Carniolan and Caucasian. Such management resulted in selection of 50
bee-breeding lines with separate traits desired by producers keeping apiaries of
diversified production profile, now used in cross-breeding. Since the year 2000,
the breeding work has been conducted according to the Act of Organization
Breeding and Reproduction of Farm Animals (20th August 1997).

e The governmental financial subsidiaries are indispensable to encourage
beekeepers to participate in the bee breeding programmes. Very important is also
the financial support to cover organizational costs.

e The selection of breeding material is conducted in breeding apiaries, which
realize breeding programs on ground of double recording system results of:
stationary recording in breeding apiaries and field recording of various
crossbreeds in selected production apiaries. Except of useful traits like honey
yield and spring development, there are also evaluated biological traits as:
swarming, wintering and gentleness that indirectly influence the production and
essentially make the apiary service easier.

e Instrumental insemination with semen of special breeds and isolated drones
guarantees pure mating and selection. In Poland instrumental insemination of
queen bees is used not only for breeding purpose but also on large scale for
common beekeepers, and scores about 70,000 bee queens yearly. The
inseminators are trained by the NABC and Polish firms producing the
equipment.

ELECTRONIC METHOD BEERACE FOR BEES’
BREEDING SELECTION

Lidia Kolbina, Sofia Nepeivoda

The Udmurt State Scientific Research Institute of Agriculture, Izhevsk, Udmurt Republic
e-mail: beekepper@udmnet.ru

The processes of researching the natural racing of bee colonies are still complete
and difficult, including the statistical data process. The aim of our work is to relieve
statistical processing and the race’ determination of bee family through the electronic
method BeeRace. This method is especially necessary for many scientists who study
and research the of population honey bees.

We created with the help of program Microsoft Excel 2000 an electronic method
BeeRace. The Program BeeRace is aimed for relieving the statistical data processing
according to the method of the estimation of the exterior’s and behaviour’s signs.

In this electronic method we included standard signs of the Russian bees’ races.
Nevertheless, special tables allow to change or to complete the descriptions of other
bees’ races or populations very easy. So this method helps users to set morphometric
signs of different bees’ races themselves. Studying colonies is conducted according to
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the next parameters: colouration of the body, the proboscis length, the third tergite
width and the size of cubital index, mass of the worker bees, fertile and unfertile
queens, cappings of honey, winter resistence, behaviour during the checking-up honey-
comb and the opening brood nest, queen’s oviparousness before honey yield. Of
course, it’s possible to make researching with only some parts of the signs. For re-
searchers’ convenience morphometric signs are possible entered into the programme
after measurement directly, not after recalculating on millimeters. It can be used only
after having indicated microscope increasing data, which was used for measurement.

After all these entered data this method calculates and shows the results of the stud-
ies of bee colonies. All results are then shown in the table for the list of paper by size
A4. Also the additional information of all statistical data of the morphometric signs is
given separately.

We are sure the electronic method BeeRace will be useful for beekeeper-re-
searchers, as well as for beekeeper-selectionists, scientists, students who study honey
bees.

THE IMPACT OF WORMING OF THE
ENVIRONMENT ON THE HONEYBEE QUEEN
LOSSES

Jan Kopernicky
SCAR, Institute of Apiculture Liptovsky Hradok, Slovakia

On the territory of Slovakia it has arisen also to changes in the behaviour of honey-
bees due to successive warming of the climate. Over-heated hive space forces honey-
bees to eliminate unfavourable microclimatic factors inside hives (raised temperature,
low air humidity). This fact has the negative effects to honeybee pollination of crops.
Over-heating can lead to the stress from heat when it arises to the queen losses and lig-
uidation of befallen brood. These attributes manifest not only in the nuclei but in the
hives. These facts were confirmed in the field and laboratory experiments. Beekeepers
who early observe these unfavourable influences can these using suitable measure-
ments eliminate and minimalize losses due to over-heating. They importantly can re-
duce losses of artificially inseminated queens in bee breedings which in the all day
round sunny sites were 43% and at the end of summer up to 75%.

Losses of inseminated Carniolan queens, when they were kept 24 hours in the ther-
mostat at 37°C and 35% relative humidity, were up to 66%. After decreasing tempera-
ture to 360C and increasing relative humidity to 50%, all queens overlived. When they
were returned on partly shadowed site they started oviposition in 7 up to 14 days later
than other queens which were not caged. In the group located on the all-day sunny site,
bees in hot days (above 33°C) killed 20% up to 25% of young larvae aged 1 — 3 days.
Other brood developed normally. When hives were over-heating for several days, bees
in order to swarm pressed queens to the hive entrance with screen board, where queens
were injured and 20% of them died. In the group of colonies located on all-day shad-
owed site there were the lowest queen losses (16%). All queens of this group started
their oviposition in 10 days after insemination.
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In experiments in 2007 there were statistically not significant differences (up to 7
days) in starting oviposition and amounts of brood between queens caged in thermostat
18 hours after insemination at 34°C and 40% relative air humidity compared with
queens permanently located on common partly shadowed site. Nuclei of both groups
had bottom ventilation during hot days. Queens located in nuclei permanently on
all-day sunny site started their oviposition markedly later, up to 34 days. Individual
carefulness on queens caged in nuclei with screen board is very important. Consider-
able reduction their injuries or losses can be reached when during hot days (above
33°C) they are located on shadowed sites and had sufficient air ventilation.

JAKOSC MATEK SZTUCZNIE UNASIENIONYCH
BEZ SPRAWDZONEGO CZERWIENIA OFEROWANA
NA POLSKIM RYNKU PRZEZ WYBRANE PASIEKI
HODOWLANE W 2007 ROKU

Cezary Kruk!, Janusz Kasztelewicz?, Wojciech StarzyfiskiZ,
Krzysztof Kasztelewicz?

'Lubelski Osrodek Postepu Rolniczego w Konskowoli - cezarykruk@wp.pl
2Gospodarstwo Pasieczne ,,Sadecki Bartnik” w Str6zach - www.bartnik.pl

Celem badan byta ocena jako$ci matek sztucznie unasienionych bez sprawdzonego
czerwienia oferowanych pszczelarzom na polskim rynku w stosunku do jako$ci matek
unasienionych naturalnie. Jest to kontynuacja obserwacji rozpoczgtych w 2006 roku.
(Kruk i inni 2007).

W ostatnich latach produkcja matek sztucznie unasienionych bez sprawdzonego
czerwienia gwaltownie w Polsce wzrosta. Szacuje sig, ze w 2007 roku pasieki hodo-
wlane wyprodukowaly tacznie 100.000 matek tej kategorii. Na zwigkszona ich podaz
na rynku ogromy wplyw mial system dotacji preferujacy ich zakup. W opinii pszcze-
larzy praktykow, jako$¢ matek sztucznie unasienionych pozostawia duzo do zyczenia.
Aby w obiektywny sposob sprawdzi¢ te opinie, Gospodarstwo Pasieczne ,,Sadecki
Bartnik” w lipcu 2007 roku zakupito od 5 hodowcéw cieszacych si¢ najwigksza reno-
ma w kraju 100 matki pszczele.

W 2007 roku zakupiono material hodowlany od tych samych pasick co w roku
2006. Pasieki hodowlane od ktorych zakupiono matki oznaczona identycznym kodem
jak w roku 2006. Roznica polegata jednak na tym, ze w roku 2006 pasieki hodowlane
nie wiedziaty, ze ich materiat bedzie porownywany, natomiast w 2007 roku byty $wia-
dome jaki jest cel zakupu i kto jest ich faktycznym odbiorca.

W puli ocenianej w 2007 roku znajdowalo si¢ 80 matki sztucznie unasienione bez
sprawdzonego czerwienia oraz 20 matek unasienionych naturalnie. Ostatnia grupg ma-
tek potraktowano jako grupe kontrolna.

Matki bezposrednio po odbiorze poddano do odktadéw. Odktady tworzono w sile
4 ramek pszczot, w tym byly 3 ramki z czerwiem krytym i 1 ramka z zapasami pierzgi
i miodu. Odktady tworzono w specjalnych styropianowych ulikach odktadowych. Po
sformowaniu trafiaty na 2 doby do piwnicy, po czym wystawiano je na pasieczysko. Po
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przyjeciu matki odktady co kilka dni kontrolowano i podkarmiano niewielkimi porcja-
mi rzadkiego (1:1) syropu cukrowego.

Matki sztucznie unasienione miaty mozliwos$¢ naturalnego dounasienienia. Warunki
pogodowe i pozytkowe w 2007 roku charakteryzowatly si¢ ciepta pogoda i stabym
pozytkiem naturalnym. Byly to warunki zdecydowanie rézne jak w roku 2006. W roku
2006 warunki pogodowe to zdecydowane upaty i bardzo intensywny pozytek ze spadzi
jodtowe;j.

Poréwnano uzyskane wyniki z 2007 roku z wynikami z 2006 roku. Migdzy innymi
oceniono kondycje¢ matek dostarczonych do pasieki, efektywno$¢ ich poddawania, sku-
teczno$¢ inseminacji mierzona % matek podejmujacych czerwienie oraz % matek nie
podejmujacych czerwienia i % czerwiacych trutowo.
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TESTOWANIE WARTOSCI ULIKOW WESELNYCH
MINI-PLUS W SEZONIE LETNIM I ZIMOWYM

Cezary Kruk!, Janusz Kasztelewicz?, Wojciech StarzynskiZ,
Krzysztof Kasztelewicz?, Jadwiga Chudzik?, Zbigniew Bogusz?

'Lubelski Osrodek Postepu Rolniczego w Konskowoli - cezarykruk@wp.pl
2Gospodarstwo Pasieczne ,,Sadecki Bartnik” w Strézach - www.bartnik.pl

W latach 2006- 2008 w pasiece zajmujacej si¢ produkcja matek pszczelich na skale
masowa testowano warto$¢ ulikow weselnych Mini-Plus. Oceniano warto$¢ tego ulika
weselnego zardowno w okresie sezonu letniego jak takze w okresie zimy. Uliki ocenia-
no pod katem produkcji matek ze sprawdzonym czerwieniem, zardwno unasienianych
naturalnie, jak i sztucznie oraz przechowywania matek czerwiacych w czasie zimy.
Sprawdzono mozliwo$¢ przechowywania w nich matek zapasowych w okresie
zimowli. Oceniano tez wiele praktycznych aspektow zwiazanych takich jak ekonomia,
ergonomia, efektywnos$¢, komfort pracy itp.Uliki tego typu sa nowoscia na polskim
rynku. W sezonie letnim 2006 testowano 300 rodzinek weselnych w ulikach tego typu,
aw 2007 roku 700. Zimowlg 2006/2007 oceniano na podstawie 225 rodzinek, a zimo-
wlg 2007/2008 na podstawie 228 rodzinek.

Uliki weselne typu Mini-Plus, produkowanych przez firme £YSON. Uliki te w cato-
$ci zbudowane sa ze styropianu. Sktadaja si¢ one z miniaturowych korpuséow o we-
wnetrznym swietle 23 x 23 cm. Korpus zawiera 6 mini-ramek o wymiarach zewngtrz-
nych 21,5 x 16,5 cm. Wewngtrzne $wiatto 1 mini-ramki to powierzchnia uzytkowa 2,8
dem?.

Jednym z problemoéw w pasiece wiosna, jest czgsto stwierdzany brak matek w ro-
dzinach produkcyjnych. Na przedwio$niu, kiedy praktycznie nie ma mozliwosci zorga-
nizowania wczesnego wychowu matek oraz ich unasieniania rodziny takie skazane sa
na zaglade. W praktyce wiosna, rodziny bezmateczne sa likwidowane poprzez ich do-
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faczanie do rodzin pelnowartosciowych. W starszej literaturze pszczelarskiej zalecato
si¢, zimowanie obok rodzin zasadniczych, odktadow z matkami zapasowymi w iloSci
10% stanu zazimowanej pasieki. Jest to kosztowna metoda. Proby zimowli matek w ro-
dzinkach weselnych w ulikach réznych typow warunkach Polski konczyly si¢ zazwy-
czaj niepowodzeniem. Oceniono probg zimowli matek zapasowych zima 2006/2007
i 2007/2008.

W sezonie 2006 uliki Mini-Plus zasiedlano w maju iloscia 0,5 1 pszczot i przez caty
sezon wykorzystywano do naturalnego unasieniania matek lub doprowadzania matek
unasienionych naturalnie do czerwienia. Rodzinki weselne w okresie od maja do wrze-
$nia zwigkszaly swoja site¢ 3- 4 krotnie. Jesienia 2006 zazimowano 125 rodzinek.
Przezimowato 98 rodzinek. Wiosna z czg$ci rodzinek wybrano matki do rodzin pro-
dukcyjnych.

W sezonie 2007 produkcja nowych rodzinek w ulikach Mini-Plus polegata na kla-
sycznym dzieleniu rodzinek weselnych w sposéb identyczny jak przy produkcji od-
ktadow. W potowie maja 2007 sita przezimowanych rodzinek w Mini-Plusach wyno-
sifa 2-5 korpusoéw pszczot. Na stworzenie nowej rodzinki przeniesieniu wraz z pszczo-
fami 2 ramek czerwiu krytego + 1 ramki z zapasem do nowego ulika. W ten sposob
z 77 rodzinek utworzono 620 nowych. Tak wigc od kazdej rodzinki przezimowanej
stworzono metoda odkladéw po 8,1 nowych rodzinek. W sezonie 2006 na 300 oce-
nianych rodzinek i w sezonie 2007 na 700 ocenianych rodzinek nie stwierdzono ani
jednego przypadku aby ulik tego typu porzucita rodzinka z matka czerwiaca i uciekta.
Zjawisko tego typu jest masowe przy ulikach Zandera (Bojarczuk 1970). Sporadyczne
przypadki ucieczek obserwowano jedynie w stabych rodzinkach z matka nieunasie-
niona.

Zimowla rodzinek z matkami zapasowymi. Na koniec sezonu rodzinki najstabsze
taczono. Postgpowano tak aby we wrze$niu uzyskac sil¢ 2 pelnych korpusoéw pszczot.
Rodzinki zimowano na 2 petnych korpusach, liczacych tacznie 12 matych rameczek.
Rodzinka przed zima podkarmiana byta syropem cukrowym poddawanym w goérnych
podkarmiaczkach. Sama wigc przerabiata pokarm. Pszczoty zimowano na toczku.
Jesienia 2006 zazimowano tacznie 125 rodzinek. Przezimowalo 98 rodzinek. Jesienia
2007 zazimowano 228 rodzinek, przezimowato 206 rodzinek (stan na dzien 22 stycz-
nia 2008). Probg zimowli matek zapasowych w ulikach typu Mini-Plus oceni¢ mozna
jako bardzo udana.

Dwuletnie testowanie nowej technologii i nowego sprzetu pasiecznego na skale
masowa pozwala na obiektywna oceng. Pod bardzo wieloma wzgledami takimi jak
ekonomia, ergonomia, efektywno$¢ i komfort pracy uliki Mini-Plus okazaly si¢ bardzo
dobre. Wielka zaleta gospodarki w ulikach typu Mini- Plus jest rozwiazanie problemu
ktopotliwego i1 kosztownego zasiedlania rodzinek weselnych kazdego roku. Sita
rodzinek w Mini-Plusach pozwala praktycznie na ich catoroczne wykorzystanie. Uliki
tego typu umozliwiaja efektywna i stosunkowo tania zimowlg matek zapasowych.
Uliki te dobrze sprawdzity sig¢ zarowno przy produkcji matek unasienianych naturalnie,
jak 1 przy produkcji matek unasienianych sztucznie ze sprawdzonym czerwieniem.
Ulik ten ma takze cenne walory ktore mozna wykorzysta¢ w dydaktyce i do§wiadczal-
nictwie. Jedyna wada ulika Mini-Plus jest jego stosunkowo wysoka cena.
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OCENA ROZNORODNOSCI GENETYCZNEJ
PSZCZOL Z ZAMKNIETEGO REJONU HODOWLI
W PUSZCZY AUGUSTOWSKIEJ W OPARCIU
O BADANIA DNA MITOCHONDRIALNEGO

Andrzej Oleksa
Zaktad Genetyki, Katedra Biologii Eksperymentalnej, Uniwersytet Kazimierza Wielkiego, Bydgoszcz

W wewnatrzgatunkowej klasyfikacji pszczoty miodnej, obok pomiaréw cech mor-
fologicznych, wykorzystuje si¢ metody oparte na polimorfizmie DNA, w tym analiz¢
restrykcyjna (RFLP) mitochondrialnego DNA (Franck i in. 1998, Garnery i in. 1998,
Franck 1 in. 2001). Szczegolnie przydatna pod tym wzglgdem jest analiza regionu po-
miedzy genami tRNA!®U oraz druga podjednostka genu oksydazy cytochromowej
(COII), bowiem polimorfizm dtugosci tego fragmentu umozliwia identyfikacj¢ przy-
naleznosci badanych populacji pszczoly miodnej do konkretnych gatgzi ewolucyjnych.
Procedura polega na amplifikacji wspomnianego fragmentu DNA w reakcji PCR,
a nastgpnie analizie restrykcyjnej z wykorzystaniem enzymu Dral (Garnery i in. 1993).
Analiza haplotypow mitochondrialnych pozwala na rozréznianie podgatunkow i ras
A. mellifera (Franck i in. 2001), dzigki czemu mozliwa jest min. ocena poziomu
introgresji gendow z obcych linii ewolucyjnych w rodzimych populacjach pszczoty.

Badaniami objgto 38 rodzin pszczelich z pigciu pasiek na terenie Puszczy
Augustowskiej, w tym z pasieki Stacji Hodowli i Unasienniania Zwierzat (SHiUZ) w
Ptaskiej (20 rodzin) oraz czterech pasiekach prywatnych (tacznie 18 rodzin). Oprocz
standardowo stosowanej analizy restrykcyjnej regionu tRNA!SY — COII (Garnery i in.
1993), przeprowadzono badania trzech dodatkowych segmentéow DNA mitochondrial-
nego (16s tDNA, CO i ND 5, Bouga i in. 2005). W 75% badanych rodzin, w tym we
wszystkich nalezacych do pasieki SHiUZ, stwierdzono haplotypy wlasciwe dla pszczot
z galezi ewolucyjnej M (podgatunek A. mellifera mellifera). 25% badanych rodzin
(w tym polowa rodzin z pasiek prywatnych) cechowala obecnos¢ haplotypow
typowych dla gatezi C (4. m. carnica lub A. m. ligustica). Fakt ten wskazuje na obce
pochodzenie znacznej czgs$ci mitochondrialnej puli genowej populacji pszczoét z za-
mknigtego rejonu hodowli. Wyniki te kontrastuja z uprzednio badanymi mikro-
satelitami — markerami genomu jadrowego (Oleksa 2007), gdzie w oparciu o obecnosé¢
obcych alleli diagnostycznych introgresj¢ szacowano na 1,4%. Rozbieznos$¢ ta mozna
wytlumaczy¢ nierozpoznaniem czgsci obcych alleli, nie uznawanych za diagnostyczne,
oraz zroznicowanym przeptywem gendéw za posrednictwem trutni i matek (DNA
mitochondrialny dziedziczony jest wytacznie w linii zenskiej, w przeciwienstwie do
DNA jadrowego, przekazywanego przez obydwoje rodzicéw). Wyzszy poziom intro-
gresji DNA mitochondrialnego wskazuje na przeptyw genow do zamknigtego rejonu
hodowli za posrednictwem sprowadzanych matek.
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RESEARCH AND ASSESSMENT OF Apis mellifera
carnica PEDIGREE COLONIES

Diana TamasSauskiené, Jurgis Racys
Lithuanian Institute of Agriculture

During the period 2005 — 2007 bee breeding work was done at the apiary of the
Lithuanian Institute of Agriculture’s. Mass and individual selection methods are used
to maintain and improve Carniolan bee gene fund and lines.

A total of 158 breeding bee colonies of five lines were estimated for breeding char-
acteristics annually. The bee colonies were divided into the following classes: elite, I,
I, 111, IV.

Elite and I classes form the care of breeding colonies. Bee queens reared from them
are used to replace bee queens from class II, III, IV and for further multiplication.

Using mass selection, the most productive bee colonies were identified. Bee queens
and drones were reared from them. Their daughters were tested for 1 — 2 years and the
most productive ones were selected.

Individual selection was also performed and was designed to select purebred,
highly productive bee colonies by checking them according to their progeny, to select
pairs for crossing, pure race breeding and interlinear crossing. In this way, lines CT- 19
(zara) and C — 262 (ausra) were developed.

Assessment of pedigree bees gave the following results:

Table
Morphological data of the bee colonies tested
. L o
Number of bee Proboscis length Cubital index, % Discoidal shift, %
Year colonies tested mm X £ Sx
X + Sx - + - 0
2005 158 6.602+0.020 34.955+1.025 96,93 0,71 2,35
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. L o
Number of bee Proboscis length Cubital index, % Discoidal shift, %
Year . mm
colonies tested X * Sx
X + Sx + - 0
2006 158 6.637+0.023 38.436+0.909 95,02 0 4,97
2007 158 6.534+0.019 37.845+0.925 98,57 0,03 1,38

In 2006 the number of bee colonies meeting morphological characteristics of the
race declined by 27.2 %. Out of 59 bee colonies only 15.3 % was attributed to elite
class. The colonies of Cslov bee lines had strong disposition to swarming and produced
less honey. To reduce swarming, the queens of this bee line were mated with the drones
of Cvigor line, which resulted in the fact that for more than 50 % of the colonies of
Cslov lines proboscis length and cubital index were higher than the racial standard, be-
cause bees of Cvigor line have Apis mellifera caucasica bee genes.

The care of pedigree bees was and will be used in the future for purification and de-
velopment of the available bee lines and for the creation of new bee lines.

PODEJMOWANIE CZERWIENIA PRZEZ MATKI
W ULIKACH SNOZOWYCH I MINI ULACH
STYROPIANOWYCH

Jerzy Samborski, Bozena Chuda-Mickiewicz,
Jarostaw Prabucki, Piotr Rostecki

Zaktad Pszczelnictwa, Akademia Rolnicza, Szczecin
e-mail: jerzy.samborski@biot.ar.szczecin.pl

Pojawienie si¢ mini ulikow styropianowych, konstrukcyjnie zblizonych do nie-
mieckich Mini-plus, zrodzito szereg pytan o ich przydatno$¢ w hodowli. Uliki te posia-
daja trzy razy wicksza powierzchni¢ plastrow od powszechnie stosowanych ulikéw
snozowych. Przeklada si¢ to w znaczacy sposob na objetos¢ gniazda, a co za tym idzie
rowniez ilo$¢ pszczdt towarzyszacych.

Dlatego postanowiono sprawdzi¢ jak ksztaltuje si¢ podejmowanie czerwienia
w mini ulikach styropianowych (MUS) w zestawieniu z ulikami snozowymi (US).

Porownanie wykonano w pasiece Zaktadu Pszczelnictwa AR w Szczecinie, w sezo-
nie 2007. Matki unasieniano sztucznie dawka 1x 8 mm3 nasienia, w si6dmym dniu ich
zycia.

Badaniami obj¢to 54 matki, z czego 22 matki w MUS-1 (zasiedlonych pojedynczo),
19 matek w MUS-2 (zasiedlonych po dwie rodziny w jednym uliku) i 13 matek w US.

Oceng podejmowania czerwienia prowadzono do 15-tego dnia po zabiegu insemi-
nacji.

W grupie matek przebywajacych w MUS-1 nie rozpoczgto czerwienia 45% matek,
z czego 14% zostato okigbionych po zabiegu unasienniania. W MUS-2 nie rozpoczeto
czerwienia 21% matek. W US czerwienie podjety wszystkie matki.

Czas oczekiwania na podjecie czerwienia w poszczegolnych grupach byt zréznico-
wany (Tab.1).
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Tabela

Podejmowanie czerwienia przez matki inseminowane.

Liczba dni od Uliki styropianowe
unasiennienia d_o .| zasiedlenie pojedyncze | zasiedlenie podwdjne snozowe
rozpoczecia czerwienia (MUS-1) (MUS-2) (US)

Srednia 7,25 10,2 8
Modalna 7 9 7
Mediana 7 9 8

Min 3 7 7

Max 13 15 10

W ulikach snozowych (US) jak i mini ulikach styropianowych ( MUS-1),
najwigksza liczba matek ( modalna) rozpoczgta czerwienie w siddmym dniu po una-
siennieniu. U matek w MUS-1 réznica pomigdzy modalna, a wartoscia Srednia wynio-
sta zaledwie 0,25 dnia. Natomiast w grupie matek w US roznica ta wyniosta 1dzien
(Tab.1). Najpozniej czerwienie rozpoczynaty matki w MUS-2, modalna rozpoczgcia
czerwienia wyniosta 9 dni, a $rednia 10,2 (Tab.1).

Przeprowadzone testy statystyczne wykazaly istotne réznice (p<0,05) w podejmo-
waniu czerwienia pomigdzy grupa matek w MUS-2, a pozostalymi grupami. Pomigdzy
grupa matek z US, a MUS-1 przy p<0,05 roznice byly nie istotne.

Uzyskane wyniki wskazuja, ze wigksza ilo$¢ pszczot towarzyszacych w MUS-1 nie
wplyngta znaczaco na przyspieszenie podejmowania czerwienia przez matki.

PRZYSPIESZANIE ROZPOCZYNANIA CZERWIENIA
PRZEZ INSEMINOWANE MATKI

Grazyna Szafarska, Zygmunt Jasinski

Pracownia Hodowli Owadow Uzytkowych SGGW, Warszawa

Badania wykonano w pasiece do$wiadczalnej Pracowni Hodowli Owadow
Uzytkowych SGGW w Warszawie latem 2007 r.

Celem doswiadczenia bylo zbadanie mozliwosci przy$pieszania czerwienia przez
dodatkowa inseminacje mata iloScia nasienia, matek dlugo nierozpoczynajacych
czerwienia po pierwszej inseminacji.

Material stanowito 47 inseminowanych matek matki ras kaukaskiej i krainskiej
(ciemno ubarwione), ktore do czasu 3 tygodni nie rozpoczely czerwienia. Znajdowaty
si¢ one w ulikach weselnych lub odktadach. Matki na czas jednej doby umieszczano
w klateczkach z jedna $ciang z siatki. Przed dodatkowym unasienianiem sprawdzano
czy matki wykazuja zdolno$¢ lotu. Nastgpnie matki byly unasieniane nasieniem
jednego trutnia wloskiego (z61to ubarwionego). Zotte ubarwienie pszczot woskich jest
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cecha dominujaca nad ubarwieniem ciemnym.Do konca sezonu pszczelarskiego
codziennie sprawdzano czy matki rozpoczgly czerwienie.

Z 47 matek dodatkowo unasienionych 13 matek padto w przeciagu 17 dni od za-
biegu, a 15 matek nie rozpoczgto czerwienia do konca sezonu pszczelarskiego, 5 ro-
dzin zostato zrabowanych. 27 matek rozpoczglo czerwnienie migdzy 3 a 14 dniem od
dounasienienia. Najwigcej - 8 matek rozpoczglo czerwienie po 7 dniach od zabiegu. Po
przebadaniu potomstwa matek dounasienianych, stwierdzono, ze udziat pszczot zotto
ubarwionych wynosi 12%.

Whioski: z dodatkowo unasienionych matek 64% matek rozpoczyna czerwienie
w czasie od 3 do 14 dni od dodatkowego zabiegu sztucznego unasieniania. Udzial
potomstwa trutnia zottego (ktérym matki byly dounasieniane) wynosi 12%.

OCENA WARTOSCI UZYTKOWEJ DWOCH LINII
PSZCZOL SELEKCJONOWANYCH W ODDZIALE
PSZCZELNICTWA.

Pawel Wegrzynowicz, Matgorzata Bienkowska, Dariusz Gerula,
Beata Panasiuk

Oddziat Pszczelnictwa ISK, Putawy

Pasieka hodowlana Oddziatu Pszczelnictwa w Pulawach realizuje program
doskonalenia dwoch linii pszczot rasy krainskiej i jednej linii rasy kaukaskiej. Ocena
warto$ci hodowlanej prowadzona jest dwutorowo, jako ocena stacjonarna prowadzona
w Oddziale Pszczelnictwa i ocena terenowa grup matek, prowadzona w pasiekach
w roznych regionach kraju.

W latach 2004-2005 w 6 wojewodztwach i w 14 pasickach prowadzacych
gospodarke stacjonarna lub wedrowna oceniono 278 matek rasy krainskiej linii
Marynka [Mr] i GR-1.

Trzy grupy matek przeznaczonych do oceny reprezentowaty:

Grupa I — czysta lini¢ Marynka (80 matek)

Grupa II — czysta linig GR-1 (45 matek)

Grupa I — migdzyliniowa kombinacja GR-1 x Mr (26 matek)

Grupa IV — kontrolna (matki naturalnie unasienione)

Statystycznie istotnie najwyzszymi zbiorami miodu charakteryzowaty si¢ pszczoty
linii Marynka (Tab.) bez wzgledu na rodzaj prowadzonej gospodarki pasiecznej
(stacjonarna, we¢drowna), a najnizszymi migdzyliniowa kombinacja GR-1 x Mr, ktora
oceniano tylko w pasiekach prowadzacych gospodarke stacjonarna. Pszczoly tej
kombinacji charakteryzowaly si¢ brakiem nastroju rojowego.

Przy ocenie charakteru badanych pszczot nie stwierdzono réznicy w ich zachowa-
niu. Jednak biorac pod uwage rodzaj prowadzonej gospodarki pasiecznej okazalo sig,
ze pszczoly czystej linii GR-1 byly najtagodniejsze w pasiekach prowadzacych
gospodarke stacjonarnych (4 pkt), natomiast w pasiekach prowadzacych gospodarke
wedrowna najtagodniejsze okazaly sig pszczoty czystej linii ,,Marynka”(3,60 pkt).

W subicktywnej ocenie pszczelarzy najlepsze okazaly si¢ pszczoty czystej linii
Marynka.
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Ocena warto$ci hodowlanej

Tabela

Sredni zbiér miodu Charakter Rojliwos¢ Ocena pszczelarza
Grupa [kg] [pkt] [pkt] [pkt]
n X s n X s n X s n X s
Mr 80 [349c| 8,5 61 |3,57b| 0,5 61 |3,69bc| 0,7 61 |3,23b| 0,7
GR-1 45 |24,8b| 20 48 |3,57b| 0,2 48 | 3,05a | 1,1 48 |2,13a| 0,9
GR-1xMr | 26 |19,8a| 41 26 |3,62b| 0,5 26 | 4,00c | 0,0 26 |3,00b| 0,0
Kontrolna | 137 | 27b 10 140 |3,13a| 0,6 | 140 | 3,53b | 0,9 140 |1,94a| 0,7
n — liczba matek
a,b,c— réznice statystycznie istotne przy p <0,05
s — odchylenie standardowe
pkt — punktacja (min 1, max 4)
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BEE DISEASES AND POISONINGS
CHOROBY | ZATRUCIA

CHOROBY WIRUSOWE PSZCZOL

Pawetl Chorbinski

Uniwersytet Przyrodniczy, Wroctaw

Wirusy zawsze byly obecne w rodzinach pszczoty miodnej. Bardzo czgsto obecne
sa one w organizmach pszczét nie powodujac zadnych widocznych zmian chorobo-
wych. Bywa, ze nawet przez kilka lat nie obserwuje si¢ ich aktywnos$ci. Dopiero
pojawienie si¢ sytuacji stresogennych dla rodziny pszczelej pobudza wirusy do inten-
sywnego namnazania si¢ w organizmie pszczot lub czerwiu, co w konsekwencji
doprowadza do $mierci zakazonych osobnikéw, a nawet zaglady catej rodziny
pszczele;j.

Do chwili obecnej na $wiecie wyizolowano kilkanascie roznych wirusow powodu-
jacych wigksze lub mniejsze problemy zdrowotne w rodzinach pszczoty miodne;.
Kilka z tych wirusow zostato takze zdiagnozowane u pszczdt pochodzacych z pasiek
naszego kraju. W wielu rodzinach pszczelich stwierdzano nawet kilka réznych wiru-
sow jednoczes$nie, najczgscie] w postaci zakazen utajonych.

Czg$¢ zakazen wirusowych z racji wyraznych i powtarzalnych objawdéw chorobo-
wych zostata zakwalifikowana jako ,,choroba”. Okreslenia tego uzywa si¢ w stosunku
do ostrego, chronicznego i powolnego paralizu, a takze choroby woreczkowej czy cho-
roby czarnych matecznikow. Wystepowanie innych wiruséw u pszczot nalezy trak-
towa¢ jako zakazenia (infekcje).

Klasyfikacje zakazen wirusowych mozna przeprowadzi¢ na wiele sposobdw: wg
czynnikow etiologicznych, objawow itp. Dla praktyki pszczelarskiej infekcje wirusowe
wystepujace w naszych pasiekach mozemy podzieli¢ na:

e zwigzane z inwazja Varroa destructor

e zwigzane z inwazja Nosema apis

e pozostale

Do pierwszej grupy naleza zakazenia przebiegajace z objawami ostrego,
chronicznego lub powolnego paralizu (APV, CPV, SPV), oraz infekcje wirusa
zdeformowanych skrzydet (DWV). Do drugiej grupy zaliczamy chorobg czarnych
matecznikow (BQCV) oraz zakazenia wirusem widkienkowym i wirusem Y, a w trze-
ciej grupie najstarsza znana chorobg wirusowa czerwiu — chorobg woreczkowa. Warto
zaznaczy¢, ze wirus chronicznego paralizu moze si¢ rozprzestrzeniaé w rodzinach
takze bez udziatu Varroa destructor dzieki zjawisku trofalaks;ji.

Wystgpowanie inwazji pasozytniczych (akarapidoza, nosemoza, warroza, inwazja
Tropilaelaps sp.) jest jednym z elementdow inicjujacych namnazanie si¢ wirusow
w organizmach pszczél. Najwigksza role w rozprzestrzenianiu infekcji wirusowych na
terenie Polski i Europy odgrywa jednak roztocz Varroa destructor. Nalezy on do tzw.
wektoréw (przenosicieli zarazkoéw) mechanicznych, a takze biologicznych. Oznacza to,
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ze pasozyt pobiera czastki wirusa wraz z hemolimfa od zakazonej pszczoty i po
zmianie zywiciela, wprowadza je do organizmu kolejnego owada. W przypadku wirusa
zdeformowanych skrzydet (DWV) wykazano, ze w organizmie Varroa destructor
wirus ten aktywnie si¢ namnaza.

Bardzo czgsto infekcje wirusowe u pszczot sa zakazeniami utajonymi, ktore nie
daja zadnych objawow chorobowych w rodzinach pszczelich. Zakazenia te w pasie-
kach moga utrzymywac si¢ w takiej postaci nawet przez kilka lat. Dopiero masowe
namnozenie si¢ Varroa destructor powoduje zakazenie duzej liczby pszczoét i prowadzi
do ostabienia ich organizméw. Obserwujemy wtedy objawy choroby wirusowej, ktora
z formy utajonej przechodzi w jawna i w efekcie notuje si¢ zwigkszone upadki nie
tylko samych pszczol, ale czgsto catych rodzin lub nawet czgsci pasieki. Przy wielu
infekcjach wirusowych wystgpuje S$cista zalezno$¢ pomigdzy stopniem porazenia
rodziny przez V. destructor a odsetkiem zakazonych pszczol, choé zdarzaja sig¢ ostro
przebiegajace infekcje wirusowe przy stosunkowo stabym porazeniu rodzin przez
pasozyta.

W ostatnich latach najczgstsza infekcja wirusowa spotykana w rodzinach pszcze-
lich jest infekcja wirusem zdeformowanych skrzydet (DWYV). Praktycznie kazdy
pszczelarz potwierdza wystgpowanie w swojej pasiece pszczot o zmienionych skrzy-
dlach. W okresie wiosny zglaszane sa przypadki wystgpowania ostrego paralizu
pszczot (APV), ktére swoimi objawami przypomina¢ moga zatrucie pszczot srodkami
ochrony ro$lin. Ale objawy te obserwuje si¢ tylko u pojedynczych rodzin w pasiece.
Przed wylotami chorujacych na ostry paraliz rodzin gromadzi si¢ nawet kilkaset
robotnic, ktore wykazuja: utratg zdolnosci do lotu, niezbornos$¢ ruchow, a takze objawy
porazenia odndzy. U martwych owadow obserwowano réwniez wysunigcie jezyczka,
ktore bardzo czgsto wystgpuje wlasnie przy zatruciach pszczot. Rodziny takie ulegaty
szybkiemu ostabieniu i pomimo préb ratowania przez wzmacnianie czerwiem i pszczo-
fami z innych rodzin, konieczna byta ich likwidacja.

W lecie, najczedciej w sierpniu obserwuje si¢ w wielu pasieckach wystgpowanie
czarnych, bezwlosych pszczot. Chorujace owady sa niespokojne — ,,nerwowe”. Zdrowe
pszczoly wykazuja czgsto wrogos¢ wobec tych pszczoét i staraja si¢ je usunaé z ula.
Czasami wyglada to na walkg gospodarzy z rabujacymi pszczotami, dla ktorych istnie-
je nawet w literaturze okreslenie ,,maly czarny rabus$”. Chore pszczoty zyja krotko
i ging najczesciej z dala od ula. Wiosna wystapi¢ moze druga postac tej choroby. Przed
ulami pelzaja pszczoly o znacznie wydhuizonym odwtloku oraz z wyraznymi zabu-
rzeniami nerwowymi. [lo$¢ chorujacych pszczoét nie jest duza, a objawy mylone sa czg-
sto z podtruciem pszczdt srodkami chemicznymi. Powigkszenie odwloka wiaze si¢
z porazeniem wola miodnego i zaleganiem w nim pokarmu, a nie jest objawem
Nnosemozy.

W pasiekach sporadycznie wystgpuje takze wirusowa choroba czarnych matecz-
nikow (BQCV). Zakazenie rodzin wirusem tej choroby objawia si¢ zamieraniem
przede wszystkim przedpoczwarek i poczwarek matecznych. Po otwarciu matecznika
widoczna jest zamarta larwa o ciemnym, grafitowym zabarwieniu. Czgsto mateczniki
zawierajace zamarte larwy sa nienormalnie wydtuzone. Jezeli mateczniki byly na
jasnym plastrze, zaobserwowa¢ mozna ich pociemnienie. Choroba ta moze powodo-
wac znaczne straty w pasiekach, w ktérych prowadzi si¢ wychow matek na duza skalg.

W ostatnim czasie bardzo duzo moéowi si¢ o zespole masowego ginigcia pszczot
(CCD). W rodzinach dotknigtych tym problemem obserwuje si¢ jesienia (najczgsciej
po zakonczeniu karmienia) szybko postgpujacy ubytek pszczot lotnych, ktore ging
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z dala od uli. W samych ulach pozostaje natomiast matka z garstka pszczot i zapasami
pokarmu. Bywa, ze w ulu sa tylko zapasy pokarmu, a nie ma wcale pszczot. Jezeli
w tym czasie jest dostatecznie ciepto moze dochodzi¢ do rabowania pokarmu z takich
opuszczonych gniazd. Nasilenie wystgpowania CCD w pasiekach jest rézne, ale moze
wystapi¢ nawet u 50-90% rodzin, co obserwowano w Kanadzie i USA. W naszych
krajowych pasiekach czg§¢ pszczelarzy okreslala jesienne ubytki stanu rodzin na
15-25%.

Dotychczas zespdt masowego ginigecia pszczot byt traktowany jako zespot
chorobowy o ztozonej, polietiologicznej przyczynie. Jednak w wielu probach pocho-
dzacych z rodzin z CCD z terenu USA znaleziono wirus znany jako izraelski wirus
ostrego paralizu pszczot (IAPV), ktory prawdopodobnie zostat przywieziony do USA
wraz z pszczotami z Australii. Wirus ten jest spokrewniony z wirusem ostrego paralizu
pszcz6t (ABPV) oraz kaszmirskim wirusem pszczét (KBV). Obecno$¢ wirusa kaszmir-
skiego stwierdzono poczatkowo u pszczoty Apis cerana a poézniej u pszczolty miodnej
w Australii, USA, Hiszpanii, Francji, Niemczech. Jego masowe rozprzestrzenienie jest
zwiazane z inwazja V. destructor.

Pojawianie si¢ infekcji wirusowych w rodzinach pszczelich jest w duzej mierze
spowodowane dzialalnoscia cztowieka. Jednymi z najwazniejszych przyczyn ich
wystgpowania bylo rozwleczenie po $wiecie inwazji warrozy wraz z obrotem i prze-
rzutami pszczot 1 matek pomigdzy kontynentami, a takze z nadmiernym zaggszczeniem
rodzin pszczelich. Bardzo trudne jest tez zwalczanie chorob lub zakazen wirusowych,
poniewaz nie istnieja dla nich skuteczne metody leczenia farmakologicznego.
Ograniczanie infekcji wirusowych u pszczol opiera si¢ na likwidacji zakazonych
rodzin potaczonej z zabiegami sanitarno-weterynaryjnymi, a w przypadku wyste-
powania inwazji pasozytniczych (V. destructor, N. apis) konieczne jest przede
wszystkim staranne ich zwalczanie.

SKUTECZNOSC ZWALCZANIA Varroa destructor
PASKAMI Z AMITRAZA W RODZINACH
Z CZERWIEM

Bozena Chuda-Mickiewicz, Jarostaw Prabucki, Jerzy Samborski,
Piotr Rostecki

Zaktad Pszczelnictwa, Akademia Rolnicza, Szczecin
e-mail:bozena.chuda-mickiewicz@biot.ar.szczecin.pl

Oceniajac skutecznos$¢ zwalczania warrozy paskami Biowaru (sa. amitraz) w 2006
roku wysunglismy hipotezg, ze efekt terapeutyczny moze zaleze¢ od obecno$ci czerwiu
w rodzinach (Chuda-Mickiewicz i in. 2007). Niniejsze badania miaty na celu okresle-
nie antywaroozowego dziatania Biowaru w rodzinach z czerwiem.

Doswiadczenie wykonano w pasiece Zakladu Pszczelnictwa Akademii Rolniczej
w Szczecinie pod koniec sezonu (od 13 sierpnia do 15 pazdziernika) 2007 roku.
Badania przeprowadzono na 14 losowo wytypowanych rodzinach, prowadzonych
w ulach wielkopolskich, tworzac z nich 2 grupy po 7 rodzin w kazdej. Przed podjgciem
leczenia, pobrano proby pszczot i czerwiu krytego by okreslic wyjsciowy stopien
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prazenia rodzin roztoczem i okreslono sil¢ rodzin (liczbg plastrow obsiadanych przez
pszczoly w tym z czerwiem). Paski Biowaru zawieszono w skrajnych uliczkach
z czerwiem na okres 8 tygodni. W rodzinach grupy I na poczatku 3 tygodnia terapii
zaizolowano matki w klateczkach z kraty odgrodowej, w grupie za$ Il izolacje matek
przeprowadzono 3 tygodnie pdzniej tj. na poczatku 6 tygodnia stosowania Biowaru.
[los¢ czerwiu w rodzinach oraz osyp Varroa kontrolowano raz w tygodniu.
Skuteczno$¢ 8-tygodniowej terapii paskami Biowaru oceniono w oparciu o wielkosé
osypu roztocza po jednorazowym podaniu rodzinom Perizinu (sa. kumafos).
Wyjsciowy, przecigtny stopien porazenia rodzin Varroa destructor w 1 jak i 11
grupie byt zblizony i wynosit odpowiednio 10,29 i 13,42%. Wigkszo$¢ roztoczy
pasozytowala na czerwiu, przecigtna intensywno$¢ porazenia pasozytem wynosita
95,97% w grupie 1 1 87,55% w grupie II. Z przebadanych 100 komorek czerwiu
srednio ok. 26 w grupie I iok. 27 w grupie II byto porazonych Varroa. Nalezy przy
tym zaznaczy¢, ze intensywno$¢ porazenia pszczot jak i czerwiu w rodzinach obu grup
byla bardzo zréznicowana. Pomimo znacznego zrdéznicowania wyjsciowego stopnia
porazenia rodzin varroa uzyskano wysoka i wyrownang skuteczno$¢ zwalczania
pasozyta paskami Biowaru. W grupie I, w ktorej zaizolowano matki na poczatku 3
tygodnia leczenia a zatem w 6,7 1 8§ tygodniu terapii, nie bylo juz w nich czerwiu,
osypato si¢ od 96,46 do 99,98% roztoczy, Srednio 99,3%. W grupie Il z zaizolo-
wanymi matkami 3 tygodnie pdzniej, w ktorej na poczatku ostatniego - 8 tygodnia
stosowania Biowaru, czerw zajmowat jeszcze srednio 0,7 powierzchni plastra, zginglo
od 97,88 do 99,67 % roztoczy, $rednio 99,1%. Pomigdzy grupami nie stwierdzono
istotnych réznic w skuteczno$ci zwalczania V. destructor paskami z amitraza.
Tabela 1

Wielko$¢ osypu V. destructor w kolejnych tygodniach stosowania Biowaru
i Perizinu i liczba plastrow z czerwiem w rodzinach

Grupa | Grupa Il
Preparat Tygodnie zeltl)(r;zgach liczba plastrow zeltlﬁzgach liczba plastrow
v z czerwiem v z czerwiem
roztoczy roztoczy
1 464,9 6,0 611,4 4,8
2 1099,9 5,7 1139,6 6,0
3 542,3 51 465,0 5,6
Biowar 4 918,4 4,6 559,3 5,1
1ow 5 4476 1,2 290,7 3,0
6 108,9 a* 0 257,1b 2,4
7 31,7a 0 1431 b 1,5
8 15,7 a 0 103,0 b 0,7
Biowar tacznie 3484,7 3569,1
Perizin 1 1,1 28,6
Ogotem 3639,7 3597,9

*w wierszach wartosci zaznaczone odmiennymi literami r6znia si¢ istotnie przy p < 0,01
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Badajac wielko$¢ osypu roztocza w kolejnych tygodniach aplikacji Biowaru
stwierdzono, ze od 6 tygodnia w rodzinach grupy I, pozbawionej czerwiu, osypywato
si¢ istotnie mniej roztoczy anizeli w grupie II wychowujacej nadal czerw (tab.l).
Liczba zbieranych varroa z wktadek dennicowych w 6,7 i 8 tygodniu w grupie Il byta
odpowiednio ponad 2,4 i 6-krotnie wigksza.

Uzyskane wyniki pozwalaja na stwierdzenie, ze pozbawienie rodzin czerwiu
w ostatnich 2-3 tygodniach zwalczania warrozy paskami z amitraza znaczaco zwigksza
$miertelno$¢ roztocza a tym samym uzyskuje si¢ wigksza skuteczno$¢ zabiegu
leczniczego.

WPLYW PREPARA’TU BEEVITAL HIVE CLEAN NA
BEHAVIOR PSZCZOL 1 USUWANIE Varroa destructor

Maciej Howis
Instytut Hodowli Zwierzat, Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu

Preparat Beevital Hive Clean jest wyprodukowany na bazie naturalnych substancji
wystepujacych w $rodowisku, z ktorymi pszczoly maja kontakt kazdego dnia. Stoso-
wanie preparatu polega na jego wtryskiwaniu w uliczki gniazda, ktdre sa gegsto obsia-
dane przez pszczoty 10 — 20 ml substancji w zaleznosci od sity rodziny. Celem badan
bylo poznanie wptywu preparatu Beevital Hive Clean na zachowanie si¢ pszczot
i usuwanie Varroa destruktor z rodzin pszczelich. Badania trwaty od pazdziernika do
grudnia 2007 i polegaty na liczeniu pasozytow w osypach dobowych i okresleniu
formy w jakiej zostaja usunigte z rodziny pszczelej przy zastosowaniu wkladek
dennicowych (papier z klejem) o wymiarach 25 ¢cm na 23,5 cm w réznych tempera-
turach po zastosowaniu preparatu.

Lacznie uzyskane wyniki przedstawiaja osypy dobowe po zastosowaniu preparatu
w 59 rodzinach pszczelich z 11 pasiek, polozonych w réznych czesciach Polski.
Uzyskane wyniki (tabela 1.) przedstawiaja rdéznej wielko$¢ osypy po zastosowaniu
preparatu, co bylo gtownie spowodowane rdzng skutecznoscia wczesniej stosowanych
lekéw przeciwko warrozie oraz inng temperatura podczas stosowania. Stosowany
preparat nie zabija Varroa destructor, tylko zmienia zachowanie pszczot i powoduje, ze
same si¢ oczyszczaja z pasozytow. Pszczoly poprzez zgryzanie zuwaczkami usuwaja
pasozyty cate i uszkodzone. Dowodem na zgryzanie jest fakt, iz w osypach jest pewien
procent pasozytow uszkodzonych z brakujacymi czg$ciami ciata (tabela 1.). Poza tym
zostaly zaobserwowane takie zmiany behavioru pszczot jak: zwigkszenie czyszczenia
gniazda, rozluznienie kigbu, czyli cechy charakteryzujace zwigkszenie aktywnosci
pszczot.
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Tabelal

Wyniki osypéw dobowych po zastosowaniu Beevitalu Hive Clean

Termin i temperatura llo$é rodzin Srednia liczba Varroa Procent

badania w réznych destructor w dobowych uszkodzonych
pasiekach n osypach (min — max) |pasozytéw w osypach
10 pazdziernika 2007 roku, o

Temp. +6 do +90C 12 36,6 (4 — 103) sztuk 27,4%

3 listopada 2007 roku, o
Temp. +8 do +100C 7 256,5 (104 — 632) sztuk 20,4%

12 listopada 2007 roku, o
Temp. +2 do +40C 9 15,5 (6 — 28) sztuk 122 %

10 grudnia 2007 roku, o

Temp. od —1 do +10C 31 20,5 (0 — 191) sztuk 8,6 %

ANALIZA STANU ZDROWOTNEGO RODZIN
PSZCZELICH NA PODSTAWIE BADANIA PROB
OSYPU ZIMOWEGO

Krystyna Pohoreckal:2, Piotr Semkiw!, Piotr Skubida!

'0ddzial Pszczelnictwa ISK, Putawy
*PIWet - PIB, Putawy
e-mail: krystyna.pohorecka@ man.pulawy.pl

Temat zrealizowano w roku 2007, w ramach KPWP (nr projektu 601/2006), dla
Stowarzyszenia Pszczelarzy Polskich ,,POLANKA”. Na podstawie badan laborato-
ryjnych prob osypu zimowego pszczot, przeprowadzono oceng stanu zdrowotnego
rodzin pszczelich w zakresie nasilenia inwazji roztoczy V. destructor , pierwotniaka
N. apis 1 zakazenia grzybem Ascosphaera apis.

Poniewaz nietypowe warunki atmosferyczne panujace podczas zimy 2006/07,
uniemozliwity w niektérych pasiekach pobranie osypu, w badaniach zglosito udziat
tylko 25 pszczelarzy, ktorych pasieki zlokalizowane sa na terenie 11 wojewodztw.
Uczestniczacy w badaniach pszczelarze jesienia 2006 r. zazimowali 1390 rodzin
pszczelich. Straty po zimie wyniosty 1,4%. Wiosna 2007 roku posiadali tacznie 1371
rodzin pszczelich w pasiekach zréznicowanych pod wzgledem wielkos$ci, od pasiek
matych ( amatorskich) do pasiek zaliczanych do zawodowych. Do badan (zgodnie
z ujednolicona instrukcja pobierania prob) pobrano i przystano osyp ze 157 rodzin, co
w odniesieniu do ogoblnej liczby rodzin stanowito 11,5%. Najwigksza liczba prob
pochodzita z pasiek liczacych do 30 rodzin. Dla kazdej nadestanej proby wykonano po
3 analizy laboratoryjne zgodnie z kierunkami podanymi powyzej, wedlug metodyki,
zgodnej z obowiazujacymi zaleceniami $wiatowe] Organizacji Zdrowia Zwierzat
(OIE). Lacznie wykonano 471 analiz.

Na podstawie badania osypu w Kierunku inwazji V.destructor stwierdzono:

e 17,2% rodzin pszczelich - brak roztoczy w osypie
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e 43,3% rodzin - porazenie niskie

e 16,5% rodzin — porazenie $rednie

e 23,6% rodzin -porazenie wysokie (wymagajace niezbgdnego przeprowadzenia
zabiegow zwalczania pasozyta na wiosng).

Biorac pod uwage liczebno$¢ pasiek, to najmniej porazone okazatly sig¢ pasieki
srednie (30-50 rodzin), natomiast najwigcej pasozytow stwierdzono w grupie pasiek
bardzo matych (do 10 rodzin) i w grupie pasiek 50-80 pniowych.

W przypadku oceny nasilenia inwazji N.apis czyli choroby zarodnikowcowej,
sytuacja epizootyczna w badanych pasiekach przedstawia si¢ jeszcze korzystniej:

e 45% rodzin — brak spor N.apis w osypie
e 21,7% rodzin - porazenie niskie

e 21,0% rodzin — porazenie $rednie

e 12,7 % rodzin - porazenie wysokie

Najwyzszy odsetek rodzin silnie porazonych byt w grupie pasiek duzych (powyzej
80 rodzin)

Grzybicg wapienng stwierdzono zaledwie w 3 ze wszystkich badanych pasiek
i tylko tacznie w 5 rodzinach co stanowi zaledwie 0,3% przebadanych rodzin.

Na podstawie danych uzyskanych z ankiet wypetnianych przez kazdego uczestnika
badan, na przestrzeni ostatnich 6-ciu lat, coraz wigksza grupa pszczelarzy stosuje
naprzemiennie  preparaty warroabdjcze zawierajace rozne substancje aktywne.
W roku 2006 przy pomocy 1-go leku warrozg zwalczato 64% pszczelarzy, przy czym
w wigkszosci przypadkow byt to Baywarol. Pozostali pszczelarze poza zawieszeniem
paskéow dodatkowo odymiali rodziny Apiwarolem. Natomiast bardzo mata liczba
pszczelarzy stosuje uzupehiajace (biotechniczne) metody zwalczania pasozyta, gdyz
zaledwie 6-ciu z nich (24%) wycinato dodatkowo w sezonie czerw trutowy.

SKUTECZNOSC WARROABOJCZA BIOWARU,
BAYWAROLU I KWASU SZCZAWIOWEGO
W BADANIACH TERENOWYCH, W 2007 ROKU

Piotr Semkiw! ,Krystyna Pohoreckal-2, Piotr Skubida!l

'0ddzial Pszczelnictwa ISK, Putawy
PIWet-PIB, Pulawy
e-mail: piotr.semkiw(@man.pulawy.pl

Zwalczanie Varroa destructor w pasiekach jest wykonywane przez prawie 30 lat
przy uzyciu zaledwie kilku substancji czynnych. Dlatego tez, niezbgdne jest ciagle
prowadzenie oceny ich skuteczno$ci warroabojczej w badaniach laboratoryjnych
i terenowych. Z tego wzgledu, w 2007 roku, w pasiece Oddzialu Pszczelnictwa po raz
kolejny oceniano dziatanie przeciwwarrozowe Biowaru, Baywarolu i kwasu szczawio-
wego.

Do badan wytypowano 27 rodzin do$wiadczalnych, w ktorych, w ciagu ostatnich
3 lat do zwalczania warrozy stosowano $rodki zawierajace s. a. amitraz (Apiwarol
i Biowar).
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Po zakonczeniu sezonu i utozeniu gniazd na zimg, 20 sierpnia zatozono w 10-ciu
rodzinach po 4 paski Baywarolu (s.a. flumetryna), a w kolejnych 10-ciu po 2 paski
Biowaru (s.a. amitraz) (zgodnie z zaleceniami podanymi w instrukcjach stosowania
tych $rodkow). Oba rodzaje paskéw zawieszone byly w rodzinach pszczelich na okres
8 tygodni. Paski wyjgto z rodzin 15 pazdziernika. Jako zabiegi kontrolne we wszyst-
kich 20 rodzinach wykonano 15 pazdziernika jedno odymianie Apiwarolem, a po
uplywie tygodnia (24 pazdziernika) jedno nakrapianie 3,4% roztworem kwasu szcza-
wiowego w 50 % syropie cukrowym. W okresie ekspozycji paskoéw w ulach i po
zastosowaniu preparatow kontrolnych, w odstgpach tygodniowych liczono pasozyty
spadte na osiatkowane wktadki dennicowe.

W 7-u kolejnych rodzinach doswiadczalnych do zwalczania Varroa zastosowano
roztwor kwasu szczawiowego w syropie cukrowym. Koncentracja poszczegdlnych
sktadnikow w roztworze przedstawiata si¢ nastepujaco: 80g:400g:1000g (kwas: cukier:
woda). Zabieg wykonano 9 listopada poprzez polewanie pszczot w uliczkach migdzy-
ramkowych (dawka - 5 ml/ uliczkg). Osyp pasozytéw spadtych na osiatkowane wktad-
ki dennicowe liczono w 7 i 14 dniu po zastosowaniu kwasu. Jako zabieg kontrolny 23
listopada zastosowano w rodzinach odymianie Apiwarolem i po 7 dniach ponownie
policzono osyp pasozytow.

Na podstawie uzyskanych wynikéw stwierdzono, ze poziom inwazji V. destructor
w badanych rodzinach nie byt wysoki mimo, iz od zabiegéw leczniczych wykonanych
jesienia 2006 roku nie stosowano dodatkowych zabiegéw zwalczania pasozyta.
Stwierdzono wysoka skuteczno$¢ warroabdjcza kwasu szczawiowego i Biowaru, i w
poréwnaniu do nich, nieco nizsza skutecznos¢ Bayvarolu (tabela 1).

Przetrzymywanie paskow Biowaru w rodzinach pszczelich przez 8 tygodni
pozwolito na istotnie skuteczniejsze obnizenie populacji Varroa (96,6%) w po-
rownaniu do 6 tygodni jego stosowania (88,6%). W przypadku Baywarolu réznica
w skutecznosci po 8 1 6 tygodniach wyniosta jedynie 2,4%. (ryc.1) Obydwa preparaty
roznity si¢ tez dynamika osypywania si¢ pasozytow. W przypadku Baywarolu okoto
75% pasozytow znajdujacych si¢ w rodzinach zginglo w przeciagu 2 pierwszych
tygodni zawieszenia paskow, natomiast w przypadku Biowaru jego dziatanie bylo
wolniejsze (po pierwszych 2 tygodniach osypato si¢ okoto 50% wszystkich
pasozytow).

Tabela 1.

Osyp V.destructor po stosowaniu Biowaru, Bayvarolu i kwasu szczawiowego
oraz preparatow kontrolnych.

Catkowite Liczba V.d Liczba V.d. spadtych Skutecznosc¢
porazenie rodzin spadtych po po zastosowaniu Srodkow (%)
Preparat przez V.d. — leczeniu $rednia | $rodkéw kontrolnych $rednia
Srednia (zakres) (zakres) Srednia (zakres) (zakres)
B | 302,4 292,2 17,9 94,0
ayware (103-712) (99-692) (1-28) (89,9-99,5)
Bi 298,6 280,7 10,2 96,6
fowar (172-392) (169-367) (1-39) (90,2-100)
Kwas 659,57 658,67 0,86 99,0
szczawiowy (258-992) (250-980) (0-4) (99,5-100)
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Ryc. 1 Srednia skuteczno$é preparatow Biowar i Baywarol po 6 i 8 tygodniach
ekspozycji w rodzinach pszczelich.
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Ryec. 2 Sredni dynamika osypywania sig roztoczy V.destructor (w %) przy
zasotowaniu preparatow Biowar i Baywarol

POROWNANIE WRAZLIWOSCI NA AMITRAZ
POPULACIJI Varroa destructor POCHODZACYCH
Z PASIEK LECZONYCH AMITRAZEM
I FLUWALINATEM

Krystyna Pohoreckal!-2, Andrzej Bober!

'Pracownia Chordb Owadow Uzytkowych Zakladu Parazytologii PIWet-PIB, Putawy
20ddziat Pszczelnictwa ISK, Putawy
e-mail: krystyna.pohorecka@man.pulawy.pl

Skutkiem ubocznym dlugoletniej chemioterapii jest obnizenie si¢ terenowej
skuteczno$ci warroabojczej preparatow leczniczych. Badania laboratoryjne prowadzo-
ne w osrodkach naukowych Europy, wykazaly ze jestto efektem powstania opornych
populacji pasozyta na substancje aktywne zawarte w stosowanych lekach. W Polsce,
jak wynika z oceny prowadzonej zaréwno przez osrodki naukowe, jak i pszczelarzy,
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skuteczno$¢ zabiegow zwalczania V.destructor jest bardzo zrdznicowana, co moze tak-
ze sugerowaé pojawienie si¢ populacji roztoczy mniej wrazliwych na stosowane u nas
preparaty lecznicze.

Celem badan wykonanych w roku 2007 bylo poréwnanie w warunkach laborato-
ryjnych poziomu wrazliwo$ci na amitraz, populacji V.destructor pochodzacych z ro-
dzin leczonych przynajmniej przez 5 kolejnych lat preparatami zawierajacymi tg
substancjg aktywna (Apiwarol, Biowar), z poziomem wrazliwosci na amitraz populacji
V.destructor pochodzacych z rodzin leczonych prze taki sam okres innymi substan-
cjami chemicznymi (fluwalinatem).

Z powyzszych pasiek, z 5 losowo wybranych rodzin w obrgbie kazdej z nich,
pobrano w miesigcach wrzesien-pazdziernik plastry z czerwiem. Badania laboratoryjne
wrazliwosci V. destructor na amitraz wykonano w oparciu o metod¢ Faucona i wsp.
(1996) w modyfikacji wtasnej. Mtode samice V. destructor ( pozyskane z komodrek
z czerwiem zasklepionym) umieszczano na okres 30 minut na paskach Biowaru i po
uptywie tego czasu przenoszono na miode pszczoly znajdujace sig¢ na czystych
ptytkach Petriego (kazdy pasozyt umieszczany byl na innej pszczole). Grupg
kontrolna pierwsza (K1) stanowity roztocza przenoszone z komorek plastrow na czyste
ptytki, a po 30 minutach na mtode pszczoty, grupg kontrolna druga (K2) - roztocza
przenoszone odrazu na mtode pszczoty.

Parametrem ocenianym w badaniach byl czas $miertelnosci (Lethal Time - LT)
pojedynczych osobnikdéw V. destructor - (czas jaki uptynat od przeniesienia roztoczy
z krazka Biowaru na pszczoly do chwili ich odpadnigcia z pszczol). Obliczenia
statystyczne dla uzyskanych wynikéw wykonano metoda analizy wariancji testem
Duncana na poziomie istotnosci réznic a = 0,05.

Obserwacje roztoczy pochodzacych z pasieki leczonej amitrazem (Aol) wykazaly,
iz w grupie pasozytow umieszczanych na 30 minut na krazkach Biowaru, pierwsze
osobniki odpadaty od pszczét juz po okoto pot godzinie, a najmniej wrazliwe po
uptywie prawie 5 godzin. Srednio pasozyty ginely po 2,5 godziny. Natomiast w gru-
pach kontrolnych pojedyncze roztocza gingty po 47 i 18 minutach ale wigkszos$¢ z nich
pasozytowata na pszczotach przez 12 godzin, przy warto$ciach $rednich 5,4 godzin dla
K1 i 7 godzin dla K2.

W przypadku pasieki leczonej fluwalinatem (Fw), dla grupy roztoczy, na ktore
podziatano amitrazem, czas $miertelnos$ci miescit si¢ w zakresie od 2 1minut dla najbar-
dziej wrazliwych do 252 minut (4,2 godz.) dla najmniej wrazliwych, przy warto$ciach
srednich wynoszacych 94 minuty (1,5 godz.). Natomiast w grupach kontrolnych
pierwsze pasozyty gingly po uptywie 70 i 119 minut odpowiednio dla K1 i K2, ale
wiele osobnikow zylo powyzej 720 minut (wartosci srednie odpowiednio dla K1 i K2
— 5,91 8,1 godz.). Analiza statystyczna czasu $miertelnosci populacji V. destructor
pochodzacych z pasieki leczonej amitrazem (Aol) i czasu $miertelno$ci populacji
V. destructor pochodzacych z pasieki leczonej fluwalinatem (Fw), wykazata wysoko
istotne réznice w wielkoS$ci tego parametru (tabela 1).
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Tab.1

Poréwnanie $Sredniego czasu $miertelno$ci (MLT) populacji V. destructor
pochodzacych z pasiek leczonych przez 5 lat amitrazem i z pasieki leczonej
fluwalinatem dla grup doswiadczalnych (poddanych w warunkach
laboratoryjnych dziataniu amitrazu) i kontrolnych (nie majacych kontaktu
z ta substancja).

) Leczona Leczona amitrazem Leczona amitrazem
grupa /pasieka fluwalinatem-Fw Ao Ao2
MLT dla V.d.
traktowanych 940 A 142,9B 82,9 A
amitrazem
MLT dla V.d nie
majacych kontaktu z 3549a 3258 a 494,0a
amitrazem—K1
MLT dla V.d nie
majacych kontaktu z 4859 a 421,0a
amitrazem-K2

Rozne litery w wierszach A, B — rdéznice istotne przy p < 0,01
Roézne litery w wierszach a, b — roznice istotne przy p < 0,05

Na podstawie uzyskanych wynikow mozna wniskowac¢ iz, dlugoletnie stosowanie
amitrazu moze powodowaé zmniejszenie wrazliwosci V. destructor na dziatanie tej
substancji, co przejawia si¢ bedzie wydtuzeniem czasu jaki uplywa od chwili kontaktu
pasozyta z ta substancja do jego usmiercenia.

Zniszczenie populacji V. destructor mniej wrazliwych na amitraz bgdzie zatem
wymagalo zwigkszenia dawki tej substancji badz przedtuzenia czasu ekspozycji paso-
zytdw na amitraz.

Populacje V. destructor pochodzace z réznych rodzin moga rézni¢ si¢ istotnie
czasem $miertelno$ci, co §wiadczy o zrdznicowaniu poziomu wrazliwo$ci pasozyta
w obrgbie jednej pasieki mimo tego samego sposobu leczenia.

W warunkach pasiecznych, rézna ilo§¢ amitrazu znajdujaca si¢ na powierzchni
ciata pszczol (przy zastosowaniu paskow jako nosnika amitrazu - preparat Biowar)
moze by¢ czynnikiem dodatkowo wptywajacym na zrdéznicowanie czasu $miertelnosci
poszczegdlnych pasozytow i jeszcze go wydtuzajacym w przypadku osobnikow mniej
wrazliwych. Przy zbyt matych ilo$ciach tej substancji na ciele pszczél, moze to nawet
skutkowaé przezyciem zabiegu leczniczego roztoczy, a w efekcie powodowaé obni-
zenie skuteczno$ci preparatu.

Poniewaz wszystkie pasozyty, na ktére podzialano amitrazem (nawet te najmniej
wrazliwe) gingly maksymalnie po 5 godzinach, podczas, gdy pasozyty z grup kontrol-
nych pozostawaly zywe na pszczotach nawet kilka dni, wydaje sig, ze stosowanie
formy leku zapewniajacej zetknigcie si¢ wszystkich pasozytéw z jednakowa dawka
substancji czynnej (odymianie — preparat Apiwarol) pozwoli w uzyskaé lepsze efekty
terapeutyczne w pasiekach, w ktorych na skutek kilkuletniego stosowania tej
substancji czynnej mogly pojawi¢ si¢ populacje pasozyta mniej wrazliwe na amitraz.
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Jednakze najbardziej pozadane byloby w takich przypadkach zastosowanie lekow
zawierajacych substancje, nalezaca do innej grupy chemicznej.

OCENA RYZYKA ROZWOJU ZGNILCA
AMERYKANSKIEGO W PASIEKACH NA
PODSTAWIE BADANIA PROB MIODU
— BADANIA WSTEPNE

Krystyna Pohoreckal:2, Andrzej Bober?

Pracownia Chorob Owadoéw Uzytkowych, Zaktad Parazytologii, PIWet-PIB, Puiawy2
Oddziat Pszczelnictwa ISK', Putawy
e-mail: krystyna.pohorecka@ man.pulawy.pl

Zgnilec amerykanski pszczol jest zakazna i wysoce zarazliwa choroba czerwia
pszczoty miodnej (Apis mellifera) i innych gatunkéw z rodzaju Apis. Zgnilec amery-
kanski na mocy Ustawy z dnia 11 marca 2004 r. ,,O ochronie zdrowia zwierzat i zwal-
czaniu choréb zakaznych zwierzat” (Dz. U. Nr 69, poz. 625) podlega obowiazkowi
zwalczania, ktére powinno by¢ wykonane zgodnie z rozporzadzeniem MR i RW
z dnia 14 wrze$nia 2005 r. w sprawie zwalczania zgnilca amerykanskiego pszczoél. (Dz.
U. Nr 187, poz.1574). Rozpoznanie zgnilca amerykanskiego w pasiekach powinno by¢
potwierdzone badaniami laboratoryjnymi, polegajacymi na stwierdzeniu obecno$ci
bakterii Paenibacillus larvae w chorym czerwiu.

Badanie miodu (zapaséw pokarmu) w kierunku obecnos$ci Paenibacillus larvae
pozwala na wykrycie zakazenia rodzin pszczelich bakteriami jeszcze przed rozwojem
choroby, ktéremu towarzyszy wystapienie objawow klinicznych. W wielu krajach
badania te sa podstawg epizootycznej oceny wystgpowania bakterii zgnilca amerykan-
skiego w rodzinach pszczelich i umozliwiaja pszczelarzom wykonanie odpowiednio
wczesniej zabiegdw profilaktycznych, ograniczajacych rozprzestrzenianie si¢ bakterii
i rozwoj choroby. W Polsce dotychczas nie prowadzono tego typu badan na szeroka
skalg, co przy czgstym braku podejmowania odpowiednich dzialan nawet w tych
pasiekach, w ktorych nastapil juz rozwdj choroby, uniemozliwia oceng i poprawe
sytuacji epizootycznej w tym zakresie.

Celem badan wykonanych w roku 2005 i 2007, byla wstgpna ocena wystgpowania
bakterii Paenibacillus larvae w pasiekach na podstawie badania préb miodu. Lacznie
przebadano 242 probki miodu, pochodzacych z pasiek zlokalizowanych na terenie 12
wojewodztw: dolno$laskiego, mazowieckiego, warminsko-mazurskiego, swigtokrzy-
skiego, opolskiego, wielkopolskiego, matopolskiego, pomorskiego, lubuskiego, podla-
skie, lubelskiego i kujawsko-pomorskiego.

Badania mikrobiologiczne przeprowadzono metoda hodowlana i mikroskopowa.
Z kazdej probki miodu, po odpowiednim jej przygotowaniu wykonywano posiewy po
400 pl uzyskanego uprzednio roztworu na kazda z 3 plytek Petriego z podtozem Co-
lumbia-sheep-blood-agar. Po inokulacji ptytki inkubowano w temp. 37°C. Obserwacj¢
ptytek i identyfikacje¢ bakterii przeprowadzono 3 i 6 dnia. Wynik badania dla kazdej
proby podawano jako $rednia liczbe kolonii z 3 plytek. Srednia liczba kolonii wyhodo-
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wanych na ptytkach byla podstawa do okreslenia stopnia zakazenia rodziny (wg
3 przyjetych kategorii), a tym samym do okreslenia ryzyka rozwoju postaci kliniczne;j.

Na 142 probki przebadane w roku 2005, obecno$¢ bakterie Paenibacillus larvae
wykryto w 34 probkach, co stanowito 23 % ogolnej ich liczby. Taki sam procent
zakazonych prob wykryto w roku 2007 (na 100 prob - 23 proby byty pozytywne).
Poziom zakazenia poszczegélnych probek byt bardzo zréznicowany i miescil sig
w zakresie od 10 do powyzej 1000 bakterii w 1 gramie miodu. W roku 2005 sposrod
33 zakazonych prob miodu ok. 70% zaliczono do kat. I (zakazenie niskie), a 30% do
kat. II ( zakazenie wysokie), w roku 2008 do kategorii I zaliczono 80% prob
pozytywnych (wplyw rodzaju proby) (tabela 1). Przy poréwnaniu zalezno$ci miedzy
odmiang miodu, a poziomem zakazenia okazalo sig, ze najwigcej bakterii zawieraty
miody wrzosowe i gryczane, co jest zgodne z przebiegiem rozwoju choroby w ciagu
sezonu.

Uzyskane wyniki $wiadcza o istotnym rozprzestrzenieniu bakterii Paenibacillus
larvae w pasiekach, a tym samym wskazuja na ryzyko rozwoju zgnilca amerykan-
skiego w ich obrgbie badz w obrgbie sasiadujacych pasiek. Uzyskane wyniki wskazuja
jednoczesnie na konieczno$¢ podjecia w kraju systematycznych badan monitorin-
gowych w celu poprawy obecnej sytuacji 1 zmniejszenia ryzyka rozwoju tej choroby,
bez koniecznosci likwidacji rodzin.

Tabela 1

Wyniki mikrobiologicznego badania préb miodu na obecnos¢ bakterii
Paenibacillus larvae

% prob
Rok Liczba Liczba i (%) Liczba kolonii P. larvae na pozytywnych
badan przebadanych prob ptytkach w probach
préb miodu pozytywnych | pozytywnych $rednia (zakres) Kat. | Kat. i
<45ijtk | >45ijtk
87,8
2005 142 33 (23) (1-185) 69,7 30,3
94,6
2007 100 23 (23) (1 = 292) 78,3 217
. 91,2
tacznie 242 56 (23) (1 - 292) 74,0 26,0

ZAWARTOSC CHLOROWANYCH
WEGLOWODOROW U PSZCZOL Z OSYPU
ZIMOWEGO

Anna Spodniewska, Konstanty Romaniuk
Wydziat Medycyny Weterynaryjnej, UWM Olsztyn
Sposroéd wystepujacych u pszczoét zwiazkoéw chemicznych, to metale cigzkie i pe-
stycydy, gléwnie HCH i DDT. Majac na uwadze postgpujacy ich rozktad w $rodo-
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wisku, gdzie wigkszos$¢ roslin entomofilnych w ostatnich 4 latach byta prawie taka
sama, postanowiono oceni¢ poziom HCH i DDT w osypach zimowych. Badania pro-
wadzono w latach 2004-2007 w dwoch pasiekach usytuowanych w odmiennych
rejonach pozytkowych. Pszczoty w pasiece P w drugiej potowie lata zbieraly wziatek
z roslin boru mieszanego, pastwisk i pol uprawnych, natomiast NJ oblatywaty pola
obsiewane gtownie gorczyca, a takze chwasty na nieuzytkach i przydroznych rowach.
Do badan pobierano osypy kazdego roku zaraz po pierwszym oblocie.

U pszczot z pasieki P zawartos¢ HCH wahata si¢ od 0,00102 ng/g substancji
lipidowej (s.l.) do 0,0170 ug/g s.l. Natomiast suma DDT, w tym gléwnie DDE
wynosita 0,00970 - 0,03530 ug/g s.I. W roku 2004 i 2005 stwierdzono u pszczot z tej
pasieki takze DDD i DDT. W pasiece NJ, zawartos¢ HCH wahata si¢ od 0,00091 ug/g
s.l. do 0,00530 ug/g s.l., a suma DDT 0,00171 - 0,009106ug/g s.1.

W obydwu pasiekach, a szczeg6élnie w NJ wystapit bardzo wyrazny spadek HCH.
Swiadczy to o postepujacym rozkladzie tego zwiazku w $rodowisku. Do$é interesujaco
przedstawiata si¢ w osypach suma DDT, np. w pasiece P w pierwszych dwoch latach
badan poziom jej byl nieznaczny, podobnie w 2007 r., natomiast w 2006 r. osiagnat
warto$¢ 0,03530 pg/g s.l. i byt 2,8-12,6 razy wyzszy niz w poprzednich latach. Tak
znaczny wzrost sumy DDT wydaje si¢ wskazywaé¢ na mozliwos¢ okresowego
przedostawania si¢ tego zwiazku w rejon Puszczy Piskiej, prawdopodobnie z Afryki,
gdzie stosowany jest do zwalczania komarow.

Podsumowujac otrzymane wyniki badan nalezy stwierdzi¢, ze pozostatosci HCH
i DDT nadal wystgpuja w srodowisku mimo zaprzestania stosowania. Nie zauwazono,
aby stwierdzone poziomy pestycydow miaty wptyw na wielko$¢ osypu zimowego
i weczesnowiosenny rozwoj rodzin pszczelich.

WPLYW INWAZJI Nosema apis NA ZAWARTOSC
PYLKU W JELICIE PSZCZOL LOTNYCH

Rajmund Sokot

Uniwersytet Warminsko-Mazurski Olsztyn

Konsekwencja oddziatywania pasozyta na pszczole jest uposledzenie trawienia
i wchtaniania pokarmu. Majac powyzsze na uwadze, postanowiono ocenic, jaki wptyw
ma inwazja Nosema apis na ilo$¢ spozywanego pokarmu bialkowego przez pszczoty
wolne od inwazji i zarazone sporowcem pszczelim. Do badan wytypowano 20 rodzin,
u ktorych wiosna 2006r. w osypie zimowym stwierdzono liczne spory (+++) Nosema
apis. W lipcu, sierpniu i we wrzesniu z kazdej rodziny pobierano po 100 pszczdt
z wylotka. W laboratorium po uspieniu, badano po 10 roztartych odwtokow od losowo
wybranych pszczol na obecno$é spor Nosema apis 1 ziaren pylku. Z otrzymanych
danych wyliczono $rednia liczbe ziaren pytku w jednym polu widzenia mikroskopu
przy okreslonej intensywnosci inwazji Nosema apis.

Analiza roztartych odwlokow pszczot wykazata, ze nie we wszystkich probach
wystepuja spory Nosema apis. Wsrod pszczot zarazonych intensywno$¢ inwazji
Nosema apis wahata si¢ od jednego plusa do trzech pluséw. W probach pszczot
wolnych od inwazji jak i zarazonych stwierdzono zréznicowana liczbg ziaren pytku.
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Np. u pszczot wolnych od inwazji sporowca, najwigksza liczbg ziaren pytku w polu
widzenia mikroskopu stwierdzono w lipcu i czerwcu, a najmniejsza W sierpniu,
natomiast u pszczoly zarazonej Nosema apis dla wszystkich stopni intensywnos$ci
inwazji byla najnizsza w czerwcu i wynosifa 1,2 ziarna, a w lipcu i w sierpniu 1,4-1,5
ziaren w polu widzenia mikroskopu. Zjawisko to nalezy thumaczy¢ tym, ze w czerwcu
nastgpowat bardzo intensywny rozwoj rodziny pszczelej i robotnice dotknigte inwazja
Nosema apis nie mialy potrzeby intensywnie odzywiac si¢. W drugiej potowie sezonu
pasiecznego, kiedy rodziny zaczynaja przygotowywac si¢ do zimowli, a znaczna czgs$¢
robotnic powoli zamiera, wowczas do pracy w ulu wlaczone sa wszystkie pszczoty
niezaleznie od ich stanu zdrowia. Z uwagi na powstale zaburzenia w jelicie $rodko-
wym pszczoly spowodowane inwazja sporowca pszczelego, robotnice zarazone
Nosema apis zjadaja znacznie wigcej biatka niezbgdnego do wytworzenia takiej samej
ilosci energii jak pszczoly zdrowe, stad w sierpniu, liczba ziaren pytku u pszczot
zarazonych sporowcem jest wigksza niz u wolnych od inwazji tego pasozyta.

ZESPOL MASOWEGO GINIECIA RODZIN
PSZCZELICH W POLSCE

Grazyna Topolska, Sylwia Kasprzak
Katedra Nauk Klinicznych, Wydziat Medycyny Weterynaryjnej, SGGW Warszawa

Od ponad stu lat, co pewien czas w réznych rejonach $wiata obserwowane jest
zamieranie rodzin pszczelich na bardzo duza skalg¢. Rozmiar zjawiska masowego
ginigcia rodzin pszczelich, ktore pojawito sig¢ w ostatnich latach, a ktore okreslono jako
Colony Collapse Disorder (CCD), jest niezwykty. Pierwsze doniesienia o gwaltownym
stabnigciu i zamieraniu rodzin pszczelich tym razem najpierw pojawity si¢ w USA
w 2004 r. Wérod cech charakteryzujacych CCD wymienia si¢ to, ze rodziny nagle
stabna, pszczoty gina poza ulem, w ulu pozostaje garstka pszczot z matka na plastrach
z czerwiem i jedzeniem, pozostaly po pszczotach pokarm nie jest rabowany przez inne
rodziny.

Szacuje si¢, ze od jesieni 2006 r. zgingto na wschodzie USA okoto 70% rodzin,
a na zachodzie 60%. W 2006 r. problem pojawit si¢ w Europie. W Niemczech
w niektorych okregach straty siggnety 80% rodzin.

Przyczyna CCD nie jest znana. Podejrzewa sig, ze nastapito znaczne ostabienie
odpornosci pszczdét prowadzace do namnozenia wielu czynnikéw chorobotworczych:
gtéwnie grzybow i wiruséw. Wsrdd organizméw prawdopodobnie najbardziej przyczy-
niajacych si¢ do ginigcia pszczol wymienia si¢ Nosema ceranae 1 izraelski wirus
ostrego paralizu pszczo6t IAPV

Od jesieni 2007 sygnaly o masowym slabnigciu i zamieraniu rodzin zaczgly
naptywaé do Pracowni Choréb Owadow Uzytkowych SGGW z polskich pasiek. Od
potowy wrzesnia 2007 r. do konca stycznia 2008 r. do Pracowni nadeszly probki od 64
pszczelarzy, przy czym 58 z nich donosito o duzych stratach we wtasnej pasiece jak
i w pasickach sasiednich. Gwaltowne ubywanie pszczét w rodzinach z reguly
pojawialo si¢ podczas uzupetniania pokarmu na zimg lub wkrotce potem. W wigkszo-
$ci rodzin dotknigtych zjawiskiem w czasie sezonu notowano bardzo silne porazenie
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pasozytem Varroa destructor. Wiele rodzin korzystato z pozytkéw wrzosowych badz
z nawloci. W wielu przebadanych probkach stwierdzono liczne roztocze V. destructor,
lub bardzo wiele kalekich pszczot. Czgs¢ probek zawierata srednio- liczne lub bardzo
liczne spory N. ceranae lub wirus ostrego paralizu pszczot (ABPV). Probki, w ktorych
nie stwierdzono, zadnego z wymienionych patogendéw pochodzity przewaznie z garstki
pszczot pozostalych po rodzinach.

IMMUNOSTYMULATORY NATURALNE W
KSZTALTOWANIU ODPORNOSCI HEMOCYTARNEJ
PSZCZOL ROBOTNIC, Apis mellifera L.

Marek Chmielewski, Maria Teresa Zon, Krzysztof Buczek

Katedra Epizootiologii i Klinika Chorob ZakaznychWydziat Medycyny Weterynaryjnej, Akademia
Rolnicza w Lublinie

Uktad immunologiczny odgrywa wazna rol¢ w utrzymaniu homeostazy pszczoty
miodnej, wlaczajac w to kontrol¢ nad zakazeniami i inwazjami pasozytniczymi.
Istnieje konieczna potrzeba zapobiegania lub minimalizacji uszkadzajacych defektow
immunosupresantow i chorob u pszczot bez powszechnego stosowania chemioterapeu-
tykow 1 antybiotykow, zanieczyszczajacych bezposrednio lub swoimi produktami
rozpadu produkty pszczele. Wzrasta wigc zainteresowanie substancjami, ktore
zwigkszaja dziatanie ochronne i ksztaltuja odpowiednia reaktywno$¢ immunologiczna.

Sposrod tych czynnikéw najwigksze oczekiwania wiaze si¢ w tym momencie,
z takimi stymulatorami pochodzenia naturalnego, jak wyciag z jezowki (Echinaceae
purpurea), chitozanem czy furanokumarynami, a z grupy syntetycznych immunosty-
mulatorow, z klotrimazolem i lewamizolem. Chitozan i wyciag z jezéwki purpurowej
uzyto jako stymulantow odpowiedzi hemocytarnej u zimujacych robotnic. Zimujace
rodziny podkarmiano jednorazowo 5 1 syropu cukrowego z dodatkiem 5 mg chitozanu
lub 5 mg wyciagu jezowki/l.

Wartos$¢ indeksu fagocytarnego w catym okresie badan, w kontroli wahata si¢ od
1,1 do 1,3+0,3 komorki bakteryjnej/hemocyt, u pszczot, ktorym podawano chitozan od
1,5+0,1 do 3,5+0,2, a u pszczot otrzymujacych wyciag z jezowki 1,3+0,6 do 3,1+0,5
komorek bakteryjnych/hemocyt. Warto§¢ indeksu fagocytarnego wzrosta statystycznie
istotnie (p 0,05) w okresie od listopada do lutego (grupa I) w poréwnaniu do grupy II
(luty — marzec) i grupy III (marzec — kwiecien).

Zarowno chitozan, jak 1 wyciag z jezowki purpurowej okazaty si¢ dobrymi immu-
nostymulantami i jako endogenne mediatory wywarty silne dzialanie regulujace na
uktad immunologiczny pszczoty miodne;j.
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FORETYCZNE FORMY ROZTOCZY (Acarina)
SPOTYKANE NA KILKU POSPOLITYCH
GATUNKACH TRZMIELI (Bombus spp.)

W OKOLICY PULAW

Wit Chmielewski!, Richard A. Baker?

' Oddziat Pszczelnictwa ISK, Putawy; e-mail: wit.chmielewski@man.pulawy.pl
2 Faculty of Biological Sciences, University of Leeds, UK; e-mail: R.A.Baker@leeds.ac.uk

Trzmiele sg skutecznymi zapylaczami roslin uprawnych i zyjacych w stanie dzikim
w przyrodzie. Niektore rzadkie i zagrozone wyginigciem gatunki tych pozytecznych
owadow sa objete ochrona. Prowadzi si¢ tez masowe hodowle niektérych gatunkow
trzmieli (Bombus terrestris, B. lucorum) w warunkach kontrolowanych, w celu ich
wykorzystania jako zapylaczy roslin uprawianych w szklarniach (pomidory, ogorki).
Z tego tez wzgledu wazna jest wiedza na temat stanu zdrowotnego i kondycji tych
owadow, w tym takze w aspekcie ich powiazan z towarzyszacymi im roztoczami.

Celem przeprowadzonych badan bylo poznanie sktadu gatunkowego i nasilenia
wystepowania roztoczy na trzmielach spotykanych w rejonie Pulaw, gdzie badan
takich dotychczas nie prowadzono.

Trzmiele odtawiano z kwitnacych roslin fakowych, lesnych i uprawnych, w sezonie
wegetacyjnym (gtoéwnie VI-VIII) 2007r. Wykonano analizy akarologiczne 425
osobnikow nalezacych do 4 gatunkéw trzmieli: Bombus lapidarius, B. lucorum,
B. pascuorum i B. terrestris. Stwierdzono na nich obecnos$¢ foretycznych form
nastepujacych gatunkdéw roztoczy: Kuzinia laevis, Scutacarus acarorum, Parasitellus
fucorum; inne roztocze (gltownie Astigmata i1 Mesostigmata) spotykano rzadziej
i zazwyczaj mniej licznie. Naturalnym siedliskiem bytowania i rozwoju tych roztoczy
(imagines i mlodocianych form rozwojowych) sa gniazda trzmieli.

Z ogolnej liczby 214 (50,4%) owadow, na ktérych stwierdzono roztocze,
najczgsciej i najsilniej zasiedlone byly matki (93%); trutnie i robotnice opanowane sa
zwykle w mniejszym stopniu (odpowiednio: 65 i 42%). Zasiedlenie poszczegolnych
gatunkow trzmieli przedstawialo si¢ nastgpujaco: B. lapidarius - 45,4%, B. lucorum -
70,0%, B. pascuorum - 33,7% 1 B. terrestris - 69,4%. Liczebno$¢ roztoczy znale-
zionych na poszczegodlnych osobnikach gospodarzy byla znacznie zrdéznicowana
i wahata si¢ od jednego do ponad 100.

Rozmieszczenie, strategia i zachowanie si¢ roztoczy na powierzchni ciata trzmieli
sa bardzo charakterystyczne i typowe w zalezno$ci od gatunku, z ktorych kazdy
dysponuje specyficznymi przystosowaniami umozliwiajacymi mu znalezienie i utrzy-
mywanie si¢ na powierzchni ciala gospodarza. Do najwazniejszych z nich naleza:
odpowiednio wyposazony i przystosowany aparat gebowy (palpy, chelicery), tarczki
przyssawkowe, tarsalne szczeciny dotykowe i pateczki zmyslowe (chemoreceptory,
sensilla), mocne odndza, zaopatrzone w przylgi i silnie zakrzywione, dobrze wyksztal-
cone pazurki, silna sklerotyzacja, stosunkowo mate wymiary i grzbietowo-brzusznie
sptaszczony ksztalt ciala.

Forezja i sposodb odzywiania tych roztoczy, jak rowniez rola kwiatow w przenosze-
niu roztoczy migdzy poszczeg6lnymi osobnikami trzmieli, sa przedmiotem dyskusji
W prezentowanym opracowaniu.

Materiaty z Naukowej Konferencji Pszczelarskiej, Putawy 2008 91



Obecne wyniki moga stanowi¢ przyczynek do zrozumienia gospodarczego
znaczenia roztoczy trzmieli, ich wptywu na wyniki hodowli tych zapylaczy i ich
produkcje na potrzeby zapylania roslin w uprawach szklarniowych.

SKUTECZNOSC OBNOZY PYLKOWYCH
W HODOWLI EGZOTYCZNEGO GATUNKU
ROZTOCZY Blomia tropicalis (Acarina: Glycyphagidae)

Wit Chmielewski

Oddziat Pszczelnictwa ISK, Putawy
e-mail: wit.chmielewski@man.pulawy.pl

Blomia tropicalis Bronswijk, Cook et Oshima jest roztoczem wystepujacym w wie-
lu krajach o goracym klimacie. Gatunek ten stanowi tam problem w przechowalnictwie
artykutow spozywczych i pasz dla zwierzat. Mieszkancy tropikoéw narazeni sa na wiele
schorzen typu alergicznego, ktorych sprawca jest ten gatunek wystgpujacy tam
powszechnie w kurzu domowym pomieszczen mieszkalnych i gospodarczych.

Poniewaz dane na temat B. tropicalis w literaturze sa stosunkowo skromne, a jego
biologia jest prawie nieznana, totez celem prezentowanych tu doswiadczen jest posze-
rzenie wiedzy z tego zakresu.

3-letnie badania biologiczne (1999-2002) przeprowadzono w kontrolowanych
warunkach temperatury (ok. +20°C), wilgotno$ci wzglednej powietrza (ok. 85%)
i pokarmu (pytek kwiatowy zbierany przez pszczoty). Badania dlugosci zycia roztoczy
i ich ptodnos$ci przeprowadzono w 25 powtorzeniach do§wiadczalnych. Powtérzenie
stanowila jedna para osobnikow dorostych (meski + zenski). Mlode, jednodniowe
imagines, umieszczone parami w oddzielnych klateczkach hodowlanych
zaopatrzonych w po- karm i obserwowano az do ich naturalnej $mierci. Obserwacje
rozwoju osobniczego gatunku wykonano w 10 powtoérzeniach; $wiezo ztozone jaja
(wyjsciowa liczba 10 w kazdym powtdrzeniu) umieszczano na pokarmie w klateczkach
hodowlanych. Obserwacji dlugowieczno$ci samcéw i samic, liczenia ztozonych przez
nie jaj oraz sprawdzenia stanu zaawansowania rozwoju osobniczego roztoczy i ich
zywotno$ci dokonywano co 1-2 dni.

Uzyskano nastgpujace wyniki - parametry S$rednie (od-do): dlugo$¢ rozwoju
zarodkowego (stadium jaja) - 5,3 (3-8) dni, pelny cykl rozwojowy - 27,7 (17-52) dni,
wyleg larw - 90,0 (70-100)%, wylgg osobnikéw dorostych - 79,0 (40-100)%,
frekwencja samic - 53,2 (25-67)%, dlugowieczno$¢ imagines - 37,5 (22-74) dni, okres
ptodnosci samic - 23,1 (14-37) dni, ptodnos$¢ (produktywno$¢) samic w ciagu catego
zycia - 62,6 (36-117) jaj.

Parametry te §wiadcza o duzym potencjale biologicznym B. tropicalis, o atrak-
cyjnosci i skuteczno$ci pytku kwiatowego jako pokarmu dla tych roztoczy. Obnoza
pylkowe moga by¢ wykorzystywane jako ich pozywka w hodowli laboratoryjnej
i w produkcji materialu biologicznego przydatnego zaréwno w doswiadczeniach
akarologicznych i w produkcji materiatéw do testow alergologicznych, jak tez do
celéw szkoleniowych - demonstracyjnych dla uczestnikow kurséw i w ¢wiczeniach dla
studentow.
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W zwiazku z ciaglym wzrostem natgzenia migdzynarodowego ruchu turystycznego
i kontaktow handlowych (import towaréw ze strefy tropikalnej i wwozenie ich do
krajow o umiarkowanym klimacie) istnieja duze mozliwosci zawleczenia 1 rozprze-
strzeniania tego gatunku, totez nalezatoby rozwazy¢ celowos$¢ umieszczenia go na
liScie obiektéw kwarantannowych.

WYSTEPOWANIE WARROZY I NOSEMOZY W 2007
ROKU, W WOJEWODZTWIE DOLNOSLASKIM

Pawetl Chorbinski

Katedra Epizootiologii i Administracji Weterynaryjnej Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu

Celem badan byt ocena nasilenia wystgpowania inwazji Varroa destructor
i sporowca pszczelego (Nosema apis) w rodzinach pszczelich pochodzacych z pasiek
wojewoddztwa dolnoslaskiego.

Material badawczy stanowito: 228 prob zawierajacych pszczoty robotnice, 5 osy-
pow drobnoczasteczkowych oraz 3 wycinki plastréw z rodzin zamartych w czasie
zimowli.

Tabela 1

Stopien porazenia w badanych probach w zaleznosci od uzytej metody
zwalczania warrozy.

Bayvarol Bayvarol
Stopien w c);linanié Bavvarol Apiwarol, Bayvarol
porazenia | Bayvarol v ) Y ’ wycinanie kwas Apiwarol
czerwiu Apiwarol . :
(%) t czerwiu szczawiowy
rutowego
trutowego
0 30 8 48 2 1 2
0,1-5,0 15 1 14 12 0 1
5,1-10,0 13 0 8 3 0 1
10,1-20,0 4 0 8 1 4 1
20,1-50,0 10 0 8 0 3 1
50,1-100,0 13 0 6 0 0 0
100,1-200,0 0 0 2 0 0 0
> 200 0 0 3 0 0 0
$rednia 18,98 0,13 7,88 3,53 17,56 12,99
ilo$¢ prob 85 9 97 18 8 6
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W badanych prébach stwierdzono bardzo duze roznice w liczbie pasozytow Varroa
destructor — od 0 do 265 sztuk. Z powodu ogromnych réznic w objgtosciach prze-
stanych prob — od 20 do 500 sztuk pszczoét, dla kazdej proby okreslano indywidualnie
stopien porazenia pasozytem. Uzyskane wartosci zawiera tabela 1.

W wyniku badan stwierdzono, ze najnizsze porazenie roztoczem V.destructor
wystapito w rodzinach, w ktorych stosowano Bayvarol po glownym pozytku oraz
wycinano czerw trutowy (porazenie 0,13%). Jednak niewielka liczebnos$¢ tej grupy
(tylko 9 prob) nie pozwala na jednoznaczna oceng tej metody, zwlaszcza ze w ro-
dzinach, w ktorych stosowano az trzy metody (Bayvarol, wycinanie czerwiu trutowego
i Apiwarol) nie wykazano nizszego (jak nalezatoby si¢ spodziewac) stopnia porazenia
(porazenie - 3,53%). W rodzinach, w ktoérych stosowano Bayvarol oraz dodatkowo
prowadzono jesienne odymianie 1 tabletka Apiwarolu uzyskano duzo wyzszy efekt
terapeutyczny (porazenie — 7,88%) niz w rodzinach, w ktoérych stosowany byt sam
Baywarol (porazenie - 18,98%). Niepokojace jednak w tym przypadku jest to, ze az 11
préb zawierato wigcej pasozytow niz liczba przystanych do badan pszczoét (powyzej
100%). Rowniez wsrod rodzin otrzymujacych tylko Baywarol — 13 prob zawierato od
50 do 100 samic V.destructor na 100 robotnic. W probach pochodzacych z rodzin
pszczelich odymianych Apiwarolem $redni stopien porazenia wyniost 12,99%.
Niestety do badan przestano tylko 6 préob co nie pozwala na peilna interpretacjg
skutecznos$ci tej metody. Ocena pozostalych metod byla niemozliwa z powodu ich
niereprezentatywnosci (1 i 2 proby).

W badaniach nad wystgpowaniem inwazji sporowca pszczelego (Nosema apis)
w przestanych prébach stwierdzono bardzo wysoki odsetek zarazonych rodzin
pszczelich wykazujacych silng inwazje N. apis - 34%. Szczegdlowe zestawienie zwarte
jest w tabeli 2.

Tabela 2

Wystepowanie spor Nosema apis, cyst pelzaka pszczelego i drozdzakdéw
probach pszcz6t pochodzacych z pasiek wojewodztwa dolnoslaskiego

Spory Nosema apis
n Cysty petzaka | Drozdzaki
+++ ++ + ogotem
sztuk 228 17 25 36 78 20 46
procent 100 7,46 10,96 15,79 34,21 8,77 20,18

W prowadzonych wieloletnich badaniach wtasnych nad wyst¢gpowaniem spor
Nosema apis w rodzinach pszczelich nigdy nie uzyskano tak wysokiego odsetka
zarazonych rodzin pszczelich. Srednia z ostatnich 7 lat wynosi ok. 16% przy
wahaniach od 7 do 28%. Dla poréwnania w prébach pochodzacych z wojewodztwa
$laskiego, a pobranych z rodzin pszczelich na poczatku lutego 2007 roku wyniosta ona
tylko 10,7%.

Niniejsze opracowanie stanowi raport koncowy projektu badawczego
Dolnoslaskiego Zwiazku Pszczelarzy we Wroctawiu i Agencji Rynku Rolnego nr ZB —
pp/132/603/2006/07 p.t. Badanie skutecznos$ci metod zwalczania pasozyta.
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MECHANIZMY ROZPOZNAWANIA
IMMUNOLOGICZNEGO U PSZCZOLY MIODNEJ

Zdzistaw Glinski, Marek Chmielewski, Krzysztof Buczek

Katedra Epizootiologii i Klinika Choréb Zakaznych
Wydzialu Medycyny Weterynaryjnej AR w Lublinie

Uniwersalna adaptacjg organizmoéw wielokomoérkowych jest rozpoznanie i zwal-
czanie zakazen. U owadow, a zwlaszcza u pszczoty miodnej, sposoby rozpoznawania
immunologicznego wilasnych struktur organizmu (self) od obcych (non-self) sa stabo
poznane, za$ rola receptoréw Toll i Imd tym procesie jest nadal szeroko dyskutowana.
Receptory Toll i Imd naleza do rodziny transblonowych biatek, ktoére odgrywaja
zasadnicza rolg w obronie owadoéw przed zakazeniem. Rozpoznanie wzorcow moleku-
larnych zwiazanych z patogenami (PAMP-Pathogen Associated Molecular Patterns)
przez receptory rozpoznania patogenow (PRR- Pathogen recognition receptors) jest
uniwersalng strategia rozpoznania immunologicznego. Obecnos¢ tego mechanizmu
u ssakoéw, owadow 1 roslin §wiadczy o jego pojawieniu si¢ we wczesnych etapach
ewolucji. Rozpoznanie stanowi pierwszy etap inicjacji komérkowych i humoralnych
mechanizméw odpowiedzi immunologicznej. Dotyczy to zardwno aktywacji hemocy-
tarnych odczynoéw obronnych (fagocytoza, otoczkowanie) jak i indukcji hipersyntezy
lizozymu, oraz u pszczoly miodnej zapoczatkowania mechanizméw wytwarzania
takich biatek odpornosciowych jak apidycyny, a by¢ moze tez abycyny, hymenop-
tecyny.

APPLICATION OF HIGH DOSES OF FORMIC ACID

FrantiSek Kamler, Vladimir Vesely

Bee Research Institute in Dol, Czech Republic

Experiments with high doses of formic acid were established on the bee yard of the
Bee Research Institute in Dol in the elevation above sea level 200 m. We applied the
system MITEGONE presented by Bill Ruzicka at the Second Conference of EURBEE
September 2006. 240 ml 65 % formic acid is soaked into two lamellas, size 0,9 x 10 x
12 cm. The lamellas are produced from solid porous material applied in the floricul-
ture. This material has a high absorbability, the lamellas are wrapped from 5 sides in
perforated PE foil. The author keeps bees in the south of Canada and informed that two
doses, one in the spring and the second one in late summer protect reliably a bee col-
ony against varroosis also in conditions of the Czech Republic. The acid evaporated
from the lamellas with higher intensity — efficacy 5 - 7 days, and with lower intensity
in further 12 — 20 days. The efficacy of the spring treatment ranged on an average 47
%, in the extent 10 — 96 %, in late summer on an average 96 %, in the extent 88 — 99
%. The higher efficacy in late summer is given by higher air temperatures and lower
relative air moisture. Two applications of the acid did not protect bee colonies in our
conditions against the perish. As to save the bee colonies in August we were forced to
treat them by the insertion of Gabon PA-92.Experimental bee colonies were located on
places with higher density of bee colonies.
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WYBRANE PRZYCZYNY WYPRYSKIWANIA
PSZCZOL PODCZAS ZIMOWLI

Kornel Kasperek, Jerzy Paleolog
Katedra Biologicznych Podstaw Produkeji Zwierzgeej, AR w Lublinie

Niekorzystny przebieg zimowli zakonczony silnym oslabieniem rodzin wiosna
wplywa ujemnie na ekonomiczny wynik przysztego sezonu. Szczegodtowe poznanie
wplywu wielu czynnikow wptywajacych na jakos¢ zimowli moze pomdc w opraco-
waniu efektywniejszych metod przygotowania i sposobu zimowania rodzin. Jedna
z najmniej poznanych, a jak wynika z naszych ostatnich badan, istotna przyczyna
utraty pszczot zima jest ich wypryskiwanie. Dlatego celem pracy byla analiza przyczyn
wypryskiwania pszczot z zimujacych rodzin.

Na wyloty 13 styropianowych uli Ostrowskiej (2 korpusy, 4 do 8 plastrow/korpus)
zatozono (20.12.2006 r.) klatki wylotowe do zbierania pszczot wypryskujacych oraz
wkladki dennicowe w celu zbierania osypu. Rodziny zimowaly w miejscu za-
drzewionym 1 oslonigtym od wiatru. Pszczoty z klatek wylotowych i1 wktadek
dennicowych pobierano w nastgpujacych terminach: 3, 10 i 23 stycznia; 3, 12 1 22
lutego oraz 1 marca 2007 r. W trakcie 83 dni zimowli rejestrowano charakterystyki
pogodowe ze stacji meteorologicznej w Radawcu obok Lublina (http:/pol-
ish.wunderground.com/globar/stations. 12495.html). Osypane i wyprysnigte pszczoty z
poszczegdlnych pobran liczono oraz wazono z dokltadnoscia do 0,1 mg oraz liczono
samice Varroa destructor. Stopien porazenia przez Nosema apis oceniano na podstawie
$redniej z liczby spor liczonych w 10 polach widzenia mikroskopu przy powigkszeniu
400x. Uzyskane wyniki wystandaryzowano do $redniej sity rodziny (ok.8800 pszczot)
oraz liczby strat w ciagu doby. Miato to na celu uniknigcie wplywu sily rodziny
i r6znej liczby dni pomigdzy terminami zbierania prob, na oszacowanie wielkoS$ci strat
pszczot. Do zbadania zaleznosci pomigdzy wielko$cia strat pszczot a poszezegodlnymi
charakterystykami pogodowymi wykorzystano analiz¢ regresji liniowej i korelacji
obliczonej z pakietu SAS.

Osyp stanowit 36% strat pszczot (srednia: 4,06; min:1,8; max: 10,26 [sztuk/dobg]),
natomiast wyprysk 64% strat pszczot (Srednia: 6,93; min: 4,64; max: 10,36
[sztuk/dobg]) [tab.1]. Procentowy udziat wyprysku byt zatem bardzo duzy, a mogltby
by¢ jeszcze wigkszy, gdyz w doswiadczeniu wyeliminowano niepokojenie pszczot
przez ptaki. Najwigksze straty pszczot stwierdzono na poczatku i koncu zimowli.
Straty na poczatku zimowli zapewne wynikly z eliminowania osobnikow nieprzysto-
sowanych do przetrwania zimy — pszczo! letnich, zbyt mtodych i chorych. W konco-
wym okresie przyczyna strat mogl by¢ zwigkszony wysitek indywidualnych osobni-
kow zaangazowanych w ogrzanie gniazda i wychow czerwiu. Srednia masa 1 pszczoty
wzrosta z 104,6 mg do 122,3 mg co zwiazane bylto z gromadzeniem si¢ mas katowych
w jelicie prostym, pszczoly z wyprysku byly cigzsze (Srednia - 114,2 mg) od pszczol
osypanych ($rednia - 111,7 mg).

Nie stwierdzono zalezno$ci liniowej pomigdzy stratami pszczét a porazeniem
rodzin przez warroz¢. Natomiast analizujac $rednia liczbg spor Nosema apis stwier-
dzono brak tego pierwotniaka w osypie 6 rodzin, przy obecnosci w wyprysku kazdej.
Ponadto $rednia liczba spor w wyprysku wyniosta 5,18 (66%) a w osypie tylko 2,63
(34%).
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Analiza wspolczynnikow regres;ji i korelacji wykazata ujemne zaleznos$ci pomigdzy
liczba pszczol osypanych na dobe i liczba strat ogétem a temperatura, co nalezy
tlhumaczy¢ szybszym wyczerpaniem pszczot poprzez konieczno$¢ zwigkszenia
naktadéw energetycznych na ogrzanie kigbu przy nizszych wartosciach temperatury
zewngetrznej [tab.2]. Nie stwierdzono natomiast wptywu charakterystyk pogodowych
na liczbg pszczot opuszczajacych ul zima [tab.2] a odnotowanie wigkszej liczby spor
Nosema apis w wyprysku niz w osypie sugeruje potraktowanie wypryskiwania jako
mechanizmu obronnego rodziny pszczelej przed chorobami, co mogly by wykaza¢
kompleksowe badania patogenne.

Tabela 1

Liczba strat na dobg oraz §rednia masa pszczoty podczas zimowli.

Terminy badan .
Cecha Srednia
03.01 | 10.01 | 23.01 | 03.02 | 12.02 | 22.02 | 01.03

Liczba pszczot opuszczajaca

. 6,59 | 7,16 | 464 | 494 | 852 | 6,28 | 10,38 | 6,93
ul w ciggu doby

Liczba pszczét osypanych | 5 5p | 15 | 235 | 437 | 393 | 314 | 1026 | 4,06

w ciggu doby
Straty ogétem 9,14 | 896 | 6,99 | 9,31 | 12,45 | 9,42 | 20,64 | 10,99
Masa 1 pszczoty [mg] 104,6 | 106,4 | 106,2 | 115,5 | 117,9 | 117,9 | 122,3 113

Tabela 2

Wplyw charakterystyk pogodowych na liczbg strat w ciagu doby wyrazony
jako wspotczynnik korelacji [ r] i wspotczynnik regresji liniowej [ bo ].

Osyp + wyprysk Osyp Wyprysk
Zmienna niezalezna

bo r bo r bo r
ITemp. maksymalna [°C] -0,96** -0,28** -0,67** | -0,36™ -0,3 -0,11
ITemp. minimalna [°C] -0,74* -0,26** -0,56** | -0,37** -0,19 -0,09
[Temp. $rednia [°C] -0,86* -0,27** -0,62** | -0,37** -0,24 -0,1
Opad [mm] -9,1 -0,06 -0,24 -0,003 -8,86 -0,08
\Wiatr [km/h] -0,9 -0,08 0,05 0,02 -0,34 -0,12
Cisnienie [hPa] -0,15 -0,1 -0,13 -0,15 -0,02 -0,02
Wilgotnos$¢ wzgledna [%] -0,2 -0,4 -0,2* 0,26 -0,007 -0,007

* - wspotezynniki istotne dla P <0,05;
** - wspotczynniki istotne dla P <0,01;
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PRZYCZYNY POWSTAWANIA ZATRUC PSZCZOL
PESTYCYDAMI

Wtadystaw Huszcza

Akademia Rolnicza, Lublin

Chemiczna ochrona ro$lin uprawnych jest jednym z najbardziej efektywnych
sposobow sztucznej regulacji liczebnos$ci agrofagdéw. Efektywnos$¢ tej metody wynika
przede wszystkim z interwencyjnego charakteru jej dzialania. Ot6z w odréznieniu od
szeregu innych metod stosowanych w ochronie rosli posiadajacych gltéwnie znaczenie
profilaktyczne (jak np. metoda agrotechniczna, hodowlana oraz w znacznej mierze
biologiczna) metoda chemiczna pozwala na uzyskanie zamierzonego efektu w ochro-
nie roslin, zauwazalnego niemalze natychmiast, co umozliwia w maksymalnym stopniu
uniknigcie dalszej szkodliwosci agrofagow. Szczegolnie obecnie w czasie wdrazania
nowoczesnych technologii zwigkszajacych ekonomiczng efektywnos¢ produkceji
roslinnej — chemiczna ochrona roslin pozostaje zasadniczym elementem kompleksowej
agrotechniki.

W zwiazku z tym powstaje pytanie — czy stosowanie pestycydéw w rolnictwie jest
bezwzglednie zwigzane z destrukcyjnym oddziatywaniem na pozyteczna entomofaung,
w tym réwniez na pszczoty. Otdz negatywne skutki stosowania pestycydow w glownej
mierze wynikaja z niewltasciwego sposobu ich stosowania oraz braku petlnego
rozeznania w zakresie nastgpczego oddzialywania ich substancji aktywnej oraz jej
metabolitéw w ekosystemie.

Masowe wymierania rodzin pszczelich w okresie jesienno-zimowym po przygoto-
waniu przez pszczelarzy pszczot do zimowania.

Nasilajace si¢ protesty opinii publicznej spowodowane wystepowaniem objawow
toksycznosci ostrej szerokiego asortymentu stosowanych dotychczas pestycydow
kontaktowych spowodowaly usilne poszukiwanie przez firmy produkcyjne preparatow
nie wykazujacych tak radykalnego sposobu dzialania. Rozpoczgto wige produkeje
szerokiego asortymentu preparatdéw wglgbnych, a przede wszystkim systemicznych
oraz hormonéw juwenilnych. Preparat ochrony ro$lin powinien dziala¢ radykalnie
i mozliwie jak najszybciej. Ponadto powinien wykazywaé wlasciwosci selektywne
(a wigc posiada¢ waskie spektrum dziatania — ograniczajace si¢ do gatunkow przewi-
dzianych do zwalczenia).

Powinien dziata¢ radykalnie — wywolywa¢ mozliwie jak najszybciej zamierzony
efekt toksyczny.

Powinien rozktada¢ si¢ szybko do zwiazkdéw nieszkodliwych w naturalnym $rodo-
wisku.

Nie powinien wykazywa¢ szkodliwego oddziatywania w stosunku do organizméw
stalocieplnych, w tym do czlowieka.

Stosowanie preparatow mikrokapsutlowych w ochronie roslin jako formy zapobie-
gajacej ujemnym skutkom toksykologicznym w $rodowisku naturalnym o ile jest
uzasadnione w stosunku do fungicydow (jako preparatdéw z natury mniej szkodliwych
dla pozytecznej entomofauny) o tyle dla zoocydéow (insektycydow, akarycydow)
stanowi mozliwo$¢ znacznie wydluzonego zalegania substancji biologicznie czynnych
w Srodowisku. Tym bardziej, ze mikrokapsuty nie stanowia alternatywy dla stosowania
preparatéw w formie tzw. ,,cieczy uzytkowych” — np. w przypadku koniecznosci szyb-
kiego zwalczania szkodnikow gryzacych preparatami kontaktowymi oraz w wielu
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innych przypadkach, gdzie dla uzyskania wlasciwego efektu ochrony roslin — nie-
zbgdne jest doktadne i rownomierne pokrycie tkanek roslinnych preparatem chemicz-
nym. Z tej krotkiej analizy wynika oczywisty fakt, ze nie ma jednego — idealnego pod
wzgledem jakosci i bezpieczenstwa — sposobu stosowania pestycydoéw. Pozostaje
jedynie alternatywa stosowania racjonalnych sposobow wykorzystania pestycydow w
ochronie roslin z maksymalnym uwzglednieniem zasad ograniczajacych powstawanie
— destrukcyjnych dla naturalnego $rodowiska — ubocznych skutkéw dzia- tania
srodkow ochrony roslin. Podobnie przedstawia si¢ rowniez sytuacja toksycznosci dla
pszczot biopreparatow zawierajacych jako substancjg biologicznie czynng meta- bolity
mikroorganizméw pozytecznych. Ponadto wiele preparatdow w ogdle nie po- winno by¢
dopuszczonych do stosowania w uprawie roslin konsumpcyjnych, a co naj- wyzej do
ochrony ro$lin przemystowych — jak np. bardzo rozpowszechnione aktualnie u nas
pyretroidy, ktorych gléwnym przeznaczeniem w momencie wdrazania przez firmy
produkcyjne do praktyki rolniczej — byta ochrona roslin przemystowych m.in. bawetny.
Tymczasem szereg aktualnie obowiazujacych przepisow dotyczacych zasad stosowania
pestycydoéw posiada charakter zbyt ogélnikowy i wyraza tendencje przy- stowiowego
,»poboznego zyczenia”. Przepisy w tym zakresie powinny by¢ jedno- znaczne i w miarg
precyzyjne, a co najwazniejsze, powinny stanowi¢ mozliwo$¢ do wyegzekwowania w
praktyce.

CHARAKTERYSTYKA TOKSYCZNEGO
ODDZIALYWANIA PESTYCYDOW NA PSZCZOLY

Wtadystaw Huszcza

Akademia Rolnicza, Lublin

Ocena stopnia toksyczno$ci pestycydow dla pszczél zdecydowanie wymaga
weryfikacji i uscislenia, albowiem dotychczasowe charakterystyki w tym zakresie nie
uwzgledniaja toksycznosci metabolitow bedacych produktami rozpadu substancji
czynnej pestycydow.

Wiasnie wyzej wspomniane metabolity bardzo czesto bywaja bardziej szkodliwe
dla pszczdt anizeli sama substancja czynna. Ponadto szkodliwo$¢ pestycydow dla
pszczot jako owadow spolecznie zyjacych przejawia sig nieco w innej formie, anizeli
w stosunku do owadow egzystujacych pojedynczo. Mianowicie pszczoty jako owady
zyjace w spotecznosciach — stanowiacych rodziny pszczele — gromadza pokarm, ktory
w plastrach zalega dluzszy czas — nieraz nawet kilka miesigcy — stanowiac zapas
pokarmowy. Zapasy te moga by¢ wykorzystywane przez pszczoly w miarg wyczer-
pania biezacych zasobow pokarmowych. W tym przypadku metabolity maja mozli-
wo$¢ ujawni¢ swoja szkodliwg dziatalnos¢, powodujac zjawisko letalnosci (Smiertel-
nos$ci) lub subletalnosci (podtrucia) u pszczot. Szkodliwosé metabolitow moze ujawnié
si¢ rowniez w organizmie cztowieka po spozyciu przechowywanego takiego zapasu
miodu.

Subletalno$¢ pestycydow w stosunku do pszczot jest zjawiskiem szczegdlnie
niekorzystnym dla rozwoju rodziny pszczelej, gdyz w gtownej mierze dotyczy miodo-
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cianych pszczot (przed pierwszym oblotem) — odzywiajacych si¢ wylacznie pokarmem
zgromadzonym w gniezdzie, lub nawet pszczot w stadium rozwoju czerwiu.

W odroéznieniu od toksycznosci ostrej, ujawniajacej si¢ niemal bezposrednio po
spozyciu pokarmu przez pszczole, subletalne oddziatywanie pestycydow jest na ogét
niezauwazane przez pszczelarzy, poniewaz skutki tej toksycznosci sa malo dyna-
miczne, przejawiaja si¢ w roznorodny sposob i moga wystgpowacé w czasie bardzo od-
legtym od zaistnienia przyczyny.

A mianowicie moze zarowno w réoznym czasie, jak tez w r6znym nasileniu obumie-
ra¢ czerw 1 pszczoty doroste, ale moze tez ulega¢ zmniejszeniu zardéwno czas zycia, jak
tez aktywno$¢ pszczol.

Wszystkie te aspekty subletalnej toksycznosci w konsekwencji prowadza do zna-
cznego oslabienia sity rodzin pszczelich. Takie ostabienie rodzin moze réwniez by¢
zauwazone przez pszczelarza w znacznie pozniejszym czasie od terminu zastosowania
pestycydu i najczeéciej jest interpretowane jako skutek oddzialywania zupetnie innych
(anizeli faktyczne) czynnikow — jak np.: rozwoj chorob, brak zasobéw pokarmowych
w rodzinie, wadliwa gospodarka pasieczna, czy tez niekorzystne warunki atmosfe-
ryczne.

Tak na przyktad w wyniku kilkuletnich obserwacji wlasnych stwierdzono, iz po
wytruciu w 10 rodzinach pszczelich 85% populacji pszczo6t spowodowanym zastoso-
waniem preparatu Regent 200 SC w uprawie rzepaku rozpoczynajacego kwitnienie —
efekt toksycznosci zgromadzonej w plastrach pierzgi pochodzacej z tej plantacji wystg-
powatl przez trzy, za$ miodu - przez dwa kolejne lata. Straty w rodzinach utrzymy-
wanych na tych zapasach pokarmowych wynosity: w drugim roku $rednio 50%
populacji pszczdét (po poddaniu plastréw z tego typu pierzga) i okoto 30% popu- lacji
pszcz6t (po poddaniu plastrow z miodem). Za$ utrzymywanie pszczot wytacznie na
zapasach tego typu miodu i pierzgi spowodowaly wyginigcie okoto 70% pszczot.

Wyzej scharakteryzowane zalezno$ci w trzecim roku przechowywania zapasow
wynosily odpowiednio: 30%, 10% i 35-40%.

Podobne wyniki toksycznos$ci stwierdzono réwniez w nastgpstwie zastosowania
tego preparatu w uprawie koniczyny czerwonej w poczatkowej fazie kwitnienia.

Biorac pod uwagg, ze wedhug interpretacji producenta, okres prewencji tego prepa-
ratu dla pszczét wynosi 6 godzin, za§ okresu karencji dla pszczot wspomniane
charakterystyki w ogole nie uwzgledniaja — faktyczny czas, jak tez intensywno$¢ od-
dzialywania toksycznego preparatu na pszczoly jest niewspotmiernie wigksza anizeli
zostato to przedstawione w publikowanych dotychczas opisach.

Opisane przyklady dotycza przypadkow zastosowania preparatu niezgodnie z jego
przeznaczeniem. Jednak nalezy stwierdzié, ze podobne przypadki dotyczace nieprawi-
dlowego stosowania szerokiego asortymentu pestycydow w praktyce rolniczej wyste-
puja dos¢ czgsto — czego dowodza migdzy innymi licznie sktadane przez pszczelarzy
w tym zakresie zgloszenia szkod do firm ubezpieczeniowych i sadow powszechnych.

Problem ten dotyczy jednak nie tylko aspektu nieprawidlowosci zastosowania
pestycydow.

Zagadnienie toksycznoséci $rodkéw ochrony roslin dla pszczét we wszelkiego
rodzaju wytycznych dotyczacych ochrony roslin jest oparte na charakterystyce bezpo-
sredniej toksyczno$ci substancji czynnej, a wigc — czy substancja czynna w bezpo-
srednim oddzialywaniu na organizm w sposob kontaktowy, lub ukladowy (poprzez
uktad oddechowy ewentualnie pokarmowy) wywotuje efekt letalnosci czy tez nie.
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W tym przypadku uwaza sig, ze jesli pszczoty w nastgpstwie wykonanego zabiegu
ochrony roslin nie maja stycznos$ci bezposredniej z substancja czynna pestycydu
w stezeniu toksycznym — stosowanie tego typu pestycydow jest dozwolone. Ponadto
jesli zabieg ochrony roslin wykonany jest na roslinach nieznajdujacych si¢ w fazie
kwitnienia — uwazany jest za nieszkodliwy dla pszczot. Fakt ten wykorzystywany jest
w ochronie roslin nie zawsze w uzasadniony sposob. Albowiem zabieg wykonany
toksycznym dla pszczot pestycydem przed kwitnieniem roslin stwarza mozliwosé
przeniknigcia substancji toksycznych do nektaru lub pylku w czasie pdézniejszym (po
rozwinigciu si¢ pakow kwiatowych) — co jest uzaleznione od specyficznych wtasciwo-
$ci chemicznych substancji czynnej zastosowanego preparatu. Toksyczne oddzialywa-
nie tych substancji moze ujawni¢ si¢ dopiero po pobraniu przez pszczotg nektaru lub
pytku zawierajacego takie zwiazki chemiczne. Tymczasem ocena toksykologiczna
pestycydow w nektarze 1 pylku jest oparta na okresleniu stgzenia substancji czynnej
w materiale pobranym bezposrednio z rosliny. Pomijany jest w tym przypadku fakt, ze
pszczoty w trakcie przerabiania nektaru na miod zaggszczaja surowiec okoto
10-krotnie. W tym przypadku stwierdzenie zawartoSci substancji czynnej preparatu
w stezeniu nizszym od stezenia powodujacego efekt toksycznosci nie $wiadczy o braku
szkodliwosci takiego pestycydu dla zycia i rozwoju pszczot.

Ponadto pszczota wytwarzajac miéd pobiera wielokrotnie porcje przerabianego
nektaru nie spozywajac go w calosci — tym samym posiada styczno$¢ z duza iloscia
substancji toksycznej zawarte] w poszczeg6lnych porcjach przerabianego surowca.

Jest oczywistym, ze organizm pszczoty w trakcie przerabiania nektaru na miod
peini funkcje swoistego rodzaju filtru dla wielu substancji, w tym réwniez toksycz-
nych. Stad tez okreSlenie toksyczno$ci pestycydow dla pszczot (szczegdlnie pestycy-
dow o dlugim czasie aktywnosci substancji czynnej) — przyjeta dotychczas metoda
polegajaca na karmieniu proby pszczol umieszczonych w izolatorze — jest metoda
nicodzwierciedlajaca rzeczywistosci problemu — tak specyficznego — jakim jest tok-
sycznos¢ pestycydow w stosunku do pszczol.

W zwiazku z duza rozbieznoscia dotychczasowych charakterystyk toksycznosci
aktualnie stosowanych pestycydoéw z rzeczywista ich szkodliwoscia dla pszczot — stan
ten nie moze by¢ nadal tolerowany zaréwno ze wzgledow ekologicznych, jak tez
zdrowotno$ciowych i wymaga niezwlocznego uregulowania norm prawnych w tym
zakresie.
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BEEKEEPING MANAGEMENT
GOSPODARKA PASIECZNA

WSTEPNE WYNIKI BADAN NAD ZIMOWANIEM
ZAPASOWYCH MATEK PSZCZELICH W
ZMODYFIKOWANYCH ULIKACH WESELNYCH

Janusz Bratkowski!, Bozena Chuda-Mickiewicz2, Zygmunt
Jasinski3, Beata Madras-Majewska3, Jarostaw Prabucki?, Jerzy
SamborskiZ, Maciej Siudal!, Jerzy Wilde!, Jerzy Woyke3

! Katedra Pszczelnictwa, Uniwersytet Warmifisko-Mazurski, Olsztyn

2 Zaktad Pszczelnictwa, AR Szczecin.
3 Pracownia Hodowli Owadow Uzytkowych, SGGW, Warszawa

e-mail: jarostaw.prabucki@biot.ar.szczecin.pl

(Praca finansowana ze $rodkow budzetowych na nauke w latach 2005 — 2008 jako
projekt badawczy, umowa nr 0934/P06/2005/28)

Dwuletnie badania (w latach 2005/06, 2006/07) prowadzono w trzech os$rodkach
naukowych (AR Szczecin, SGGW Warszawa, UWM Olsztyn) ich celem bylo opraco-
wanie skutecznej metody zimowego przetrzymywania matek pszczelich w dwoch
typach zmodyfikowanych styropianowych ulikach weselnych.

TypI-
a. ulik snozowy trapezoidalny bez nadstawki
b. ulik snozowy trapezoidalny z nadstawka
Typ II -
a. Mini-plus dwukomorowy z trzema plastrami (215x163 mm) w kazdej
komorze
b. Mini —plus jednokomorowy z 6 plastrami (215 x 163 mm)

Rodzinki z czerwiacymi matkami zaczgto kompletowac od 15 czerwca do 15 lipca,
w listopadzie losowo dzielono je na cztery podgrupy (w kazdym typie).

Czg$¢ z nich zimowano na toczku (zmienne warunki srodowiskowe) i czgs¢ w steb-
niku (state warunki termiczne i wilgotnosciowe).

Okres zimowli byt zréznicowany i trwat w Warszawie najdluzej - 154 i 127 dni,
w obu latach badan, najkrotszy okres wystapil w Szczecinie — 146 i 94 dni. Zima
w 2005/06 byta chlodniejsza (poza listopadem wszystkie miesiace posiadaly ujemna
$rednia temperaturg) za$ zima 2006/07 byla cieplejsza, poza ujemna srednia
temperatura lutego w Warszawie i Olsztynie, pozostale $rednie miesigczne byly
dodatnie. Temperatura powietrza i wzglgdna wilgotno$¢ powietrza w stebniku byty
utrzymywane na poziomach: 4°C +0,5°C i 65 — 75% wilgotnos$ci wzglgdnej powietrza.

Uliki snozowe okazaly si¢ nieprzydatnymi do zimowli, wszystkie zazimowane
matki wraz z pszczolami osypaly si¢ w pierwszych czterech miesigcach zimy, zarowno
na toczku jak i w stebniku.

Materiaty z Naukowej Konferencji Pszczelarskiej, Putawy 2008 103



Uliki Mini — plus okazaty si¢ bardziej przydatne, gdyz w tacznym ujgciu obu lat
badan przezimowto w nich niemal 50% rodzinek (tabela 1).

Tabela 1
Efekt zimowli rodzinek z matkami w Mini-plusach

Przezimowaty Osypaly sie
Rodzinki w Mini-plusach n

n % n %
Na dwoch korpusach 46 22 47,8 24 52,2
Na jednym korpusie dwie rodzinki 120 47 39,2 73 60,8
Na jednym korpusie jedna rodzinka 101 56 55,4 45 445

Najkorzystniejsze $rodowisko zimujace pszczoly mialty w AR Szczecin, tu nie
wystapily wyrazne zréznicowania pomigdzy toczkiem i stebnikiem (Tabela 2).

Tabela 2
Zimowla rodzinek pszczlich w AR Szczecin
Lata
Rodzinki w _ 2005/2006 2006/2007
Mini-ol h n | Srodowisko
Ini-plusac zywe padte zywe padte

n % n % n % n %

W jednym korpusie 20 toczek 7 35 3 15 9 45 1 5

dwie rodzinki 20 | stebnik 7 /35| 3 | 15| 9 |45 | 1| 5

W jednym korpusie 20 toczek 8 40 2 10 10 50 0 0

Jedna rodzinka 20 | stebnk | 10 | 50 | 0o | o | 8 |40 | 2 | 10

Dwuletnie badania nie pozwalaja na wyprowadzenie jednoznacznych wnioskdw,
bedzie to mozliwe z chwila zakonczenia zimowli w 2008 roku, we wszystkich o$rod-

kach badawczych.
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INTENSYFIKACJA PRODUKCJI CZERWIU
I PSZCZOL W RODZINACH PSZCZELICH
W POLSCE

Jerzy Wilde, Maciej Siuda, Janusz Bratkowski

Katedra Pszczelnictwa Uniwersytet Warminsko-Mazurski, Olsztyn

Poprawienie sytuacji ekonomicznej polskich pasiek jest mozliwe intensyfikujac
produkcje przez pozyskiwanie czerwiu i pszczot lub tylko pszczot.

Celem dos$wiadczenia bylo poréwnanie i ocena metod pozyskiwania czerwiu
1 pszczot.

Doswiadczenie przeprowadzono w Olsztynie latach 2005-2007 (na 30 rodzinach
w kazdym roku) na rodzinach Apis melliffera carnica linii Kortowka: Grupa I
(kontrolna) — tradycyjna gospodarska pasieczna, bez podkarmiania. Grupa II - rodziny
podkarmiano ciastem cukrowo-drozdzowym. Co 14 dni zabierano im czerw Kkryty
z obsiadajacymi go pszczotami. Grupa III — rodziny podkarmiano ciastem. Z rodzin
zabierano tylko plastry z czerwiem krytym.

Analizujac wyniki potwierdzono statystycznie interakcj¢ miedzy grupami doswiad-
czalnymi i latami badan w produkcji miodu, czerwiu i pszczdl oraz produkeji
catkowite;j.

Srednia produkcja miodu uzyskana w 2005 i 2006 roku od rodzin grup do$wiad-
czalnych byla o blisko 70% mniejsza niz od rodzin grupy kontrolnej. Najwigcej czer-
wiu pozyskano w kazdym roku od rodzin grupy II: 258,5 dm?, 161,4 dm? i 144,2 dm?,
zawsze wysoko istotnie wigcej niz od rodzin grupy kontrolnej. W obu grupach do-
$wiadczalnych ilo$¢ odebranego czerwiu zmniejszyta si¢ wysoko istotnie w 2. i 3. roku
badan w pordéwnaniu z 1. rokiem. Produkcja pszcz6t ksztattowata si¢ w kazdym roku
na najwyzszym poziomie w grupie II: 2,74 kg, 1,70 kg i 1,50 kg.

W rodzinach grupy II uzyskano w 2005 i 2007 wysoko istotnie wyzsza catkowita
produkcje w poréwnaniu z rodzinami pozostatych grup. Wysoko istotnie mniejsza
produkcyjno$¢ uzyskano od rodzin grupy II i IIl w 2. i 3. roku badan w pordwnaniu
z 2005 rokiem, podczas gdy od rodzin grupy I uzyskano wysoko istotnie mniejsza
produkcje catkowita w ostatnim roku badan w poréwnaniu z 2005 i 2006 rokiem.

Na podstawie uzyskanych wynikow stwierdzono, ze pozyskiwanie czerwiu
1 pszczo6t spowodowalo zmniejszenie produkceji miodu. Pomimo negatywnego wplywu
na produkcj¢ miodu nowe kierunki produkcji spowodowaly zwigkszenie produkcji
catkowite;j.
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ELECTRONIC EQUIPMENT TO MONITORIZE SOME
BIOLOGICAL PROCESS OF ECONOMIC
IMPORTANCE IN HONEYBEE COLONY AND ITS
ENVIRONMENT

A. Siceanu!, Cecilia Radoil!, I. Guresoaie!, Eliza Cauia!,
P. Svasta?, V. VulpeZ, M. Davidescu?, C. Ionescu?

'The Institute for Beckeeping Research and Development -Bucharest

*The Polytechnics University- Bucharest —The Center for Electronic Technology and Interconnection
Techniques

*Radio Consult Ltd.

The electronic hive is the result of the scientific researches carried out between
2003-20006 by a research project funded by MEdC, being accomplished by Institute for
Beekeeping Research and Development —Bucharest in cooperation with the
Polytechnics University from Bucharest —The Center for Electronic Technology and
Interconnection Techniques and the Radio Consult Company.

To achieve the great complexity of the electronic model adapted to the hive —the
“smart” hive, it was necessary to establish the all electronic details which to make pos-
sible to monitorize some very important information from the bee colony and its envi-
ronment with the help of the honeybees and which to eliminate the errors that may oc-
cur in the information collection process.

Thus, the project aimed to conceive the electronic system in order to collect infor-
mation from inside the hive and from environment too, to storage and transmit it to a
data basis by GSM network in order to be analyzed and processed by users.

By this complex electronic system, composed by electronic equipment and the
honey bee colony, which is dynamic and strong related with natural evolution of vege-
tation correlated with the climate factors, is possible to identify instantaneous or peri-
odically a large palette of aggression factors as well naturals (acids rains, extreme tem-
peratures, calamities) as anthropic factors —accidental chemical or biologic pollution.
The obtained data, electronically quantified and taken out into the data basis, could of-
fer accurate information about the monitorized areas at different time intervals.
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BEE PRODUCTS
PRODUKTY PSZCZELE

WEGLOWODANOWY SKLAD MIODU

Helena Rybak-Chmielewska
Oddziat Pszczelnictwa ISK, Putawy

Weglowodany, okreslane tez jako cukry lub sacharydy, stanowia 95 - 98 % suchej
masy miodu. Ich sklad zaréwno jakosciowy jak i ilosciowy nalezy do cech
charakterystycznych miodu i jest jednym z podstawowych kryteriow oceny jakosci
(naturalnos$ci) tego produktu. Pomaga tez przy zakwalifikowaniu miodu do odpowied-
niego typu (midéd nektarowy, miod spadziowy) i do niektérych jego odmian (np.
akacjowy, rzepakowy). Zastosowanie metod chromatograficznych: kapilarnej chroma-
tografii gazowej lub wysokosprawnej chromatografii cieczowej (GC, HPLC) zale-
canych obecnie do analizy weglowodandéw, w miejsce metod: miareczkowej, polary-
metrycznej, lub refraktometrycznej umozliwia uzyskanie znacznie doktadniejszej
charakterystyki sktadu tych zwiazkéw w miodzie. Wykorzystanie wynikéw oznaczenia
zawarto$ci poszczegélnych weglowodandw w praktyce, do oceny jakos$ci miodu,
ograniczono do zawartosci cukrow prostych i sacharozy. W normach i innych
migdzynarodowych i krajowych dokumentach dotyczacych podstawowych wymagan
jakos$ciowych w stosunku do miodu wyznaczono minimalna taczna zawartos¢ cukrow
prostych na nie mniejsza niz 60% - dla miodow nektarowych i 45% - dla spadziowych
oraz dopuszczalna maksymalng zawarto$¢ sacharozy, generalnie - na nie wigksza niz
5%. Do oceny i kontroli jakosci miodu z zastosowaniem pelnych wynikow badan
chromatograficznych dotyczacych zawartosci poszczegolnych weglowodanow, w tym
rzadziej oznaczanych dwu- i tréjcukrow takich jak maltoza, turanoza, trehaloza,
izomaltoza, erloza i melecytoza, potrzebna jest dostatecznie obszerna, poréwnawcza
baza danych w postaci wynikdw oznaczen zawartosci tych cukrow w sprawdzonych
odmianach miodu.

Celem niniejszych badan bylo oznaczenie zawarto$ci i przedstawienie charaktery-
styki sktadu weglowodanowego krajowych miodow odmianowych.

Badania chromatograficzne wykonano za pomoca HPLC z detektorem refraktome-
trycznym. Procedura zostata oparta na opublikowanej metodyce (Bogdanov i Baumann
1988), zwalidowanej przez Migdzynarodowa Komisje ds. Miodu (IHC). Jest ona
zalecana glownie do oznaczania fruktozy, glukozy, sacharozy, turanozy i maltozy, ze
wzgledu na wyzsza precyzjg¢ oznaczania tych cukrow, ale takze (z nieco mniejsza
doktadnoscia), do oznaczania innych weglowodanow jak np. izomaltoza, melecytoza,
erloza, rafinoza.

Cukry proste dwu- i tréjcukry wystepujace w miodzie - wykaz na podstawie
danych z literatury (Low i in. 1988, Cotte i in. 2003).
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Cukry proste:

fruktoza* o-D-Fruf

glukoza a-D-Glep

Dwucukry:

maltoza a-D-Glep-(1—-4)-a-D-Glep
koibioza a-D-Glep-(1-2)-a-D-Glep
turanoza a-D-Glep-(1—3)-D-Fruf
izomaltoza a-D-Glep-(1—6)-a-D-Glcp
sacharoza B3- D-Fruf~(2—1)-a-D-Glcp
maltuloza a-D-Glep-(1—-4)-D-Fruf
izomaltuloza a-D-Glep-(1—-6)-D-Fruf
nigeroza a-D-Glep-(1-3)-D-Glep
trehaloza a-D-Glep-(1—1)-a-D-Glep

laminaribioza B-D-Glcp-(1-3)-D-Glep

Tréjcukry:

kestoza 0-a-D-Glcp-(1-2)-0-B-D-Fruf~(1—2)--D-Fruf
erloza O-a-D-Glep-(1—-4)-0-a-D-Glep-(1—-2)-8-D-Fruf
maltotrioza 0-a-D-Glcp-(1—-4)-0-a-D-Glep-(1—4)-a-D-Glep
melecytoza O-a-D-Glep-(1—3)-0-3-D-Fruf~(2—1)-a-D-Glcp
panoza 0-a-D-Glep-(1—-6)-0-a-D-Glep-(1—4)-a-D-Glep
izopanoza O-a-D-Glep-(1—-4)-0-a-D-Glep-(1—6)-0-D-Glep
rafinoza O-a-D-Galp-(1—6)-0O-a-D-Glep-(1—-2)-8-D-Fruf

*Pogrubione zostaty nazwy cukréw oznaczanych w naszych badaniach.

Najcze$ciej oznaczanymi ilosciowo cukrami miodu sa fruktoza, glukoza i sacha-
roza. Najobszerniej charakteryzuje i najwigcej danych dostarcza na ten temat praca
zbiorowa koordynowana przez Migdzynarodowa Komisj¢ ds. Miodu (Persano Oddo
i Piro 2004). Podano w niej wyniki analiz 6719 prébek 15 odmian miodéw z 21 krajow
Europy Zachodniej i Potudniowej. Oznaczono 30 cech fizyko-chemicznych, w tym
takze dotyczacych zawartosci fruktozy, glukozy i sacharozy. Dane te stanowia baze,
ktora jest wykorzystywana do klasyfikacji miodu do odmian charakterystycznych dla
tego regionu Europy.

Wyniki zebrane w naszym doniesieniu obejmuja nastgpujace odmiany: midd
wielokwiatowy, rzepakowy, midd z robinii nazywany potocznie akacjowym, lipowy,
gryczany, wrzosowy, nektarowo-spadziowy, ze spadzi lisciastej i ze spadzi iglastej (9
odmian - lacznie 216 probek) o potwierdzonym analiza pylkowa botanicznym
pochodzeniu oraz zgodno$cia z cechami sensorycznymi i fizyko-chemicznymi.

Zawarto$¢ fruktozy w miodach nektarowych wahata si¢ (w wartosciach Srednich)
w granicach od 36,8 (lipowy) do 42,4 g/100g (akacjowy). Nizsze zawartosci tego
cukru prostego stwierdzono w miodach spadziowych - 35,3 g/100g.

Zawarto$¢ glukozy w miodach nektarowych od 28,5 (akacjowy) do 38,2 g/100g
(rzepakowy); a w miodzie spadziowym - 30,2g/100g.

Stosunek fruktozy do glukozy w wigkszosci miodéw odmianowych byt wyzszy od
jednosci z wyjatkiem rzepakowego w ktorym wynosit - 0,98. Rowne lub prawie réwne
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zawarto$ci fruktozy i glukozy to cecha charakterystyczna tej odmiany. Natomiast
najwyzsze wartosci dla tej cechy charakteryzuja miod z nektaru robinii (Srednio 1,47).
Jest to cecha typowa dla miodu akacjowego. Miody akacjowe z potudnia Europy maja
stosunek fruktozy do glukozy jeszcze wyzszy - ponad 1,6.

Zawarto$¢ sacharozy w miodach (w warto$ciach $rednich) ksztattowata si¢ w nastg-
pujacy sposob - od 0,1 (gryczany, rzepakowy) do 1,3 g/100g w spadziowych. Jedynie
miody akacjowe i lipowe zwlaszcza zaraz po odwirowaniu, a wigc bardzo $wieze,
charakteryzowaty si¢ wyzsza zawarto$cia tego dwucukru: 1-2 g/100g.

Zawarto$¢ maltozy (w wartosciach srednich) byta wyzsza od zawarto$ci sacharozy,
i miescita si¢ w granicach od 1,4 w rzepakowym do 3,0 w lipowym oraz 3,5 g/100g
w miodach spadziowych.

Zawarto$¢ turanozy od 1,0 w miodach nektarowych do 2,8 w miodach spadzio-
wych; a trehalozy odpowiednio 0,5 - 1,8 g/100g.

Wszystkie oznaczone zawarto$ci dwucukrow stanowily przecigtnie 5-6 g/100g
miodéw nektarowych, a spadziowych zwykle wigcej - 7-11g/100g.

Zawarto$¢ trojcukrow: erlozy, melecytozy, rafinozy w miodach nektarowych byta
niewielka - $rednio 0,3 g/100g; a w spadziowych samej melecytozy oznaczono od
2g/100g (ze spadzi lisciastej) do 4,0 g/100g w spadzi z drzew iglastych.

Jakosciowe 1 ilosciowe oznaczanie sacharydow w miodzie za pomoca analizy
HPLC lub GC wykorzystywane jest obecnie na coraz szersza skalg do identyfikacji
namiastek i zafalszowan miodu (Low i Sporns 1988, Swallow i Low 1994, Low
i South 1995, Bogdanov 1999, Bogdanov i Martin 2002, Cotte i in. 2003) oraz
w odroznianiu niektorych jego odmian (Sabatini i in. 1989, 1990, Low i in. 1988, Ohe
W 1 Ohe K. 1996, Persano Oddo i Piro 2004, Cotte i in. 2004, Persano Oddo
i Bogdanov 2004). Analiza cukréow za pomoca nowych metod chromatograficznych
staje sig takze 1 w naszym kraju badaniem rutynowym (Rybak-Chmielewska i Szczgsna
2000; Rybak-Chmielewska i Szczgsna 2003; Szczgsna i in. 2003; Rybak-Chmielewska
i in. 2006a 2006b, Rybak-Chmielewska 2007. Istotnie r6zny od miodowego sktad
cukréw (obraz cukrow) pozwala na identyfikacj¢ i wykrywanie namiastek miodu, ktore
powstaja bez udziatu pszczoét lub sa mieszaning miodu i syropow.

Podsumowanie i wnioski:

1. Zastosowana metoda HPLC do oznaczen zawarto$ci poszczegdlnych cukrow
w miodzie moze stuzy¢ praktyce, w celu potwierdzenia prawidlowego sktadu
i wysokiej jakosci produktu.

2. Réznice pomig¢dzy odmianami miodu, ktére stwierdzono w zawartosci fruktozy,
stosunku fruktozy do glukozy, sumy cukrow prostych, a takze tacznej zawartosci
dwucukrow i zawarto$¢é trojcukru melecytozy moga by¢ pomocne w klasyfikacji
miodu do typow i do niektorych odmian.

3. Rzeczywista zawartos¢ sacharozy w miodach jest stosunkowo niewielka
i wyjatkowo tylko wynosi nieco powyzej 2g/100g. Uzasadnione jest w zwiazku
z tym, przy nowelizacji dokumentéw dotyczacych jakosci handlowej miodu,
wprowadzenie wymagania zblizonego do uzyskanych wartos$ci.

4. Najnizsze zawarto$ci dotyczace sumy cukrow prostych w krajowych miodach
spadziowych znajduja si¢ powyzej wartosci 55 g/100g. Wskazuje to na potrzebeg
skorygowania i tego wymagania.

Wykaz literatury dostgpny u autorow.
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WPLYW TEMPERATURY I ZAWARTOSCI WODY NA
LEPKOSC POLSKICH MIODOW

Stawomir Bakier

Katedra Techniki Cieplnej i Inzynierii Rolniczej, Politechnika Biatostocka

W okresie 1995-2007 badano wtasciwosci reologiczne kilkudziesigeiu probek
ptynnego miodu z terenu catej Polski. Badania prowadzono w zakresie temperatury
Te{266; 333} K. Oznaczano jednocze$nie zawartos¢ wody w probkach, ktdra miescita
si¢ w granicach od 14,6% do 20%. Uzyskano zbidr danych sktadajacy si¢ z 267 warto-
Sci lepkosci miodu w zaleznosci od temperatury i zawartosci wody. Wykorzystujac
program STATISTICA 8 poszukiwano ogdlnej zalezno$ci przedstawiajacej wplyw
temperatury i zawarto$ci wody na warto$¢ lepkosci. Uzyskane dane poréwnano z wy-
nikami dostgpnymi w literaturze.

Pomiary reologiczne prowadzono w przeptywie reometrycznym Sarle’a w zakresie
szybkosci $cinania zawartej w przedziale y € (01667, 4374)s™". Pomiary lepkosci
dokonywano po uptynnieniu miodu poprzez ogrzewanie w temperaturze 55°C przez 24
godziny. Probki byly nastgpnie filtrowane przez ggste sito w celu usunigcia wtracen
znajdujacych si¢ w miodzie po uplynnieniu. Po ostudzeniu wykonywano pomiary
zawarto$ci wody metoda refraktometryczna poprzez pomiar wspotczynnika zalamania
Swiatla w temperaturze 20°C. Wykorzystywano do tego celu refraktometr Abbego po
uprzednim sprawdzeniu jego wskazan z wykorzystaniem olejku immersyjnego
o znanej wartosci wspotczynnika zatamania $wiatla.

Wszystkie badane miody (w$rod nich nie byto probek miodu wrzosowego) w stanie
ptynnym wykazywaly wilasciwosci ptynu newtonowskiego. Stwierdzono, ze tempe-
ratura jak i zawarto§¢ wody wywieraja ekspotencjalny wptyw na lepkos$¢ miodu.
Wykorzystujac regresj¢ wiclokrotng wyznaczono model matematyczny opisujacy
lepko$¢ dynamicza badanych mediow w funkcji temperatury i zawartosci wody
w postaci rownania: p = 127 - 10” - exp(—38,363 W — 0,1398 ') Otrzymana zalez-
no$¢ poréwnano z dostgpnymi danymi znajdujacymi si¢ w literaturze Swiatowe;.
Weryfikacja otrzymanej zaleznos$ci na podstawie doniesien literaturowych pozwolita
stwierdzi¢, ze miody polskie charakteryzuja si¢ nieznacznie wyzsza wartoscia lepkosci
przy tej samej zawartosci wody. By¢ moze jest to wlasciwos¢ zwiazana z pochodze-
niem, a wigc i z ich sktadem chemicznym. Uzyskana zalezno$¢ umozliwia obliczenie
warto$ci lepkosci dowolnego miodu jedynie na podstawie pomiaru zawarto$ci wody.
Moze by¢ wykorzystywana do obliczen technologicznych zwiazanych z operacjami
mieszania, dozowania, transportu hydraulicznego czy tez wymiany ciepta.

110



BADANIA WPLYWU FRUKTOZY NA PROCES
KRYSTALIZACJI GLUKOZY Z ROZTWOROW
WODNYCH

Stawomir Bakier

Katedra Techniki Cieplnej i Inzynierii Rolniczej, Politechnika Biatostocka

Glukoza i fruktoza to dwa podstawowe monosacharydy, ktére stanowia do 95 %
masy fazy statej w miodzie. W wigkszosci gatunkow miodu w skladzie przewaza
fruktoza osiagajac zawarto§¢ nawet powyzej 45%. W nielicznych np. z iwy, mniszka
lekarskiego i rzepaku dominuje glukoza. Stgzenie glukozy w miodzie rzepakowym
dochodzi do 42%. Glukoza w miodzie znajduje si¢ w stanie przesyconym i w zwigzku
z tym krystalizuje. Fruktoza natomiast sposrod sacharyddw jest najlepiej rozpuszczalna
w wodzie i silnie higroskopijna. Wystepujac razem w miodzie glukoza i fruktoza
wzajemnie na siebie oddziatywaja, co migdzy innymi wplywa na powstajaca strukturg
krystaliczna.

Celem prezentowanych badan byto wykazanie wplywu fruktozy na efekty
krystalizacji glukozy w modelowych roztworach wodnych. Badania przeprowadzono
na preparowanych wodnych roztworach glukozy i fruktozy o znanych udziatach
masowych zblizonym do tego, jaki wystgpuje w miodzie.

Charakterystyke struktury krystalicznej glukozy wuzyskanej z przesyconych
roztwordw badano analizujac obrazy struktury krystalicznej otrzymywane w warun-
kach interferometrii birefrakcyjnej. Wykorzystano do tego celu mikrointerferometr
Biolar PI. Fotografie wykonywano za pomoca cyfrowego rejestratora obrazu
mikroskopowego Casio QV-2900UX DC. Wizualna analiza otrzymanych obrazow
umozliwita jakoSciowa charakterystyke struktur krystalicznych poprzez okre$lenie
ksztattu 1 wygladu krysztatoéw. IloSciowy pomiar geometrii ziaren krystalicznych
przeprowadzono w oparciu o komputerowa analiz¢ obrazu z wykorzystaniem
oprogramowania analiSIS 3.2. Binaryzacj¢ obrazu prowadzono na podstawie

histogramu jasnos$ci. Charakterystyke geometryczna fazy krystalicznej uzyskano

poprzez przedstawienie rozktadu liczbowego rozmiaréw krysztatow N (L) = %wg

$rednicy maksymalnej krysztalu w programie Statistica 8.

Podstawowym wynikiem badan jest wykazanie, ze w preparatach uzyskiwanych na
bazie czystej glukozy, fruktozy i wody destylowanej uzyskuje si¢ analogiczne
struktury krystaliczne, jak wystgpujace w miodzie. Jest to dowod, ze proces
krystalizacji miodu jest zdeterminowany zawartoscia weglowodanow, gléwnie
glukozy, fruktozy i wody. Pomiedzy glukoza, fruktoza i woda wystepuje silne
oddzialywanie wptywajace na przebieg krystalizacji i morfologi¢ struktury krysta-
licznej. Wzrost zawartosci fruktozy spowalnia proces krystalizacji i powoduje
tworzenie si¢ wigkszych krysztaldw w postaci aglomeratow krystalicznych. Zapropo-

nowano do przewidywania efektow krystalizacji wykorzystywanie wspotczynnika
G -

kory = . Przy warto$ci kGFw mniejszej od -0,8 krystalizacja nie wystgpuje

w ogole. Przy warto$ciach ujemnych proponowanego wspoéiczynnika krystalizacja
zachodzi wolno, za$§ przy warto$ciach kg, > 0 nasila si¢ trend do spontanicznego
zarodkowania 1 szybkiej krystalizacji. Przeprowadzone analizy miaty charakter
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pilotazowy. Zaproponowany sposob prowadzenia badan jest prosty, a co bardzo wazne
réowniez tani. Wydaje sig, ze ich wyniki wskazuja na mozliwos¢ identyfikowania
wplywu wzajemnych oddziatywan glukozy i fruktozy oraz innych czynnikow, ktore
wystepuja w miodzie w modelowych warunkach.

NOWE CHEMICZNE MARKERY MIODOW
ODMIANOWYCH Z WOJEWODZTWA
DOLNOSLASKIEGO

Izabela Jasicka-Misiak, Pawel Kafarski
Instytut Chemii, Uniwersytet Opolski, Opole

Sposrod produktow pszczelich najwigkszym uznaniem konsumentow ciesza sig
miody. Pszczelarze polscy styna z produkcji miodow o wysokich walorach
smakowych, odzywczych i terapeutycznych. Wiasciwosci te, stwarzaja szerokie
mozliwosci wykorzystania miodu nie tylko jako sktadnika wielu preparatow
leczniczych lecz rowniez podwyzszaja walory miodu jako skladnika diety. Z tych tez
wzgledow niezmiernie wazna jest kontrola jakosci miodu oferowanego na rynku
krajowym.

Celem realizowanego projektu jest okreslenie sktadu terpenoidow i zwiazkow
fenolowych miodu, ktory to sktad stanowi ,,odciski palca” poszczegolnych miodoéw
odmianowych. Identyfikacja charakterystycznych dla réznych miodéw markerow
nalezacych do obu tych grup zwiazkow, pozwoli na stworzenie ich profili
chemicznych. Realizacja tego projektu umozliwi pelniejsza oceng jakosci miodu,
wczesne identyfikowanie pojawiajacych si¢ zagrozen obnizenia jakosci miodu
pochodzacego z rodzimych pasiek, jak i miodow importowanych.

Przeprowadzone do tej pory analizy sktadu chemicznego frakcji terpenowej oraz
frakcji fenolowej pigciu odmian miodow: gryczanego, lipowego, rzepakowego,
wrzosowego oraz nawlociowego sa obiecujace i wskazuja na znaczne zroéznicowanie
tych sktadnikow.

Wykorzystujac metod¢ GC-MS, wytypowano specyficzne markery w klasie
zwiazkoéw lotnych objgtych badaniami miodow.

Podobne badania z wykorzystaniem metody HPLC, przeprowadzono w klasie
zwiazkoéw fenolowych. W tej grupie nie zidentyfikowano sktadnikow specyficznych
dla poszczegolnych miodow odmianowych. Jednakze, otrzymane wyniki pozwality na
stworzenie profili zwiazkow chemicznych, szczegolnie polifenoli, ktére moga
charakteryzowac poszczegolne miody odmianowe.
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POTWIERDZAJACA METODA OZNACZANIA
POZOSTALOSCI SULFONAMIDOW W MIODZIE
PRZY UZYCIU CHROMATOGRAFII CIECZOWEJ ZE
SPEKTROMETRIA MAS

IAndrzej Posyniak, !Kamila Mitrowska, 2Krzysztof Jazdzewski,
IKatarzyna Pietruszka, 'Anna Gajda

1Zaklad Farmakologii i Toksykologii PIWet — PIB, Putawy
2Gh’)wny Inspektorat Weterynarii, Warszawa

W Zaktadzie Farmakologii i Toksykologii PIWet-PIB od wielu lat prowadzi sig
kontrolg pozostatosci sulfonamidow w miodzie w ramach krajowego planu badania
pozostatosci chemicznych w zywnosci, ktory jest przygotowywany w oparciu o zalece-
nia Dyrektywy Rady 96/23/EC. Do wykrywania i oznaczania sulfonamidéw wyko-
rzystuje si¢ przesiewowa procedur¢ badawcza, ktora zwalidowano zgodnie
z wymaganiami zawartymi w Decyzji Komisji 2002/657/EC. Zwalidowana metoda
umozliwia wykrycie i oznaczenie w badanym miodzie sulfatiazolu, sulfacetamidu,
sulfamerazyny, sulfametazyny, sulfametoksypirydazyny, sulfametoksazolu i sulfadime-
toksyny. Decyzja Komisji 2002/657/EC naktada rowniez obowiazek wykonywania
analiz potwierdzajacych w przypadku substancji niedozwolonych przy uzyciu technik
chromatograficznych w polaczeniu ze spektrometrig mas.

Obecnos¢ sulfonamidow w miodzie jest niedozwolona (brak najwyzszych dopusz-
czalnych pozostalosci), w zwiazku z tym nalezalo rozszerzy¢ dotychczas stosowana
praktyke laboratoryjna o mozliwo$¢ potwierdzania wynikow otrzymywanych w ana-
lizie przesiewowej z uzyciem detektora fluorescencyjnego metoda potwierdzajaca
z uzyciem spektometrii mas.

Badania prowadzono przy zastosowaniu chromatografu cieczowego potaczonego
z tandemowa spektrometria mas (LC-MS/MS). Ustalono warunki pracy spektrometru
mas okreslajac optymalna energi¢ kolizji umozliwiajaca jonizacj¢ poszczegoélnych
sulfonamidow. Zgodnie z wymaganiami Decyzji Komisji 2002/657/EC wymagana
liczbg czterech punktow identyfikacyjnych uzyskano monitorujac jeden jon
macierzysty (1 punkt) i dwie wybrane reakcje fragmentacji (kazda po 1,5 punktu) dla
kazdego analitu.
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OZNACZANIE ZAWARTOSCI WODY W
PRODUKTACH PSZCZELICH (PYLKU
KWIATOWYM, JADZIE PSZCZELIM I MLECZKU
PSZCZELIM) METODA KARLA FISCHERA

Teresa Szczgsna, Helena Rybak-Chmielewska, Ewa Was,
Piotr Skubida

Zaktad Produktow Pszczelich, Oddziat Pszczelnictwa ISK, Putawy
e-mail: teresa.szczesna@man.pulawy.pl

Zawarto$¢ wody w produktach pszczelich wptywa bezposrednio na ich trwatos¢
w czasie przechowywania. Literatura tematu podaje co najmniej kilka metod, ktore
charakteryzuja si¢ r6zna doktadnos$cia. Sa to, w przypadku pytku kwiatowego, przede
wszystkim metody suszenia w roéznych temperaturach (65°C, 90°C, 100-105°C,
120°C) i przy réznym cisnieniu (atmosferycznym, zmniejszonym - 50 mm/Hg) oraz
metoda chemiczna Karla-Fischera 1 destylacji azeotropowej (ksylen, benzen),
a w przypadku mleczka pszczelego — metoda refraktometryczna i Karla Fischera.
Wyniki uzyskiwane w powszechnie stosowanej do pytku metodzie suszenia sa
zawyzane na skutek uwalniania sig, zwlaszcza w wyzszych temperaturach, labilnych
sktadnikow. Zawartos¢ tych sktadnikow w pytku kwiatowym osiaga zwykle warto$¢
nawet kilku procent. Metoda refraktometryczna zalecana do mleczka pszczelego jest
rowniez mato doktadna na skutek wysokiej zawartosci w tym produkcie substancji
nierozpuszczalnych w wodzie. Metoda Karla Fischera nalezy do bardzo doktadnych
zwlaszcza w przypadku produktow zawierajacych niewielkie ilosci wody (np. jad
pszczeli, suszony pylek kwiatowy). Za metoda Karla-Fischera przemawia rowniez to,
ze nawazka produktu przy zastosowaniu tej metody wynosi od kilkudziesigciu do
kilkuset miligramow, podczas gdy przy zastosowaniu metody suszarkowej — nawet
kilka gramow. Ma to szczegodlne znaczenie w przypadku jadu pszczelego, gdzie do
pozyskania 1 grama tego produktu trzeba wykorzysta¢ jednorazowo kilka rodzin
pszczelich.

Celem badan w ramach w/w tematu bylo opracowanie i walidacja procedur
badawczych oznaczania wody metoda Karla Fischera w takich produktach pszczelich
jak: pytek kwiatowy, mleczko i jad pszczeli. Probki materiatu badawczego pozyskane
zostaly w pasiekach Zaktadu Technologii Pasiecznych Oddziatu Pszczelnictwa ISK
w Putawach metodami zalecanymi do pozyskiwania tych produktow w sezonie
pszczelarskim 2005-2007. Badania metodyczne przeprowadzono w Zaktadzie Pro-
duktow Pszczelich na aparacie Karla Fischera firmy Mettler Toledo DL38 zinte-
growanym z homogenizatorem IKA Labortechnik.

Opracowanie procedur badawczych oznaczania wody w poszczegoélnych pro-
duktach pszczelich metoda miareczkowania Karla Fischera polegalo na wykonaniu
serii badan w celu dobrania optymalnych parametréw obejmujacych: wielko$¢ na-
wazki, warunki rozpuszczania probki (homogenizacji), predkos¢ obrotowa homo-
genizatora, czas mieszania i pr¢dko$¢ miareczkowania.

Wykonano réwniez badania i wyznaczono podstawowe parametry walidacyjne
opracowanych procedur badawczych (powtarzalno$¢ i odtwarzalnos¢) dla pytku, jadu
i mleczka pszczelego.
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Istotnymi parametrami wplywajacymi na wyniki oznaczen wody w badanych
produktach pszczelich okazaly sig: wielkos¢ nawazki i czas homogenizacji probki.
W przypadku pytku, przy zastosowaniu metanolu jako rozpuszczalnika, optymalna
wielkos$¢ nawazki wynosita 0,1-0,2g, a czas mieszania (homogenizacji) 120s, dla jadu
pszczelego parametry te zostaly ustalone nastgpujaco: nawazka — 0,05-0,10g, czas
mieszania 120s, a dla mleczka pszczelego — nawazka 0,02-0,05g, czas mieszania 180s.

Wspolezynnik zmiennos$ci dla serii badan probek pytku pszczelego o zawartosci
wody od 3 do 22% wykonanych w warunkach powtarzalno$ci wynosit $rednio 2,70%,
a w warunkach odtwarzalnosci 8,25%. Dla serii badan probek mleczka pszczelego
o zawarto$ci wody 60-65% wspolczynnik ten wynosit odpowiednio: 1,83% 1 5,25%,
a dla jadu pszczelego o zawartosci wody od 6-9% odpowiednio: 3,45 1 6,38%.

Zwalidowane procedury badawcze oznaczania wody w poszczegdlnych produktach
pszczelich metoda Karla Fischera bgda wprowadzone do zakresu akredytacji
Laboratorium Badania Jakos$ci Produktéw Pszczelich Oddzialu Pszczelnictwa ISK
w Putawach.

OBRAZ PYLKOWY MIODOW RZEPAKOWYCH
WYZYNY SANDOMIERSKIEJ

Ernest Stawiarz

Katedra Botaniki, Akademia Rolnicza, Lublin
e-mail: ernest.stawiarz@ar.lublin.pl

W latach 2003-2005 prowadzono badania melisopalinologiczne 26 miodéw z tere-
nu Wyzyny Sandomierskiej, w tym 3 probki pochodzity z roku 2003, 12 z 2004 i 11
z 2005. Probki uzyskano z pasiek zlokalizowanych w 18 miejscowosciach (9 gmi-
nach). Sposrdd zebranych miodow 22 probki zostaty zadeklarowane przez pszczelarzy
jako odmianowe miody rzepakowe, a 4 kolejne jako wielokwiatowe.

Barwy miodow okres§lono postugujac si¢ kluczem do barw Maerza i Paul (1950).
Ponadto prébowano oceni¢ ich aromat. Mikroskopowa analiz¢ pytkowa wykonano
wedlug wskazan Migdzynarodowej Komisji Botaniki Pszczelarskiej (Louveaux i in.
1978) oraz Polskiej Normy PN-88/A-77626 Miod pszczeli (1988). Dla kazdej probki
wykonano preparaty glicerozelatynowe w dwoch powtorzeniach. W celu poznania
spektrum pytkowego miodu w kazdym preparacie liczono, wedtug zalecen Moara
(1985), co najmniej 300 ziaren pytku. Podczas mikroskopowej analizy pytkowej
postugiwano si¢ preparatami porownawczymi oraz dostgpnymi kluczami (Zander
1935, 1937, Hodges 1952, Sawyer 1981, 1988, Ricciardelli d’Albore 1998,
Bucher i in. 2004).

W badanym materiale zidentyfikowano ziarna pytku 66 taksonéw, w tym 46
pochodzacych od roslin nektarodajnych i 20 od nienektarodajnych (wiatropylnych
i owadopylnych). Udziat pytku Brassica napus w miodach rzepakowych zawierat si¢
w granicach od 47,6% do 94,3% (tabela). W grupie pytku towarzyszacego (udziat
16-45%) notowano jedynie 4 taksony. Byly to: Brassicaceae (inne), Prunus typ,
Trifolium repens 1 Anthriscus typ. Udziat pozostatych taksonéw byt znacznie nizszy
(pytek pojedynczy lub sporadyczny). Najwyzsza frekwencja w omawianej grupie
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miodow, wyrdznity si¢ oprocz Brassica napus Brassicaceae (inne) oraz Prunus typ,
ktérych ziarna pytku byty obecne we wszystkich probkach (tabela).

Udziat pytku roslin nienektarodajnych w poszczegélnych miodach rzepakowych
zawieral si¢ w przedziale od 0,3% do 50,0%. Natomiast najwyzsza frekwencje (65,4%)
wykazaly w tej grupie ziarna pytku Poaceae (inne) i Quercus.

Miody rzepakowe wyr6zniaty si¢ barwa od bardzo jasnej, prawie biatej, do réoznych
odcieni kremowej i jasnobursztynowej. Ich aromat byt do$¢ intensywny i przypominat
zapach kwiatéw rzepaku.

Tabela
Frekwencja i udziat pytku roslin nektarodajnych w 26 prébkach miodow
rzepakowych
Frekwencja Udziat
Takson
(%)
Brassica napus 100,0 47,6-94,3
Brassicaceae (inne), Prunus typ 100,0 16,0-45,0
Aesculus 92,3
Rubus typ 76,9 3,0-16,0
Salix 69,2
Trifolium repens 57,7
16,0-45,0
Anthriscus typ 53,8
Taraxacum typ 53,8
Frangula alnus 46,2
Caryophyllaceae 42,3 3,0-16,0
Robinia pseudacacia, Solidago typ 34,6
Malus typ 30,7
Acer, Tilia 26,9
<3,0
Trifolium pratense, 23,1
Achillea typ, Centaurea cyanus, Phacelia 19,2 3,0-16,0
Verbascum, Viola tricolor typ 19,2
<3,0
Calluna, Heracleum typ 15,4
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Frekwencja Udziat

Takson
(%)
Cirsium typ, Lamium typ, Ribes 11,5 <3,0
Fagopyrum 11,5 3,0-16,0
Crataegus, Galeopsis, Melilotus,
7,7 <3,0

Sinapis alba, Vicia typ

Allium typ, Campanulaceae, Cerinthe, Convolvulus
arvensis, Helianthus typ, Ligustrum, Lotus, Medicago, 3.9
Parthenocissus, Phaseolus, Polygonum bistorta,
Sedum, Vaccinium

<3,0

Literatura:

Bucher E., Kofler V., Vorwohl G., Zieger E. (2004)- Das
Pollenbild der Sidtirolen Honige. Biologisches Labor der Landesagentur fiir
Umwelt und Arbeitsschutz, Leifers.

Hodges D. (1952)- The pollen loads of the honeybee, IBRA, London.

Louveaux J., Maurizio A., Vorwohl G. (1978)- Methods of Melis-
sopalynology. Bee World, 59 (4): 139-157.

Maerz A., Paul M. (1950)-A dictionary of color. McGraw-Hill Co., New
Y ork-Toronto-London.

Moar N. T. (1985)- Pollen analysis of New Zealand honey. N.Z.J. Agric. Res.,
28:39-70.

Polska Norma, Miod pszczeli. (1988)- Wydanie  Normalizacyjne,
PN-88/A-77626.

Ricciardelli d”’Albore G. C. (1998)- Mediterranean melissopalynology.
Ed. Univ. degli studi di Perugia, Fac. di Agraria, Perugia.

Sawyer R. (1981)- Pollen identification for beekeepers. Ed. R.S. Pickard, Univ.
College Cardiff Press.

Sawyer R. (1988)- Honey identification. Cardiff Acad. Press, Wales, UK.

Zander E. (1935, 1937)- Beitrige zur Herkunftsbestimmung bei Honig.

I Reichsfachgrupp Imker, Berlin; IT Liedloff, Loth & Michaelis, Leipzig.

Materiaty z Naukowej Konferencji Pszczelarskiej, Putawy 2008 117



MIKROBIOLOGICZNE I CHROMATOGRAFICZNE
BADANIA JADU PSZCZELEGO

Zenon J. Kokot!, Jan Matysiak!, Elzbieta Hotderna-KedziaZ2,
Bogdan Kedzia?

'Katedra i Zaktad Chemii Nieorganicznej i Analitycznej, Uniwersytet Medyczny, Poznan
?Zaklad Farmakologii i Biotechnologii, Instytut Roslin i Przetworow Zielarskich, Poznan

Jad pszczeli ze wzgledu na szerokie spektrum wlasciwosci biologicznych,
wykorzystywany jest w leczeniu wielu schorzen, glownie jako lek przeciwbolowy
1 przeciwzapalny. Na rynku europejskim i swiatowym dostgpne sa preparaty z jadem
pszczelim. Niestety w kraju wciaz brak jest zarejestrowanych lekdw w oparciu o ten
produkt. Przyczyna takiego stanu rzeczy jest niedostateczna wiedza na temat sktadu
1 wlasciwosci biologicznych oraz brak jednoznacznych wytycznych do standaryzacji
jadu pszczelego.

Celem pracy byla proba standaryzacji jadu pszczelego w oparciu o metode
mikrobiologiczng i technik¢ wysokosprawnej chromatografii cieczowej (HPLC) oraz
poréwnanie tych dwoch metod.

Probki jadu pszczelego przeznaczone do badan pochodzity z lat 2002, 2005, 2006
12007 z czego w dwoch ostatnich latach jad pobierano od dwoch roznych linii pszczot.

Analiz¢ chromatograficzna jadu pszczelego przeprowadzono wykorzystujac
chromatograf cieczowy Agilent 1200 series. Stosujac kolumng SynChropack C8 oraz
gradientowe warunki rozdzialu uzyskano bardzo dobry rozdziat kilku sktadnikéw jadu
pszczelego. Trzy z nich (apamina, fosfolipaza A2 i melittyna) uwzglgdniono w analizie
ilosciowej jadu. Badania wykazaly, ze zawarto$¢ apaminy w badanych prébkach jadu
pszczelego wahata si¢ od 1,75% do 3,82%. Zawarto$¢ fosfolipazy A2 byla na poziomie
od 6,66% do 17,17%. Oznaczona zawarto$¢ melittyny przybierala wartosci od 30,29%
do 63,28%. Przeprowadzona analiza statystyczna ANOVA pozwolita na stwierdzenie,
ze zawarto$¢ apaminy nie zalezy od linii, miesiaca i roku pozyskania jadu pszczelego.
Zawarto$¢ fosfolipazy A2 1 melittyny jest zalezna od linii pszczol, przy czym
zawarto$¢ melittyny zalezy rowniez od roku pozyskania tego surowca.

Aktywno$¢ mikrobiologiczng jadu pszczelego wyznaczano okreslajac warto$ci
MIC (Minimal Inhibitory Concentration) wykorzystujac testowy szczep bakterii Staph-
ylococcus aureus 209 P FDA (ATCC 6538).

Analizowane probki roznity si¢ znacznie aktywno$cia przeciwdrobnoustrojowa
(MIC przybierato wartosci od 5 do 40 pg/ml). Brak byto natomiast wyraznej korelacji
pomigdzy zawarto$cia poszczegodlnych sktadnikéw jadu, a jego aktywnoscia mikro-
biologiczna. Nalezy zatem przypuszczaé, ze dzialanie przeciwdrobnoustrojowe jadu
jest wypadkowa wszystkich jego sktadnikow, a nie jest uwarunkowane $cisle okreslong
substancja.
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WSTEPNE BADANIA WEGLOWODOROW W WOSKU
TECHNIKA CHROMATOGRAFII GAZOWEJ
Z DETEKTOREM MASOWYM (GC-MS)

Ewa Was, Helena Rybak-Chmielewska, Teresa Szczgsna,
Piotr Skubida

Oddziat Pszczelnictwa ISK, Pulawy
e-mail: ewa.was@man.pulawy.pl

Wosk pszczeli jest zlozona mieszaning zwiazkéw chemicznych, ktorych
zidentyfikowano ponad 300. Sa to gltownie: estry, weglowodory, kwasy tluszczowe
i alkohole (Tulloch 1980). Najwicksza grupe weglowodoréw stanowia n-parafiny
(okoto 67% wszystkich weglowodoréw wystepujacych w wosku). Stwierdzono tez, ze
wosk, pochodzacy z jasnych plastrow, w ktorych nie bylo jeszcze czerwiu, zawiera
srednio 13,5% weglowodordéw, natomiast otrzymany ze starych i ciemnych plastrow
zawiera ich nieco wigcej— 14,8 — 16% (Curylo i Zalewski 1957).

Znaczna czg$¢ wytwarzanego w kraju wosku jest przeznaczona na potrzeby
pszczelarstwa. Jego wytopem, a takze produkcja wezy zajmuja si¢ glownie niewielkie
zaklady oraz spotdzielnie pszczelarskie. Ponadto produkt ten jest wykorzystywany
w przemysle farmaceutycznym, kosmetycznym i spozywczym (np. w przemysle
spozywczym jako sktadnik oznaczony symbolem E901 dodawany jest do powlok
ochronnych, stosowanych do przechowywania zywnosci).

Od kilku lat z powodu braku obligatoryjnych uregulowan prawnych dotyczacych
jakosci  wosku, nasilito si¢ falszowanie tego produktu znacznie tanszymi
weglowodorami obcego pochodzenia. Obniza to jako$¢ tego produktu, a przez to
uniemozliwia jego zastosowanie we wspomnianych wyzej galgziach przemystu.
Falszowanie wosku weglowodorami wptywa ujemnie réwniez na jako$¢ wytwarzanej
z niego wezy. Wprowadzany systematycznie do gospodarki pasiecznej powoduje
zaklocenia w rozwoju 1 wychowie czerwiu. Odnotowano m.in. przypadki zamierania
pszczot tuz przed ich wygryzieniem z komorek plastra zbudowanego z wosku
zafalszowanego w znacznym stopniu parafing.

Analiza sktadu chemicznego wosku ze wzgledu na jego specyfike jest wyjatkowo
trudna nawet przy uzyciu nowoczesnej aparatury badawczej. Do wykrywania
zafalszowania tego produktu weglowodorami w Polsce stosowano dotad technike
chromatografii kolumnowej potaczona z analiza wagowa (PN-R-78890 ,,Wosk
pszczeli”’). Metoda ta pozwala jedynie na oznaczenie sumy weglowodorow
wystepujacych w wosku. Zgodnie z wymaganiami PN-R-78890 ,,Wosk pszczeli”
zawartos¢ weglowodorow w wosku nie moze przekracza¢ 16,5%. Wyzsze zawartoSci
tych zwiazkéw $wiadcza o zafalszowaniu tego produktu weglowodorami obcego
pochodzenia. Technika ta jest bardzo pracochtonna i mato doktadna, nie pozwala na
identyfikacj¢ poszczegdlnych weglowodorow dodanych do wosku.

Celem badan bylo opracowanie nowej metody oznaczania weglowodorow w wosku
technika GC-MS oraz charakterystyka weglowodorow w wosku naturalnym.

Materiat do badan stanowity: probki wosku naturalnego, probki handlowej parafiny
(produktu najczeéciej stosowanego do falszowania wosku) oraz probki wosku
zafatszowanego weglowodorami. Oznaczenia weglowodorow  wykonano na
chromatografie gazowym 2z detektorem masowym firmy Shimadzu (Gas
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Chromatograph Mass Spectrometer, GC-MS-QP 2010 Plus). W uktadzie GC-MS
chromatograf rozdziela analizowana probkg na grupy zwiazkow o tych samych
wlasciwosciach Iub na pojedyncze zwiazki chemiczne, ktore sa kolejno kierowane do
spektrometru mas. W spektrometrze masowym zachodzi jonizacja czasteczek
rozdzielonych chromatograficznie i ich rozpad na charakterystyczne fragmenty.
Oprécz informacji o masach i wzorze fragmentacji substancji podawanych przez
spektrometr mas otrzymujemy informacj¢ o czasie retencji zwiazkéw na kolumnie
chromatograficznej, co pozwala na jednoznaczng ich identyfikacjg.

Na podstawie widm elektronowych zgromadzonych w bibliotece NISTOS,
zidentyfikowano szereg homologiczny wegglowodoréw nasyconych z nierozgatg-
zionymi tancuchami weglowymi, wystgpujacy w naturalnym wosku pszczelim (od
C20H42 do C33Hseg).

Stwierdzono, ze weglowodory o nieparzystej liczbie atomow wegla w czasteczce
(C25Hs2, C27H56, C29Heo i C31He4) wystepuja w znacznie wigkszych ilosciach niz
weglowodory o parzystej liczbie atomow wegla (C26Hs4, C28Hss, C30He2, C32Hes).
W probkach wosku podejrzanych o zafalszowanie stwierdzono obecnos¢ weglo-
wodorow nasyconych o parzystej liczbie atomdéw wegla w czasteczce w bardzo duzych
ilosciach (porownywalnych do zawartosci weglowodoréw o nieparzystych liczbach
atomow wegla), podczas gdy w probkach wosku naturalnego stwierdzono $ladowe ich
ilosci. Fakt ten przemawia za tym, ze byly to probki wosku zafatszowanego. Nasze
podejrzenia potwierdzaja obrazy chromatograficzne weglowodorow w probkach
wosku naturalnego, w probkach handlowej parafiny oraz w probkach wosku
zafatszowanego weglowodorami.

Badania nad skftadem naturalnego wosku pszczelego oraz wykrywaniem
zafatszowan tego produktu weglowodorami beda kontynuowane w kolejnych latach.

Literatura

Curyto J., Zalewski W. (1957) - Charakterystyka krajowego wosku pszczelego
z naturalnych nieczerwionych plastrow oraz charakterystyka weglowodorow
wydzielonych z niego przy pomocy chromatografii. Pszczeln. Zesz. Nauk. 1(3):
105-117.

PN-R-78890 ,Wosk pszczeli” (1996)

Tulloch A. (1980) —Beeswax — Composition and Analysis. Bee World 61, 47-62.

POZIOM KUMULACJI WYBRANYCH
PIERWIASTKOW TOKSYCZNYCH W PSZCZELICH
OBNOZACH PYLKOWYCH

Adam Roman, Agnieszka Krol

Uniwersytet Przyrodniczy, Wroctaw

Pytek kwiatowy, jako naturalny produkt roslinny, narazony jest na skazenie
zwiazkami i pierwiastkami pobieranymi przez ro$liny z gleby, poprzez system
korzeniowy oraz przez bezposrednie osadzanie si¢ na nim pyléw przemyslowych
i komunalnych. Szczegélne ryzyko dla organizméw zwierzecych oraz czlowieka
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stanowig pierwiastki o wlasciwosciach toksycznych, wsrod nich metale cigzkie. Na
og6t przechodza one tatwo przez btony biologiczne, tworza potaczenia z biatkami,
kwasami nukleinowymi i lipidami, powodujac réoznego rodzaju uszkodzenia komorek
oraz zaburzenia ich funkcji metabolicznych, z dziataniem kancerogennym wilacznie.

Celem badan bylo okreslenie poziomu bioakumulacji wybranych pierwiastkow
o wlasciwosciach toksycznych w obndzach pylkowych.

Material do badan stanowily probki $wiezego pytku kwiatowego, pochodzace
z pasieki stacjonarnej, potozonej w srodkowo-zachodniej Opolszczyznie - ok. 10 km
na potnoc od Brzegu i 40 km na wschod od Wroclawia. Wszystkie probki pobierane
byly bezposrednio w pasiece, po ok. 30 g obndzy pytkowych od kazdej rodziny
pszczelej. Materiat pozyskiwano w miesiacach lipiec i sierpien 2005 i 2006 roku.
Nawazki odmierzone z probek zmineralizowano technika mikrofalowa pod zwigk-
szonym ci$nieniem. Analiz¢ ilo§ciowa badanych metali (arsenu, otowiu, kadmu, rteci)
wykonano za pomoca spektrometru plazmowego Varian ICP-AES.

Badania wtasne wykazaly, ze uzyskane zawarto$ci Srednie arsenu miescily sig
w zakresie dopuszczalnym i wynosily 0,089 w roku 2005 oraz 0,035 mg/kg s.m.
w roku 2006 (tab. 1). Tylko w pojedynczych probkach obnézy wykazano przekro-
czenie dopuszczalnej zawartosci tego pierwiastka (0,20 mg/kg). Zbyt duze stgzenie
tego pierwiastka w pokarmie moze prowadzi¢ do ,,choroby cieszynskiej” pszczol, ktora
juz w latach 20-tych opisat Kirkor [1953].

Olow obecnie jest jednym z najpowszechniej wystepujacym w srodowisku metalem
cigzkim. Analiza wynikéw wilasnych wykazata, ze poziom olowiu w obndzach
znacznie przekroczyl 0,50 mg/kg, czyli zawarto$¢ dopuszczalng (BN-89/9161-06).
W roku 2005 az w 55% probek obnozy przekroczona byta dopuszczalna norma. Sredni
poziom kumulacji otowiu w obnézach w 2005 roku wynosit 0,520, a w 2006 roku -
0,980 mg/kg s.m., czyli obie §rednie byly powyzej dopuszczalnej normy (tab. 1).

Rt¢¢ posiada bardzo silnie wilasciwosci toksyczne. Wyniki badan wiasnych
wykazaty, ze poziom koncentracji rtgci w pytku kwiatowym byt niski, co jest zjawi-
skiem bardzo korzystnym. Srednie zawartoéci tego metalu wynosity odpowiednio -
0,007 w 2005 roku i 0,004 mg/kg s.m. w 2006 roku (tab. 1). Wartosci te byty znacznie
ponizej dopuszczalnej normy (0,033 mg/kg). Tylko w dwoch probkach obnézy w 2005
roku wykazano wartos$ci przekraczajace t¢ normg - 0,037 i 0,042 mg/kg s.m.

Obnodza pylkowe pochodzace z rejonu rolniczo-lesnego zawieraly podwyzszony
poziom kadmu, ktory w wielu probkach przekraczat zawarto$¢ dopuszczalng (0,05
mg/kg s.m.) okreSlong przez powyzsza norm¢. Znacznie przekraczajace dopuszczalna
normg okazaty si¢ wartosci srednie. W probach z 2005 roku $rednia osiagngla wartos¢
0,209, a w 2006 roku — 0,276 mg/kg s.m. (tab. 1). Jedynie w pojedynczych probkach
wykazano zawarto$ci kadmu ponizej dopuszczalnej normy.

WNIOSKI

1. Obecnos¢ badanych metali toksycznych (As, Pb, Cd i Hg) w roznych stgzeniach
wykazano we wszystkich probach obnézy.

2. Najpowazniejszym problemem wydaje si¢ zbyt wysokie stezenie otowiu i kadmu
w pytku kwiatowym — $rednie wartosci w obu latach przekraczaty dopuszczalne
normy.

3. Poziom koncentracji arsenu i rtgci okazat si¢ bardzo niski — $rednie wartosci
ksztattowaty si¢ znacznie ponizej dopuszczalnych norm.
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4. Kazda partia obndzy pytkowych przeznaczonych do konsumpcji dla ludzi musi
by¢ zbadana pod katem zawartosci pierwiastkow toksycznych.
Tabela 1

Koncentracja wybranych pierwiastkow §ladowych o wlasciwosciach
toksycznych w obnozach pytkowych

Zawartos¢ pierwiastkow sladowych w mg/kg s.m.
roc;\lzriny As Pb Cd Hg
pszczelej

2005 2006 2005 2006 2005 2006 2005 2006

1. 0,025 0,025 0,520 0,980 0,380 0,410 0,037 0,003

2. 0,025 0,025 0,045 0,560 0,090 0,340 0,002 0,003

3 1,300 0,025 0,550 0,620 0,280 0,093 0,001 0,002

4. 0,025 0,025 0,580 0,440 0,130 0,660 0,004 0,003

5. 0,025 0,025 0,760 0,450 0,280 0,480 0,005 0,003

6. 0,025 0,025 0,810 0,460 0,330 0,320 0,007 0,005

7. 0,025 0,025 0,360 0,800 0,210 0,170 0,003 0,005

8. 0,025 0,025 1,400 0,270 0,260 0,300 0,003 0,003

9. 0,025 0,025 0,280 0,440 0,240 0,530 0,002 0,003
10. 0,025 0,025 0,330 0,950 0,220 0,068 0,003 0,002
11. 0,025 0,025 1,300 0,600 0,049 0,024 0,002 0,005
12. 0,025 0,025 0,310 0,380 0,029 0,130 0,002 0,002
13. 0,025 0,025 0,540 0,440 0,290 0,220 0,042 0,002
14. 0,025 0,025 0,490 0,810 0,280 0,190 0,002 0,004
15. 0,025 0,025 0,190 0,550 0,068 0,092 0,002 0,006
16. 0,025 0,025 0,520 0,880 0,150 0,150 0,005 0,006
17. 0,025 0,220 0,480 0,180 0,022 0,220 0,003 0,004
18. 0,025 0,025 0,830 0,380 0,270 0,260 0,003 0,005
19. 0,025 0,025 2,600 0,360 0,260 0,480 0,010 0,004
20. 0,025 0,025 0,300 0,370 0,340 0,380 0,002 0,008
$rednia 0,089~ | 0,0358 | 0,520~ | 0,9808 0,209 0,276 0,007 0,004
SD 0,285 0,044 0,567 0,228 0,110 0,173 0,011 0,002
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MELLIFEROUS FLORA AND POLLINATION
POZYTKI | ZAPYLANIE

ZASOBNOSC MIEDZ I ZAROSLI SRODPOLNYCH
W GATUNKI POZYTKOWE

Bozena Denisow!, Malgorzata Wrzesien?

'Katedra Botaniki, Akademia Rolnicza, Lublin
e-mail: bozena.denisow@ar.lublin.pl

?Zaklad Geobotaniki, Instytut Biologii UMCS, Lublin
e-mail:mseptember@tlen.pl

Liniowe elementy krajobrazu rolniczego - miedze, pobocza drog, zarosla §rodpolne
— sg czgsto jedynymi siedliskami naturalnej lub seminaturalnej roslinnosci na obsza-
rach silnie przeksztatconych przez cziowieka. Obserwowane zmiany w krajobrazie
rolniczym ostatnich lat spowodowaly znaczne uproszczenia struktury zasiewoOw.
Przybywa rowniez gruntow odtogowanych. Dzigki ukierunkowanej dziatalnosci moga
one stanowi¢ w przyszto$ci rezerwuar roslinnosci pozytkowej, pozytywnie oddziatujac
na zwigkszenie roznorodno$ci 1 liczebnosci dzikich owadow pszczotowatych.
Praktyczne wprowadzanie réznych typdéw dziatan rolno Srodowiskowych zwiagzanych
z programami UE, ktorych celem jest m.in. przywrocenie korzystnej dla ekosystemow
rolniczych mozaiki krajobrazowej wymaga inwentaryzacji florystycznej siedlisk
przeksztatconych oraz opracowania strategii ich ochrony. Koncepcje programowe
obejmuja réwniez wzbogacanie terenéw zdegradowanych w gatunki pozytkowe.
Dlatego istotna jest inwentaryzacja flory obszaréw rolniczych, celem okreslenia
zachodzacych zmian.

W latach 2002-2007 analizowano zasobnosci florystyczna, z uwzgl¢dnieniem
gatunkow roslin pozytkowych, na obszarze trzech gmin (Jastkow, Konopnica,
Niemce), wystepujacych w poblizu Lublina. Na miedzach stwierdzono 129 gatunkow
roslin, 34 w zadrzewieniach $rédpolnych i 166 na gruntach odtogowanych (wigkszo$¢
z nich to gatunki o znaczeniu pszczelarskim). Pod wzglgdem synekologicznym
reprezentuja one gldwnie szeroko pojeta grupe zbiorowisk ruderalnych i segetalnych
(Artemisietea vulgaris, Stellarietea mediae), zbiorowiska takowe 1 pastwiskowe
(Molinio-Arrhenatheretea), rzadziej zarosla cieptolubne czy mezofilne lasy lisciaste
(Rhamno-Prunetea, Querco-Fagetea). Najcenniejsze sa gatunki wystgpujace w wigk-
szych skupieniach lub odznaczajace si¢ dlugim okresem kwitnienia: Achillea
millefolium, Agrimonia eupatoria, Anthriscus sylvestris, Berteroa incana, Cichorium
intybus, Euphorbia cyparissias, Hypericum perforatum, Lamium album, Lotus
corniculatus, Potentilla anserina, Vicia cracca. Mozna przypuszczac, ze w przysztosci
na obszarach z dominacja rolnictwa konwencjonalnego oraz na terenach z postepu-
jacym rozwojem gospodarstw ekologicznych wzrastalo bedzie znaczenie miedz,
zarosli srodpolnych, skarp oraz miejsc ruderalnych, stanowiacych rezerwuar gatunkoéw
nektaro— i pytkodajnych.
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WPLYW ATRAKTANTU POLLINUS NA
INTENSYWNOSC OBLOTU RZEPAKU JAREGO

Zbigniew Koltowski

Oddziat Pszczelnictwa ISK, Pulawy
e-mail: zbigniew.koltowski@man.pulawy.pl

Kazdy producent owocdw i nasion szuka mozliwosci poprawy optacalnosci swojej
produkcji. Jednym z wazniejszych, a rownoczes$nie jednym z najtanszych czynnikow
plonotwérczych jest dobre zapylenie kwiatow przez owady. Jest ono bardzo wazne dla
osiagania wysokich plonéw przy uprawie roslin entomofilnych, gdzie bez owadow nie
mozna liczy¢ na satysfakcjonujace plony. Coraz czesciej jednak szuka si¢ sposobdw na
podniesienie plonéw owocdw i nasion takze dla innych gatunkéw. Mam na uwadze
ros$liny o niewystarczajacym stopniu samopylnosci, ktore bez owadow wydaja pewne
optacalne plony, ale zawsze pozytywnie reaguja na zwigkszony oblot kwiatow przez
pszczoty w czasie ich kwitnienia. Dla osiagnigcia tego celu producenci maja do
dyspozycji $rodki chemiczne przyciagajace owady zwane atraktantami.

Jednym z dostepnych na rynku atraktantow jest Pollinus, ktéry jest mieszanina
czterech zwiazkow zapachowych pochodzenia roslinnego. Zawiera on takze imitacjg
feromonu wydzielanego przez pszczoly zwiadowczynie dla wskazania innym
zbieraczkom drogi do pozytku. Skuteczno$¢ dziatania tego $rodka jest wysoka i zostata
potwierdzona dla jabtoni, gruszy oraz roslin warzywnych takich jak ogoérek czy cebula.
We wszystkich cytowanych przypadkach zanotowano wzrost zawiazanych owocow
i nasion na ro$linach opryskanych Pollinusem w czasie kwitnienia w stosunku do
roslin kontrolnych. Podano rowniez, ze przez kilka godzin po oprysku zageszczenie
owadoéw na kwiatach bylo dwukrotnie wyzsze na poletkach, gdzie stosowano Pollinus
w pordéwnaniu do poletek nieopryskiwanych.

W roku 2007 w Rolniczym Zaktadzie Doswiadczalnym IUNG w Putawach
zamierzano przetestowaé skuteczno$¢ preparatu Pollinus na plantacji rzepaku jarego.
Nadarzyta si¢ wigc okazja sprawdzenia zachowania si¢ pszczot na rzepaku przed i po
zabiegu. Czg$¢ pola zostata potraktowana w czasie kwitnienia atraktantem, wedlug
wskazan stosowania zawartych na etykiecie. Na wyznaczonych do obserwacji owadoéw
poletkach o dtugosci 10 m i szeroko$ci 1 m, notowano w trakcie jednorazowego
przejécia wzdluz poletka wszystkie pszczoty miodne, pszczolty samotnice, trzmiele,
muchowki i motyle. Poletka obserwacyjne oddalone byly od siebie o 200 m.

Rzepak jary rozpoczat kwitnienie 20 czerwca. Przez kilka pierwszych dni kwitnie-
nie bylo bardzo stabe z powodu suszy panujacej w okolicach Putaw. Roéwniez oblot
planacji przez owady zapylajace byt niemalze zerowy. W godzinach intensywnego lotu
pszczot na 10 m2 pola rzepaku jarego notowano od 0 do 3 pszczot miodnych
i sporadycznie inne owady. Po pigciu dniach ciagle upalnej pogody nastapito z kolei
kilka dni deszczowych, ktore mozna powiedzie¢ uratowaty plantacjg, ale obserwacje
oblotu podczas deszczu nie byly mozliwe. Regularne obserwacje wznowiono dopiero
3 lipca i prowadzono je do konca kwitnienia plantacji, tj. do 20 lipca.
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Tabela 1

Udziat poszczegdlnych grup owadow na kwiatach rzepaku jarego w Putawach

Struktura grup owadéw przed Struktura grup owadow po
Grupa owadow zabiegiem w % zabiegu w %
Poletko do oprysku Kontrola Poletko po oprysku Kontrola
Pszczoty miodne 82,1 80,6 91,0 84,2
Pszczoty samotnice 6,1 4,9 21 41
Trzmiele 4,3 4,4 1,3 1,9
Muchowki 4,7 6,1 4,5 8,0
Motyle 2,9 4,0 1,0 1,8
Razem 100,0 100,0 100,0 100,0

Udzial poszczegdlnych grup owaddéw oblatujacych kwiaty rzepaku jarego przed
zastosowaniem preparatu na obu poletkach obserwacyjnych byt bardzo zblizony.
W obu przypadkach dominowaty robotnice pszczoty miodnej, ktore stanowity ponad
80% wszystkich owadow na kwiatach (tab.1). Nastgpne grupy wedtug ich liczebnosci
to: pszczoty samotnice, muchowki, trzmiele i motyle. Na poletku gdzie zastosowano
preparat Pollinus zwigkszyt si¢ udzial pszcz6t miodnych do 91%, podczas gdy na
poletku kontrolnym wynosil on nieco ponad 84%. Ze szczegdlowej analizy danych
wynikato, ze pozostate grupy owadow nie wykazaly pozytywnej reakcji na preparat.

Obserwacje oblotu przez kolejne dni okresu kwitnienia pozwolilty na oceng
dtugosci trwania efektu przyciagania pszczot na plantacje. Dane w tabeli 2 ilustruja, ze
zwigkszong liczebnos$¢ pszczol miodnych na opryskanej czesci pola obserwowano
jeszcze przez 6 dni od terminu zabiegu. Wyjatkowo intensywny oblot kwiatow tuz
przed przeprowadzeniem zabiegu mozna tlumaczy¢ dtuzszym okresem wczesniejszej
niepogody i masowym rozkwitaniem kwiatéw tego dnia, ktore czekaty na sprzyjajaca
pogodg.

Tabela 2

Poréwnanie intensywnos$ci oblotu kwiatow rzepaku jarego przez pszczoty
przed i po oprysku plantacji Pollinusem

Liczba pszczét miodnych na 10 m2 Intensywnos¢ oblotu
Data w stosunku do
Poletko do oprysku Kontrola kontroli
03-lipca 16,44 9,11 180%
09-lipca 120,00 90,17 133%
Oprysk Pollinusem
10-lipca 99,33 56,67 175%
11-lipca 73,78 30,33 243%
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Liczba pszczot miodnych na 10 m2 Intensywnos$¢ oblotu
Data w stosunku do

Poletko do oprysku Kontrola kontroli
12-lipca 114,67 30,00 382%
15-lipca 91,44 28,89 317%
16-lipca 61,67 17,33 356%
17-lipca 46,67 33,00 141%
18-lipca 59,67 64,00 93%
19-lipca 56,00 63,67 88%
20-lipca 33,00 46,67 71%

CHARAKTERYSTYKA MIODU POZYSKANEGO
Z KRAJOWEJ PLANTACJI SLONECZNIKA

Zbigniew Koltowski

Oddziat Pszczelnictwa ISK, Putawy
e-mail: zbigniew.koltowski@man.pulawy.pl

Podczas badan wartosci pszczelarskiej stonecznika prowadzonych w Oddziale
Pszczelnictwa ISK w Pulawach, podjgto réwniez probe pozyskania miodu stonecz-
nikowego. Midd ten w duzych ilosciach pozyskuje si¢ w krajach wschodniej i potu-
dniowo-wschodniej Europy, gdzie jedna z wazniejszych upraw oleistych jest wlasnie
stonecznik.

Przez dwa pierwsze lata prowadzenia badan na plantacjach towarowych stonecz-
nika, proby zebrania choéby niewielkiej ilosci miodu stonecznikowego zakonczyly sig
niepowodzeniem. W roku 2007, zarowno wielkos$¢ plantacji, jak i warunki pogody,
pozwolily wreszcie na zebranie po 5 kg miodu stonecznikowego z 3 rodzin doswiad-
czalnych wywiezionych na ten pozytek. Rodziny przywieziono na plantacjg, kiedy
okoto 20% roslin rozpoczgto juz swoje kwitnienie, tj. 14 lipca. Zbidér miodu przepro-
wadzono po zakonczeniu kwitnienia plantacji, przewozac jeden dzien wczesniej
rodziny na pasieczysko. Do wirowania odebrano ramki z miodni, znad kraty odgro-
dowej, ktore w momencie wirowania nie byly niestety jeszcze poszyte. Jednakze
dalsze czekanie do momentu, az miéd w pehi dojrzeje bylo ryzykowne, poniewaz
w tym wlasnie czasie na przelomie lipca i sierpnia rozpoczyna swe kwitnienie
wszgdobylska nawlo¢. Istnialo wigc duze prawdopodobienstwo zmieszania miodu
stonecznikowego z miodem nawltociowym.

Po odwirowaniu miodu okazato sig, ze jego zawarto$¢ suchej masy zgodnie
z przypuszczeniami jest zbyt niska (wynosila jedynie 76,8%), wigc poddano midd
procesowi dehydratacji w specjalnej komorze osuszajacej. Po uzyskaniu wilasciwej
koncentracji dla miodu, tj. 80% zawartos$ci suchej masy, mioéd przelano do szczelnie
zamykanych stoikoéw, a jego probki przekazano do Akredytowanego Laboratorium
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Badania Jako$ci Produktow Pszczelich, dziatajacego przy Oddziale Pszczelnictwa ISK
w Putawach.

Jako pierwsze otrzymalis$my wyniki analizy pytkowe] miodu, wedtlug ktorych za-
kwalifikowano probke do miodu stonecznikowego. Rozpoznano w niej 11 typow pytku
roslin nektarodajnych, gdzie procentowy udziat pytku stonecznika wynosit az 54,9%.
W dalszej kolejnosci stwierdzono nastgpujace typy pytku: chaber btawatek — 13,2%,
koniczyna — 6,9%, malina — 6,3%, gryka — 4,9% 1 typ ro$lin krzyzowych — 4,9%.
Udzial pozostatych typoéw pytku nie przekraczat 2%. Dane literaturowe na temat
udziatu pytku stonecznika w miodach odmianowych wykazuja duza zmiennos¢, od 20
do ponad 90%, jednak ich $rednia, wynoszaca 56,7%, catkowicie odpowiada warto$ci
stwierdzonej dla naszego miodu stonecznikowego.

Ocena organoleptyczna probki w pelni potwierdzita sensoryczne charakterystyki
miodow stonecznikowych z innych krajow. Potwierdzono jego intensywna zolta
barwe, kwaskowaty smak i lekki posmak roslin stonecznika oraz szybka i $rednio-
ziarnista krystalizacje.

W uzupehieniu podajemy wybrane parametry fizykochemiczne probki polskiego
miodu stonecznikowego w odniesieniu do $rednich wartoéci uzyskiwanych przy ocenie
laboratoryjnej okoto 200 zagranicznych miodow stonecznikowych (tab.1).

Tabela 1

Niektore parametry fizykochemiczne probki polskiego miodu stonecznikowego
z okolic Zwolenia z roku 2007 w odniesieniu do zagranicznych miodow

stonecznikowych.
Badana cecha Jednostka no\{'vn?:tc;é\;véna siigf:ziﬁ(ig\?vy S:c?:elz?:zdr;iakgnvl\g?:ﬁw
zagranicznych

Zawarto$¢ wody % <20 18,4 17,8
Suma cukréw prostych g/100g >70 71,8 76,7
Stosunek fruktozy do glukozy 1,08 1,05
Zawarto$¢ fruktozy g/100g 37,3 39,2
Zawartos¢ glukozy g/100g 34,5 37,4
Zawartos$¢ sacharozy g/100g <5 nie wykryto 0,3
Zawarto$¢ HMF mg/kg <40 6,3

Liczba diastazowa Schade > 8,0 17,0 20,8
pH 3,48 3,8
Zawartos¢ wolnych kwasow meq/kg <50 73,9 23,1
Przewodnos¢ elektryczna mS/cm <0,8 0,58 0,34
Zawartos¢ proliny mg/100g > 25 121,9 56,2

Podsumowujac mozna powiedzie¢, ze zakwalifikowanie uzyskanego miodu do
odmianowego miodu stonecznikowego zostalo w pelni potwierdzone zaréwno przez
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analizg palinologiczna jak tez oceng sensoryczna. Parametry fizykochemiczne naszego
miodu, poza duzo wyzsza kwasowoscia ogdlna, sa bardzo zblizone do parametrow
stwierdzanych dla miodéow zagranicznych. Dodatkowo polski miod stonecznikowy
wyroznia si¢ wysoka zawartoscia proliny, a podwyzszona obecnos¢ tego wolnego
aminokwasu niejako potwierdza jego naturalne pochodzenie.

P_OR()WNANIE NEKTARNIKOW ) WARTOSCI
POZYTKOWEJ TRZECH GATUNKOW Z RODZAJU
Rhododendron

Elzbieta Weryszko-Chmielewska, Mirostawa Chwil

Katedra Botaniki, Akademia Rolnicza, Lublin
e-mail: elzbieta.weryszko@ar.lublin.pl

Rodzaj Rhododendron obejmuje liczna grupe gatunkéw, odmian i mieszancow, do
ktorych naleza taksony o zwigkszonej mrozoodporno$ci, migdzy innymi: Rh.
catawbiense Michx., Rh. luteum Sweet., Rh. japonicum (A. Gray) J.V. Suringar ex
E.H. Wilson dobrze aklimatyzujace si¢ w Polsce. Krzewy Rhododendron stanowig
baze pokarmowa w postaci pyltku i nektaru dla pszczol, trzmieli i innych owadow
zapylajacych. Ziarna pytku z rodzaju Rhododendron stwierdzono w miodach
pszczelich. Natomiast odmianowe miody z kwiatdow Rhododendron uzyskuje si¢ na
terenie Szwajcarii, Austrii i Niemiec. Miody te charakteryzuja si¢ duza zawarto$cia
fruktozy.

Celem przeprowadzonych badan dotyczacych wymienionych taksonéw bylo
porownanie tkanki sekrecyjnej nektarnikow i wartosci pokarmowej nektaru dla owadow
zapylajacych.

Powierzchnia nektarnikow kwiatowych u RhA. luteum i Rh. japonicum byla gladka,
natomiast ich szczytowa cz¢$¢ w kwiatach Rh. catawbiense wyrdzniata si¢ obecno$cia
gesto  wyrastajacych wloskow mechanicznych. Nektarniki wykazywatly znaczne
roznice w wielkosci i ksztalcie oraz w typach zebrowania. Najwyzsze wzniesienia
tworzyly nektarniki w kwiatach RA. catawbiense, a najnizsze u Rh. japonicum, ktore
stanowity odpowiednio 28% i 11% wysokosci zalazni. Stwierdzono dodatnig zaleznos¢
pomigdzy wielkoscia nektarnika i obfitoscia nektarowania oraz wydajnoscia cukrowa.
Srednia masa nektaru wskazuje, Ze najobficiej nektarowaly kwiaty Rh. catawbiense
(14,3 mg/kwiat) w porownaniu z roslinami Rh. luteum (8,4 mg/kwiat) i Rh. japonicum
(6,3 mg/kwiat). Wydajnos¢ cukrowa badanych taksonéw wynosita odpowiednio: 6,7;
2,3 13,3 mg/kwiat.

W fazie otwierajacego si¢ paka obserwowano poczatek sekrecji nektaru, zwigzany
z tworzeniem kropli o réznych srednicach przy aperturze aparatu szparkowego. Nektar
byt wydzielany przez aktynocytyczne (Rh. japonicum) i anomocytyczne (RAh.
catawbiense i Rh. luteum) aparaty szparkowe, ktore wystgpowaly w roznych stadiach
rozwojowych. Szparki byly usytuowane ponad powierzchnia epidermy (RhA. luteumi
Rh. japonicum - szczytowa cz¢$¢) lub potozone na poziomie pozostatych komorek (Rh.
catawbiense 1 Rh. japonicum). Rozw0j aparatdéw szparkowych odbywatl si¢ wedlug
wzoru mozaikowatego. Ich komorki tworzyty gtadka lub prazkowana kutykulg.
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KWITNIENIE I NEKTAROWANIE KWIATOW
PIGWY POSPOLITEJ (Cydonia oblonga Mill.)

Elzbieta Weryszko-Chmielewska, Mirostawa Chwil, Magdalena
Michonska

Katedra Botaniki, Akademia Rolnicza, Lublin
e-mail: elzbieta.weryszko@ar.lublin.pl

Pigwa pospolita nalezy do najstarszych drzew owocowych uprawianych na §wiecie.
Pochodzi z Bliskiego Wschodu. Zyje do 50 lat i moze osiagna¢ do 7 m wysokosci.
Biate lub biato-rézowe kwiaty pigwy przypominaja duze kwiaty jabtoni. Silnie
aromatyczne owoce tego taksonu sa wykorzystywane gtoéwnie do produkcji przetwo-
row 1 nalewek. Krzewy pigwy sadzone sa jako wolno rosnace egzemplarze lub formo-
wane sg z nich zywoptoty.

Badania kwitnienia pigwy pospolitej prowadzono w latach 2006-2007 w Ogrodzie
Botanicznym UMCS w Lublinie. Okreslono dobowa dynamike¢ rozkwitania kwiatow
i dlugos$¢ zycia kwiatu, oblot kwiatéw przez owady oraz ilo§¢ nektaru wytworzonego
przez kwiat. Stwierdzono, ze kwitnienie krzewu pigwy trwa 15 dni, a dlugo$¢ zycia
kwiatu wynosi 6 dni. Paki kwiatowe otwieraly si¢ migdzy godzing 10 a 16, a
najwigksza ich liczbe zanotowano mig¢dzy godzing 12 a 15. Owady najintensywniej
odwiedzaly kwiaty migdzy godz. 12 a 14, czyli w fazie ich masowego rozkwitania.
Wykazano, ze masa nektaru uzyskana z calego zycia kwiatu wynosita $rednio 2,4 mg.
Zawarto$¢ cukru w nektarze wynosita $rednio 28,4% (21,5% - 34%). Uzyskane wyniki
sa znacznie nizsze, niz otrzymane przez nas dane dla tego gatunku z poprzednich badan,
z ktorych wynikato, ze wydzielony przez 1 kwiat pigwy nektar osiagnal srednio 3,4 mg, a
zawarto$¢ cukru w nektarze wynosita 36,9% (Weryszko-Chmielewska i wsp. 1997).

Literatura

Weryszko-Chmielewska E., Masierowska M., Konarska A., (1997)-
Surface of the nectaries and nectar production of four Pomoideae representatives
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POROWNANIE NEKTAROWANIA I WYMIAROW
KWIATOW SZESCIU ODMIAN BOROWKI
WYSOKIEJ (Vaccinium corymbosum L.)

Matgorzata Bozek
Katedra Botaniki, Akademia Rolnicza, Lublin

Do dobrego plonowania borowki wysokiej mimo, ze jest ona w zasadzie ro$ling
samoptodna, konieczne sq owady zapylajace, ktorych sktad gatunkowy i liczebnos¢ ma
wptyw na efekt zapylenia (Jabtonski i wsp. 1983, Wilkaniec i wsp. 2002). Poréwnanie
wymiaréw kwiatow oraz nektarowania réznych odmian boréwki wysokiej, moze
stanowi¢ podstawg do ich oceny pod wzgledem masy wydzielanych cukrow i dostep-
nos$ci nektaru dla pszczoty miodnej. Obserwacje prowadzono w latach 2002 - 2005 na
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plantacji potozonej w Niemcach k/Lublina. Uwzgledniono odmiany: ‘Bluejay’,
‘Bluecrop’, ‘Croatan’, ‘Darrow’, ‘Northland’ i ‘Spartan’. Badania obfitosci nektaro-
wania wykonano metoda pipetowa. Procentowa zawarto§¢ cukrow w nektarze
oznaczano za pomocg refraktometru Abbego. Wymiary kwiatow ustalano w latach
2003 i1 2004 przy pomocy elektronicznej suwmiarki. Mierzono dtugos$¢ i szerokosé¢
otworu zrostodziatkowej dzwonkowatej korony w kwiatach w petni rozwinigtych.

Stwierdzono istotne réznice w masie wydzielanych cukrow przez kwiaty szesciu
badanych odmian. Zdecydowanie najlepsza okazata si¢ wprowadzona do uprawy
w potowie XX wieku, bardzo cenna odmiana produkcyjna ‘Bluecrop’, ktorej dziesigé
kwiatow w ciagu calego zycia wytwarzalo $rednio 67,09 mg cukrow. Natomiast
najmniej cukrow wydzielata odmiana ‘Northland’ tylko 37,34 mg/10 kwiatow. Kwiaty
o najtatwiej dostgpnym nektarze stwierdzono w przypadku odmiany ‘Northland’,
ktorej korony byly najkrotsze (srednio 7,86 mm) i jednoczesnie posiadaty najszerszy
otwor prowadzacy do wngtrza kwiatu ($rednio 4,90 mm). Najdtuzsza korona ($rednio
10,33 mm) z najwe¢zszym otworem ($rednio 4,01 mm) charakteryzowata si¢ odmiana
"Darrow"
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FLOWERSPECIALIZATION OF Apis melliffera L. IN
NORTH-EASTERN REGION OF EUROPEAN PART
OF RUSSIA

A. Brandorf
Russian Agricultural Academy, North-East Agricultural Research Institute after N.V.Rudnitsky

In the process of evolution between Apis mellifera L. and flowers formed definite
interconnection, as a result of them the bees had formed prioritys in foraging of pollen
and nectar from certain plants. If we know these priorities, we can select and create
specialized lines for pollination of the certain agricultural crops.

The purpose of our researches was to define florospecialization Apis mellifera L. in
North-East regions of Russia. Researches were spent in the years 2006-2007 during the
mass flowering competitive flora. Florospecialization was revealed through selection
pollen load by arriving bees hinged pollen trap and subsequent definition of abotanical
accessory of pollen grains.

As a result of the botanical analys pollen load by bees, plased in conditions of wood
landforage, it was revealed narrow florospecialization. Bees brought in a beehive pol-
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len, collected simultaneously from 2-4 kinds of plants, moreover bees formed homoge-
neous pollen load (from one kind of plants). It was not find mixed pollen load.

During a day bees prefer to bring pollen from one kind of plants, which was in a
phase of mass flowering. For example, during flowering a Padus racemosa L.( may),
foraging of pollen from this plant was 58.2%. Simultaneously bees brought pollen
from 7. officinale W. — 36.0%, and pollen of Trifolium repens L. - 5.2%. At approach
raspberry forage, bees preferred foraging of pollen from Rubus ideus L. - 60.4%. The
same reaction was showed at bees with coming of plentiful allocation of nectar Ch.
angustifolium H. from 10 July to 9 August. Foraging of pollen from this plant was
changed up 47% (10.07) to 89.2% (09.08). this plant is the basic of honey-yilding
flower in a wood zone. Simultaneously, during this period, bees brought the pollen of
F ulmaria L.( 53% on 10.07); Trifolium pratense L. (8.6%-09.08.), K. arvensis
Coult.(2.2%-09.08).

Analogous result was got by bees from fields of Trifolium pratense L. Pollen load
during a day was from 3 kinds of plants. Prozent of pollen load from clover was
changed up 10% in the beginning and to 98% by phase of mass flovering.

Result of our researches: bees of North-East regions of Russia have narrow
florospecialization. Bees prefer foraging of pollen from plants which are simulta-
neously a source of nectar and pollen. Narrow florospecialization can be used by de-
velopment of ways of their effective utilization in pollination of agricultural crops.We
can suppose, efficiency of “training” of bees with narrow florosp. And weak
floromigration will have better results, in comparison to bees, capable quickly to pass
from one kinds of plants to others, when their nectareous and pollen efficiency change.

OBFITOSC NEKTAROWANIA KWIATOW FUNKII
FORTUNEGO (Hosta fortunei Baker L. H. Bailey)

Mirostawa Chwil

Katedra Botaniki, Akademia Rolnicza, Lublin
e-mail: miroslawa.chwil@ar.lublin.pl

Tkanka sekrecyjna w kwiatach licznych gatunkéw roélin jednoliSciennych tworzy
nektarniki septalne, ktore wyrdzniaja si¢ obfita sekrecja nektaru i wysoka koncentracja
cukrow. Migdzy warstwami gruczotowymi tworza si¢ waskie szczeliny gromadzace
nektar w przegrodach zalazni. Grubo$¢ warstw sekrecyjnych i usytuowanie w zalazni stupka
zalezy od taksonu.

Obiektem badan byta funkia fortunego (Hosta fortunei), ktora zaliczana jest do
roslin ozdobnych. Obserwacje prowadzono na terenie Ogrodu Botanicznego UMCS
w Lublinie. Okreslono dtugo$¢ zycia kwiatdéw, oblot kwiatoéw przez owady i obfitos¢
nektarowania metoda pipetowa (Jablonski i Szklanowska 1972).

Badane rosliny kwitly przez okres pigciu tygodni. Kwiaty zyly $rednio dwa dni.
Wyksztatcaty goérny shupek o wydluzonej zalazni z dluga szyjka zakonczona
tarczowatym, trdjdzielnym znamieniem. Badane kwiaty wyksztalcaly nektarniki
przegrodowe. Trzy ujscia nektaru wystgpowaly w miejscu przejscia szyjki w zalaznig.
Miaty ksztatt wydhuzonych i waskich szczelin utozonych réwnolegle do dhuzszej osi
zalazni w gornej czg$ci owocolistkdbw. W badanych kwiatach sekrecja nektaru byta
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obfita. W jej pierwszej fazie obserwowano na powierzchni epidermy mate, bezbarwne
krople nektaru powigkszajace si¢ podczas aktywnosci tkanki gruczolowej. Nastgpnie
wydzielina byla gromadzona na dnie rurki okwiatu. Masa nektaru z 10 kwiatow
wynosita 92,41 mg. Koncentracja cukrow w nektarze wahata si¢ w przedziale od 23%
do 30% ze $rednia wartoscia 26%. Ich srednia wydajno$¢ cukrowa wynosita 23,83
mg/10 kwiatow. Warto$¢ ta byla wyzsza od wydajnosci cukrowej innych opisanych
w literaturze taksondw Allium wursinum, a nizsza od wartoSci podawanej dla
Asphodelus album, Asphodeline lutea i Acidanthera bicolor. W$rod zapylaczy owadow
pobierajacych nektar z badanych kwiatow odnotowano w wigkszosci trzmiele,
obserwowano takze owady pszczotowate.

WYDAJNOSC PYLKOWA I MORFOLOGIA ZIAREN
PYLKU FUNKII FORTUNEGO (Hosta fortunei Baker L.
H. Bailey)

Mirostawa Chwil

Katedra Botaniki, Akademia Rolnicza, Lublin
e-mail: miroslawa.chwil@ar.lublin.pl

Rodzaj funkia (Hosta) w Polsce obejmuje popularnie uprawiane rosliny ozdobne,
wysadzane w zacienionych i wilgotnych miejscach. Kwiaty tych taksondow oferuja
owadom duze ilo$ci pytku, ktéry pobieraja gtéwnie trzmiele, a takze pszczota miodna
i inne pszczotowate. Wynikiem réznorodnos$ci gatunkowej, mieszancowej i odmiano-
wej Hosta jest duze zrdznicowanie morfologiczne ziaren pylku w ornamentacji
egzyny, ultrastrukturze sporodermy, ksztalcie i wielkosci ziaren.

Celem przeprowadzonych badan byto okreslenie wydajnos$ci pylkowej i mikromor-
fologii ziaren pytku Hosta fortunei. Powierzchni¢ egzyny pytku obserwowano
w elektronowym mikroskopie skaningowym. Pomiary ziaren pylku przeprowadzono
w mikroskopie $wietlnym. Wydajnos¢ pylkowa okre§lono wedlug metody Wara-
komskiej (1972).

Dzwonkowate, fioletowej barwy kwiaty H. fortunei wyksztatcaja preciki o dlugich
nitkach i duzych pylnikach okrytych czerwono-zotta epiderma. Pylniki sa widoczne
w lejkowatym rozszerzeniu prostej rurki okwiatu, rozszerzonej w gorze na sze$¢ latek.
Pylniki wytwarzaty ziarna o zoéttej barwie. Ich wydajnos¢ pytkowa z jednego kwiatu
wynosila $rednio 352,44 mg. Wysoka zywotno$¢ pytku (95%) sugeruje jego dobra
warto$§¢ odzywcza dla zapylaczy. Jednobruzdowe ziarna miaty colpus ulozony na
biegunie dystalnym wzdhuz osi réwnikowej podtuznej (EL). W potozeniu biegunowym
od strony dystalnej bruzda siggata do biegundéw. Zmarszczkowato-butawkowata rzezbe
egzyny tworzyly liczne, wydhuzone, lekko pofaldowane i nawzajem krzyzujace si¢
wateczki. Pomigdzy nimi wystgpowaly wyrostki o kulistym Iub elipsoidalnym
ksztalcie. Okreslajac wspdtczynnik ksztattu, ziarna te zaliczono do wydtuzonych lub
sptaszczonych utozonych w potozeniu odpowiednio biegunowym lub réwnikowym.
Na podstawie wymiarow okreslono je jako duze. Mozna stwierdzi¢, ze kwiaty
H. fortunei ze wzgledu na wysoka wydajno$¢ pytkowa i zywotno$¢ pytku oraz dhugi
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okres kwitnienia moga stanowi¢ bardzo dobre uzupehlniajace zrodto pozytku
pytkowego dla owadow zapylajacych.

POZYTEK PYLKOWY UPRAWIANEJ W GRUNCIE
TRZYKROTKI WIRGINIJSKIEJ
(Tradescantia x andersoniana W. Ludw. Rohweder)

Mirostawa Chwil

Katedra Botaniki, Akademia Rolnicza, Lublin
e-mail: miroslawa.chwil@ar.lublin.pl

Trzykrotka (7radescantia) nalezy do rodziny komelinowatych (Commelinaceae).
Rodzaj liczy okoto 50 gatunkéw roslin, ktére pochodza z potudniowych stanéw USA
i Meksyku. W §rodowisku naturalnym trzykrotki rosna w Ameryce. W Polsce uprawia
si¢ mieszance trzykrotki (7Tradescantia x andersoniana W. Ludw. Rohweder) jako
ozdobne rosliny rabatowe o réznej barwie kwiatéw. Ich okwiat tworza trzy ze-
wnetrzne, zielone listki i1 trzy wewngtrzne barwne.

Materiat roslinny pobierano z kolekcji roslin uprawianych w Ogrodzie
Botanicznym UMCS. Celem przeprowadzonych badan byly obserwacje kwitnienia
i pylenia kwiatow trzech taksonow trzykrotki: Tradescantia x andersoniana, T.
x andersoniana ‘Alba’ i T. x andersoniana ‘Karina’. Badane ro§liny wyksztatcaty
kwiaty o barwie odpowiednio niebieskiej, biatej i rdzowo-fioletowej, ktore rozkwitaty
wczesnym rankiem 1 zamykaty si¢ w porze potudniowej. Kwitly od czerwca do
sierpnia. Kwiaty byly osadzone na cienkich szyputkach pokrytych wloskami.
Wytwarzaty sze$¢ precikow z duzymi, zottymi pylnikami osadzonymi na dhlugich
nitkach. Przy nasadzie nitek precikdw wyrastaly liczne wielokomérkowe wloski,
zbudowane z zywych komorek ustawionych jednoszeregowo tworzac struktury o
tancuszkowatym ksztalcie. 1lo§¢ produkowanego przez 10 kwiatéw pytku u badanych
taksonow miescita si¢ w przedziale 97,32-121,92 mg. Wartos¢ tego parametru zalezata
od taksonu. Masa pylku wytworzona w komorach pytkowych kwiatow 7. x ander-
soniana ‘Alba’ byta o0 30% nizsza od wydajnosci pytkowej T. x andersoniana ‘Karina’.
Pod wzgledem wzrastajacej wydajnosci pytkowej badane kwiaty mozna uszeregowaé
nastepujaco: 7. x andersoniana ‘Alba’ < T. x andersoniana < T. x andersoniana
‘Karina’. Pylek z kwiatow badanych taksondéw pobieraty trzmiele i pszczoty miodne
oraz inne pszczotowate.
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STRUKTURA TKANKI SEKRECYJNEJ ZMIJOWCA
ZWYCZAJNEGO (Echium vulgare L.)

Mirostawa Chwil, Elzbieta Weryszko-Chmielewska

Katedra Botaniki, Akademia Rolnicza, Lublin
e-mail: miroslawa.chwil@ar.lublin.pl

Zmijowiec zwyczajny (Echium vulgare) nalezy do roélin nektarodajnych. Kwiaty
tego gatunku byty licznie odwiedzane przez trzmiele i pszczoly miodne. Miody z E.
vulgare wyrdzniono w Nowej Zelandii, natomiast w Australii stanowia okoto 25 %
wszystkich miodow. Miody te wyr6zniaja si¢ antybakteryjnym dzialaniem na niektore
drobnoustroje i wplywaja hamujaco na agregacj¢ plytek krwi. Przeprowadzone
wczesniej badania wykazaty, ze w warunkach klimatycznych Polski taksony z rodzaju
Echium nektaruja obficie.

Badania struktury nektarnikow kwiatowych Echium vulgare analizowano w mikro-
skopie $wietlnym i1 skaningowym elektronowym (SEM). Probki roslinne do SEM
utrwalono w aldehydzie glutarowym, nastepnie odwodniono w acetonie i po wysu-
szeniu w punkcie krytycznym CO2 napylono zlotem. Elementy kwiatu obserwowano
w mikroskopie TESLA BS-300.

Tkanka sekrecyjna w kwiatach Echium vulgare tworzyta wyrazny pierScien wokot
nasadowej czgsci zalazni stupka. Nektarnik miat ksztalt dysku, byt zbudowany z trzech
czescei: skosnej (przy zalazni), ptaskiej (boczna $ciana) i podstawy. Warstwa komorek
gruczotowych formowala cztery wcigcia w kierunku poszczegdlnych fragmentow
czterodzielnej zalazni. Nektarnik siegat (330 um) do potowy wysokosci zalazni stupka
(648 um). Komorki gruczotowe tworzyly poktad o $redniej szerokosci promieniowej
rownej 142 um. Za sekrecj¢ nektaru na powierzchni¢ epidermy byly odpowiedzialne
anomocytyczne aparaty szparkowe rozmieszczone na calej powierzchni nektarnika.
Szparki wystgpowaly na poziomie innych komodrek epidermy. Najwigksza ich liczbe
stwierdzono przy podstawie nektarnika. Aparaty szparkowe w wigkszo$ci byly otwarte
o0 zroznicowanej rozwartosci poru. Komorki szparkowe miaty rézna wielkos¢ (12-24
um). Ich liczba na powierzchni 1 mm? epidermy wynosita $rednio 462. Kutykula na
zewngetrznej Scianie komorek szparkowych byta gtadka Iub tworzyta delikatne, koliste
prazki wokot szparki, przy ktorej zaznaczaty si¢ grube listwy kutykularne. Natomiast
na komorkach przyszparkowych i innych komorkach epidermy obserwowano
ornamentacj¢ kutykuli z prazkami utozonymi promieniscie (w kierunku szparki) lub
tworzacymi przeplatanag strukture.

KWIATY WIERZBY (Salix L.) RODLEM PYLKU

Agnieszka Dabrowska, Maciej Kwiatkowski

Ogrdd Botaniczny Uniwersytetu Marii Curie-Sktodowskiej, Lublin
e-mail: dabrowskaa@vp.pl

We florze Polski wystepuje 32 taksony z rodzaju Salix L. (Mirek i in. 2002). Rosna
one na terenach zréznicowanych ekologicznie, jednak wigkszo$¢ z nich preferuje
tereny podmokte. Dominuja w formacjach roslinnych, tworzac bagienne zarosla i lasy
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legowe charakterystyczne dla zespotow Salicetum albo-fragilis R.Tx., Salicetum
triando-viminalis Lohm. (Wysocki i Sikorski 2002; Matuszkiewicz 2007). Kwiaty
wierzb sa rozdzielnoplciowe, zebrane w geste kotkowate kwiatostany. Mgskie
zbudowane sa przewaznie z dwoch precikow, zenskie za$ z jednego stupka. Zarowno
preciki, jak i stupek wsparte sa drobnymi przysadkami i u nasady maja gruczot
miodnikowy. Kwiaty Salix sa owadopylne, rozwijaja si¢ zaleznie od gatunku (II1-VII),
przed rozwinigciem si¢ liSci, razem z nimi lub po ich rozwinigciu. W pszczelarstwie
najcenniejsze sa wierzby wczesSnie kwitnace tj. S. caprea L., S. cinerea L., ktore
dostarczaja pierwszego pozytku wiosennego pszczotom (Koter 1987). Z pytku wierzby
pszczoty formuja (0,13 g) ztocistozolte obnoza. Warakomska (1987) podaje, ze udziat
pylku wierzby w 1 g obnoézy podczas obfitego pozytku wierzbowego moze wynosic
nawet 100 %. Pylek wierzby jest wartosciowym pokarmem dla pszczot, zawiera
24,4 % biatka 1 3,2% tluszczu. Miod wierzbowy jest drobnoziarnisty, szarawo
kremowy z lekkim posmakiem kory wierzbowe;.

W pracy badano opad pytku wierzby w powietrzu Lublina z zastosowaniem metody
grawimetrycznej (Durham 1964). Badania przeprowadzono w latach 2001-2007 na
terenie Ogrodu Botanicznego UMCS. Wierzba wytwarza duzo ziaren pytku, ktory
w powietrzu osiaga dos¢ znaczne stgzenie, w porownaniu do roslin wiatropylnych.
W badanym okresie pierwsze ziarna pytku wierzby pojawiaty si¢ w réoznych terminach
miedzy 1 a 31 marca (wyk. 1). Maksymalne stgzenie pytku przypadalo w drugiej
potowie kwietnia, kiedy wigkszos¢ gatunkow Salix bylo w peni kwitnienia. Na terenie
Ogrodu rosnie 16 taksonéw wierzb dostarczajacych pylek w réznych okresach. Sumy
roczne ziaren pytku wierzby zawartych w powietrzu roéznity si¢ znacznie migdzy latami
(wyk. 2), co moze si¢ wiazaé ze zrbéznicowana obfitoscia pylenia i dwuletnia
cyklicznoscia kwitnienia, zwlaszcza w poczatkowym okresie badan.
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Wykres 1. Przebieg pylenia wierzby w Lublinie w latach 2001 — 2007
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Wykres 2. Roczne sumy ziaren pytku wierzby w powietrzu Lublina w latach 2001 —
2007
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PROCES PYLENIA KILKU BYLIN Z RODZINY
BRASSICACEAE

Bozena Denisow
Katedra Botaniki, Akademia Rolnicza, Lublin

Rosliny zielne, zwlaszcza byliny, stanowia obok gatunkow drzewiastych bardzo
istotny motyw kompozycji ogrodowych. Wielu zwolennikow maja rowniez ogrody
skalne i alpejskie. W aranzacjach tego typu czgsto wykorzystywane sa ozdobne byliny
z rodziny krzyzowych. Kwiaty tych roslin sa typowo entomogamiczne, a wiele
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gatunkow to dobre rosliny pozytkowe. Juz Lipinski (1982) zalecal ich uprawg w celu
wzbogacania i urozmaicania pozytkow.

Celem badan byto poznanie biologii kwitnienia oraz ocena dostarczanego pozytku
pylkowego kilku gatunkow bylin kobiercowych z rodziny krzyzowych. Badania
prowadzono w latach 2002-2004 na terenie Ogrodu Botanicznego UMCS w Lublinie.
Uwzgledniono nastgpujace gatunki i odmiany: ggsiowka wezesna (Arabis procurrens
Waldst. et Kit), gesiowka kaukaska (Arabis caucasica Wild. Ex Schltdl.) oraz dwie
odmiany zagwinu ogrodowego Aubrieta x hybrida ‘Gloriosa’ i ‘Blue Emperor’.

Kwitnienie badanych gatunkéw i odmian przypadato w okresie od drugiej dekady
kwietnia do konca maja. Ggsidowka kaukaska i wczesna charakteryzowatly si¢ bardzo
wczesnym rytmem dziennego rozkwitania kwiatéw, do godziny 7.00 (EET) rozkwitato
odpowiednio 57% 1 45% dziennej sumy kwiatoéw, a caty proces z réznym nasileniem
trwat do godziny 17.00. W warunkach przecigtnie panujacej stonecznej cieplej pogody
jeden kwiat zyt 2-4 doby, a do 6 dni zachowywaty Swiezo$¢ kwiaty ggsidowki wczesne;.
Pylenie podczas suchej i stonecznej pogody rozpoczyna si¢ rownocze$nie z rozchy-
leniem pierwszych ptatkow korony i zawsze jako pierwsze pyla glowki precikowe
osadzone na dlugich nitkach. Najobficiej kwitta ggsiowka wczesna wytwarzajaca
przecigtnie 52 tys. kwiatéw na 10 m2. Pozostale gatunki i odmiany charakteryzowaty
si¢ o okoto 50% nizsza liczba stwierdzanych kwiatow. Masa suchego pytku wahala sig
od 1,16 mg (Arabis procurrens) do 6,68 mg (Aubrieta x hybrida ‘Blue Emperor’)
w 100 pylnikach. Przecigtna wydajnos¢ pytkowa badanych gatunkéw i odmian
wynosita od 2,9 g/10m? (4. caucasica) do 8,86 g/10 m? (Aubrieta x hybrida ‘Blue Em-
peror’).

Ze wzgledu na ilosci dostarczanego pozytku pytkowego oraz zainteresowanie
owadow pszczolowatych pozytkiem badane gatunki i odmiany warto szerzej rozpo-
wszechnia¢ i1 traktowaé jako uzupelniajace zrédlo pozytku dla pszczoty miodnej,
pszcz6t samotnic oraz trzmieli.

KWITNIENIE I OBLOT PRZEZ OWADY KILKU
GATUNKOW Z RODZINY DIPSACACEAE
W ROKU 2007

Bozena Denisow, Magdalena Chudy

Katedra Botaniki, Akademia Rolnicza, Lublin
e-mail: bozena.denisow@ar.lublin.pl

We florze Polski rodzina Dipsacaceae (szczeciowate) jest reprezentowana przez
nieliczne gatunki, ale ze wzgledu na bardzo dekoracyjne kwiatostany i obfite kwit-
nienie coraz cz¢scie] wprowadzane sa do uprawy. Sposrod majacych znaczenie pszcze-
larskie wymieniana jest glownie Knautia arvensis, ktorej wydajno$¢ miodowa szaco-
wana jest na ok. 270 kg/ ha.

Szczegotowe badania obserwacji kwitnienia i oblotu przez owady oraz oceny
dostarczanego pozytku pytkowego prowadzono w roku 2007. Uwzgledniono nastgpu-
jace gatunki Knautia arvensis (L.) Coult. ssp arvensis, K. macedonica Griseb.,
Scabiosa ochroleuca L., Cephalaria gigantea (Ledeb.) Bobrov (=C. tatarica auct.)
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rosnace na terenie Ogrodu Botanicznego w Lublinie. Pora i dlugo$¢ kwitnienia
badanych gatunkéw przypadata w okresie od czerwca do trzeciej dekady lipca. Kwiaty
badanych gatunkow zebrane sa w glowkowate kwiatostany, otoczone licznymi okry-
wami. Kwitnienie wszystkich badanych gatunkéw dobywa si¢ w ciagu dnia pomigdzy
6.00 a 19.00, ale wystapito zréznicowanie intensywnosci tego procesu. Ponad 30%
kwiatow Scabiosa ochroleuca rozkwita pomigdzy 9.00 a 10.00. W przypadku
Cephalaria gigantea obserwowano dwa wyrazne szczyty kwitnienia o godzinie 9.00
oraz o 17.00. Wigkszo$¢ kwiatow Knautia macedonica rozkwitato w godzinach popo-
hudniowych (16.00-19.00), a kwitnienia K. arvensis bylo najbardziej ustabilizowane.
Badane ros$liny charakteryzowata znaczna obfito$¢ kwitnienia, a liczba kwiatow
w kwiatostanie wszystkich gatunkow zalezala od fenologicznej fazy kwitnienia.
Najwigcej kwiatow notowano w gtdéwkach Scabiosa ochroleuca przecigtnie 90,17,
a najmniej w kwiatostanach Knautia macedonica $rednio- 67,6. Najobficiej kwitla
Cephalaria gigantea wytwarzajac przecietnie 61,5 tys. kwiatéw na 1 m?. Pozostale
gatunki wytwarzaty érednio 43,8 tys. kwiatow/m? (Scabiosa ochroleuca), 26,2 tys./m?
(Knautia macedonica), oraz 15,6 tys./m? (Knautia arvensis). Obliczona wydajno$¢
pytkowa okazata si¢ najwyzsza w przypadku Cephalaria gigantea i wyniosta 20,09 g
z 1 m? uprawy. Scabiosa ochroleuca moze dostarczyé srednio 7,7 g pytku z 1 m2,
Knautia arvensis 4,7 g z 1 m2, a K. macedonica tylko 2,85 g z 1 m2. Wszystkie badane
gatunki sa chetnie odwiedzane przez owady zapylajace.

POZYTEK PYLKOWY Z Euphorbia virgultosa Klok.

Bozena Denisow

Katedra Botaniki, Akademia Rolnicza, Lublin
e.mail: bozena.denisow@ar.lublin.pl

W literaturze pszczelarskiej niektore gatunki z rodzaju Euphorbia (np. E. palustris)
wymieniane sa jako dostarczajace pozytku nektarowego. Pylek stanowi pokarm
pszcz6ot samotnic gltdéwnie z rodzaju porobnicowatych i miesiarkowatych. We florze
Polski najpowszechniejsze sa E. cyparissias, E. helioscopia, E.esula, E. virgultosa
wystgpujace na stanowiskach synantropijnych.

W pracy analizowano cechy biologii i morfologii kwiatostanow E. virgultosa Klok.
przydatne w botanice pszczelarskiej. Ustalano réwniez mase dostarczanego pytku.
Obserwacje prowadzono w latach 2002-2006 na terenie Lublina.

E. virgultosa jest gatunkiem rozpowszechnionym na Wyzynie Lubelskie, gdzie
licznie wystgpuje na wielu stanowiskach synantropijnych. Badany gatunek wytwarza
kwiatostany typu pseudantium tzw. cyathia, zgrupowane po trzy i tworzace kwiato-
stany wyzszego rzedu wierzchotki wicloramienne. Udzial cyathiow obuptciowych na
pedach E. virgultosa wynosi $rednio 81,7%. Mgskie cyathia zlokalizowane sa wytacz-
nie na pedzie, w obrebie polichasium wystepuja cyathia obuplciowe. Srednio notowa-
no 84,7 cyathidw na jednym pedzie. Cyathia hermafrodytyczne byly przedstupne.
Przecigtna funkcjonalna dlugos$¢ zycia cyathidow wynosita 13-16 dni. Liczba kwiatow
precikowych w obrgbie cyathium byta zmienna w latach badan, zalezata takze od
polozenia kwiatostanéw na pedzie. W cyathiach notowano przecigtnie 14,22 pylniki.
Masa pytku produkowanego w pylnikach korelowata dodatnio z wielkoscia pylnikow,
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podlegata takze nieznacznym wahaniom w latach badan. Prgciki wytwarzaly $rednio
0.51 mg w 100 precikach. Obliczona masa dostarczanego pozytku pytkowego waha sig
w zaleznosci od roku badan i stanowiska obserwacji od 0,31 do 2,51 g z 1 m?,

Owady zapylajace chetnie odwiedzalty kwiaty Euphorbia virgultosa. Rosliny byty
licznie odwiedzane przez pszczol¢ miodna oraz dzikie pszczotowate, zwlaszcza
trzmiele.

ELECTRONIC METHOD NECTARES

Lidia Kolbina, Sofia Nepeivoda,

The Udmurt State Scientific Research Institute of Agriculture, Izhevsk, Udmurt Republic
e-mail: beekepper@udmnet.ru

The process of studies and following calculation of the nectar productivity of honey
plants is always difficult and complete, especially from the point of view of mathemat-
ics. The chemical analysis by R.Bertran, N. Issekuts, A. Gagedorn-Iensen helps bee re-
searchers to have real data about the quantity of sugar in the nectar. But the calculation
is too long and hard. For calculating the quantity of sugar in nectar we have decided to
make such process easier with the help of electronic method. So we’ve created with the
help of program Microsoft Excel 2000 the electronic method Nectares; for the base of
it we have taken the program of the above-named authors-scientists.

The electronic method is provided with the light way of the titre change and the
control of investigating samples. All results are shown in the table for the list of paper
by size A4.

We hope the electronic method Nectares will be useful for beekeeper-researchers,
as well as for beekeeper-selectionists, scientists, students who study nectar and honey
productivity of plants.

MORFOLOGIA KWIATOW I NEKTARNIKOW
KWIATOWYCH DERENIA BIALEGO (Cornus alba L.)

Agata Konarska
Katedra Botaniki, Akademia Rolnicza, Lublin

Deren biaty wystgpuje w pdinocnej czesci Rosji, w Mongolii, Korei, Chinach oraz
Japonii. Krzew osiaga do 3 m wysokosci i odznacza si¢ charakterystycznymi
krwistoczerwonymi pregowatymi pedami. Kwitnienie przypada na maj i czerwiec,
a pojedyncze kwiatostany pojawiaja si¢ az do jesieni. Drobne zotto-biale kwiaty
zebrane sa W szczytowe podbaldachy. Z reguly bialawe owoce typu pestkowca majq
$rednicg ok. 7-8 mm i dojrzewaja od lipca do pazdziernika. Cornus alba jest gatunkiem
wytrzymatym na zadymienie i zanieczyszczenie powietrza. Polecany jest do zadrze-
wienia osiedli przemystowych.

W literaturze podkresla si¢ gtownie walory dekoracyjne pedow ewentualnie lisci
derenia bialego. Kwiaty i owoce nie maja wigkszej wartosci ozdobnej. Ze wzgledu
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jednak na duza liczbe kwiatow wytwarzanych przez krzewy (do 1750 na m?) gatunek
ten moze stanowi¢ istotny pozytek dla owaddéw zapylajacych. O wartos$ci pytkowej
innego gatunku (Cornus stolonifera) donosi Banaszak (1987), w literaturze natomiast
nie znaleziono informacji na temat wydajnosci nektarowej tego gatunku ani budowy
gruczotow nektarnikowych.

Kwiaty Cornus alba posiadaja cztery zredukowane do rabkéw dziatki kielicha
i cztery biato-kremowe ptatki korony. Migdzylegle w stosunku do ptatkow ustawione
sq cztery preciki o dluzszych niz ptatki biatych nitkach precikowych i zottawych
glowkach. Nasada szyjki dolnego stupka otoczona jest zotto zabarwionym, wypuklym
nektarnikiem tworzacym pierscien o znacznej srednicy i miazszosci. Wraz z opada-
niem ptatkéw korony i precikowia zmienia sig¢ barwa nektarnika, z zottej na krwisto-
czerwona. Zewngtrzng powierzchni¢ dna kwiatowego pokrywaja gesto rozmieszczone
wloski mechaniczne, przylegajace do epidermy na catej swej dlugosci.

Krazek nektarnikowy o pofaldowanej powierzchni pokryty jest epiderma, ktorej
wielokatne komorki maja uwypuklona S$ciang zewngtrzna. Kutykula pokrywajaca
epiderm¢ w wielu miejscach jest silnie prazkowana. Prazki te charakteryzuja si¢
rownolegtym przebiegiem lub tez maja znacznie skrocona dlugos¢ i przypominaja
wygladem ,,fastryge”. Obserwowano rowniez uwypuklenia kutykuli w formie broda-
wek, a takze komorki pokryte gltadka kutykula.

Na powierzchni gruczotu w wielu miejscach widoczna byta zaschnigta wydzielina
oraz wosk w formie zlewajacych si¢ grudek. Sekrecja nektaru odbywa si¢ przez
otwarte aparaty szparkowe, roéwnomiernie rozmieszczone na calej powierzchni
nektarnika. Liczne szparki zlokalizowane byly nieznacznie ponizej poziomu komorek
skorki i1 otoczone 6-8 komorkami epidermy pokrytymi zazwyczaj gtadka kutykula.

THE PART OF HONEYBEES IN POLLINATION OF
SOME ECOLOGICALLY GROWN CROPS

Ivan Popovic
SCAR, Institute of Apiculture, Liptovsky Hradok, Slovakia
In 2003, 2004, 2005 there were investigated differences in basal beekeeping prop-
erties and in effects of pollination work of honeybees between ecologically and con-
ventionally grown black currants (Ribes nigrum) and buckwheat (Fagopyrum
esculentum). Experiments were based as small-plot under meteorological conditions of

the northern Slovakia and were performed in the first third of flowering.
There were observed, or measured, or calculated:

e momentancous honeybee density
e nectar secretion, sugar concentration of nectar
e honeybee pollination effects

e others
Some plants were isolated during flowering using organtine bags. Basal results
were given into the tables (see poster).
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Results:

Honeybees, mainly nectar foragers, formed the predominant mass of pollinating
Insecta, both on Ribes nigrum and Fagopyrum esculentum, both on ecologically and
conventionally grown crops (72-81%).

Nectar secretion of Ribes nigrum flowers ranged in single years between 19 - 30
mg per 25 flowers, 24 mg on average. Sugar nectar concentration ranged between
27-36 %, 31% on average. Differences between ecologically and conventionally grown
crops were not statistically significant. Nectar secretion of Fagopyrum esculentum
flowers ranged in single years between 23-35 mg per 50 flowers, 28 mg on average.
Sugar nectar concentration ranged between 37-41%, 39% on average. All without sta-
tistical significance between plants of both investigated groups.

Momentaneous honeybee density per 100 shrubs of Ribes nigrum ranged on aver-
age in single years between 89 up to 132 bees, 107 on ecologically grown shrubs, 116
on conventionally ones, without statistically significance. Momentaneous honeybee
density per 100 m? of Fagopyrum esculentum ranged on average in single years be-
tween 270 up to 460 bees, in 3 years average 362 on ecologically grown plants, 365 on
conventionally ones, without statistical significance.

Pollinating effects of honeybees at both plants between pollinated and unpollinated
ones were considerable. Pollinated shrubs of Ribes nigrum produced on average in
55% more berries as unpollinated. Ecologically grown shrubs of Ribes nigrum pro-
duced on average in 9,7% less berries than conventionally ones. Pollinated plants of
Fagopyrum esculentum produced on average in 68% more seeds as unpollinated. Eco-
logically grown plants of Fagopyrum esculentum produced on average in 3,2 % less
seeds than conventionally ones.

EKOLOGIA KWITNIENIA NIEKTORYCH
PRZEDSTAWICIELI Z RODZAJU Sedum L.
(CRASSULACEAE DC.)

Krystyna Rysiak, Maciej Kwiatkowski

Ogrod Botaniczny Uniwersytetu Marii Curie-Sktodowskiej, Lublin
e-mail: botanik@hektor.umcs.lublin.pl

Wisrdd przedstawicieli rodziny gruboszowatych (Crassulaceae DC.) mozna wyroz-
ni¢ rosliny ozdobne i lecznicze. Sa to znane w Polsce gatunki z rodzaju rozchodnik
(Sedum L.). Kwiaty niektorych dekoracyjnych bylin wytwarzaja zarbwno nektar jak
i pytek (Demianowicz, 1953) i chetnie odwiedzane sa przez rozne owady zapylajace.

Badania prowadzono na tereniec Ogrodu Botanicznego UMCS w Lublinie.
Egzemplarze badanych taksonow rosty w réznych jego czgéciach. Obserwacjami
objeto: Sedum album, Sedum album ‘Murale’, Sedum anacampseros, Sedum spurium,
Sedum spurium "Tricolor’ oraz Sedum spurium ’Purpurteppich’. W latach 2001-2002
badano sezonowa dynamike¢ kwitnienia pod wzgledem dtugosci, obfitosci i natezenia.

Dhtugos¢ kwitnienia Sedum album to 31 dni za$ Sedum spurium 48. Dtugos¢ peni
kwitnienia Sedum album ‘Murale’ (59%), Sedum anacampseros (76%). Gatunki te
i odmiany cenne sg rowniez pod wzgledem terminu kwitnienia (od poczatku maja do
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konca sierpnia). Ponadto obserwowano oblot owadéw na kwiatach rozchodnikow.
Korzystne warunki atmosferyczne panujace w trakcie badan sprzyjaty lotom pszczot
i muchowek. Owady pojawiaty si¢ migdzy godz. 9.00 a 10.00. Nasilenie oblotu
nastgpowato w godz. 11.30-14.00 na Sedum spurium i Sedum album. Najwigcej
pszczot obserwowano na purpuroworozowych kwiatostanach Sedum anacampseros
oraz karminowych kwiatach Sedum spurium ‘Purpurteppich’.

Istotng cecha bylin rabatowych obok ich warto$ci zdobniczej jest ich trwalosé
i biologia kwitnienia, ktora pozwala je zaliczy¢ do roslin ekologicznych. Obserwujac
bowiem liczna obecnos¢ pszczol i muchowek na badanych rozchodnikach, mozna
polecaé niektore z nich do ogrodow pszczelarskich.

Literatura
Demianowicz Z., (1953)- Rosliny miododajne, PWRIL, Warszawa
Kottowski Z., (2006)- Wielki atlas roslin miododajnych, PWR SA

POZYTEK PYLKOWY I MORFOLOGIA
NEKTARNIKOW JEZOWKI PURPUROWEJ
Echinacea purpurea (L.) MOENCH

Aneta Sulborska
Katedra Botaniki, Akademia Rolnicza, Lublin

Echinacea purpurea (Rudbeckia purpurea) (Asteraceae) znana jest w Polsce jako
jezowka purpurowa, rotacznica purpurowa lub czestota purpurowa. Pochodzi ze
wschodnich rejonéw Ameryki Poéinocnej. Uznawana jest gléwnie jako roslina
lecznicza o dzialaniu przeciwzapalnym i immunostymulujacym, takze jako bylina
ozdobna. Ma réwniez znaczenie pszczelarskie.

Celem pracy bylo zbadanie morfologii ziaren pytku i jego zywotno$ci, wydajnosci
pytkowej oraz okreslenie potozenia i cech powierzchni epidermy nektarnikoéw. Badania
przeprowadzono w latach 2006-2007 na terenie Ogrodu Botanicznego UMCS
w Lublinie. Obserwacje wykonano z wykorzystaniem mikroskopu stereoskopowego,
swietlnego 1 skaningowego elektronowego. Wydajnos¢ pytkowa okre§lono
zmodyfikowana metoda eterowo-wagowa Warakomskiej (1972). Zywotno$é pytku (%)
obliczono w probie 1200 ziaren po zabarwieniu acetokarminem.

W koszyczkach jezowki purpurowej znajdowato si¢ srednio 20 rézowych, ptonych
kwiatéw nibyjezyczkowatych i 353 obupiciowych kwiatow rurkowatych, wyrasta-
jacych u podstawy btoniastych przysadek. Zgodnie z klasyfikacja Erdtmana (1952)
ziarna pytku Echinacea naleza do plasko-kulistych (P/E = 0,99). Charakteryzuja si¢
kolczasta skulptura o $redniej dtugosci kolcow 4,67 um. Na powierzchni egzyny
wystepuja rowniez krople kitu pytkowego. Z pomiarow wynika, ze dlugos$¢ osi
biegunowej (P) wynosi $rednio 23,68 um, zas dtugos¢ osi rownikowej (E) 24,00 pm.
Pod wzgledem wielkos$ci ziarna pytku testowanej jezowki naleza do $rednich. Pylek
wykazuje wysoka zywotno$¢ dochodzaca do 94 % ziaren. Srednia masa pylku
wytworzona przez 10 kwiatow wynosi 3,3 mg, a jeden koszyczek produkowat w bada-
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nych warunkach 116,5 mg pytku. Wyniki te sugeruja, ze jezowka jest dobrym zrodlem
pytku dla zapylajacej entomofauny.

Nektarniki u badanego gatunku usytuowane sa tylko w kwiatach rurkowatych.
Otaczaja podstaweg szyjki dolnego stupka, tworzac pierscien o lekko pofatldowanej
krawedzi gornej. Nektar wydzielany jest przez zmodyfikowane aparaty szparkowe
rozmieszczone glownie w szczytowej czgsci gruczolu. Komorki aparatow szparko-
wych usytuowane sa na poziomie pozostalych komoérek epidermy Iub sa lekko
wyniesione ponad ich powierzchnig.

STEZENIE PYLKU WIERZBY (Salix spp.)
W POWIETRZU WSKA NIKIEM DOSTEPNOSCI
PYLKU DLA PSZCZOL

Elzbieta Weryszko-Chmielewska, Krystyna Piotrowska

Katedra Botaniki, Akademia Rolnicza, Lublin

Do rodzaju wierzba (Salix L.) nalezy okoto 500 gatunkow oraz bardzo wiele
mieszancow. W Europie wystgpuje 35 gatunkow. Wierzby sa dwupienne. Drobne
kwiaty prgecikowe i stupkowe o prostej budowie nie wytwarzaja okwiatu. Kwiat
precikowy sktada sig z liscia przykwiatowego, 2-12 precikow i 1 lub 2 nektarnikow.
Kwiat stupkowy posiada u nasady skorzasty lis¢ przykwiatowy, 1 shupek z dwu-
dzielnym znamieniem oraz 1 lub 2 nektarniki. Kwiaty zebrane sa w kotkowate
kwiatostany. Kotki precikowe ze wzglgdu na jaskrawo zotta barwg pylnikow sa
fatwiejsze do zauwazenia niz zielonkawe kotki stlupkowe. Nektarniki w kwiatach
wierzby wydzielaja bardzo obficie nektar, ktory moze si¢ rézni¢ zawartoscia cukrow
migdzy kwiatami meskimi i zenskimi tego samego gatunku. Podobnie jak nektar, pytek
jest dostgpny dla owadow przez caty dzien. Kwiaty odwiedzane sa przez pszczolg
miodnag i trzmiele. Obndza z pytku wierzby sa duze i maja rézne odcienie zottej barwy.

Badania stgzenia pylku wierzby w aeroplanktonie Lublina prowadzono metoda
wolumetryczng w latach 2005-2007. Obliczono dobowe stgzenia pytku, wyrazane
liczba ziaren w 1 m3 powietrza w ciagu 24 h. Stwierdzono, ze sezon pytkowy wierzby
rozpoczat si¢ najwczesniej w roku 2007 i pytek tego taksonu byt obecny w powietrzu
juz 7 marca. W latach 2005, 2006 pojawienie si¢ pierwszych ziaren pylku wierzby
przypadato odpowiednio na 5.04 i 9.04. Roczne sumy ziaren pylku Salix w 1 m3
w latach 2006 1 2007 byly zblizone (1092 i 1121). Z wykreséw obrazujacych dynamikg
stezenia pytku wierzby w sezonie wegetacyjnym wynika, ze maksymalne stgzenie
pytku w powietrzu w latach badafh wynosito 96-128 ziaren w m3. Najwyzsze koncen-
tracje tego pytku rejestrowano migdzy 14.04 a 1.05, a koniec sezonu pytkowego przy-
padat na 15 maja. Z przedstawionych danych wynika, ze pylek wierzby moze by¢ do-
stgpny dla pszczot w znacznych iloSciach migdzy 10 kwietnia a 10 maja. W kazdym
sezonie pylkowym zaznaczaja si¢ 2 lub 3 piki, ktére moga wskazywac na sukcesywne
uwalnianie pytku przez rézne gatunki wierzby.
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WALORY PSZCZELARSKIE KWIATOW PIGWOWCA
JAPONSKIEGO (Chaenomeles japonica LINDL.)

Elzbieta Weryszko-Chmielewska, Mirostawa Chwil,
Mykhaylo Chernetskyy

Katedra Botaniki, Akademia Rolnicza, Lublin
e-mail: elzbieta.weryszko@ar.lublin.pl

Pigwowiec japonski zostal przywieziony z Japonii do Europy w 1874 roku. Jest
atrakcyjnym krzewem w trakcie kwitnienia i owocowania, ktéry osiaga 1 m wyso-
kos$ci. Ognistoczerwone kwiaty zebrane w pgczki (do 6 kwiatow) skupione sa w dolnej
czgsci krzewu. Pigwowiec stanowi cenne zrodto pozytku dla owadoéw ze wzgledu na
wczesng porg kwitnienia (IV-V). U pigwowca wystgpuje wielopostaciowos¢ kwiatow,
ktére réznig si¢ zdolnoscia do wytwarzania owocow.

Kwitnace krzewy pigwoweca japonskiego obserwowano w Ogrodzie Botanicznym
UMCS w Lublinie w latach 2006-2007. Okreslono dhugos¢ kwitnienia krzewu i dhu-
gos$¢ zycia kwiatu. Przedstawiono dobowa dynamike rozkwitania kwiatow i oblot
kwiatéw przez owady. Poréwnano cechy morfologiczne nektarnikéw w réznych
typach kwiatéw i zawarto$¢ cukru w nektarze.

W wyniku badan stwierdzono, ze kwitnienie pigwowca japonskiego przypadato na
1-25 maja. Dlugo$¢ zycia kwiatow wynosita 7 dni. Proces rozkwitania kwiatow
najintensywniej przebiegat w godzinach 11-15. W tych samych godzinach
obserwowano najwigcej pszczot i trzmieli w kwiatach. Wizyta pszczoty miodnej
w kwiecie trwata 7-16 sek., natomiast trzmiela 3-5 sek. Kwiaty byly przedstupne
(protogynia), poniewaz receptywno$¢ znamienia shupka stwierdzono juz w zamknig-
tym paku, natomiast preciki dojrzewaty znacznie pdzniej. Liczba precikéw w kwiecie
osiagata 27-28. Byly one utozone w 3 okoétkach (7-12 w okoéltku).

Tkanka nektarnikowa miata r6zna barwe w zalezno$ci od kategorii kwiatu: od
zoltej przez zielono-zotta do zielonej. Grubo$¢ tkanki nektarnikowej byla réwniez
zréznicowana i wynosita od 190 do 290 pm. Zawarto$¢ cukru w nektarze wynosita
$rednio 34,7%. Byla ona znacznie wyzsza niz uzyskana przez nas we wczesniejszych
badaniach (20,3%).

WARUNKI PRZEMYSLOWEJ UPRAWY
PSZCZELNIKA MOLDAWSKIEGO
(Dracocephalum moldavica L.)

Tadeusz Wolski, Stanistaw Kwiatkowski, Kazimierz Glowniak,
Michat Hajnos

Katedra i Zaklad Farmakognozji z Pracownia Roslin Leczniczych AM, Lublin
e-mail: stanleyk@poczta.onet.pl

Pszczelnik motdawski jest roslina o kwiatach; fioletowo-, purpurowo-, blekitno
niebieskich oraz biatych, nalezaca do rodziny wargowych (Lamiaceae = Labateae)
i posiada wiele interesujacych wtasciwosci uzytkowych. Nazwa rosliny wywodzi si¢
od gléwnego zastosowania zwiazanego z obfitoscia pozytku pszczelego [1]. Inne
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wlasciwosci surowca wynikaja z jego sktadu chemicznego. Jako surowiec olejkowy
wykazuje on wlasciwosci sedatywne, za$ obecnos¢ w roslinie zwiazkow fenolowych
i polifenolowych w tym kwasu rozmarynowego decyduja o wielokierunkowych
wlasciwosciach farmakologicznych [2,8]. Waznym komponentem sktadu chemicznego
nasion jest obecnos¢ oleju tlustego oraz $luzu. Prowadzone przez nas od szeregu lat
systematyczne badania nad biologia wzrostu i rozwoju [3,4,5] pozwolity na optymali-
zacj¢ uprawy tego surowca i opracowanie instrukcji technologicznej uprawy [6].
Wykonano réwniez badania nad zawartoscia i1 sktadem olejku eterycznego wystepu-
jacego w czedciach nadziemnych pszczelnika [7]. Oprocz metabolitow wtornych
analizowano rowniez zawarto$¢ i1 sktad metabolitow pierwotnych wystepujacych
w nasionach tj. oleju thustego i $luzu.

W zwiazku z tym oznaczono $redni plon nasion pszczelnika w doswiadczeniach
poletkowych, ktory wynosit w przeliczeniu na ha. ok. 1600 kg dla formy biatej i 1900
kg dla formy niebieskiej. Konsekwencja tych badan bylo nawiazanie wspotpracy firma
z ,Agrofarm” SA w Tuszynie Majorackim, ktora jest producentem lekoéw roslinnych
i kosmetykow. Zaowocowato to podpisaniem umowy na uprawg pszczelnika motdaw-
skiego na powierzchni ponad hektarowej. Uprawa prowadzona byta w okolicach
Ktodawy, zaglebiu produkeji nasion wiesiotka, a otrzymany plon w warunkach gleb 111
— IV klasy, dla obu badanych form pszczelnika wynosit ok. 1 t/ha. Jak wynika
z informacji internetowej na rynku europejskim pojawity si¢ w ofercie handlowej dwa
biooleje otrzymywane z nasion pszczelnika moldawskiego; czeski ,,Moravol” oraz
niemiecki ,,Vitality” [9,10]. Zawartos¢ procentowa oleju tlustego w nasionach
pszczelnika ksztattuje si¢ na poziomie 20-30%, a glownym sktadnikiem tego oleju jest
kwas a-linolenowy (ALA) zaliczany do grupy biologicznie aktywnych kwaséw typu
n-3. Olej ten charakteryzuje si¢ wysoka zawarto$cia kwaséw nienasyconych
nalezacych do niezbgdnych nienasyconych kwasow ttuszczowych (NNKT), ktérych
suma ksztaltuje si¢ na poziomie ponad 90% masy oleju. Dlatego tez olej tlusty z nasion
pszczelnika motdawskiego zaliczany jest do tzw. bioolejow i ma zastosowanie
w kosmetyce ale moze rowniez mie¢ zastosowanie w fitoterapii jako suplement diety.
Jak podaja czescy kontrahenci firmy ,,Agrofarm” europejski areal upraw pszczelnika
motdawskiego ksztattuje si¢ na poziomie ok. 200-400 ha.

Uzyskane przez nas we wspoélpracy z ,,Agrofarmem” nasiona obu form pszczelnika
motdawskiego moga postuzy¢ do popularyzacji upraw tej rosliny. W przypadku
zainteresowania Uczestnikow Konferencji nieodptatnymi probkami nasion chetnie je
udostgpnimy podczas sesji posterowe;.
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OMZYN DAVIDA (Buddleja davidii Franch.) -
ATRAKCYJNA ROSLINA OZDOBNA I LECZNICZA
DOSTARCZAJACA POZYTKU DLA OWADOW

Tadeusz Wolski, Dorota Kottunowska, Tomasz Baj, Kazimierz
Glowniak, Stanistaw Kwiatkowski

Katedra i Zaktad Farmakognozji z Pracownig Roslin Leczniczych Akademii Medycznej im. prof. F.
Skubiszewskiego, Lublin

Omzyn Davida (Buddleja davidii) to jeden z przedstawicieli licznego w gatunki (tj.
okoto 100 gatunkéw) rodzaju Buddleja (Buddlejaceae). Jego naturalnym srodowi-
skiem jest obszar klimatu tropikalnego i subtropikalnego Chin (czgs¢ potudniowo-
zachodnia), gdzie tworzy zaro$la na zboczach gor az do wysokosci 3000 m n.p.m. [4]
Roslina znana jest od lat dziewigédziesiatych XIX wieku i uprawiana w wielu krajach
Europy — takze w Polsce — jak rowniez na innych kontynentach jako wysoce atrak-
cyjny krzew ozdobny [6].

Budleja Davida to krzew naturalnie dorastajacy do 5 m wysokosci (w warunkach
klimatu umiarkowanego do 2,5 — 3 m) o szerokim, luznym pokroju. LiScie ciemno-
zielone, btyszczace, pojedyncze, nakrzyzlegle, waskie, jajowate lub eliptyczne, ggsto,
drobno pitkowane, od spodu bialawo omszone o dlugosci od 4 do 20 cm. Kwiatostany
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wiechowate, zwykle przewisajace, okazate, osiagajace w naturze do 30 cm dlugosci.
Barwa korony kwiatowej bladofioletowa Iub lila, czasami biata, z pomaranczowozotta
gardziela. Owoc budlei wyksztalca si¢ w postaci cylindrycznej torebki. Nasiona
eliptyczne, drobne 2-4 x 0,5 mm, opatrzone skrzydetkami na obu koncach. Kwitnie od
maja do pazdziernika. Znanych jest bardzo wiele (okoto 90) odmian ogrodowych tego
gatunku o szerokiej skali barw (m.in. biale, czerwone, ciemnofioletowe) [8]. Buddleja
davidii toleruje szeroki zakres warunkow klimatycznych. Wymaga stanowiska
stonecznego lub lekko ocienionego, przepuszczalnych i zyznych gleb o pH od 5.5-8.5.
Jest odporna na suszg, ale wrazliwa na niskie temperatury. W cieplejszym klimacie
pozostaje zimozielona. Kwitnie juz w pierwszym roku po posadzeniu [4, 6].

Roslina ta byta stosowana od dawna w tradycyjnej medycynie chinskiej w postaci
sproszkowanych lisci lub wyciagu wodnego jako $rodek wchodzacy w sklad oktadu
przyspieszajacego gojenie ran oraz chorob skory — w tym wrzodow i tradu [3]. Badania
fitochemiczne dotyczace omzynu wskazuja na obecnos¢ zwiazkéw biologicznie
czynnych z grupy irydoidow (aukubina, katalpol), seskwiterpenéw (buddledyna A),
fenyloetanoidow (werbaskozyd), flawonoidow (linaryna) oraz kwasow fenolowych
(gtownie kwas chlorogenowy) i garbnikow. Zwiazki te wspomagaja proces regeneracji
naskorka i gojenia ran oraz wykazuja aktywno$¢ przeciwgrzybicza i przeciwdrobno-
ustrojowa. Ekstrakt z budlei Davida wykazuje takze silne wlasciwosci ochronne
przeciw promieniowaniu UV i stosowany jest jako dodatek do ochronnych kremow
kosmetycznych i preparatow zapobiegajacych starzeniu sig skory [8, 9].

Kwiaty omzynu wydzielaja nektar oraz silny, przyjemny zapach, przyciagajacy
zapylacze, jakimi sa gtéwnie motyle, rzadziej pszczoty czy kolibry [7]. Motyle takie
jak rusatka admirat (Vanessa atalanta) czy rusatka pawik (Inachis io) w okresie
kwitnienia bardzo czg¢sto odwiedzaja tg rosling [2]. Wsérdd owadow zbierajacych nektar
z kwiatow budlei mozna spotka¢ takze rozne gatunki pszczol, takze pszczolg¢ miodna
[5]. Sktadnikiem lotnym, ktory warunkuje takie zachowanie owadow, zwlaszcza motyli
jest oksoizoforon — nieregularny terpen wystgpujacy jako gtéwny sktadnik olejku
eterycznego wydzielanego obficie, bo az w ilosci 10 000 ng/h przez kwiatostan
omzynu zawierajacy srednio 400 pojedynczych kwiatéw [1].

Nalezy podkresli¢ rolg w przydomowych ogrodach tak atrakcyjnej dla owadow
rosliny, bedacej jednoczesnie krzewem o duzych walorach ozdobnych. Obecno$é
omzynu moze powodowaé zwigkszenie liczebnosci dzikich owadéw zapylajacych, co
moze podnies¢ wysokos¢ plonow. Omzyn moze takze stanowi¢ drugorzedne zrodto
pozytku dla pszczot, zwlaszcza w krytycznych brakach pozytkow w okresie péznego
lata czy jesieni, gdyz jego kwitnienie trwa az do pazdziernika [5].
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BIOLOGIA KWITNIENIA I WYDAJNOSC PYLKOWA
DWU GATUNKOW KRZEWOW OZDOBNYCH Z
RODZINY ROZOWATYCH

Anna Wroblewska, Katarzyna Ceglinska

Katedra Botaniki, Akademia Rolnicza, Lublin
e-mail: anna.wroblewska@ar.lublin.pl, kasianik@02.pl

Wsrdd przedstawicieli rodziny Rosaceae dos$¢ liczna grupg we florze Polski
stanowia krzewy zardwno uprawiane jak tez wystepujace w naturalnych zbiorowiskach
ros$linnych. Ich kwiaty sa chetnie oblatywane przez rézne owady zapylajace, bowiem
dostarczaja one, u wigkszo$ci gatunkow, znaczacego pozytku nektarowego i pyltko-
wego lub wylacznie pytkowego (Szklanowska 1992, Szklanowska i inni 1995,
Denisow 2002). Zainteresowanie pszczot miodnych zbiorem pytku z rézowatych
potwierdzaja badania melisopalinologiczne pierzgi i1 obnoézy (Demianowicz,
Warakomska 1973, Warakomska 1985, Wréblewska 2002).

W latach 2006-2007 prowadzono na terenie Lublina badania biologii i obfito$ci
kwitnienia dwu gatunkéw krzewdw ozdobnych reprezentujacych podrodzing
Rosoideae w obrgbie rodziny Rosaceae. Materiat badan stanowily: Kerria japonica
(L.) DC. - ziotlin japonski i Rhodotypos scandens (Thunb.) Makino — okoétkowiec
czteroptatkowy. Okreslono termin oraz dlugo$¢ kwitnienia obu gatunkdéw, opracowano
cechy morfologiczne i fazy rozwojowe ich kwiatéw stosujac znaki fenologiczne
Krotoskiej (1958). Wydajno$¢ pylkowa 100 pylnikow zbadano zmodyfikowana
metoda eterowo-wagowa Warakomskiej (1972), a nastgpnie oszacowano ja dla jednego
kwiatu i jednego krzewu.

W warunkach Lublina kwitnienie obu gatunkéw przypadalo w podobnym okresie
i trwato $rednio 42 i 49 dni (tab. 1). W sezonie 2006 pierwsze kwiaty Rhodotyphos
rozwingly si¢ 7 maja, a Kerria 11 maja. W drugim roku badan wymienione gatunki
rozpoczety kwitnienie odpowiednio 2 i 3 tygodnie wcze$niej, na co mialy wplyw
wyjatkowo korzystne warunki pogody, ktore przyspieszylty wegetacjg roslin. Diugos¢
kwitnienia pojedynczych kwiatow byla takze §cisle skorelowana z czynnikami pogody,
trwata ona $rednio 5,1 doby (od 3,5 do 8,0) u Rhodotypos i 5,9 (4,5-8,0) u Kerria.
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W okresie wegetacji jedna roslina (krzew) wytwarzata, w zaleznosci od gatunku,
od kilku do kilkudziesigciu rozgalgziajacych si¢ pgdow odziomkowych, ktore
zawieraly $rednio 1,52 tys. kwiatow u Rhodotypos 1 62,91 tys. u Kerria. Kwiaty obu
taksonow rozpoczynaja pylenie wraz z poczatkiem rozchylania si¢ ptatkow korony.
Liczba precikéw w jednym kwiecie roznita si¢ znacznie u obu gatunkow jedynie w
roku 2006. Srednia z lat badan osiagneta $rednio 137,0 u Kerria i ponad dwukrotnie
mniej (56,5) u Rhodotypos (tab. 2).

Tabela 1
Termin 1 obfito$¢ kwitnienia
T Dtugos¢ zycia kwiatu
Kwitnienie (w dniach) Srednia liczba
Gatunek Rok - o kwiatéw na
; Iczba . . wartosci ro$linie (w tys.
termin dni srednia graniczne wiys.)
2006 | 11.05-19.06 | 40 54 4,5-7,0 13,80
Kerria japonica | 5407 | 50, 04-16.06 | 58 6.4 5,0-8,0 112,02
- ztotlin japonski ’
$rednia - 49 59 4,5-8,0 62,91
Rhodotypos 2006 | 7.05-20.06 | 44 49 3,5-8.0 1,36
scandens 2007 | 24.04-2.06 | 40 6,3 6,0-6,5 1,68
- okotkowiec
czteroptatkowy | grednia - 42 5,1 3,5-8,0 1,52

Badane gatunki krzewow sa wylacznie pytkodajne. Srednie wymiary ich ziaren
pylku osiagnety: 19,59x21,06 um u Kerria i 27,36x29,34 um u Rhodotypos. Srednia
masa pytku wytworzona przez 100 pylnikow i 10 kwiatéw wyniosta odpowiednio:
0,072 mg i 2,18 mg dla Kerria i 0,413 1 4,63 dla Rhodotypos (tab. 2). Wydajnosé¢
pylkowa jednego krzewu byla $cisle skorelowana z masa pylku 100 pylnikéw oraz
obfito$cia kwitnienia roslin. W sezonie z jednego krzewu Kerria mozna uzyskaé
srednio 18,94 g pylku, a z Rhodotypos 0,71 g.

W okresie kwitnienia ro$lin, w sprzyjajacych warunkach pogody, obserwowano na
kwiatach Kerria owady zapylajace, wsrdd ktérych dominowatly robotnice pszczoty
miodnej zainteresowane zbiorem pylku, z ktérego formowaly brudnopomaranczowe
obndza. Na kwiatach Rhodotypos notowano jedynie sporadycznie obecno$¢ dzikich
pszczotowatych.

Krzewy badanych rézowatych charakteryzuja si¢ wysokimi walorami ozdobnymi
tworzac niezwykle atrakcyjne nasadzenia wsrdd zieleni osiedlowej. W okresie
wiosennym stanowia one uzupeliajace zrédlo pozytku pytkowego owadow zapyla-
jacych na terenie zurbanizowanym.
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Tabela 2

Niektore cechy morfologiczne kwiatéw 1 wydajnos$¢ pytkowa

Liczba p'rec'ikéw Masa pytku
Tormi w kwiecie
ermin
Gatunek Rok i
u badan wartosci 100 10 jednego
$rednia graniczne pylnikow | kwiatéw | krzewu
(mg) (mg) )]
2006 16.05 | 1400 | 103-165 0,067 1,88 2,59
7.06 87.0 64-116 0,021 0,36 0,49
KZZ e | a007 | 2704 | 1610 | 148172 | 0,102 331 | 3707
jap 11.05 160,0 | 149-184 0,099 318 35,62
$rednia - 137.0 - 0,072 2,18 18,94
2006 15.05 64,0 41-79 0,288 3,69 0,50
9.06 48,0 42-58 0,394 3,79 0,51
Rhodotypos
scandens 2007 27.04 57,0 43-70 0,496 5,66 0,95
- okotkowiec 11.05 57,0 41-70 0,474 5,41 0,90
czteroptatkowy
Srednia - 56,5 - 0,413 4,63 0,71
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OCENA POZYTKU PYLKOWEGO Z Linum perenne L.

Anna Wroblewska, Zofia Magacz

Katedra Botaniki, Akademia Rolnicza, Lublin
e-mail: anna.wroblewska@ar.lublin.pl, zofia.magacz@ar.lublin.pl

Rodzaj Linum (rodzina Linaceae — Inowate) obejmuje okoto 200 gatunkow roslin
jednorocznych, dwuletnich i bylin. W Polsce do najbardziej popularnych nalezy len
zwyczajny (Linum usitatissimum), uprawiany jako roslina oleista i widknodajna.
W literaturze gatunek ten opisywany jest takze jako dostarczajacy owadom
zapylajacym pytku oraz niewielkich ilo$ci nektaru (Rawski 1948, Mountain i inni
1981, Jabtonski 1997). Wsrdéd gatunkow ozdobnych na uwage zastuguje, wystepujacy
we wschodniej Europie i zadomowiony we florze polskiej, len trwaty (Linum perenne),
ktory uprawiany jest w ogrodkach przydomowych, szczegdlnie chetnie na skalniakach.

W latach 2004-2007 prowadzono na poletku doswiadczalnym Akademii Rolniczej
w Lublinie badania Inu trwalego — Linum perenne L. Celem pracy bylo poznanie
biologii i obfito$ci kwitnienia wymienionego taksonu oraz opracowanie jego
wydajnosci pylkowej przy zastosowaniu zmodyfikowanej metody eterowo-wagowej
Warakomskiej (1972).

W latach 2004 i 2006 kwitnienie Inu trwatego w warunkach Lublina rozpoczynato
si¢ w drugiej dekadzie maja, w trzecim roku badan juz w pierwszej dekadzie tego
miesigca. Pod koniec okresu kwitnienia, ktore trwato przez okoto 3 miesiace, rosliny
osiagnety wysoko$¢ w granicach 60-70 cm. Kwiaty Inu, o $rednicy okoto 2 cm i deli-
katnej niebieskiej barwie ptatkéw korony, sa bardzo nietrwate. Ich ptatki korony
rozchylaja si¢ we wczesnych godzinach porannych i szybko opadaja. U badanego
gatunku Inu wystgpuja dwa rodzaje kwiatéw: o dtugich szyjkach stupka i nisko usytu-
owanych precikach oraz krotkich szyjkach stupka i wysoko osadzonych precikach
(heterostylia).

Ziarna pytku badanego taksonu charakteryzuja si¢ rozmiarami 69,31 x 65,10 um.
Masa pytku z 10 kwiatow wyniosta $rednio 6,91 mg, przy czym kwiaty o wysoko
osadzonych precikach wytwarzaty 7,09 mg, a o nisko osadzonych 6,74 mg. Srednia
wydajno$¢ pytkowa jednego pedu wahata si¢ w granicach 63,17-72,73 mg, co w prze-
liczeniu na powierzchnie¢ 1m? wyniosto 2,21-2,55 g (tabela).

i Wydajnos¢ pytkowa
Srednia
. Okres liczba 10 kwiatéw (mg) pow
Lata badan kwitnienia kwiatéw na | o precikach osadzonych | 1 pedu 1m 2
pedzie (mg) )
wysoko nisko 9

2004 18.05-31.08 100,7 7,50 6,95 72,73 2,55
2006 15.05-26.08 98,2 6,66 6,20 63,17 2,21
2007 7.05-3.09 95,8 7,12 7,07 67,97 2,38
$rednia - 98,2 7,09 6,74 67,93 2,38
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W okresie pelni kwitnienia roslin obserwowano na poletku rézne owady, wsrod
ktérych dominowaty dzikie pszczotowate z rodzaju Halictus. Zbieraly one ziarna pytku
formujac z nich biatawej barwy obnodza. Sporadycznie notowano obecnos¢ pszczot
miodnych.
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NEKTAROWANIE KWIATOW OZDOBNYCH
GATUNKOW CZOSNKU Z PODRODZAJU Allium
i Melanocrommyum

Beata Zuraw

Katedra Botaniki, Akademia Rolnicza, Lublin
e-mail: beata.zuraw@ar.lublin.pl

Liczni autorzy badali nektarowanie kwiatow cebuli jadalnej (Al/lium cepa), porow
(Allium porrum) i szczypiorku (Allium schoenoprasum), natomiast niewiele jest jak
dotad doniesien, ktére charakteryzowatyby pod tym wzgledem dekoracyjne taksony
czosnku. Celem niniejszej pracy bylo poznanie przebiegu procesu nektarowania
kwiatéw siedmiu ozdobnych gatunkéw z rodzaju Allium.

Obserwacje prowadzono w latach 1997-1999 na terenie Ogrodu Botanicznego
UMCS w Lublinie. Do badan wytypowano trzy gatunki czosnku z podrodzaju
Melanocrommyum: Allium aflatunense B.Fedtsch, A. atropurpureum W. et K.,
A. christophii Trautv. 1 cztery gatunki z podrodzaju Allium: Allium caeruleum Pall.,
A. flavum L., A. scorodoprasum subsp. jajlae (Ved.)Stearn, A. sphaerocephalon L.
Liczbe¢ kwiatow w kwiatostanie ustalano rokrocznie na 10 kwiatostanach
poszczegbdlnych taksonow. Nektar z kwiatow pobierano mikropipetami typu
Jabtonskiego (2003). Koncentracje¢ cukrow zawartych w nektarze oznaczano
refraktometrem Abbego.

Tkanka wydzielnicza w zalazni stupka badanych kwiatow przylegata do epidermy
(4. atropurpureum) lub byla zaglgbiona w tkance migkiszowej S$cian zalazni
(4. aflatunense). Ujscia nektarnikow znajdowaly si¢ przewaznie w dolnej cze$ci
zalazni, jedynie w przypadku A. flavum i A. sphaerocephalon w potowie jej wysoko§ci.
Sekrecja nektaru rozpoczynata si¢ po rozchyleniu sig listkéw okwiatu i trwata 3-4 dni.
Oznaczono $rednig masg¢ cukrow w nektarze z catego zycia 10 kwiatow gatunkdéw
z podrodzaju Malanocrommyum w wysokosci 12,39 mg (9,49-17,48 mg) i byta ona
ponad dwa razy wigksza w poréwnaniu z masa cukrow z 10 kwiatow gatunkow
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z podrodzaju Allium, ktéora wynosita 5,46 mg (3,68-6,48 mg). Wydajno$¢ cukrowa
z jednego kwiatostanu gatunkéw z podrodzaju Malanocrommyum byta réwniez
wigksza 1 wynosila $rednio 122,78 mg w poréwnaniu z podrodzajem A/lium ($rednio
75,31 mg/kwiatostan). Tendencja ta wystapita pomimo wigkszej liczby kwiatow
w kwiatostanach gatunkow z podrodzaju A/lium ($rednio 141 kwiatdéw) w porownaniu
z kwiatostanami gatunkow z podrodzaju Melanocrommyum ($rednio 109 kwiatow).
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POLLINATING INSECTS - OWADY ZAPYLAJACE

IMPORT TRZMIELI ZIEMNYCH (Bombus terrestris ) —
KORZYSCI 1 ZAGROZENIA

Elzbieta Rozej, Hajnalka Szentgyorgyi, Michal Woyciechowski

Instytut Nauk o Srodowisku, Uniwersytet Jagiellonski, Krakow

Trzmiele sa jedna z wazniejszych grup owaddéw zapylajacych rosliny o znaczeniu
gospodarczym. Z tego wzgledu zaczgto je wykorzystywac na coraz wigksza skalg do
zapylania przez caly rok upraw szklarniowych, gléwnie pomidorow. Zastosowanie
naturalnych zapylaczy pozwala osiagna¢ wysokie plony i zredukowac¢ koszty zwiazane
ze sztucznym zapylaniem lub hormonizowaniem kwiatow. Obecnie istnieje kilka firm
(migdzy innymi w Holandii, Belgii i Izraelu), sprzedajacych trzmiele na polskim
rynku. Celem niniejszych badan byto ustalenie, czy trzmiele szklarniowe moga
stanowi¢ zagrozenie dla dzikich populacji trzmieli, jako wektory przenoszace choroby,
w szczegodlnosci nosemoze, wywolywana przez microsporidium Nosema bombi.

Badania przeprowadzono na potudniu Polski. Wybrano trzy szklarnie, trzy
powierzchnie w poblizu szklarni i trzy powierzchnie kontrolne oddalone co najmniej
0 30 km od najblizszej szklarni. Trzmiele szklarniowe uzyskano wraz z ulikami po
okresie ich uzytkowania. Na wszystkich powierzchniach przeprowadzono jednorazowe
odtowy trzmieli pod koniec sierpnia i na poczatku wrzesnia. Osobniki zamrozono,
a nastgpnie sprawdzono na obecnos$¢ pasozyta — Nosema bombi. Por6wnano proporcj¢
zarazonych osobnikéw oraz poziom zarazenia trzmieli ze szklarni, tapanych w ich
sasiedztwie 1 na powierzchniach kontrolnych.

Najwigcej zapasozyconych osobnikéw stwierdzono w szklarniach i na takach
w poblizu szklarni (okolo 60% przebadanych osobnikéw). Wyraznie mniej trzmieli
zarazonych stwierdzono na takach kontrolnych. Najwyzszy poziom zapasozycenia
odnotowano wsrdéd osobnikow szklarniowych, nizszy ws$réd trzmieli w poblizu
szklarni, a najnizszy na powierzchniach kontrolnych. Nalezy przypuszczaé, ze
uciekajace ze szklarni trzmiele sa zrodlem pasozytdéw i stanowia realne zagrozenie dla
lokalnych populacji.
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COLLAPSIBLE METAL TUBES AS A NEW KIND OF
ARTIFICIAL NESTS FOR THE SOLITARY BEES
Osmia rufa

Irina Shumakova!, Alexander Komissar?2

! Department of Insect Ethology and Sociobiology, Schmalhausen Institute of Zoology, Kyiv, Ukraine
2 Independent investigator, Kyiv, Ukraine.

There is a problem of convenient artificial nests for rearing of solitary bees of the
genus Osmia, which would permit multiple many years use and simple sterilization (1).

At the previous conference we reported (2) about the U-shaped metal strips, edges
of which were inserted in the tiny slots in the wooden board. Presence of one wooden
surface was sufficient for maintenance of normal humidity conditions at the larvae de-
velopment. It was the first use of the metal as material for the solitary bee nest.

But the wood is expensive, has large volume and it appeared the problem of its ster-
ilization at the end of the season.. Therefore we formulated the task for us to elaborate
the collapsible metal tubes, which would be:

1. Attractive for the Osmia bees nesting

Ensure the normal humidity conditions for larvae development
Permit many years use, easy cleaning and simple sterilization.
Permit easy extraction of cocoons.

PR

Surely prevent cocoons from the parasitic wasps.

The cases are known, when osmia bees made their nests in the metal or glass tubes,
but the larvae died at early stages at the reason of hermetic walls of tubes. Usual result
was moulding of the pollen bread of larvae. In natural reed tubes or any wooden tubes
the permeability of the material for water was enough for removal of excess humidity.
But even in wooden nesting Osmia blocks the additional ventilation holes were made
for appropriate metabolic water removing (2).

The ventilation of the tube volume in our collapsible tubes were realized through
the longitudinal weld (or welds), design of which don’t permit the damage of larvae by
parasitic wasps.

We constructed the collapsible metal tubes with the same attractiveness and the
same rearing result as in usual reed tubes. Two species of bees (Osmia rufa and Osmia
cornuta) were in the experiment simultaneously, but only Osmia rufa readily used
metal tubes and never Osmia cornuta. Cheap second hand aluminium thin plates for
printing machines were used as the material for nesting Osmia tubes production.

The use of collapsible metal tubes open new possibilities for the commercial large
scale rearing of the valuable pollinator Osmia rufa.
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MURARKA OGRODOWA (Osmia rufa L.) JAKO
ZAPYLACZ TOWAROWYCH PLANTACJI
TRUSKAWKI — BADANIA WSTEPNE

Dariusz Teper, Mieczystaw Bilinski

Oddziat Pszczelnictwa ISK, Putawy
e-mail: dariusz.teper@man.pulawy.pl

Truskawka nalezy do roslin szczegodlnie wymagajacych obecno$ci zapylaczy na
plantacji. Owoce powstate z kwiatow niedostatecznie zapylonych maja nieatrakcyjny
wyglad, sa nieksztaltne i dojrzewaja nierownomiernie. Takie truskawki nie moga by¢
sprzedawane jako deserowe, a jedynie jako tani surowiec dla przetworstwa. Kwiaty
truskawek wydzielaja mato nektaru (okoto 2 kg cukrow/lha), przez co sa mato
atrakcyjne dla pszczoty miodnej i z tego powodu pszczelarze niechgtnie wywoza swoje
pasieki na te plantacje, tym bardziej, ze w tym samym czasie kwitnie rzepak
dostarczajacy znacznych ilosci towarowego miodu. Ze wzgledu na dos¢ wysoka
wydajno$¢ pytkowa kwiatow, do okolo 5 kg pylku/lha, truskawki sa chetnie
odwiedzane przez dzika pszczote — murarke ogrodowa (Osmia rufa L.).

Celem badan byla ocena przydatnosci murarki ogrodowej do zapylania
wielkotowarowych upraw truskawek.

W 2007 roku na okoto 40 ha plantacji truskawek odmiany ‘Elsanta’ zlokalizowanej
w Zienkach koto Sosnowicy wystawiono 12 tys. kokonéw murarki ogrodowe;j. Kokony
wylozono do drewnianych ,,megachilnikow” 29 kwietnia, na okoto 2 tygodnie przed
przewidywanym zakwitnigciem roslin, w trzech punktach wraz z odpowiednig ilo$cia
materialu gniazdowego w postaci trzcinowych rurek. Przed rozpoczgciem kwitnienia
truskawek w $rodku plantacji na dhugosci 10 metréw biezacych podwojnego rzedu
zatozono izolator z siatki uniemozliwiajacej dostgp owadow do kwiatow.

W czasie petni kwitnienia truskawek (22 maja) przeprowadzono obserwacje oblotu
kwiatow przez owady oraz obliczono srednia liczbg kwiatow na 1 ro$linie, $rednia
liczbe roélin na 1 m? oraz calkowita liczbe roélin na powierzchni 1 ha uprawy. Po
zakonczeniu kwitnienia plantacji pobrano po 10 zasiedlonych rurek gniazdowych,
z kazdej z trzech kolonii, w celu przeprowadzenia analizy palinologicznej pytku
zgromadzonego przez samice murarki w komorkach gniazdowych. Po sezonie
przeprowadzono analiz¢ gniazd w celu obliczenia przyrostu populacji.

Podczas obserwacji oblotu najwigksze zaggszczenie murarek na kwiatach
stwierdzono w promieniu kilkudziesigciu metréw wokot kolonii, gdzie murarki byty
liczniejsze niz pszczoty miodne. W miarg oddalania si¢ od kolonii liczba murarek
stopniowo zmniejszata si¢, a wzrastat udziat pszczot miodnych. Pojedyncze samice
murarek obserwowano réwniez na skraju plantacji w odlegtosci okoto 200 metréw od
kolonii. Analiza palinologiczna pylku zgromadzonego w gniazdach wykazata od 1%
do 80% pytku truskawki.

Na 1 ha plantacji wysadzonych byto 43 750 roslin, co daje srednio 4,4 rosliny na
Im?2 uprawy. Kazda roslina wytwarzata przecigtnie po 40 kwiatéw. Podczas zbioru,
w trzech terminach — 19 1 26 czerwca oraz 2 lipca, przeprowadzono analiz¢ plonu
z podzialem na owoce dobrze wyksztalcone i nieksztaltne. Srednia masa owocow
z jednej rosliny przy swobodnym dostgpie owadow wyniosta 530 g, gdzie owoce
dobrze wyksztatcone stanowily 74%. Srednia masa owocow z jednej rosliny pod
izolatorem wyniosta 488 g, z czego owoce dobrze wyksztalcone stanowity zaledwie
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37%. Roéwniez $rednia masa jednego, dobrze wyksztalconego owocu powstalego

z kwiatow dostepnych dla owadow byta wyzsza (19,2 g), niz spod izolatora (15,5 g).
Wspodtczynnik przyrostu populacji obliczony na podstawie stosunku liczby

kokonow wystawionych na plantacji do liczby uzyskanych po sezonie wyniost 1,16.
Badania beda kontynuowane w 2008 i 2009 roku.

ZNACZENIE SAMCOW MURARKI OGRODOWEJ
(Osmia rufa L.) ORAZ TRZMIELA ZIEMNEGO
(Bombus terrestris L.) W ZAPYLANIU
PORZECZKI CZARNEJ

Zdzistaw Wilkaniec, Monika Fliszkiewicz, Karol Giejdasz

Katedra Hodowli Owadéw Uzytkowych, Akademia Rolnicza, Poznan

Pszczoty dziko zyjace obok pszczoly miodnej sa najwazniejszym elementem naszej
fauny zapylajacej rosliny. Zdecydowana ich wigkszos¢ to gatunki pszczot samotnie
zyjacych, w ktorych samce stanowia ponad polowe populacji. Osobniki te nie zbieraja
aktywnie pytku kwiatowego, lecz odwiedzajac kwiaty w celu zdobycia pokarmu
prawdopodobnie doprowadzaja do ich zapylenia. Dotyczy to rowniez populacji pszczot
samotnie zyjacych pochodzacych z kontrolowanego chowu, ktére wykorzystuje si¢ w
produkcji ogrodniczej lub sadowniczej. Z kolei w komercyjnych hodowlach trzmieli
do zapylania niektorych rodzajow upraw celowo kompletuje si¢ rodziny zlozone
wylacznie z samcow.

Celem doswiadczenia bylo stwierdzenie w warunkach izolowanych, w jakim
stopniu obecno$¢ samcoéw murarki ogrodowej Osmia rufa L. oraz trzmiela ziemnego
Bombus terrestris L. wptywa na zawiazywanie i rozwo6j owocow roslin owadopylnych.

Zdolnosci zapylajace samcow sprawdzano na krzewach porzeczki czarnej odmiany
Ojebyn, ktéra w wysokim stopniu jest samoptodna, lecz samozapylenie jest mato
efektywne.

W doswiadczeniu poréwnywano migdzy soba rdzne sposoby zapylania: przez
murarke ogrodowa, przez trzmiele, na drodze swobodnego zapylania (wolne zapylanie)
i w wyniku samozapylenia (kwiatostany ostonigte izolatorem uniemozliwiajacym
dostgp owadow).

Efektywnos¢ zapylania oceniano na podstawie: liczby wyksztatlconych owocow w
gronie, liczby opadtych kwiatow (lub zawiazkdéw) w kwiatostanie, procentu zebranych
owocow w stosunku do wytworzonych kwiatow.

Najwyzsza liczbg¢ owocow zawiazanych i wyksztalconych w gronie stwierdzono
w kwiatostanach zapylanych przez trzmiele i wyniosta ona srednio 5,5 jagody, co byto
porownywalne z efektem wolnego zapylania — 4,6. Nieznacznie nizsza liczbg jagod
w gronie odnotowano w przypadku zapylania przez murarke¢ ogrodowa, a najnizsza
w wyniku samozapylenia - 2,8. Z kolei przecigtnie najwigcej kwiatéw lub zawiazkow
w kwiatostanie (2,6) opadlo w grupie bez owadow zapylajacych. Natomiast, w wyniku
zapylania przez samce murarki ogrodowej liczba opadtych kwiatow lub zawiazkow
wyniosta 1,8; w wolnym zapylani - 1,7; a w przypadku trzmieli - 1,3.
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Najwyzszy procent zebranych owocow w stosunku do wytworzonych kwiatow
uzyskano w wyniku zapylania przez trzmiele (80,9%), nizszy w grupach - wolne
zapylanie (73,6%) oraz przez murarke ogrodowa (66,9%), a najnizszy w grupie
samozapylenie (51,8%).

Stwierdzono, iz samce badanych gatunkow pszczot istotnie wpltywaja na
zawiazywanie i powstawanie owocOéw porzeczki czarnej. Jednakze samce murarki
ogrodowej, ktore efektywnoscia zapylania nieznacznie ustgpowaly owadom swobodnie
latajacym, okazaly si¢ gorszym zapylaczem porzeczki czarnej niz samce trzmiela
ziemnego.

AKTYWNOSC LOTNA TRZMIELA ZIEMNEGO
(Bombus terrestris) W WARUNKACH SZKLARNIOWEJ
UPRAWY POMIDORA

Adam Roman, Nina Szczesna

Uniwersytet Przyrodniczy, Wroctaw

Rodzinki trzmiela ziemnego (Bombus terrestris) uzyskuja $rednig liczebno$¢ ok.
500-600 robotnic. Coraz czgsciej wykorzystywane sa jako zapylacze ro$lin
uprawianych pod oslonami. Ich aktywnos$¢ zalezy od warunkow $rodowiska
zewngtrznego, jakosci pozytku oraz warunkow w samej rodzince, w tym jakosci matki.
Oblatuja kwiaty pomidorow, gdy sa juz prawidlowo rozwinigte. Potrafia wtedy
odwiedzi¢ 20-30 kwiatow w ciagu minuty. W przypadku, gdy pytku jest mato trzmiele
sa mniej aktywne. Sposrod czynnikéw zewngtrznych na aktywnos$¢ trzmieli najwigkszy
wplyw wywiera wilgotno$¢ i temperatura, opady, zachmurzenie, natgzenie $wiatla,
a takze stezenie CO2, ktérym traktowane sa rosliny - moze wywolywac ospalosé
robotnic.

Celem pracy byta ocena aktywnosci lotnej trzmiela ziemnego (Bombus terrestris)
w warunkach szklarniowej uprawy pomidora.

Badania terenowe wykonano w Przedsigbiorstwie Produkcji Ogrodniczej
w  Siechnicach (woj. dolnoslaskie). Obserwacje wykonano w jednej szklarni
o powierzchni 1 ha, w ktorej uprawiane byly pomidory. Trzmiele pracujace w szklani
byty zakupione: w Stowacji, Belgii, Wloszech oraz Wielkiej Brytanii. Intensywnos¢
lotow trzmieli byta oceniana od marca do sierpnia 2006 r., w godzinach od 79 do 1990
. W przeciagu 15 minut w kolejnych rodzinkach liczono trzmiele wylatujace z ulikow.
Wyniki przeliczono na 1 godzing. W trakcie badan notowane byty aktualne wysokos$ci
wybranych parametréw meteorologicznych wewnatrz i na zewnatrz szklarni.

Efektywnos¢ zapylania mierzono na dziesigciu losowo wybranych pedach
pomidorow.

Wykazano, ze optymalna temperatura otoczenia, w ktoérej zanotowano najwigcej
wylotéw trzmieli od 11 do 42 szt./h wynosita $rednio od 19,6°C do 24°C. Natomiast
najmniejsza aktywno$¢ lotna, 1-7 szt./h zanotowano, gdy temperatura w szklarni byta
ponizej 19,6 i powyzej 24°C oraz zbyt wysoka wilgotno$¢ powietrza. Na prace trzmieli
w szklarni optymalnie wptywaty temperatury zewnetrzne w granicach od 2°C do 24°C.
W takich temperaturach intensywnos$¢ wylotow ksztattowata si¢ na poziomie 8-42
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szt./h. Srednie natezenie $wiatta 19,6 klx (17,2-49,7 kix). Zbyt niskie i zbyt natezenie
Swiatta obnizato aktywno$¢ trzmieli. Najwigksza intensywno$¢ wylotow trzmieli na
pozytek obserwowano w godzinach 9:00-17:00 - od 10 do 22 szt./h, a spadek
nastgpowat w godzinach 15:00-16:00 - 5 szt./h i 17:00-19:00 — 0-3 szt./h.

Wyniki dotyczace efektywnosci zapylania pomidorow przez trzmiela ziemnego
dowodza, ze z kazdego kwiatu na pedzie rozwinat si¢ owoc.

Najaktywniejsze okazaty si¢ trzmiele ,belgijskie” - $rednio 17,5 szt./h, nastgpnie
,stowackie” 1 ,,brytyjskie” — odpowiednio $rednio 13 i 12 szt./h, a najmniej aktywne
,,wloskie” - 9,5 szt./h.

WNIOSKI

1.

Najwyzsza aktywnoscia lotna wykazywaly si¢ trzmiele przy temperaturze w
szklarni 19-24°C i zewnetrznej 2-20°C, natomiast najnizsza odpowiednio przy
temperaturze powyzej 24 i 21-32°C.

2. Najbardziej optymalne natgzenie $wiatta wynosito 17-49 klx.

3. Wysoka wilgotnos¢ powietrza 82-86% nie sprzyjata aktywnosci lotnej trzmieli.
4. Efektywno$¢ zapylania na wybranych do oceny pgdach oceniono na 100%.
Tabela 1.
Liczba trzmieli wylatujacych z uli w kolejnych dniach obserwacji

Srednia Srednia ni{:ggri\eie Srednie}, LIleclzczzbr:: ‘ . Srednial .

Lp Data temperatur'a temperatura Swiatla wﬂgqtnosc terIe:|I Llczpa liczba t.erIell

w szklarni zewngtrzna chwilowego powietrza | wylatuja- uli wylatUchych

[°C] [°C] [k [%] cypt} z z jednego ula

ulikow

1. | 03.03.2006 20,2 2,0 19,6 76,0 84 2 42
2. | 17.03.2006 22,2 15 58,4 86,0 141 6 7
3. | 31.03.2006 19,6 12,2 17,2 80,5 200 8 25
4. | 21.04.2006 219 19,6 47,8 57,0 144 9 16
5. | 04.05.2006 22,6 19,2 49,7 67,0 204 12 17
6. | 19.05.2006 214 18,3 31,2 73,5 316 14 23
7. |01.06.2006 22,9 13,0 258 67,5 336 16 21
8. | 16.06.2006 29,7 31,8 48,5 77,0 0 16 0
9. | 14.07.2006 24,1 233 12,7 82,0 252 22 1
10. | 01.08.2006 24,2 213 14,4 84,0 171 22 8
Srednia 22,88 16,22 32,53 75,05 184,8 X 17
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APITHERAPY - APITERAPIA

LECZENIE PROPOLISEM ZAKAZEN SKORY
I BLON SLUZOWYCH

Bogdan Ke¢dzia, Elzbieta Hotderna-Ke¢dzia

Instytut Roslin i Przetworéw Zielarskich, Poznan

Za pomoca propolisu leczy si¢ ropne choroby skory, w tym zakazeniu wywotane
przez gronkowce, mi¢dzy innymi czyraki, zapalenie gruczoldw potowych, a takze
zakazenia paciorkowcowe i mieszane, takie jak piodermie i wyprzenia. Badania kli-
niczne wskazuja na 76% skuteczno$¢ propolisu w leczeniu tego typu schorzen.

Pozytywne wyniki lecznicze uzyskuje si¢ w przypadku grzybic skory réznego
pochodzenia, wywotanych zaré6wno przez dermatofity (grzybice skory owlosionej
i gladkiej), jak i grzyby drozdzoidalne (okolice migdzypalcowe rak i stop, faldy
skoérne, okolice pachwinowe).

Terapia propolisowa prowadzi do uzyskania pomys$lnych wynikow w gruzlicy
skory, tuszczycy, rumieniach wysigkowych oraz chorobach wirusowych (opryszczki
wargowe, polpasiec).

Propolis okazal si¢ skuteczny w przypadku ran oparzeniowych oraz uszkodzen
popromiennych (rumien, przebarwienia i owrzodzenia skory) zakazonych drobno-
ustrojami.

Propolis stal si¢ skutecznym $rodkiem w wielu schorzeniach chirurgicznych
powiklanych zakazeniami bakteryjnymi i grzybiczymi ( prawie 100% przypadkow),
zapalenia kosci , amputacje i przeszczepy.

Kolejna grupe schorzen leczonych z powodzeniem za pomoca tego produktu
pszczelego stanowia schorzenia otolaryngologiczne. Dobre efekty uzyskuje si¢ w scho-
rzeniach jamy nosowej i zatok, migdzy innymi w ostrym i przewleklym zapaleniu
btony §luzowej nosa, oraz zapaleniu zatok szcz¢kowych.

Schorzenia gardta i krtani sa takze podane na leczenie propolisem, zwlaszcza ostre
niezytowe zapalenie gardta i krtani (ponad 75% wyleczen).

Za pomocg propolisu leczy si¢ liczne schorzenia jamy ustnej, w tym ostre i prze-
wlekle opryszczkowe zapalenie jamy ustnej (afty), grzybicze zapalenie jamy ustnej
(plesniawki) oraz rogowacenie biate blony $sluzowej policzka.

Propolis  stosowano poza tym z dobrym skutkiem (powyzej 80% wyleczen)
w bakteryjnym, grzybiczym i rzgsistkowym zapaleniu pochwy oraz stanach zapalnych
i nadzerkach szyjki macicy.
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PRZECIWNOWOTWOROWE DZIALANIE MIODU

Bogdan Ke¢dzia, Elzbieta Hotderna-Ke¢dzia
Instytut Roslin i Przetwordéw Zielarskich, Poznan

W  celu wykazania przeciwnowotworowych wlasciwosci miodu badania
przeprowadzano na zwierz¢tach doswiadczalnych z przeszczepialnymi nowotworami;
na zwierzgtach, u ktorych nowotwory wywolywano za pomoca substancji
kancerogennych i na hodowlach tkankowych nowotworéw zwierzecych.

Do pionierow badan w tej dziedzinie naleza lekarze rosyjscy. Badania
przeprowadzano na myszach i szczurach z uzyciem 5 zwierzgcych nowotworow
przeszczepialnych.

Badania wykazaty, ze midd podawany dozotadkowo zwierz¢tom doswiadczalnym
znacznie zmniejszal masg i czestotliwo$é przerzutow przeszczepialnych nowotwordw.
Przedtuzat rowniez czas przezycia zwierzat z nowotworami. Jeszcze lepsze wyniki
uzyskano przy leczeniu zwierzat z przeszczepionymi nowotworami za pomoca
S-fluorouracylu i cyklofosfamidu oraz miodu. Midéd wyraznie zwigkszal efekty
terapeutyczne lekdw przeciwnowotworowych.

Onkolodzy egipscy za pomoca miodu leczyli samice szczurdéw, u ktoérych
wywotywano stres tlenowy, stan zapalny i kancerogenezg, prowadzaca przy dtuzszym
podawaniu metylonitrozomocznika do powstania nowotworu okre¢znicy. Na podstawie
przeprowadzonych badan autorzy sadza, ze wprowadzenie do diety cztowieka miodu
i nasion czarnuszki jest wystarczajacym zabezpieczeniem przed powstaniem
nowotworu okreznicy, na jaki narazaja go nitrozoaminy wystepujace w srodowisku.

Z kolei naukowcy japonscy w badaniach z uzyciem hodowli tkankowych raka
pecherza moczowego ludzkiego oraz raka pecherza moczowego mysiego wykazali, ze
midéd w wysokim stopniu hamowal rozw6j wymienionych komérek nowotworowych.

Przedstawione wyniki badan na zwierzetach wskazuja, ze miod zaréwno in vitro,
jak 1 in vivo, wykazuje dziatanie przeciwnowotworowe. Wzmaga tez dziatanie
lecznicze preparatéw stosowanych w onkologii. Na tej podstawie mozna przypuszczaé,
ze miod zabezpiecza takze organizm ludzki przed kancerogeneza, a przyjmowany wraz
z lekami przeciwnowotworowymi wzmaga ich dziatanie terapeutyczne i zmniejsza
ryzyko przerzutow.
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POROWNANIE AKTYWNOSCI
FARMAKOLOGICZNEJ MIODOW NEKTAROWYCH
SRODZIEMNOMORSKICH W STOSUNKU DO MIODU
NEKTAROWEGO KRAJOWEGO

Artur Stojko, Marcin Kasprzak, Dorota Romaniuk, Jerzy
Stojko, Piotr Brukiewicz, Joanna Pokorska
Centrum Medycyny Doswiadczalnej Slaskiego Uniwersytetu Medycznego, Katowice
Polska Fundacja Apiterapii, Katowice

Katedra i Zaklad Higieny, Bioanalizy i Badania Srodowiska Wydziatu Farmaceutycznego z Oddzialem
Medycyny Laboratoryjnej Slaski Uniwersytet Medyczny, Katowice

Oparzenie to miejscowy lub rozlegly uraz powlok ciata. Charakter zmian
oparzeniowych jest $cisle zwiazany z sita i czasem dziatania czynnika uszkadzajacego.
Uraz oparzeniowy to jednak nie tylko uszkodzenie skory i tkanek glebiej potozonych,
ale zaburzenia czynnoSciowe calego organizmu, proporcjonalnic do glebokosci
i powierzchni oparzenia. Okreslenie stopnia rozleglosci oparzenia ma podstawowe
znaczenie zarowno dla rokowania, jak i leczenia tej patologii. Rozleglo$¢ oparzenia
jest tez jednym z gtownych kryteriow okreslajacych rokowania dla danego przypadku.
Sktada si¢ na to szereg czynnikow $cisle zwiazanych z procesem gojenia tych ran.
Wstepna ocena glgbokosci oparzenia opiera si¢ na wygladzie powierzchni oparzonej,
a doktadne rozpoznanie mozliwe jest na podstawie obserwacji zmian zachodzacych
w ranach oparzeniowych. Najczg$ciej przyczyna oparzen termicznych jest dziatanie
wysokiej temperatury, a zmiany dotycza powtok skornych .

W prowadzeniu badan wykorzystano model Hoekstra oparty na obowiazujacych
standardach w tym zakresie.

Celem niniejszej pracy byta analiza i kliniczna ocena stopnia przydatnosci miodow
w terapii do$wiadczalnych ran oparzeniowych oraz okreslenie ich wlasciwosci
przeciwbakteryjnych, miejscowo znieczulajacych i stymulujacych procesy naprawcze.

Kontrola obejmowata stan ogoélny i zachowanie zwierzat podczas positkow i opa-
trunkow oraz kliniczng oceng procesdw gojenia ran oparzeniowych. W ocenie rany
brano pod uwagg jej rozmiary, obecno$¢ cech procesu zapalnego, oceng ewentualnego
wysigku 1 mechanizméw prawidlowego przebiegu gojenia i ziarninowania ran.

Reasumujac, wyrazne roznice ilosciowe pomigdzy poszczegdlnymi grupami
wskazuja, ze miody kasztanowego i eukaliptusowego dziataja korzystnie na procesy
naprawcze zachodzace w ranie oparzeniowej analogicznie do miodow produkcji
krajowej.
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DETOKSYKACYJNA ROLA PREPARATU MIODOWO
— MELISOWEGO W TRAKCIE EMBRIO
I ORGANOGENEZY

Aleksandra Mozdzierz, Matgorzata Juszko-Piekut, Dorota
Olczyk, Anna Rzepecka-Stojko, Jerzy Stojko

Katedra i Zaktad Higieny, Bioanalizy i Badania Srodowiska, Wydziat Farmaceutyczny z Oddziatem
Medycyny Laboratoryjnej, Slaski Uniwersytet Medyczny, Katowice

Przeprowadzono badania dotyczace dziatania oslonowego preparatu miodowo-
melisowego -Melisanpol (standaryzowanego ekstraktu melisy i miodu wielokwiato-
wego w stosunku 1:3) w warunkach ekspozycji modelu zwierzgcego na embrioto-
ksyczne dziatanie kwasu acetylosalicylowego.

Eksperyment przeprowadzono z zastosowaniem standardowego schematu poste-
powania metodycznego, zgodnego z zaleceniami OECD. Materiatem doswiadczalnym
byly cigzarne samice szczurow szczepu Wistar , ktore podzielono losowo na grupy:
kontrolne i doswiadczalne. Pierwszej grupie doswiadczalnej podawano kwas
acetylosalicylowy - zwiazek o dziataniu embriotoksycznym, a drugiej ten sam zwiazek
wraz z Melisanpolem.

Podczas badania sekcyjnego samic narazonych na dziatanie kwasu acetylosalicy-
lowego szczegbdlna uwageg zwrdcono na zmiany makroskopowe narzadow wewngtrz-
nych. Analiza histologiczna watroby samic wykazala zmiany o charakterze przy¢mie-
nia miazszu watrobowego. Natomiast u matek, ktorym obok kwasu acetylosali-
cylowego podano Melisanpol, wspomnianych zmian w obrazie watroby nie zaobser-
wowano. Wskazywaé to moze na prawdopodobne ostonowe dziatanie preparatu
w stosunku do watroby szczura.

W trakcie wykonywania ogledzin zewngtrznych cial plodow w podgrupie, ktorej
podano kwas acetylosalicylowy u plodoéw, wykryto wad¢ rozwojowa w postaci
rozszczepienia podniebienia twardego. W podgrupie tej stwierdzono ponadto zmiany
patologiczne w formie ognisk resorbcji oraz rozleglych zewngtrznych wylewow
krwawych.

Zaréwno podczas analizy parametrow morfometrycznych cial ptodow, jak i w trak-
cie zliczania punktéw kostnienia, najnizsze wartosci odnotowane zostaly w podgrupie
doswiadczalnej, ktérej podawano kwas acetylosalicylowy. Laczne podanie kwasu
i preparatu Melisanpol przyczynito si¢ do zwigkszenia parametrow i ilosci punktow
kostnienia do wartosci zblizonej do tych, ktéore odnotowane zostaly w grupach
kontrolnych.

Podanie substancji ostonowej Melisanpol nie wptyngto na plennosé, ktora miescita
si¢ we wszystkich grupach w granicach rozrzutu fizjologicznego.

WNIOSEK

Melisanpol — preparat miodowo—melisowy prawdopodobnie wplywa na wyelimi-
nowanie wad rozwojowych powstalych wskutek oddzialywania embriotoksycznego
kwasu acetylosalicylowego.
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WYKORZYSTANIE PROCESU METYLACJI DNA
U Apis mellifera W POZNANIU MECHANIZMOW
ZACHODZACYCH W GENOMIE CZLOWIEKA

Olga Smagacz!, Agata Kabala-Dzik2?, Robert D. Wojtyczka3,
Anna Rzepecka-Stojko?, Jerzy Stojko!

'Katedra i Zaklad Higieny, Bioanalizy i Badania Srodowiska, Wydzial Farmaceutyczny z Oddziatem
Analityki Medycznej Slaskiego Uniwersytetu Medycznego, Katowice

’Katedra i Zaklad Patologii, Wydziat Farmaceutyczny z Oddziatem Analityki

Medycznej Slaskiego Uniwersytetu Medycznego, Sosnowiec

*Katedra i Zaklad Mikrobiologii, Wydzial Farmaceutyczny z Oddzialem Analityki Medycznej
Slaskiego Uniwersytetu Medycznego, Sosnowiec

“Katedra i Zaktad Zywnoéci i Zywienia, Wydzial Farmaceutyczny z Oddziatem Analityki Medycznej
Slaskiego Uniwersytetu Medycznego, Sosnowiec

Pszczota miodna (Apis mellifera) jest czwartym owadem (po muszce OwWoCOwej,
komarze widliszku i jedwabniku), ktéorego genom poznano w catosci. Caly material
genetyczny pszczoly zgromadzony w 265 milionach nukleotydow tworzy 10 157
genow.

Wstepna analiza odczytanego genomu wykazata, ze u pszczot wystgpuje proces
zwany metylacjq DNA. Owa regulacja genow wystepuje u czlowieka, natomiast nigdy
wczesniej nie zaobserwowano jej u owadow.

Dzigki temu odkryciu pszczoly moga postuzy¢ jako modelowy organizm do
badania zagadnien zwiazanych z ludzkim zdrowiem, takich jak reakcje alergiczne
i immunologiczne, réznicowanie si¢ organizmu, a przede wszystkim choroby gene-
tyczne oraz nowotworowe.

Metylacja DNA zaliczana jest do procesow epigenetycznych. Polegaja one na
zmianie funkcji lub ekspresji gendéw, ktorych nie mozna wythumaczy¢ zmianami
sekwencji DNA. Sa one najczgsciej wystgpujacymi zjawiskami molekularnymi
w przypadku wielu nowotwordow.

Na podstawie identyfikacji miejsc metylacji, stwierdzono ze proces ten bierze
udziat
w kontroli replikacji DNA, regulacji poziomu ekspresji genow, kierowaniu cyklem
komérkowym, a takze umozliwia odréznienie wlasnego od obcego DNA.

Proces metylacji DNA odpowiada kowalencyjnemu przylaczeniu grupy metylowej
do wegla w pozycji 5 pierScienia cytozyny w obrgbie dinukleotydu CpG.

Reakcje t¢ katalizuja metylotransferazy DNA (ustalaja wzor metyzacji DNA
w czasie embriogenezy) oraz demetylazy DNA. Metylacja jest procesem niezbgdnym
dla prawidtowego funkcjonowania komérek. Jednakze czynniki srodowiskowe, a takze
nieodpowiedni styl zycia moga spowodowaé zmiany stopnia metylacji. To z kolei
moze mie¢ dramatyczne konsekwencje dla transformacji komoérek. Do zmian tych
naleza hipometylacja oraz hipermetylacja. Proces hipometylacji polega na zmniej-
szeniu metylacji regionéw normalnie zmetylowanych. Analogicznie - hipermetylacja
odpowiada metylacji wysp CpG, ktore w normalnym genomie nie ulegaja metylacji.
Obecno$¢ zmetylowanych dinukleotydow CpG w obrgbie wysp CpG moze
powodowa¢ zahamowanie transkrypcji, brak ekspresji genoéw oraz utratg funkcji
odpowiednich produktow tych gendow. Zjawisko to okreslane jest jako ,,wyciszenie”
genu w procesie metylacji.
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Metylacja DNA jest idealnym parametrem do kompleksowej diagnostyki wielu
chorob. Wzory metylacji sa nieocenionym zrodlem informacji dotyczacym: aktualnego
stanu aktywno$ci gendw, potencjalnych sposobdéw ich inhibicji lub aktywacji,
»molekularnego” wieku, wptywu czynnikow srodowiskowych.

Dlatego tez ogromne nadzieje wiaze si¢ z zastosowaniem technologii opartych na
metylacji DNA w terapii chorob nowotworowych, naczyniowych, metabolicznych,
neurologicznych i genetycznych.

ANALIZA WLASCIWOSCI
PRZECIWDROBNOUSTROJOWEJ MIODU
W ZALEZNOSCI OD ZAWARTYCH W NICH
SUBSTANCJI AKTYWNYCH

Robert D. Wojtyczkal!, Agata Kabala-Dzik?, Olga Smagacz3,
Anna Rzepecka-Stojko4, Malgorzata Kepa!, Danuta Idzik!,
Jerzy Stojko?
'Katedra i Zaktad Mikrobiologii, Wydziatu Farmaceutycznego w Sosnowcu, Slaskiego Uniwersytetu
Medycznego w Katowicach, Sosnowiec
% Katedra i Zaklad Patologii, Wydziatu Farmaceutycznego w Sosnowcu, Slaskiego Uniwersytetu
Medycznego w Katowicach, Sosnowiec
3Katedra Bioanalizy, Higieny i Badania Srodowiska, Wydziatu Farmaceutycznego w Sosnowcu,
Slqsklego Uniwersytetu Medycznego w Katowicach, Katowice
“*Katedra Zywienia i Zywnosci, Wydziatu Farmaceutycznego w Sosnowcu, Slaskiego Uniwersytetu
Medycznego w Katowicach, Sosnowiec

Jednym z produktow zebranym i przetworzonym przez pszczoty jest midd. Do jego
powstania pszczoly potrzebuja nektaru lub spadzi. Biorac pod uwage substancje,
z jakiej powstaja mozemy podzieli¢ je na: spadziowe (iglaste i lisciaste), nektarowe
(odmianowe i wielokwiatowe) oraz miody mieszane.

Zawarte w miodzie substancje sa tatwo przyswajane przez organizm i maja
korzystny wptyw na jego prawidlowe funkcjonowanie. Warunkuja one takze jego
dzialanie antybakteryjne, immunomodulujace, regeneracyjne, kardioprotekcyjne,
odzywecze, detoksykacyjne, konserwujace, przeciwalergiczne oraz uspokajajace.

Dziatanie bakteriobojcze i bakteriostatyczne ukierunkowane jest przede wszystkim
na ziarniaki Gram-dodatnie: gronkowce i paciorkowce oraz pateczki Gram-ujemne
z rodziny Enterobacteriaceae. Poza tym substancje zawarte w produktach pszczelich
wykazuja dziatanie przeciwdrobnoustrojowe na laseczki waglika, pratki gruzlicy oraz
chorobotworcze dla czlowieka grzyby drozdzoidalne z rodzaju Candida. Wykazuja
takze aktywno$¢ antybakteryjna w stosunku do Helicobacter pylori.

Celem podjetych badan byto okreslenie aktywnosci przeciwdrobnoustrojowej
miodéw w zalezno$ci od substancji aktywnych w nich zawartych.

Analizujac badane miody, wykazano ich silniejsze dzialanie na drobnoustroje
gramdodatnie, w porownaniu do drobnoustrojéw gramujemnych, oraz zaobserwowano
jednoczesnie brak wyraznego dziatania w stosunku do badanego wzorcowego szczepu
Candida albicans.
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W wielu miodach obecne sa substancje pochodzace z nektaru roslin olejkowych
i spadzi drzew iglastych takie jak: tymol, eukaliptol, mentol, pinen i kamfen, oraz
garbniki katechinowe i kwas benzoesowy. Zwiazki te, wchodzace prawdopodobnie
w sktad badanych przez nas miodow warunkuja dziatanie antybiotyczne w stosunku do
analizowanych szczepéw wzorcowych.

WLASCIWOSCI BIOTYCZNE PREPARATU
MELISANPOL W STOSUNKU DO ORGANIZMU
NARAZONEGO NA DZIALANIE SUBSTANCJI
EMBRIOTOKSYCZNYCH

Dorota Olczyk, Jerzy Stojko, Matgorzata Juszko-Piekut,
Aleksandra Mozdzierz, Marcin Kasprzak, Dorota Romaniuk,
Anna Rzepecka-Stojko
Katedra i Zaktad Higieny, Bioanalizy i Badania Srodowiska, Wydziat Farmaceutyczny z Oddziatem

Analityki Medycznej Slaskiego Uniwersytetu Medycznego, Katowice
Polska Fundacja Apiterapii, Katowice

Czynniki chemiczne sa najczgstsza przyczyna patologicznych zmian pojawiajacych
si¢ podczas rozwoju plodu w organizmie matki. Embriotoksyczny efekt wiaze sig
z szerokim spektrum czynnikow wynikajacych z narazenia srodowiskowego, bledow
dietetycznych czy powszechnej farmakoterapii. Dziatanie zwiazkow chemicznych
moze w roézny sposob zaklocaé przebieg procesow reprodukcji i rozwoju ptodu.
Zaburzenia metaboliczne w organizmie matki jak réwniez zaburzenia okresu
embriogenezy 1 organogenezy oraz toksyczne dzialanie przenikajacego przez ltozysko
teratogenu moga prowadzi¢ do ogdlnych lub systemowych uszkodzen ptodu.

Celem pracy byla ocena skutecznosci ostonowego dziatania standaryzowanego
apiterapeutyku miodowo-melisowego Melisanpol w odniesieniu do ptodu narazonego
na embriotoksyczne dziatanie czterochlorku wegla, w warunkach badan
doswiadczalnych na zwierzgtach laboratoryjnych. Preparat Melisanpol, analizowano
pod wzgledem biotycznego dziatania ostonowego i detoksykacyjnego na organizm
matki i rozwijajacych si¢ ptodow. Zastosowany w badaniach czterochlorek wegla jako
substancja hepatotoksyczna i jednoczesnie czynnik embriotoksyczny powodowat
zmiany uszkadzajace miazsz watroby u samic, analogiczne do wielu doniesien
literaturowych.

Uzyskane wyniki badan wskazuja na ostonowe 1 detoksykacyjne dziatanie
Melisanpolu wobec organizmu ptodéow oraz cigzarnych samic szczuréw. Badany
apiterapeutyk zmniejsza embriotoksyczne dzialanie czterochlorku wegla jak rowniez
wykazuje protekcyjne dzialanie na miazsz watroby w warunkach dziatania czynnika
hepatotoksycznego. Melisanpol podawany w dawce ad libitum nie wywotuje dziatan
niepozadanych 1 nie wplywa niekorzystnie na fizjologi¢ przebiegu ciazy.
Apiterapeutyk Melisanpol nie wplywa na zmiang parametrow hodowlanych
obserwowanych w badanej populacji.
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Standaryzowane ekstrakty z farmakopealnych surowcow pszczelich i roslinnych,
udokumentowane pod wzglgdem naukowym w zakresie farmakodynamiki, przy
prawidlowym dawkowaniu nie wykazuja szkodliwych objawow ubocznych.

Potaczenie apiterapii z fitoterapia jako naturalnej formy terapii stosowanej
w postaci leczenia uzupetiajacego, moze mie¢ szczegdlne znaczenie profilaktyczne.
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