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BEE BIOLOGY - BIOLOGIA

USUWANIE MARTWEGO CZERWIU PRZEZ
PSZCZOLY O ODMIENNYCH ZACHOWANIACH
HIGIENICZNYCH

Grzegorz Borsuk, Krzysztof Olszewski, Jerzy Paleolog
Akademia Rolnicza, 20-950 Lublin, Akademicka 13. E-mail: grzegorz.borsuk@ar.lublin.pl

Prezentowane wyniki sa kontynuacja badan nad mechanizmem usuwania martwego
czerwiu przez mieszaning pszczot o odmiennym zachowaniu higienicznym, przedsta-
wionych na XLIII Naukowej Konferencji Pszczelarskiej w Putawach.

Odporno$¢ pszczot na choroby czerwiu polega na zdolnoéci do odsklepiania i usu-
wania z komorek plastra zainfekowanego czerwiu. Za jego odsklepianie oraz usuwanie
odpowiedzialne sa dwa geny, ktore wptywaja rdwniez na tempo jego usuwania z ko-
morek. Pszczoty szybko usuwajace martwy czerw to pszczoty higieniczne, a wolno lub
w ogole — niehigieniczne. Rodzina pszczela sktada si¢ z pszczot rdzniacych sig genoty-
pami, co wynika z wielokrotnej kopulacji matki pszczelej. Dlatego w rodzinie moga
znajdowac si¢ pszczoty posiadajace gen tylko na odsklepianie lub usuwanie zainfeko-
wanego czerwiu oraz pszczoty posiadajace oba te geny jednoczes$nie. W zaleznosci od
tego jakie pszczoty i w jakiej proporcji beda w rodzinie, bgdzie ona higieniczna lub
niehigieniczna.

Zatem interesujace jest pytanie, jak wymieszanie pszczot o odmiennym zachowaniu
higienicznym wptynie na zachowanie catej rodzinki.

W pierwszym roku badan wyselekcjonowano rodziny higieniczne i nichigieniczne,
z ktorych uzyto pszczdét do doswiadezen w drugim roku badan. Byly to pszczoty
Buckfast przejawiajace stabe zachowania higieniczne oraz pszczoty mieszance krain-
skie (4. m. carnica) przejawiajace silne zachowania higieniczne. Po zaprzestaniu lotow
pobrano po 100 szt. pszczo6t z rodziny higienicznej i niehigienicznej. Pszczoty higieni-
czne zaznakowano zottymi opalitakami, a pszczoly niehigieniczne biatymi i umie-
szczono je w jednej klateczce Woykego wraz z nieunasienniona matka. Zatem propor-
cja pszczot w klateczce wynosita 50% pszczot higienicznych i 50% pszczot niehigieni-
cznych. Do tak przygotowanej rodzinki podano 20 komérek naktutego czerwiu bezpo-
$rednio po zasklepieniu. Na naktuty plasterek czerwiu skierowano kamerg, w ktorej za-
programowano proces filmowania: 2 s filmowano, 30 s przerwa, 2 s filmowano i 30 s
przerwa, itd. Tak filmowano pszczoly pracujace podczas usuwania czerwiu przez
24 godziny. W ten sposob uzyskano 2 godzinny film z trwajacych 24 godziny obserwa-
cji procesu czyszczenia komodrek. W celu uzyskania petnego wgladu w prace pszczot
czyszczacych, z kazdej godziny procesu czyszczenia wybierano 20 dwu sekundowych
filmow 1 ogladano je klatka po klatce, jednoczesnie liczac niehigeniczne oraz higieni-
czne pszczoly zaangazowane w proces czyszczenia martwego czerwiu. Pozwolito to na
okreslenie liczby pszczot w kazdej godzinie z 24 godzinnego filmowanego procesu
czyszczenia. Dodatkowo podczas liczenia pszczot zapisywano numerki pszczot bio-
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racych udzial w procesie czyszczenia. Doswiadczenie wykonano w czterech powtorze-
niach. Uzyskane wyniki poddano statystycznej weryfikacji réznic stosujac test ChiZ.

Sredni procent pszczot higienicznych odsklepiajacych i usuwajacych zabity czerw
z komorek wynosit 61% 1 byt wyzszy niz wynikaloby to z procentowego udziatu za-
siedlonych grup pszczot (50% higieniczne: 50% niehigieniczne). Ponadto w okresie
pierwszych 12 godzin procesu czyszczenia pszczoty higieniczne wymienialy sig
z pszczotami nichigienicznymi w odstepach dwugodzinnych, co wynika z ryc. 1. Nato-
miast po uptywie 12 godzin od rozpoczgcia czyszczenia komorek, procent pszczot hi-
gienicznych zwigkszyt si¢ 1 wynosit 70%. Zapisywanie numerdw pszczot czyszczacych
pozwolito ustali¢, iz na 100 szt. pszczot higienicznych i 100 szt. niehigienicznych tylko
54 pszczotly higieniczne i 51 pszczot niehigienicznych bralo udzial w procesie czy-
szczenia czerwiu. Moze by¢ to zwiazane z roznym wiekiem pszczot pobranych do do-
swiadczenia. Wydaje sig, ze to pszczotly higieniczne identyfikowaly zabity czerw i ini-
cjowaly proces czyszczenia, gdyz przewazaty w pierwszych godzinach czyszczenia ko-
morek (ryc. 1). Mobilizowato to pszczoty nichigieniczne do jego odsklepiania, gdyz
w poczatkowym etapie doswiadczenia dochodzito do zmianowej pracy pszczot higieni-
cznych i niehigienicznych przy usuwaniu martwego czerwiu, co zaobserwowano pod-
czas liczenia pszczot czyszczacych czerw oraz potwierdza to sinusoidalny przebieg
krzywej procentowego udziatu pszczot higienicznych wsrod wszystkich pszczot
odsklepiajacych i usuwajacych martwy czerw z komorek. Po odsklepieniu czerwiu to
pszczoty higieniczne przewazaty w procesie usuwania martwego czerwiu z komorek,
co obrazuje rycina 1.
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Rye. 1.Sredni procentowy udziat pszczot higienicznych wéréd wszystkich pszezot
odsklepiajacych i usuwajacych martwy czerw z komorek.



AKTYWNOSC INHIBITOROWA PROTEAZ
NA POWIERZCHNI CIALA Apis mellifera

Aneta Ciotek™, Krzysztof Grzywnowicz™*

* Katedra Biologicznych Podstaw Produkcji Zwierzgcej, Akademia Rolnicza w Lublinie,
Akademicka 13, 20-950 Lublin. E-mail: aneta.ciolek@ar.lublin.pl

" Zaktad Biochemii, UMCS w Lublinie, Plac Marii Curie — Sklodowskiej 3, 20-031 Lublin.
E-mail: grzyw@hermes.umcs.lublin.pl

Inhibitory enzymdéw proteolitycznych stanowia znaczaca czg§¢ biatek hemolimfy
oraz sg czynnikami chroniagcymi owady przed atakiem pasozytniczych mikroorganiz-
moéw, stanowiac jedna z trzech barier ochronnych u Apis mellifera. Biatkowe inhibitory
enzymow proteolitycznych reguluja aktywnos$¢ endogennych proteaz i uczestnicza
w mechanizmach obronnych organizmu przed patogenami zaré6wno bakteryjnymi, jak
i grzybowymi, przeciwdziatajac szkodliwej aktywnos$ci egzogennych proteaz wydziela-
nych przez te patogeny. Inhibitory enzymow proteolitycznych owadéw hamuja tez akty-
wno$¢ proteinaz entomopatogennych grzybow, utrudniajac ich wnikanie do wngtrza
ciata owada. Na tym tle prawie zupeknie nie przebadane sa inhibitory enzymow proteo-
litycznych wystgpujace na powierzchni ciata owadow, sktadniki wydzielin na kutikuli.

Celem pracy byto opracowanie metody oznaczania naturalnej aktywnos$ci inhibito-
row enzymow proteolitycznych u kast rodziny pszczelej pod katem zmian sezonowych,
jak 1 faz rozwojowych, na powierzchni ciata.

Matki (40 sztuk), trutnie (100 sztuk) i robotnice (300 sztuk) pobierano w nastgpu-
jacych okresach: wrzesien/pazdziernik, listopad/grudzien, styczen/luty, kwiecien/maj,
lipiec/sierpien i przechowywano w temperaturze -20°C. Nastgpnie, po rozmrozeniu,
owady umieszczano na Miracloth i przeplukiwano woda destylowana, popluczyny wy-
lewano. Po czym owady umieszczano ponownie w proboéwce i wytrzasano przez
3 min. w wodzie destylowanej, a nastgpnie w 1% roztworze detergentu (Triton X-100,
Serva), za kazdym razem przesaczajac preparat. Po przesaczeniu preparat zamrazano
w probowkach Eppendorfa. Oznaczanie poziomu naturalnych inhibitoréw proteinaz
wykonano wedlug metody Lee i Lin (1995), stosowanej w enzymologii do okreslania
poziomu aktywnosci tych biatek.

Najwyzsza aktywno$¢ inhibitor6w proteaz posiadaja robotnice, ktore wykonuja
podczas swojego szesciotygodniowego zycia, coraz bardziej skomplikowane czynno-
$ci: od czyszczenia starych komorek, poprzez karmienie larw, pelnienie funkcji strazni-
czych, az po zbieranie pytku. W czasie wykonywania tych prac robotnice wymagaja
ochrony przed atakiem entomopatogendw, wirusow i pasozytniczych mikroorganiz-
moéw w postaci inhibitorow proteaz (gtéwnie kwasnych). Rownie wysokie wartosci ak-
tywnosci inhibitorowej wykazuja trutnie z okresu lata, co moze wskazywac¢ na petnio-
ne przez nie funkcje w rodzinie pszczelej. Najnizsza aktywno$¢ inhibitorowa zaobser-
wowano u matek. Wynika to z jej pozycji w rodzinie pszczelej i szczegdlnego trakto-
wania (karmienie i czyszczenie matki przez robotnice). Matka nie jest narazona na
kontakt z patogenemi, gdyz wylatuje z gniazda tylko podczas lotow godowych.

Przeprowadzone do$wiadczenia potwierdzajq waznos¢ badan nad aktywno$cia inhi-
bitorowa powierzchni ciala owadow w réznych aspektach. Wydaje si¢ niezwykle cie-
kawe podjecie dalszych badan w aspekcie proteolizy i jej inhibicji na powierzchni cia-
la, jak rowniez w przewodzie pokarmowym oraz w hemolimfie réznych kast pszczot
w réznych porach roku, réwniez pod katem zdrowotnosci i struktur podobienstwa.
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DYNAMIKA CZYSZCZENIA KOMOREK o
Z MARTWEGO CZERWIU A PRODUKCYJNOSC
RODZIN PSZCZELICH

Zygmunt Jasinski, Beata Madras-Majewska,
Aleksandra Gruszczynska

Pracownia Hodowli Owadow Uzytkowych, SGGW, Warszawa.

Celem doswiadczenia byto okreslenie stopnia zachowan higienicznych pszczoét po-
przez sprawdzania szybkosci czyszczenia przez pszczoly plastrow z martwym —
celowo nakluwanym czerwu krytym.

Badania wykonano w sezonie 2006 r. w trzech miejscowo$ciach w Kociszewie
(koto Grojca), Wandalinie (koto Opola Lubelskiego), Siemiatkach (koto Nidzicy) oraz
na terenie pasieki Pracowni Hodowli Owadéw Uzytkowych SGGW w Ursynowie.

Material do badan stanowilo 13 rodzin pszczelich, ktére w odstgpach kilku-
dziesigciodniowych przewozono do ww miejsc.

Do przeprowadzenia badania wykorzystano szablon w ksztalcie rombu, ktory
obejmowat 50 komorek z czerwiem. Zaznaczony obszar czerwiu krytego byt
przekluwany cienka igla entomologiczng. Naktute ramki umieszczano z powrotem
w ulach. Po 12 godzinach sprawdzano czy komorki naklute sa oczyszczone lub czy
pszczoty usitowaly je oczyszczaé. Nakluwano czerw zakryty ale mlody. Wybierano
zatem miejsca na plastrach, gdzie znajdowat si¢ czerw z poczwarkami o bialych
oczkach. Kontrolowanorowniez wydajno$¢ miodowa badanych rodzin pszczelich.

PIERWSZE MIODOBRANIE

I Catkowicie wyczyszczone [—1Czesciowo wyczyszczone
1 Odsklepoione, nieusuniete larwy Il Nieodsklepione
mfll== \/\'ydajnosc

LICZBA KOMOREK

8d 9d 1d 2d 3d 4d 6d 7d 1
NUMER ULA

Zaleznos$¢ pomigdzy wydajnoscia z I miodobrania a liczba komorek wyczyszczonych r=0,362

w

w 4w 3w 10w 8w

Rys. 1 Dynamika czyszczenia komorek z martwego czerwiu 1 wydajnos¢ miodu
badanych uli w pierwszyn terminie.



DRUGIE MIODOBRANIE

I Catkowicie wyczyszczone [——1Czes$ciowo wyczyszczone
[—10dsklepoione, nieusunigte larwy I Nieodsklepione
el \\'ydajnos ¢

LICZBA KOMOREK

40 -

N
o

8d 9d 1d 2d 3d 4d 6d 7d 13w 4w 3w 10w 8w
NUMER ULA

Zaleznos$¢ pomigdzy wydajnoscia z II miodobrania a liczba komoérek wyczyszczonych r=0,417

Rys. 2 Dynamika czyszczenia komorek z martwego czerwiu i wydajnos¢ miodu
badanych uli w drugim terminie.

Liczba komérek oczyszczonych w danej temperaturze

40

35
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25
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18 23 28 30 34

Temperatura powietrza [°C]

Srednia liczba oczyszczonych komérek w danej temperaturze wraz z przedziatami ufnosci
wyznaczonymi na poziomie ufnosci 95% metoda najmniejszej istotnej rdéznicy (LSD).
Rys. 3 Zalezno$¢ dynamiki czyszczenia komorek z martwego czerwiu a temperaturg.
Stwierdzono, ze na produkcyjnos¢ rodzin jak i na zachowanie higieniczne pszczot
mialo wptyw wiele czynnikow takich jak temperatura powietrza, warunki atmosfe-
ryczne a szczegdlnie obecnos$é pozytku. Gdy czynniki te byly korzystne dla pszczot
i umozliwity pszczolom zbiéor miodu i pytku, wtedy zachowania higieniczne
wigkszosci rodzin byly bardziej widoczne i dynamiczne niz w przypadku, gdy te
warunki byly nieodpowiednie (np. deszcz, zimno).
Po zebraniu wszystkich wynikéw 1 przeprowadzeniu analiz statystycznych zaobser-
wowano, ze istnieje wspotzaleznos¢ pomigdzy liczba komoérek catkowicie 1 czg§ciowo
wyczyszczonych a wydajnoscia miodu.
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DOSWIADCZENIE NAD BIOMANIPULACJA
ZACHOWANIEM HIGIENICZNYM PSZCZOL

Piotr Oknianski

Katedra Zoologii i Wydzial Biologii i Hodowli Zwierzat,
Uniwersytet Technologiczno-Przyrodniczy w Bydgoszczy.

Hodowla pszcz6ét odpornych na choroby lub umiejacych radzi¢ sobie z juz zaistnia-
Ia choroba jest obiektem zainteresowan wspotczesnej apidologii, lecz nie zawsze udaje
si¢ wyhodowac¢ pszczoly taczace w sobie najlepsze cechy produkcyjne i behawioralne.
Alternatywa dla matych amatorskich pasiek moze by¢ posiadanie lini pszczét o bardzo
dobrych cechach produkcyjnych i np. kilku wybitnie higienicznych. Potwierdzenie hi-
potezy o mozliwosci manipulacji zachowaniem higienicznym umozliwi amatorom
pszczelarstwa swoista walke biologiczna z chorobami czerwiu przy pomocy pszczot
bardziej higienicznych.

Doswiadczenie przeprowadzono w dwodch grupach (n=20), w pasiece doktoranta
Uniwersytetu Technologiczno-Przyrodniczego w Bydgoszczy. Pasieka byta zlokalizo-
wana na Kujawach (Radziejow).

Na podstawie iglowych testow higienicznych przeprowadzonych w dwuletnich ba-
daniach wstgpnych wytoniono dwie grupy rodzin: grupa I to rodziny z silnym
behawiorem higienicznym i trzy grupy (II i III, IV) to rodziny z bardzo stabym zacho-
waniem higienicznym. Wybrane dwie grupy poddano serii 4 testow higienicznych
przed i po zasileniu rodzin. Biomanipulacji dokonywano wedlug nastepujacego sche-
matu: zasilano rodziny grupy II plastrami z czerwiem krytym i pszczotami z rodzin
z grupy | i rodziny z grupy III. czerwiem i pszczotami z grupy IV. Do zasilania uzywa-
no 3 plastrow z czerwiem krytym i pszczotami. Stwierdzono istotng dodatnia korelacje
(r=0,430) miedzy sita rodziny, a ekspresja zachowania higienicznego. Najmocniejszy
behawior higieniczny odnotowano w grupie II zasilanej czerwiem i pszczolami linii hi-
gienicznych, a réznica migdzy grupa I1I i IT po biomanipulacji wynosita $rednio 72%.

Wstepne wyniki potwierdzaja hipotez¢ o mozliwosci czasowego zwigkszenia od-
pornosci kolonijnej przez zwigkszenie ekspresji zachowania higienicznego. Bio-
manipulacje sktadem rodziny pszczelej moga mie¢ dodatni wptyw na behawior higie-
niczny.

Efekty biomanipulacji byty mocniejsze u rodzin stabszych niezaleznie od badanej
grupy.

Pszczoty z rodzin higienicznych mialy wigkszy wptyw na ekspresje pozadanego za-
chowania niz pozostate (nichigieniczne).

Stowa kluczowe: biomanipulacje, zachowania higieniczne, odpornos¢ rodziny.
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NIEOCZEKIWANY WYNIK POROWNANIA DWOCH
METOD OCENY ZACHOWANIA HIGIENICZNEGO
PSZCZOLY MIODNEJ (Apis mellifera mellifera)

Krzysztof Olszewski, Grzegorz Borsuk, Jerzy Paleolog

Katedra Biologicznych Podstaw Produkcji Zwierzecej, Akademia Rolnicza w Lublinie,
Akademicka 13, 20-950 Lublin. E-mail: krzysztof.olszewski@ar.lublin.pl

Zachowanie higieniczne jest jednym z mechanizméw, w wyniku ktérego robotnice
pszczoly miodnej (A. m. mellifera) usuwaja chory czerw. Dotychczas udato si¢ po-
twierdzi¢ zalezno$¢ migdzy szybkoscia czyszczenia komorek z martwego czerwiu
a odpornoscia rodzin na zgnilec ztosliwy i grzybicg wapienna. Od pewnego czasu pro-
wadzone sa takze prace nad wykorzystaniem zachowania higienicznego w hodowli
pszczoét odpornych na Varroa destructor.

Ocena zachowania higienicznego najczgsciej polega na obserwacji tempa usuwania
czerwiu zabitego przez mrozenie badz przektucie. Uwaza si¢ jednak, ze wyniki uzyska-
ne tymi metodami nie zawsze sa zgodne (Spivak i Downey 1998). Najczgsciej pole-
cang metoda jest obserwacja tempa usuwania czerwiu zabitego przez mrozenie, by¢
moze dlatego, iz stwierdzono szybsze usuwanie czerwiu przeklutego niz zabitego przez
mrozenie, prawdopodobnie z powodu wyciekajacej hemolimfy. Jednak niektoérzy nau-
kowcy sa odmiennego zdania. Dlatego postanowiono poréwnaé tempo usuwania czer-
wiu zabitego przez przeklucie z tempem usuwania czerwiu zabitego przez mrozenie.

Doswiadczenie przeprowadzono w 15 rodzinach pszczelich (8 rodzin mieszancow
F1 pszczot Buckfast i 7 rodzin mieszancoéw F1 pszczot krainskich). W kazdej z rodzin
»szczotka” wykonang ze 100 szpilek, jednoczesnie naktuwano 100 komoérek czerwiu
w stadium poczwarki w fazie pigmentacji oczu, oraz umieszczano w plastrze gniazdo-
wym fragment rozmrozonego plastra z czerwiem (100 komorek) w stadium poczwarki,
wczesniej zabitym przez kilkudniowe mrozenie w temperaturze -18°C. Po 24 godzi-
nach liczono catkowicie wyczyszczone komorki. W kazdej z rodzin doswiadczenie po-
wtorzono czterokrotnie.

Wszystkie rodziny mieszancow pszczot Buckfast i mieszancoéw pszezot krainskich
szybciej usuwaty czerw zabity przez mrozenie niz czerw zabity przez przektucie (Ryc.
1.1 2.). Nie stwierdzono korelacji migdzy usuwaniem czerwiu zabitego przez przektu-
cie 1 przez mrozenie (wspotczynnik korelacji = 0.133, p = 0,313). Analiza statystyczna
nie wykazata takze r6znic migdzy mieszancami pszczot Buckfast a mieszancami krain-
skimi w liczbie catkowicie wyczyszczonych komorek ani z czerwiu zabitego przez
przektucie ani przez mrozenie.

W kontekscie prezentowanych wynikdéw za lepsza metodg oceny zachowania higie-
nicznego nalezatoby uznaé tempo usuwania czerwiu zabitego przez przektucie. Jednak
Spivak i Downey (1998) uzyskali odwrotny wynik. Nie jest pewne czy poddawali
oni do rodzin czerw wczesniej rozmrozony. Dlatego jednoznaczne rozstrzygnigeie tej
kwestii wymaga dalszych badan.
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Il czerw zabity przez przektucie

[] czerw zabity przez mrozenie
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Ryec. 1 Liczba catkowicie wyczyszczonych komoérek z czerwiu zabitego przez
przektucie i przez mrozenie w rodzinach mieszancow pszczot Buckfast.

[l czerw zabity przez przektucie
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Ryec. 2 Liczba catkowicie wyczyszczonych komoérek z czerwiu zabitego przez
przektucie i przez mrozenie w rodzinach mieszancow pszczot krainskich.

Spivak M., Downey D.L. (1998)- Filed Assays for Hygienic Behavior in Honey
Bee (Hymenoptera: Apidae). J. of Economic Society, 1(91): 64-70.
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WSTEPNE BADANIA NAD WPLYWEM
NISKOCZASTECZKOWYCH SUBSTANCJI
ODBLOKOWUJACYCH REGIONY PAROMOTOROWE
WYCISZONYCH GENOW NA Apis mellifera.

1. Test klatkowy na dtugos$é zycia robotnic.

J. Paleolog®, R.S. Burzynski*®, G. Borsuk®, K. Olszewski®,
K. Kasperek”

* Agricultural Academy, Lublin, Poland.
** Burzynski Clinic, Huston, USA.

Jedna z teorii thumaczacych stopniowa degradacj¢ organizmu w procesie starzenia
(w tym karcinogenezg) jest teoria wyciszania gendw przez metylowanie ich promoto-
row lub acetylowanie bialek chromatyny. Niedawno odkryto substancje (molekularne
przelaczniki), ktore poprzez odblokowywanie tych gendw moga przedtuzyé zycie
i przeciwdziata¢ chorobom wieku starszego. W mleczku pszczelim zidentyfikowano
takie substancje, a pszczoly okazaty si¢ dobrym modelem do tego rodzaju badan gene-
tycznych.

Celem badan byto sprawdzenie czy dwa takie niskoczasteczkowe zwiazki (aktywu-
jace wyciszone geny), fenylo-acetylo-glutamina (PG) i kwas fenylo-propanokarbo-
ksylowy-1 (PB), beda mie¢ wptyw na dtugos$¢ zycia robotnic.

Klatkowy test na dlugowieczno$¢ przeprowadzono w czterech grupach (4 x 15 kla-
tek po 50 pszczol):

(1) podawano syrop z PG+PB (15 mg w 15 ml) tylko w stadium larwalnym
(2) tylko w stadium imago

(3) zar6wno w stadium larwalnym jak i imago

(4) syropem bez dodatku PB+PG.

Dodatkowo, pszczoly i larwy zamrazano do analizy ekspresji genow. Wybranym
pszczotom z grupy 4 podano takze PB+PG na drodze mikroinjekcji.

Pszczoty zywione w stadium larwalnym PB+PG zyly istotnie dtuzej (p<0,01) od
pozostatych. Sekcja wykazata szkodliwy wplyw tych substancji na przewdd pokarmo-
wy. Jednak, podanie do hemolimfy PB+PG w mikroinjekcji przedtuzyto ponad dwu-
krotnie zycie pszczot. Obecnie prowadzona jest analiza ekspresji gendw w zamrozo-
nych probkach.

Konkludujac, proces starzenia pszcz6t moze by¢ spowolniony przez ,,molekularne
przetaczniki” PB+PG, a pszczota miodna wydaje si¢ by¢ dobrym modelem (zwierzg-
ciem labolatoryjnym) do badan nad starzeniem.
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WSTEPNE BADANIA NAD WPLYWEM
NISKOCZASTECZKOWYCH SUBSTANCJI
ODBLOKOWUJACYCH REGIONY PAROMOTOROWE
WYCISZONYCH GENOW NA Apis mellifera.

2. Behawior robotnic.

J. Paleolog®, R.S. Burzynski**, K. Olszewski®, G. Borsuk”,
K. Kasperek”

* Agricultural Academy, Lublin, Poland.
** Burzynski Clinic, Huston, USA.

Niskoczasteczkowe przetaczniki ekspresji gendw PB i PG (patrz czg$¢ 1) wykryto
w mleczku pszczelim, a takze w kwiatach ro$lin che¢tnie oblatywanych przez pszczoty.
Postanowiono sprawdzi¢ czy pszczoly rozpoznaja ich obecno$¢ w pyltku i syropie cu-
krowym i czy preferuja one pokarm bogaty w te substancje.

Rodziny pszczele umieszczano pod izolatorami z ré6znymi typami podkarmiaczek
zewngetrznych. W podkarmiaczkach podawano (1) rozrzedzony celuloza pytek bez do-
datku PG+PB i (2) pylek wzbogacony w PG+PB, a nastgpnie, syrop cukrowy (3) z do-
datkiem PG+PB oraz (4) bez dodatku PB+PG. Praca zbieraczek byla filmowana. W te-
stach klatkowych do kazdej klatki zawierajacej robotnice wstawiono po dwie podkar-
miaczki. Jedna zawierata syrop z dodatkiem PG+PB a druga bez dodatku PG+PB.
Behawior robotnic filmowano.

Okazato sig, ze pszczoty sa w stanie rozpozna¢ ale jednocze$nie unikaja pozywie-
nia z dodatkiem syntetycznego PG i PB i to zar6wno testowane w polu jak i w labora-
torium. Pozostawione bez mozliwo$ci wyboru pobieraja pozywienie z PB+PG bardzo
niechgtnie. Zatem hipoteza, ze aby wyprodukowac¢ swoj eliksir mtodosci zawarty
w mleczku pszczelim pszczoty preferuja zrodta wziatku bogate w molekularne prze-
laczniki PG+PB (odblokowujace geny potrzebne do dlugiego zycia) zostata negaty-
wnie zweryfikowana.

INFLUENCE OF HONEY ON (F)-9-oxodec-2-enoic acid

*

Algirdas Skirkevic¢ius®, Algimantas Ruikénas”

* Vilnius Pedagogical University, Department of Zoology, Studentu 39, LT-2034, Vilnius, Lithuania.
Vilnius University, Department of General and Inorganic Chemistry,
Naugarduko 24, LT-01513 Vilnius, Lithuania.

Many authors (Winston 1987, Graham 2003, etc.) have a notion that trophallaxis
(food transmission) is as a medium for transmitting queen pheromones in a colony.
Thus, queen pheromone is mixing with food. This brings up the question: is it a coinci-
dence or does it any biological significance? We made two experiments in search of an
answer to this question.

Experiment I. The influence of food on (£)-9-oxodec-2-enoic acid (9-ODA) in the ali-
mentary canal of a worker bee was studied. Primarily, all workers licked the queen’s

14



extract. After licking, part of workers were kept unfed (group I), another part were fed
on 50% sucrose solution (group II) and the rest were fed on honey (group III).

Two hours later the worker bees were anaesthetised by cooling and dissected. We
used the alimentary tract without rectum for analysis. Changes in the amount of the
queen’s pheromone in the alimentary canal of a worker bee were estimated according
to the content of 9-ODA in it.

The results revealed that the content of 9-ODA in the alimentary canal of a worker
bee depended not only on receiving food, but also on the sort of food it received after
licking the queen’s extract: the Kruskal-Wallis test (H = 9.95, df =2, N = 28, p =
= 0.007) showed statistically significant differences.

If a worker bee did not receive any food after licking, two hours later we found
0.9+£0.07 pg of 9-ODA in its alimentary canal. The situation was the same when
worker bees were fed on sucrose solution, because 9-ODA was at 0.9+0.09 pg: the
Mann—Whitney test (U = 72; Z = 0.0; N1 = 12; N2= 12; p = 1.00) showed statistically
not significant differences.

The situation changed radically when worker bees were fed on honey after licking.
The content of 9-ODA in their alimentary canal was 0.1+0.02 pg, i. e. 0.8£0.07 pg less
(Mann—Whitney test: U =0.0; Z =2,9; N1 = 12; N2=4; P = 0.003) than in the alimen-
tary canal of unfed bees. Thus, honey sharply decreased 9-ODA content in the alimen-
tary canal of a worker bee in 2 h.

Experiment II. The effect of warming honey on (E)-9-oxodec-2-enoic acid (9-ODA)
content was studied. The warming of honey is known to reduce activity of most of its
enzymes. Their activity starts decreasing at a temperature of 60°C and disappears at all
when the temperature reaches 100°C (Segel, 1975). With this in mind, we selected the
following temperatures of honey: +20, 50, 70, 90°C.

Heated to the necessary temperature, honey (1 g) was kept for about 20 min, later it
was cooled to +20°C and 2 mg of 9-ODA was added to it. The obtained mixture was
diluted with 10 ml of CH2 Cl2 and kept for 5 min in the dark. Each test was repeated
three times.

The results showed that changing the temperature of honey from +20 to 90°C
changed 9-ODA content in it: the Kruskal-Wallis test (H = 9.66, df = 3, N =12, p =
0.02) showed statistically significant differences. There was a correlation between 9-
-ODA level and honey temperatures (Spearman Rank test 0.82, p<0.05).

If the mixture was kept for 20 min at a temperature of +20°C, 9-ODA content de-
creased by 36.4% within 5 min (Mann—Whitney test: U = 0.0; Z = 1.9; N1 = 3; N2 =
= 3; P =0.04). When the temperature of honey was increased to 50°C, the level of 9-
-ODR decreased by 39.4% (Mann—Whitney test: U =0.0; Z=1.9; N1 =3; N2=3; P=
= 0.04) during the same period of time. Although 9-ODR level decreased by 2.9%
more at +50°C than at +20°C, this difference was not statistically significant (Mann-
- Whitney test: U = 2.0; Z = 1.09; N1 = 3; N2= 3; P = 0.28).

If the mixture was kept for 20 min at a temperature of +70°C, the content of 9-ODA
decreased by 19.1% in 5 min (Mann—Whitney test: U = 0.0; Z = 1.09; N1 = 3; N2= 3;
P = 0.04). The temperature of +90°C decreased the content of 9-ODA only by 0.6%,
and this decrease was statistically not significant (Mann - Whitney test: U = 2.2; Z =
=1.09; N1 = 3; N2=3; P = 0.27).
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Thus, the results show that enzymes can be the substances, that exert an influence
on 9-ODA level in honey on the one hand, and on the other hand, the content of 9-ODA
in the alimentary canal of a worker bee is reduced under the effect of these substances.

Contrary to the established opinion that trophallaxis is the medium for transmitting
queen pheromones in a colony, data of our study and other authors (Verheijen-
-Voogd 1959, Pain 1961, Johnston et al. 1965, Skirkevicius, Skirkeviciene
1981, Pain, Barbier 1981) indicate the presence of a certain mechanism which de-
nies this possibility.
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BEE BREEDING AND GENETICS
HODOWLA | GENETYKA

BASHKIRIAN HONEY BEE RACE

Talgat Abdulov, Ilnur Sujunov, Amir Ishemgulov,
Junir Ishakov, Ruslan Kaipkulov, Guzel Shangaraeva

State establishment “Bashkirian Scientific Research Center on Beekeeping and Apitherapy”,
Ufa, Republic Bashkortostan, Russia.

Among honey bees on the territory of European countries the dark European bee is
widely spread. Bees of this race live mostly within Middle Russian Plain so they are
often called middle Russian bees. Depending on the zone of the native habitat this
honey bee race is differentiated on the several populations (Bashkirian, Tartarian, Altai,
etc.). In climatic conditions of Bashkortostan due to plenty of nectar from linden and as
a result of this ponderable high-quality honey yields singled out bees of the republic as
peculiar population of Middle Russian race of honey bees — the Bashkirian one. Ac-
cording to main biological and business qualities theBashkirian bees resemble Middle
Russian but there are essential distinctions.

On the base of line breeding of Bashkirian honey bee population formed in the
course of long period of evolution and natural selection on the territory of Republic
Bashkortostan by means of purposeful selective work there has been formed a new race
of honey bees — the Bashkirian race. Patent on selective achievement (honey bees,
Bashkirian race) was taken out by members of the state establishment “Bashkirian Sci-
entific Research Center on Beekeeping and Apitherapy” who had created this honey
bee race. This is the only honey bee race officially approved in Russian Federation.
The state establishment also received a certificate as the originator of the Bashkirian
honey bee race.

Highly productive Bashkirian honey bee race has the following characteristics: lit-
tle bent to theft, high hardiness, superiority in the quantity of prepared bee-bread and
collection of high-quality propolis, the best familiarization of the stores part of nest,
ability to build the biggest bee and queen cells in comparison with bees of other races.
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WIELOKROTNE WYKORZYSTANIE
OSIEROCONYCH RODZIN PSZCZELICH
W MASOWYM WYCHOWIE MATEK

Matgorzata Bienkowska, Dariusz Gerula, Beata Panasiuk,
Pawel Wegrzynowicz

Instytut Sadownictwa i Kwiaciarstwa w Skierniewicach, Oddziat Pszczelnictwa,
ul. Kazimierska 2, 24-100 Putawy.

Jednym z warunkow uzyskiwania zadawalajacych zbioréw miodu w pasiekach jest
obecnos¢ w rodzinie dobrej jakosci matki pszczelej. Wielu pszczelarzy prowadzi wy-
chow we wiasnej pasiece hodujac matki corki po rekordzistce w zakresie wydajnosci
miodowej. Tak uzyskane matki, dodatkowo unasienione naturalnie daja pokolenie ro-
botnic bardzo zréznicowanych pod wzgledem cech biologicznych i uzytkowych. Jest
to zadanie dla wyspecjalizowanych pasiek hodowlanych, ktore dysponuja materiatem
hodowlanym o znanym pochodzeniu i ocenionym w wielu regionach Polski, jak ro-
wniez prowadza wychow na masowa skale, co wymaga zaangazowania duzej liczby
rodzin. Wychdéw moze by¢ prowadzony w obecnosci matki, jednak korzystniej jest gdy
rodzina jest osierocona (Fell i Morse 1984; Chuda-Mickiewicz, Prabucki 1995)
i nie ma w niej matecznikow ratunkowych (Free i in. 1984). Przy wychowie ekstensy-
wnym i inkubacji matecznikow w rodzinie wychowujacej, rodzing wykorzystuje sig
zwykle 1 lub 2 razy. Przy wychowie ciaglym rodzina wychowujaca wykorzystywana
jest wielokrotnie dlatego powinna by¢ silna, zdrowa i posiada¢ czerw w réoznym wieku
(Pidek 1999). Pozwala to na uzyskanie w ciagu miesiaca okoto 180 matecznikéw
(Burtov 1972). Kruk i Skowronek (2002) uzyskali najwyzsza efektywno$é wycho-
wu w poczatkowych 5-ciu seriach (45-50%). W kolejnych seriach procent przyje¢ ma-
tecznikow byt nizszy, a od serii 10 nie przekraczat 40%. Wg tych samych autoréw pro-
cent zaizolowanych matecznikoéw byt najwyzszy w drugiej dekadzie maja i wynosit
55,8%.

Jednym z miernikow jako$ci matek jest ich masa po urodzeniu (Woyke 1971). Wg
Taranowa i in. (1974) przy wychowie ciaglym wychdéw matek w ciagu kolejnych
5 serii nie miat wplywu na mas¢ urodzonych matek. Natomiast negatywnie na rozwodj
i mas¢ matek wptywaty 1— 2 dniowe przerwy w zasilaniu rodziny wychowujacej czer-
wiem (Weiss 1972).

Celem badan prowadzonych w pasiece ISiK Oddziatu Pszczelnictwa w Putawach
w latach 2005 i 2006 byto sprawdzenie efektywnosci wychowu matek pszczelich przy
wielokrotnym wykorzystaniu rodzin bezmatecznych. Wykorzystano tacznie 49 rodzin
bezmatecznych osadzonych w ulach typu Dadant i wielkopolski, w ktérych prowadzo-
no wychow matek pszczelich z r6zna intensywnos$cia. W okresie wychowu rodziny za-
silano co 10 dni jednym lub dwoma plastrami czerwiu w réznym wieku. Efektywnos¢
wychowu matek oceniano na podstawie:

— % przyjetych matecznikéw w stosunku do przetozonych larw,
— % wygryzionych matek w stosunku do przetozonych larw,
— % wygryzionych matek w stosunku do przyjetych matecznikow.

Wyniki opracowano statystycznie z wykorzystaniem analizy zmiennosci, a do
stwierdzenia istotnych réznic migdzy obliczanymi $rednimi zastosowano test Duncana.
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W obu latach obserwacji przetozono tacznie 22 290 larw, zaizolowano 13 834 ma-
tecznikow, z ktorych wygryzto sig 11 892 matki. Do zasilenia zuzyto tacznie 265 pla-
strow z czerwiem w réznym wieku, $rednio 5,4 plastra na kazda rodzing.

Procent przyjetych matecznikow w poszczegoélnych miesiacach obu lat badan nie
roznit si¢ istotnie i wynosit $rednio 64% w roku 2005 oraz 60% w 2006 roku (tab. 1).
Istotne odchylenie od $redniej zaobserwowano w sierpniu 2005 roku, kiedy w dwu
ostatnich seriach wychowu (5 1 6 z kolei) pszczoty przyjelty zaledwie 20% przetozo-
nych larw.

Stwierdzono, ze procent przyjetych matecznikow w kolejnych seriach, bez wzgledu
na por¢ wychowu, byt podobny i w roku 2005 wynosit w 10 seriach wychowu od
56,6% do 69,8%. W roku 2006 efektywnos¢ ta wzrastata od 50% w poczatkowych se-
riach do nawet 87,2% w szesnastej serii (tab. 2).

Lacznie w obu latach badan, w 22 do 23 rodzin wychowujacych poddano 5 serii ho-
dowlanych, w 14 do 17 rodzinach 6 — 10 serii oraz w 1 do 13 rodzinach ponad 10 serii
larw hodowlanych (tab. 3). Stwierdzono, ze procent zaakceptowanych przez pszczoty
larw pomimo wzrostu, roznit si¢ nieistotnie migdzy seriami, ale procent urodzonych
matek byt istotnie najwyzszy z larw poddawanych w seriil0-tej i powyzej.

Procent matek wygryzionych z zaizolowanych matecznikow byt podobny w catym
okresie wychowu i w pierwszym roku badan wynosit w maju 79,9%, w czerwcu
83,1%, w lipcu 78,2%, w sierpniu 86,8%, a w roku 2006 w miesiacach od maja do lip-
ca odpowiednio 86,6%, 85,9% 1 90,3%. Nie zanotowano rowniez roznic istotnych
w procencie urodzonych matek z zaizolowanych matecznikow w seriach od 1 do 5, od
6-10 i powyzej 11 (tab. 3).

Tabela 1
Efektywno$¢ wychowu matek w poszczegolnych latach
1 miesigcach badan.

2005

Miesiac Liczba Liczba serii | Przyjecia sq % urodz. sd
rodzin (kolejna) larw % matek

Vv 20 50 (1-5) 70,9b 35,2 57,6 b 31,0
\i 26 115 (1 -10) 62,4 b 23,6 54,2 b 26,1
Wi 8 16 (4-10) 60,1b 17,1 48,0b 18,8
VIl 2 2 (5-6) 20,0 a 51 17,3 a 3,9
Ogodtem 26 184 (1-10) 64,0 A 27,3 54,2 271

Miesiac 2006
Vv 16 54 (1-5) 55,7 a 23,1 47,0 a 23,2
\i 23 132 (1-16) 61,7 a 19,7 53,4 a 17,3
Wi 19 46 (3-16) 60,8 a 19,6 54,9 a 20,7

VIl - - - - - -

Ogoétem 23 223 (1-16) 60,1 A 20,6 52,2 25,8

a, b - roznice statystycznie istotne przy p<0,05; Sd - odchylenie standardowe.
A, B - roznice statystycznie istotne przy p<0,05 migdzy latami badan.
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Tabela 2

Efektywnos$¢ wychowu matek pszczelich w kolejnych seriach wychowu.

Kolejna Rok 2005
wyscer::/vu Liczt?a Prlz;/iacia % urodz. Liczt?a % wygryzjonych matek w stos.
matek rodzin % matek rodzin do przyjetych matecznikow
| 26 69,8 a 57,4 a 22 84,2a
Il 26 716a 58,7 a 18 77,7 a
1 25 67,3 a 58,7 a 22 83,8a
\Y, 25 60,1a 50,0 a 21 76,5a
\ 22 56,6 a 44,8 a 20 739a
\ 21 57,6 a 50,1a 19 76,2 a
\l 19 66,1 a 58,3 a 17 88,1a
VIl 12 59,1a 54,4 a 12 89,7 a
IX 5 58,8 a 54,8 a 5 91,7a
X 3 69,2 a 51,7 a 3 73,8a
Xl - - - - -
Xl - - - - -
Xl - - - - -
XV - - - - -
XV - - - - -
XVI - - - - -
Ogotem 184 64,0 54,2 159 81,0
Rok 2006
| 23 50,2 a 431a 19 63,8 a
Il 23 52,6 ab 43,4 a 19 63,4 a
I 23 50,0 abc 43,4 a 20 86,4 a
\Y 23 62,7 ab 55,2 a 21 76,5a
\ 23 55,9 ab 449 a 13 771a
\ 21 62,9 abc 59,8 a 19 86,8 a
Wl 17 65,4 abc 56,8 a 16 819a
VIl 16 61,4 abc 52,0 a 14 719a
IX 15 66,9 abc 60,6 a 14 85,1a
X 14 66,8 abc 58,1 a 12 73,4 a
Xl 13 73,1 abc 67,0 a 13 91,7a
Xl 10 61,5 abc 49,2 a 10 773 a
Xl 8 66,4 abc 58,6 a 8 879a
XV 2 70,9 abc 60,9 a 2 86,3 a
XV 1 81,8 bc 63,6 a 1 778a
XVI 1 872c 80,0 a 1 916 a
Ogotem 233 60,1 52,2 212 78,2

a, b - réznice statystycznie istotne przy p<0,05; Sd - odchylenie standardowe.
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Tabela 3

Procent przyjmowanych przez pszczoty larw i wygryzania si¢ matek
w zaleznos$ci od liczby serii hodowlanych w rodzinach wychowujacych.

. . e . . % matek % matek urodzonych
Serie Liczba serii | Liczba rodzin | Przyjecia .
R 0 urodzonych z zaizolowanych
hodowlane | ogdtem (od —do) larw % .y
z poddanych larw matecznikow
-V 234 22-26 60,4 a 50,6 a 823a
VI -X 147 13-21 62,3 a 53a 88,0a
Xl = XVI 36 1-13 69,1 a 60,3 b 86,1a
Ogétem 417 49 61,8 53,1 84,7

a, b- roznice statystycznie istotne przy p<0,05.

ABNORMALITIES IN Apis mellifera WING RIBBING

A. Brandorf
Russian Agricultural Academy North — East Agricultural Research Institute after N.V. Rudnitsky.

Morphological indicators of bees are breeds — significant in selection and are in-
cluded in a breed standard. Various breeds have a number of differences in size of
chitin parts — length of the proboscis, indicators of the front wing, rear leg, tergit and
sternite. One of the main indicators of a breed is cubital index and discoidal displace-
ment of the front wings. These indicators are most distinguishing in different breeds
and they can be principal in express definition of a breed. While studying hymenoptera
wing morphology a number of scientists have discovered some general evolutionary
tendencies of ribbing reduction and decrease in the number of close cells in small
forms of hymenoptera, namely in ants and melliferous bees (Bermann 1967,
Dlusskiy 1988, Perfilyeva 2000, Brown Nutting 1949). This indicator can be af-
fected by various inner factors in different periods of a bee development (embryonal
and post- embryonal). For example, sun irradiation and temperature decrease during
bees ontogenesis resulted in additional ribbing (Yeskov 1995).

Ribs on wing of an adult bee represent a frame in empty spaces of which cells are
formed. In general a wing is very firm and as a result it overcomes air resistance during
multiple flappings while flying or ventilating, that is why additional ribs can be atavis-
tic while firming the wing frame. Bermann (1967) considers wing ribbing abnormali-
ties as mutations with various breeds affecting each other in manifestation of this indi-
cator. The author discovered such abnormalities to manifest more commonly in
A. m. ligustica (52.8%) and 4. m. carnica (43.0%) and more rarely in A. m. caucasica
and A. m. mellifera (26.9 and 26.4%).

The described research was carried out to detect morphometric indicators in bees
including cubital index. Measurements of 3™ cubital cell of the front wing are used to
detect cubital index. Investigation of bee morphometric indicators was carried out ac-
cording to generally accepted methods described by Alpatov (1948). Altogether 2456
bees from 3 apiaries have been examined (from apiaries of different areas of Kirov Re-
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gion — southern, northern and central). Ribbing abnormalities expressed in additional
ribs in cubital cell have been found while studying the mutability of front wings of
melliferous bees. Ribbing deviations have been found in 29.7% of the examined bees.
Additional ribbing on the left and right wing was not symmetrical in 12.2% bees while
in 17.5% it was symmetrical on both wings.

The size of the additional rib varies 0.5 — 0.15 mm with the average size of 0.4 mm.
Positive discoidal displacement has been found in 14% of the examined bees with ad-
ditional ribbing on front wings. Taking into consideration that southern breeds of bees
have positive or neutral discoidal displacement, we can assume that wing ribbing ab-
normalities result from cross- breeding of local bees and bees having southern origin.
Non — correspondence of morphological indicators of the examined bees A.m. mellifera
is proved by the obtained Pirson index with features of 4. m. carpatica (0.16).

It is also possible to consider different ecological factors affecting the manifestation
of this indicator and also manifestations of atavistic character. As additional ribbing
will result in wing strengthening thus improving flying abilities. In the examined apiar-
ies the main way of reproduction is swarming (natural setting of bees) owing to which
bees can migrate in far distances (up to 45 km).

The obtained data are not sufficient to make a certain conclusion on the factors
leading to wing ribbing changes. To solve this issue it is necessary to detect which ab-
normalities are hereditary and which of them result from development infringement. To
detect the character of inheritance it is very important to examine wing structure in
drones as they are haploid taking in consideration that breed structure of worker bees is
affected by herditary characteristics of the queen combined with genetic information of
drones. That is why research on morphometric indicators of worker bees and drones
and detecting abnormalities in chitin parts structure will promote detection of factors
and mechanisms of hereditary information transmission.

OCENA ZYWOTNOSCI PLEMNIKOW TRUTNI
PSZCZOLY MIODNEJ W ROZNYCH TYPACH
ROZRZEDZALNIKOW DO NASIENIA

Pawel Chorbinski, Barbara Tomaszewska

Katedra Epizootiologii i Administracji Weterynaryjnej, Wydziat Medycyny Weterynaryjnej.
Uniwersytet Przyrodniczy we Wroclawiu.

Badanie zywotnosci nasienia przy uzyciu cytometrii przeptywowej wymagaja sto-
sowania odpowiedniego rozrzedzenia porcji nasienia. Rodzaj uzytego rozrzedzalnika
moze mie¢ wplyw na zywotnos¢ plemnikéw. Do do§wiadczenia wybrano dziewigé roz-
nych rozrzedzalnikéw wykorzystywanych juz wczesniej do oceny przezywalnosci
plemnikéw trutni pszczoty miodne;.

Badania prowadzono w roku 2006. Material badawczy stanowilo 150 préb nasienia
trutni pszczoly miodnej. Nasienie od trutni pobierano w klasyczny sposob przy uzyciu
mikropipety. 1 ul nasienia zawieszano w 1000 pl odpowiedniego buforu. Do oceny zy-
wotnosci plemnikéw wykorzystano komercyjny zestaw LIVE/DEATH SpermViability
Kit (Molecular Probes L-7011) zawierajacy SYBR-14 i jodek propidyny (IP). SYBR-
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-14 (stock solution) rozcienczano 50-krotnie woda dejonizowana i zuzywano w calosci
do kazdego etapu badan. Z 1000 ul rozcienczonego nasienia pobierano dwukrotnie
(dwa powtorzenia) po 333 pul. Do kazdej 333 ul porcji rozrzedzonego nasienia dodawa-
no 5 ul roztworu SYBR-14 i inkubowano przez 5 minut w 36°C (stgzenie 100nM). Na-
stgpnie dodawano 4 ul jodku propidyny (PI) (koncentracja 12 pM) i po wymieszaniu
dokonywano odczytu.

Odczytu dokonano w cytometrze przeplywowym (FACSCalibur Becton Dickinson,
USA) przy uzyciu argonowego lasera o dlugosci fali 488 nm. Zielona fluorescencje
mierzono na kanale LFL1, czerwona na kanatach LFL2 i LFL3, przy uzyciu fabry-
cznych filtrow i kompensacji fluorescencji. Zebrane pomiary fluorescencji byty anali-
zowane z uzyciem programu Cellquest. Dodatkowo dokonywano oceny zywotnos$ci
barwionych w/w barwnikami plemnikéw pod mikroskopem fluorescencyjnym Nicon
Eclipse E400 przy zastosowaniu filtru B2A.

Przy uzyciu cytometrii przeptywowej identyfikuje si¢ w probie nasienia cztery gru-
py plemnikow, okreslane w literaturze jako populacje. Populacja 1 (PI) obejmuje plem-
niki zabarwione jodkiem propidyny, ktore powszechnie uwaza si¢ za martwe; popula-
cja 2 (PI/SYBR-14) barwiaca si¢ jednoczesnie jodkiem i SYBR-14” zawiera plemniki
z uszkodzona btona komdrkowa; populacja 3 (SYBR-14) barwiacej si¢ odczynnikiem
SYBR-14 znajduja si¢ zywe, nieuszkodzone plemniki; populacja 4 — zanieczyszczenia.

Tabela 1
Wykaz rozcienczalnikow uzytych w doswiadczeniu.
L.p. Nazwa rozrzedzalnika sktad
A | Collins A.M., Donoghuee A.M. (1999) KCL, Nagﬁfg;”;"ﬁga” sodu,
B |Ringer solution (Camargo, 1975) NaCl, KCI, CaCly, glukoza, H20
Tris freezing extender (Verma, 1978) Tris, kwas cytrynowy, fruktoza, HoO
D |Locke’s solution (Camargo, 1975) NaCl, KCI, CaCly, glukoza, H.O
E |Modified Kiev solution (Kaftanoglu, Peng 1984) Cytw”iagli‘l’(i‘;;ﬁ':go3' KCI,
F |Jaycox’s solution (Camargo, 1975) NaCl, KClI, glukoza, H20O
G |Modified Jaycox’s solution NaCl, KClI, glukoza, H20O
H |Saline (Harbo, 1979) NaCl, H20
| |Modified saline (Kaftanoglu, Peng 1984) NaCl, glukoza, H2O
Tabela 2

Srednie wartosci (%) dla czterech populacji plemnikéw w nasieniu trutni
pszczoty miodnej barwionych SYBR-14 i IP.

Jodek propidyny

Rozrzedzalnik Pl) Jodek + SYBR Tzw. ,gruz” SYBR-14
wartosci . wartosci A wartosci . wartosci .
2,06 2,18 4,88 2,759 2,42 1,74 90,64 5,82
B 0,11 0,12 7,82 5,72 2,41 2,10 89,70 6,30
2,37 3,15 7,12 4,60 8,5 9,98 81,98 16,69
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N Jodek (pglo)pidy”y Jodek + SYBR Tzw. ,gruz’ SYBR-14
warto$ci . wartosci i wartosci . wartosci a
D 0,04 0,10 8,29 8,97 0,95 1,94 90,76 9,10
E 1,36 1,66 5,64 3,68 3,64 4,91 89,40 5,52
F 1,18 1,14 11,64 6,69 1,79 1,00 85,39 8,07
G 0,16 0,17 9,10 7,74 0,97 1,33 89,77 7,35
H 0,31 0,29 8,01 4,78 0,76 0,98 90,96 4,55
| 0,35 0,25 10,45 4,43 1,29 0,92 87,91 6,10

Whnioski:
1. Srednia warto$¢ populacji plemnikow barwionych SYBR-14 w ocenianych
rozrzedzalnikach (wynosi 88.5% (*/- 3%).
2. Wszystkie uzyte w doswiadczeniu rozrzedzalniki do nasienia moga by¢
stosowane do oceny zywotnos$ci nasienia trutni pszczoty miodne;j.
3. Wykorzystanie fluorymetrii przeplywowej umozliwia szybka i precyzyjna oceng
wartos$ci nasienia.

PisSmiennictwo:

Collins A.M., Donoghuee A.M. (1999)- Viability assessment of honey bee,
Apis mellifera sperm using dual fluorescent staining. Theriogenology, 51, 1513-
-1523.

Garner D.L., Johnson L.A. (1995)— Viability assessment of mammalian sperm
using SYBR-14 and propidium iodide. Biol. Reprod. 53, 276-284.

Kaftanoglu O., Peng Y-S. (1984)— Preservation of honey bee spermatozoa in
liquid nitrogen. J. Apicultural Res., 1984, 23, 157-163.

WPLYW DEFEKACJI MATKI PSZCZELEJ
Apis mellifera NA SKUTECZNOSC INSEMINACJI

Krystyna Czekonska®, Bozena Chuda-Mickiewicz""

* . . .
Akademia Rolnicza w Krakowie.

*k . . ..
Akademia Rolnicza w Szczecinie.

Poszukiwano odpowiedzi na pytanie czy skutecznos¢ inseminacji zalezy od defeka-
cji matek pszczelich (Apis mellifera) przed zabiegiem inseminacji. Skuteczno$¢ inse-
minacji oceniano na podstawie $miertelnosci matek, liczby matek rozpoczynajacych
sktadanie jaj oraz na podstawie czasu po jakim zaczynaly sklada¢ jaja. W sumie,
z dwoch serii wychowu, poddano inseminacji 64 matki, z ktorych 33 prowokowano do
defekacji bezposrednio przed zabiegiem, a 31 stanowito kontrolg.

W serii I wszystkie matki z grupy I defekowaty $rednio £SD po 558 £220 sekun-
dach. Do konca badan nie przezyto 6,2% matek a 12,5% nie rozpoczgto sktadania jaj,
natomiast w grupie II — kontrolnej nie przezyto 13,3% matek i 13,3% nie rozpoczgto
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sktadania jaj w czasie 25 dni. Roznice pomigdzy grupami w liczbie martwych matek
nie byly statystycznie istotne (test G: G = 0,429, padj = 0,512). W obu grupach I i II
sktadanie jaj rozpoczeto odpowiednio 81,3% i 73,4% matek. Roznice pomigdzy grupa-
mi w liczbie matek rozpoczynajacych sktadanie jaj nie byly statystycznie istotne (test
G: G = 0,265, padj = 0,606). Matki rozpoczynaly sktada¢ jaja $rednio £SD w grupie
I po 11,9 £ 5,5 dniach, a w grupie II po 12,4 + 4,2 dniach. Pomigdzy grupami nie
stwierdzono istotnych réznic w czasie, po ktorym matki zaczynaty sktadaé jaja (Test
U:U = 63,000, n = 24, p = 0,622).

W serii Il wszystkie matki z grupy I defekowatly $rednio £SD po 350 £220 sekun-
dach. Do konca badan nie przezyto w grupie I 5,9% matek, 11,8% nie rozpoczglo skta-
dania jaj, natomiast w grupie Il przezyly wszystkie matki, z ktérych tylko 7,1% nie
rozpoczgto sktadania jaj w czasie 25 dni. Réznice pomigdzy grupami w liczbie mar-
twych matek nie byly statystycznie istotne (test G: G = 0,019, padj = 0,889). W grupach
I 1 II sktadanie jaj rozpoczeto odpowiednio 82,3% i 92,9% matek. Réznice pomigdzy
grupami w liczbie matek rozpoczynajacych sktadanie jaj nie byly statystycznie istotne
(test G: G = 0,756, padj = 0,384). Matki rozpoczynaty sktada¢ jaja w grupie I $rednio
+SD po 9,4 £2,0 dniach, istotnie pdézniej niz matki w grupie 11, ktore pierwsze jaja zto-
zyty $rednio po 7,1 + 2,2 dniach (Test U:U = 45,000, n = 27, p = 0,023).

Uzyskane wyniki wskazuja, ze obecnos$¢ kalu w jelicie prostym matek podczas in-
seminacji nie ma wplywu na straty w matkach oraz liczb¢ matek podejmujacych skta-
danie jaj. Defekacja matek przed inseminacja nie ma takze wplywu na wczesniejsze
rozpoczynanie skladania jaj.

ANESTEZJA ROBOTNIC PSZCZOLY MIODNEJ
MIESZANINAMI GAZOW O NISKIEJ
KONCENTRACJI TLENU

Krystyna Czekonska

Akademia Rolnicza w Krakowie.

Badano wplyw dwoch mieszanin gazow o niskiej koncentracji tlenu na przezywal-
no$¢ i przebieg anestezji u robotnic pszczoty miodnej. W kazdej z dwoch mieszanin;
ditlenku wegla z tlenem (CO2/02) oraz powietrza, azotu i tlenu (Pow/N2/O2) stezenie
tlenu utrzymywano na poziomie 1, 3, 7, 14 i 21%. Dziataniu kazdej mieszaniny gazow
o okreslonej koncentracji tlenu poddawano po 20 robotnic w 3 powtoérzeniach. Robot-
nice w atmosferze badanych mieszanin gazow przetrzymywano przez 10 min. W sumie
anestezji poddano 600 robotnic, po 300 dla kazdej z badanych mieszanin.

W mieszaninie powietrza, azotu i tlenu, po 10 minutach nie dochodzito do anestezji
robotnic. Peten efekt anestezji uzyskiwano tylko po zastosowaniu mieszaniny CO2
z O2 niezaleznie od koncentracji tlenu. Do pelnej anestezji dochodzito najpdzniej po
27,6 s od ekspozycji robotnic na badana mieszaning.

Dtugos¢ zycia robotnic zalezata od rodzaju mieszaniny gazow uzytych do anestezji
i stgzenia w nich tlenu. Najkrocej zyly robotnice traktowane mieszaning CO2/02 a naj-
dtuzej robotnice traktowane mieszaning Pow/N2/O2. Przezywalno$¢ robotnic zalezata
takze od st¢zenia tlenu w badanych mieszaninach. Najkrocej zyty robotnice traktowane
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mieszaninami CO2/02 i Pow/N2/0O2 o 3% ste¢zeniu tlenu, kiedy przezywaty $rednio
+SD 15,4 £4,7 i 17,2 £2,1 dnia. Krocej zyty takze robotnice traktowane mieszanina
C0O2/02 o 21% stezeniu tlenu ($rednio £SD 15,1 £3,61 dnia). Robotnice traktowane
mieszaninami CO2/02 i Pow/N2/O2 o 7% stezeniu tlenu zyty $rednio £SD 16,9 3,70
i 18,6 £4,88 dnia, traktowane mieszaninami o 14% stezeniu tlenu 17,0 £4,55 1 19,33
+5,2 dnia. Robotnice traktowane mieszaning Pow/N2/O2 o 21% stgzeniu tlenu zyly
srednio £SD 19,5 +£2,81 dnia.

Zebrane dane wskazuja, ze niskie stezenia tlenu w badanych mieszaninach gazoéw
nie miaty wpltywu na przebieg anestezji robotnic ale miaty wplyw na ich przezywal-
nos¢.

WSTEPNE WYNIKI PODDAWANIA MATEK
SZTUCZNIE UNASIENIONYCH DO ODKLADOW
W WARUNKACH NIEZGODNOSCI RASOWEJ
MATEK I PSZCZOL

Dariusz Gerula, Pawel Wegrzynowicz,
Beata Panasiuk, Matgorzata Bienkowska

Instytut Sadownictwa i Kwiaciarstwa w Skierniewicach, Oddziat Pszczelnictwa,
ul. Kazimierska 2, 24-100 Putawy.

Istotnym elementem prawidlowo prowadzonej gospodarki pasiecznej jest wymiana
starych lub mato warto§ciowych matek na mlode o wysokiej warto§ci hodowlanej
i uzytkowej. Czynniki, ktore maja wplyw na zaakceptowanie przez pszczoly poddawa-
nej matki mozna podzieli¢ na kilka grup:

1. wlasciwos$ci matki i jej stan fizjologiczny
2. stan biologiczny rodziny pszczelej
3. warunki $rodowiska

4. technika poddawania

Sposrod wielu sposobow i metod poddawania matek, Marcinkowski (1982) uznaje
za najlepsza metode¢ klateczkowa, pod ciasto i wezg. Przy poréwnaniu skutecznos$ci
poddawania do osieroconych rodzin i odktadow, lepsze rezultaty uzyskano w przypad-
ku wykorzystania odktadow. Rodzaj klateczek, jak podaja Butler i Simpson (1954),
Skubida i Pohorecka (2000) oraz Wilde i inni (2002) nie ma znaczenia na zrozni-
cowanie przyjgcia matek. Natomiast technika poddawania matek w klateczkach wydaje
si¢ by¢ dyskusyjna. Marcinkowski (1982) i Skubida (2004) zalecaja aby matki
w klateczkach byly poddawane bez pszczot towarzyszacych. Innego zdania jest
Christov (2003), poréwnujac przyjecie matek nie unasienionych lepsze wyniki uzys-
kal poddajac matki z pszczotami towarzyszacymi. Istnieja rowniez rdézne opinie na te-
mat przyjmowania matek przez pszczoty innej rasy niz matka. Wg Marcinkowskie-
go (1982) nie ma to istotnego znaczenie, wedtug pszczelarzy praktykow, ze stanowi to
duzy problem.

Celem badan bylo poréwnanie skuteczno$ci poddawania matek sztucznie
unasienionych bez sprawdzonego czerwienia do odktadow z pszczotami Buckfast. Ba-
dania prowadzono w lipcu 2006 roku, w pasiece ISK Oddziatu Pszczelnictwa w Puta-
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wach. Matki pszczele rasy car Marynka i cau P w wieku 7 dni unasieniano sztucznie,
8 mm?3 nasienia. Po inseminacji umieszczono je w dwukomorowych klateczkach wy-
sylkowych firmy ,,Folchron” o zewngtrznych wymiarach 7 x 4 x 1,5 cm. Do komory
o wymiarach 4 x 4 x 1,5 cm, poddano matki z okoto 25 pszczotami. W komorze mniej-
szej o wymiarach 3 x 4 x 1,5 cm umieszczano ciasto miodowo-cukrowe stanowiace po-
karm dla matek i1 pszczol. Komora ta podzielona jest na dwie czg$ci. W mniejszej
z nich znajduje si¢ dodatkowy otwér. Po 48 godzinach i ponownym uspieniu, matki
przesiedlano do swiezo nasiedlonych klateczek tego samego typu i poddawano je do
5 ramkowych odktadow (3 plastry z czerwiem w réznym wieku i 2 plastry z zapasem).
Odktady utworzono w dniu inseminacji matek, z pszczot Buckfast. Utworzono 4 grupy
odktadow, do ktérych poddawano matki réznymi metodami:

Grupa I — ,,I” — plaster z wygryzajacycm si¢ czerwiem pszczelim izolowano
w jednoplastrowym izolatorze z siatki i wpuszczano tam matkg. Po 7 dniach bar-
dzo ostroznie uchylano izolator w celu powolnej integracji matki z pszczotami
ulowymi

Grupa II — ,,KOD” — matki poddawano w klateczkach typ ,,Folchron” z pszczotami
towarzyszacymi. Otwor dodatkowy w komorze pokarmowej otwierano od razu,
a otwor gtéwny po 7 dniach od poddania matki do rodziny

Grupa III — ,,KOD-3” — matki poddawano w klateczkach typ ,,Folchron” z pszczota-
mi towarzyszacymi. Po 3 dniach od poddania otwierano mniejszy, dodatkowy
otwor w komorze z ciastem. Gtoéwny otwor otwierano po kolejnych 4 dniach

Grupa IV — ,K” — matki poddawano w takich samych klateczkach, a otwor
w komorze pokarmowej otwierano po 7 dniach.

Oceniano nastgpujace parametry:
1. liczba i procent matek przyjetych
a. poddawanych w klateczkach
b. poddawanych w izolatorach
2. dhugos$¢ okresu od inseminacji i od poddania do rozpoczgcia czerwienia

W analizach poréwnawczych liczebnosci przyjetych matek w poszczegdlnych gru-
pach do$wiadczalnych wykorzystano test zgodnosci rozktadu 2 o poziomie istotnosci
a = 0,05.

Srednie dtugo$ci okresu od inseminacji i od poddania do rozpoczecia czerwienia
matek porownano metoda analizy wariancji, a istotno$¢ roznic obliczono testem
Duncana na poziomie istotnosci a = 0,05.

Poddawanie matek utrudniato niekiedy nienaturalne zachowanie si¢ pszczot. Po-
wszechnie uwaza sig, ze budowanie matecznikow ratunkowych jest oznaka braku mat-
ki. W niniejszych obserwacjach w 10 przypadkach poddajacy matki stwierdzili na tej
podstawie bezmateczno$¢ odktadow i otwierali otwory dodatkowe i gtéwne w klate-
czkach, aby po kilku dniach przekonac sig, ze poddane matki nie zostaty przyjete.
W odktadach znajdowaty si¢ mtode nieczerwiace matki pochodzace prawdopodobnie
z cichej wymiany przed utworzeniem odkladu. W jednym przypadku poddana matka
juz chodzita po plastrach, ale po tygodniu stwierdzono tam obecno$¢ innej réwniez
nieunasienionej matki. Matki te, tzn. nie przyjgte z powodu nienaturalnego zachowania
pszczot zaliczono do btedow o0sdb poddajacych matki i nie zostaty ujete w ogdlnych
obliczeniach.
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Najlepsze wyniki poddawania matek uzyskano stosujac 1-ramkowe izolatory na
wygryzajacy sig czerw (grupa I) — 77% przyjetych matek, natomiast najgorsze przy
poddawaniu matek w klateczkach bez otwierania otworow dodatkowych (grupa K) —
43,8% przyjetych matek (Tab. 1). Jednak ze wzgledu na mata liczbg poddawanych ma-
tek roznic tych nie potwierdzono statystycznie 2 =1,469 (df = 3, p = 0,689).

Matki z grupy K istotnie najpozniej rozpoczgly czerwienie, srednio po 22,9 dniach
od inseminacji (test F=14,894, df=25, p<0,01). U matek z pozostatych grup doswiad-
czalnych dlugosé tego okresu byta podobna i wynosita od 12,3 do 15,4 dni (Tab. 1).
Okres od poddania matek do rozpoczecia przez nie czerwienia, zwiazany byt z dlugo-
$cia okresu, po ktorym pszczoly ulowe miaty bezposredni dostep do poddawanych ma-
tek. Byt on istotnie najdtuzszy u matek z grupy K — 14,9 dni (F=5,384, df=25, p<0,01).
W pozostatych grupach okres ten byl znacznie krétszy i wynosit od 8,9 do 11,2 dni
(Tab. 1).

Tabela 1

Procent przyjgtych matek i dlugo$¢ okresu od inseminacji oraz poddawania do
rozpoczgcia czerwienia w poszczegdlnych grupach dos§wiadczalnych.

Grupy doéwiadezalne Liczba Procent Srednia dtugos¢ okresu (dni)
(sposob poddawanych matek) pOdd"iniCh przyj‘ftf’h od inseminacjido | od poddania matek do
mate matek | rozpoczécia czerwienia | rozpoczécia czerwienia

| — (Izolator) 13 770 a 12,3a 8,9a

KOD - (otwarcie otworu
dodatkowego w chwili

poddawania, gtéwnego po 7 " 63,7a 1542 11.2a
dniach)
KOD-3 — (otwarcie otworu
dodatkowego po 3 dniach,
gtéwnego po kolejnych 4 13 616a 12.3a 10,3 a
dniach)
go}(gtr:’ivjcrf")e otworu glownego 16 438a 229D 14,9b
Razem 53 60,4 15,4 11,1

Rozne litery w kolumnach — réznice istotne p < 0,05

Stosunkowo niski procent przyjetych matek we wszystkich grupach doswiadczal-
nych moze §wiadczy¢ o trudnos$ciach w poddawaniu matek innej rasy do pszczot
Buckfast. Cz¢$¢ z nich mogta zgina¢ z innego powodu. W powyzszym doswiadczeniu,
poddawanie matek w izolatorach na wygryzajacy si¢ czerw zapewnito najwigkszy od-
setek przyjetych matek. Matki poddawane w ten sposéb rozpoczynaly czerwienie
wczesniej niz matki poddawane w klateczkach. Wydaje sig, ze otwor dodatkowy w kla-
teczkach wysytkowych pelni pozytywna rol¢ podczas poddawania matek. Otworzony
odpowiednio wczesniej niz otwor gtowny przyczynia si¢ do lepszej akceptacji matek
przez pszczoly i istotnie szybszego rozpoczgcia przez nie czerwienia.
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SEQUENCING ANALYSIS OF BEES FROM URALS

R.A. Ilyasov, A.V. Poskryakov, A.G. Nikolenko

Institute of Biochemistry and Genetics of the Ufa Centre of Science of the Russian Academy
of Sciences, Russia, 450054, Republic Bashkortostan, Ufa, Prospekt Octyabrya, 71.
E-mail: apismell@hotmail.com

Classification of a honey bees (Apis mellifera L.) has been based on
morphometrical methods before beginning of use of molecular methods in bees study-
ing. Modern systematics and phylogenetics often use molecular methods. In particular,
the methods based on polymorphism of DNA are applied to a honey bee. Initial re-
searches based on a restriction analysis (RFLP) of mitochondrial DNA (mtDNA)
(Smith 1991), sequencing analysis of mtDNA (Cornuet et al. 1991, Garnery et. al.
1992), analysis of polymorphism of microsatellite loci (Estoup et al. 1995, Viard et
al. 1998) have shown existence only three evolutionary branches — A, M and C. Fol-
lowing researches based on sequencing analysis of 2 subunit of gene NADH -
dehydrogenase (ND2) mtDNA (Arias and Sheppard 1996), based on RFLP analysis
intergenic site between 1 and 2 subunit of genes cytochrome-c-oxidase (COI-COII) of
mtDNA by endonuclease Dral (Franck et al. 2000, Palmer et al. 2000), based on
analysis of microsatellite loci polymorphisms (Franck et al., 2000) have shown exis-
tence fourth evolutionary branch O. Further, P. Franck et al. (2001) by Dral
endonuclease perform RFLP analysis of the intergenic locus COI-COIl mtDNA, has
shown existence of five evolutionary branches A, M, C, O, Y.

In recent time all subspecies and population of 4. m. mellifera of an evolutionary
branch M are subject to intensive hybridization. Analysis of frequencies of combina-
tion PQQ of intergenic locus COI-COII mtDNA in populations of bees in Urals (Mid-
dle and Southern Urals) has been shown existence of four reserves of subspecies 4. m.
mellifera (Ilyasov et al. 2005).

Analysis of nucleotide sequences of a fragment of gene ND2 with average size
688 b.p. in 12 samples of four populations has shown transitions in positions 536, 621,
861, 1015, 1047 between sequences of gene ND2 of the analysed samples. Transition
T>C in position 536 in samples DQI181614 and DQI181618 lead to replacement
aminoacid isoleucine Ile by threonine Thr. Transversion was not revealed. Numbering
of sequences is concerning sequence full mtDNA of 4. m. ligustica from GenBank
NCBI (NC 001566).

Analysed sequences of gene ND2 of bees from Ural population were deposited to
GenBank (http://www.ncbi.nlm.nih.gov) at numbers DQ181611-DQ181622. Sequence
comparison of gene ND2 of the Urals bee samples with bees from European popula-
tions A. m. mellifera (AY 114495, U35758, U35759, U35760) has shown their big simi-
larity that shows their unity of an origin and genetic relationship.

Thus, part of unique European population 4. m. mellifera which is subdivided into
four subpopulations described by significant similarity with European populations of
A. m. mellifera was still kept in Urals. For successful preservation gene pool of
A. m. mellifera and restoration of its initial area in Urals is necessary more detailed
research of bees of this region.
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RATIONALITY OF USING MORPHOMETRIC
SIGNS FOR PURE STRAIN DETERMINATION OF
Apis mellifera

Lidia Kolbina, Sofia Nepeivoda, Antonida Nepeivoda

The Udmurt State Scientific Research Institute of Agriculture.
426008 Russia, 220-33, Pushkinskaya street, Izhevsk, Udmurt Republic.

According to many researchers uncontrolled delivery of bees and their
crossbreeding with the local bees comes to the increasing anomaly of bees develop-
ment. It raises the bees death at winter period and it reduces the resistance of bees to
some diseases. Also crossbreeding of bees comes to high swarming and, as an effect, it
makes hard work on the apiary and promotes spreading of the multiple diseases.
Finally, uncontrolled cross-breeding of the local bees population and the following de-
generation of them lowers the productivity of bees colonies into 1.5 - 2 times. It is ob-
viously that for increasing of the productivity of beekeeping branch of the agriculture it
is necessary to do qualitative selective breeding work not only on the level of the coun-
try or a region, but on the level of each apiary. Many beckeepers are ready to do such
work on their own apiaries, but there are some difficulties in the quantity of
morphometric signs for pure strain determination of the bees.

According to the recommendations of the All-Russian bee scientific research insti-
tute at present time in Russia for bees pure strain determination it’s necessary to study
three morphometric signs. They are: the proboscis length, the third tergite width and
the size of cubital index (the indicator panel. 1.).

Table 1
Morphometric signs of the bee races which are the most
wide-spread in Russia.
Bees’ race Proboscis length, mm Cubital index, % Third tergite, mm
A. m. silvanium 6.0-6.4 60-65 4.8-5.2
A. m. caucasica 6.7-7.2 50-55 4.4-5.0
A. m. remipis 6.5-6.9 50-55 4.4-50
A. m. carpatica 6.3-7.0 45-50 4.4-51
A. m. acervorum 6.3-6.7 55-60 4.6-5.1
A. m. carnica 6.4-6.8 45-50 4.7-51
A. m. ligustica 6.4-6.7 40-45 4.7-52
Far-eastern type 6.3-6.8 40-50 4.7-5.0
Priokskiy type 6.5-7.0 55-60 4.6-5.0

However, some beekeepers and scientists both in our country and abroad offer to
shorten the amount of measured morphometric signs to the only one (the cubital index)
or sometimes to two signs (the proboscis length and the cubital index).
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We have decided to check the validity and practicability of these statements. The
importance of each sign was estimated with its informative data for pure strain deter-
mination of the bees and was fixed by means of method of casual searching with adap-
tation (the algorithm SPA). For more validity we used 14 morphometric signs: the pro-
boscis length, the width and length of the third tergite, of the third sternite, of the right
wax mirror, of the right front and back wings, the amount of the wing hooks on the
front edge of the right back wing, the cubital and tarsal index. For the research 900
bees were taken; all of them were the representatives of 9 races (we took 100 bees of
each sort).

As a result, the most informative signs which were found with the programme were
three: the cubital index, the proboscis length and the width of the third tergite. The rest
explored signs were statistical unauthentic and were distributed casually. The most
informative value had the cubital index, which was evaluated approximately with 74%.
Seeing on the figure 1 we may notice that only the A. m. silvanium type can be
determined with the means of the cubital index.

Priokskiy type
Far-eastern type
A.m. ligustica
A.m. carnica

A, acenorum

A.m. carpatica
A, remipis

Ao, caucasica
A.m. silvanium

=9,

40 45 20 85 60 65

Fig. 1. The correspondence of the cubital index values to the standards of the Russian
bee races.

The length of the proboscis was evaluated approximately with 21%. As we can see
on the figure 2 it is possible to define the only A. m. silvanium and grey mountain
caucasian races of bees with the means of the proboscis length, but nevertheless not in
all cases.

Priokskiy type
Far-eastern type |
A.m. ligustica
A.m. carnica
A.m. acerorum |

A.m. carpatica

A.m. remipis

A.m. caucasica

A.m. silvanium

6061626364 65666768652 707172
Fig. 2. The correspondence of the values of the length of the proboscis to the

standards of the Russian bee races.
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The width of the third tergite was evaluated with 5% only. On the figure 3 it is seen
that it’s impossible to select the races of the bees according to this sign.

However, in spite of the most informative parameter as the value of the cubital in-
dex for determination of bees’ pure strain, we do not consider to select this parameter
as the only morphometric criteria. Because it is known that the rest two morphometric
signs, used for pure strain determination of the bees in modern methods, are connected
with the economic useful signs of the bees. For example, bees’ visit of the determined
length of the flowers’ corolla is dependent on the proboscis length; so honey gathering
and the quality of the pollination are dependent on this parameter (it is known that a
A. m. silvanium bee has a short proboscis and so it pollinates the red clover badly). And
the width of the third tergite is dependent on the value of the bee body.

Priokskiy type
Far-eastern type
A.m. ligustica
A.m. camica
A.m. acernvorum
A.m. carpatica
A.m. remipis
A.m. caucasica

Ao, silvanium

t " " y " y y " rrm
44 45 46 47 48 489 350 51 52
Fig. 3. The correspondence of the values of third tergite to the standards of the
Russian bees’ races.

That is why we recommend to pay attention to all three morphometric signs (the
proboscis length, the third tergite width and the size of cubital index) for pure strain de-
termination of Apis mellifera, recommended by the All-Russian bee scientific research
institute.
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QUEEN REARING.
THE LOSSES DURING MATING PERIOD

Pavel Krieg

Bee Research Institute, Experimental Beekeeping Station in Pferov, Czech Republic.
The highest of honeybee queens (A4pis mellifera L.) occur during the process of
their natural mating.

Success of rearing depends on: climate, weather, period of rearing season, mating
nucs — their construction, size, position on apiary, methods of preparing small nuclei
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colonies and their condition, i.e. the number and age of worker bees, presence or ab-
sence of brood. We can influence only some of those factors.
We tested different methods of queen rearing for two years. The best results we
obtained:
1. Using three frames nuclei (2.4 1 volume)
2. In period from mid-June to mid-July

3. In nucs with brood; queens were added in form of queen cells, one day before
emerging.

The losses of queens during mating time in condition of Middle Moravia are nearly
50% on the average (results of long standing observation from May to August). Main
reason is lost of coherence mentioned small bee colonies and consequently their flying
away (,,swarming*).

JAKOSC MATEK SZTUCZNIE UNASIENIONYCH
BEZ SPRAWDZONEGO CZERWIENIA OFEROWANA
NA POLSKIM RYNKU PRZEZ WYBRANE PASIEKI
HODOWLANE W 2006 ROKU

Cezary Kruk, Janusz Kasztelewicz, Wojciech Starzynski

Gospodarstwo Pasieczne ,,Sadecki Bartnik”.

W ostatnich latach produkcja matek sztucznie unasienionych bez sprawdzonego
czerwienia gwaltownie w Polsce wzrosta. Szacuje sig, ze w 2006 roku pasieki hodow-
lane wyprodukowaty tacznie 80.000 matek tej kategorii. Na zwigkszong ich podaz na
rynku ogromy wptyw miat system dotacji preferujacy ich zakup. W opinii pszczelarzy
praktykow, jako$¢ matek sztucznie unasienionych pozostawia duzo do zyczenia.

Aby w obiektywny sposob sprawdzi¢ te opinie, Gospodarstwo Pasieczne ,,Sadecki
Bartnik” w lipcu 2006 roku zakupito od 5 hodowcow, cieszacych si¢ najwigksza reno-
ma w kraju 102 matki pszczele. W puli tej znajdowato si¢ 82 matki sztucznie
unasienione bez sprawdzonego czerwienia oraz 20 matek unasienionych naturalnie.
Ostatnia grupe matek potraktowano jako grupe kontrolna. Grupy matek z réznych
pasiek hodowlanych oznaczono literami alfabetu: A, B, C, D, E.

Matki bezposrednio po odbiorze poddano do odktadéow. Odklady w momencie
utworzenia posiadaty 4 ramki pszczot, w tym 3 ramki z czerwiem krytym i 1 ramke
z zapasami pierzgi i miodu. Odklady tworzono w specjalnych styropianowych ulikach
odktadowych. Po sformowaniu trafialy one na 2 doby do piwnicy, po czym wystawiano
je na pasieczysko.

Matki sztucznie unasienione miaty mozliwo$¢ naturalnego dounasienienia. Warunki
pogodowe w tym okresie charakteryzowaty si¢ duzymi upatami dochodzacymi w dzien
do 30°C. Warunki pozytkowe, to intensywny pozytek ze spadzi jodtowej oraz dobry
pozytek pylkowy. Odktady co kilka dni kontrolowano i podkarmiano niewielkimi por-
cjami rzadkiego (1:1) syropu cukrowego. Matki czerwiace trutowo i te, ktoére nie pod-
jely czerwienia przez okres miesigca od dnia poddania, zabijano i preparowano im
zbiorniczki nasienne oceniajac stopien wypeknienia ich nasieniem.
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Oceniono kondycje¢ matek dostarczonych do pasieki, efektywno$¢ ich poddawania,
skuteczno$¢ inseminacji mierzona % matek podejmujacych czerwienie, % matek nie
podejmujacych czerwienia i % matek czerwiacych trutowo (tab. 1). Na podstawie wie-
ku czerwiu z pierwszego zasiewu jajeczek, oceniono takze okres latencji matek od pod-
dania ich do rodziny do chwili rozpoczgcia czerwienia (tab. 2).

Tabela 1

Efektywno$¢ poddawania matek oraz podejmowania przez nie
czerwienia w odktadach.

pocifé’;‘;nia pc';\gzi(ri\e  Matki Matki Matki Matki nie Matki
matek (szt) Sciete (%) | przyjete (%) | trutowe (%) |czerwiace (%)|czerwigce (%)

A 20 10,0 90,0 5,0 5,0 80,0

B 20 5,0 95,0 15,0 15,0 65,0

C 22 4,5 95,5 27,3 4,5 63,6

D 20 10,0 90,0 25,0 40,0 25,0

E 20 5,0 95,0 5,0 0,0 90,0

Tabela 2

Okres od poddania matek do rodzin
do momentu podjgcia przez nie czerwienia.

pocho dzzrgg: e Srednio (dni) 0d - do (dni)
8,20 5-14
B 7,80 4-12
C 9,5¢ 5-16
D 16,84 10-28
E 2,58 1-4

A, B, C, D- matki unasienione sztucznie.
E- matki unasienione naturalnie (grupa kontrolna). (dot. tabel 1 i 2).
Oznaczena literowe — istotno$¢ réznic p = 0,05.

Uzyskano wysoki procent akceptacji poddawanych matek we wszystkich grupach
(90,0 — 95,5%).

Najwigce] matek czerwiacych prawidlowo odnotowano w grupie kontrolnej (E)
z matkami unasienionymi naturalnie (90,0%). Matki te najszybciej podejmowaty tez
czerwienie po poddaniu do odktadéw (2,5 doby).

Wsrdd matek unasienionych sztucznie odsetek matek podejmujacych czerwienie
byt znacznie nizszy i wynosit 25,0 — 80,0%. Matki te podejmowatly czerwienie zna-
cznie pozniej po poddaniu ich do rodzin (7,8 — 16,8 doby). Wsrod matek
unasienionych sztucznie, zwraca uwage¢ duzy odsetek matek nie czerwiacych (5,0 —
40,0%) 1 podejmowaly czerwienie trutowo (5,0 — 27,3%).

Zdecydowanie negatywnie wypadia jedna grupa matek unasienionych sztucznie
(D), gdzie czerwienie podjglo zaledwie 25,0% matek, nie podjglo czerwienia 40,0%,
a 25,0% matek czerwito trutowo.
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Czg$¢ z matek sztucznie unasienionych, ktore nie podjely czerwienia lub czerwily
trutowo miata puste zbiorniczki nasienne.

Matki unasienione sztucznie bez sprawdzonego czewienia, w porownaniu z matka-
mi unasienionymi naturalnie wypadly zdecydowanie gorzej.

POROWNANIE ROZNYCH METOD PODDAWANIA
DO RODZIN PSZCZELICH MATEK LINII ,DOBRA”
— OBSERWACJE Z 2006 ROKU

Cezary Kruk, Wojciech Starzynski, Krzysztof Kasztelewicz

Gospodarstwo Pasieczne ,,Sadecki Bartnik”.

Jednym z probleméw w pasiece hodowlanej jest skompletowanie reprezentatywnej
grupy rodzin, z kolejna generacja matek przeznaczonych do oceny stacjonarnej. Najle-
piej bytoby, aby matki poddawaé¢ w tym samym terminie, w tych samych warunkach
srodowiskowych. Grupa ta ponadto, powinna zosta¢ poddana do rodzin pszczelich sto-
sunkowo wczesnie, tak aby przed zima doszto do pelnej wymiany pszczol, na pszczoly
pochodzace po poddanej matce. Jedynie w ten sposéb mozna obicktywnie ocenié
zimowlg tych rodzin na podstawie robotnic-corek. Matki do grupy selekcyjnej powin-
ny by¢ poddane i przyjete najpdzniej do dnia 15 lipca. Czgsto hodowcey borykaja si¢
z problemami zwiazanymi ze skompletowaniem grupy selekcyjnej w optymalnym ter-
minie. Problemem jest skuteczne poddawanie cennych matek, straty z tym zwiazane
i konieczno$¢ uzupelnienia strat w terminie pdzniejszym.

Pszczoty krainskie linii ,,Dobra” hodowane w Gospodarstwie Pasiecznym ,,Sadecki
Bartnik” wyprowadzone zostaly z miejscowej populacji pszczoty krainskiej. Sa dobrze
dostosowane do miejscowych warunkow klimatyczno-pozytkowych. Dobrze wyko-
rzystuja pozytek ze spadzi jodtowej, ktdra w rejonie Podkarpacia stanowi gtowny po-
zytek towarowy. Duzym problemem z uzytkowaniem tej linii pszczot jest fakt, ze mat-
ki linii ,,Dobra” sa bardzo trudno przyjmowane do rodzin. Straty przy ich poddawaniu
sa zazwyczaj 2 — 3 krotnie wigksze niz w przypadku poddawania matek z innych linii.

W zwiazku z tym, w sezonie 2006 roku przeprowadzono prosty eksperyment po-
rownujacy skuteczno$¢ poddania matek pszczelich 4 metodami. Do grup I, 11, III matki
poddawano w plastikowych klateczkach uniwersalnych firmy BABIK, a do grupy IV
matki poddawano wraz z rodzinkami weselnymi w ulikach weselnych firmy BABIK.

Klateczka uniwersalna firmy BABIK (konstrukcji Babik, Kasztelewicz, Zawilski)
przeznaczona jest do transportu i poddawania matek. Posiada ona 3 komory; gniazdo-
wa na matke i pszczoty, pokarmowa na ciasto oraz komorg na wilgotna gabke.

Styropianowy ulik weselny firmy BABIK (konstrukcji Babik, Kasztelewicz,
Zawilski) posiada 2 komory; gniazdowa, mogaca pomiesci¢ 4 rameczki oraz pokarmo-
wa na ciasto lub syrop. Ulik zaopatrzony jest w ruchome plastikowe dno. W zaleznosci
od jego ustawienia mozna ustawi¢ je w 3 pozycjach; ,,dennicy wentylacyjnej”, ,kraty
odgrodowej” lub ,,otwartego otworu wylotowego”.

Matki unasieniano sztucznie w wieku 7 - 8 dni dawka 8 pl nasienia. Matki 2-krot-
nie poddawano narkozie CO2, po raz pierwszy podczas inseminacji i po raz drugi po
48 godzinach. Po podjeciu przez matki czerwienia, poddawano je do rodzin.
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Grupy doswiadczalne: I - osierocone bezmatki, II - odktady utworzone na tym sa-
mym pasieczysku w sile 4 ramek pszczot, w tym 3 ramki z czerwiem krytym i 1 ramka
z zapasami, III - odktady tej samej sily przetrzymywane w specjalnych styropianowych
ulikach odktadowych (konstrukcji J. Kasztelewicza). Odktady po sformowaniu wsta-
wiono na 2 doby do chtodnej i wilgotnej piwnicy, nastgpnie wywozono na inne pasie-
czysko, IV - osierocone bezmatki jak w grupie I, lecz matki poddawane do nich w uli-
kach weselnych typu BABIK wraz rodzinka weselng (RW).

Po poddaniu matek, rodziny byly systematycznie podkarmiane wieczorem rzadkim
syropem (1:1) matymi dawkami. W okresie poddawania panowata tadna pogoda oraz
dobry pozytek ze spadzi jodtowe;j.

W grupie L, 11, 111, po 3 — 4 dniach od poddania matek, dokonano przegladu i zerwa-
nia matecznikéw ratunkowych. Nastepnie matki wypuszczono pod ciasto.

W grupie IV matki poddano do rodzin wraz z rodzinka weselna w dodatkowym, pu-
stym, najwyzszym korpusie. W foliowej powalce wycinano otwor 10 x 20 cm i usta-
wiono nad nim ulik weselny. Przez pierwsze 3 doby rodzinka weselna kontaktowata sig
z pszczotami rodziny zasadniczej przez szczeliny w dennicy ustawionej w pozycji
»dennicy wentylacyjnej”. W okresie tym nastapito wyréwnanie zapachow pszczot. Na-
stgpnie dennicg przesuwano w pozycj¢ ,.kraty odgrodowej” i umozliwiano pszczotom
wzajemna bezposrednia wymiang, przez kolejne 3 doby. Po tym okresie przegladano
bezmatek i zrywano w nim ewentualne mateczniki ratunkowe, a dennic¢ w uliku zmie-
niano w pozycj¢ ,,otwartego otworu wylotowego”.

Tabela

Efektywno$¢ poddawania matek do rodzin pszczelich réznymi metodami.
Matki Matki

Grupa rodzin poddane przyjete
(szt) (%)
| - Bezmatki na starym pasieczysku + matka w klateczce 12 9883
Il - Odktady na starym pasieczysku + matka w klateczce 12 66,7
Il - Odktady wywiezione na nowe pasieczysko + matka w klateczce 12 91,7
IV - Bezmatki na starym pasieczysku + matka w rodzince weselnej 8 100,0

Metoda poddawania matek wraz z towarzyszaca rodzinka weselng okazata si¢ naj-
skuteczniejsza (100%). Jest ona pracochtonna, ale zapewnia wysoka skutecznos$¢ i nie
naraza matki na stres. Metode ta mozna poleci¢ przy poddawaniu matek bardzo cen-
nych, na przyktad zarodowych, reprodukcyjnych Iub matek do grupy selekcyjnej.
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WPLYW TRENINGU MLODEJ MATKI W RODZINCE
WESELNEJ NA DLUGOSC OKRESU JEJ LATENCJI
PO ZABIEGU INSEMINACJI

Cezary Kruk

Gospodarstwo Pasieczne ,,Sadecki Bartnik”.

Matka po wygryzieniu poddawana jest przez pszczoly intensywnemu treningowi.
W efekcie treningu masa matki ulega znacznemu zmniejszeniu. Ponadto w organizmie
jej dochodzi do zmian fizjologicznych. W hemolimfie zwigksza si¢ ilo$¢ cukrow.
W efekcie tych zmian matka zyskuje zdolno$¢ do odbycia lotu godowego.

Matki w wyniku treningu tracity od 0 do 45% masy ciata. W zaleznosci od % ubyt-
ku masy ciala podzielono je na 4 grupy: I - to matki ktére utracity 0 — 10% masy ciata
w stosunku do masy ktéra miaty w chwili wygryzienia, II - matki o ubytku 11 - 20%,
IIT - matki o ubytku 21 - 30%, IV - matki ktére stracity ponad 30% masy wyj$ciowe;.

Zbadano wplyw jaki wywiera ubytek masy ciala, traktowany jako miernik intensy-
wnosci treningu, na dtugo$¢ okresu latencji po okresie inseminacji. Okresem latencji
matki okreslano okres od zabiegu inseminacji do momentu rozpoczg¢cia przez nia czer-
wienia.

Okres latencji matek w poszczegolnych grupach wynosit: I - 9,7 dni, II - 9,5 dni,
I - 10,3 dni, IV - 11,7 dni. Matki ktére stracity w wyniku treningu ponad 30% masy
ciala istotnie pozniej w stosunku do pozostalych podejmowaty czerwienie po zabiegu
inseminacji.

Material doswiadczalny nie wykazat co prawda istotnych roznic, aby ubytek masy
ciata w przedziale 0 - 30% w istotny sposob wplynat na szybkos¢ podejmowania przez
nie czerwienia po zabiegu inseminacji. Wykazatl jedynie, ze nadmierny trening i utrata
ponad 30% masy ciata w istotny sposob wydiuza okres ich latencji, co mozna okresli
jako efekt ,,nadmiernego przetrenowania matki” i pogorszenia w ten sposob jej kondy-
cji przed inseminacja.

Prawdopodobnie istnieje optymalny przedziat ubytku masy ciala w wyniku trenin-
gu. Mozna byloby go wykaza¢ na wigkszym materiale do§wiadczalnym i przy bardziej
wyrownanych warunkach §rodowiskowych.

WPLYW SPOSOBU PODDANIA PLASTIKOWYCH
MISECZEK MATECZNIKOWYCH RODZINIE
PSZCZELEJ DO OSZLIFOWANIA NA STOPIEN
AKCEPTACJI LARW MATECZNYCH W RODZINIE
WYCHOWUJACEJ

Cezary Kruk, Jadwiga Chudzik, Wojciech Starzynski

Gospodarstwo Pasieczne ,,Sadecki Bartnik”.

Material badawczy pochodzi z III dekady maja 2003 roku z pasieki Gospodarstwa
Pasiecznego ,,Sadecki Bartnik”.
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W pasiece technologia wychowu matek bazuje na plastikowych miseczkach
matecznikowych. Te same miseczki wykorzystuje si¢ w sezonie wielokrotnie. Po wy-
gryzieniu matek, miseczki sa dezynfekowane, a nastepnic poddawane do rodzin
pszczelich w celu ich oszlifowania i nadania im pszczelego zapachu.

Do 24 rodzin wychowujacych podzielonych na 2 grupy poddano larwy mateczne.
Grupy réznity si¢ sposobem przygotowania miseczek matecznikowych: 1 - kontrolna
(K) - miseczki oszlifowane metoda stara oraz Il - testowa (T) - miseczki oszlifowane
metoda nowa. Stara metoda (K) szlifowanie miseczek polegato na poddaniu ramki ho-
dowlanej z miseczkami do gniazda, pomigdzy plastry z czerwiem, na okres 24 godzin.
Czgsto przy tej metodzie, szczegodlnie w okresie chlodow i stabego pozytku obserwo-
wano niewielkie zainteresowanie pszczot poddanymi miseczkami i niewielki efekt 24
godzinnego ich szlifowania. Odbijato si¢ to niekorzystnie na akceptacji larw mate-
cznych poddanych rodzinie.

Testowano (T) nowa metodg szlifowania miseczek. Polegala ona na krotkotrwatym
namoczeniu beleczek z miseczkami w 50% syropie i poddanie ich w duzej iloéci nad
powatke gniazda w silnej rodzinie. Ta metoda obserwowano bardzo intensywna akty-
wno$¢ pszczot w czyszezeniu i szlifowaniu miseczek.

Porownano % uzyskanych matecznikow zasklepionych stosunku do poddanych
larw matecznych. Zdecydowanie lepiej wypadta gr. T - 62,1% w stosunku do gr. K -
30,9%.

Porownano takze pracochtonnos¢ obu metod. Nowa metoda byta 4- krotnie mniej
pracochtonna. Metoda starg przygotowanie 100 beleczek z 1500 miseczek zajmowato
okoto 1 roboczogodziny, natomiast metoda nowa okoto 0,25 roboczogodziny. Ponadto
w nowej metodzie, do oszlifowania takiej partii miseczek angazowano 5 rodzin, pod-
czas gdy w metodzie starej 33 rodziny. Minimalizowano dzigki temu stres pszczot
i niepotrzebng ingerencj¢ w gniazdach.

Nowa metoda stala si¢ od tej pory standardem w pasiece Gospodarstwa Pasieczne-
go ,,Sadecki Bartnik”.

POROWNANIE EFEKTYWNOSCI WYCHOWU
MATEK PSZCZELICH W SYSTEMIE CIAGLYM
Z WIELOKROTNYM WYKORZYSTANIEM
RODZINY WYCHOWUJACEJ W CYKLU
3- DNIOWYM I 6- DNIOWYM

Cezary Kruk, Jadwiga Chudzik, Wojciech Starzynski
Gospodarstwo Pasieczne ,,Sadecki Bartnik”.

Material badawczy pochodzi z czerwca 2003 roku. W pasiece Gospodarstwa Pasie-
cznego ,,Sadecki Bartnik” produkcja matek prowadzona jest na skalg masowa i wynosi
rocznie okoto 20 tys.

W 24 rodzinach, podzielonych na 2 grupy, poréwnano 2 metody wychowu matek:
I - w cyklu 6 - dniowym (6D) - metoda ta stosowana jest standardowo w pasiece oraz
I - w cyklu 3 - dniowym (3D) - metoda testowana byta po raz pierwszy w pasiece.
Obydwie technologie wychowu roznicuje czgstotliwosé poddawania larw matecznych
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do rodzin wychowujacych. Jednorazowo rodzinie poddawano 45 larw. W standardowe;j
metodzie (6D) - kolejna seria larw poddawana jest do rodziny co 6 dni, po 1 dobie od
chwili zabrania matecznikow z serii poprzedniej. W nowej metodzie (3D) - kolejna se-
ria larw poddawana jest do rodziny co 3 dni, w obecnos$ci matecznikow nie zasklepio-
nych z serii poprzednie;.

Nowa metoda pozwalata w okresie 30 dni podda¢ 10 serii larw do rodziny, podczas
gdy metoda stara 5 serii. W obu metodach wychéw prowadzono w ulach korpusowych
w obecno$ci matki. Matki ograniczone byly w czerwieniu krata odgrodowa na dolnym
korpusie. Wychéw prowadzono w korpusie najwyzszym. Do najwyzszej kondygnacji,
co 6 dni przenoszono 2 ramki czerwiu otwartego i krytego. Pomigdzy czerw poddawa-
no ramki hodowlane z przetozonymi larwami.

Mateczniki po zasklepieniu przenoszono do inkubatora. Przez caly okres wychowu
rodziny wychowujace wykorzystywane byty do produkcji miodu.

Efektywnos$¢ wychowu okreslano % zaizolowanych matecznikow w stosunku do li-
czby poddanych larw matecznych oraz liczba matecznikéw uzyskanych z rodziny
w 30-dniowym okresie. Procent matecznikow zasklepionych wynosit w poszczegol-
nych grupach: 6D - 42,8%, 3D - 36,1%. W ciagu 30 dni z kazdej rodziny uzyskano na-
stgpujace ilosci matecznikdéw zasklepionych: 6D - 102, 3D - 188. Jako$¢ matek wycho-
wanych obydwoma metodami nie roznita sig.

WSTEPNA OCENA ZROZNICOWANIA
GENETYCZNEGO PSZCZOL Z ZAMKNIETEGO
REJONU HODOWLI W PUSZCZY AUGUSTOWSKIEJ

Praca sfinansowana z grantu MNiSW nr N311 029 32/2255.

Andrzej Oleksa

Zaktad Genetyki, Instytut Biologii i Ochrony Srodowiska, Uniwersytet Kazimierza Wielkiego,
ul. Chodkiewicza 30, 85-064 Bydgoszcz. E-mail: olek@ukw.edu.pl

Pierwotny obszar wystepowania pszczoty miodnej obejmowat Afryke, Europg i za-
chodnia Azje. W obrgbie tego wielkiego areatu gatunek ulegl zréznicowaniu na szereg
linii genetycznych. Na podstawie cech morfologicznych Ruttner (1998) wyrdznit 24
podgatunki, ktére pogrupowat w ramach 3 gtownych gatezi ewolucyjnych: afrykan-
skiej (gataz A), potnocno-srodziemnomorskiej (gataz C) i europejskiej (gataz M). Wy-
niki te znalazly potwierdzenie w badaniach genetycznych opartych o analizg
mitochondrialnego DNA oraz sekwencji mikrosatelitarnych (Estoup 1 in. 1995,
Frank iin. 1998, Garnery i in. 1998).

Mimo szerokiego areatu pszczoty miodnej i duzych arealéw zajmowanych pierwot-
nie przez poszczegdlne podgatunki, roznorodno$é¢ biologiczna tego niezwykle waznego
ze wzgledéw ekonomicznych gatunku jest obecnie silnie zagrozona. Tereny Polski
pierwotne zasiedlone byty przez podgatunek 4. mellifera mellifera, nalezacej do gatezi
ewolucyjnej M (Ruttner 1998, Franck i in. 2001).

Wprowadzanie do hodowli pszczot obcego pochodzenia, glownie z Europy potu-
dniowo-wschodniej i Kaukazu, spowodowato to znaczna erozj¢ réznorodnosci genety-
cznej w obrebie gatunku (Gromisz 1997). Zanik rodzimych linii, o cechach mniej po-
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zadanych z ekonomicznego punktu widzenia, stanowi problem hodowlany, gdyz dla
utrzymania produktywno$ci organizmow uzytkowych konieczna jest nieustanna wy-
miana odmian. Podstawowa rolg w ich tworzeniu odgrywaja geny dzikich populacji
oraz lokalnych odmian hodowlanych, cz¢sto o niskich walorach uzytkowych. Intensy-
wna hodowla opierajaca si¢ na selekcji waskiego zestawu cech moze prowadzi¢ do
bezpowrotnej utraty czgsci naturalnej zmienno$ci wystgpujacej u organizmow zywych.
Jednym z najwazniejszych celéw ochrony przyrody staje si¢ zatem ochrona natural-
nych zasobdéw genowych. W tym kontekscie, szczegdlnie istotna wydaje si¢ ochrona
populacji bedacych nosnikami unikatowych genoéw, bowiem pozwala ona zapobiegad
degradacji genetycznej gatunkdéw. W celu ochrony rodzimych linii pszczoly miodnej
w Polsce zostaty utworzone zamknigte rejony hodowli w Puszczy Kampinoskiej i Au-
gustowskiej (Gromisz 1997). Obecnie ochrona zasobow genetycznych objgte sa czte-
ry linie rasy $rodkowoeuropejskiej, Kampinoska, Augustowska, Asta i Potnocna (In-
stytut Zootechniki 2005). Wysoce efektywnych narzedzi w kontroli czystosci linii ho-
dowli zachowawczych dostarczy¢ moze genetyka molekularna, tym bardziej, ze genom
pszczoly miodnej nalezy do najlepiej poznanych wsrod owadoéw (Tomkins i in.
2002). Poznano nie tylko kompletng sekwencj¢ DNA mitochondrialnego (Crozier
i Crozier 1993), sekwencje mikrosatelitarne (Estoup iin. 1993, Estoup i in. 1995,
Franck i in. 1998, Solignac i in. 2003), ale cata sekwencj¢ genomu jadrowego
(Anonymus 2004).

Celem prezentowanych badan byta wstgpna ocena zréznicowania genetycznego
pszczoty miodnej Apis mellifera L. z pigciu pasiek na terenie Puszczy Augustowskiej
w oparciu o 8 polimorficznych loci mikrosatelitarnych. Okreslony zostal poziom
zmiennosci, struktura genetyczna oraz przeptyw genow pomigdzy pasiekami.

Pi$miennictwo:

Anonymus (2004)— Honey Bee Genome Assembled. NIH News Advisory.
<http://www.genome.gov/pfv.cfm?pageid=11509819>

Crozier R. H., Crozier Y. C. 1993— The Mitochondrial Genome of the Honey-
bee Apis mellifera: Complete Sequence and Genome Organization. Genetics 133:
97-117.

Estoup A., Garnery L., Solignac M., Cornuet J.-M. (1995)— Size
homoplasy and mutational processess of interupted microsatellites in two bee spe-
cies Apis mellifera and Bombus terrestris (Apidae). Molecular Biololgy and
Evolution12, 1074-1084.

Estoup, A., M. Solignac, M. Harry and J.-M. Cornuet (1993)— Charac-
terization of (GT) n and (CT) n microsatellites in two insect species: Apis mellifera
and Bombus terrestris. Nucleic Acids Res. 21:1427-1431.

Franck P., Garnery L., Loiseau A. i in. (2001)— Genetic diversity of the
honeybee in Africa: microsatellite and mitochondrial data. Heredity, 86:420-430.

Franck P., Garnery L., Solignac, M., Cornuet J.-M. (1998)— The origin
of western European subspecies of honeybees (Apis mellifera): new insights from
microsatellite and mitochondrial data. Evolution 52: 1119-1134.

Garnery L., Franck P., Baudry E., Vautrin D., Cornuet J.-M.,
Solignac M. (1998)— Genetic diversity of west European honey bee (Apis
mellifera mellifera and Apis m. iberica). 11. Microsatellite loci. Genet. Sel. Evol.
30: 49-74.

40



Gromisz M. (1997)— Zasoby pszczoty rodzimej i ich ochrona. In: T. Cierzniak (ed.),
Postepy apidologii w Polsce. Wyzsza Szkota Pedagogiczna w Bydgoszczy 47-56.

Instytut Zootechniki (2005)— Program ochrony zasobdéw zwierzat gospodarskich.
Pszczoty <http://www.bioroznorodnosc.izoo.krakow.pl//pszczoty>

Ruttner F. (1998)— Biogeography and taxonomy of honeybees. Springer-Verlag,
Berlin.

Solignac M., Vautrin D., Loiseau A., Mougel F., Baudry E., Estoup
A., Garnery L., Haberl M., Cornuet J.-M. (2003)— Five hundred
and fifty microsatellite markers for the study of the honeybee (Apis mellifera L.)
genome. Molecular Ecology Notes 3 (2), 307-311.

Tomkins J. P., Luo M., Fang G. C., Main D., Goicoechea J. L.,
Atkins M., Frisch D. A., Page R. E., Guzm Novoa E., Hunt
G., Wing R. A. (2002)— New genomic resources for honey bee (A4pis
mellifera L.); development of a deep-coverage BAC library and a preliminary STC
database. Genetics and Molecular Research 4:306-316.

THE GENETIC STUDY OF CAUCASIAN
AND CARNIOLAN BEE RACES

V. Paplauskiene, V. Ceksteryte, I. Pasakinskiene,
D. TamaSauskiene, J. Racys

Lithuanian Institute of Agriculture, LT-58344 Akademija, Kedainiai distr., Lithuania.

The bees of 4. m. caucasica, A. m. carnica, A. m. carpatica, A. m. ligustica and
Buckfast introduced into Lithuania have superseded the indigenous bees. The new bee
hybrids were developed by crossing the introduced species. The assessement of bee
populations by only morphological features can be imprecise. New genetic methods of
mitochondrial DNA haplotypes and microsatellite loci have been employed to study
genetic variations of honey bees (Franck, Garnery, Solignac et al. 1998; Estoup,
Garnery, Solignac et al. 1995).

The aim of the present study was to investigate polymorphysm of the 4. m. carnica
and the 4. m. caucasica bees by the inter-simple sequence repeats (ISSR) method.

Samples of Caucasian (4. m. caucasica) and Carniolan (4. m carnica) bee races for
genetic tests were collected from the breeding colonies of the Lithuanian Institute of
Agriculture’s apiary. Multiplication of 4. m. caucasica bee queens was started at the
Lithuanian Institute of Agriculture from the stocks imported from the Russian Institute
of Apiculture’s bee queen breeding apiary situated in Krasnodar region, Krasnaja
Poliana. The line C262 of 4. m. carnica bee race has been developed at the Lithuanian
Institute of Agriculture. The bee queens of Vigor line of the same race were brought to
the Lithuanian Institute of Agriculture’s breeding apiary from the Czech Institute of
Apiculture in Dole. This line was developed using instrumental bee insemination.
Carniolan A. m. carnica bee queens from Slovenian, further referred to as (CSLOYV)
were introduced three years ago, as a result, they have not fully acclimatized yet.
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For the genetic study the bees were placed in 2 ml Eppendorf test-tubes and frozen
at -20°C. DNA was extracted following the CTAB-based extraction protocol (Doyle
JJ, and Doyle JL. 1990).

Polymerase chain reactions (PCR) were carried out in 25 ul volume in an
Eppendorf Master Cycler Gradient thermocycler using the following primers:
(AGAC)4GC, AC(GACA)4, (GACA)GT, (GACA)4CT, (ATG)5GA, (CTC)sGT,
(TCC)5GT, (AC)8G , (AC)ST, (AC)’YT and (CT)3A.

Tetranucleotide motif primers used for bee DNA assays generated formation of 2-7
fragments (Table). While using (AGAC)4GC primer in PCR, DNA profiles of bees
were found to possess 7 fragments of sizes ranging from 750 to 3000 bp. The DNA
profiles of 4. m. caucasica bees were identical. Most of the individuals of
A. m. carnica C262 and Vigor lines had identical profiles with 4. m. caucasica. The
profiles of the rest of C262, Vigor and CsLov individuals had lost some of the frag-
ments or had been supplemented with the novel ones. The number of polymorphic
fragments in the individuals of 4. m. carnica lines tested varied from 3 to 6.

Of all trinucleotide motif primers used in PCR, the largest number of DNA frag-
ments were amplified by (TCC)5GT primer. Using this primer there were produced 10
fragments in bee DNA profiles, of which only one 1100 bp was common to all profile
types, the others were polymorphic. The bee individuals assayed by this primer were
identified to possess 15 DNA profile types, of which 7 were specific only to
A. m. caucasica individuals. In their profiles there was a specific 800 bp fragment,
which was not found for the individuals of 4. m. carnica. In the profiles of the latter in-
dividuals we identified a fainter 750 bp fragment, which was not present in the profiles
of A. m. caucasica individuals.

Using dinucleotide motif primers in PCR, 23 fragments were produced, the largest
number of polymorphic ones (eleven) was identified among the individuals of
A. m. carnica C262 tested. Among the dinucleotide motif primers, (AC)8YT was the
one which generated the largest number of DNA fragments. In the fingerprints of
A. m. caucasica bees there was found a prominent 1550 bp fragment, which we did not
identify in 4. m. carnica individuals.

Table

ISSR products generated by 11 primers in honeybee 4. m. caucasica and
A. m. carnica bees.

Number of Number of Number of polymorphic bands
Primer reproducib MWt:z:)nge, polymorphic | A m. Lines of A. m. carnica
le bands bands caucasica | c262 | Vigor Cslov

(AGAC)sGC 7 750-3000 7 0 4 6 3
AC(GACA)4 2 1500-1700 1 1 1 1 1
(GACA)4GT 6 700-1500 4 1 1 2 3
(GACA)4CT 4 480-900 1 1 0 0 0
(ATG)sGA 5 350-1400 3 2 2 2 2
(TCC)sGT 10 500-1300 9 6 4 1 2
(CTC)sGT 3 400-1200 1 1 0 0 0
(AC)sG 4 400-750 2 0 1 2 1
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Number of Number of Number of polymorphic bands
Primer reproducib MWk;z:)nge, polymorphic | A m. Lines of A. m. carnica
le bands bands caucasica | c262 | Vigor Cslov
(CT)sA 5 550-1400 3 2 3 2 2
(AC)sYT 10 600-1550 6 3 5 3 2
(AC)sT 4 450-1200 3 0 2 1 0
Total 60 350-3000 40 17 23 20 16
References
Doyle J.J, Doyle J. L. (1990)— Isolation of plant DNA from fresh tissue. Focus,
12: 13-15.

Estoup A., Garnery L., Solignac M. et al. (1995)— Microsatellite variation
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OCENA WYBRANYCH CECH 2-LINIOWYCH
MIESZANCOW PSZCZOLY KRAINSKIEJ
(Apis mellifera carnica)

Adam Roman, Magdalena Gora

Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu.

W wyniku wieloletniej pracy hodowlanej w obregbie rasy pszczot krainskich (4pis
mellifera carnica) wyprowadzono wiele linii, ktore najlepiej sprawdzajacych si¢ w wa-
runkach pogodowo-pozytkowych danego regionu. Obecnie w pasiekach towarowych
wykorzystywane sa zarowno pszczoly krainskie czysto-liniowe, jak i mieszance mig-
dzyliniowe. Mieszance czg¢sto sa lepiej dostosowane do konkretnych warunkow klima-
tyczno-pozytkowych, dzigki czemu najczg$ciej wykazuja znacznie wyzsza warto$¢
uzytkowa od linii wyjsciowych.

Celem pracy bylo poréwnanie warto$ci mieszancow migdzyliniowych pszczoty
krainskiej pod wzgledem: wydajnosci miodowej, rojliwosci, rozwoju rodzin, tagodno-
$ci 1 zimotrwatosci.

Materiat i metody

Material do badan stanowily rodziny pszczele skladajace si¢ z robotnic bedacych
mieszancami migdzyliniowymi: CpCa, CrCp, CaCp, CrCa, CrCb. Do ich tworzenia
wykorzystano cztery linie: Peschetz (Cp), rumunska (Cr), austriacka (Ca) i pogorska
(Cb) hodowane w Pasiece Zarodowej w Maciejowie (woj. opolskie). Ocena obejmowa-
fa: oceng kontrolna (K) przeprowadzona w pasiece hodowlanej oraz oceng terenowa
(T) przeprowadzona w pasiekach towarowych w potudniowo-zachodniej Polsce. Ocena
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obejmowata okresy 1-roczne: od jesieni jednego roku do konca lata nastgpnego roku.
Sposoby oceny warto$ci poszczegdlnych cech: wydajnos¢ miodowa — w kg miodu,
rozwdj rodziny pszczelej, rojliwos¢, zimotrwatos¢ i tagodnos¢ pszczot — w skali od
1 do 4 pkt. W pracy wykorzystano wyniki oceny kontrolnej i terenowej z lat 1998-
-2004.

Omowienie wynikow

Wydajnos¢ miodowa ocenianych rodzin pszczelich wynosita $rednio od 21,7 do
46,1 kg w ocenie terenowej i od 25,6 do 30,9 kg w ocenie kontrolnej (tab. 1). Najwyz-
sza $rednia wydajnos¢ miodna odnotowano w rodzinach pszczelich CrCp, a najnizsza
CpCa. Wyniki te potwierdzity si¢ zard6wno w ocenie terenowej, jak i kontrolnej. Jednak
wyniki w kolejnych latach oceny byly bardziej rozbiezne, gdyz od mieszancow CpCa
uzyskano jedynie 14,1 kg miodu za okres sezonu, a od mieszancéw CrCp — 68,2 kg
miodu.

Od rozwoju zalezy sita rodziny, czyli jej potencjat produkcyjny. Najszybszy rozwoj
rodzin w ocenie terenowej zaobserwowano u mieszancow CrCb, ktore uzyskaly $red-
nia oceng na poziomie 3,8 pkt., natomiast w ocenie kontrolnej CrCp — $rednia 3,7 pkt.
Najstabiej pod tym wzgledem wypadly mieszance CaCp, ktore uzyskaty w ocenie $red-
nio 2,9 pkt. oraz CpCa — 3,3 pkt. (tab. 1).

Rojliwos¢ jest cecha biologiczna, ktéra ma znaczny, ujemny wptyw na produkcyj-
no$¢ rodzin pszczelich. Sposrdd ocenianych rodzin najwigksza ekspresja tej cechy wy-
kazywaly si¢ rodziny bedace mieszancami CpCa, ktore w ocenie kontrolnej uzyskaty
srednia oceng 2,9 pkt. oraz CpCa i CrCp, ktére w ocenie terenowej oszacowano na
3,3 pkt. Najmniej rojliwe okazaly si¢ rodziny CrCa i CrCb ze $rednia ocena 3,7 pkt.
(tab. 1).

Lagodno$¢ pszczot jest cecha utatwiajaca pszczelarzowi prace, poniewaz umozli-
wia skrocenie czasu obstugi poszczegdlnych rodzin. W ocenie kontrolnej najbardziej
ztosliwe okazaly sig rodziny pszczele CpCa, ktore srednio oceniono na 2,7 pkt., nato-
miast w ocenie terenowej mieszance CrCb ze $rednia ocena 3,0 pkt. Natomiast najta-
godniejsze okazaty si¢ mieszance CrCp ze Srednia ocena 3,5 pkt. oraz CrCa i CrCb,
ktére oceniono na 3,2 pkt. (tab. 1). Jednak nalezy pamigtac, ze ocena tej cechy jest naj-
bardziej subiektywna.

Zimotrwato$¢ uznaje si¢ za wyznacznik przystosowania pszczol do miejscowych
warunkow klimatycznych (pogodowych). Wszystkie oceniane rodziny zimowaty
w dobrej kondycji. Najwyzsza Srednig warto$cia tej cechy w ocenie terenowej charak-
teryzowaty sig¢ rodziny CpCa, CrCa i CrCb, a w ocenie kontrolnej mieszance CrCb,
ktdére uzyskaly srednig oceng na poziomie 3,8 pkt. Nieznacznie gorzej ta cecha wypad-
ta u mieszancow CrCp oraz CaCp — 3,6 pkt. (tabelel).

Przeprowadzona analiza wynikow oceny terenowej i kontrolnej rodzin pszczelich
bedacych mieszancami 2-liniowymi rasy krainskiej wykazata, ze pomigdzy poszcze-
gb6lnymi mieszancami wystepuja statystycznie istotne (na poziomie p<0,05 i p<0,01)
réznice w $rednich warto$ciach wydajno$ci miodowej oraz wybranych cech biologi-
cznych (tab. 1). Wykazano takze roznice statystycznie istotne na poziomie p<0,01
migdzy $rednich warto$ciach oceny tagodnosci i rozwoju pomigdzy grupami z oceny tere-
nowej i kontrolnej. Analiza wynikow wykazata takze statystycznie istotne (na poziomie
p<0,05) zalezno$ci pomigdzy wydajnoscia miodowa a tagodnoscia pszczot.
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Tabela 1

Srednia warto$é ocenianych cech rodzin pszczelich
— mieszancow migdzyliniowych (w pkt.)

Oceniane cechy

Mieszance L
m\?é‘é‘éijlgo(i‘;) tagodnosé Rozwoj Rojliwos¢ | Zimotrwatosé
T K T K T K T K T K
X |21,7ha | 256Aa | 31A | 2,72 | 3,3Aa | 359A | 33A | 2,0A | 3.8Aa | 37eA
CpCa
sD| 19 | 25 | 07 | 12 | 05 | 03 | 06 | 11 | 02 | 03
X | 4618 | 30,98 | 358 | 30 | 37> | 375 | 33A | 32A | 3,68 | 3.4b
CrCp
sD| 78 | 49 | 04 | 11 | 04 | 05 | 04 | 02 | 03 | 06
27,85 | 296 | 320 | 30 | 35 | 298 | 35 | 358 | 360 | 348
CaCp
SD| 139 | 174 | 06 | 09 | 04 | 09 | 06 | 05 | 05 | 03
X | 283A | 29,00 | 33> | 326 | 35 | 308 | 378 | 378 | 380 | 35
CrCa
sD| 68 | 73 | 04 | 02 | 05 | 05 | 02 | 04 | 03 | 04
X | 282A | 29,48 | 304 | 320 | 388 | 36A | 3,78 | 368 | 3.8Aa |38
CrCb
sD| 57 | 48 | 03 | 09 | 04 | 03 | 04 | 06 | 02 | 08

Srednia 30,4 | 28,9 | 32" | 3,0 | 3,6" | 3,3* 3,5 3,4 3,7 3,6

SD 9,2 8,7 0,5 0,4 0,4 0,6 0,50 0,8 0,3 0,6

r # #

# — wspotczynnik korelacji jest istotny na poziomie p < 0,05,

A, B —réznice pomigdzy mieszafncami sg statystycznie istotne na poziomie p < 0,01,
a, b — réznice pomig¢dzy mieszancami sa statystycznie istotne na poziomie p < 0,05,
** — roznice pomigdzy grupami (T i K) sa statystycznie istotne na poziomie p <0,01.

Whioski

1.

Wydajno$¢ miodowa ocenianych mieszancéow migdzyliniowych pszczoty
krainskiej byla na poziomie znacznie przewyzszajacym S$rednia krajowa
(13-15 kg).

Rézne kombinacje tworzenia mieszancow migdzyliniowych pszczoty krainskiej
daty pszczoty o réznej charakterystyce — ocena wybranych cech biologicznych
wykazata roznice w poziomie tych cech pomigdzy poszczegdlnymi
mieszancami.

Wszystkie rodziny pszczele bedace mieszancami migdzyliniowymi objete bada-
niami byly dobrze przystosowane do miejscowych warunkow klimatyczno-
-pozytkowych potudniowo-zachodniej Polski.
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ROZROZNIANIE PODGATUNKOW PSZCZOLY
MIODNEJ NA PODSTAWIE UZYLKOWANIA
PRZEDNIEGO SKRZYDLA

Adam Tofilski®, Rafal Fraczek™™

* Akademia Rolnicza w Krakowie.
Akademia Gorniczo-Hutnicza w Krakowie.

Rozréznianie podgatunkéw pszczoty miodnej (Apis mellifera) jest wazne zardwno
dla hodowcow, jak i pszczelarzy. Wymaga ono wykonania wielu pomiardow réznych
czgsci ciata. Ze wzgledu na mozliwos$¢ automatyzacji pomiarow uzytkowania skrzydel,
rozroznianie podgatunkow bytoby znacznie szybsze i tatwiejsze, gdyby pomiary moz-
na byto ograniczy¢ tylko do tej czgsci ciata. Celem badan byto okreslenie skuteczno$ci
rozrozniania podgatunkow pszczoty miodnej na podstawie automatycznych pomiarow
uzytkowania przedniego skrzydta.

Rozrozniano trzy podgatunki pszczoty miodnej: A. m. carnica, A. m. caucasica
i A. m. mellifera. Kazdy podgatunek reprezentowany byt przez 100 robotnic z 10 ro-
dzin. U kazdej robotnicy badano przednie skrzydlo z lewej strony ciata. W sumie wy-
konano pomiary 300 skrzydet. Skrzydta oprawiono w ramki do przezroczy z szybkami
i skanowano skanerem Nikon coolscan 5000 ED. Przy pomocy programu DrawWing
(Tofilski 2004) na kazdym skrzydle okreslono automatycznie potozenie 18 potaczen
zytek. Wspotrzedne potaczen zylek, po natozeniu na siebie metoda Prokrusta
(Zelditch i1in. 2004), uzyto jako dane wejsciowe dla dwoch metod klasyfikacji: anali-
zy dyskryminacyjnej (StatSoft 2001) i metody opartej na sieciach neuronowych
(Tadeusiewicz 1993).

Metoda bazujaca na sieciach neuronowych wykorzystywala trzy sieci neuronowe.
Kazda z wykorzystanych sieci posiadata jednakowa strukture sktadajaca si¢ z jednej
warstwy wejsciowej (36 liniowych neuronow) oraz jednej warstwy wyjsciowej (1 li-
niowy neuron). Kazda sie¢ byta tez uczona do rozpoznawania jednego z trzech bada-
nych podgatunkow. Poniewaz kazda z sieci rozpoznawata inny gatunek, wigc kazda
posiada inny zestaw wag potaczen migdzy neuronami. Dla danego zestawu danych
wejsciowych wynik klasyfikacji uzyskuje si¢ przez poréwnanie warto$ci wyjsciowej
z kazdej sieci neuronowej. Jako rozpoznany gatunek przyjmuje sig ten, dla ktérego od-
powiadajaca mu sie¢ zwrocita najwigksza wartosé.

Wyniki wskazuja, ze klasyfikacja podgatunkow pszczoty miodnej na podstawie
uzytkowania przedniego skrzydta jest mozliwa, a skuteczno$¢ rozpoznawania jest sto-
sunkowo wysoka i wynosi od 91 do 99%. Analiza dyskryminacyjna okazala si¢ skute-
czniejsza od sieci neuronowych, ale réznice pomigdzy oboma metodami sa niewielkie
(Tab. 1).
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Tabela 1

Klasyfikacja robotnic do jednego z trzech podgatunkow pszczoty miodnej na

podstawie sieci neuronowych i analizy dyskryminacyjnej.

sieci neuronowe analiza dyskryminacyjna
podgatunek zaklasyfikowano jako podgatunek zaklasyfikowano jako podgatunek
carnica caucasica mellifera carnica caucasica mellifera
carnica 99 1 0 99 0 1
caucasica 95 5 98 2
mellifera 4 5 91 4 3 93

Tadeusiewicz R. (1993)— Sieci neuronowe, Akademicka Oficyna Wydawnicza
RM., Warszawa.

Tofilski A. (2004)— DrawWing, a program for numerical description of insect
wings. Journal of Insect Science, 4:1-5.

StatSoft Inc. (2001)— STATISTICA (data analysis software system), version 6.

Zelditch M.L., Swiderski D.L., Sheets H.D., Fink W.L. (2004)— Geo-
metric morphometrics for biologists: A primer. Elsevier Academic Press, Londyn.

ROZPOCZYNANIE CZERWIENIA PRZEZ MATKI
PSZCZELE UNASIENIONE NATURALNIE LUB
SZTUCZNIE W ROZNY SPOSOB MA ROZKLAD

LOGARYTMICZNO-NORMALNY

J. Woyke™, Z. Jasinski®, J. Prabucki®®, J. Wilde*"",
B. Chuda-Mickiewicz™®, M. Siuda™**, B. Madras-Majewska™,
J. Samborski***, J. Bratkowski***, A. Jojczyk”

Pracownia Hodowli Owadow Uzytkowych, SGGW, Warszawa.
™ Zaktad Pszczelnictwa, AR Szczecin.
Katedra Pszczelnictwa, Uniwersytet W-M. Olsztyn.

Ostatnio w Polsce, unasienia si¢ sztucznie ponad 50.000 matek rocznie. Istnieje
opinia, ze matki sztucznie unasieniane (MSzU) rozpoczynaja czerwi¢ znacznie pozniej
niz matki naturalnie unasieniane (MNatU). Dlatego podjc¢to na szeroka skalg badania
w trzech jednostkach badawczych wyzszych uczelni w Warszawie, Szczecinie i Olszty-
nie majace na celu stwierdzenie, czy przez dodatkowe traktowanie MSzU, mozna przy-
$pieszy¢ rozpoczecie sktadania jaj (RSkJ) przez te matki. Matki unasieniano 8 mm?3 na-
sienia. RSkJ zbadano w grupie kontrolnej 269 MNatU i w$rod 1406 MSzU traktowa-
nych w ro6zny sposéb przed lub po unasienieniu.

MNatU rozpoczgty sktadanie jaj w wieku 8 do 29, $rednio 13,1 dni. Jednak naj-
wigksza liczba matek (modalna), RSkJ w wieku 10 dni to jest 3,1 dni wczeéniej, niz
wynosita $rednia. MNatU, RSkJ 2 do 23, $rednio 6,8 dni po rozpoczgciu lotow godo-
wych w wieku 6 dni. 75 % wszystkich MNatU, RSkJ w wieku do 15 dni.
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MSzU nie traktowane dodatkowo RSkJ 3 do 21, $rednio 9,1 dni po unasienieniu, to
jest jedynie 2,3 dni p6zniej niz MNatU, 75% MSzU, RSkJ do 12 dni po sztucznym
unasienieniu (SztU). Opinia, ze MSzU, RSkJ pozniej niz MNatU powstala na skutek
tego, ze niektorzy hodowcy matek unasieniaja starsze matki, lub przetrzymuja je po
SztU w bankach matek lub r6znych skrzynkach przed poddaniem do rodzinek. Modal-
na RSkJ przez MSzU wynosita 6 dni po unasienieniu i nastgpowata 3,1 dni wcze$niej,
niz wartos$¢ $rednia.

MSzU ktore lataty przed i po -, lub jedynie przed unasienieniem, RSkJ istotnie
1 dzien wezesniej (8,0 - 8,3 dni) niz MSzU nie traktowane dodatkowo. Natomiast mat-
ki czopowane po SztU §luzem RSKkJ istotnie 1 dzien po6zniej (10,0 dni), niz matki nie
traktowane dodatkowo.

Rozktad RSkJ przez matki obdwu grup, MNatU i MSzU nie byt normalny, lecz po-
zytywnie skosny to znaczy wydtuzony w kierunku matek RSkJ p6zno. Rozktad ten byt
najbardziej zblizony do rozktadu logarytmiczno-normalnego (Rys. 1 i 2). W rozktadzie
sko$nym, $rednia warto$¢ RSkJ ulega duzemu wplywowi skrajnych wartosci RSkJ
przez matki rozpoczynajace pozno czerwic¢, w rezultacie czego, Srednia wartos¢ RSkJ
jest znacznie p6zniejsza niz RSkJ przez najwigksza liczbg matek (modalna). Dlatego
zalecamy zamiast podawania $redniej wartoSci RSkJ, przez MNatU jak i MSzU poda-
wa¢ warto$¢ modalng (najwigkszej liczby matek), ktora nie ulega wplywowi matek
RSkJ pdzno.

Rozpoczecie skladania jaj przez matki Natural. Unas.
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Ryec. 1. Rozktad rozpoczynania czerwienia przez matki naturalnie unasienione.
Krzywa oznacza rozktad logarytmiczno-normalny.

48



Rozpoczecie skladania jaj przez matki Sztuczn. Unas.
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Ryec. 2. Rozktad rozpoczynania czerwienia przez matki sztucznie unasienione.
Krzywa oznacza rozklad logarytmiczno-normalny.

Materiaty z Naukowej Konferencji Pszczelarskiej, Putawy 2007 49



BEEKEEPING MANAGEMENT
GOSPODARKA PASIECZNA

12 FRAMES DADANT IN THE CZECH REPUBLIC

Frantisek Kamler
Bee Research Institute Dol, 252 66 p. LibCice n.VIt, Czech Republik. E-mail: kamler@beedol.cz

In the year 2002 in the Bee Research Institute at Dol there was established a group
of honeybee colonies in the Dadant system. Dimensions of frames are 44.8 x 28.5 cm
in the high hive body, 44.8 x 15.9 cm in low hive body, number of frames 12. The 12
frames system has many advantages for big bee farms. On the big frame for brooding
the bee colony gets rapidly stronger. In the 12 frames box the change of combs is se-
cured, low super bodies make possible the mechanized comb taking and honey extract-
ing. This system indicated high productivity of the labour. In the year 2005 bee colo-
nies of this group were ready built and in the year 2006 were able to be included into
experiments and their output was compared with colonies in multistorey hives with tra-
ditional Czech frame dimension 39 x 24 c¢cm. In the Czech box there are 10 frames, col-
onies are wintering in two boxes, in summer hive has three boxes. Results of the year
2006 are as follows: Honeybee colonies in the Dadant system offered more honey by
50%. Swarming fever appeared in both groups similarly, working time at the Dadant
group was significantly lower and the strength of wintered bee colonies in the Dadant
system was larger.

THE EFFECT OF ELECTRICAL HEATING ON THE
DEVELOPMENT OF BEE COLONIES IN SPRING
AND ON PRODUCTIVITY AND EARLY REARING

OF DRONES AND QUEENS

Jurgis Racys, Diana Tamasauskiene

Lithuanian Institute of Agriculture, Division of Apiculture,
Institute avenue-1, Akademija, Kédainiai district. E-mail: diana@]lzi.lt

Research into the possibilities of maximal utilisation of spring honey flow done
during the period 1996-1999 indicated a positive effect of electrical heating of bee
nests. During the experimental period bee colonies were heated by 7.2 w homemade
heaters. It was noted that after heating had been switched on, queens started immedi-
ately laying eggs in the combs situated next to the heater. Compared with the control
treatment, positive effects of heating were observed on colony development intensity
and honey production. However, the tests did not reveal whether the heating intensity
was optimal or whether it should be increased.
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Another series of two-factor experiments (A and B) was done during 2003-2006 to
validate the efficiency of spring heating intensity of bee nests. The findings of the test
involving four treatments replicated six times suggest that it is expedient to use 5-10 w
power for nest heating. In 2004 bee colonies heated at 10 w performed best at utilising
spring honey flow from May 21 to 31, when during a ten-day period honey production
amounted to 15.0 kg. In the other treatments’ colonies, the amount of honey available
in the nest practically did not differ during the same period —the amount of honey that
had been produced was utilised for brood rearing. In 2005, during the period from
April 4 until May 5, the food reserves in all treatments declined similarly, and later un-
til May 23, when the mean ambient daily temperature had risen from 9.7°C to 12.8°C,
the amount of food in the nests started to decline. The highest honey production in
spring was recorded for the colonies that had received 10 w heating — the nests con-
tained 15.6-19.8 kg of food, those that had received 15w heating contained 14.6 kg of
food, while those heated at 5w and not heated (control) contained 9.1-9.7 kg of food,
respectively. In 2006 the amount of food in the nests declined until May 3, and when
the weather became warmer, the highest honey production 16.8 kg was recorded for the
colonies heated at 10 w, while for those heated at 5 w and control colonies 11.0 kg, and
for those heated at 15 w only 7.5 kg.

In 2004, on May 21 the highest number of brood (437 hundred cells) was reared by
the colonies heated at 5 w, while in the other treatments there were found 361-384
brood cells on the same date. In 2005, on May 23 again the highest number of brood
(436 hundred cells) was identified for the colonies heated at 5 w, while the other colo-
nies had 280-317 hundred cells. In 2006 like in previous years, the highest number of
brood (543 hundred cells) on May 24 was identified for the colonies heated at 5 w. This
year control colonies (not heated) practically did not lag behind — 461 and those heated
at 15 w 543 hundred cells.

The main indicator is the productivity of bee colonies. In 2004 the colonies of all
treatments practically did not differ in productivity — produced 26.7-28.1 kg of honey,
in 2005 significantly more honey (80.2 kg) was produced by the colonies heated at 15
w, whereas control colonies produced only 56.7 kg. In 2006 the results were similar:
the highest honey production was identified for the colonies heated at 15 w 37.2 kg, Sw
34.7, and for the control colonies 32.6 kg. The best productivity over the three years
was recorded for the colonies that had been heated at 15 w 48.5 kg, at 5 w 40.2 kg, for
control colonies 38.7 kg.

Studies of B factor showed that with extra heating of colonies it is possible to more
rapidly prepare the colonies for early drone brood and bee queen rearing.

Our experimental evidence indicates that when nests are heated in spring, bees start
rearing drone brood in drone combs by on average 13 days earlier compared with the
control bee colonies. The number of drone brood 10 days after the start of rearing was
insignificant 20-50 hundred cells. A higher number of drone brood in combs was found
after on average 21 days from the beginning of rearing. It was noticed that at that time
the number of bee brood reared declined and varied inappreciably for 14 days, whereas
in the colonies of drone brood and young bees increased. The first drone brood ap-
peared in the drone combs, placed next to the heating element. In the control bee colo-
nies drone brood was begun rearing 17-21 days after the start of the experiment.

During the experimental period bee colonies were additionally fed on sugar syrup
on average 0.11 a day. Regardless of this fact, both in the heated and control bee nests
there was recorded a constant reduction of food. Only at the end of the experiment
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(around the middle of May) the amount of food in the nests increased by on average
3.5 times, which indicated the beginning of honey flow. In the heated nests bees accu-
mulated by on average 2.8 kg or 17.5 % more food reserves than the control colonies.
These data confirm the fact that heated colonies are stronger, reared more not only
drone but also bee brood during the whole test period and as a result, had a higher
number of worker bees during the honey flow.

Our experimental evidence suggests that using 10 W heating, the bee colonies
reared by 45.0% more drones compared with the control bee colonies. In the heated
colonies nurse-bees started rearing the first bee queens on April 22, which was by 2-3
weeks earlier than in the control colonies. During the experimental period, these bee
colonies reared by 31.7% more bee queens compared with the colonies that had not
been heated.

BADANIA NAD WPLYWEM LICZBY GATUNKOW
ROSLIN OBLATYWANYCH PRZEZ ZBIERACZKI NA
WYDAJNOSC PYLKOWA RODZIN PSZCZELICH

Wyniki zaprezentowane w pracy pochodza z badan finansowanych z grantu KBN nr 2 P06Z 042 27.

Adam Roman, Magdalena Pasieka

Uniwersytet Przyrodniczy we Wroclawiu.

W kazdej rodzinie pszczelej mozna wyodrgbnic¢ grupe pszczot specjalizujacych sig
w zbiorze danego surowca — nektaru lub pytku. Wazna cecha pszczoty miodnej jest
wiernos¢ kwiatowa objawiajaca si¢ tym, ze zbieraczki znacznie chetniej oblatuja nie-
ktore gatunki roslin i pracuja na nich az do przekwitnigcia. Zbieraczka nie przenosi si¢
spontanicznie z jednego gatunku rosliny na drugi, tylko raz odkryte Zrédto wykorzystu-
je do konca jego kwitnienia. Dzigki wyspecjalizowaniu si¢ w zbiorze pozytku z kwia-
tow danego gatunku roliny, robotnice szybciej wykonuja czynnosci zwiazane z pobie-
raniem surowca (nektaru lub pytku). Wplywa to na wzrost wydajnosci pracy pszczot,
czyli wzrost ilosci przynoszonego i gromadzonego w gniezdzie pozywienia.

Podje¢te badania miaty wykazac, ile gatunkow roslin oblatuja zbieraczki z danych
rodzin pszczelich w ciagu dnia i w jakim stopniu cechuja si¢ wierno$cia kwiatowa oraz
jak to przektada si¢ na masg pytku gromadzonego w ciagu dnia przez robotnice.

Celem przeprowadzonych badan bylo wykazanie, czy liczba oblatywanych przez
zbieraczki gatunkow roslin w okresie pozytkowym wptywa na maseg pytku kwiatowego
pozyskiwanego od rodzin pszczoty miodne;.

Material i metody

Badania wykonano w okresie lipca 2004 i 2005 r. na dziesigciu rodzinach pszcze-
lich o wyréwnanej sile i podobnej kondycji. Rodziny pszczele utrzymywano w ulach
typu warszawski poszerzany, w pasiece stacjonarnej w Srodkowo-zachodniej czesci
Opolszczyzny. W okresie prowadzenia badan w tym rejonie nie byto zwartych tanéw
kwitnacych roslin uprawnych. Obnoéza pozyskiwano przy pomocy potawiaczy typu
wylotkowego, z ptytka stracajaca o Srednicy oczek 5,00 mm. Pytek pobierano dwa razy
w tygodniu (przez caty dzien). Pobrano po 10 prébek obndzy z kazdej rodziny, w kaz-
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dym z obu lat, co dato po 100 préb. Wszystkie proby obnozy wysuszono w cieplarce
w temperaturze 42-44°C, nastgpnie obndza posegregowano wedlug barwy i ksztattu.
Z poselekcjonowanych probek utworzono preparaty mikroskopowe. Przy pomocy mi-
kroskopu skaningowego utrwalono obrazy ksztaltow ziaren pytku, na podstawie kto-
rych ustalono liczbg gatunkow roslin oblatywanych przez pszczoty. Uzyskane wyniki
badan poddano opracowaniu statystycznemu z wykorzystaniem programu Statgraphics
ver. 5.1.

Omowienie wynikow

Pszczoty robotnice z poszczegdlnych rodzin przynosity zréznicowane ilosci pytku
kwiatowego. Sredni dzienny zbiér obndzy od jednej rodziny pszczelej wynosit 11,59 g
w pierwszym roku i 17,02 g w drugim roku (tabela 1). Jednak réznice w wydajnosci
pytkowej poszczegdlnych rodzin pszczelich okazaly si¢ bardzo duze. W roku 2004 od
rodziny nr 9 pozyskano $rednio jedynie 1,29 g pytku w ciagu jednego dnia, a od rodzi-
ny nr 7 — $rednio 30,62 g/dzien obndzy pytkowych. W 2005 roku réznica w masie po-
zyskanego pytku byla jeszcze wigksza. Analizujac wydajno$é pytkowa w kolejnych
pobraniach stwierdzono, ze najmniejsza masa pytku, jaka pozyskano w pierwszym ro-
ku badan, wynosita 0,03 g/dzien (rodzina nr 9), natomiast najwigksza 83,20 g/dzien
(rodzina nr 7). Z kolei w drugim roku od rodziny nr 6 w jednym dniu badan nie pozys-
kano zadnego obndza, a od rodziny nr 8 — 200,2 g pylku w ciagu dnia.

Réznice w $redniej wydajnosci pytkowej poszczegdlnych rodzin pomigdzy latami
okazatly si¢ statystycznie istotne na poziomie p<0,01, oprocz rodzin nr 3 i 7.

Pozyskany materiat biologiczny $§wiadczyt o tym, ze zbieraczki z poszczegolnych
rodzin odwiedzaty rézna liczbe gatunkdéw roslin (tabela 1). W roku 2004 pszczoty
w ciagu dnia korzystaty $rednio z 4,0 gatunkow roslin, natomiast w 2005 roku $rednio
z 4,4 gatunkow. Najmniejsza $rednia liczba oblatywanych gatunkow roslin w 2004 r.
charakteryzowata si¢ rodzina nr 9, a najwigksza rodzina nr 10. Natomiast w roku 2005
zbieraczki z rodziny nr 10 odwiedzaly najmniejszg $rednig liczbg gatunkéw roslin,
a najwigksza robotnice z rodziny nr 1. W 2004 roku w poszczegdlnych dniach badan
zbieraczki z rodzin nr 2 1 4 oblatywaly od 1 do 8 gatunkow ro$lin w ciagu dnia, a w ro-
ku 2005 z rodziny nr 3 od 0 do 7 (tabela 3). Statystycznie istotne (na poziomie p<0,01)
roznice w liczbie oblatywanych gatunkow roslin pomigdzy latami badan wykazano tyl-
ko u rodzin nr 1, 9 1 10.

Zbieraczki pytku charakteryzowatly si¢ zroznicowana $rednig wiernoscig kwiatowa
w obu latach badan. W roku 2004 $rednia wierno$¢ kwiatowa dla wszystkich rodzin
wynosita 66,20%, natomiast w roku 2005 — 56,73%. Duze réznice w wiernosci kwiato-
wej wystgpowaly rowniez pomigdzy poszczegolnymi rodzinami pszczelimi od 54,94
do 78,68% w pierwszym roku i od 44,21 do 68,47% w drugim roku. Wiernos$¢ kwiato-
wa nie byla stabilna, gdyz pomigdzy jej wartosciami w obu latach badan wykazano
roznice statystycznie istotne na poziomie p<0,05 (u rodzin nr 1, 8 1 9) oraz p<0,01 (u ro-
dziny nr 7).

Podsumowujac wyniki badan nalezy stwierdzié, ze rodziny pszczoty miodnej wy-
kazywaly si¢ zréznicowana wydajnoscia pytkowa — wydajnos¢ byta na ré6znym pozio-
mie w obu latach badan. Nie wykazano statej istotnej zaleznosci pomigdzy liczba obla-
tywanych przez zbieraczki w ciagu dnia gatunkdéw roslin a wydajnoscia pytkowa ro-
dzin pszczelich — statystycznie istotne korelacje stwierdzono tylko u 40% badanych ro-
dzin.
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Tabela 1

Masa pytku kwiatowego (g/dzien) oraz liczba gatunkoéw ros$lin oblatywanych
przez pszczoty (w ciagu dnia)

Rok | Specyfikacja Numer fodziny X
1 2 | 3| 4| 5|6 | 7|8/ 910

2004 X | 39A | 40 | 42 | 41 | 41 | 37 | 45 | 38 | 26A | 47A | 40
Lcz. | SD | 12 | 23 | 18 | 25 | 14 | 14 | 16 | 21 | 14 | 21 | x

2008 gatunkow| 5| 53B | 48 | 46 | 50 | 37 | 36 | 52 | 44 |420B| 298 | 44
SD | 11 | 1,0 | 20 | 14 | 47 | 18 | 11| 14| 10 | 12 | «x

X 46 | 44 | 44 | 46 | 39 | 37 | 49 | 41 | 34 | 38 | 42

SD 13 |18 | 18 | 19 | 15 | 16 | 14 | 18 | 15 | 19 | 09

X | 844A | 312A | 20,79 | 507A |28,45A| 8,96A | 30,62 | 3,34A | 1,20A | 5,83A | 11,59

2004 SD [10,12 | 311 | 14,75 | 508 | 1843 | 6,70 | 21,75 | 301 | 2,17 | 493 | x
Masa | SWP | 2616 | 967 | 6445 | 157,2 | 8820 | 27,8 | 9492 | 1035 | 400 | 180,7 | 3593

pytku | 5 129,62B(10,39B | 13,17 |11,59B| 7,51B | 0,08B | 29,02 |56,93B| 9,688 | 1,34B | 17,02

2005 SD [1812 | 384 | 933 | 631 | 10,00 | 090 | 2251 | 57,89 | 1255 | 073 | x
SWP | 9182 | 3221 | 4083 | 359,3 | 232,1 | 27,6 | 899,6 |1764,8| 3001 | 415 | 5276

X 19,03 | 6,75 | 16,98 | 8,33 | 17,08 | 497 | 29,82 | 30,14 | 549 | 358 | 14,31

SD 17,95 | 505 | 12,63 | 6,50 | 17,99 | 6,20 | 21,56 | 4845 | 9,76 | 4,13 | 8,91

SWP — szacunkowa wydajnos¢ pytkowa za okres 1 miesiaca
AB _ roznice pomigdzy latami statystycznie istotne na poziomie p<0,01.

PRZYDATNOSC MINI ULI STYROPIANOWYCH
DO ZIMOWANIA REZERWOWYCH MATEK
PSZCZELICH

Jerzy Samborski

Zaktad Pszczelnictwa, Akademia Rolnicza Szczecin,
ul. Doktora Judyma 20, 71-466 Szczecin. E-mail: jerzy.samborski@biot.ar.szczecin.pl

Zimowla 2004/2005 oraz 2005/2006 r.

W mini ulikach zimowano 107 rodzinek z czego: 28 z pszczotami krainskimi
w 2004/05, 38 z pszczotami srodkowoeuropejskimi, oraz 41 z krainkami w 2005/06
(tabela 1).

Zarowno w pierwszym jak i drugim roku do§wiadczenia, rodzinki przetrzymywane
byty w mini ulikach weselnych na pasieczysku i w stebniku.

W stebniku zainstalowano urzadzenia chtodnicze, ktore utrzymywaty jednakowe
warunki termiczne przez caly okres zimowli tj. 4°C i1 wilgotnosciowe 65-70% wilgot-
nosci wzgledne;.

Pszczoty zimowano w dwoch grupach: po jednej, lub dwie rodzinki w uliku.

Rodzinki do$wiadczalne utworzono w lipcu. W sierpniu rodzinki podkarmiane byty
rozwojowo, a dokarmianie zimowe zakonczono okoto potowy wrzesnia. Na przetomie
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sierpnia 1 wrzesnia dokonano trzykrotnego odymienia pszczol Apirarolem. Zebrane
proby pszczot w kierunku na Nosema apis wykazaly, poza jedna rodzina, stabe poraze-
nie w obu latach.

Okres zimowli w pierwszym roku do$wiadczenia trwat — 116, a w drugim 154 dni.

Najlepsze wyniki zimowli uzyskano w 2004/05, wowczas na toczku i w stebniku
przezimowato okoto 65% rodzinek. Grupa rodzin zimowanych w stebniku
jednorodzinnie przezimowata w 80% (tabela 2). Takie same wyniki uzyskano zimujac
rodzinki na pasieczysku po dwie w jednym uliku. Z rodzinek zimowanych pojedynczo
na toczku do wiosny przetrwalo tylko 20,0% (tabela 2).

W drugim roku doswiadczenia wystapity bardzo niekorzystne warunki zimowli.
Dhuga zima, oraz bardzo niskie temperatury utrzymujace si¢ przez wiele dni, spowodo-
waly duze straty. Z rodzinek krainskich na toczku, w wariancie jedno i dwurodzinnym
przezimowato odpowiednio okoto 45 i 30%. Natomiast w rodzinkach z pszczotami
srodkowoeuropejskimi tylko 10% zimowanych pojedynczo i zadna z zasiedlenia dwu-
rodzinnego (tabela 2).

Zdecydowanie korzystniejsze wyniki zimowli uzyskano w stebniku. Z rodzinek
z pszczola srodkowoeuropejska zarbwno w wariancie jedno jak i dwurodzinnym prze-
zimowato okoto 80%. Najstabiej w stebniku przezimowaty krainki w zasiedleniu dwu-
rodzinnym 30%. Podobny wynik uzyskano rowniez w tej podgrupie zimowanej na to-
czku (tabela 2).

Ogodlna efektywnos¢ zarowno w grupach rodzinek z pszczota krainska jak i §rodko-
woeuropejska, w drugim roku obserwacji (2005/06) byta zblizona i wyniosta okoto
40% (tabela 2).

Uzyskane wyniki wskazuja na mozliwo$¢ wykorzystania mini ulikow do zimowa-
nia zapasowych matek pszczelich. Badania sa kontynuowane.

Tabela 1
Liczebnos¢ grup utworzonych do zimowli latem 2004 i 2005 roku.

Liczba ulikéw z matkami
Rasa Zima toczek stebnik Ogotem
jednorodzinne | dwurodzinne | jednorodzinne | dwurodzinne
Car 2004/05 5 10 5 8 28
2005/06 11 10 10 10 41
M 2005/06 9 10 9 10 38
55 52 107
Tabela 2
Wyniki zimowli matek w 2004/2005 1 2005/2006.
Efektywnos$c¢ zimowli w %
Rasa Zima toczek stebnik Ogotem
jednorodzinne | dwurodzinne | jednorodzinne | dwurodzinne
2004/05 20,0 80,0 80,0 62,5 64,3
Car 2005/06 454 30,0 70,0 30,0 43,9
M 2005/06 11,1 0,0 77,7 80,0 42,1
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ZMIANY BARWY PLYT PILSNIOWYCH TWARDYCH
UZYTYCH DO BUDOWY ULI W POCZATKOWYM
OKRESIE ICH UZYTKOWANIA

Grzegorz Wieloch®, Tomasz Rogozinski®, Marian Hoffman",
Magdalena Nowaczyk™”

*  Akademia Rolnicza, Poznan.
** [nstytut Technologii Drewna, Poznan.

Plyty pil$niowe sa stosowane w produkcji uli ze wzgledu na liczne zalety: niski
koszt, tatwos¢ obrobki oraz mozliwo$é uzyskania stosunkowo duzych gtadkich powie-
rzchni. Pewnym problemem moze by¢ ich nizsza trwato$¢ anizeli drewna litego w wa-
runkach dlugotrwatego uzytkowania pod bezposrednim wptywem czynnikdéw atmosfe-
rycznych i wewngetrznego $srodowiska ula. Nalezycie zabezpieczone §ciany zewngtrzne
korpusow z powodzeniem wytrzymuja w dobrym stanie kilkunastoletni okres uzytko-
wania. Sciany wewnetrzne, gdzie najcze$ciej stosuje si¢ jedynie pokostowanie, sa bar-
dziej narazone na oddziatywanie czynnikéw destrukcyjnych, szczegolnie wilgoci. Bar-
dzo niekorzystne warunki wystepuja w okresie zimowli, kiedy czgsto nastgpuje
wykraplanie si¢ wody na wewngtrznych powierzchniach ula. Widocznym efektem tego
jest w poczatkowym okresie wystgpowanie przebarwien na powierzchni plyt pilénio-
wych. Zmiany koloru sa zauwazalne golym okiem po roku eksploatacji ula.

Praca miata na celu okreslenie ilo§ciowe tego rodzaju zjawisk oraz ustalenie na
podstawie ich nasilenia mozliwosci prognozowania nastgpujacego zuzycia si¢ tych
plyt, objawiajacego si¢ ostabieniem wiasciwosci mechanicznych.

Badania przeprowadzono na ptytach pilsniowych o grubosci 3 mm, ktoére spetnialy
role Scianek ostonowych w korpusach uli typu wielkopolskiego chroniac wktad styro-
pianowy. Catos¢ korpusu opierata si¢ na szkielecie z drewna litego. Plyty zostaty od-
dzielone od korpusow, ktore byty eksploatowane na wolnym powietrzu. Jeden z korpu-
sow przez jeden rok natomiast drugi przez kilka sezondéw. Jako probki wzorcowej uzy-
to plyty z ula nie uzywanego w gospodarce pasieczne;.

Pomiary przeprowadzono na spektrofotometrze ELREPHO Datacolor 2000 produk-
cji szwajcarskiej w Instytucie Technologii Drewna. Zastosowany spectrofotometr stuzy
do pomiaru barwy sensu stricte, ktora jest wyznaczona za posrednictwem liczbowych
wielkos$ci sktadowych trojchromatycznych X Y i Z. Pomiar zmiany barwy probek pole-
gal na umieszczeniu kazdej w spektrofotometrze i na§wietlaniu przez okoto 2 s. Wyko-
nano po pi¢¢ pomiarow barwy kazdej z probek. Na podstawie przeprowadzonych ba-
dan zmierzono: nastgpujace parametry: wspotrzedne punktu B (aB, bB) lezacego na
ptaszczyznie uktadu LAB, odcien barwy H, nasycenie barwy C, jasno$¢ barwy L. Dane
te postuzyly do obliczenia réznic w barwie badanych probek.

A a, A b — réznice skladowych barw w plaszczyznie a i b uktadu Lab (wspolrz.
chromatyczne).

Roéznica dwu barw A E okresla, o ile jednostek roéznia si¢ obydwie barwy nie poda-
jac blizszych danych co do charakteru réznicy. Mozna jedynie stwierdzi¢ roznice jas-
no$ci na podstawie A L. Roznice barwy obliczono ze wzoru:
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AE=+(AL) (Aa)’ (Ab)

gdzie: AE — roznica barwy.
AL — roznica jasno$ci powierzchni ptyt korpusu ula przed i po uzytkowaniu przez rodziny
pszczele (L = 0 czern, L = 100 biel).
Aa, Ab —roznice sktadowych barw w ptaszczyznie a i b uktadu Lab (wspotrz. chromatyczne).
Réznica dwu barw A E okresla, o ile jednostek roéznia si¢ obydwie barwy nie poda-
jac blizszych danych co do charakteru roéznicy patrz /rys. 1/. Mozna jedynie stwierdzi¢

roéznice jasnosci na podstawie A L. Jasnos$¢ spada ptyta ciemnieje A L= 11,09

Tabela 1
Parametry barwy zmierzonej na ptycie z korpusu ula przed i po okresie
uzytkowania.
Parametry okreslajace barwe na spectrofotometrze
Lp. Ptyta pilsniowa $cianki
Ler asgr bsr hgr Cgr
1 |Po roku eksploatacji 49,366 10,9 22,62 63,894 25,01
2 | Po kilku sezonach 38,276 8,13 15,28 64,56 17,01
3 |Roznica migdzy piyta po 13,11 3,47 9,12 1,08 9,98
jednym i po kilku sezonach

a) AE=13,58 b) AE =16,34

po jednym sezonie po kilku sezonach

Rys. 1 Zabarwienie plyt pil§niowych uzywanych w korpusach.

Na rys. 1 wyraznie wida¢ réznice w zabarwieniu ptyt. Ptyta w ulu po kilku sezo-
nach przebarwia si¢ pod wptywem wilgoci uzyskujac coraz ciemniejsza barwg. Ciem-
niejsze plamy mozna zaobserwowaé przy krawedziach co moze sugerowac tatwiejsza
dyfuzje wody poprzez tkankg drewna litego uzytego do konstrukcji korpusu anizeli
przez ptyte styropianowa bgdaca wypetnieniem. Poniewaz nie mozna mowi¢ w tym
przypadku o dziataniu stonca na plyty i Sciemnienie moze by¢ spowodowane
zagrzybianiem sig struktury ptyty podobne do dziatania sinizny w drewnie naturalnym.
Mozna rowniez przypuszczac, ze nastapily zmiany chemiczne w substancjach sktado-
wych drewna i lepiszcza plyty. Nie wyjasniono dotychczas jakie rodzaje procesow
wplywaja na ligning powodujac jej ciemnienie. Wyrazne sa $lady zaciemnien koto ot-

Materiaty z Naukowej Konferencji Pszczelarskiej, Putawy 2007 57



woréw po gwozdziach. Sa one nastgpstwem dziatania zwiazkow powstajacych przy
rdzewieniu stalowych gwozdzi. Stwierdzono na ich podstawie nierownomiernos¢ dzia-
ania /zalegania/ wilgoci w korpusie.
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BEE PATHOGENS, PREDATORS AND PESTS
CHOROBY | SZKODNIKI

PR_EPARATY STOSOWANE W NISZCZENIU
PASOZYTA Varroa destructor W LATACH 1996-2005

Matgorzata Bienkowska

Instytut Sadownictwa i Kwiaciarstwa w Skierniewicach, Oddziat Pszczelnictwa,
ul. Kazimierska 2, 24-100 Putawy.

Rodzina pszczela zaatakowana przez pasozyta Varroa destructor i pozbawiona po-
mocy cztowieka skazana jest na zagtade. Na przestrzeni lat poszukiwano skutecznych
metod zwalczania i zapobiegania rozprzestrzenianiu si¢ choroby. Efektem byto powsta-
nie i zastosowanie coraz to skuteczniejszych srodkow warrobdjczych. Szybko stwier-
dzono, ze najskuteczniejszym i najlatwiejszym sposobem walki z warroza byto ni-
szczenie samic pasozyta przy uzyciu preparatow chemicznych. Sposréd okoto 180
zwiazkow chemicznych przetestowanych w Europie od chwili pojawienia si¢ warrozy,
tylko kilkanascie byto skutecznych i mato szkodliwych dla pszczot.

Najbardziej efektywne okazaty si¢ $rodki III generacji o przedtuzonym dziataniu
kontaktowym w okresie rozwoju kilku pokolen roztoczy. Naleza do nich: Apistan (s.a.
fluwalinat), Bayvarol (s.a. flumetryna), Gabon PF 90 i PA 92 (s.a. fluwalinat
i akrynatryna), Fluwarol (s.a. fluwalinat), Apifos (bromfenwinfos), Apitraz i Biowar.
Gltowna ich zaleta jest tatwos¢ stosowania i mata pracochtonnosc.

Niemal wszystkie z wymienionych srodkoéw przeciw warrozie byly dostgpne na
rynku polskim, badz pszczelarze sobie wiadomymi sposobami sprowadzali je z zagra-
nicy. Wigkszos$¢ z nich miala jednak wysoka ceng i1 niejednokrotnie niska skutecznos¢,
dlatego pszczelarze korzystali z tanich paskéw nasycanych klartanem zawierajacym
fluwalinat. Na kazdej drewnianej deseczce znajdowac si¢ miato 30 mg fluwalinatu. Ilo-
$ci tej nie mozna byto jednak sprawdzi¢ chociazby ze wzgledu na to, ze byta to domo-
wa produkcja, nie objeta zadna kontrola, i trudno wierzy¢ w to, ze wszyscy ,,domowi”
producenci przestrzegali zasady, aby na pasku nie znajdowato si¢ wigcej substancji ak-
tywnej. Z badan ankietowych prowadzonych od wielu lat przez Oddziat Pszczelnictwa
w Putawach wynika jednak, ze w ostatnim dziesigcioleciu byt to najpopularniejszy sro-
dek stosowany w 30% ankietowanych pasiek (tab. 1). Deseczki nasycane tym prepara-
tem, byly najbardziej popularne w latach 1996 — 1999 i w tym okresie stosowano je
w wigkszosci ankietowanych pasiek w Polsce, bo od 43% do 55,7% (tabela 2.). Nieco
mniejsza popularnoscia w tym okresie cieszyt si¢ Apistan i Fluwarol produkowany
w Polsce. Apistan prawdopodobnie ze w wzgledu na wysoka ceng, natomiast Fluwarol
z powodu niezadowalajacej skuteczno$ci w niszczeniu pasozyta.

Jednak niepokojace doniesienia o duzym skazeniu polskich produktow pszczelich
pozostato$ciami preparatow stosowanych w zwalczaniu pasozyta, sklonity badaczy
i producentow do poszukiwania nowych, rownie skutecznych preparatéw niszczacych,
a przy tym wygodnych w uzyciu.
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Efektem bylo powstanie Apifosu, w ktorym substancja aktywna byt bromfen-
winfos. Juz od 1999 roku pszczelarze ostroznie rozpoczgli jego stosowanie. W latach
nastgpnych, po stwierdzeniu, ze jego skutecznosc¢ jest bardzo wysoka, preparat ten sto-
sowano juz w okoto 50% ankietowanych pasiek. Po przystapieniu Polski do Unii Euro-
pejskiej zaostrzyly si¢ przepisy sanitarno-weterynaryjne, w wyniku czego pszczelarze
nie moga juz stosowac wszystkich srodkéw chemicznych, a w szczegolnosci syntety-
cznych pyretroidow i innych substancji rozpuszczalnych w ttuszczach, do ktorych na-
lezat bromfenwinfos. Substancje te moga przedostawa¢ si¢ do wosku, miodu i pytku
kwiatowego gromadzonego przez pszczoty, co z kolei niesie zagrozenie dla konsumen-
tow tych produktow, jak rowniez dla samych pszczot. W wyniku tego drastycznie zma-
lata liczba preparatow, ktore mozna stosowa¢ w zwalczaniu pasozyta.

Na przestrzeni ocenianych lat nie brakowato pszczelarzy, ktérzy corocznie odymiali
swoje rodziny Apiwarolem AS i paskami z bibuly, ktére nasaczano saletra potasowa,
a po ich wysuszeniu nanoszono Mitak — preparat stosowany w ogrodnictwie w zwal-
czaniu przedziorka, w ktoérym substancja aktywna jest amitraz (tabela 2.). Wprawdzie
w Polsce w 2004 i 2005 roku na rynku pojawily si¢ nowe $rodki — Apitraz i Biowar —
w formie paskow, w ktorych substancja aktywna byt rowniez amitraz (preparat Apitraz
zawierat 200 mg amitrazu w masie warstwy powierzchniowej paska, natomiast Biowar
400 mg amitrazu w catej masie paska oraz na jego powierzchni), jednak ich skute-
czno$¢ byta mato wyrownana. Spowodowalto to ponowne siggnigcie pszczelarzy po
Apiwarol AS, ktorego stosowanie w 2005 roku wzrosto do 35% w ankietowanych pa-
siekach. Wzrosta rowniez liczba pasiek preferujacych Baywarol, ale nie zmalata liczba
tych, w ktorych nadal stosowane sa deseczki nasaczane klartanem.

Tabela 1

Czestotliwo$¢ stosowania §rodkéw warrozobdjczych w pasiekach
w latach 1996 — 2005 (w procentach).

Srodek Rok badan

warroabojczy | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005
Fkuwarol 20,3 9,2 10,0 5,0 2,0 - - - - -
Apistan 5,1 3,5 2,5 - 3,3 - 2,2 - - -
Klartan 481 | 52,9 | 430 | 557 | 283 | 26,0 | 26,7 | 26,7 | 214 | -
Baywarol - - - - 3,3 2,8 1,3 1,4 8,6 8,1
Apiwarol 228 | 207 | 152 | 114 | 50 | 10,0 | 11,1 | 20,0 | 24,3 | 35,1
Mitak 25 | 35 | 25 | 29 | 33 | 20 | 67 | 44 - 2,7
Apitraz - - - - - - - - 8,6 -
Biowar - - - - - - - - 359 | 514
Apifos - - - 57 | 283 | 54,0 | 40,0 | 444 | 14 -
Inne 12 1102 | 103 | 68 | 32 | 52 | 120 | 21
Brak danych - - 16,5 | 12,9 | 23,3 - - - - -
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PRZEBIEG INWAZJI SPOROWCA Nosema apis
W PRODUKCYJNYCH RODZINACH PSZCZELICH
PRZY OGRANICZANIU ILOSCI PSZCZOL
I CZERWIU

Janusz Bratkowski, Jerzy Wilde, Beata Bak
Katedra Pszczelnictwa UWM, ul. Stoneczna 48, 10-710 Olsztyn. E-mail: janub@uwm.edu.pl

Nosemoza jest jedna z najczgsciej spotykanych chorob pszczot dorostych, ale obec-
nie nie poswigca si¢ jej duzo uwagi. W niniejszej pracy podjgto probe analizy przebie-
gu choroby w rodzinach produkcyjnych, ktorym regulowano strukturg przez odbieranie
czerwiu i pszczot, i prowadzono intensywna produkcje pasieczna.

W doswiadczeniu (3.04. — 3.10. 2006) wykorzystano 33 rodziny pszczele rasy
krainskiej (Apis mellifera carnica), przydzielajac je losowo do 3 grup doswiadczal-
nych. Grupe I (n=11) stanowily rodziny, od ktoérych odbierano czerw kryty, w grupie 11
(n=12) odbierano zaréwno czerw jak i pszczoty, za§ do grupy III (n=10) zaliczono ro-
dziny prowadzone tradycyjna gospodarka pasieczna. Czerw kryty odbierano co 14 dni
poczawszy od 18.05. do 29.06.2006 r.

W celu okre$lenia porazenia pszczot pierwotniakiem N. apis pobrano 9 razy w se-
zonie proby zywych pszczot (n=30). Pszczoty pozyskiwano z plastréow, z réznych partii
gniazda. Wykonano rowniez badanie mikroskopowe pszczot z osypu zimowego w kie-
runku porazenia pierwotniakiem (26.03) i okreslono w ten sposob porazenie populacji
pszczot zimujacych.

W grupach I i II stwierdzano podczas kazdego badania (3.04 — 11.09) obecnosé
spor, ale ich $rednia liczba w polu widzenia mikroskopu nie przekroczyta nigdy warto-
$ci 3,5, podczas gdy w rodzinach grupy III (tradycyjna gospodarka pasieczna) w bada-
nych preparatach nie stwierdzono 18.05 i 14.06 obecnosci spor. R6znic pomigdzy $re-
dnimi z kolejnych badan w sezonie nie potwierdzono statystycznie. Na podstawie
uzyskanych wynikow zaobserwowano, ze przebieg nosemozy w catym sezonie pasie-
cznym byl niestandardowy, ze wzgledu na relatywnie niskie porazenie utrzymujace si¢
przez caly sezon i radykalny jego wzrost dopiero w pazdzierniku, $rednio w polu
widzenia mikroskopu: (31,2 spor — grupa I, 37,8 spor — grupa 111, 50,8 spor grupa II).

W $wietle uzyskanych wynikow nie mozna jednoznacznie wskazaé na zwiazek po-
migdzy odbieraniem czerwiu i pszczol, a przebiegiem nosemozy w pasickach.

Stowa kluczowe: Nosema apis, porazenie, ostabianie rodzin, czerw pszczeli.
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MECHANIZMY ODPORNOSCI PRZEQIWZAKAZNEJ
W CHOROBACH PSZCZOL

Krzysztof Buczek

Katedra Epizootiologii i Klinika Chordob Zakaznych Wydziatu Medycyny Weterynaryjnej
AR w Lublinie.

Odpowiedzia pszczoty miodnej na zakazenie jest uruchomienie bardzo precyzyj-
nych mechanizméw regulacyjnych, nadzorowanych przez rézne populacje komoérek
i wydzielane przez nie mediatory. Zadaniem tych mechanizmoéw jest uruchomienie od-
powiedzi immunologicznej organizmu na infekcje i dziatanie streséw s$rodowiska,
a takze sterowanie ta odpowiedzia.

Aktualne modele odpowiedzi immunologicznej owada zaktadaja szybki sposob rea-
gowania na zakazenie w celu przywrdcenia zaburzonej homeostazy organizmu. Zaraz
po rozpoznaniu jako non-self bakterii, zarodnikéw grzybdw, jaj pasozytéw jest
uruchamiona odpowiedz hemocytarna. Plazmatocyty i granulocyty sa gldéwnymi ko-
moérkami, ktore uczestnicza w fagocytozie, otoczkowaniu i tworzeniu guzkéw, odrzu-
caniu przeszczepow i cytotoksycznosci komorkowe;.

U pszczoty w odpornosci przeciwzakaznej uczestniczy Lizozym, charakterystyczne
dla owaddéw holometabolicznych biatka i polipeptydy odpornosciowe (apidycyny,
hymenoptecyna, abycyna) oraz mechanizmy obronne zwigzane z zyciem rodziny
pszczelej, okreslane jako odpornos¢ kolonijna.

W obronie przeciw wirusowej u pszczoty miodnej jest zaangazowana fagocytoza
i tworzenie guzkdéw. Wiriony sa niszczone we wngtrzu fagocytow. Czesto jednak, prze-
zywaja w fagocytach i w pdzniejszych stadiach zakazenia moga by¢ z nich uwalniane.
Jednak nie we wszystkich infekcjach wirusowych, te dwa mechanizmy odpornosci sa
na tyle skuteczne azeby zahamowac¢ szerzenie si¢ infekcji i rozwoj choroby.

Bakterie, ktore nie zostaty zabite we wrotach zakazenia i przedostaly si¢ do hemo-
limfy, uruchamiaja pierwsza lini¢ obrony wewngtrznej jamy ciata owada jaka jest fago-
cytoza. W przypadku duzej iloSci bakterii w hemolimfie fagocytoz¢ wspomaga
nodulacja (tworzenie guzkéw). Lizozym i zaktywowany uktad oksydazy polifenolowej
tworza druga, a apidycyny i w mniejszym zakresie abycyna, tworza trzecia linie obro-
ny jamy ciata przed zakazeniem bakteryjnym.

U pszczoly miodnej cztery gldéwne mechanizmy odgrywaja istotne znaczenie w od-
pornos$ci przeciwgrzybiczej. Naleza do nich bariery ochronne anatomiczno-fizjologi-
czne, odpornos¢ sekrecyjna, odporno$¢ behawioralna oraz hemocytarne odczyny
obronne takie jak fagocytoza i otoczkowanie (inkapsulacja).

Istnieje kilka mechanizméw redukujacych nasilenie i skutki inwazji. V. destructor
Zalicza si¢ do nich: dzialanie oczyszczajace (grooming behaviour), usuwanie roztoczy
Z porazonego czerwia przez pszczoly robotnice, réznice w atrakcyjnosci czerwia dla
roztocza (czerw robotnic, czerw trutowy), zaburzenie w ptodno$ci samic pasozyta po-
razajacych czerw. Sa one jednak stabo wyksztalcone u pszczoty miodne;j.

W inwazji Tropilaelaps clareae bariery anatomiczne okrywy ciala pszczoty skute-
cznie zapobiegaja pasozytowaniu tego roztocza. Aparat gegbowy roztocza nie moze
przebi¢ okrywy ciata pszczoty i pasozyt nie moze zywi¢ si¢ hemolimfa dorostego owa-
da. T clareae ginie w rodzinie przy braku czerwia po kilku dniach.
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»ALTERNATYWNE” METODY ZWALCZANIA
WAROZY W WYBRANYCH PASIEKACH
POLUDNIOWO-WSCHODNIEJ POLSKI.

II. STOSOWANIE PREPARATOW
ZAWIERAJACYCH TYMOL

Marek W. Chmielewski
Katedra Epizootiologii, Wydziat Medycyny Weterynaryjnej, Akadema Rolnicza w Lublinie.

Poniewaz skutecznos$¢ preparatéw stosowanych w zwalczaniu warozy jest mniejsza
niz 100%, przez co jednorazowe ich podanie nie likwiduje catkowicie inwazji zabieg
leczniczy nalezy powtarza¢ wielokrotnie. Na skutek pojawienia si¢ opornosci
V. destructor na niektére dotychczas stosowane akarycydy, w wielu krajach zalecana
jest zmiana preparatdéw warocydnych lub naprzemienne ich stosowanie co 2-3 lata
(Effler 1993, De Greef i inni 1993.

Innym rozwiazaniem w stosunku do klasycznych akarycydow jest aplikowanie ro-
dzinom pszczelich preparatdbw pochodzenia organicznego lub ich odpowiednikow
o nieco mniejszej efektywnosci zwalczania inwazji ale nie powodujacych powstawania
oporno$ci krzyzowej lub bezposredniej a co za tym idzie z mozliwo$cia dtuzszego
przetrzymywania ich w rodzinie pszczelej i wywolania efektu niszczenia pasozyta
w kazdej grupie osobniczej rodziny — zar6wno w czerwiu w réznych stadiach rozwoju
jaki i na roznych postaciach owadéw dojrzatych. Preparaty te w sposob bardziej natu-
ralny zapobiegaja rozprzestrzenianiu si¢ inwazji w pasiece jak i pomigdzy pasieckami.
Stosowanie tych srodkdw nie powoduje rowniez wystapienia grozby zanieczyszczenia
miodu konsumpcyjnego ani wosku.

Od dluzszego czasu preparaty tego rodzaju zawierajace tymol jako glowny $rodek
zapobiegawczy rozprzestrzenianiu si¢ inwazji V. destructor takie jak , Apilife Var”
(Imdorf A., Bogdanov S. i inni 1994), ,Thymovar” (Bollhalder F. 1998)
i ,,Frakno-Thymolramchen” (Bogdanov S. 1999) sa zarejestrowane i stosowane
w Szwajcarii, Austrii, Francji i Niemczech (Fluri P, Imdorf A., Charriere J-D
1998) jako tzw. alternatywna, dlugoterminowa metoda zapobiegania rozprzestrzeniania
si¢ warozy wsrod populacji pszczoty miodnej. Preparaty te zawieraja z reguty od 10 do
25 g tymolu w 1 dawce i przetrzymywane sa w rodzinie w zaleznosci od potrzeb od
4 do 8 tygodni, ale w przypadku ,,Frakno-Thymolramchen” nawet 12 tygodni, i charak-
teryzuja si¢ nawet 90 % skutecznoscia (Bogdanov S. i inni, 1999). Od 2003 roku ro-
wniez na naszym rynku znajduje si¢ krajowy preparat pod nazwa ,,Tymowarol, gel”,
a od roku 2004 w Wielkiej Brytanii i od stycznia 2006 w Niemczech stosowany jest
Apiguard, gel. Ostatnio jako non-medicinal curative substance for honey bees dopu-
szczony zostat do zwalczania warozy w USA. Preparaty te w sposob bardziej naturalny
zapobiegaja rozprzestrzenianiu si¢ inwazji w pasiece jak i pomigdzy pasiekami. Stoso-
wanie tych §rodkéw nie powoduje réwniez wystapienia grozby zanieczyszczenia mio-
du konsumpcyjnego ani wosku.

Celem pracy bylo okreslenie efektywnosci terapeutycznej niektoérych preparatow
zawierajacych tymol (Tymowarol (A), Apiguard (B), Thymovar (C), ApiLife Var (D)
i Thymix (E). w zalezno$ci od terminu przeprowadzanych zabiegéw jak rowniez od
temperatury zewngtrznej i wilgotnosci panujacych podczas ich wykonywania.
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Badania przeprowadzono na 485 rodzinach pszczelich w 15 pasiekach regionu po-
hudniowo-wschodniego Polski w miesiacach lipiec — sierpien latach 2005 i 2006 apli-
kujac preparaty zgodnie z zaleceniami producentow. Po zakonczeniu doswiadczenia
pszczoty z S rodzin z kazdej grupy do$wiadczalnej usypiano i przemywano wg standar-
dowej procedury w celu okreslenia iloSci pozostatych na ich ciatach roztoczy. Do-
$wiadczenie powtorzono w 42 dniach od momentu zakonczenia 1 eksperymentu (poda-
wanie wymienionych lekow w dawkach jak poprzednio) i kontynuowano przez nastep-
ne 14 dni w przypadku preparatow opartych na nosniku statym (zel).

Srednia $miertelno$é samic Varroa destructor (efektywno$é terapeutyczna) przy za-
lozonej podstawowej drodze aplikacji (kompilacja metody no$nikow statych) wynosita
odpowiednio: preparat A 72,25 % — lipiec 2006 r.(67,15 % -2005r.); preparat B — 85,75
% — lipiec 2006 r. (69,25% — 2005r.); preparat C — odpowiednio 79,75 % (i 63,12 %);
preparat D — 68,1% (59,7%) 1 preparat E — 70,3% (69.9%) dla zabiegéw przeprowa-
dzonych w lipcu 2005 i 2006. Efektywnos¢ terapeutyczna badanych preparatow uzy-
tych do zabiegow przeprowadzonych w sierpniu zardéwno w 2005 jak i 2006 roku byta
nizsza $rednio 3,85% do 8,97% od uzyskiwanej w lipcu w obu okresach badawczych.
Roéznice w efektywnos$ci zwiazane sa przede wszystkim z réznymi $rednimi temperatu-
rami powietrza i wilgotno$cia wzgledna utrzymujaca si¢ podczas wykonywania zabie-
gow. Wyzsza temperatura zewngtrzna 1 nizsza wilgotnos¢ wzgledna powietrza wyraz-
nie korzystnie oddziatywaja na aktywizacja sublimowania tymolu wzrost efektywnosci
oddziatywania preparatow zawierajacych ten sktadnik. W lipcu 2006 roku $rednia mie-
sigczna temperatura powietrza dla okolic gdzie wykonywano do$wiadczenia wynosita
21,5°C przy wilgotnosci wzglednej $redniej miesigeznej 55,0%. W sierpniu 2006 r. $re-
dnia miesigczna temperatura powietrza wynosita 17,5°C przy wilgotnos$ci wzglednej
$redniej miesigcznej 80,60%.

Najlepszy efekt terapeutyczny (najwyzsza $miertelno$¢ samic Varroa destructor
uzyskiwano po umieszczeniu preparatdéw w dawce 20 g/opakowanie na powatce ula tuz
nad gniazdem, nad ramkami zawierajacymi czerw.

Bez wplywu na stan rodziny (brak $miertelnosci wérod czerwia i pszczot pozosta-
wat dhuzszy czas przetrzymywania preparatu w rodzinach do$wiadczalnych (8 tygodni
i 10 tygodni. Obserwowano wyrazne zaniepokojonie pszczdt w poczatkowym okresie
po podaniu preparatu do rodziny, silniej wyrazone, gdy w momencie rozpocze¢cia za-
biegu panowala wyzsza temperatura otoczenia.

Zastosowanie preparatow w dawkach zalecanych w diugim okresie czasowym
(6 1 8 tygodni) wyraznie zmniejszato ilo$¢ pasozyta Varroa destructor w rodzinach za-
grozonych waroza. Dwukrotne zastosowanie preparatu w dawce 20 g/rodzing w rodzi-
nach chorych, ktore nastepnie traktowano lekiem waroocydnym, wyraznie przyspiesza-
o proces leczenia rodziny.

Stosowanie preparatu w rodzinach zagrozonych waroza i opadnigtych Varroa de-
structor wyraznie poprawialo sitg rodziny poprzez eliminacjg zagrozenia chorobotwor-
czymi i komensalicznymi drobnoustrojami.

Podawanie rodzinom zagrozonym waroza preparatow zawierajacych tymol dwu-
krotnie przez okres 8 tygogodni nie powodowato zagrozenia pozostatosciami w mio-
dzie konsumpcyjnym i pokarmie sztucznym. Uzyskane wartosci nie przekroczyty
0,8 mg/kg tymolu uznawanego wg norm szwajcarskich za wyczuwalne, ale nie szkodli-
we dla konsumentow.
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WYNIKI OBSERWACJI BIOLOGICZNYCH
ROZKRUSZKA Suidasia pontifica (OUD.) (Acarina:
Saproglyphidae) HODOWANEGO NA PYLKU
KWIATOWYM ZBIERANYM PRZEZ PSZCZOLY

Wit Chmielewski

Instytut Sadownictwa i Kwiaciarstwa w Skierniewicach, Oddziat Pszczelnictwa,
ul. Kazimierska 2, 24-100 Putawy. E-mail: wit.chmielewski@man.pulawy.pl

Suidasia pontifica (Oud.) (= S. medanensis Oud.) jest pospolitym gatunkiem rozto-
czy wystepujacym w tropikalnej strefie Azji, Afryki i Ameryki, rzadziej rejestrowanym
w krajach Europy (Niemcy, Wielka Brytania, Polska). Byt spotykany w wielu produk-
tach przechowywanych, kurzu domowym, hodowlach owadéw i zbiorach muzealnych.
Roztocze rodzaju Suidasia obserwowano takze w gniazdach pszczét samotnic
(Xylocopa sp.) i plastrach pszczot spotecznych (Apis spp.). W Polsce znaleziono go po
raz pierwszy w 1970 r. i zebrano z makuchéw importowanych z Indii, maczki rybnej
z Afryki Zachodniej i ziarna kawy surowej przywiezionej do kraju z Kenii (Chmie-
lewski 1971). Opis morfologiczny i inne informacje na temat tego gatunku znalezé
mozna w literaturze akarologicznej i o szkodnikach magazynowych (Chmielewski
2005, Hughes 1976, Smiley 1991). Biologia tych roztoczy byta rzadko badana i do
niedawna stosunkowo stabo poznana (Chmielewski 2000). W zwiazku z tym, celem
obecnie prezentowanych tu badan jest uzupetnienie wiedzy z tego zakresu.

Material wyjsciowy — doroste osobniki S. pontifica do hodowli laboratoryjnych ga-
tunku wyizolowano z porazonego ziarna kawy surowej i z kilku innych towarow im-
portowanych. Hodowle roztoczy i doswiadczenia biologiczne prowadzono w kontrolo-
wanych warunkach temperatury — ok. +25°C, wilgotnosci wzglednej powietrza — ok.
85%, pokarmu — pylek kwiatowy zbierany przez pszczoty (obnédza pytkowe). Ekspery-
menty i obserwacje plodnosci i dtugosci zycia roztoczy oparto na 25 parach osobnikow
dorostych (samica + samiec), a badanie rozwoju osobniczego (od jaj do imagines) na
100 osobnikach.

Deutonimfy w stanie znieruchomienia tuz przed przeobrazeniem si¢ w osobniki do-
roste wybierano z hodowli masowych i umieszczano w komoérkach hodowlanych zao-
patrzonych w pokarm (obnéza pytkowe). Po wylggu osobnikéw dorostych umieszcza-
no je parami (¢ + J') w oddzielnych komoérkach hodowlanych. Kazda z 25 par obser-
wowano co 1-2 dni az do jej naturalnej $mierci. Rejestrowano dtugos¢ zycia i sktadanie
jaj. Swiezo ztozone, jedno-dniowe jaja usuwano z hodowlanych komérek rodziciel-
skich i umieszczano w innych komorkach zaopatrzonych w pokarm (20 komorek x 10
jaj). Obserwacje ich prowadzono co 1-2 dni az do ukonczenia cyklu rozwojowego roz-
toczy. Kazdorazowo po wylggu imagines okreslano ich ple¢ i dlugosé rozwoju.

Rozwoj osobniczy trwa $rednio 17,3 dni; 87,0% osobnikow konczylo swdj rozwdj
przeksztatceniem si¢ w formy doroste; udzial samic —54,0%; dtugos¢ zycia osobnikow
dorostych — 26,1 dni; ptodnos$¢ — 59,1 jaj w ciagu calego zycia samicy.

Uzyskane parametry zyciowe S. pontifica wskazuja na wysoki potencjal biologi-
czny tego gatunku Zerujacego na pytku kwiatowym, ktory wydaje sig by¢, obok takie-
go medium jak drozdze piekarskie, réwnie atrakcyjna i skuteczna pozywka do hodowli
tych roztoczy w warunkach kontrolowanych i masowej produkcji materiatu biologi-
cznego w laboratorium, do celéw doswiadczalnych i diagnostycznych.
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INWAZJA SPOROWCA PSZCZELEGO
(Nosema apis Z.) NA PRZYKLADZIE WYBRANYCH
PASIEK Z WOJEWODZTWA SLASKIEGO

Pawel Chorbinski, Barbara Tomaszewska

Katedra Epizootiologii i Administracji Weterynaryjnej, Wydzial Medycyny Weterynaryjnej,
Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu.

Inwazja sporowca pszczelego stanowita i stanowi nadal powazny problem zdrowot-
ny w pszczelarstwie aczkolwiek jej wystgpowanie i nasilenie jest r6zne w kolejnych
sezonach pszczelarskich i uzaleznione jest od typu gospodarki pasiecznej, warunkoéw
higienicznych w pasiekach, a przede wszystkim od warunkéw pokarmowych i klimaty-
cznych.

Z tych wzgledéw celowym wydawala si¢ nam analiza przypadkow stwierdzania in-
wazji Nosema apis w pasiekach, ktoérych wtasciciele (nalezacy do jednego kota pszcze-
larskiego) od kilku lat regularnie nadsytali pszczoly z osypu zimowego do rutynowych
badan diagnostycznych. Material diagnostyczny uzyskiwano od roku 2001 do roku
2006 w zasadzie z tych samych pasieck. W sumie przebadano 1516 préb pszczot.

Przy sporzadzaniu rozcierow przyjeto zasadg, ze na jeden odwlok pszczoty prze-
znacza si¢ 0,5 ml wody. Oceny rozcieréw diagnostycznych z odwlokoéw pszczot pocho-
dzacych z jednej proby dokonywano liczac spory Nosema apis widoczne w polu wi-
dzenia. Zastosowano 3- stopniowa skalg oceny przyjmujac: obecno$¢ pojedynczych
spor w polu widzenia jako +, obecno$¢ nielicznych spor w kazdym polu widzenia jako
++, a obecnos¢ licznych spor w kazdym polu widzenia jako +++.

Badanie rozcierow odwlokéw pszczot umozliwito rowniez ich oceng pod wzgle-
dem obecnosci cyst petzaka pszczelego (Mapighamoeba mellificae) oraz obecnos$ci
drozdzakow. Szczegdtowe wyniki badan przedstawiono ponizej w tabeli.
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Procent préb dodatnich, w ktorych stwierdzono obecno$é spor N. apis, wahat si¢ od
7,63 w roku 2003 do 28,15 w roku 2002. Sredni procent prob dodatnich stwierdzanych
w 6 latach obserwacji wynosit 15,92. Najnizszy procent préb dodatnich (7,62) stwier-
dzono w roku 2003 i w tym samym roku nie stwierdzono w badanych probach
koinwazji z Malpighamoeba mellificae, natomiast w tym roku obecno$¢ cyst petzaka
pszczelego stwierdzano w probach ujemnych jezeli chodzi o obecno$é spor N. apis.
Zaskakujacy i trudny do interpretacji moze by¢ fakt, iz w probach ujemnych pod
wzgledem obecnosci spor N. apis, stwierdzano do$¢ znaczny odsetek prob wykazu-
jacych obecnos$¢ drozdzakow.

Biorac pod uwagg fakt niedostgpnosci Fumagilliny na rynku juz od 2003 roku, na
podstawie tylko szescioletniego okresu obserwacji, niec mozna stwierdzi¢ zwiazku mig-
dzy faktem zaniechania farmakologicznego zwalczania nosemozy w pasiekach a spo-
dziewanym wzrostem liczby przypadkéw prob dodatnich w odniesieniu do obecnosci
spor N. apis 1 cyst Malpighamoeba mellificae.

Tabela

Wystegpowanie spor Nosema apis, cyst pelzaka pszczelego i drozdzakow
w osypach zimowych pszczél w latach 2001-2006 pochodzacych z pasiek
jednego kota pszczelarskiego (w %).

Spory Nosema apis Cysty petzaka pszczelego Drozdzaki
Lata | 0~ - -
1516 hr | 44 + |ogodtem wspolnl_e osobno | ogétem wspoln!e osobno | ogétem
z N.apis z N.apis

2001 | 227 | 0,88 | 4,85 | 6,17 | 11,89 3,52 5,73 9,25 1,76 41,85 | 43,61

2002 | 238 | 5,04 | 84 |14,71| 28,45 | 13,03 0,84 | 13,87 3,78 25,63 | 29,41

2003 | 210 | 0,95 | 3,33 | 3,33 | 7,62 0 0,95 0,95 0,48 11,9 | 12,38

2004 | 254 | 1,97 | 3,15 | 7,48 | 12,6 2,36 1,97 4,33 1,18 28,74 | 29,92

2005|310 | 3,55 | 7,1 | 548 | 16,13 3,23 0,65 3,87 0,97 19,03 20

2006 | 277 | 3,25 | 6,86 | 9,03 | 19,13 1,44 0 1,44 0,72 18,77 | 19,49

Srednio 2,61 | 561 | 7,7 | 1592 3,93 1,69 5,62 1,48 24,32 | 25,8

Pismiennictwo
Hartwig A., Topolska G. (1995)— Przydatno$¢ rutynowych badan pszczot z
osypu zimowego. Pszczel. Zesz. Nauk. 1995, 39, 71-77.

Topolska G., Hartwig A. (2003)— Choroby pszczét objete wytycznymi
Migdzynarodowego Urzedu do spraw Epizootii. Cze$¢ V. Nosemoza. Zycie
Weterynaryjne, 2003, 78, 6, 335-339.
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SKUTECZNOSC ZWALCZANIA WARROZY
W RODZINACH PSZCZELICH PREPARATEM
BIOWAR

Bozena Chuda-Mickiewicz, Jarostaw Prabucki,
Jerzy Samborski, Piotr Rostecki

Zaktad Pszczelnictwa, Akademia Rolnicza w Szczecinie,
74-466 Szczecin ul. Doktora Judyma 20. E-mail: bozena. chuda-mickiewicz@biot.ar.szczecin.pl

Celem badan bylo okreSlenie skuteczno$ci zwalczania inwazji Varroa destructor
preparatem Biowar w rodzinach pszczoty miodnej. Badania przeprowadzono w pasiece
Zaktadu Pszczelnictwa Akademii Rolniczej w Szczecinie pod koniec sezonu w 2005
1 2006 r. Objeto nimi 10 rodzin w 2005 i 14 rodzin w 2006 r. Paski Biowaru, po dwa,
umieszczano w rodzinach, w skrajnych uliczkach z czerwiem, na okres 5 tygodni
w 2005 1 6 tygodni w 2006 r. Skuteczno$¢ warroabojcza leku w 2005 r. okreslono na
podstawie wielko$ci osypu roztocza w trakcie ekspozycji Biowaru oraz kontrolnego
zaaplikowania Apifosu. W 2006 r. zastosowano dwie metody oceny, powyzsza oraz na
podstawie intensywno$ci porazenia pszczot roztoczem przed i po usunigciu paskow
Biowaru.

Badanie rodzin przed zastosowywaniem leczenia wykazato ze, poczatkowa intensy-
wno$¢ inwazji Varroa destructor byta zroznicowana. Na pszczotach wynosita od 0,0 do
7,57 % w 2005 r. 1 od 0,0 do 7,17% w 2006 r. Przecigtna intensywnos¢, w latach badan
nie roznila sig istotnie, aczkolwiek w 2006 r. byta nizsza o 0,47%. W roku tym na czer-
wiu siggata od 1,97 do 37,53 % przy ekstensywnosci inwazji od 0,99 do 11,13%.

W tabeli 1 zestawiono wyniki wielkosci osypu roztocza zebranego z wkiadek
dennicowych w okresie leczenia Biowarem i kontrolnego zaaplikowania Apifosu.
Przyjmujac catkowity osyp roztocza za sto procent, skuteczno$¢ Biowaru wynosita
87,1% w 2005 r. i 81,07% w 2006 r. a 85,13% z dwu lat badan. Odnotowane réznice
nie zostaly potwierdzone statystycznie. Nizsza skuteczno$¢ preparatu, w drugim roku
badan, prawdopodobnie byta zwiazana z obecno$cia czerwiu w rodzinach. Najwyzsza
skutecznos¢ leku (96,71 %) uzyskano w rodzinie, w ktdrej przy wycofywaniu paskow
nie bylto czerwiu. W pozostatych rodzinach, w pobranych probkach, stwierdzono nieli-
czne roztocza. Intensywno$¢ porazenia czerwiu wynosita srednio 7,61% a ekstensy-
wnos¢ 3,16%. Badanie za$ pszczot dorostych wskazywalo na znacznie wigkszy spadek
inwazji, $rednio do 0,42%. Uwzgledniajac intensywnos$¢ inwazji V. destructor na
pszczotach dorostych przed i po aplikacji Biowaru wyliczono skutecznos$¢ leku, byta
ona nizsza, $rednio o 5,35%, w porownaniu ze stwierdzona na podstawie kontrolnego
podania rodzinom preparatu warroabdjczego (tab. 2). Odnotowane roéznice w przecigt-
nej skutecznos$ci preparatu, okreslone dwiema metodami, nie roznity si¢ istotnie. Je-
dnak w ocenie skutecznos$ci leczniczej w poszczegdlnych rodzinach wystapily znaczne
roznice (tab. 2).

Podsumowujac mozna stwierdzié, ze Biowar odznacza si¢ stosunkowo wysoka sku-
teczno$cia warroabojcza. Efekt terapeutyczny wydaje si¢ by¢ zaleznym od obecnosci
czerwiu w rodzinie.
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Skutecznos$¢ warroabdjcza Biowaru.

Tabela 1

Rok Osyp Biowar Kontrola (Apifos)
Varroa destructor zakres $rednio zakres $rednio
- —— A A
2006 |I. roztoczy/rodzine % 63,5130-19667?1 315,‘(1)7711 335 i 33‘190 106,14
X |I. roztoczy/rodzing % 689; 15; 11242’;3074
Tabela 2
Skuteczno$¢ lecznicza Biowaru oceniona dwiema metodami w 2006 r.
Osyp roztocza Porazenie pszczoét roztoczem przed i po leczeniu
Nr wielko$¢ osypu intensywnos¢ porazenia (%)
rodz. skutecznos¢é skutecznos¢
Biowar I((X;Tfrg:; ) Iecpzr:r?idem IeCEZniu )
1 253 81 75,75 1,8 0,47 73,89
2 357 73 83,02 0 0,79 0
3 406 161 71,6 2,13 0 100
4 308 188 62,1 1,7 0 100
5 213 52 80,38 0,33 0 100
6 305 43 87,64 1,02 0 100
7 1675 187 89,96 717 3,94 45,05
8 414 160 72,12 3,25 0 100
9 261 70 78,85 1,89 0,75 60,31
10 322 60 84,29 1,24 0 100
11 647 22 96,71 1,04 0,66 36,54
12 352 42 89,34 1,47 0 100
13 498 146 77,33 1,74 0 100
14 355 201 62,85 2,85 0 100
X 454,71 106,14 81,07 a 1,73 0,42 75,72 a
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KROTKI RAPORT Z PILOTAZOWYCH BADAN NAD
WYSTEPOWANIEM PRZETRWALNIKOW ZGNILCA
AMERYKANSKIEGO W PROBACH MIODU
I ZAPASOW ZIMOWYCH ORAZ OPORNOSCI
Varroa destructor NA TAU-FLUWALINAT

Zbigniew Lipinski®, Jarostaw Szubstarski®,
Dagna Szubstarska®, Janusz Kasztelewicz™”

i Specjalistyczne Laboratorium Weterynaryjne, BIOLAB, ul. Grunwaldzka 62, 14-100 Ostroda.
Gospodarstwo Pasieczne Sadecki Bartnik. 33-331 Stroze 235.

Zgnilec amerykanski (ztosliwy)

State zagrozenie jako$ci skupowanego w Polsce miodu wynikajace z faktu, ze wie-
le pasiek borykajacych si¢ ze zgnilcem amerykanskim, stosuje sporadycznie antybioty-
ki, sktonito firm¢ Nowosadecki Bartnik, do wystapienia do Agencji Rynku Rolnego
z pro$ba o wsparcie finansowe dla projektu zbadania kilkuset probek miodu oraz zapa-
sow zimowych, pochodzacych z losowo wybranych pasiek, na obecnos¢ przetrwalni-
kow zgnilca amerykanskiego. Przedsigwzigcie to podjgto rowniez w celu ustalenia, jaki
procent pasick w Polsce moze by¢ dotknigtych bezobjawowa (subkliniczna) a jaki ob-
jawowa (kliniczng) postacia tej choroby.

Bakteriologiczne badania tych prob, wykonane zostaly w 2005 roku w firmie
Biolab z Ostrody. Do tego celu, postuzono si¢ metoda oznaczania ilo§ciowego skazenia
miodu sporami Paenibacillus larvae, larvae, ktora zostata wprowadzona do praktyki
weterynaryjnej przez Ritter’a (1993, 1997, 2003).

Otrzymane tym sposobem wyniki badan, pozwolily sklasyfikowa¢ badane proby do
trzech grup. Grupa 0 (wolne od zakazenia), Grupa I (zakazone bezobjawowo — ponize;j.
5000 spor w 1 gramie proby) oraz do Grupa Il (zakazone objawowo — powyzej. 5000
spor w 1 gramie proby), (Tab. 1).

Ogotem, zbadano 263 prob. miodu i zapasow zimowych, pochodzacych gtdwnie
z pasiek z potudniowej Polski. W 210 préobach (79.8% pasiek) nie stwierdzono spor
zgnilca Ilosciowa analiza pozostatych 53 prob (20.1% pasiek) wykazata, ze 22 z nich
(41.5% pasiek) byto zakazonych podkliniczng postacia zgnilca europejskiego zas 31
(58.5 %) jego subkliniczna postacia (Tab. 1).

Tabela 1

Stopien skazenia miodu i zapaséw zimowych sporami P. larvae larvae
w losowo wybranych pasiekach.

liczba Liczba préb Liczba Liczba préb Liczba Liczba
prob (+) prob kat. | kat. Il w % prob kat.ll prob kat. Il w %
263 53 22 41,5 31 58,5

Z analizy przedstawionych w tabeli 1 danych, w konfrontacji z faktem, ze okoto
31-45 ognisk zgnilca jest corocznie rozpoznawane na terenie Polski wynika,, ze realna
liczba tych ognisk jest o wiele wyzsza (Lipinski i wsp. 2007a). Fakt ten sugeruje ko-
niecznos$¢ podjecia urzgdowego zwalczania tej choroby, w oparciu o przymusowe ba-
danie omawianych préob miodu lub zimowych zapas6w w ramach krajowego
monitoringu stanu zdrowotnego pasiek. W tym szczegdlnie pasiek reprodukcyjnych
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oraz prowadzacych gospodarke wedrowna. Postgpowanie to winno obejmowaé ro-
wniez badanie prob miodu pochodzacego z importu, punktéw skupu, targowisk, skle-
pow itp.

Jest to tym bardziej celowe, ze zastosowana metoda badawcza daje mozliwos$¢ nie
tylko szybkiego rozpoznawania i eliminacji rodzin pszczelich ewidentnie chorych (do-
tknigtych kliniczna postacia tej choroby) ale rowniez odpowiednio wczesnego leczenia
rodzin pszczelich zakazonych bezobjawowo. To znaczy takich, u ktorych nie doszto je-
szcze do pelnego, tzn. objawowego rozwoju choroby.

Warroza

Obserwowane w ostatnich latach liczne przypadki cze¢sciowo skutecznego zwalcza-
nia warrozy syntetycznymi akarycydami, w tym pyretroidami oraz amitraza, sktonito
w roku 2006 firme¢ Biolab (z finansowym wsparciem firmy Bayer) do zbadania, czy
coraz powszechne w Europie (Milani 2000, Mathieu i Faucon 2000, Trouiller
1998) zjawisko wzrostu zdolnosci detoksykacyjnych u terenowych szczepow Varroa
destructor wystepuje rowniez w Polsce.

W tym celu izolowano dojrzale samice Varroa z prob zasklepionego czerwiu truto-
wego lub pszczelego, pochodzacego z 12 losowo wybranych pasick wojewddztwa
warminsko-mazurskiego. a nastepnie badano je w kierunku oporno$ci na tau-
-fluwalinat. Scisle wg metody opracowanej przez Milaniego (1995).

Zgodnie z ta metoda, omawiany stopien opornosci Varroa jest wyznaczany przez
procent osobnikow przezywajacych kontakt z tzw. rdéznicujaca dawka fluwalinatu.
Gdzie przezywanie 10% osobnikéw oznacza ich petna opornosé, przezywanie od: 5 do
10% oznacza wysokie ryzyko powstania tej opornosci w najblizszym sezonie, za$ prze-
zywanie ponizej 5% pasozytdw, oznacza catkowity brak opornosci.

Otrzymane wyniki badan nie potwierdzily wystgpowania we wspomnianym woje-
wodztwie szczepow Varroa destructor w petni opornych na pyretroidy (Tab. 1).

Tabela 2

Stopien opornosci V. destructor na tau-fluwalinat w 12 losowo wybranych
pasiekach wojewodztwa warminsko-mazurskiego.

Numer préby/pasieki 1 4 5 7 9 10 | 11 12 | 16 | 17 | 18 | 21
% Varroa opornych 6,2 | 28 | 23|72 0 54 0 0 4,9 0 0 0,9

Niemniej znalezienie w pasiekach nr:. 1,7,10 (Tab 2) odpowiednio 6.2, 7.2 1 5.4%
w pelni dojrzatych samic Varroa przezywajacych kontakt z roéznicujaca dawka tau-
-fluwalinatu dowodzi, ze izolowany szczep Varroa destructor charakteryzuje si¢ wyso-
kim ryzykiem powstania tej opornosci w najblizszym czasie. Moze to rowniez wskazy-
waé, ze szczepy Varroa o podwyzszonych zdolno$ciach detoksykacyjnych, w tym
w pelni oporne na pyretroidy, sa juz obecne na terenie Polski (Lipinski i wsp. 2007
(b) w druku, Londzin i Sledzinski 1995).

Pi$miennictwo:

Lipinski Z., Szubstarski J., Szubstarska D., Kasztelewicz J. (2007)
(a)— The contamination of winter stores and early spring honey with spores of
Paenibacillus larvae larvae in Polish apiaries of Matopolska province. Polish
Journal of Veterinary Sciences (w druku).
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SKUTECZNOSC BIOWARU I WYBRANYCH LEKOW
WARROABOJCZYCH NA PODSTAWIE BADAN
TERENOWYCH PRZEPROWADZONYCH
W ROKU 2006

Wiestaw Londzin®, Krystyna Pohorecka™™,
Bozena Chuda-Mickiewicz™*"
’ Instytut Przemystu Organicznego Oddzial w Pszczynie.
Instytut Sadownictwa i Kwiaciarstwa w Skierniewicach, Oddziat Pszczelnictwa,

ul. Kazimierska 2, 24-100 Putawy.
" Zaklad Pszczelnictwa AR w Szczecinie.

W zwiazku ze zrdéznicowanymi doniesieniami literaturowymi na temat skutecznosci
warroabojczej preparatu Biowar (Chuda-Mickiewicz i wsp. 2004, Bienkowska
i wsp. 2005, Pohorecka i wsp. 2006) oraz informacjami od pszczelarzy praktykow
o niskiej skutecznosci innych lekéw przeciwwarrozowych, w trzech jednostkach ba-
dawczych: Oddziale Pszczelnictwa ISK w Pulawach, Zakladzie Pszczelnictwa AR
w Szczecinie oraz Instytucie Przemyshu Organicznego Oddziat w Pszczynie podjeto
rownocze$nie badania zmierzajace do oceny dziatania wybranych lekow. Dodatkowym
powodem rozpoczgcia badan staty sie publikacje o wystgpowaniu w calej Europie po-
pulacji V. destructor opornych na syntetyczne pyretroidy i amitraz.
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W badaniach oceniano dwa preparaty handlowe w formie paskow PCV: Biowar
i Bayvarol, kwas szczawiowy w postaci roztworu w syropie cukrowym oraz Apifos ja-
ko materiat odniesienia. Oceng skuteczno$ci preparatu Biowar wykonano w pigciu pa-
sickach. W czterech z nich réwnolegle oceniano dziatanie Apifosu jako preparatu od-
niesienia. Dodatkowo w jednej pasiece oprocz Biowaru i Apifosu rownoczesnie oce-
niono dziatanie Bayvarolu i kwasu szczawiowego. Lacznie obserwacjami objeto 202
rodziny.

Aktywno$¢ warroabojcza zostata oszacowana na podstawie obserwacji osypow roz-
toczy na wktadkach dennicowych po zastosowaniu ocenianego preparatu oraz prepara-
tu kontrolnego. Wyznaczenie skutecznosci polegalo na procentowym przedstawieniu
liczby roztoczy V. destructor osypanych po zastosowaniu ocenianego leku wzgledem
catkowitej liczby roztoczy osypanych po przeprowadzonej pelnej terapii.

Przeprowadzone badania wykazaly znaczne zréznicowanie porazenia Varroa de-
structor w poszczegdlnych pasiekach jak i rodzinach. W jednej z pasiek, porazenie
czgsci rodzin przekraczato wartosci powszechnie uznawane za $miertelne. Otrzymane
wyniki wskazuja takze na znaczna zmienno$¢ dziatania ocenianych lekoéw tak w obser-
wowanych pasiekach, rodzinach jak i w zaleznosci od terminu stosowania. Najwyzsza
skutecznoscia oraz najlepszym wyrdéwnaniem pod tym wzgledem charakteryzowat si¢
preparat odniesienia Apifos — w praktyce pszczelarskiej nie stosowany. Mimo to,
w przypadku pasieki OP ISK, w pierwszym terminie stosowania, srednia skuteczno$¢
wyniosta zaledwie 85,4%. Biowar wykazat w wigkszos$ci przypadkow skutecznos¢ nie-
co nizsza od Apifosu, a w dwoch pasiekach znacznie nizsza tj. 69,2% — w pierwszym
terminie stosowania w pasiece OP ISK w Putawach oraz 82,2% w pasiece Zaktadu
Pszczelnictwa AR w Szczecinie. W pasiece doswiadczalnej IPO oceniane preparaty
wykazaty znacznie nizsza skuteczno$¢ w porownaniu z Apifosem. Poziom inwazji nie
wptywat na wyniki skutecznosci warroabojczej. Wyniki przeprowadzonych doswiad-
czen nie pozwalaja wnioskowac o przyczynach obnizonej skutecznosci testowanych le-
kow.

Reasumujac nalezy stwierdzi¢, iz dostgpne na rynku preparaty przeciwwarrozowe
wykazuja zmienna skutecznos¢ i zastosowane jako jedyny zabieg terapeutyczny w se-
zonie, nie s3 w stanie zapewni¢ bezpiecznego, niskiego poziomu inwazji V. destructor
w rodzinach pszczelich. Preparaty te powinny by¢ zalecane wytacznie jako elementy
catorocznego systemu zwalczania V. destructor.
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Tabela 1

Skutecznos¢ preparatow Biowar i Apifos w badaniach terenowych.

. Osyp roztoczy po . . Zakres
. Termin testowanym leku srednia | skutecznosci
Pasieka Preparat | rozpoczecia [szt] skutecznosé [%]
zabiegow - [%] -
Min. Max. Min. Max.
OPISIK | dek. VIII 11 1204 69,2 31 97,7
Putawy Il dek. VI 37 1115 96,6 87,3 100
| dek. VIII 649 6796 92,4 78,4 99,1
Suszec
Biowar | Il dek. VIII 515 6769 97,6 95 99,9
| dek. VIII 192 945 96,2 95 98,8
Wojkowice
Il dek. VI 584 2330 97,3 93,4 99,1
AR Szczecin Il dek. VI 213 1675 82,2 62,9 97
OPISIK I dek. VIII 10 314 85,4 40 96,8
Putawy 1l dek. VIII 27 2204 99,1 96,4 100
) I dek. VIII 371 4000 99,7 98,3 100
Suszec Apifos
Il dek. VI 659 5202 99,7 98,6 100
o | dek. VIII 164 1421 99,5 98,3 100
Wojkowice
Il dek. VI 197 1312 99,8 99,6 100
Tabela 2
Skuteczno$é wybranych preparatéw warroabojczych
w pasiece doswiadczalnej IPO.
Preparat Osyp roztoczy [szt] Min. — Srednia Zakres
P Max. skutecznos¢ [%] skutecznosci [%]
Apifos 12 — 866 99,0 92,7 -100,0
Bayvarol 36— 1214 90,5 61,7 -100,0
Kwas szczawiowy 15-294 88,3 60,6 - 92,5
Biowar 23 -1223 92,2 69,4 - 100,0

SPATIAL AND QUANTITATIVE DISTRIBUTION
OF Varroa destructor IN HONEY BEE BROOD CELLS

Irina Piletskaya®, Svyatoslav Pogrebnyak™”

Shmalhausen Institute of Zoology NAS of Ukraine,

B. Khmelnitsky str., 15, 01030, MSP, Kyiv, Ukraine.
- Zoological museum of NMNH NAS of Ukraine,

B. Khmelnitsky str., 15, 01030, MSP, Kyiv, Ukraine.

The pathogen of varoosis Varroa destructor Anderson & Trueman 2000 (Acari:
Mesostigmata: Varroidae), an ectoparasite of honey bees Apis mellifera Linnaeus 1758
and A. cerana Fabricius (1793) infests bees, drone and worker bee brood cells, and
good known as a major pest of honeybees around the world (Sammataro D., Gerson
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U., Needham G. 2000). Character of spatial and quantitative distribution of the
parasite in brood cells depends on many factors (stasis of brood, level of colonies
infestation, quantity of bees and brood in colony, parity of the drone and worker bee
brood cells, a season of year, etc.) Our previous works on mite distribution in drone
brood (Piletskaya I. V., Pogrebnyak S.G. 1990), and also others researches (De
Jong, Morse 1984, Fuchs 1986) have allowed to speak about random character of
such distribution.

Material and methods. Source hives are from the experimental apiary of the Insti-
tute of zoology NANU. The collected material represented 12 samples of combs with
brood cells (8 of drone brood 4 of worker bee brood), that vary in size, position on
combs and level of infestation. Standard mathematical analysis and traditional tech-
niques of statistical processing were used.

Descriptive statistics and comparison of mite number distribution gave next results.
The cells borrowed by 1-2 mites less, than it is expected for at Poisson distribution,
also more than it is possible to expect empty cells and with group of 3 and more mites.
On big enough intensity and extensiveness of invasion quantitative distribution does
not coincide with random one. By the correlation analysis the tendency to concentra-
tion of mites in the top part of combs does not prove to be true. There is no opportunity
to connect behavior of bees and ticks during brood cells settling with parameters of
negative binomial distribution (mite quantity frequencies distribution in brood cells)

Having isolated group of the attributes describing both quantitative and spatial
characteristics of brood cells settling, the multidimensional statistical analysis of all 12
samples have applied. The principle components were composed in such a way that has
dissolved quantitative and spatial characteristics in different groups. In view of that the
three first components have incorporated 95% of data variability, it is possible to say
that dependence of intensity and extensiveness of invasion on size of brood cells and
uniformity of quantitative distribution are observed. On the other hand, spatial parame-
ters of samples (position of a cell in comb) do not depend on quantitative distribution.
The third component (about 20% of variability) enables to estimate interaction of quan-
titative and spatial parameters of brood invasion.

Let's consider some variants of possible dependences. Increase of extensiveness of
invasion at growth of intensity of infestation deviates from linear, has feebly marked
logarithmic character, is described by a curve Y = In (KX + B). In our opinion, loga-
rithmic character of density by intensity regresses can confirm the presence of propen-
sity of mite group formation inside of cell of brood. Regress of intensity on brood cells
size change can be described by hyperbole curve 1/Y = KX + B. Uniformity of distri-
bution linearly falls on invasion density growth. Such result can mean that at strength-
ening of invasion mites form more of groups in 3-4 mites, but do not increase quantity
of mites in groups.

Thus, having analyzed 12 samples invasioned by Varroa destructor, it is possible to
set some general common principles of parasite spatial distribution on brood cells.
First, functional dependence between parameters of intensity, extensiveness, unifor-
mity of invasion and the area of brood cells is found out. Character of dependences tes-
tifies that mites are distributed in brood cells homogeneously enough and, occupying
brood cells parts show some peculiarities of quantitative distribution if the site is small
enough in comparison with quantity of mites. Formation of groups is quite real, al-
though an uncommon case which it is impossible to explain only by statistical property
of brood cells settling by mites, and basically 3-4 females of the parasite are united in
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one cell. Secondary, spatial heterogeneity in brood cells colonization is not connected
with the size and a degree of infection of a site.

Set of given results will get the further improvement to diagnose a degree of infec-
tion and distribution of mites Varroa destructor on combs, to clear the moments of set-
tling and moving of the parasite from bees into brood cells.
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REGULARNE STRATY RODZIN PSZCZELICH

Benedikt Polaczek, Burkhard Schricker

Freie Universitét Berlin, Fachbereich Biologie, Chemie, Pharmazie, Institut fiir Biologie / Zoologie,
Bienenforschung, Konigin-Luise-Str. 1-3, 14195 Berlin

W 1993 roku w Niemczech byto 109701 pszczelarzy. Posiadali oni 1214702 rodzin
pszczelich. Obecnie mamy tylko 82398 pszczelarzy z 703063 rodzinami.

Przyczyny ubytku pszczelarzy oraz rodzin pszczelich sa zlozone i jest ich wiele.
Najwazniejsze z nich to braku nastgpcoéw oraz ogromne straty rodzin od czasu pojawie-
nia si¢ w Europie pasozyta Varroa destruktor. Pojawiajace si¢ z roku na rok straty
w niektorych pasiekach prowadza do porzucenia hodowli pszczot przez dotknigtych
pszczelarzy.

W dniu dzisiejszym rodziny pszczele nie potrafiag zy¢ bez ludzkiej pomocy. Pszcze-
larze regularnie zwalczaja roztocza w rodzinach, jednak walka ta jest coraz trudniejsza.

Przed 15 laty w Berlinie warrozg zwalczano tylko raz w roku (w pazdzierniku lub
listopadzie). Obecnie pasozyty zwalczamy kwasem mrowkowym zaraz po ostatnim
miodobraniu oraz pdzng jesienia.

Jedna z przyczyn coraz stabszego dzialania akarycydow jest ich gromadzenie
w wosku i powstanie rezystencji wsrod roztoczy. By zapewni¢ wysoka skuteczno$¢
akarycydy z roku na rok powinne zawiera¢ coraz wigcej aktywnej substancji w wpro-
wadzanej do ula dawce. Zwigkszanie dawki przez producenta ograniczaja jednak prze-
pisy prawne.

Pszczelarz sam moze zapobiega¢ powstawaniu rezystencji przez:
1. czgsta zmiang stosowanych warroacydow,
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2. czg¢sta wymiang plastrow,
3. stosowanie wegzy wolnej od akarycydow.

Zaktadamy, ze w lutym w rodzinie pszczelej znajduje si¢ 50 roztoczy oraz, ze w mie-
sigcu rozwinie si¢ tylko jedno pokolenie roztoczy otrzymujemy nastgpujaca tabelg.

llos$¢ roztoczy w lutym 50
Marzec 100
Kwiecien 200
Maj 400
Czerwiec 800
Lipiec 1600
Sierpien 3200
Wrzesien 6400
Pazdziernik 12800

Dane w tabeli sa wyliczeniami teoretycznymi, sa one jednak bardzo realne. Z prak-
tyki pszczelarskiej wiemy, ze wiele dobrych rodziny gospodarczych (poprzedniego se-
zonu) ginie na poczatku zimy.

Rodziny takie sa stosunkowo silne jeszcze w momencie jesiennego podkarmiania.
Szybko przenosza i zasklepiaja poddany syrop. Przeprowadzony pdzna jesienia zabieg
zwalczania warrozy nie zapowiada zblizajacej si¢ katastrofy.

Dlaczego wi¢c wigkszo$¢ rodzin pszczelich ginie w grudniu i w styczniu?

Patrzac do uli po straconych rodzinach stwierdzi¢ mozna, ze pszczoty przygotowa-
ne byly dobrze do zimy (wystarczajaca ilo$¢ dobrze zasklepionego pokarmu). Na pla-
strach brak $ladow chordb pszczot. Matka z niewielka iloscia pszczot zgingta z glodu
na $rodku pustego plastra. Przeprowadzane badania laboratoryjne (pszczot i pokarmu)
sa negatywne 1 nie daja odpowiedzi na przyczyny $mierci pszczot.

Gloéwna przyczyna wylotu zima pszczot z ula jest ich skrocone zycie. Wezesdniejsza
$mier¢ pszczot spowodowana jest ich uszkodzeniem. Uszkodzenia te pochodza najcze-
$ciej od zerowania pasozytéw na rozwijajacych si¢ poczwarkach oraz zerowania ich na
dorostych pszczotach.

Dlaczego co trzy lata masowo gina rodziny pszczele?

Patrzac na przedstawiony przyktad stwierdzi¢ nalezy, ze rodziny bez skutecznego
zwalczania warrozy nie przezyja zblizajacej si¢ zimy. By temu zapobiec pszczelarze
przeprowadzaja dwa zabiegi zwalczania pasozyta. Pierwszy zaraz po ostatnim miodo-
braniu, drugi — p6zna jesienia.

Akarycydy zabijaja roztocza Varroa destructor w 95%. Z roku na rok ilos¢ pasozy-
tow zimujacych w rodzinach zwigksza sig.

Po duzych stratach rodzin pszczelich pszczelarze przystepuja do odbudowy pasieki
tworzac nowe odklady. Podzielone rodziny oraz dwa zabiegi zwalczania pasozytow za-
pewniaja dobre przezimowanie.

W drugim roku rodziny pszczele dzielone sa dalej, poniewaz w pasiece sa jeszcze
puste ule. Liczny podziat rodzin oraz dwa zabiegi zapewniaja mate straty rodzin zima.

W trzecim roku pszczelarze nie wykonuja zadnych odktadow, jedynymi nowymi
rodzinami w pasiece sa naturalne roje. Pomimo dwoch zabiegéw zwalczania pasozyta
trzeciej zimy dochodzi do masowych strat rodzin pszczelich.
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Tworzenie odkladéw w pasiece

zapewnia: — pozyskanie nowych rodzin gospodarczych na przyszty sezon
— tatwiejsza i skuteczniejsza walke z warroza,
zapobiega: — zimowym stratom rodzin pszczelich.

Z przeprowadzonych przez nas innych do§wiadczen wiemy, ze rodziny, z ktorych
nie wykonuje si¢ odktadow, nie odbiera si¢ zasklepionego czerwiu czy pszczot gina
pézna jesienia tego samego roku.

By zapobiec stratom rodzin, z kazdej rodziny gospodarczej nalezy utworzy¢ od-
ktad. Mtode, dobrze rozwinigte rodziny zimuja zawsze lepiej od starych rodzin gospo-
darczych. Zapewniaja one rowniez wyzsze zbiory miodu w przysztym roku.

OCENA PRZYDATNOSCI PREPARATU PERIZ,IN
DO ZWALCZANIA Varroa destructor U PSZCZOL

Rajmund Sokot

Uniwersytet Warminsko-Mazurski w Olsztynie.

W kraju do zwalczania warrozy najczgsciej stosowane sg preparaty kontaktowe, ta-
kie jak Apiwarol AS, Bayvarol, Biowar i inne. Wprowadza si¢ je do ula pod postacia
dymu lub paskow do zawieszania. Stosowanie leku przeciwwarrozowego w formie dy-
mu ma wielu przeciwnikow, a paski z inkorporowang substancja czynna predysponuja
do powstawania oporno$ci u pasozytow. Stad poszukuje si¢ innych, tatwiejszych i bez-
pieczniejszych dla cztowieka sposobow podawania lekow.

Nowoscia w zwalczaniu Varroa destructor u pszczot jest Perizin — preparat o dzia-
faniu systemicznym. Dziala on poprzez hemolimfg, najpierw substancja aktywna do-
staje si¢ do hemolimfy leczonych pszczol, a nastgpnie poprzez nakluwanie bton
migdzysegmentalnych do pasozytow.

Substancja czynna preparatu Perizin jest kumafos — zwiazek fosforoorganiczny.
Mechanizm dziatania tego preparatu na zmiennocieplne stawonogi polega na blokowa-
niu aktywnosci acetylocholinoesterazy i gromadzeniu si¢ endogennej acetylocholiny
w obrgbie synaps nerwowych i nerwowo-mig$niowych. Trwaty skurcz wiokien migs-
niowych prowadzi najpierw do porazenia, a pdzniej $mierci pasozyta. Preparat ten do
zwalczania warrozy stosuje si¢ rozcienczony z woda 1 ml koncentratu wystarcza do
przygotowania 50 ml emulsji. Roztworem leczniczym polewa si¢ pszczoty w ilosci
5 ml na jedna uliczkg. W silnych rodzinach jednorazowo podaje si¢ 50 ml emulsji.
W czasie leczenia pszczot nie powinno by¢ czerwiu. Przygotowana emulsja powinna
by¢ zuzyta bezposrednio po przyrzadzeniu. Aby skutecznie zwalczaé Varroa destructor
w rodzinie pszczelej, nalezy zabieg przeprowadzi¢ 2-krotnie z 7-dniowym odstgpem.

Majac na uwadze brak prac na temat terenowej przydatnosci preparatu Perizin do
zwalczania warrozy, postanowiono oceni¢ jego skuteczno$¢ w pasiece naturalnie do-
tknigtej warroza, wczesniej nieleczonej lekami zawierajacymi zwiazki fosforoorgani-
czne.

Badania skutecznosci preparatu Perizin przeprowadzono na 10 rodzinach pszcze-
lich zasiedlonych w ulach Dadanta. W rodzinach tych przez wiele ostatnich lat zwal-
czano inwazjg Varroa destructor gtownie Apiwarolem AS. Przed leczeniem pszczot,
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pobrano z kazdej rodziny po okoto 200 robotnic z przedostatniej ramki, a nastgpnie
wprowadzono pomigdzy uliczki tacznie 50 ml emulsji preparatu Perizin. Leczenie po-
wtorzono po 7 dniach.

Oceng skuteczno$ci zwalczania warrozy w oparciu o liczbg Varroa destructor na
pszczotach, przeprowadzono po 7 i 14 dniach od daty pierwszego leczenia. Dodatkowo
zbadano osypy zimowe w celu poréwnania liczby pszczol i pasozytow po zimowli
2004/2005 i 2005/2006.

Pszczoty w leczonych rodzinach, podczas opryskiwania wodna emulsja preparatu
Perizin nie wykazywaly zauwazalnej agresywnos¢. Nie stwierdzono réwniez, mar-
twych pszczot na dennicy i przed ulem, a podawanie preparatu okazato sig tatwe. Porg-
czny aplikator utatwiat podawanie i doktadne dawkowanie preparatu.

Szczegdlowe wyniki badan przedstawia tabela 1.

Skuteczno$¢ zwalczania inwazji Varroa destructor zarbwno po pierwszym jak
i drugim leczeniu nalezy uznaé za zadawalajaca.

W osypach zimowych w 2005 roku stwierdzono srednio 326 robotnic, a pszczoét po-
razonych pasozytem Varroa destructor byto 15,8%. W tych samych rodzinach pszcze-
lich, w osypie pobranym w 2006 roku liczba pszczot byta prawie dwukrotnie wigksza
(565 robotnic), natomiast liczba samic Varroa destructor zebranych z tych rodzin zna-
cznie mniejsza (9,7%). Wzrost liczby pszczdt w osypie po leczeniu preparatem Perizin
mogl by¢ spowodowany nietypowa, dlugotrwata zima lub toksycznym dziataniem oce-
nianego preparatu.

Tabela 1
Ocena skuteczno$ci preparatu Perizin w zwalczaniu inwazji Varroa destructor.
Intensywnos¢ inwazji Varroa
Liczba Osyp zimowy 2005 destructor i skutecznos¢ (%) Osyp zimowy 2006
badanych | ($rednia liczba pszczot Po leczeniu ($rednia liczba pszczét
rodzin i V. destructor) Przed i V. destructor)
leczeniem | 7 g 14 dni
10 326,3 8.2 1,4 1,5 565,5
(15,8%) ’ (82,9%) | (81,7%) (9,7%)

WPLYW INWAZJI Varroa destructor NA ZAWARTOSC
CHLOROWANYCH WEGLOWODOROW U PSZCZOL

Anna Spodniewska, Konstanty Romaniuk
UWM Olsztyn.

Podjgcie badan, podyktowane zostalo potrzeba wyjasnienia, czy obnizenie kondycji
pszcz6t zarazonych V. destructor zwiazane moze by¢ z liczba lotéw i iloscia znoszone-
go wziatku, a w nim pestycydow. Na ogo6t wiadomo, ze obecnos$é Varroa destructor
w rodzinach pszczelich wptywa na ich stan zdrowia, poniewaz pobieranie hemolimfy,
naktuwanie powlok czerwiu oraz jego niepokojenie przez samice Varroa, prowadzi do
zaburzen przemiany materii pszczoty, a dodatkowo wprowadzane wirusy powoduja de-
formacj¢ skrzydet i skrocenie odwloka.
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Material i metody

Badania zawarto$ci chlorowanych wegglowodorow u pszczot prowadzono w 3 deka-
dzie sierpnia 2006 r. w 7 losowo wybranych pasiekach okolic Olsztyna. Proby pszczot
w liczbie 300-400 pobierano ze skrajnego plastra. W laboratorium po ich u$pieniu oce-
niano intensywnos$¢ inwazji V. destructor wykorzystujac metod¢ Amarowicza i wsp.
Badania zawartosci HCH 1 DDT wykonano w laboratorium Katedry Towaroznawstwa
i Badan Zywnosci Wydziatu Nauki o Zywno$ci UWM w Olsztynie. W zaleznoéci od li-
czby pni pszczelich w pasiece do oceny porownawczej zawartosci HCH i DDT pobie-
rano taka samg liczb¢ prob z rodzin z warroza i wolnych od inwazji.

Wyniki i oméwienie

Niezaleznie od usytuowania pasieki, stwierdzono w kazdej obecno$é¢ warrozy. Od-
setek zarazonych rodzin wahat si¢ od 31,8 0-93,3% przy $redniej intensywnosci inwaz-
ji 0,47 do 1,59 pasozytdw zebranych ze 100 pszcz6t (tab. 1.)

W probach pszczol, zarowno z rodzin zarazonych warroza jak i wolnych od inwazji
tego roztocza, wykryto obecno$¢ HCH 1 DDT. Zawartos$¢ tych pestycyddéw u pszczot za-
lezata od lokalizacji pasieki oraz obecnosci lub braku inwazji V. destructor. Pszczoty
z rodzin wolnych od warrozy zawieraty wigcej chlorowanych weglowodoréw niz z ro-
dzin zarazonych. Najwicksza zawarto§¢ HCH wykryto u pszczét z pasieki K, gdzie po-
ziom HCH u pszcz6t z rodzin z warroza wynosit 0,02054 pg/substancji lipidowej (s.1.),
a u wolnych od inwazji 0,03159 pg/g s. 1., a DDT odpowiednio — 0,00170 ug/g s.l.
1 0,00931 ng/g s.l. Badane pszczoty oblatywaty rosliny z lasu mieszanego, pobocza ko-
lejowe oraz ogrodki dziatkowe i przydomowe. Rowniez duza zawarto$¢ chlorowanych
weglowodoréw wykryto u pszczoét z pasieki T. Wynosita ona dla HCH w rodzinach za-
razonych warroza 0,01179 pg/g s.l., a dla wolnych od inwazji 0,01394 pg/g s.l., a dla
sumy DDT odpowiednio — 0,00244 pg/g s.l. i 0,00133 ng/g s.l. Nalezy dodaé, ze
pszczoty z tej pasieki korzystaly glownie z rzepaku ozimego, a pdzniej oblatywaty gry-
ke.

Pszczoty z pasiek AL, P, S i F zawieraly znacznie mniejsza ilos¢ HCH i DDT.
Zwiazane to bylo z rodzajem gospodarki pasiecznej i usytuowaniem pasieki. Najmniej-
sza zawarto$¢ chlorowanych weglowodordéw stwierdzono u pszczoét z pasieki N. Za-
warto§¢ HCH dla pszczot zarazonych warroza wynosita 0,00208 pg/g s.l., a dla wol-
nych od inwazji 0,00114 ug/g s.l., a dla DDT odpowiednio — 0,00106 pg/g s.l.
1 0,00135 pg/g s.l. Pszczoly z tej pasieki oblatywaty gtdéwnie rzepak jary i gorczyce,
a takze chwasty na nieuzytkach i zakolach rzeki.

Znacznie wigksza zawarto$¢ chlorowanych weglowodordéw u pszezot z rodzin wol-
nych od inwazji niz zarazonych V. destructor wskazuja, na zwigkszong ich aktywno$¢
w $rodowisku. Fakt zréznicowania poziomu HCH i DDT u pszczét wolnych od
warrozy 1 dotknigtych inwazja tego roztocza $wiadczy, ze pszczoly zarazone, nie sa
w stanie aktywnie pracowaé. Wykrycie takiej zalezno$ci, potwierdza wplyw inwazji
V. destructor na funkcjonalnie rodziny pszczele;j.
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Tabela 1

Ekstensywno$¢ i intensywnos$¢ inwazji Varroa destructor w rodzinach
pszczelich.

Pasieka i liczba zbadanych rodzin pszczelich

Rodzaj inwazji N AL K =) IS T T
n=15| n=15 | n=10 | n=15| n=22 | n=20 | n=22
Estensywnos¢ (%) 86,7 80 80 93,3 31,8 45 40

Intensywnosc¢ (liczba

V. destructor u 100 pszczot) 1,59 1,52 1,55 2,52 0.49 0.55 0.47

INFEKCJE WIRUSOWE PSZCZOL
W HODOWLACH MATEK PSZCZELICH

Grazyna Topolska
SGGW, Wydzial Medycyny Weterynaryjne;.

Badanie infekcji wirusowych pszczo6t rozpoczeto w potowie ubiegtego stulecia, je-
dnak istotny postep nastapit na przetomie wiekéw wraz z upowszechnieniem techniki
RT-PCR. Rozwojowi tych zakazen sprzyjaja bardzo powszechne w Polsce inwazje pa-
sozytow Varroa destructor 1 Nosema apis. Wszystkie wirusy pszczele nawet, jesli wy-
stgpuja w postaci zakazen bezobjawowych, skracaja zycie zakazonych pszczoét, co mo-
ze by¢ szczegoblnie niebezpieczne w przypadku matek, od ktérych w znacznym stopniu
zalezy sila i produkcyjnos¢ rodzin pszczelich.

Z danych literaturowych wynika, ze w matkach pobranych z rodzin produkcyjnych,
badanych przy uzyciu RT-PCR w kierunku obecnosci wirusa choroby czarnych mate-
cznikow (BQCV), wirusa zdeformowanych skrzydet (DWYV), wirusa choroby
woreczkowej czerwiu (SBV), wirusa ostrego paralizu pszczéot (ABPV) i wirusa chroni-
cznego paralizu pszczét (CBPV), stwierdzono obecno$¢ poszukiwanych wirusow.

Wirus choroby czarnych matecznikoéw jest bardzo czgsta infekcja wystepujaca
w rodzinach pszczelich zaatakowanych przez pasozyta Nosema apis. Powoduje on
skrocenie zycia zakazonych pszczot i zamieranie larw matecznych w hodowlach ma-
tek. Istniejace w literaturze opisy objawow dotyczacych choroby czarnych mateczni-
koéw sa bardzo skape. Przypuszcza sig, ze zakazenie larw matecznych wirusem naste-
puje na drodze pokarmowej w czasie karmienia mleczkiem gardzielowym, jednakze
brak jest danych dotyczacych wynikoéw eksperymentalnego zakazenia ta droga.

W pracy przy pomocy testu AGID (immunodyfuzja w zelu agarozowym) przebada-
no w kierunku obecno$ci: wirusa choroby czarnych matecznikéw (BQCV), wirusa cho-
roby woreczkowej czerwiu (SBV), wirusa ostrego paralizu pszczét (ABPV) i wirusa
chronicznego paralizu pszczét (CBPV), larwy i poczwarki mateczne zamarte podczas
hodowli prowadzonej w dwoch pasiekach reprodukcyjnych w okresie od potowy maja
do konca lipca. Przebadano takze, za pomoca RT-PCR, 80 matek nieunasiennionych,
pochodzacych z czterech renomowanych polskich pasiek reprodukcyjnych, wyhodo-
wanych na wiosng i pod koniec lata, w kierunku obecno$ci BQCV i DWV.
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Chociaz w literaturze podaje si¢, ze BQCV moze powodowaé zamieranie larw ma-
tecznych na poczatku sezonu hodowlanego (w naszym klimacie wypada to z regutly
w maju) w naszych analizach wirus ten miat znaczny udzial w zamieraniu materiatu
hodowlanego takze w miesiacu czerwcu. Duze ilosci BQCV stwierdzono zar6wno
w pociemnialych matecznikach oraz larwach i poczwarkach o zmienionym wygladzie
jak 1 w matecznikach oraz larwach i poczwarkach wygladajacych normalnie. W pasie-
ce, gdzie hodowla byta prowadzona w bardziej optymalnych, z punktu widzenia zdro-
wotnosci pszczot, warunkach udziat BQCV w zamieraniu larw byt znacznie mniejszy..

W badanych matkach stwierdzono obecnos¢ jedynie wirusa choroby czarnych ma-
tecznikow, i to u matek pochodzacych z tej samej hodowli, wyprodukowanych zaré-
wno wiosna jak i pod koniec lata.

W ramach realizacji pracy udalo si¢ zakazi¢ larwy mateczne wirusem choroby czar-
nych matecznikéw poprzez podanie wirusa do pokarmu. Udokumentowano fotografi-
cznie objawy, ktore rozwingly si¢ na skutek zakazenia.

OPORNOSC POWSZECHNIE UZYTKOWANYCH
PODGATUNKOW PSZCZOL W POLSCE NA
. INWAZJE Varroa destructor

doswiadczenie realizowano w oparciu o $rodki pochodzace z budzetu panstwa i Komisji Europejskiej.

Jerzy Wilde, Maciej Siuda, Beata Bak

Katedra Pszczelnictwa, UWM OLSZTYN, ul. Stoneczna 48.
E-mail: beciabak@wp.pl, www.uwm.edu.pl/pszczoly

Harbo i1 Harris (1999) okreslaja mianem pszczotl opornych na V. destructor te
pszczoty, ktére utrudniaja wzrost populacji pasozyta powodujac jej utrzymanie na bar-
dzo niskim poziomie. Wyrdzniaja oni specyficzne cechy, zwane mechanizmami opor-
nosci, ktore nalezy bra¢ pod uwage przy ocenianiu pszczot. Do tych cech zaliczamy:
oczyszczanie komorek plastrow z chorego lub martwego czerwiu [z ang. hygienic
behaviour], oczyszczanie sig¢ pszczol z samic roztocza [z ang. grooming behaviour],
okres czerwiu zasklepionego (OCZ), oraz niski odsetek roztoczy rozmnazajacych sig
W czerwiu.

Celem doswiadczenia byto porownanie stopnia nasilenia mechanizméw opornosci
na V. destructor u poszczegdlnych podgatunkéw pszczoty miodnej uzytkowanych
w Polsce. Wyniki badan pomoga odpowiedzie¢ na pytanie: na ile jest mozliwe zmini-
malizowanie stosowania chemioterapii w walce z warroza. Dzigki temu do$wiadczeniu
bedzie mozliwe podjecie prac hodowlanych majacych na celu wyselekcjonowanie
pszczot niewrazliwych lub wrazliwych w malym stopniu na inwazjg roztocza.

Badania przeprowadzono w Katedrze Pszczelnictwa Uniwersytetu Warminsko-Ma-
zurskiego w Olsztynie w 2006 r. Analizie poddano trzy podgatunki pszczot: pszczota
krainska (4pis mellifera carnica), pszczota kaukaska (Apis mellifera caucasica) oraz
pszczota srodkowoeuropejska (Apis mellifera mellifera).

Przebadano nastepujace mechanizmy opornosci: zdolnos¢ pszczot do usuwania
martwego czerwiu (Spivak 1996), zdolnos¢ pszczdét do oczyszczania si¢ z atakujace-
go pasozyta (Aumaier 2001), okres czerwiu zasklepionego (Siuda i in. 1996). Po-
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rownano atrakcyjno$¢ czerwiu poszczegodlnych ras dla pasozyta oraz skontrolowano
ekstensywnosci porazenia i okreslono wspdlczynnik przyrostu populacji pasozyta
(Koeniger i in. 1995). Badania przeprowadzono w ulikach systemu mini-plus.

Pszczoty srodkowoeuropejskie czyscity komorki plastrow z zamartego czerwiu naj-
szybciej ze wszystkich grup. Po pierwszej godzinie od poddania plasterkow z zamrozo-
nym czerwiem A. m. mellifera oczyscita 2,7% komorek, a po 24 godzinach stwierdzo-
no ich 9,9%. W pozostatych grupach pszczét odsetek wyczyszezonych komoérek byt
wysoko istotnie mniejszy (tabela 1).

Tabela 1

Odsetek oczyszczonych komorek z zamartego czerwiu po 1 godzinie
i po 24 godzinach od czasu umieszczenia plasterkdw z zamrozonym czerwiem.

Odsetek oczyszczonych komoérek po

A. m. carnica

A. m. caucasica

A. m. mellifera

1 godz.

0,1B

0,3B

2,7A

24 godz.

2,7B

2,8B

9,9A

Objasnienie: rézne duze litery oznaczaja istotno$¢ roznic przy p<0,01

Najbardziej wrazliwe na obecno$¢ na sobie pasozyta okazatly si¢ pszczoty srodko-
woeuropejskie, ktore w 97% prob wykazaty reakcje na inwazje V. destructor. W pozo-
statych grupach liczba prob, w ktérych wystapily reakcje byta wysoko istotnie nizsza
i ksztattowata si¢ na zblizonym poziomie (tabela 2).

Oczyszczanie si¢ pszczoly z pasozyta byto zakonczone sukcesem, gdy udato sig jej
usunac go ze swojego ciata. Najefektywniej oczyszczaly si¢ pszczoly kaukaskie (zrzu-
cenie roztocza stwierdzono w 9,5% prob) oraz pszczoty srodkowoeuropejskie (sukce-
sem zostato zakonczonych 8,5% prob). Wysoko istotnie mniejszy udzial prob, w kto-
rych robotnice zrzucily z siebie pasozyta stwierdzono w grupie pszczot krainskich
(0,9%, tabela 2).

Tabela 2

Odsetek pszczo6t zarazonych wykazujacych reakcje na obecno$é V. destructor
oraz sukces oczyszczania si¢ pszczol.

A. m. carnica

A. m. caucasica

A. m. mellifera

pszczoty wykazujace reakcje (%)

85B

86B

97A

sukces oczyszczenia sie pszczoét (%)

0,98

9,5A

8,5A

Objasnienie: rézne duze litery oznaczaja istotnos$¢ roznic przy p<0,01.

Najkrétszym okresem czerwiu zasklepionego charakteryzowaty si¢ pszczoty kau-
kaskie (285,4h), najdluzszym pszczoly krainskie (287,8h). Dla pszczot srodkowoeuro-
pejskich dlugo$é okresu czerwiu zasklepionego wynosita 286,4h.

W dos$wiadczeniu nie stwierdzono wptywu rasy pszczot na porazenie czerwiu paso-
zytami. U ras A. m. carnica i A. m. caucasica ekstensywnos$¢ porazenia czerwiu rozto-
czem byta zblizona i wynosila odpowiednio: 4,93 i 4,87. Ekstensywnos$¢ porazenia
czerwiu A. m. mellifera wynosita 3,87. Stwierdzone roéznice w porazeniu czerwiu
pszczelego poszczegodlnych ras pszezot nie rdznily sig statystycznie. Podobnie byto ze
wspotczynnikiem przyrostu populacji V. destructor, gdzie najwyzszy stwierdzono
u pszczot kaukaskich (2,71).

Stowa kluczowe: Varroa destructor, Apis mellifera, mechanizmy opornos$ci.
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PRELIMINARY STUDY OF BUMBLEBEE
MITES IN UKRAINE

L.M. Zaloznaya

Shmalhausen Institute of Zoology NAS of Ukraine,
B. Kchmelnitsky str., 15, 01030, MSP, Kyiv, Ukraine.

Acarofauna of the bumblebees (Hymenoptera: Apidae), which are natural
pollinators of many temperate plant species, are the subject of permanent interest in the
world (Schousboe 1987, Eickwort 1990, Schwarz, Huck, 1997, Chmielewski
1998 and others). Also the problem of parasitic and free-living mites circulation by
apian hymenopters is an option of some researchers (Davydova 1988 and others).
Unfortunately no special researches like this in Ukraine for many years.

The bumblebees were collected in Kyiv city and region (19 samples) as well as in
Cherkasy, Volyn, Vinnitsa, Dnipropetrovsk, Rivne, Zhitomyr regions (6 samples) in
2006 year. Mites were collected from adult insects of 18 Bombus species and of
6 Psithyrus one. The total number of bumblebees is 735. The total infestation of the
bumblebees by mites is 36%.

It was shown that gamasid mites are represented by families Parasitidae (genus
Parasitellus), Laelapidae (genus Hypoaspis (Pneumolaelaps)) and Aceosejidae
(Melichares and Proctolaclaps genera), prostigmatid ones — by Scutacaridae and
acaridid ones — by Glycyphagidae and Acaridae.

Next species of the parasitids are represented by the deutonymphs: Parasitellus
fucorum (De Geer), P. crinitus (Oud.) and Parasitus sp. The hypoaspid mites are very
common in all samples. There are 6 species of the subgenus Pneumolaelaps: Hypoaspis
(Pneumolaelaps) hyatti (Evans et Till), H. (P.) fuscicolens (Oud.), H. (P.) colomboi
(Evans et Till), H. (P.) minutissima (Evans and Till), H. (P.) groenlandicus (Tragardh)
and Hypoaspis (Pneumolaelaps) sp. in our samples. Mainly, there were adult or
deutonymph stages. Quite abundant adults aceoseid mites are from genus Melichares:
M. ornata (Postner), M. bombophila (Westerboer) and M. longisetosus (Postner).
A few deutonymphs from genus Proctolaelaps: P. longanalis (Westerboer) was found
as well.
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Scutacarid mites were common on the bumblebees, in particular, species
Scutacarus acarorum (Goeze) and S. occultaus (Sevastianov). Also Nasutiscutocarus
anthrenae (Beer et Cross) was observed on Bombus terrestris in one case.

The hypopodes of Kuzinia laevis (Duj.) (family Acaridae) species were the most
ordinary in our samples. The hypopi of Cerophagus granulatus (Duj.) (family
Glycyphagidae) as well as adults of Acarus sp. (family Acaridae) are rare.

There are single instance of female mites of Tetranychus sp. (family Tetranychidae)
on B. terrestris and Amblyseius sororculus (Wainstein) (family Phytoseiidae) on
Bombus pascuorum.

Thus, 19 mite species associated with bumblebees has found in some regions of
Ukraine by our research. Most of them are gamasid mites from 3 families, some others
are from scutacarid and acarid mites.
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MELLIFEROUS FLORA AND POLLINATION
POZYTKI | ZAPYLANIE

WSTEPNE OBSERWACJE KWITNI}FJNIA
I OBFITOSCI PYLENIA KWIATOW
Polemonium coeruleum L.

Matgorzata Bozek
Katedra Botaniki AR w Lublinie.

Wielosit biekitny (Polemonium coeruleum) nalezacy do rodziny wielositowatych
(Polemoniaceae) ze swego gldwnego obszaru wystgpowania w chtodnej umiarkowane;j
Eurazji dociera az do s$rodkowej Europy. W Polsce dziko wystgpuje glownie
w polnocno-wschodnich rejonach na mokrych takach, brzegach potokow i w wilgot-
nych zaroslach. Na stanowiskach naturalnych podlega ochronie Scistej. Jako bylina
ozdobna uprawiany jest w ogrodach juz od XVI wieku, dawniej miat tez znaczenie le-
cznicze. Pszczelarzom znany jest jako dobra roslina miododajna. Jablonski (1993)
okresla wydajnos¢ miodowa na 50 do 100 kg/ha, catkowita ilo§¢ cukrow z 10 kwiatow
na 22,12 mg, a wydajno$¢ pytkowa szacuje jako dobra. Roslina ta latwo rozmnaza sig
z siewu jak i wegetatywnie przez podzial roslin i moze by¢ polecana do rozpowsze-
chniania na wilgotnych nieuzytkach.

W roku 2006 rozpoczgto badania nad biologia kwitnienia oraz wydajnos$cia pytko-
wa okazoéw wielosita biekitnego o kwiatach niebieskich i biatych. Badano takze zywot-
no$¢ oraz wielko$¢ ziarn pytku. Obserwacje prowadzono w ogrodzie przydomowym
potozonym na poéinocno-zachodnich obrzezach Lublina. Obfito$¢ pylenia kwiatow
ustalono metoda eterowo-wagowa Warakomskiej (1972) w modyfikacji
Szklanowskiej (1984, 1995). Zywotno§¢ pylku oceniano w standartowych prepara-
tach barwionych acetokarminem. Srednice ziarn pytku ustalono w preparatach
pottrwatych glicerozelatynowych. Klasyfikacje wielkos$ci sporomorf przyjgto wzorujac
si¢ na opracowaniu Erdtmana (1956).

Kwitnienie badanych roslin wielosita biekitnego przypadato w roku 2006 w okresie
od 5 do 25 czerwca. W typowo przedpratnych kwiatach stadium meskie trwa okoto
1,0-1,5 dnia, a pylniki pigciu precikéw pekaja kolejno jeden po drugim. Kwiaty zyja od
3 do 4 dni. Masa pytku z 10 kwiatow zaréwno dla okazoéw o kwiatach biatych jak i nie-
bieskich wahata si¢ w podobnym zakresie od 11,0 do 13,9 mg, a $rednio wynosita
12,26 mg/10 kwiatow. Wydajnos$¢ pytkowa z jednej rosliny oszacowano na 2,85 g
pytku, za$ z 1m? powierzchni uprawy na 25,65 g. Na kwiatach obserwowano pszczoty
miodne, trzmiele oraz pszczoty samotnice. Robotnice pszczoly miodnej formowaly du-
ze z6lte obnodza.

Apolarne, wieloporowo — powierzchniowe ziarna pytku Polemonium coeruleum ze
wzgledu na wymiary $rednicy wynoszacej przecigtnie dla okazéw o kwiatach biatych
i niebieskich 46,7 um, nalezy zaliczy¢ do ziarn $redniej wielkosci. Zywotnos¢ ziarn na

86



poziomie 98,75% $wiadczy o wysokiej warto$ci odzywcezej pytku tych roélin dla owa-
dow zapylajacych.
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PRZYSTOSOWANIA EKOLOGICZNE KWIATOW
I WYDAJNOSC PYLKOWA ZMIJOWCA
CZERWONEGO (Echium russicum J. F. GMEL.)

Mirostawa Chwil, Elzbieta Weryszko-Chmielewska
Katedra Botaniki, Akademia Rolnicza w Lublinie, ul. Akademicka 15, 20-950 Lublin.

Echium russicum J. F. Gmel. w §rodowisku naturalnym ro$nie dziko w potudniowo-
-wschodniej Europie i na Kaukazie. W Polsce takson ten wystepuje tylko na Wyzynie
Lubelskiej, jest zagrozony wyginigciem i podlega $cistej ochronie (Szweykowscy
2003, Rutkowski 2006). Zmijowiec czerwony zaliczono do rolin: leczniczych,
ozdobnych i pszczelarskich. Kwiaty réznych gatunkéw Echium byly licznie odwiedza-
ne przez owady, ktore zbieraly pylek i pobieralty nektar (Rajewski 1996;
Klinkhamer i Veen van Wijk 1999, Valido i wsp. 2002).

Celem pracy byta charakterystyka mikrostruktury elementéw kwiatowych, morfo-
logii ziaren pytku i wartosci pytkowej zmijowca czerwonego.

Rosliny Echium russicum obserwowano na terenie Ogrodu Botanicznego UMCS
w Lublinie. Okreslono dhugos$¢ zycia kwiatow i okres kwitnienia Zzmijowca czerwone-
go. Strukturg¢ elementéw kwiatowych badano w mikroskopie $wietlnym i skaningo-
wym elektronowym (SEM). Wydajnos¢ pytkowa okreslono wedlug metody
Warakomskiej (1972). Wykonano pomiary ziaren pylku, obliczono indeks ksztattu
(P/E) i zywotnos¢ pytku.

Pojedyncze kwiaty Echium russicum w warunkach klimatycznych Lublina zyty §re-
dnio 2 — 3 dni. Intensywnie czerwona korona zmieniata w starszym stadium kwiatu za-
barwienie na ré6zowo-czerwone. Barwa ptatkow i liczne blyszczace trichomy obecne
w epidermie okwiatu stanowity sygnaly §wietlne dla zapylaczy. Wsrdd nich obserwo-
wano gléwnie trzmiele i pszczoty miodne.

Na powierzchni epidermy okrywajacej kielich i szyjk¢ stupka wystgpowaly liczne,
jednokomorkowe, dtugie (675 — 1307 um) wtoski mechaniczne, a takze rzadziej wyra-
stajace trichomy gruczotowe, zbudowane z jedno-, dwu- i tréjkomoérkowego trzonka o
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dtugosci od 45 um do 65 um i jednokomoérkowej glowki, ktorej wysoko$é miescita sig
w przedziale 37 — 42 pum. Zewngtrzna $ciana komorkowa wydtuzonych komorek
doosiowej epidermy korony byta uwypuklona, formujac w jej centralnej czgséci stozko-
wate papille o wysokosci 22 pum. Wierzchotek tego wzniesienia wyro6zniat si¢ innym,
jasnym zabarwieniem w poréwnaniu z pozostata powierzchnia $ciany i prazkowana or-
namentacja kutykularna utozona réwnolegle wzdtuz ich dtuzszej osi. Struktury te zata-
mujac $wiatlo prawdopodobnie przyciagaly owady i ulatwialy zatrzymywanie ziaren
pytku na ich powierzchni.

Gorny stupek wyksztalcal czterodzielna zalazni¢ z cienka, biala i dluga szyjka
(22 mm). Trichomy obecne na odcinku szyjki od zalazni do polowy jej wysokos$ci za-
bezpieczaty wydzielony przez nektarniki roztwor cukrow. Powierzchnig potkolistego,
dwudzielnego znamienia stupka tworzyly regularnie rozmieszczone komorki. Wido-
czne od gory miaty ksztatt ptaskich struktur o karbowanym brzegu.

Ziarna pylku prezentowaty typ trojbruzdowoporowy, réwnobiegunowy z trzema
bruzdami w egzynie, utozonymi podtuznie wzdhuz osi biegunowej. W kazdej bruzdzie
wystepowal por. Egzyna ziaren tworzyla siateczkowata, grubo$cienna (reticulum
latimuratum) skulpturg z kolistymi oczkami (lumina) stanowiacymi jamki (scrobiculi).
Na podstawie wskaznika ksztattu (P/E = 1,07), ziarna pytku okreslono jako kulisto-wy-
dtuzone (prolato-spheroides), za$ pod wzgledem wielkos$ci zaliczono do matych (mi-
nuta). Ich Zywotno$¢ wynosita 88%. Masa pylku wytworzona przez 100 precikow
Echium russicum miescita si¢ w przedziale 5,05 — 7,33 mg, ze $rednia warto$cia
6,21 mg. Przeliczajac te wartosci na sto kwiatdéw wynosita ona okoto 31 mg pytku.

Uzyskane wyniki dotyczace pozytku pylkowego oferowanego przez kwiaty
E. russicum dla owadéw zapylajacych wskazuja na mozliwo$¢ wykorzystania tego tak-
sonu jako dobre uzupehienie bazy pokarmowej dla zapylaczy.
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STRUKTURA NEKTARNIKOW BAZYLII POSPOLITEJ
(Ocimum basilicum L. var. lactucaefolium 1.)

Mirostawa Chwil

Katedra Botaniki, Akademia Rolnicza w Lublinie, ul. Akademicka 15, 20-950 Lublin.
E-mail: Miroslawa.chwil@ar.lublin.pl

Nektarniki w kwiatach kilku gatunkéw z rodziny Lamiaceae zaliczono do auto-
morficznych (Wroblewska 1999, Weryszko-Chmielewska i Chwil 2002,
Chwil 2003). Wsrod nich wyrdzniono trzy grupy, rdézniace si¢ ksztattem i liczba uwy-
puklen w tkance sekrecyjnej: symetryczne z jednym, nieregularne z trzema wzniesie-
niami i regularne o symetrycznie podzielonym nektarniku (Weryszko-Chmielew-
ska 2000). Pytek i nektar z kwiatow bazylii pospolitej pobieraly gtownie pszczotly
miodne. Stanowily 98% wszystkich odnotowanych wizyt. Ich oblot zwigkszat si¢ od
wcezesnych godzin rannych do 14:00, p6zniej malat (Malerbo-Souza i in. 2000).
Analizy wplywu réznych probek miodow na odporne szczepy Staphylococcus-aureus
wykazaty, ze miody pochodzace z roslin rodziny Lamiaceae najsilniej hamowaty roz-
woj gronkowca (Garcia i in. 2001).

Przeprowadzone badania obejmowaly strukturg epidermy okrywajacej nektarnik,
cechy anatomiczne tkanki sekrecyjnej i podgruczotowej w kwiatach bazylii pospolitej
(O. basilicum var. lactucaefolium 1.) Powierzchni¢ epidermy obserwowano w skanin-
gowym mikroskopie elektronowym (SEM). Budowg komorek gruczotowych analizo-
wano na przekrojach podhuznych nektarnika w preparatach pétcienkich przy uzyciu
mikroskopu $wietlnego.

Nektarnik ogladany z goéry miat zarys trzech stozkowatych wzniesien, usytuowa-
nych pomigdzy kolejnymi czg¢$ciami czterodzielnej zalazni od strony wargi dolnej. Po-
la szparkowe odpowiedzialne za wydzielanie nektaru wystgpowaly na powierzchni
dwadch zewngtrznych, wypuktych czgsciach nektarnika. Na kazdym z nich liczba szpa-
rek wahala si¢ w zakresie 13-19. Zmodyfikowane aparaty szparkowe miaty zréznico-
wang rozwarto$¢ poru, co wskazuje na mozliwos¢ ich ruchu podczas sekrecji. Komorki
szparkowe wystgpowaly na poziomie innych komoérek epidermy lub lekko ponad skor-
ka, ale tylko na szczycie sekrecyjnych wniesien. Kutykula na powierzchni komoérek
szparkowych tworzyta koliste, cienkie i ggsto utozone prazki wokoét szparki. Warstwa
ta na powierzchni innych komorek wyksztatcata delikatne prazkowanie ulozone
wzdtuz dhuzszej osi komoérek lub byta gladka.

Komorki epidermy wyroézniaty si¢ cienkimi wewngtrznymi §cianami komoérkowy-
mi. Srednica promieniowa komérek skorki na przekroju podtuznym nektarnika
(14 pm) byta mniejsza od tej cechy komoérek warstwy wydzielniczej (24 pum).

Tkanka sekrecyjna byta zbudowana z komodrek o ksztalcie parenchymatycznym,
utozonych w 14-16 warstw. Komorki te posiadaly ciemno wybarwiona cytoplazmg z li-
cznymi pgcherzykami, kilka drobnych wakuol (1-3) i duze jadro. Natomiast w tkance
podgruczotowej wystgpowaly komorki znacznie wigksze od komorek sekrecyjnych.
Charakteryzowaty si¢ duza wakuola i licznymi ziarnami skrobi w przysciennej cytop-
lazmie.

Wiazki przewodzace zaopatrujace nektarnik biegly od dna kwiatowego do tkanki
podgruczotowej, w ktorej byly obecne tylko ich zakonczenia. W warstwie sekrecyjnej
nie stwierdzono elementéw waskularnych.
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POWIERZCHNIA EPIDERMY SEKRECYJNEJ
W KWIATACH Rhododendron japonicum (A. GRAY)
J.V. SURINGAR EX E.H. WILSON

Mirostawa Chwil, Elzbieta Weryszko-Chmielewska
Katedra Botaniki, Akademia Rolnicza w Lublinie, ul. Akademicka 15, 20-950 Lublin.

Azalia japonska (Rhododendron japonicum) nalezy do rodziny Ericaceae (wrzoso-
wate), podrodziny Rhododenroideae (rozanecznikow). Rhododendron japonicum
w $rodowisku naturalnym wystgpuje w Japonii, ro$nie czgsto w podszyciu lasow.
W XIX wieku gatunek ten przywieziono do Europy. W Polsce azali¢ japonska uprawia
si¢ jako ro$ling ozdobna, ktora kwitnie w maju przed rozwinigciem lisci. W pracach
hodowlanych Rhododendron japonicum jest cennym gatunkiem jako forma wyjsciowa
w krzyzowkach, podobnie jak R. catawbiense i R. luteum, z ktdrych otrzymano nowe
mieszance 1 odmiany rézanecznikow (Seneta i Dolatowski 2004). Kwiaty réznych
gatunkow z rodzaju Rhododendron odwiedzaja pszczoty, trzmiele i inne owady zapyla-
jace ze wzgledu na obfita sekrecj¢ nektaru i produkcje pytku (Maurizio i Grafl
1969, Sai-Chit i in. 2000).

Jeden kwiat R. luteum wytwarza 3,3 mg cukréow i 0,97 mg pytku (Weryszko-
-Chmielewska i Chwil 2005).

Obicktem badan byla azalia japonska (Rhododendron japonicum (A. Gray) J.V.
Suringar ex E.H. Wilson) wytwarzajaca kwiaty o r6zowej koronie. Badane krzewy ros-
ly na terenie Ogrodu Botanicznego UMCS w Lublinie. Obserwacje morfologii nektar-
nikéw oraz struktury epidermy sekrecyjnej w kwiatach azalii japonskiej przeprowadzo-
no przy uzyciu skaningowej mikroskopii elektronowej. Kwiaty zbierano w fazie pgka-

jacego paka.
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Wydtuzona zalaznia gérnego stupka posiada pi¢¢ wypuktych zeber. Przy podstawie
zalazni wystgpowat gruczotl nektarnikowy opasujacy ja wokoét. Sekrecja nektaru odby-
wala si¢ przez aparaty szparkowe usytuowane na poziomie lub powyzej innych komo-
rek epidermy. Aparaty szparkowe byly nierownomiernie rozmieszczone na powie-
rzchni epidermy sekrecyjnej. Znacznie wigcej szparek obserwowano w dolnej czgsci
nektarnika niz w gornej. Na wypuktej powierzchni zeber aparaty szparkowe wystgpo-
waly w wigkszym zaggszczeniu w poréwnaniu z zaglebieniami pomigdzy zebrami.
Aparaty szparkowe wystgpowaty pojedynczo lub w grupach po 2-6. Znajdowaly si¢
w réznych stadiach rozwojowych, byly zamknigte i otwarte.

Kutykula na powierzchni komorek szparkowych byta gtadka, natomiast inne ko-
morki epidermy sekrecyjnej miaty prazkowana ornamentacj¢ kutykularna. Grube praz-
ki o réznokierunkowym uktadzie tworzyly przeplatang strukture, ktora utatwiata za-
trzymywanie nektaru na powierzchni tkanki sekrecyjnej. Jego ostong mogly stanowic
takze ggsto wyrastajace na catej powierzchni zalazni (powyzej nektarnika) jednoko-
moérkowe, dtugie whoski.
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OBFITOSC NEKTAROWANIA I BUDOWA
NEKTARNIKA W KWIATACH FARBOWNIKA
LEKARSKIEGO (Anchusa officinalis L.)

Mirostawa Chwil, Elzbieta Weryszko-Chmielewska
Katedra Botaniki, Akademia Rolnicza w Lublinie, ul. Akademicka 15, 20-950 Lublin.

Nazwa rodzaju Anchusa pochodzi (z greckiego dnchein znaczy dtawié, zaciskac)
od budowy prostej rurki korony zamknigtej oskepkami i stosowania tych roslin w me-
dycynie jako $rodka $ciagajacego. Rodzaj ten liczy okoto 35 gatunkow. Anchusa
officinalis ro$nie dziko w srodowisku naturalnym w poludniowej i poludniowo-wscho-
dniej Europie oraz zachodniej Azji. W Polsce w wielu regionach jest pospolitym ga-
tunkiem (Rajewski 1996, Podbielkowski i Rudnik-Wéjcikowska 2003). Da-
whniej farbownik byt barwierska roslina. Takson ten posiada wlasciwosci lecznicze, za-
wiera migdzy innymi alkaloidy (cynoglosyng, konsolidyng, alantoing, choling) i duzo
witaminy C. Kuracja wyciagami z farbownika dziala wzmacniajaco, moze by¢ stoso-
wana profilaktycznie (Sadowska 2004). A. officinalis jako ro$lina ozdobna i miodo-
dajna jest stosowany w nasadzeniach ogrodowych. Diugo kwitnace kwiatostany stano-
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wia bazg pokarmowa dla owadoéw. Wydajnos¢ miodowa farbownika w uprawie polo-
wej wynosita 100 — 500 kg/ha (Dreisig 1995, Pogorzelec 20006).

Przeprowadzone badania obejmowaty nektarowanie i morfologi¢ nektarnikow
kwiatowych farbownika lekarskiego. Materiat roslinny pochodzit z Ogrodu Botani-
cznego UMCS w Lublinie. Do obserwacji tkanek stosowano skaningowy mikroskop
elektronowy, stereoskopowy i §wietlny. Badanie nektarowania roslin przeprowadzono
wedtug metody podanej przez Jablonskiego i Szklanowska (1979).

Tkanka sekrecyjna w kwiatach Anchusa officinalis wystgpowala u nasady cztero-
dzielnej zalazni stupka, tworzyta lekko wypukly potkolisty pierscien wokot kazdej cze-
$ci, z lekkim obnizeniem pomig¢dzy sasiadujacymi jej fragmentami. Komorki gruczoto-
we zajmowaly obszar siggajacy do 1/2 wysokosci zalazni (566 pm). Grubo$¢é promie-
niowa nektarnika wynosita 79 pm, warto$¢ ta stanowita 7% S$rednicy obejmujacej za-
lazni¢ stupka i tkanke sekrecyjna.

Obserwacje w skaningowym mikroskopie elektronowym wykazaty, ze komorki
skorki miaty rdzny ksztalt: owalny, tr6j-, cztero- lub pigciokatny. Ich zewngtrzna $ciana
komoérkowa tworzyta dwa rodzaje powierzchni. Wypukta, o gladkiej kutykuli w cen-
tralnej czesci komorki, z lekkim prazkowaniem przy krawedziach sasiadujacych komo-
rek. Drugi rodzaj komorek posiadal wglebienia, ktore mogly powsta¢ w wyniku sekre-
cji nektaru przez kutykulg. Przenikanie nektaru na powierzchni¢ odbywato si¢ prawdo-
podobnie przez $ciany komorek epidermy, gdyz nie stwierdzono obecnosci aparatow
szparkowych.

Sekrecja nektaru w kwiatach Anchusa officinalis trwata od wczesnych godzin ran-
nych do pdznego popotudnia. Jeden kwiat w ciggu catego zycia wydzielat 0,77 mg
nektaru o koncentracji cukrow mieszczacej si¢ w zakresie 59 — 65%. Dziesig¢ kwiatow
Anchusa officinalis wydzielato 4,69 mg cukrow.
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KWITNIENIE, NEKTAROWAN}E I OBLOT PRZEZ
OWADY ZAPYLAJACE DWOCH GATUNKOW
Z RODZAJU Cucurbita

Marta Dmitruk, Elzbieta Weryszko-Chmielewska
Katedra Botaniki, AR, ul. Akademicka 15,20-950 Lublin. E-mail: marta.dmitruk@ar.lublin.pl

Gatunki z rodzaju Cucurbita, uprawiane gtéwnie ze wzgledu na duze i dietetyczne
owoce, zaliczane sa do roslin stanowiacych dobre zrédto nektaru i $rednie pytku.

W latach 1998-2000 na terenie Muzeum Wsi Lubelskiej w Lublinie badano rosliny
dyni zwyczajnej kabaczek Cucurbita pepo L. cv. Weiser Busch i dyni olbrzymiej
Cucrbita maxima Duch. cv. Ambar. Przeprowadzono obserwacje pory i dlugosci
kwitnienia oraz czasu zycia kwiatu. Nektarowanie badano metoda pipetowa, pobierajac
jednorazowo z calego zycia kwiatu. Procentowa zawarto$¢ cukréw w nektarze
oznaczono refraktometrycznie. Wyliczono mas¢ cukréw w nektarze wydzielong przez
10 kwiatéw badanych taksondéw, a nastgpnie wydajnos¢ cukrowa i miodowa rosliny.
Okreslono takze oblot kwiatow przez owady zapylajace.

W warunkach Lublina kwiaty rozwijaty si¢ od czerwca (dynia zwyczajna) i lipca
(dynia olbrzymia) do wrze$nia. Czas kwitnienia dla kabaczka wynosil $rednio 86 dni
(kwiaty meskie) 1 75 dni (kwiaty zenskie), a dla dyni olbrzymiej odpowiednio 77 1 73 dni.

Badania dtugosci zycia kwiatow prowadzone w lipcu i sierpniu w ciagu dwoch lat
(1998 — 1999) wykazaly, ze dlugos¢ zycia kwiatu dyni zwyczajnej trwata $rednio 5 h
a dyni olbrzymiej 9 h.

Rosliny dyni wytwarzaly znacznie wigcej kwiatow meskich niz zenskich. Dla dyni
zwyczajnej stosunek kwiatow meskich do zenskich wynosit 10,2 a olbrzymiej 16,6.

Srednia z trzech lat masa nektaru obliczona dla 10 kwiatéw wskazuje, ze bardziej
obfitym nektarowaniem odznaczaly si¢ kwiaty kabaczka (1353,6 mg — kwiaty zenskie
i 1123,6 mg — kwiaty meskie) niz dyni olbrzymiej (1289,7 — kwiaty zenskie i 518,8 —
kwiaty meskie). Koncentracja cukrow w nektarze dyni byla stosunkowo niewysoka
1 miescita si¢ w granicach 21,8%-34,9%, przy czym nizsza byta dla dyni zwyczajne;.
Rosliny kabaczka o wyzszej $redniej liczbie kwiatow i wyzszych warto$ciach masy
nektaru odznaczaly si¢ wyzsza wydajno$cia miodowa z 1 ro$liny — 9,37 g.

Kwiaty dyni zwyczajnej byly oblatywane chgtnie przez trzmiele (58,0% — 73,9%
ogétu owaddéw odwiedzajacych kwiaty) a dyni olbrzymiej przez pszczoly (70 — 90%
ogotu owadow).

NECTAR PRODUCTIVITY OF MELILOTS
IN UDMURTIA, RUSSIA

Lidia Kolbina, Sofia Nepeivoda

The Udmurt State Scientific Research Institute of Agriculture.
426008 Russia, 220-33, Pushkinskaya street, Izhevsk, Udmurt Republic. E-mail: beekepper@udmnet.ru

In the Udmurt Republic there are more than 370 types of honey plants. Most of all
the honey plants consists of the family of Compositae: there are C 47 types of 23 sorts.
There are extensive sorts of thistles, sow thistles, knapweeds and others. On the second
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place there are Rosaceae: there are 43 types of 22 sorts. And on the third place there
are leguminosae: 36 types of 16 sorts. From the Leguminosae the most important for
beekeeping are melilots.

Melilotus is an excellent honey plant. The scientific name of this plant consists of
two words: ,,meli” means ,.honey” and ,lotus” is one of the Roman names of the
,,clover”.

The most wide-spread in Udmurtia are Melilotus officinalis and M. albus Medic.
It’s seldom to meet M. dentatus L., M. wolgicus Poir and M. polonicus L. and they
have a little nectar.

Phenological observations, made by beekeepers of our region, showed that the
average date of blossom’s beginning of Melilotus officinalis is June, 23; the earliest
date is June, 20; the latest date is July, 5. The Melilotus albus begins to blossom 5-7
days later than Melilotus officinalis. Both of them blossom to September for 45-50
days. Bees visit the flowers willingly, gathering much nectar and pollen.

Bees visit these kinds of melilotus for the whole day with great activity, but they are
more active on the second part of the day. It is noticed that in favourable weather
melilotus has more amount of the nectar, which appears as the water drops; it makes
melilotus more available for bees.

Table 1
Nectar and honey productivity of melilots.

Honey plants

Average amount of
sugar in nectar of

Average amount of
sugar in nectar on

Average
honey-productivity on

1 flower, mg 1 hectare, kgs 1 hectare, kgs
Melilotus officinalis 0.091 £0.012 367.60 459.50
Melilotus albus Meli 0.099 £0.012 396.0 495.0

Due to the high honey productivity it’s possible to get high honey gathering from
melilotus. For example, in the region the weight of the control beehive reached 2-5 kg

of honey per a day.
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Fig. 1. Evidences of the control beehive for the period of the Melilotus officinalis

blossoming.
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Figure 1. shows that honey gathering from Melilotus officinalis depends on the tem-
perature of the air and the period of the plant’s blossoming: the most sepation of the
nectar occurs at the temperature of the air of 20 — 25°C and in the first part of the
plant’s blossom.

Melilotus don’t demand nutritive soil and even at arid years they provide bees with
honey. So in Udmurtia melilotus is one of the best honey plants.

WIELKI ATLAS ROSLIN MIODODAJNYCH
— PREZENTACJA

Zbigniew Kottowski

Instytut Sadownictwa i Kwiaciarstwa w Skierniewicach, Oddziat Pszczelnictwa,
ul. Kazimierska 2, 24-100 Putawy.

Wsrdd stosunkowo nielicznych publikacji z zakresu botaniki pszczelarskiej, brak
bylo albumowego, bogato ilustrowanego wydawnictwa, rzetelnie prezentujacego naj-
wazniejsze rosliny miododajne. Uzywajac pojecia rosliny miododajne mam tu na mysli
zarowno rosliny dostarczajace pszczotom nektaru jak i te, ktore dostarczaja jedynie
pytku, ale ze wzgledu na ich znaczenie pozytkowe dla pszczoly miodnej, godne sa
szczegotowego przedstawienia. Luke t¢ zdaje si¢ wypelnia¢ Wielki Atlas Roslin Mio-
dodajnych wydany w grudniu 2006 roku. Jest to pewnego rodzaju przewodnik po po-
nad 250 gatunkach ro$lin, ktore w naszych warunkach klimatycznych sa chgtnie obla-
tywane przez rézne owady pszczolowate z pszczola miodna na czele. Zestaw gatunkow
jest sensownie podzielony na ro$liny zielne oraz drzewa i krzewy, a poszczegodlne gru-
py roslin zaprezentowane sa chronologicznie wedlug pory ich zakwitania. Atlas moze
okaza¢ si¢ bardzo pomocny przy rozpoznawaniu roslin w naturze. Aby wiasciwie roz-
poznaé dany gatunek rosliny, najtatwiej jest ja porownac z fotografia, ewentualnie ry-
sunkiem uwypuklajacym charakterystyczne cechy jej budowy.

W Atlasie obejmujacym 328 stron znajduje si¢, oprocz stowa wstepnego i grafi-
cznego objasnienia rozmieszczenia informacji na stronie, krotki, S-stronicowy wstep
wyjasniajacy niektdre pojgcia uzywane w tekscie oraz literatura, a takze indeksy. Czg$§¢
podstawowa atlasu to prezentacja roslin miododajnych z podaniem petnej nazwy pol-
skiej i tacinskiej, opisu botanicznego, pochodzenia i wystgpowania gatunku oraz spo-
sobow jego wykorzystywania. Catosci dopetnia gar§¢ najwazniejszych informacji
pszczelarskich z podaniem pory kwitnienia i wydajnosci miodowej gatunku, jak ro-
wniez wartosci pszczelarskiej wyrazonej w 4-stopniowej skali.

Bardzo waznym aspektem podnoszacym warto$¢ niniejszego opracowania jest fakt,
ze niemalze wszystkie prezentowane gatunki byly przez nas osobiscie uprawiane
w Kolekeji Roslin Miododajnych. Rowniez ocena taksonéw pod katem ich wartosci
pszczelarskiej prowadzona byta w warunkach krajowych przez dotychczasowy zespot
naukowcow Instytutu Pszczelnictwa, z prof. Bolestawem Jabtonskim na czele, ktéremu
caly atlas jest dedykowany. Zaprezentowane w Atlasie dane, dotyczace zardwno szcze-
gotow biologii kwitnienia, jak réwniez wydajnosci pytkowej i miodowej, odnosza si¢
do taksondow rosnacych w naszych rodzimych warunkach klimatycznych, cho¢ czgsto
sa to gatunki obcego pochodzenia.

Materiaty z Naukowej Konferenciji Pszczelarskiej, Putawy 2007 95



Nie ulega watpliwosci, ze jest to albumowe wydanie ksiazkowe, na ktore spote-
czno$¢ pszczelarska oraz wszyscy zainteresowani pozytkami pszczelimi czekali od da-
wna. Pozostaje wigc zyczy¢ czytelnikom przyjemnego korzystania z Atlasu, co w dal-
szej perspektywie czasu wyda owoc w postaci lepszej znajomosci naszej rodzimej flo-
ry miododajne;j.

ZAPYLANIE FASOLI WIELOKWIATOWEJ
— OBLOT KWIATOW PRZEZ OWADY

Zbigniew Kottowski

Instytut Sadownictwa i Kwiaciarstwa w Skierniewicach, Oddziat Pszczelnictwa,
ul. Kazimierska 2, 24-100 Putawy.

Podczas badan wartosci pszczelarskiej fasoli wielokwiatowej prowadzonych w Od-
dziale Pszczelnictwa ISK w Putawach w latach 2002-2004, zaobserwowano pewne
osobliwosci oblotu kwiatow tego gatunku przez owady zapylajace. Kwiaty badanej fa-
soli byly odwiedzane gtéwnie przez pszczoty miodne i trzmiele (trzmiela ziemnego —
Bombus terrestris, t. rudego — B. pascuorum 1 t. kamiennika — B. lapidarius) oraz od
czasu do czasu przez pszczoty samotnice, rozne motyle 1 muchowki. Intensywnos¢ ob-
lotu kwiatéw fasoli w okresie petni kwitnienia w szczytowych godzinach lotu owadow
wynosita érednio od 1 do 2 zbieraczek pszczoty miodnej na 1 m2.

W pierwszym i ostatnim roku badan pszczota miodna byta gatunkiem zdecydowa-
nie dominujacym (powyzej 85% wszystkich owadow spotykanych na plantacji). W ro-
ku 2003 natomiast, kwiaty fasoli od poczatku kwitnienia najcz¢sciej odwiedzane byty
przez trzmiele. Udziat trzmieli w ogdlnej liczbie owadow oblatujacych fasolg (ponad
50%) byt na tyle duzy, ze korzy$¢ z odwiedzania kwiatdow droga normalna byla dla
nich mato satysfakcjonujaca, szczegélnie dla trzmieli o krotkich jezyczkach. Po 2 tygo-
dniach od poczatku kwitnienia zaobserwowano pierwsze trzmiele przegryzajace kwia-
ty. Po 2 dniach od momentu przegryzania kwiatow obserwowano juz pszczoly korzy-
stajace z otworow wygryzionych przez trzmiele. Od tego momentu wszystkie kwiaty
pozostajace swobodnie dostgpne dla owadow byly przegryzane przez trzmiela ziemne-
g0 (B. terrestris). Rowniez pszczoty miodne zdecydowanie chetniej odwiedzaty kwiaty
przez otwory niz droga normalna, poniewaz az 83% robotnic zbierato nektar przez ot-
wory, a tym samym nie zapylato kwiatow.

W ostatnim roku badan nieliczne trzmiele przegryzajace kwiaty pojawily si¢ mniej
wigcej w polowie kwitnienia, ale mozna je bylo spotka¢ naprawdg sporadycznie. Kwia-
tow z przegryzionym kielichem bylo niewiele i jedynie niespelna 6% zbieraczek
pszczoty miodnej odwiedzato kwiaty przez otwory wygryzione przez trzmiele. Pozo-
state 94% pszczot zbieralo nektar droga normalna, dokonujac zapylania kwiatow.

Doda¢ nalezy, ze wygryzanie otworow w kielichach nie powoduje uszkadzania
stupka i kwiaty te sa zdolne zawiazywac straki i nasiona, pod warunkiem jednak, Ze
zostana one wczesniej lub poézniej odwiedzone przez owada, ktory zostawi na znamie-
niu stupka odpowiednie ziarna pytku. Jednak wielu autorow stwierdzito nieznaczne ob-
nizenie plonowania fasoli wiclokwiatowej w latach masowego wyst¢gpowania trzmieli
przegryzajacych.
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PYLEK DEBU (Quercus L.) POZYTKIEM
PSZCZOLY MIODNEJ

Elzbieta Weryszko-Chmielewska, Krystyna Piotrowska

Katedra Botaniki, Akademia Rolnicza w Lublinie.

W Polsce do najbardziej rozpowszechnionych gatunkéw z rodzaju Quercus naleza
Q. robur L. — dab szypulkowy i Q. petraea (Matt.) Liebl. — dab bezszypultkowy (Zajac
i Zajac 2002). Dgby rozpoczynaja kwitnienie po 50 roku zycia. Obfita produkcja
owocow wystepuje co 3-4 lata. Kwitnienie dgbow odbywa si¢ rdwnoczesnie z rozwo-
jem lisci 1 rozpoczyna si¢ w Europie srodkowej w koncu kwietnia, a w péinocnej w po-
lowie maja.

Kwiaty debow sa wiatropylne, nie wytwarzaja nektaru, dostarczaja pszczolom
w okresie wiosennym pytku a w letnim rosy miodowe;j (spadzi). Z pytku dgbu pszczoty
formuja duze (8,4 mg) zoélto-zielone obndza. Pozytek ten zbierany jest gtdéwnie w go-
dzinach przedpotudniowych, 80% do godziny 12. Maurizio i Grafl (1969) podaja,
ze udzial pytku dgbu w zbiorach pytku stanowi okoto 6%. Pylek degbu zawiera 19%
biatka i jest srednio wartosciowym pokarmem dla pszczot.

W pracy badano st¢zenie pytku dgbu w powietrzu Lublina z zastosowaniem metody
wolumetrycznej (Mandrioli i in. 1998). Analizy aeroplnktonu prowadzono w latach
2001-2005. Stwierdzenie obecnosci pytku w powietrzu umozliwia doktadne okreslenie
poczatku kwitnienia, co nie zawsze jest mozliwe przy obserwacjach okazow w terenie,
gdyz jako pierwsze kwitng kwiatostany polozone w szczytowych czgsciach drzew.
W ciagu pigciu lat badan pierwsze ziarna pytku dgbu pojawiaty si¢ w powietrzu w roz-
nych terminach migdzy 14 a 29 kwietnia. Maksymalne st¢zenie pytku przypadato na
okres 5-10 maja, co wskazuje na pelnig¢ kwitnienia dgbow w pierwszej dekadzie maja
i dostgpnos¢ pytku dla pszczot w najwigkszych ilosciach w tym okresie (wykres 1). Su-
my roczne ziarn pytku dgbu zawartych w powietrzu roznity si¢ znacznie migdzy lata-
mi, co moze si¢ wiazac ze zréznicowana obfito$cig kwitnienia. Z wykresu 2 wynika, ze
w ciggu 5 lat badan zaznaczyta si¢ dwuletnia cykliczno$¢ obfitosci pylenia dgbow.
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Wykres 1. Dynamika wystgpowania ziarn pytku debu w powietrzu.
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Wykres 2. Roczne sumy ziarn pytku dgbu w powietrzu Lublina w latach 2001-2005.
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BUl?()WA NEKTARNIKA W KWIATACH
ROZANECZNIKA KATAWBIJSKIEGO
Rhododendron catawbiense MICHX

Elzbieta Weryszko-Chmielewska, Magdalena Michonska
Akademia Rolnicza w Lublinie, Katedra Botaniki, ul. Akademicka 15, 20-950 Lublin.

Wiele gatunkéw rézanecznikow, sposrod znanych 600, pochodzi z gor centralnej
Azji. Sa to drzewa lub krzewy, najczesciej z zimotrwalymi, skorzastymi lisémi i pigk-
nie zabarwionymi, duzymi kwiatami. Rosliny wytwarzaja gruczoly wydzielajace olejki
eteryczne. Wigkszos¢ gatunkdw jest przystosowana do klimatu umiarkowanego, z duza
wilgotnoscia powietrza.

Okres kwitnienia przypada na maj i czerwiec, a w warunkach gérskich moga za-
kwita¢ takze jesienia. Nektar rézanecznikow zawiera 24-60% cukrow, wsrod ktorych
dominuje sacharoza (Maurizio i Grafl 1969). Kwiaty odwiedzane sa przez pszczoly,
trzmiele, motyle i muszki. Mi6d ma barwg jasnozolta, w formie zestalonej prawie bia-
1a.

Rhododendron catawbiense Michx. odznacza si¢ duzymi, dzwonkowatymi, liliowo-
-r6zowymi kwiatami. Stanowi form¢ wyjsciowa do uzyskania wielu ozdobnych mie-
szancow i odmian rézanecznikoéw. Pochodzi z gér wschodniej czg$ci Ameryki Péinoc-
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nej (Seneta 1978). W pracy badano potozenie i strukturg¢ nektarnika wymienionego
gatunku przy zastosowaniu mikroskopu $wietlnego.

Stwierdzono, ze kwiat rozanecznika katawbijskiego wytwarza pokazny nektarnik
polozony u nasady gornego stupka. Nektarnik ma ksztalt wyraznego uwypuklenia
siegajacego do okoto !/4 wysokosci zalazni stupka. Wysoko$¢ zalazni wynosi $rednio
4,6 mm, a szeroko$¢ 2,5 mm. Wysoko$¢ nektarnika osiaga 1,3 mm, za$ jego szerokos¢
0,8 mm. W obrgbie tkanki nektarnikowej widoczne sa liczne rozgalezienia wiazek
przewodzacych dostarczajacych substancji do wytwarzania nektaru. W epidermie nek-
tarnika wystepuja liczne aparaty szparkowe, przez ktore odbywa sig¢ sekrecja nektaru.
Gruczot nektarnikowy Rhododendron catawbiense ma znacznie wigksze rozmiary i jest
lepiej rozwinigty niz u badanego przez nas wczesniej Rododendron luteum.

Literatura
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NEKTAROWANIE I STRUKTURA
NEKTARNIKOW ZMIJOWCA CZERWONEGO
(Echium russicum J.F. Gmel.)

Elzbieta Weryszko-Chmielewska, Mirostawa Chwil
Katedra Botaniki, Akademia Rolnicza w Lublinie, ul. Akademicka 15, 20-950 Lublin.

Rodzaj Echium obejmuje okoto 50 gatunkoéw zamieszkujacych obszar $rodziemno-
morski, zachodnia Azjg i potudniowa Afryke (Szweykowscy 2003). Rosliny te nale-
7a do waznych taksonéw pszczelarskich. Zmijowiec czerwony wystepuje na Wyzynie
Lubelskiej. Dotychczas nie okre§lono jego wartosci pszczelarskiej. Roslina ta stosowa-
na jest rowniez jako ozdobna. Kwiaty roslin Boraginaceae wyksztatcaja dyskoidalne
nektarniki. Jeden kwiat Echium wildpretii wydzielat 21 pl nektaru w ciagu doby
(Valido 1 wsp. 2002). Stgzenie cukrow w nektarze Echium vulgare i E. wildpretii mie-
Scito si¢ w przedziale 29 — 44% (Klinkhamer i Veen van Wijk 1999, Valido
i wsp. 2002). Gtownymi owadami zapylajacymi kwiaty Echium plantagineum byty
Bombus terrestris 1 Apis mellifera (Guitian i wsp. 1993).

Celem przeprowadzonych badan bylo okreslenie struktury nektarnikéw i obfitosci
ich nektarowania w kwiatach zmijowca czerwonego.

Badania Echium russicum J.F. Gmel. prowadzono na terenie Ogrodu Botanicznego
UMCS w Lublinie. Warto$¢ pozytkowa kwiatow okreslono na podstawie wyliczenia
wydajnosci cukrowej metoda opisang przez Jabtonskiego i Szklanowska (1979).
Mikromorfologi¢ nektarnikow analizowano w skaningowym mikroskopie elektrono-
wym (SEM) i mikroskopie $wietlnym Nikon.

Nektarniki w kwiatach Echium russicum wystgpowaly przy podstawie czterodziel-
nej zalazni stupka. Komorki sekrecyjne tworzyty wypukty pier§cien otaczajacy jej na-
sad¢. Pomigdzy czg$ciami zalazni byly widoczne wklgste obnizenia tkanki gruczoto-
wej. Komorki wydzielnicze zajmowaty obszar o wysokos$ci 234 pm i $rednicy promie-
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niowej 70 um. Nektarnik byt zbudowany z trzech cze¢sci: gornej (lekko skosnej potozo-
nej przy nasadzie zalazni), srodkowej (bocznej §ciany) i podstawy nektarnika skiero-
wanej do nasady nitek precikowia.

Kutykula na powierzchni komoérek epidermy okrywajacej nektarnik miata zréznico-
wang ornamentacj¢. Warstwa ta wokot szparek tworzyla koliste, ggsto utozone prazki
kutykularne, ktore na powierzchni komorek przyszparkowych miaty luzny, promienio-
wy uktad skierowany do szparki. Inne komorki epidermy wyksztatcaty gtadka kutykulg.

Nektar wydzielany byt przez anomocytyczne aparaty szparkowe, potozone na po-
ziomie innych komorek epidermy. Aparaty te charakteryzowaly si¢ zréznicowanym
stopniem otwarcia szparek, wystgpowaly wsrod nich: zamknigte, pototwarte i otwarte.
To wskazuje, ze komorki szparkowe podczas sekrecji posiadaty zdolno$é regulacji roz-
warto$ci poru. Liczba aparatow szparkowych w epidermie sekrecyjnej w poszczegol-
nych czg$ciach nektarnika byta rozna. W czedci gornej szparki wystgpowaly sporady-
cznie, w bocznej $cianie rzadko i licznie w dolnej czgsci nektarnika. Komorki szparko-
we byly obecne takze na powierzchni wklgstego wgigcia tkanki sekrecyjnej wcho-
dzacego pomigdzy czgSci czterodzielnej zalazni. Na catej powierzchni nektarnika epi-
derma wyksztalcita 184 zmodyfikowane aparaty szparkowe.

Jeden kwiat zmijowca czerwonego w ciagu catego zycia wydzielat 2,9 mg nektaru.
Stezenie cukréow w nektarze wahato si¢ od 54% do 65%, przy ich masie z 10 kwiatow
wynoszacej okoto 17 mg.

Rosliny Echium russicum ze wzgledu na obfite nektarowanie i dtugi okres kwitnie-
nia oraz niskie wymagania glebowe, moga by¢ rozwazane jako cenne dla owadow za-
pylajacych, zalecane w rekultywacji nieuzytkow i w nasadzeniach na terenach miej-
skich.
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POZYTEK NEKTAROWY I PYLKOWY
Z. Malva moschata L.

Anna Wréblewska

Katedra Botaniki, Akademia Rolnicza w Lublinie,
ul. Akademicka 15, 20-950 Lublin. E-mail: anna.wroblewska@ar.lublin.pl

Rodzaj Malva reprezentowany jest we florze Polski przez kilka gatunkow, ktore
wystepuja gtéwnie w siedliskach naturalnych na catym obszarze kraju, takze w niz-
szych potozeniach gorskich. Na przydrozach i przychaciach spotykany jest $laz zanie-
dbany (M. neglecta), $laz dziki (M. silvestris) i $laz drobnokwiatowy (M. pusilla),
w ogrodach, zaro$lach i na suchych wzgoérzach $laz zygmarek (M. alcea). Jednym z ga-
tunkéw dziko rosnacych jest takze §laz pizmowy (Malva moschata), wystgpujacy na
skraju laso6w i zarosli oraz na przydrozach. Gatunek ten, coraz czg$ciej uprawiany
w ogrodach przydomowych i na rabatach, wytwarza okazate delikatnie pachnace kwia-
ty o ré6zowej lub biatej barwie ptatkow korony. Kwiaty réznych gatunkoéw $lazu sa
che¢tnie odwiedzane przez pszczoly miodne i inne owady, ktorym dostarczaja zna-
cznych ilosci nektaru (Gtuchov 1955, Howes 1979, Jablonski, Kottowski 2000,
Wréoblewska 2000).

W latach 2001-2002 i 2004 prowadzono w Katedrze Botaniki badania $lazu pizmo-
wego pod katem jego atrakcyjnosci dla owadoéw zapylajacych. Opracowano biologi¢
kwitnienia gatunku oraz nektarowanie i wydajnos¢ pytkowa jego kwiatéw. Nektarowanie
zbadano metoda pipetowa (Demianowicz i inni 1960), koncentracj¢ cukréw w nektarze
przy uzyciu refraktometru Abbe’go. Mas¢ wytworzonego przez kwiaty pytku okreslono
zmodyfikowana metoda eterowo-wagowa Warakomskiej (1972).

Dhugos¢ kwitnienia $lazu pizmowego byta $cisle uwarunkowana czynnikami pogo-
dy i trwala od 2 do 3 miesigcy. Poczatek kwitnienia roslin przypadat w pierwszej lub
drugiej dekadzie czerwca, jedynie w roku 2001 ro$liny rozpoczgly kwitnienie dopiero
w lipcu, na co wplyngly warunki suszy panujace w okresie wiosennym.

Nektarniki §lazu pizmowego maja posta¢ wielokomdrkowych wltoskow wydzielni-
czych zlokalizowanych na doosiowej stronie dziatek kielicha. Sekrecja nektaru rozpo-
czyna si¢ we wezesnym stadium rozwoju kwiatu, tuz przed rozchyleniem si¢ platkow
korony i trwa przez caly okres zycia kwiatu. Srednia koncentracja cukrow w nektarze
zawierala si¢ w granicach 47,1-54,2% (tab. 1). Masa nektaru z jednego kwiatu $lazu
wyniosta $rednio 4,80 mg (2,00-9,07 mg), podczas gdy zawartos¢ cukréw w nektarze
1,82 mg (1,09-2,56 mg). Wydajnos¢ cukrowa z 1 m? osiagneta $rednio 2,36 g (tab. 1),
a wydajnos¢ miodowa z tej powierzchni 2,95 g.

Tabela 1
Nektarowanie i wydajno$¢ cukrowa Malva moschata L.
Masa nektaru Koncentracja Masa cukréw w nektarze

Lata z 1 kwiatu (mg) cukrow z 1 kwiatu (mg) N Z pow.
badan w nektarze z1rosliny | ="

$rednia | min.-max. (%) srednia | min.-max.| (M9) Q)
2001 2,00 1,60-2,40 54,2 1,09 0,84-1,34 282,5 1,41
2002 3,33 1,80-4,80 53,8 1,82 1,16-3,05 4717 2,36

Materiaty z Naukowej Konferenciji Pszczelarskiej, Putawy 2007 101



Masa nektaru Koncentracja Masa cukréw w nektarze
Lata z 1 kwiatu (mg) cukrow z 1 kwiatu (mg) . Z pow.
badan w nektarze z 1 rosliny 1 m2
érednia | min.-max. (%) $rednia | min.-max. (mg) )
2004 9,07 4,80-11,50 471 2,56 1.65-3,34 663,5 3,32
$rednia 4,80 2,73-6,23 51,7 1,82 1,22-2,58 472,6 2,36

Przedpratne kwiaty $lazu pizmowego rozpoczynaja pylenie rownoczesnie z poczat-
kiem nektarowania. Jeden kwiat wytworzyt srednio 62,5 (59,5-65,8) precikéw zro$nig-
tych nitkami w rurke otaczajaca wielokomorkowy stupek. Srednia z lat badan masa
pylku z jednego kwiatu wyniosta 3,71 mg (3,19-4,33 mg). Z powierzchni 1 m? mozna
uzyskac $rednio 4,80 mg (4,13-5,61 mg) pytku (tabela 2).

Tabela 2
Wydajno$¢ pytkowa Malva moschata L.
Masa pytku
Lata badan z 1 kwiatu (mg)
z 1 rosliny (mg) z pow. 1 m2 (g)
Srednia min.-max.
2001 3,19 2,71-3,54 826,8 4,13
2002 3,60 3,16-4,57 933,1 4,66
2004 4,33 3,32-5,79 1122,3 5,61
$rednia 3,71 3,06-4,63 960,8 4,80

Kwiaty §lazu pizmowego odwiedzane byly przez rozne owady zapylajace, ktore za-
interesowane byly gltownie zbiorem nektaru. Najintensywniejszy oblot notowano
w pehi kwitnienia roslin w godzinach potudniowych.
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OWADY ODWIEDZAJACE KWIATY OZDOBNYCH
GATUNKOW Z RODZAJU Allium L.

Beata Zuraw
Katedra Botaniki AR w Lublinie.

Uprawy nasienne przedstawicieli z rodzaju Allium L., jak np. cebula, pory, szczy-
piorek, moga by¢ cennym zrodlem pozytku nektarowego i1 pytkowego dla pszczoty
miodnej i owadow dziko zyjacych (Lipinski 1982). Stwierdzono réwniez, ze kwiaty
niektorych dekoracyjnych gatunkéw charakteryzuja si¢ lepszym nektarowaniem niz
Allium cepa L. (Szklanowska 1982). Ze wzgledu na réznorodng formg i atrakcyjna
barwe¢ kwiatostanéw wiele taksonow jest obecnie szeroko polecanych do ogrodow,
szczegodlnie na rabaty bylinowe, gdyz latwo rozmnazaja si¢ z cebul oraz z siewu
(Krzyminska 2003). W przypadku ozdobnych gatunkow, stwierdzono lepsze wiaza-
nic owocow i wigksza masg nasion uzyskiwanych z roslin swobodnie dost¢pnych dla
owadéw zapylajacych, w poréwnaniu z izolowanymi (Zuraw 2005). Kwiaty gatun-
kéw z rodzaju Allium L. moga mie¢ ksztalt gwiazdzisty, kubeczkowaty lub dzba-
nuszkowaty, podobny do kwiatow cebuli zwyczajnej, najliczniej odwiedzane]j przez
pszczolg¢ miodna, oraz w znacznie mniejszym stopniu przez muchowki i trzmiele
(Wojtowski i wsp. 1980, Jabtonski i wsp. 1982).

Celem badan prowadzonych w latach 1997-1999 na terenie Ogrodu Botanicznego
UMCS w Lublinie bylo poznanie entomofauny odwiedzajacej kwiaty 15 gatunkow
czosnku, charakteryzujacych si¢ walorami dekoracyjnymi.

Rokrocznie pszczota miodna obecna byla na kwiatach wszystkich badanych takso-
néw. Najwigkszy jej udzial wynoszacy 74-95% stwierdzono na kwiatostanach
Allium flavum, A. ledebourianum, A. sphaerocephalon, A. aflatunense, A. victorialis,
A. atropurpureum, A. cernuum. Nieco ponad potowe (50-67%) wsrdd ogétu zapylaczy
Apis mellifera stanowita na Allium scorodoprasum subsp. jajlae, A. christophii,
A. schoenoprasum, A. nutans, A. ursinum, A. moly. Jedynie baldachy pozorne
Allium lineare i A. caeruleum odwiedzane byly przez pszczotg miodna mniej chgtnie
(8-39%).

Na bigkitnych kwiatach Allium caeruleum dominowaly (67%) pszczoty samotnice,
ktére rowniez dos¢ wiernie (33-39%) oblatywaty kwiaty Allium lineare, A. moly
i A. scorodoprasum subsp. jajlae.

Trzmiele wystgpowaly stosunkowo licznie (14-35%) na kwiatostanach Allium
schoenoprasum, A. atropurpureum 1 A. lineare.

Udzial muchéwek wsérod entomofauny zapylajacej kwiaty czosnku byl wyrazny
(25%) jedynie na kwiatostanach Allium caeruleum i A. ursinum, natomiast w przypad-
ku pozostatych gatunkow zaledwie sporadyczny. Motyle najchgtniej odwiedzaty
jasnorozowe kwiaty Allium nutans (13%).

Zbieraczki pszczoty miodnej, w pogodne dni, pojawialy si¢ na kwiatach badanych
gatunkow juz o godz. 6.00 i konczyly oblot okoto 20.00. Pracowaty przez caty dzien
rownomiernie, nickiedy z wigkszym nasileniem w godzinach przedpotudniowych
(Allium ursinum) lub po potudniu (4. aflatunense), co skorelowane bylo przebiegiem
procesu rozkwitania kwiatow w ciagu dnia jak rowniez z rodzajem dostarczanego po-
zytku. Trzmiele nie w kazdym roku oblatywaty kwiaty badanych gatunkow, a ich zagg-
szczenie na kwiatach zmieniato si¢ z godziny na godzing w przedziale czasowym 8.00-
-19.00. Dziko zyjace pszczoly samotnice obserwowano gtownie w srodkowej czgsci
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dnia, w godzinach od 10.00 do 16.00. Muchowki wyjatkowo licznie, juz wczesnym
rankiem (6.00) odwiedzaty kwiaty Allium victorialis, podczas gdy na pozostatych po-
letkach pracowaty rownomiernie w ciagu catego dnia.

Najwigksze zageszczenia jednocze$nie pracujacych zbieraczek pszczoly miodnej
(18szt./Im?) obserwowano w godzinach potudniowych na kwitnacym wiosna Allium
victorialis. Rowniez cennymi pod tym wzgledem (10-15szt./Im?) okazaty sie pozniej
zakwitajace gatunki: Allium aflatunense, A. sphaerocephalon, A. scorodoprasum
subsp. jajlae oraz A. cernuum.

Biorac pod uwage warto$¢ dekoracyjna kwiatow, liczna obecno$é na nich pszczotly
miodnej oraz dzikich zapylaczy, dtugi okres kwitnienia poszczegélnych gatunkow (17-
-42 dni), termin kwitnienia (od poczatku maja do konca sierpnia), mozna zaleca¢ wigk-
sz0$¢ sposrod badanych gatunkow do ogrodkdéw pszczelarskich, gdzie beda mogly sta-
nowi¢ uzupelnienie bazy pokarmowej dla owadow zapylajacych.
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POLLINATING INSECTS - OWADY ZAPYLAJACE

PSZCZOLY OBLATUJACE KWIATY BOROWKI
WYSOKIEJ (Vaccinium corymbosum L.)
W WARUNKACH SRODKOWEJ WIELKOPOLSKI

Weronika Banaszak-Cibicka, Zdzistaw Wilkaniec, Jakub Grzelak

Katedra Hodowli Owadow Uzytkowych Akademii Rolniczej w Poznaniu.

Boroéwka wysoka (Vaccinium corymbosum L.) jest roslina pochodzaca z Ameryki
Potnocnej. Jej uprawe w Stanach Zjednoczonych rozpoczgto dopiero na poczatku XX
wieku. W Polsce plantacje produkcyjne powstaty w latach 70. XX wieku. Obecnie
w Ameryce poétnocnej i w Europie znajduje si¢ w uprawie juz kilkadziesiat odmian bo-
rowki wysokiej roézniacych si¢ plennoscia, sita wzrostu, wytrzymatos$cia roslin na
mrdz, pora dojrzewania, wielko$cia jagdd oraz szeregiem innych cech.

Bordéwka wysoka nalezy do rodziny wrzosowatych (Ericaceae), rodzaju Vaccinium.
W Polsce znane sa cztery gatunki z tego rodzaju: najbardziej rozpowszechniona bo-
rowka czernica (Vaccinium myrtillus L.), a takze borowka brusznica (Vaccinium vitis-
-idea L.), boréwka bagienna (Vaccinium uliginosum L.) 1 zurawina blotna (Vaccinium
oxycoccus L.).

Obserwacje oblotu kwiatow borowki wysokiej przez pszczoty prowadzono w 2006
roku, na terenie Rolniczo-sadowniczego Gospodarstwa Doswiadczalnego w Przybro-
dzie koto Poznania w sadzie dos§wiadczalnym Katedry Sadownictwa Akademii Rolni-
czej w Poznaniu, w okresie jej kwitnienia, ktore rozpoczeto si¢ w potowie maja i trwa-
to do konca pierwszej dekady czerwca.

Celem doswiadczenia byto poznanie sktadu gatunkowego pszczot zapylajacych bo-
rowke wysoka w warunkach srodkowej Wielkopolski, a ponadto stwierdzenie liczeb-
nosci pszczot w zalezno$ci od intensywnosci jej kwitnienia, pory dnia, a takze odmia-
ny. Badaniami obj¢to dwie odmiany boréwki wysokiej Bluecrop i Jersey.

Pszczoty liczono 1 odtawiano w ciagu catego okresu kwitnienia w réznych porach
dnia: przed potudniem (9:00-11:00), w potudnie (11:00-13:00) i po potudniu (13:00-
-15:00). W poszczegdlnych porach dnia okreslono liczbg pszczot na poletku doswiad-
czalnym z uwzglednieniem badanych odmian.

W wyniku prowadzonych obserwacji stwierdzono 23 gatunki pszczot oblatujace
kwiaty borowki wysokiej. Zdecydowana wigkszos$¢ stanowity trzmiele (73,5%), udziat
pszczoty miodnej wynosit 24,5%, natomiast pszczoly samotnicze stanowily niecate
2%. Wsrod pszczot samotniczych na szczegdlng uwage zastuguje Andena lapponica
Zett. — gatunek dla ktorego gltdéwna roslina pokarmowa sa rodzime gatunki bordéwki
(Karczewski 1962, Karczewski 1973, Ruszkowski i in. 2004).

Liczebno$¢ pszczdt w poszezegdlnych porach dnia byla zréznicowana. Najwigcej
osobnikéw obserwowano w godzinach popotudniowych, nieco mniej w godzinach
przedpotudniowych. Natomiast w srodkowej porze dnia wystgpowato zmniejszenie li-
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czby pszczot zbierajacych nektar i pytek. Te roéznice pokrywaja si¢ z przebiegiem
dziennego rytmu rozkwitania pakéw borowki (Bozek 2003).

Liczebno$¢ pszczot, jak rowniez liczba gatunkow obserwowana na odmianie Jersey
byta dwukrotnie wigksza niz na odmianie Bluecrop.

Z przeprowadzonych badan wynika rowniez, ze liczebnos$¢ pszczot zmieniata sig
takze w ciagu okresu kwitnienia. Na poczatku czerwca bowiem obserwowano wyrazny
jej wzrost, co najprawdopodobniej wigze si¢ z warunkami pogodowymi. Maj w 2006
roku byl stosunkowo chtodny i deszczowy, natomiast na poczatku czerwca nastapito
zdecydowane ocieplenie.

Bozek M. (2003)— Wstgpne obserwacje biologii kwitnienia i oblotu przez owady za-
pylajace trzech odmian boréwki wysokiej (Vaccinium corymbosum L.). Mat. z XL
Naukowej konferencji pszczelarskiej, Putawy 11-12.03.2003: 85-86.

Karczewski J. (1962)— Znaczenie boréwki czernicy (Vaccinium myrtillus L.) dla
entomofauny lesnej. Folia Forestalia Polonica, A-lesnictwo, 9: 1-200.

Karczewski J. (1973)— Przyczynek do poznania fauny sustynentow borowki ba-
giennej (Vaccinium uliginosum L., Ericaceae). Sylwan, 10: 27-33.

Ruszkowski A., Gosek J., Bilinski M., Kaczmarska K. (2004)- Zna-
czenie gospodarcze 1 baza pokarmowa pszczol samotnic z rodziny
pszczolinkowatych — Andrenidae (Apiformes, Aculeata, Hymenoptera). Zesz.
Nauk. ISiK, 182 pp.

NOWE MATERIALY GNIAZDOWE DO MASOWEJ
HODOWLI MURARKI OGRODOWEJ (Osmia rufa L.)

Mieczystaw Bilinski

Instytut Sadownictwa i Kwiaciarstwa w Skierniewicach, Oddziat Pszczelnictwa,
ul. Kazimierska 2, 24-100 Putawy.

Upowszechnienie murarki ogrodowej do zapylania upraw sadowniczych i polo-
wych ogranicza konieczno$¢ rgeznego przygotowania materialdow gniazdowych (np.
rurek z trzciny), tym bardziej, ze sa one jednorazowego uzytku. Przeprowadzone
w 2006 roku doswiadczenia wykazaty, ze murarka chetnie osiedlata si¢ w ztobkowa-
nych styropianowych ptytkach, ktore na styku tworza rzad 32 kanalow $rednicy 7 mm,
ale jedynie w tym wypadku, gdy kazda z ptytek uprzednio pokryto wodna zawiesing
lessu (glinki). Osiagnigty wynik jest bardzo obiecujacy, poniewaz ptytki takie mozna
rozktadaé i tatwo wydobywac z nich kokony, a po oczyszczeniu mozna je wykorzysty-
wac wielokrotnie w nastgpnych latach. Rokuja one nadziej¢ na poszerzenie wykorzy-
stania murarek jako efektywnego zapylacza wielu roslin uprawnych, tym bardziej ze
ptytki sa juz produkowane w Polsce.

Oprocz plytek wyprébowano z powodzeniem gniazda szczelinowe z tektury (ptytki
12 cm x 15 cm przedzielane listewkami 8 mm grubosci) i plastikowe rurki o $rednicy
6-7 mm i dhugosci 12-21 cm z wewngtrzng wysciotka papierowa, ktore miaty utatwiaé
wyjmowanie gniazd po sezonie. W tych ostatnich stwierdzono jednak bardzo duze
splesnienie gniazd murarki, co juz na tym etapie doswiadczen eliminuje je z mozliwo-
$ci szerszego zastosowania.
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NIETYPOWE KONSTRUKCJE KOMOR LEGOWYCH
BUDOWANYCH PRZEZ SAMICE MURARKI
OGRODOWEj Osmia rufa L.

Monika Fliszkiewicz, Karol Giejdasz

Katedra Hodowli Owadéw Uzytkowych, Wydziat Hodowli i Biologii Zwierzat
AR im. A. Cieszkowskiego w Poznaniu.

Murarka ogrodowa Osmia rufa L. nalezy do pszczot samotnie zyjacych, ktorych sa-
mice samodzielnie buduja komory lggowe w istniejacych juz podtuznych przestrze-
niach, ksztaltem zblizonych do rurek. Naturalnym miejscem gniazdowania sa suche
puste w $rodku todygi roslin (trzcina pospolita, barszcz zwyczajny i inne), szczeliny
w $cianach i1 konstrukcjach budynkow, otwory w drewnie. Opisano tez przypadek wy-
korzystania przez murarke pustej muszli slimaka jako miejsce gniazdowania. Najczg-
Sciej jednak samice murarki ogrodowej wybieraja jako miejsce gniazdowania tunele
o przekroju okraglym, srednicy 5-8 mm i dtugosci kilkunastu centymetrow. W takich
kanalikach samica z materialu mineralnego (btoto, glina) buduje poprzeczne przegrody
oddzielajace od siebie liniowo utozone komory lggowe. Ksztalt tak zbudowanej komo-
ry lggowej zblizony jest do walca, ktorego podstawy stanowia przegrody, a $ciany bo-
czne tworzy material, w ktorym gniazdo zostalo zbudowane.

W chowie kontrolowanym murarki ogrodowej prowadzonym od 1969 roku w Ka-
tedrze Hodowli Owadow Uzytkowych Akademii Rolniczej w Poznaniu wykorzystuje
si¢ sztuczne gniazda wykonane z todyg trzciny pospolitej. W tym celu tworzy si¢ pa-
kiety kilkudziesigciu rurek trzcinowych umieszczonych w pojemniku plastikowym.

W 2006 roku, zima podczas analizy sztucznych gniazd zasiedlonych przez samice
odnotowano kilkadziesiat przypadkéw gniazd z komorami lggowymi o nietypowej
konstrukcji. Do ich budowy samice wybieraty wolne przestrzenie pomigdzy trzcinowy-
mi rurkami gniazdowymi lub rzadziej szczeliny, ktére powstaly pomigdzy wklgstym
dnem pojemnikéow z gniazdami lezacymi na potce megachilnika, a tylng jego Sciana.
Komory lggowe budowane pomigdzy rurkami gniazdowymi posiadaly przegrody po-
przeczne w ksztatcie wielokata, odpowiadajacego przekrojowi poprzecznemu wolnej
przestrzeni. Zaleznie od liczby rurek tworzacych szczeling posiadaly one rozny ksztalt.
W przestrzeniach wyznaczonych przez trzy rurki przegrody ksztattem zblizone byty do
trojkata (ryc. 1A), a w szczelinach utworzonych przez cztery lub pi¢é rurek przegrody
miaty odpowiednio ksztalt czworokata lub pigciokata (ryc. 1 B, C). Po za tym samice
wypetniaty materialem gniazdowym szczeliny biegnace wzdluz komory lggowej
i utworzone przez krzywizny dwoch stykajacych sig rurek. Tak powstawaly murowane
mostki faczace wierzchotki poprzecznych przegrod. (Ryc. 1.)

Drugi rodzaj komoér Iggowych budowany byl w szczelinach utworzonych przez
dwie rownolegle, pionowe plaszczyzny dna pojemnika z rurkami gniazdowymi i $ciany
megachilnika oddalone od siebie 5-8 mm. Samice zabudowujac te przestrzenie kon-
struowaty z blota komory lggowe o owalnym ksztalcie. Boczne $ciany tych komor czg-
Sciowo stanowilty pionowe plaszczyzny, a czgSciowo zaprawa wypelniajaca przestrzen
migdzy nimi. Gérne $ciany komor takze wykonane byly przez samice. Komory po kil-
ka w grupie stykaly si¢ bocznymi §cianami, natomiast ich uktad byl nieregularny,
a oprzedy w niech znajdowaly si¢ w roznym potozeniu.

Zaobserwowane nietypowe komory lggowe budowaty samice murarki ogrodowej
w sytuacji, gdy wszystkie rurki gniazdowe zostaty zasiedlone, a czg$¢ samic nie wy-
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czerpata jeszcze swojego potencjalu rozrodczego. Wykorzystywanie innych wolnych
przestrzeni do budowy komor Iggowych, ktére wymagaty od samic duzo wigkszych
naktadéw pracy moze Swiadczy¢ o silnym przywiazaniu ich do miejsca, w ktorym na-
stapito wygryzienie si¢ tych owadow z oprzedow. Ponadto moze by¢ dowodem zdolno-
$ci do modyfikacji swoich zachowan zwiazanych z budowa gniazd w celu maksymal-
nego wykorzystywania swojego potencjatu rozrodczego. W hodowli murarki ogrodo-
wej nalezy zabezpieczy¢ odpowiednio duza liczbg sztucznych gniazd, co w efekcie
prowadzi do znacznego zwigkszenia populacji.

Ryec. 1 Schemat konstrukcji komor Iggowych budowanych w przestrzeniach migdzy
rurkami gniazdowymi.

WPLYW TERMINU AKTYWACJI PSZCZOLY
MURARKI OGRODOWEJ Osmia rufa L.
NA PRZEZYWALNOSC SAMIC

Karol Giejdasz, Zdzistaw Wilkaniec

Katedra Hodowli Owadow Uzytkowych, Wydzial Hodowli i Biologii Zwierzat,
AR im. A. Cieszkowskiego w Poznaniu.

Murarka ogrodowa Osmia rufa jest monowoltynnym, wczesnowiosennym gatun-
kiem pszczoty samotnie zyjacej, ktora zimuje pod postacia owada dorostego. W warun-
kach naturalnych czynnikiem decydujacym o terminie pojawiania si¢ tych pszczot
wiosng jest temperatura otoczenia. Natomiast kontrolowany wychow pozwala na po-
zyskanie tych owadow juz w zimie i sterowanie okresem diapauzy zimowej poprzez
umieszczenie ich w chlodni w temperaturze 2-4°C a nastgpnie aktywowanie tych owa-
dow dziatajac na nie podwyzszona temperaturg. W ten sposob mozna skrocic¢ lub wy-
dhuzy¢ okres zimowania. Takie postgpowanie pozwala na synchronizacj¢ lotow owada
z okresem zakwitania roslin uprawnych, co jest warunkiem efektywnego zapylenia
kwiatow. W analogiczny sposéb mozna decydowac o terminie aktywacji owadow prze-
znaczonych do chowu.

Celem tej pracy jest ocena wplywu zmiany naturalnego czasu trwania okresu dia-
pauzy zimowej na dlugos¢ zycia samic murarki ogrodowej. Podj¢te badania maja zna-
czenie praktyczne, poniewaz zywotnos¢ samicy decyduje o jej sukcesie reprodukcyj-
nym oraz o efektywnosci pracy jako owada zapylajacego.

Materiat do$wiadczalny stanowity formy imaginalne murarki ogrodowej zimujace
w oprzedach, ktore pozyskano z hodowli wlasnej. Zima gniazda otwierano i wyjmowa-
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no z nich owady w oprzedach, ktore nastgpnie przechowywano w chlodni
w temperature 3°C do momentu ich aktywacji. Pszczoly byty aktywowane w tempera-
turze 28°C w réznych terminach (21.03; 04.04; 25.04; 09.05; 23.05; 06.06.20006)
i umieszczane (tylko samice) w izolatorach znajdujacych si¢ w laboratorium w ktorych
przetrzymywano je az do momentu ich $mierci. Kontrolg $miertelno$ci przeprowadza-
no co dwa dni, wtedy rowniez dokarmiano pszczoty roztworem sacharozy.

Wyniki do§wiadczenia wskazuja, ze dtugo$¢ zycia samic spada wowczas, gdy wyd-
luza si¢ okres zimowania. Przecigtna dlugos¢ zycia samic aktywowanych najwczeséniej
wynosita 61 dni i byta prawie trzy razy dluzsza niz aktywowanych najpdzniej (21 dni).
Z kolei zmiana liczby pszczot notowana w poszczegolnych grupach doswiadczalnych
od chwili pojawienia si¢ pierwszej samicy do momentu upadku ostatniej ma dwie roz-
ne tendencje. W pierwszym przypadku w ciagu kilku poczatkowych dni zycia pada
okoto 4% pszczo6l, nastepnie przez pewien okres liczba pszczot nie zmienia sig. Wyraz-
na tendencja spadkowa zywotnosci obserwowana jest po uplywie potowy okresu ich
zycia. W drugim przypadku $miertelno$§¢ owadow jest wysoka, a tendencja spadkowa
liczebnos$ci pszczot zaznacza si¢ od samego poczatku ich wygryzania si¢ z oprzeddw.
Zgodnie z pierwszym opisem ksztaltowata si¢ przezywalno$¢ pszczot aktywowanych
w pierwszych czterech terminach, a wedtug opisu drugiego aktywowanych w dwoch
ostatnich.

Uzyskane wyniki badan wskazuja, ze wydtuzanie okresu zimowania pszczoty mu-
rarki ogrodowej poczatkowo nieznacznie skraca dtugos$¢ zycia samic. Dopiero przedtu-
zenie tego okresu o ponad sze$¢ tygodni powoduje drastyczny spadek ich przezywalno-
$ci.

UNTRADITIONAL MATERIALS IN THE
CONSTRUCTION OF THE Osmia rufa L.
ARTIFICIAL NESTS

Irina Shumakova®, Alexander Komissar™*

’ Department of Insect Ethology and Sociobiology, Schmalhausen Institute of Zoology,
Kiev, Ukraine.
Independent investigator, Kiev, Ukraine.

The artificial nests for rearing of solitary bees of the genus Osmia are made mainly
of different kinds of reeds. Paper tubes placed into the lamellar boxes or cardboard
tubes, which protect nests from parasitic wasps are also used (1, 2, 3). Only lamellar
boxes constructed of grooved wood or wooden nesting blocks provide the possibility of
recurring exploitation. But this material is comparatively expensive.

The aim of our work was to elaborate construction of Osmia nests made of materials,
which permit reusing and cleaning and provide protection against parasites. Using of
plastic or glass tubes was not possible because of their impermeability. The cocoons
without ventilation became moldy and were fatally damaged. Slit nests (4) made of
plywood or masonite ensure necessary reduction of moisture even in the case, when one
wall was made of glass. The visual estimation of the nest contents could be made,
cleaning the nest of cocoons was very simple and sterilization was possible.
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We tested metal strips bowed in the U-shaped tubes, edges of which fit tiny slots in
the plywood board. Osmia rufa bees populated these “tubes” successfully as well as
reed blocks, placed besides. Presence of one wooden surface was sufficient for
maintenance of normal humidity conditions. Bees also accepted for nesting “tubes”
made of hard transparent plastic, which are suitable for creation of observation nests.
Both, metal and plastic strips prevent penetration of parasitic wasps to the nest and can
be reused after cleaning with water.
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MURARKA OGRODOWA (Osmia rufa L.) JAKO
ZAPYLACZ TOWAROWYCH PLANTACJI RZEPAKU

Dariusz Teper, Mieczystaw Bilinski

Instytut Sadownictwa i Kwiaciarstwa w Skierniewicach, Oddziat Pszczelnictwa,
ul. Kazimierska 2, 24-100 Putawy.

Badania przydatno$ci murarki ogrodowej jako zapylacza towarowych upraw rzepa-
ku prowadzono w latach 2004-2006 na kilkunastohektarowej plantacji w Zakladzie
Doswiadczalnym IUNG na Kgpie w Putawach. W tym celu okoto 7-10 dni, przed roz-
poczeciem kwitnienia roslin, wystawiano tuz przy plantacji od okoto 3 do 6 tys. koko-
néw murarki ogrodowej do swobodnego wylegu wraz z materialami gniazdowymi
w postaci trzcinowych rurek. Podczas prowadzonych w 2004 roku obserwacji oblotu
kwiatéw rzepaku przez owady pierwsze murarki na kwiatach stwierdzono juz o godzi-
nie 8 rano. W kolejnych godzinach zwigkszata si¢ intensywnos¢ oblotu. Najwigcej mu-
rarek, a takze robotnic pszczoly miodnej odwiedzato kwiaty migdzy godzing 11.00
a 15.00. Ostatnie pracujace na kwiatach owady notowano o godzinie 19.00. Kazdego
roku pod koniec kwitnienia rzepaku pobierano z kolonii po 10 zasiedlonych rurek
w celu przeprowadzenia analizy pytkowej ich zawarto$ci. Badania palinologiczne
pytku zgromadzonego w poszczegodlnych komorkach gniazdowych wykazaty od 0 do
100% udziatu pytku rzepaku. Srednia zawarto$é pytku rzepaku dla wszystkich komo-
rek przebadanych w poszczegodlnych latach badan wyniosta: 36,1% w 2004 r.; 8,3%
w 2005 1. 1 45% w 2006 r. Dos¢ niski procent pytku Brassica w komoérkach gniazdo-
wych w 2005 r. spowodowany byt bliskoscia kepy wiatropylnych drzew kwitnacych
W tym samym czasie co rzepak, a ktorych pylek dominowat w gniazdach. Kazdego ro-
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ku po sezonie wydobywano kokony z trzcinowych rurek i na tej podstawie obliczano
wspotczynnik rozmnozenia populacji (stosunek liczby kokondéw uzyskanych po sezo-
nie do wystawionych wiosna). W poszczegolnych latach wynosit on: 3,04 w 2004; 3,4
w 2005 1 3,2 w 2006 r. Wyniki przeprowadzonych badan i obserwacji dowiodly wyso-
ka przydatnos$¢ pszczoly murarki ogrodowej jako zapylacza upraw rzepaku.
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BEE PRODUCTS
PRODUKTY PSZCZELE

MOZLIWOSCI ZASTOSOWANIA SPEKTROSKOPII
W BLISKIEJ PODCZERWIENI DO ANALIZY MIODU

Stawomir Bakier
Katedra Techniki Cieplnej i Inzynierii Rolniczej, Politechnika Biatostocka.

Bardzo szybko rozwijajaca si¢ metoda badawcza w ostatnich latach jest
spektroskopia w bliskiej podczerwieni. Charakteryzuje si¢ ona szeregiem zalet: duza
szybko$cia prowadzonych analiz, brakiem konieczno$ci specjalnego przygotowania
probek czy tez mozliwoscia jednoczesnej identyfikacji wielu zwiazkow chemicznych.
Szczegolnie nadaje si¢ do identyfikacji zwiazkow organicznych tworzacych wodziany
i charakteryzujacych si¢ bogactwem form wystgpowania — polimorfizmem. Wykorzy-
stujac bliska podczerwien istnieje rowniez mozliwos¢ okreslenia sktadu chemicznego
roéznych substancji, ale szczegolnie tych zawierajacych wodg. Istnieje szereg doniesien
o wykorzystywaniu NIR rowniez do analizy miodu. Mozna tu zwrdci¢ uwagg na wyko-
rzystanie spektroskopii NIR do identyfikacji pochodzenia miodu i zawartosci w mio-
dzie wody, glukozy i fruktozy. Istniejace doniesienia sprowadzaja si¢ do identyfikacji
réznic w widmach spektroskopowych, ktorymi charakteryzuja si¢ poszczegodlne miody.
Nie zawieraja one natomiast szczegélowej analizy, dlaczego te zmiany wystgpuja
i z czego bezposrednio wynikaja.

Celem ponizszej pracy jest proba prezentacji metod badawczych, jakimi postuguje
si¢ spektroskopia w bliskiej podczerwieni oraz przyktadowych wynikow analiz prze-
prowadzonych na miodzie tak w stanie ptynnym jak i skrystalizowanym. Praca po-
sitkuje si¢ analiza widm spektroskopowych w bliskiej podczerwieni a gtownie w za-
kresie widma v (5500, 4500) cm™!. Wszystkie pomiary realizowano w stalej tempera-
turze wynoszacej 20+1°C. Widma spektroskopowe w bliskiej podczerwieni otrzymy-
wano za pomoca spektrometru Nexus FT-IR (Thermo Nicolet Corporation, USA). Apa-
rat wyposazony w laserowe helowo-neonowe zrodto $wiatla i interferometr
Michelsona, umozliwiat otrzymanie ciagtych widm transmitancji i absorbancji w prze-
dziale liczby falowej v (10000;4000) cm™! w oparciu o transformacje Fouriera. Wyko-
rzystywano detector InGaAs i bespliter XT-KBr. Spektroskop obstugiwany byl przez
komputer PC Pentium II za pomoca specjalistycznego oprogramowania OMNIC E.S.P
5.1. W celu uzyskania jednego widma wykonywano 50-krotne skanowanie tej samej
probki. Przygotowane preparaty umieszczano pomigdzy dwoma cylindrycznymi kuwe-
tami kwarcowymi a wielko$¢ drogi optycznej wynosita 0,Imm. Do analizy wykorzy-
stywano dziatania matematyczne na widmach polegajace na ich rézniczkowaniu i wza-
jemnym odejmowaniu.
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Rys. 1. Widma spektroskopowe miodow ptynnych i skrystalizowanych A — mi6d
rzepakowy plynny, B — midd rzepakowy skrystalizowany, C — midd gryczany
ptynny, D — midd gryczany skrystalizowany.

Przyktady otrzymanych wynikow badan w postaci widm w catym zakresie bliskiej
podczerwieni przedstawiono na rys. 1. Przedstawia on widma miodoéw: rzepakowego
(w=17,8%) i gryczanego (w=16,9%) w stanie skrystalizowanym oraz ptynnym (po up-
lynnieniu przez ogrzewanie w temperaturze 65°C). Obydwa miody ptynne (sa przesy-
conymi roztworami glukozy) charakteryzuja si¢ bardzo podobnymi widmami do roz-
tworow czystych monosacharydow. Zmiany wystepuja gtoéwnie w przedziale liczby fa-
lowej v (5500; 4500), gdzie wystgpuja dwa piki o zblizonych maksimach — warto-
$ciach absorbancji. Pierwszy doktadnie przy tej samej liczbie falowej v; = 5160, jak
w przypadku roztworow nienasyconych i nasyconych, tylko o obnizonej warto$ci
absorbancji. W zwiazku z tym mozna stwierdzi¢, ze udzial wody wolnej w miodzie
ptynnym jest stosunkowo niski. Drugi pik przy liczbie falowej v; = 4754 jest znacznie
szerszy od pierwszego i jest efektem obecnosci w roztworze wegglowodanow. Znamien-
ne jest rowniez wystapienie stosunkowo ostrego minimum v, = 4965. Midd gryczany
charakteryzuje si¢ mniejsza zawartoscia wody (Aw=0,9%), dlatego tez charakteryzuje
si¢ nizsza warto$cia absorbancji przy maksimum v; = 5/60 jak i minimum przy v, =
= 4965.

Podsumowujac przeprowadzone analizy nalezy stwierdzi¢, ze spektroskopia w blis-
kiej podczerwieni odno$nie miodu umozliwia bardzo precyzyjna identyfikacje zmian
w wiazaniu wody zachodzace w produkcie oraz okreslenie ilosci globalnej weglowoda-
now.
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CHARAKTERYSTYKA WIAZANIA WODY
W WYBRANYCH POLSKICH MIODACH POPRZEZ
POMIAR AKTYWNOSCI WODY

Stawomir Bakier

Katedra Techniki Cieplnej i Inzynierii Rolniczej, Politechnika Biatostocka.

Celem ponizszego doniesienia jest zwrdcenie uwagi na parametr fizyczny, jakim
jest aktywno$¢ wody — aw. Okresla ona stosunek prgznosci pary wodnej nad danym
produktem do preznos$ci pary wodnej w tej samej temperaturze nad czysta woda. Para-
metr ten wynika bezposrednio z ,,sily” wiazania wody przez sktadniki danego produk-
tu. Aktywnos¢ wody jest podstawowym parametrem determinujacym trwatos¢ biologi-
czng produktu. Literatura krajowa na temat pomiaréw aktywnosci wody w miodach
pozyskiwanych na terenie kraju jest bardzo skromna. Jest to troch¢ dziwne, kiedy
w wielu krajach aktywnos$¢ wody przyjeto jako krytyczny parametr w kontroli Zywno-
$ci. Dlatego tez ponizszy materiat jest proba zainteresowania srodowiska pszczelar-
skiego tym zagadnieniem.

Aktywno$¢ wody w miodzie ptynnym osigga warto$¢ od okoto aw=0,53 przy za-
wartosci wody 15,8% do aw=0,69 przy zawartosci wody 22,20%. Przyjmuje sig, ze na
aktywno$¢ wodna wptywa przede wszystkim pochodzenie, ktore zwigzane jest ze skta-
dem chemicznym produktu. Charakterystycznym zjawiskiem jest przy tym wzrost ak-
tywnosci wody w wyniku wystapienia procesu krystalizacji. Riiegg & Blanc badajac
przyrost aktywnosci wody spowodowany krystalizacja miodow pochodzacych z réz-
nych krajow wykazali, ze mieszcza si¢ on w przedziale od okoto 0,012 do 0,12. Przy
czym obecnie brakuje jednoznacznych wyjasnien, od czego zalezy przyrost tego para-
metru i dlaczego trudno jest przewidzie¢ jego przyrost. Przyrost aktywnosci wody po-
wyzej wartosci krytycznej tzn. aw=0,6, jest niebezpieczny, gdyz powoduje uaktywnie-
nie si¢ drozdzy osmofilnych i mozliwo$¢ wystapienia fermentacji produktu szczegdlnie
w gornych jego warstwach.

Badania wtasne przeprowadzono na dwoch charakterystycznych miodach polskich:
rzepakowym i gryczanym. Pomiary aktywno$ci wody wykonano w pomieszczeniu ter-
mostatowanym w temperaturze 25°C, wykorzystujac przyrzad AQUA LAB CX-2. Po-
miary powtarzano trzykrotnie dla kazdej probki. Pomiary zawarto$ci wody w miodzie
wykonywano metoda refraktometryczna poprzez pomiar wspdtczynnika zatamania
$wiatta za pomoca refraktometru Abbego. Ilos¢ fazy statej powstajacej w skrystalizo-
wanym miodzie okreslano za posrednictwem spektroskopii NIR poprzez pomiar
absorbancji. Wykorzystujac fotografie krysztatow wykonane w warunkach interfero-
metrii birefrakcyjnej na mikrointerferometrze Biolar PI i program do komputerowej
analizy obrazu analiSIS przeprowadzono automatyczny pomiar wymiaréw geometry-
cznych krysztatow. Charakterystyke geometryczna populacji krysztatéw przeprowa-
dzono w oparciu o liczbowy rozktad krysztatéw wg wymiaru zastgpczego, za jaki przy-
jeto srednicg maksymalna z wykorzystaniem programéw i Statistica. Dzigki potaczeniu
tych metod mozliwe stalo si¢ zbadanie czynnikéw warunkujacych zmiany aktywnos$ci
wody w miodzie po krystalizacji.

W przypadku miodu gryczanego warto$¢ maksymalng aktywnos$ci wody uzyskano
juz w stanie ptynnym przy zawarto$ci wody okolo 19,8%. Midd rzepakowy wartos¢ ta
przekraczana natomiast po krystalizacji. Szczegotowe badania wykazaly, ze przyrost
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aktywnosci wody po krystalizacji zalezy od wielu czynnikéw. Nalezy zwrécic tu uwa-
g¢ na:

— sktad chemiczny produktu, a gtéwnie od zawartosci glukozy i melecytozy;

— ilosci wykrystalizowanej fazy stalej — gtdéwnie monohydratu glukozy;

— morfologii otrzymanej struktury krystaliczne;.

Pomigdzy faza krystaliczna a ptynna w miodzie skrystalizowanym wystgpuja silne
oddziatywania powierzchniowe. Ich efektem jest powierzchniowe wiazanie wody
1 mniejszy wzrost aktywno$ci wody niz by to wynikato z wydzielonej fazy stalej
w miodzie po krystalizacji. Oddziatywania powierzchniowe sa tym silniejsze im drob-
niejsza jest faza krystaliczna a wigc im wigksza jest powierzchnia kontaktu
migdzyfazowego. Positkujac si¢ wynikami uzyskanymi za posrednictwem spektrosko-
pii w bliskiej podczerwieni wykazano, ze spadek aktywnosci wody w miodzie rzepako-
wym spowodowany oddzialywaniami powierzchniowymi pomigdzy faza krystaliczna

A
i ptynna wynosi a W 0,039 1 jest wigkszy od wypadkowego przyrostu aktywnosci

wody po krystalizacji Aa,  0,029. Jest to bardzo cenna informacja, ktéra wskazuje,
ze przyrost aktywnosci wody spowodowany procesem krystalizacji miodu, moze by¢
znaczaco ograniczony poprzez takie prowadzenie procesu krystalizacji, ktory umozli-
wia otrzymanie drobnokrystalicznej struktury.

Podsumowujac przeprowadzone badania nalezy stwierdzi¢, ze szczeg6lnie trudno
jest przewidzie¢ przyrost aktywnosci wody w miodzie po krystalizacji. Niemniej pe-
wnym sposobem ograniczenia wzrostu tego parametru szczegdlnie powyzej wartosci
krytycznej i tym samym uzyskania trwalego produktu jest pozyskiwanie miodu, ktore-
go zawartos¢ wody nie przekracza 18%.

MINERAL RANGE OF BEE LOADS OF DIFFERENT
BOTANICAL ORIGINS

G. Bogdanov®, O. Lokutova™, M. Sager™”

* National Agricultural University of Ukraine, Kiev.
Federal Office and Research Center of Agricultural, Kiev.

The study was aimed at determining the mineral range of bee loads of different
botanical origins in the context of their nutritive and ecological assessment. Bee-loads
for taxonomic and biochemical studies were selected on training and experimental
apiaries of the National Agricultural University of Ukraine. The final identification of
bee-loads was made under optical microscope Nikon at the pollen analysis laboratory
of the Austrian Bee-keeping Institute (Lunz-am-See). Their mineral content was
studied in the Agricultural research center, Vienna, Austria, using the device OESICP-
-OES multi-element analysis.

The Table 1. presents data on the content of chemical elements grouped by their
biological role in bee-loads of different botanical origins.

With regard to macroelements (Ca, P, Mg, Na), which are considered as
biologically vital, concentrations of potash, phosphorous and calcium were the highest.
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Among other vital elements referred to as microelements, iron accounted for the largest
content, although with some dependence on the bee-load’s botanical origin.

A special emphasis should be put on content indicators for heavy metals, which are
presently regarded mostly as environment pollutants. Although the cadmium content in
the studied samples differed 4.6 times, there are no grounds to assert that their absolute
values exceeded allowable levels. Zinc is considered as a common industrial
xenobiotic of the regional importance. We did not reveal any significant influence of
the bee-load’s botanical origin on zinc content in it. The smallest amount of this
element was found in a bee-load from Artemisia and the greatest one in bee-loads with
pollen of Trifolium pratense, Phacelia tanacetifolia, Zea mays and Helianthus annuus.
The lowest content of lead, which is considered as a priority pollutant of the
environment, was detected in bee-loads with pollen of Zea mays, Helianthus annuus
and Trifolium pratense (0.14-0.19 mg/kg). Bee-loads from Aesculus hippocastanum
were featured by the highest lead content (0.74 mg/kg).

Added to other parameters of the comprehensive assessment of bee-products, the
data that we obtained deepen the idea of the mineral range of floral pollen (bee-load).
The latter have a complex physical and chemical structure that depends on many
factors, in particular on the botanical and ecological ones. Pointing out the quantitative
diversity of the mineral range of bee-loads of different origins, it can be stated that the
ability to adapt to various mineral nutrition conditions is genetically embedded and
evolutionally fixed in bees.

ANALIZA PYLKOWA MI’OD(')W
WIELOKWIATOWYCH ROWNINY
TARNOBRZESKIEJ

Katarzyna Ceglinska
Katedra Botaniki, Akademia Rolnicza, ul. Akademickal5, 20-950 Lublin. E-mail: kasianik@o02.pl

Materiat badan stanowity 22 probki miodéw zebrane w okresie od maja do wrzes-
nia 2005 i 2006 roku z terenu Rowniny Tarnobrzeskie;j.

Barwe kazdego z miodow okreslono wedlug klucza do barw Maerza i Paul
(1950). Analiz¢ pytkowa wykonano wedtug zalecen opracowanych przez Migdzynaro-
dowa Komisje¢ Botaniki Pszczelarskiej (Louveaux iinni 1978) oraz wskazan Polskie;j
Normy PN-88/A-77626 Miod pszczeli (1988). Z osaddow, ktore uzyskano po wywiro-
waniu mioddéw, przygotowano preparaty glicerozelatynowe w dwoch powtoérzeniach
dla poszczegdlnych probek. W analizowanych w mikroskopie §wietlnym preparatach
liczono i okreslano w kolejnych pasach pola widzenia co najmniej 300 ziaren pytku
ro§lin (zaréwno nektarodajnych jak inienektarodajnych owadopylnych i wiatropyl-
nych) wedlug wskazan Moara (1985). W przypadku watpliwosci postugiwano si¢ do-
stgpnymi kluczami (Sawyer 1981, 1988; Zander 1935, 1937) oraz preparatami po-
roOwnawczymi.

W badanym materiale wyrdézniono ziarna pytku 81 taksondéw. Rosliny nektarodajne
stanowity 72,8% (59 taksondéw) (tabela), a rosliny nienektarodajne 27,2% (22 taksony).
Zidentyfikowane ziarna pytku nalezaty do 44 rodzin botanicznych. Najliczniej repre-
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zentowane byly rodziny: Asteraceae, Fabaceae i Rosaceae. Wsrod roslin nektaro-
dajnych najwyzsza (100%) frekwencj¢ wykazaty ziarna pytku: Brassica napus,
Brassicaceae (inne), Prunus typ, Rubus typ i Trifolium repens. Wysoka frekwencja
(w przedziale od 81,8% do 95,4%) charakteryzowaly si¢ taksony Frangula, Taraxacum
typ, Solidago typ, Fagopyrum, Tilia. Udzial pytku ro$lin nektarodajnych w poszczegol-
nych probkach zawieral si¢ w granicach od 0,15% do 38,16% (tabela). W jednej prob-
ce notowano od 15 do 40 taksonéw ziaren pytku, w tym taksony roslin nektarodajnych
wystepowaty w liczbie od 11 do 29, a nienektarodajnych od 4 dol3. Roslinami, kto-
rych ziarna pytku wykazaly najwigkszy udzial w probkach byty Frangula (38,16%),
Brassica napus (36,72%), Solidago typ (36,14%) i Calluna (32,77%). Na podstawie
analizy pytkowej mozna stwierdzi¢, ze rosliny te stanowily glowne zrédlo pozytku
nektarowego dla pszczoty miodnej. W obrazie mikroskopowym obecne byty rowniez
ziarna pytku ro$lin nienektarodajnych, wsrod ktorych przewazaty Plantago i Poaceae
(95,4 1 90,9% frekwencji). Analizowane miody wykazywaly barwe od jasnokremowej
do brunatne;.

Literatura
Louveaux J., Maurizio A., Vorwohl G. (1978)— Methods of Melissopalyno-
logy. Bee World, 59 (4): 139-157.

Mearz A., Paul M. (1950)— A dictionary of color. McGraw-Hill Co., New York-
-Toronto-London.

Polska Norma ,,Miod pszczeli” (1988)— Wyd. Normalizacyjne, PN-88/A-

-77626.
Sawyer R. (1981)— Pollen identification for beekeepers. Ed. R. S. Pickard, Univ.
College Cardiff Press.

Sawyer R. (1988)— Honey identification. Cardiff Acad. Press, Wales, UK.

Zander E. (1935, 1937)— Beitrige zur Herkunfsbestimmung bei Honig
I Reichsfachgruppe Imker, Berlin: II Liedloff, Loth & Michaelis, Leipzig. 464

Tabela

Wykaz taksonow ziaren pytku roslin nektarodajnych w badanych miodach
Roéwniny Tarnobrzeskiej.

Takson (wedtug malejacej frekwencji) Frekwencja | Udziat pyfku

(%) w prébce (%)
Brgss_lca napus, Brassicaceae (inne), Prunus typ, Rubus typ, 100 0,48-36.72
Trifolium repens
Frangula, Taraxacum typ, Solidago typ, Fagopyrum, Tilia 95,4-81,8 0,18-38,16

Aesculus, Achillea typ, Lotus, Centaurea cyanus, Cirsium typ,

Trifolium pratense, Salix, Calluna 77,3-63,6 0.15-32,77

Anthriscus typ, Phacelia, Medicago, Robinia pseudacacia,

Heracleum typ, Caryophyllaceae 59,0-40.9 0,15-11,04

Centaurea jacea typ, Myosotis, Verbascum, Viola tricolor typ, Acer,

Malus typ, Melilotus 36,4-22,7 0,24-5,11
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Frekwencja | Udziat pytku

Takson (wedtug malejacej frekwencji) (%) w probee (%)

Vicia typ, Phaseolus, Lamium typ, Helianthus typ, Convolvulus,

Echium vulgare, Arctium typ, Campanulaceae, Parthenocissus 18,2-13,6 0,21-8,44

Aster typ, Boraginaceae (inne), Epilobium, Lythrum, Majorana typ,
Polygonum persicaria typ, Sedum, Allium typ, Caprifoliaceae,
Crataegus, Datura stramonium, Genista typ, Geranium, Impatiens,
Jasione, Liliaceae, Oenotheraceae, Salvia typ, Syringa

9,0-4,5 0,21-9,74

MOZLIWOSCI IDENTYFIKACJI MARKEROW
MIODOW ODMIANOWYCH

Izabela Jasicka-Misiak, Piotr P. Wieczorek, Pawel Kafarski
Instytut Chemii, Uniwersytet Opolski, ul. Oleska 48, 45-052 Opole.

Kontrola jako$ci, wartosci odzywczych oraz zawarto$ci niebezpiecznych (toksy-
cznych) zanieczyszczen w produktach pszczelich ma ogromne znaczenie przede wszy-
stkim dla konsumentéw. Szacuje sig, ze w Polsce produkuje si¢ $rednio 16 tysigcy ton
miodu rocznie (wedtug szacunkéw Instytutu Ekonomiki Rolnictwa i Gospodarki Zy-
wnosciowej). W 2006 roku, z uwagi na bardzo korzystne warunki pogodowe, produk-
cja miodu osiagngta (wedhug szacunkow PZP) rekordowy poziom 20-22 tysigcy ton.

Konsumpcja miodu w Polsce na przestrzeni ostatnich lat rowniez wykazuje ten-
dencj¢ wzrostowa, ale w porownaniu ze starymi krajami UE jest i tak prawie 2-krotnie
nizsza. Spozycie miodu w Polsce na 1 osobg¢ wynosi nieco ponad 0,5 kg rocznie. Naj-
wigkszy udzial w krajowym spozyciu maja niestety miody tansze, ktore czgsto charak-
teryzuja si¢ gorsza jakoscia. Obowiazujace aktualnie w krajach UE dyrektywy, sa mato
precyzyjne. Brakuje w nich szczegotéw dotyczacych zaréwno chemicznych metod
okreslania jako$ci miodu, jak i wytycznych precyzujacych opisy znajdujace si¢ na ety-
kietach. Taki stan rzeczy sprzyja duzemu obrotowi miodem ztej jakosci.

Aby precyzyjnie ustali¢ pochodzenie miodu nalezy okresli¢ jako$¢ i ilo§¢ substancji
charakterystycznych dla danego gatunku miodu. Tradycyjnie, botanicznej i/lub geogra-
ficznej identyfikacji miodow dokonuje si¢ poprzez analiz¢ zawartosci pytkow kwiato-
wych. Jednakze metoda ta jest czasochtonna i w duzej mierze zalezna od doswiadcze-
nia i zdolnosci oceny wykonujacego analizg. Dlatego tez, aby jednoznacznie oceni¢
pochodzenie miodu, podejmuje si¢ proby znalezienia markerdw, czyli substancji spe-
cyficznych dla okreslonych miodow.

Markerami odmian miodow moga by¢ substancje lotne, produkty rozktadu fenylo-
alaniny, aromatyczne kwasy karboksylowe i ich estry, produkty degradacji karotenoi-
dow, aromatyczne aldehydy, zwiazki heterocykliczne oraz zwiazki fenolowe. Najbar-
dziej obiecujacymi klasami zwiazkdéw wydaja si¢ byé zwiazki fenolowe oraz substan-
cje lotne, wsrdd nich przede wszystkim terpeny i weglowodory.

Substancje lotne sa jednymi z gtdéwnych zwiazkdéw chemicznych odpowiedzialnych
za wilasciwy bukiet zapachowy i smakowy miodéw. Duza zawarto$¢ zwiazkéw o tych
wlasciwosciach umozliwia tworzenie profili chemicznych, ktéore moga stanowic ,,od-
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cisk palca” determinujacy pochodzenie miodu (Alissandrakis i in. 2003, 2005,
2007; Radovic i in. 2001).

Izolacja i identyfikacja substancji lotnych z tak ztozonej matrycy, jaka stanowi
midd jest procesem trudnym. Otrzymanie reprezentatywnych i powtarzalnych wyni-
kow analiz zalezy przede wszystkim od zastosowanych technik izolacji i nastgpnie me-
tod identyfikacji lotnych substancji. Probki do analiz chromatograficznych miodow
przygotowuje si¢ gltownie wykorzystujac techniki ekstrakcji do fazy statej (SPE,
SPME).

Do jakosciowej i ilosciowej analizy tej klasy substancji najczeséciej stosuje si¢ me-
tody chromatografii gazowej sprzgzonej ze spektrometrig mas (GC-MS) z rownoczes-
na mozliwos$cia korzystania z biblioteki widm masowych. Wsrod mozliwych technik
analitycznych w tym ukladzie, zastosowanie znalazly techniki SIR (selected ion
recording) oraz SIM (selected ion monitoring). Techniki te pozwalaja na monitorowa-
nie zmian intensywnos$ci wybranych specyficznych fragmentow czasteczki tworzacych
widmo masowe. Dane uzyskane dla materiatu badawczego, moga znalez¢ potwierdze-
nie w komputerowym uktadzie pordownawczym z odpowiednim wzorcem wybranym
z banku widm. Metoda GC-MS znajduje rowniez zastosowanie w analizie iloSciowej.
Rutynowo, z uwagi na oznaczalnos¢, stosuje si¢ technik¢ SIM z rownoczesnym uzy-
ciem wzorca wewngtrznego, ktorym jest pochodna deuterowana oznaczanego zwiazku.
Wyniki analiz metodami GC-MS prébek roznych odmian miodéw wskazuja, iz pro-
dukty te zawieraja roznorodne mono- i seskwiterpeny oraz migdzy innymi benzalde-
hyd, furfural czy aldehyd izowalerianowy, tworzace wlasciwy aromat miodu
(Radovic iin. 2001).

Kolejna, liczna klasa zwiazkoéw wystepujacych w miodach sa pochodne fenolowe.
Do najbardziej przydatnych i efektywnych metod, zaréwno ilosciowej, jak i jako$cio-
wej analizy tej klasy zwiazkow w probkach réznych odmian miodéw nalezy obecnie
wysokosprawna chromatografia cieczowa (HPLC). Zastosowanie tej metody HPLC do
celow identyfikacyjnych wzrosto szczegdlnie po wprowadzeniu techniki detekcji typu
diode-array. Ten typ detekcji pozwala uzyska¢ obok piku danego zwiazku na chro-
matogramie jego widmo UV w ukladzie tréjwymiarowym, potwierdzajace jego jedno-
rodno$¢, co znacznie podnosi mozliwosci identyfikacji zwiazkow. Wykorzystujac tg
metodg, podjgto wiele prob korelacji zawartosci nielotnych sktadnikow zawartych
w miodach z ich pochodzeniem botanicznym (Tomas-Barberan i in. 2001) lub geo-
graficznym (Martos i in. 2000a). Badania te obejmuja gtdwnie pochodne fenolowe
oraz flawonoidy. Niektore z fenolowych zwiazkow wchodzacych w sktad miodéw, zo-
staly zaproponowane jako markery pochodzenia miodéw. Przyktadem jest specyficzny
dla miodu pozyskiwanego z chrdésciny jagodnej (Arbutus unedo) kwas glukonowy
(Cherchi iin. 1994). Z kolei kwas abscyzynowy zostal zidentyfikowany jako marker
pochodzacych z Portugalii miodéow wrzosowych. Mircetyna, tricetyna, luteolina, kwer-
cetyna i kamferol sa flawonoidami charakterystycznymi dla miodow pozyskiwanych
z eukaliptusa (Martos i in. 2000b). Jako markery autentyczno$ci miodow moga by¢
wykorzystane rowniez aromatyczne kwasy karboksylowe: kofeinowy, p-kumarynowy
i ferulowy, ktore sa zwiazkami charakterystycznymi dla miodéw pozyskiwanych z ka-
sztanowca, a kwas eclagowy jest specyficznym zwiazkiem miodu wrzosowego
(Cherchi i in. 1994).

Podane przyktady wskazuja na to, iz tworzenie profili chemicznych bazujacych na
markerach charakterystycznych dla miodéow odmianowych, moze stanowi¢ cickawg al-
ternatywe dla dotychczasowych metod identyfikacji pochodzenia miodow.
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VALUE OF BASHKIRIAN HONEY

Azamat Junusbaev, Ildar Timirjanov, Guzel Shangarava,
Nazira Ishemgulova, Amir Ishemgulov, Ilnur Buranbaev

State Establishment “Bashkirian Scientific Research Center on Beekeeping and Apitherapy”.

Bashkirian honey has long been considered the “visiting card” of Republic
Bashkortostan. In scientists’ opinion it has not got any analogues in the world
according to its curative and taste qualities and combination of microelements as well.
Value and exclusiveness of Bashkirian honey is conditioned by unique nature of
Bashkortostan. The republic is situated on the boundaries of East European Plain and
Siberia; its territory received into itself the richest plant life of European part of Russia,
Siberia and Altai, Far East and even tundra. Such variety of blooming honey-bearing
herbs (about 400 kinds) one can hardly see somewhere else in our country. More than a
third part of the republic is covered with forests which are the widest areas of
honey-bearing vegetation in the country.

The state establishment “Bashkirian Scientific Research Center on Beekeeping and
Apitherapy” has held large-scale investigations on the study of physico-chemical
composition of honeys collected in the Republic Bashkortostan.

In the period from 2001 till 2003 there were selected more than 300 samples of
honeys from all 54 administrative regions of the republic. The samples of honeys were
analyzed according to 65 indicators including indices of State Standard 19792-2001
“Honey Natural” of Russian Federation, standards Codex Alimentarius, European
regional norms, and also standards of Poland, Germany, Great Britain, the USA, Italy
and other countries. There were held investigations on the content of 16 important
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chemical elements (including heavy metals and radio nuclides — caesium and
strontium) in honeys.

Organoleptic indices such as aroma, taste and colour meet the requirements of State
Standards of Russia. The pureness of all selected honeys was confirmed by quality
reactions. Mass part of reducing sugars of Bashkirian honey essentially exceeds the
indices of State Standard of Russia. The mass part of saccharose is in the inverse
negative relationship to this index. This fact testifies to the digestibility of Bashkirian
honey. The diastase number of Bashkirian honey essentially exceeds the norms of State
Standard of Russia and European regional norms. Bashkirian honey has lower acidity
that positively influences on the fermentative processes going on in honey and
increases its bactericidal qualities.

It should be underlined that all the enumerated physico-chemical indices
characterizing Bashkirian honey are stable and recurred from year to year. The results
of the investigations held by assistants of the state establishment “Bashkirian Scientific
Research Center on Beekeeping and Apitherapy” testify to high biological activity of
Bashkirian honey and also to its high food value.

NOTHERN HONEY OF PERM TERRITORY:
NEW RESEARCH

R. Khismatullin®, N. Avdeev®, R. Kuzyaev"", G. Legotkina™™,
Y. Lyapunov™™, E. Zubova®™, E. Yelovikova™, N. Shibanova™”

« The Tentorium Apicompany, 39 Energetikov Street, Perm, 614065, Russia.
™ Research and certification center Federal, 38 Energetikov Street, Perm, 614065, Russia.
Corresponding author E-mail: zubova@tentorium.ru

The nothern border of honeybee natural habitat in the longtitude of the Urals is
located in Cherdyn and Krasnovishersk areas of Perm Territory. The future prospects
for beekeeping development in this region are specified by severe climate, low-density
population and ecological cleanness caued by slight economical activity. There is no
any information about Nothern honeys of Perm territory in scientific literature. We
described 56 samples of 2005-2006 that were analysed.

All-Union State 19792-2001 “Natural honey. Technical conditions” fixes the
following physical-chemical characteristics for natural honey: diastase value, water,
reducing sugars and sucrose fraction, acidity, hydroxymethylfurfural content.
According to the Codex Alimentarius CODEX STAN 12-1981, Rev.2 (2001),
Instruction appendix of EU council 2001/110 [1], “Harmonised methods of the
international honey commission” [2] the following criteria are determined: pH value,
specific rotation and electrical conductivity of honey solution.

The research result is presented in the table 1. According to water content honey
from researched areas was ripe except the only sample from Cherdyn area. There was
no fermentation characteristics, honey acidity was normal. Hydroxymethylfurfural con-
tent for all samples was withing norms. (less than 25 mg/kg).

Diastase value varied from 4.18 up to 38.76 Gote. Honey from Cherdyn region had
the lowest diastase value.
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Table 1

Cherdyn area Krasnovishersk area
Characteristics Year 2005 Year 2006 Year 2005 Year 2006
average average average average
min-max min-max min-max min-max
A number of samples 24 8 14 10
52 51 62 41
Colour, mm, Pfund value 10-91 37-70 35.79 30-55
Water content. % 16.24 17.35 16.48 18.09
P 14.34-18.97 | 14.72-18.46 | 14.67-19.63 | 15.76-21.1
H value 4.06 3.88 4.4 3.99
P 3.86-4.46 3.68-4.05 3.76-4.94 3.76-4.26
.- 1.63 1.2 2.1 1.64
Acidity, mi/100g honey 1305 | 085148 | 12525 | 048-2.15
4.87 2.82 4.45 4.37
Hydroxymethylfurfural content, mg/kg <1-12.16 211-3.94 1.44-10 56 297.768
Diastase value, Gothe unit 20.44 11.36 23.83 18.16
’ 6.16-32.53 | 4.18-20.97 9.54-38.76 9.08-29.48
Apparent reducing sugars, % 85.28 84.46 82.59 88.82
’ 79.06-91.78 | 80.02-88.53 | 74.33-89.57 | 84.44-93.94
Apparent sucrose, % 6.48 8.81 7.4 4.6
PP e 1.69-14.73 3.93-11.73 1.25-11.89 1.83-7.91
Conductivity. mS/cm 0.210 0.164 0.396 0.211
Y, 0.107-0.612 | 0.116-0.288 | 0.694-0.151 | 0.165-0.288
. . 2 -8 -7.31 -6.04 -13.85
Specific angular rotation, a5 -12.45-(-0.45) | -14.7-(+1.45) | -14.99-(+0.95) | -17.8-(-10.4)
The number of samples not corresponding to norms
Diastase value (< 7.0 Gothe unit) 1 1 0
Apparent sucrose (> 6 %) 12 6 4
Apparent reducing sugars (< 82 %) 2 0

Botanical origin (honeydew, flower or mixture) is determined by the values of
electrical conductivity, specific rotation along with the other physical-chemical

characteristics [3].

The most samples taken from Krasnovishersk region in 2005 were mixed honey the
rest of the samples were ranked as flower honey.
We suppose that increased value of sugars found in the researched samples is
defined by the botanical origin as well. Therefor the information about sugar content in
nectar of Perm territory flora is needed.
The color of honey is one of the most important organoleptic characteristics which
is directly related to origin. The color changed:
From extra white to amber for the samples from Cherdyn area taken in 2005; from
extra light amber to light amber in 2006.
From extra light amber to light amber for honey from Krasnovishersk area in 2005;
from white to light amber in 2006.

Pollen analysis was
melissopalynology [4].

made according to

the

«Harmonized methods
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Pollen of more than 50 species of plants was detected in the analyzed honey. Pollen
of the plants shown in the pictures 1 and 2 were found in the samples.

Apiaceae Lindl. K.

Salix spp.

Mentha spp.

Filipendula ulmaria L
Hypericum perforatum L.

Centaurea spp.

Boraginaceae Juss. E

Echium vulgare

Melilotus spp. L.

Trifolium pratense L.

Lotus corniculatus L.

Trifolium repens L.

Senecio vulgaris L.

Trifolium hibridum L

Lamium L.

Rosaceae Adans.

Lupinus L

Tilia cordata Mill

Sambucus racemosa L.

Primula spp

Ribes spp.

Rubus idaeus L.

Chamaenerion angustifolium L. [

Scrophulariaceae Juss.

Taraxacum spp.

Caryophyllaceae Juss.

Vicia spp.

Potentilla spp.

Cirsium arvense L.

Arctium tomentosum Mill.

Cruciferae Juss.

Anthemis spp.

Aster spp.

Calluna vulgaris L.

more than 45%
Acer spp. B from 15 tof 45%
Elfrom 3 to 15%
Oless than 3%

Rhinanthus spp.

Thalictrum minus L.

Knautia arvensis L.

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Picture 1. Pollen spectrum of Cherdyn honey.
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Trifolium repens L. s

Apiaceae Lindl.

Filipendula ulmaria L

Melilotus spp. L.

Trifolium hibridum L.

Lotus corniculatus L.

Centaurea spp.

Hypericum perforatum L.

Tilia cordata Mill.

Thalictrum minus L.
Scrophulariaceae Juss.

Cruciferae Juss.

Primula spp.

Lupinus L

Chamaenerion angustifolium L. &

Cirsium arvense L. ]

Taraxacum spp.

Trifolium pratense L.

Rosaceae Adans. ]

Aster spp. |

Mentha spp. ]

Caryophyllaceae Juss. ]

Vicia spp. |
Arctium tomentosum Mill. |
Sambucus racemosa L. |
Anthemis spp. |
_ﬂ_l

1

1

1

1

1

Knautia arvensis L. |

Rhinanthus spp.

more than 45%
B from 15 tof 45%
Efrom 3 to 15%

Pyrola spp. |

Geranium spp. |

Oless than 3%

Polygonum aviculare L. |

Rubus idaeus L. |

30 40 50 60 70 80 90 100

o
N
o
N
o

Picture 2. Pollen spectrum of Krasnovishersk honey.

There are a number of plants in the table 2 which pollen was the most frequently
found in the honey samples.
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Table 2

Cherdyn area Number Krasnovishersk Number
of samples, % area of samples, %

Apiaceae Lindl. 96.9 Filipendula ulmaria L. 95.8
Filipendula ulmaria L. 96.9 Trifolium repens L. 91.7
Centaurea sp. 96.9 Apiaceae Lindl. 91.7
Mentha sp. 87.5 Salix sp. 83.3
Trifolium repens L. 84.5 Cirsium arvense L. 83.3
Melilotus sp. L. 78.2 Melilotus sp. L. 79.2
Salix sp. 75 Trifolium hibridum L. 75
Trifolium hibridum L. 71.9 Lotus corniculatus L. 70.8
Trifolium pratense L. 65.7 Centaurea sp. 58.4
Lotus corniculatus L. 53.2 Tilia cordata Mill. 50
Tilia cordata Mill. 50 Chamaenerion angustifolium L. 50
Sambucus racemosa L. 50 Taraxacum sp. 50
Taraxacum sp. 50 Trifolium pratense L. 50
Scrophulariaceae Juss. 50

Pollen of Mentha sp., Sambucus racemosa L., Scrophulariaceae Juss. was the the
most frequently found in the samples of Cherdyn area; Cirsium arvense L.,
Chamaenerion angustifolium L. in honey of Krasnovishersk area.

Honey from Cherdyn area taken from Apiaceae (9.4 %), Salix (6.3 %), Mentha
(3.1%) contained the graitest amount of pollen (more than 45%); honey from
Krasnovishersk area contained: Trifolium repens (16.7%), Apiaceaec (12.5%),
Filipendula ulmaria (4.2%), Melilotus (4.2%).

As it was mentioned in the previous abstract [3, 5] the method of diffusion into
nutrient agar with Bacillus cereus ATCC 11778 test-culture was used to determine
antibacterial characteristics of the honey samples. It was found out the inverse
phenomenon: intensive growth of the bacterial test-culture in the presence of honey.

The intensive dense growth area became apparent first for the researched honey.

There was some electrical conductivity dependence for diameter of the area.

The mineral composition of the honey samples with different activity was analysed
with the method of atomic absorption spectrometry for understanding the nature of this
dependence.

It was determined that the dense growth area of bacterial cells around the well with
the honey sample became bigger with the increased manganese content with some
correlation in honeydew elements presence.

Our hypothesis about the correlation between the concentration of the element
contained in honey and the reaction of Bacillus cereus ATCC 11778 test-culture was
confirmed by the information from USA bacteriologists [6] and the modeling tests of
adding manganese salts.

1. Council directive 2001/110/EC relating to honey. Official Journal of the
European Communities L 10, 12.1.2002 P. 47-52
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2. Bogdanov S., Martin P., Lullmann C. Harmonized methods of the European
Honey Commission. Apidologie, Extra issue, (1997), 1-59

3. R.G. Khismatoulin, R.Z. Kuzyaev, G.I. Legotkina, Y.E. Lyapunov, E.N. Zubova.
Honeys of northern bees (Perm territory, Russian Federation). Proseedings of the
International Apicultural Scientific conference in centenary of Jan Dzierzon’s
death. Pulawy - Poland, April 25-27th 2006. — P. 221-224.

4. Ricciardelli d’Albore G.Textbook of melissopalynology. Apimondia, Bucharest
(1997).

5. E. Yelovikova, R. Kuzyaev, E. Zubova., G. Legotkina, Y. Lyapunov. Bilogical
activity of honey. Siberian honey conference — 2006. — Novosibirsk, 2006. — C.
67-70.

6. Charney, V., W. P. Fisher, and C. D. Hegarty. 1951. Manganese as an essential
element for sporulation in the genus Bacillus. J. Bacteriol. 62:145-148.

BADANIE JAKOSCI PBODUKT()W PSZCZELICH
ORAZ ZDROWOTNOSCI PASIEK NA TERENIE
GORNEGO SLASKA

Wiestaw Londzin, Grzegorz Paszek

Slaski Zwiazek Pszczelarzy w Katowicach.

Slaski Zwiazek Pszczelarzy w Katowicach obejmuje swoim dziataniem obszar by-
lego wojewddztwa katowickiego. W 2006 roku zrzeszal 1905 cztonkéw w 65 kotach
terenowych, posiadajacych blisko 29 000 rodzin pszczelich. Zdecydowana wigkszo$¢
pasiek to pasieki amatorskie, liczace przecigtnie okoto 15 rodzin. Srednie na-
pszczelenie na analizowanym terenie wynosi 4,3 rodziny/km?2. Stosunkowo niskie
napszczelenie wynika z faktu, iz znaczna cze$¢ obszaru stanowia tereny wysoko zurba-
nizowane, w ktorych hodowla pszczét jest zupelnie niemozliwa (zwarta zabudowa
miejska i przemyslowa). Przewazajaca cze$¢ powierzchni dawnego wojewddztwa kato-
wickiego uwazana jest za skazona zanieczyszczeniami przemystowymi i komunikacyj-
nymi. Podstawowym zréddlem dochodow pasiek jest produkcja miodu. Przychody ze
sprzedazy wosku, ze wzgledu na jego niska ceng, stanowia nieznaczng warto$¢. Pozo-
state produkty pszczele pozyskiwane sa na mata skalg. Srednia produkcja miodu z ro-
dziny nie przekracza 15 kg. Zdecydowana wigkszo$¢ pozyskiwanych produktow
pszczelich przeznaczona jest do sprzedazy bezposredniej lub na potrzeby rodzin
pszczelarzy. W zwiazku z tym, niemal cala produkcja miodu (szacowana $rednio na
okoto 450 t rocznie), pytku kwiatowego i propolisu trafia bezposrednio do konsumen-
tow bez zadnych analiz jako$ciowych. Ostatnie kompleksowe badania z tego zakresu
przeprowadzono w latach osiemdziesiatych pod kierunkiem prof. Pawla Migali. Przez
ostatnie 20 lat sytuacja gospodarcza regionu jak i stan §rodowiska ulegty jednak zna-
cznym zmianom.

Staraniem Zarzadu SZP w Katowicach rozpoczgto prace zmierzajace do poznania
zardwno aktualnej sytuacji zdrowotnej pasiek jak i jako$ci pozyskiwanych w nich pro-
duktow pszczelich. W 2005 roku przeprowadzono badania pasiek pod katem
przedklinicznych zakazen bakteriami zgnilca zlo$liwego. Zebrano tacznie 140 prob
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miodu do badania na obecnos$¢ spor Paenibacillus larvae. Analizy w wymienionym za-
kresie wykonano w Panstwowym Instytucie Weterynaryjnym w Pulawach. W roku
2006, z wybranych pasiek pobrano probki miodu do badan jakosciowych i na obecnosé
zanieczyszczen jak rowniez probki pytku i propolisu wytacznie do oceny skazen. Ana-
lizy te wykonano w Zaktadzie Inzynierii Srodowiska ,,Eko-Projekt” w Pszczynie.

W badaniach mikrobiologicznych miodéw, w blisko 24 % prob stwierdzono obec-
no$¢ bakterii P. larvae. Wyniki te §wiadcza o powszechno$ci wystgpowania bakterii
zgnilca amerykanskiego w pasiekach. Ttumacza takze niespodziewane, punktowe poja-
wianie si¢ ognisk tej choroby.

Analizy jakosciowe miodéw pochodzacych z terenow Goérnego Slaska wykazaly
w 1,7% prob podwyzszona zawarto$¢ olowiu i cynku oraz w 25,4% prob przekroczona
dopuszczalng normeg otowiu. Ponadto we wszystkich probkach pytku i propolisu prze-
kazanych do analiz stwierdzono podwyzszone ilosci otowiu lub cynku.

Wszystkie analizy produktow pszczelich zostana w biezacym roku powtdrzone
w tym samym zakresie w celu potwierdzenia uzyskanych wynikéow oraz dodatkowo
poszerzone w uktadzie umozliwiajacym zidentyfikowanie zmian zachodzacych pod-
czas trwania sezonu pasiecznego. Wyniki postuza do opracowania zalecen dla pszcze-
larzy i wyznaczenia kierunkow produkcji pasiecznej odpowiednich do warunkéow za-
nieczyszczonego Srodowiska.

OUTLOOKS FOR MELISSOPALYNOLOGICAL
STUDIES WITHIN THE SYSTEM OF ECOLOGICAL
MONITORING, QUALITY EVALUATION AND
BIOSAFETY OF BEE PRODUCTS

O. Martynyuk, O. Lokutova, G. Bogdanov

National Agricultural University of Ukraine, Kiev, Ukraine.

The ecological problems of bee-keeping have been attracting researcher attention
since long ago. In the Resolution adopted by the Apimondia General Assembly and by
participants of the 25t International Apicultural Congress, which was held under the
motto “The bee and the environment” (Grenoble, France) as early as 1975, it was
strongly emphasized that environment pollution is the key reason for crisis situation in
bee-keeping.

Since then, the use of bee products in the context of environment state evaluation,
nature protection and ecological monitoring has been filling with new and new sense
and attracting researchers of various specialties.

From these positions, as our studies showed, pollen analysis is of great importance
for Ukraine with its unique feed resources and large possibilities for bee-keeping
development (71472 tons of honey was produced in 2005). These studies are
performed in the context of finding out specific peculiarities of the pollen
morphological structure and its correlation with biochemical content (total lipids, fatty
acids, proteins and amino acids, mineral elements) as a comprehensive indicator of
nutritive, biological and pharmaceutical value, attractive properties and antimicrobial
activity of the bee load.
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The key component determining the composition and consumer properties of such
bee products as honey, cerago and bee load is pollen of seminal plants. Although, while
mass flowering of plants, melliferous bees prefer a limited number of species and
sometimes collect even fully monoflorical loads, but during the season the number of
plant species attended by bees may reach a few dozens.

With a choice of flowering plants being available, bees of different colonies and
breeds may prefer different ones.

While the chemical content determines properties of bee-products, the structure of
pollen shells contained in these products can help determine their botanical origin.

Both, the morphological structure and biochemical content of pollen-grains may
differ not only in different plant taxa but also within one flower or one stamen. No
large-scale palynological studies have been conducted yet to find out whether bees
select pollen purposefully or the gathered pollen-grains fully reflect the palynological
diversity of the nutritious plant. Such studies would provide better understanding of
bee behavior while taking up the load.

Studying the representativeness degree of different pollen types in bee products
enables using these products for monitoring the ecological situation in regions along
with the pattern of correlation between the investigated plant species and different
environmental conditions.

About 5000 species of seminal plants growing in Ukraine represent different
vegetative zones, in which the country is extremely rich. Some of these plants can be
used as indicators of the environment’s natural state; others are very sensitive to
man-caused influences.

Investigations of melliferous plant pollen from the viewpoint of both natural and
man-caused environmental conditions may combine an applied field (determining of
feed resources and bee product quality) and a theoretical aspect (studying of variability
of pollen-grains from different populations of certain taxa depending on environmental
conditions). Also, such investigations make possible to compose a designator atlas of
seminal plant pollen for melissopalynological purposes. This is a major objective due
to Ukraine’s entry to the world market as an equal WTO member that necessitates
certifying all Ukrainian products in line with the world standards. This certification is
impossible without spore-and-pollen analysis of bee-products and such analyses are
grounded on a database on the structure of pollen-grain shells (in kind of reference
samples, atlases or special software). If such databases are supplemented with
information on pollen chemical content, this will greatly lighten the routine work for
qualitative analysis of the products.
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WALIDACJA METODY OZNACZANIA
SULFONAMIDOW W MIODZIE WEDLUG
KRYTERIOW DECYZJI KOMISJI 2002/657/EC

Andrzej Posyniak, Katarzyna Pietruszka,
Kamila Mitrowska, Anna Gajda

Zaktad Farmakologii i Toksykologii PIWet-PIB, Putawy.

Dyrektywa Rady 96/23 EC naktada na kraje Unii Europejskiej obowiazek prowa-
dzenia kontroli pozostato$ci sulfonamidow w miodzie, natomiast Decyzja Komisji
2002/657/EC precyzuje wymagania w zakresie sprawno$ci analitycznej metod stoso-
wanych w kontroli pozostatosci. W zwiazku z tym réwniez metody stosowane w kon-
troli pozostatosci sulfonamidow w miodzie winny by¢ zwalidowane wedlug aktualnie
obowiazujacych przepisow.

W Zaktadzie Farmakologii i Toksykologii PIWet-PIB dokonano rewalidacji dotych-
czas stosowanej metody oznaczania pozostatosci sulfonamidow dostosowujac ja do
wymagan. Jednocze$nie rozszerzono zakres badan o nowe leki i obecnie metoda umoz-
liwia wykrycie 1 oznaczenie w badanym materiale sulfatiazolu, sulfacetamidu,
sulfamerazyny, sulfametazyny, sulfametoksypirydazyny, sulfametoksazolu i sulfadi-
metoksyny, jako standardu wewngtrznego uzyto sulfisoksazolu. Metoda pozwala od-
rézni¢ PABA gromadzone przez bakterie zgnilca od analizowanych sulfonamidow.

W wyniku przeprowadzonych badan walidacyjnych okreslono specyficzno$¢, linio-
wos¢, powtarzalnos$¢, odtwarzalno$¢ wewnatrzlaboratoryjna, poprawnos¢ (odzysk),
stabilno$¢, odpornos¢ oraz limit decyzyjny i zdolno$¢ wykrywania. Ponadto kierujac
si¢ wymaganiami normy PN-EN ISO/EC 17025 dokonano oszacowania niepewnosci
wynikow pomiaru.

W ramach kontroli nad laboratoriami ZHW zajmujacymi si¢ rutynowymi badania-
mi pozostalosci sulfonamidéw w miodzie ZFT PIWet-PIB jako krajowe laboratorium
referencyjne przeprowadzito badania bieglosci w zakresie oceny sprawnos$ci anality-
cznej laboratoriow. Uzyskane wartosci Z (ang. Z-score) stuzace do oceny pozwalaja
uzna¢, ze laboratoria pracuja w zadowalajacy sposob, co gwarantuje wiarygodne pro-
wadzenie badan kontrolnych.
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WYNIKI BADAN MIEDZYLABORATORYJNYCH
W ZAKRESIE METOD AKREDYTOWANYCH
WYKONYWANYCH W LABORATORIUM BADANIA
JAKOSCI PRODUKTOW PSZCZELICH ODDZIALU
PSZCZELNICTWA ISK W PULAWACH

Helena Rybak-Chmielewska, Teresa Szczgsna, Ewa Was,
Dariusz Teper

Instytut Sadownictwa i Kwiaciarstwa, Oddziat Pszczelnictwa, 24-100 Putawy, ul. Kazimierska 2.
E-mail: helena.chmielewska@man.pulawy.pl

Udzial laboratoriow w badaniach biegtosci/poréwnaniach migdzylaboratoryjnych
(PT/ILC) jest jednym z narzedzi stuzacych do stalego monitorowania miarodajnos$ci
wynikéw badan wykonywanych w laboratoriach akredytowanych lub ubiegajacych si¢
o akredytacjg. Od dnia 1 stycznia 2005 r. Polskie Centrum Akredytacji (PCA) w odnie-
sieniu do laboratoriow akredytowanych narzucito obowiazek uczestnictwa w tych ba-
daniach z wynikiem pozytywnym przynajmniej raz w cyklu akredytacji. Badania te po-
winny obejmowac wszystkie parametry wyznaczane dla kazdej akredytowanej metody
badawczej (DA-05:2004; DAB-06:2004).

Laboratorium Badania Jakosci Produktow Pszczelich Oddziatu Pszczelnictwa ISK
w Putawach od 2004 r. bierze systematyczny udzial w badaniach miedzylabora-
toryjnych organizowanych przez francuskie laboratorium BIPEA (Bureau Inter-
Professionnel d’Etude Analytique) w zakresie badan jakosci miodu. BIPEA posiada
akredytacje obejmujaca organizacj¢ badan migdzylaboratoryjnych i spetnia wszelkie
wymagania dotyczace kompetencji organizatoréw tych badan (ILAC-G13: 2000). Ba-
dania migdzylaboratoryjne przeprowadzane sa w cyklu rocznym (od wrzesnia danego
roku do maja nastgpnego roku), w 5 rundach (wrzesien, listopad, styczen, marzec
i maj). W cyklu 2004/2005 w badaniach uczestniczyto 11 laboratoriow (6 francuskich,
2 greckie, 1 belgijskie, 1 polskie i 1 stowenskie), a w cyklu 2005//2006 — 16 laborato-
riow (7 francuskich i po 1 z Belgii, Polski, Grecji, Stowenii, Niemiec, Argentyny,
Chorwacji, Hiszpanii i Portugalii).

Tabela 1

Ocena wynikow badan prowadzonych w naszym laboratorium w poréwnaniu
do pozostatych uczestnikoéw bioracych udziat w migdzylaboratoryjnych
badaniach zorganizowanych przez BIPEA w cyklu 2005/2006.

Catkowita liczba oznaczen przez
; ) nasze pozostate
Oznaczany parametr wszystkie laboratoria w cyklu laboratorium laboratoria
2005/2006

Zawartos¢ wody 46 100% 95,7%
pH 45 100% 91,1%
Zawa’rtosc wolnych 44 100% 97.7%
kwasow
Przewodnos$c¢ wiasciwa 46 100% 93.5%
elektryczna
Zawarto$¢ HMF 46 100% 93,5%
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Catkowita liczba oznaczen przez
. ) nasze pozostate
Oznaczany parametr wszystkie laboratoria w cyklu laboratorium laboratoria
2005/2006
Liczba diastazowa 34 100% 94,1%
Zawartos¢ fruktozy 44 100% 88,6%
Zawartos¢ glukozy 43 100% 86,0%
Zawartos¢ sacharozy 35 100% 97,1%
nie okreslono
Zawartos¢ maltozy 39 - zakresu
tolerancji
Zawartos$¢ turanozy 23 100% 100%
nie okreslono
Zawartosc trehalozy 11 - zakresu
tolerancji
-~ wymagana
Okreslenl(_e pytku 39 100% indywidualna
przewodniego . .
interpretacja

Laboratorium Badania Jako$ci Produktéw Pszczelich w cyklu 2005/2006 wziglo
udzial we wszystkich pigciu rundach. Sprawdzono doktadnos$¢ stosowanych metod
oznaczania cech jako$ciowych miodu dla ktérych Laboratorium posiada akredytacjg
PCA:

— zawarto$ci wody refraktometrycznie,

— przewodnosci elektrycznej wlasciwej,

— pH i zawartosci wolnych kwasow,

— zawarto$ci 5- hydroksymetylofurfuralu (HMF) metoda Winklera i HPLC,

— liczby diastazowej metoda Phadebas,

— zawarto$ci cukrow: fruktozy, glukozy, sacharozy, maltozy, turanozy i trehalozy,
— metoda HPLC

— udziatu pytku przewodniego

Prawidlowe wyniki oznaczen uzyskano dla wszystkich w/w metod.

Udziat Laboratorium Badania Jakosci Produktow Pszczelich w badaniach migdzy-
laboratoryjnych umozliwit sprawdzenie precyzji uzyskiwanych wynikéw, potwierdzit
biegtos¢ personelu oraz poprawno$¢ podawanych klientom informacji i opinii doty-
czacych jakosci miodu.

Literatura

DA-05 wyd. 2 z 31.03.2004- Polityka Polskiego Centrum akredytacji dotyczaca
wykorzystywania badan bieglosci/poréwnan migdzylaboratoryjnych w procesach
akredytacji i nadzoru laboratoridw.

DAB-06 wyd. 1 z 01.09.2004— Obowiazkowe uczestnictwo w badaniach biegto-
$ci.

ILAC — G13: 2000— Guidelines for the Requirements for the Competence of
Providers of Proficiency Testing Schemes.
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BADANIA CHROMATOGRAFICZNE (HPLC)
SKEADU CUKROW W ZAPASACH NA ZIME
WYTWORZONYCH PRZEZ PSZCZOLY
Z SYROPOW MALTOZOWYCH

Helena Rybak-Chmielewska, Teresa Szczgsna,
Ewa Was, Matgorzata Bienkowska

Instytut Sadownictwa i Kwiaciarstwa w Skierniewicach, Oddziat Pszczelnictwa,
ul. Kazimierska 2, 24-100 Putawy.

Okreslono sktad cukréw w trzech grupach produktow: w syropie maltozowym pro-
dukowanym w Polsce ze skrobi pszenicy (ktory od kilku lat pszczelarze probuja wyko-
rzystywac jako pokarm dla pszczot); w wytworzonym z tego syropu przez pszczoty po-
karmie stanowiacym zapas na zimg¢ oraz w miodzie. Zapasy zimowe analizowano
w trzech podgrupach: podgrupa I — materiat pobrany z ula po dwoch miesiacach od je-
siennego podkarmiania pszczol syropem; podgrupa II — materiat pobrany z pasieki po
siedmiu miesiacach od podkarmiania (wiosna nastgpnego roku) i podgrupa III — probki
zapasu zimowego, ktory skrystalizowat w plastrach, pobierany najczgsciej wczesna
wiosna (przysytany przez pszczelarzy z pasiek usytuowanych w réznych rejonach Pol-
ski). Oznaczono i poréwnano zawarto$ci nastgpujacych cukrow: glukozy, fruktozy, sa-
charozy, maltozy, izomaltozy, turanozy i trehalozy. Badania zawartosci cukrow wyko-
nano metada HPLC z detektorem refraktometrycznym wg Bogdanova i in. (1997).

W poréwnywanych wynikach zawartosci poszczegdlnych cukrow w zapasach
utworzonych z syropu i w miodzie odnaleziono istotne réznice. Rutynowe badania
sktadu cukrow metoda HPLC moga by¢ pomocne przy identyfikacji produktow wy-
tworzonych przez pszczoly z syropow maltozowych. Wyro6znikiem dla tych produktow
jest nizsza w stosunku do miodu zawarto$¢ fruktozy (ponizej 32%); wysoka (ponad
5%) zawarto$¢ maltozy oraz niski stosunek zawartosci fruktozy do glukozy (F/G), $re-
dnio 0,76, podczas gdy w probkach miodéw wartos$¢ ta wynosita $rednio 1,18. Najniz-
sze wartosci tego parametru dla miodow charakteryzowaly miod rzepakowy i wynosity
srednio 0,98.

Osobnego omowienia wymaga problem krystalizacji zapasow z syropu
maltozowego po ztozeniu ich przez pszczoty w plastrach jako pokarmu na zimg. Kry-
stalizacja wystapita tylko w czg$ci pasiek karmionych na zimg syropem maltozowym
w sezonie 2005/2006. Analiza zawarto$ci poszczegolnych cukrow w probkach tych za-
pasow (podgrupa III) pomogta w zrozumieniu i wytlumaczeniu problemu. Okazato sig,
ze w tej grupie probek zawarto$¢ fruktozy byta istotnie nizsza, natomiast wyzsza za-
warto$¢ glukozy. Wg Ohe i Schonbergera (2000) punkt krytyczny nasycenia roztworu
glukoza wynosi 32 g/100 g, powyzej tego stgzenia nastgpuje jej krystalizacja. W oma-
wianych probkach zapasow stgzenie glukozy wynosito $rednio az 39,0%. Spowodowa-
fo to krystalizacjg tego cukru w komorkach plastrow. W pasiekach, w ktorych nastapita
krystalizacja zapasu z syropu maltozowego zaistnialy bardziej sprzyjajace warunki
hydrolizy cukréw ztozonych do cukrow prostych. Szczegolne znaczenie ma tu rozktad
maltozy (maltoza ztozona jest z dwoch czasteczek glukozy), ktorej w tym syropie byto
stosunkowo duzo — okoto 20%. Proces ten powodowat szybki wzrost stgzenia glukozy,
a korzystne warunki pogodowe, wczesniejsze karmienie pszczot na zimg, wyjatkowo
silne rodziny i inne czynniki, ktore przy dokarmianiu rodzin pszczelich syropem z cu-
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kru spozywczego (roztwor sacharozy) sprzyjaja dobremu ich zimowaniu, w tym szcze-
golnym przypadku przyspieszajac proces enzymatycznej hydrolizy cukrow ztozonych,
spowodowaly szybka krystalizacj¢ wytworzonych zapasoéw. Pszczoty tak doktadnie
przetworzyly podany im syrop, ze doprowadzito to do zbyt duzego stezenia glukozy
i w konsekwencji do jej krystalizacji w komorkach plastrow.

Ohe W. von der, Schonberger H. (2000)— Fir die Erndhrung der Bienen:
Futtersirup im Vergleich. Deutsches Bienen-Journal 8(8): 312-314

Bogdanov S., Martin P., Lillmann C. (1997)— Harmonised methods of the
European Honey Commission. Apidologie (extra issue): 1-59.

WPLYW DOJRZEWANIA MIODOW W WARUNKACH
KONTROLOWANYCH NA ICH WLASCIWOSCI
FIZYKOCHEMICZNE

Piotr Semkiw, Wojciech Skowronek, Piotr Skubida,
Dariusz Teper

Instytut Sadownictwa i Kwiaciarstwa w Skierniewicach, Oddziat Pszczelnictwa,
ul. Kazimierska 2, 24-100 Putawy.

W latach 2004 — 2006 w Oddziale Pszczelnictwa trwaly prace majace na celu
sprawdzenie mozliwos$ci przeprowadzenia procesu dojrzewania miodu w warunkach
kontrolowanych oraz okreslenie jego wptywu na parametry decydujace o jako$ci mio-
du. Materiat do badan stanowity probki miodu pozyskane we wtasnych pasiekach oraz
od pszczelarzy z kraju. Midd pozyskiwano z uli przed zakonczeniem trwania pozytku.
Czgs$¢ plastrow z niezasklepionym miodem odwirowywano i poddawano dehydratacji
w komorze wyposazonej w osuszacz powietrza. Przed dehydratacja oraz po jej zakon-
czeniu pobierano probki miodu do badan. Z pozostawionych w ulach plastrow pobiera-
no probki miodu dojrzatego (konwencjonalnego) juz po zakonczeniu pozytku w celu
poréwnania parametréw miodow nieosuszanych, po dehydratacji i konwencjonalnych.
We wszystkich probkach oznaczano zawarto$¢ wody, wolne kwasy, zawartos¢ HMF,
aktywno$¢ o-amylazy (tzw. liczbg diastazowa), sktad cukrow, przewodno$¢ elektry-
czng, natomiast pochodzenie mioddéw nektarowych okreslano za pomoca analizy
pyltkowe;.

W trakcie badan pozyskano 85 probek miodéw do dehydratacji oraz 50 probek kon-
wencjonalnych. Najwazniejsze parametry decydujace o jakosci miodu czyli aktywno$¢
a-amylazy, zawartos¢ wolnych kwaséw 1 cukrow redukujacych, zawartos¢ 5 —
hydroksymetylofurfuralu w miodach przed osuszaniem spetniaty wymagania okres$lone
w Rozporzadzeniu MRiRW. Wyzsza zawarto$¢ sacharozy, powyzej dopuszczalnej gra-
nicy jaka jest okres§lona w Rozporzadzeniu odnotowano w miodach lipowych, potwier-
dzono to zarbwno w probkach miodow pozyskanych do dehydratacji, jak rowniez kon-
wencjonalnych. Najprawdopodobniej byto to spowodowane warunkami klimatycznymi
w trakcie pozytku lipowego. Niska wilgotno$é powietrza i wysokie temperatury powo-
dowaty, ze zebrany przez pszczoly nektar miat niska zawarto$¢ wody i nie byt podda-
wany w ulu procesom enzymatycznym.
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Poczatkowa $rednia zawarto$s¢ wody w miodach wynosita 22,91% po 12 godzinach
dehydratacji wilgotno$¢ miodu ulegla obnizeniu $rednio o 3,33%. W kolejnych
12 godz. odparowano $rednio 2,06% wody. W ciagu 36 godz. dehydratacji uzyskano
$rednia wilgotno$é prob na poziomie 16,1%. Warunki panujace w komorze do dehyd-
ratacji w trakcie calego procesu ksztattowaly si¢: temperatura 36°C, wilgotno$¢ powie-
trza 18%. Srednia wilgotno$¢ miodéow konwencjonalnych wynosita 17,79% i byta wyz-
sza w stosunku do mioddéw osuszanych. Procentowy udziat pylku przewodniego
w miodach pozyskanych przed zakonczeniem pozytku byt zdecydowanie wyzszy niz
w przypadku miodow konwencjonalnych. Dehydratacja nie wptyngta na obnizenie ja-
kosci miodu, zmniejszenie zawartosci wody spowodowato wzrost zaréwno aktywnosSci
a-amylazy jak i zawartosci wolnych kwasow a takze zwigkszyt si¢ udziat cukrow. Li-
czba diastazowa wzrosta przecigtnie o 3,23 jednostek Schade. Zawarto$¢ wolnych
kwasow w osuszonych miodach wzrosta srednio o 1,07 mval/kg w stosunku do mate-
rialu wyjsciowego. Udzial cukréw redukujacych po osuszaniu zwigkszyt si¢ o 5,34%,
natomiast w przypadku zawarto$ci sacharozy w roznice byly minimalne. W probkach
miodow pozyskanych po zakonczeniu pozytku poszczegodlne parametry jakosciowe
spetnialy kryteria okreslone w Rozporzadzeniu (wyjatek stanowity jedynie probki mio-
dow lipowych). Ich warto$ci byty porownywalne z miodami po dehydratacji.

Dojrzewanie miodow w warunkach kontrolowanych pozwala skutecznie obnizy¢
zawarto$¢ wody w miodzie, nie obnizajac przy tym parametrow decydujacych o jego
jakosci. Zmniejszenie zawarto$ci wody powoduje wzrost aktywnosci enzymow, zawar-
tosci wolnych kwasow oraz zwigksza si¢ udziat cukréw w miodzie. Analizowane para-
metry chemiczne miodéw pozyskanych po dojrzewaniu w warunkach naturalnych
(w ulu) nie réznig sig istotnie od parametrow miodoéw poddanych dehydratacji. Miody
pozyskane w trakcie trwania pozytku charakteryzuja si¢ wyzsza zawartoscia pytku
przewodniego, przez to sa czystsze odmianowo w poréwnaniu do miodéw konwencjo-
nalnych.

OZNACZANIE ZAWARTOSCI WODY W PYLKU
KWIATOWYM (OBNOZACH) METODA KARLA
FISCHERA - (badania wstepnie)

Teresa Szczgsna, Helena Rybak-Chmielewska, Piotr Skubida

Instytut Sadownictwa i Kwiaciarstwa w Skierniewicach, Oddziat Pszczelnictwa,
ul. Kazimierska 2, 24-100 Putawy. E-mail: teresa.szczesna@man.pulawy.pl

Jednym z podstawowych parametrow wptywajacych na jako$¢ produktow pszcze-
lich jest zawarto$¢ wody. Warto$¢ tego parametru ma zasadniczy wptyw na ich trwa-
tos¢ w czasie przechowywania. Sposrod wielu zalecanych do oznaczania wody w pro-
duktach spozywczych metod, na uwage zastuguje metoda chemiczna Karla Fischera.
W poroéwnaniu z metoda suszarkowa stosowana powszechnie do pytku, metoda ta jest
bardziej doktadna (Serra Bonvehi i Casanova 1987). W metodzie suszarkowej,
uzyskane wyniki sa zawyzane na skutek uwalniania si¢ w trakcie suszenia, zwlaszcza
w wyzszych temperaturach (105°C), labilnych (lotnych) sktadnikéw, ktorych zawar-
to$¢ w pytku kwiatowym osiaga nawet kilku procent. Nie bez znaczenia jest tez wiel-
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ko$¢ probki niezbgdnej do wykonania oznaczenia. W przypadku metody Karla Fische-
ra sa to wartosci rzedu dziesiatych czeséci grama, podczas gdy w metodzie suszarkowej
rzedu nawet kilku gramow.

Metoda Karla Fischera oznaczania wody w produktach spozywczych jest metoda
chemiczna, w ktérej wykorzystuje si¢ reakcje zachodzaca pomigedzy woda zawarta
w probce badanego materiatu, a niektérymi substancjami celowo do niej dodawanymi
np. odczynnik Karla Fischera (metanolowy roztwor jodu, dwutlenku siarki i pirydyny).
Powstate w wyniku tej reakcji zwiazki oznacza si¢ nastepnie ilosciowo i przelicza na
procentowa zawarto$§¢ wody w badanych produkcie.

Celem niniejszych badan byto dobranie parametréw oznaczania wody w pytku
kwiatowym (obnozach) metoda Karla-Fischera. Material badawczy stanowity probki
pytku kwiatowego w postaci obnézy pozyskane w pasiece Oddziatu Pszczelnictwa ISK
w Putawach. Oznaczenia wykonano za pomoca aparatu Mettler Toledo DL38 Karl Fis-
cher Titrator zintegrowanego z homogenizatorem IKA Labortechnik. Badania objgty
ustalenie optymalnej wielko$ci nawazki i warunkow rozpuszczania probki (homogeni-
zacji) — predkosci obrotowej homogenizatora, czasu mieszania oraz dobranie opty-
malnej predkosci miareczkowania.

Przeprowadzone badania pozwolily ustali¢, ze optymalna nawazka pytku kwiato-
wego (obndzy) w badaniach zawartosci w tym produkcie wody metoda Karla Fischera
wynosi 0,1g, czas mieszania 120s, predko$é obrotowa homogenizatora 22000 obro-
tow/min. Dla probek pytku pszczelego, w ktorych zawartos¢ wody wynosita od 5 do
30%, przy zastosowaniu opisanych warunkow analizy, powtarzalno$¢ i odtwarzalno$¢
metody byly zadawalajace, wspotczynnik zmiennosci wynosit odpowiednio 3 1 7%.
Badania, ktore beda kontynuowane w kolejnych latach, obejma peilna walidacj¢ opra-
cowanej procedury badawczej i przygotowanie jej do akredytacji.

Stowa kluczowe: obnéza pytkowe, woda, oznaczanie, metoda Karla Fischera.

Literatura

Serra Bonvehi J., Casanova T. M. (1987)— Estudio analitico para determinar
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APITHERAPY - APITERAPIA

NEW NATURAL FOODSTUFF:
HONEYS “HEALH” AND “GOOD SPIRITS”

Zuhra Ishemgulova, Marat Psyanchin, Amir Ishemgulov

State Establishment “Bashkirian Scientific Research Center on Beekeeping and Apitherapy”.

Bee products possessing curative and nourishing value find wide application in
medicine, food, cosmetic, fragrance industries and many others. Compositions of
honey with plant additives are widely spread.

During last 5 years assistants of the state establishment “Bashkirian Scientific Re-
search Center on Beekeeping and Apitherapy” have developed technical documenta-
tion and organized experimental production of about 60 kinds of new foodstuff with
addition of bee products. There are “Health” and “Good Spirits” honey series made on
the base of natural honey among them.

The products of this series containing 2-3 components are made by mixing natural
honey with tinctures and extracts of herbs, biologically active additives, with or with-
out vitamin C and have body directed action due to use of available herb spirit extracts.

Honey “Health” is produced with the following supplements: plantain, spirulina
and vitamin C, eucalyptus, birch tinder fungus and vitamin C, mumijo, motherwort,
hawthorn, valerian, rosewort, calendula. Honey “Good Spirits” is produced with the
following additives: Jodkasein, Neoselenium, pollen and vitamin C, BAA “Vetoron”.

On the basis of Ufa daily clinical hospital No. 18 investigations on application of
honey “Health” with hawthorn and plantain were held. The aim of the work was to es-
timate the efficiency of using honey “Health” — with plantain for stomach ulcer, with
hawthorn for essential hypertension as medicinal and prophylactic remedy.

80 people took part in the investigations: 40 patients with essential hypertension of
[-1IT stadium and the same quantity — with stomach ulcer in acute condition. They were
divided into 4 groups: 2 control groups and 2 experimental ones. In the experimental
groups patients in addition to medicines were given honey “Health” (with hawthorn or
plantain depending on disease).

The pressure of the sick people who took honey with hawthorn was relieved and
ran up to normal value quicker than of those from the control group. After pressure
suppression the patients noticed that they had run their headache and heartache, their
heart rhythm and sleeping became normal, short breath — decreased, cardiogram indi-
ces — improved. The results of the investigations give reasons to recommend honey
“Health” with hawthorn for improvement of clinical therapy efficiency at the patients
with essential hypertension.

It was also established that taking honey “Health” with plantain had great effect on
the patients with stomach ulcer. The product was endured well by the patients, and the
latter had no concurrent reactions.
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The results of the investigations give reasons to recommend the honey composition
with plantain for those who suffer from stomach ulcer with the aim to improve the ef-
fectiveness of traditional therapy.

The honey series “Health” and “Good Spirits” were awarded gold medals at the in-
ternational exhibition-fair “AgroRus” and at the Russian agro industrial exhibition
“Golden Autumn”. At the international competition “Ecologically Safe Products” hon-
eys “Health” and “Good Spirits” were given a diploma and a certificate of ecologically
pure production.

OSLONOWE DZIALANIE DNA CZERWIU
PSZCZELEGO W STOSUNKU DO ZWIAZKOW
EMBRIOTOKSYCZNYCH - KWAS
ACETYLOSALICYLOWY

Agata Kabala-Dzik", Olga Smagacz™™, Wojciech Marquardt®,
Artur Stojko™™, Ewa Szaflarska-Stojko”, Magdalena Wyszyfska®
* Katedra i Zaktad Patologii, Wydziat Farmaceutyczny z Oddzialem Analityki Medycznej,

ul. Ostrogorkska 30, 41-200 Sosnowiec.

™ Katedra Bioanalizy, Higieny i Ochrony Srodowiska, Wydziat Farmaceutyczny
z Oddzialem Medycyny Laboratoryjnej, ul. Medykow 4, 40-752 Katowice.

W badaniach nad zdrowiem czlowieka obecnie coraz czg$ciej zwraca si¢ uwage za-
rowno na stan zdrowia matki, jak i rozwijajacego si¢ plodu. Jest to zwiazane ze wzro-
stem stwierdzonych wad rozwojowych i obnizajacej si¢ masy urodzeniowej ptodow.

Zardéwno ptody zwierzat jak i ludzi sa bardzo wrazliwe na zatrucia zwigzkami tok-
sycznymi ze wzgladu na niewyksztatcone jeszcze uktady detoksykacyjne, dlatego tak
wazne jest poznanie wplywu substancji embriotoksycznych na rozwdj ptodu.

Za biotransformacj¢ i detoksykacje zwiazkow w organizmie ptodu i matki odpo-
wiedzialne sa uklady enzymatyczne matki, poniewaz watroba ptodu nie posiada zdol-
nosci do przemiany toksyn.

Wspotczesne kierunki badan dotycza gldwnie poznania proceséw biotransformacji
i metabolizmu zwiazkow toksycznych, a takze mechanizmoéw adaptacyjnych czlowieka.

Jedna z substancji o dziataniu embriotoksycznym jest kwas acetylosalicylowy, sto-
sowany jako $rodek przeciwzapalny, przeciwgoraczkowy i przeciwbolowy. Zwiazek
ten stosowany jest w profilaktyce oraz leczeniu choroby wiencowej serca, zawatu
mig$nia sercowego, profilaktyce udaru mozgu, a takze raka jelita grubego.

U cigzarnych hamuje czynno$¢ skurczowa macicy i zapobiega porodom przed-
wczesnym, jednak stosowany w pierwszym trymestrze ciazy nie jest bezpieczny dla
ptodu i matki. Powoduje powstanie nieprawidtowosci uktadu kostnego, wady rozwojo-
we osrodkowego ukladu nerwowego, a takze wzrost $miertelnosci ptodow potwierdzo-
ne w badaniach doswiadczalnych na modelu zwierzgcym.

Zastosowanie kwasu acetylosalicylowego jest ograniczone mozliwoscia wystepo-
wania dziatan niepozadanych, dlatego trwaja poszukiwania lekéw o podobnym profilu
dzialania, ale pozbawionych obciazajacych oddziatywan. Innym kierunkiem badan jest
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znalezienie substancji o dziataniu ostonowym w stosunku do narazonych na kwas ace-
tylosalicylowy ptodow.

Apifarmaceutykiem spetniajacym powyzsze warunki jest DNA czerwiu pszczelego,
ktorego dziatanie ostonowe w stosunku do ptoddéw narazonych na zwiazki embrio-
toksyczne zbadane zostalo standardowym modelem zwierzgcym.

Przeprowadzone badania wykazaty, ze rdéwnoczesne zastosowanie badanego
apiterapeutyku i kwasu acetylosalicylowego niweluje dziatanie embriotoksyczne sali-
cylanu. Na podstawie przeprowadzonych badan mozna przypuszczac, ze DNA czerwiu
pszczelego po kolejnej fazie badan, moze by¢ substancja stosowana w profilaktyce za-
trué¢, celem ochrony matki i plodu przed embriotoksycznym dzialaniem kseno-
biotykow.

Stowa kluczowe: DNA czerwiu pszczelego, kwas acetylosalicylowy, embriotoksycznos¢.

WEASCIWOSCI FARMAKOLOGICZNE
CZERWIU PSZCZELEGO

Agata Kabata-Dzik™ Olga Smagacz™™, Wojciech Marquardt®,
Artur Stojko**, Ewa Szaflarska-Stojko”, Magdalena Wyszynska®
" Katedra i Zaktad Patologii, Wydziat Farmaceutyczny z Oddzialem Analityki Medycznej,

ul. Ostrogorkska 30, 41-200 Sosnowiec.

" Katedra Bioanalizy, Higieny i Ochrony Srodowiska, Wydziat Farmaceutyczny
z Oddziatlem Medycyny Laboratoryjnej, ul. Medykow 4, 40-752 Katowice.

Apiterapeutyki to srodki lecznicze, ktérych substancjg czynna stanowi standaryzo-
wany ckstrakt uzyskany z produktéow pszczelich. Sa to $rodki o szerokim spektrum
dziatania. Wynika to z ich wtasciwosci przeciwdrobnoustrojowych, regeneracyjnych,
odzywczych, immunostymulujacych czy ostonowych w stosunku do zwiazkéw toksy-
cznych.

Jednym z produktow pszczelich poddanych w ostatnim czasie badaniom jest czerw
pszczeli. Pojecie czerw pszczeli obejmuje wszystkie stadia rozwoju larwalnego. Eks-
trakty czerwiu pszczelego naleza do prekursorow lekéw kompleksowych. Wysoka ak-
tywnos$¢ farmakologiczna ekstraktow z czerwiu pszczelego obserwuje si¢ w reaktywa-
cji frakcji immunomodulacyjnych.

Ekstrakty czerwiu pszczelego posiadaja w swym skladzie fosfolipidy endogenne,
ktore jako zrab btony komorkowej determinuja selekcjg substancji przez nie przenika-
jacych. Wptywaja takze na przebieg procesé6w metabolicznych na poziomie komorko-
wym.

Mechanizm ich dziatania polega na warunkowaniu aktywno$ci enzymoéw odpowia-
dajacych za prawidlowe przemiany metaboliczne poprzez zachowanie fizjologicznych
stezen jonow wodorowych w ptynach ustrojowych. Ponadto, co jest bardzo istotne,
biopreparaty czerwiu pszczelego pozbawione sa dziatan ubocznych i niepozadanych.
Mozna je takze podawac z innymi lekami, poniewaz nie powoduja antagonizméw che-
micznych i czynno$ciowych.

Prowadzone badania wykazaty réwniez dzialanie ostonowe w stosunku do ptodow
narazonych na dziatanie zwiazkow embriotoksycznych. Biopreparat czerwiu pszczele-
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go zapobiegal powstawaniu wad rozwojowych, jednocze$nie uszczelniajac tozysko na-
czyniowe, co zmniejszato liczbe przypadkéw wylewoéw krwawych. Wyniki badan pro-
wadzonych standardowym modelem zwierzgcym wykazaty ponadto, ze czerw pszczeli
nie wykazuje dziatania toksycznego, posiada natomiast zdolnosci ostaniajace plod
przed skutkiem narazenia na zwiazki embriotoksyczne.

Badania epidemiologiczne wskazuja, ze zapobieganie zatruciom jest bardziej efek-
tywna ochrona organizmu cztowieka niz wczesne wykrycie schorzen spowodowanych
przez ksenobiotyki, dlatego tez celowym wydaje si¢ by¢ szukanie preparatow dziata-
jacych ostonowo w stosunku do substancji toksycznych.

Na uwagg zashuguje rowniez fakt, ze czerw pszczeli posiada duzy potencjat biologi-
czny, mieszczacy si¢ w grupie zwiazkow stosowanych coraz czg$ciej w proteinoterapii.

Mozliwos¢ wprowadzenia do profilaktyki i leczenia substancji o charakterze detok-
sykacyjnym i ostonowym to jeden ze sposobdéw zmniejszenia w przysztosci skutkow
narazenia matki i ptodu na substancje embriotoksyczne.

Stowa kluczowe: czerw pszczeli, detoksykacja, embriotoksycznosé.

OCENA POTENCJALU TERAPEUTYCZNEGO
EKSTRAKTOW MIODU KASZTANOWEGO
I EUKALIPTUSOWEGO W LECZENIU RAN

OPARZENIOWYCH

Jerzy Stojko, Artur Stojko, Dorota Romaniuk,
Anna Rzepecka-Stojko, Agata Kabata-Dzik,
Marcin Kasprzak, Robert Wojtyczka

Katedra i Zaktad Higieny, Bioanalizy i Badania Srodowiska,
Wydzial Farmaceutyczny Slaskiej Akademii Medycznej w Katowicach.

Oparzenie to miejscowy lub rozlegly uraz powlok ciata. Charakter zmian oparze-
niowych jest §cisle zwiazany z sila i czasem dziatania czynnika uszkadzajacego. Uraz
oparzeniowy to jednak nie tylko uszkodzenie skory i tkanek glebiej potozonych, ale za-
burzenia czynnosciowe calego organizmu, proporcjonalnie do glgbokosci i powie-
rzchni oparzenia. Okres$lenie stopnia rozleglosci oparzenia ma podstawowe znaczenie
zardwno dla rokowania, jak i leczenia tej patologii. Rozlegtos¢ oparzenia jest tez je-
dnym z gtownych kryteriow okreslajacych rokowania dla danego przypadku. Sktada
si¢ na to szereg czynnikow $cisle zwigzanych z procesem gojenia tych ran. Wstgpna
ocena glebokosci oparzenia opiera si¢ na wygladzie powierzchni oparzonej, a dokladne
rozpoznanie mozliwe jest na podstawie obserwacji zmian zachodzacych w ranach opa-
rzeniowych. Najcze$ciej przyczyna oparzen termicznych jest dziatanie wysokiej tem-
peratury, a zmiany dotycza powlok skornych.

Celem niniejszej pracy jest opracowanie i kliniczna ocena stopnia przydatnosci eks-
traktéw miodow kasztanowego i eukaliptusowego w terapii ran oparzeniowych oraz
okreslenie ich wlasciwosci przeciwbakteryjnych, miejscowo znieczulajacych i stymu-
lujacych procesy naprawcze.

Obserwacje zwierzat i ran prowadzono co 12 godzin prze okres 15 dni kiedy to
wszystkie rany oparzeniowe uznano za wygojone. Kontrola obejmowata stan ogélny

140



i zachowanie zwierzat podczas positkéw i opatrunkdw, oraz kliniczna oceng procesOw
gojenia ran oparzeniowych. W ocenie rany brano pod uwagg jej rozmiary, obecno$é
cech procesu zapalnego, oceng ewentualnego wysigku i mechanizmoéow prawidtowego
przebiegu gojenia i ziarninowania ran. W przebiegu pooperacyjnym $winie prowadzo-
ne byly bez podawania §rodkdéw przeciwbolowych i sedatywnych. Przebieg kliniczny
gojenia ran we wszystkich grupach byl podobny, roézniacy si¢ jedynie czasem wy-
stapienia poszczegdlnych zmian. W pierwszej dobie po oparzeniu, oproécz martwicy
w postaci koagulacji naskdrka i powierzchownych warstw skory wlasciwej. We wszy-
stkich grupach wystapit obrzek okolicy ran i miejscowy stan zapalny z wyraznym ob-
rabkiem zapalnym utrzymujacym si¢ w grupie D1 i D2 do 2/3 doby i w grupach K1 i K2
do 4/5 doby. Wyrazne naskorkowanie od brzegéw rany i od jej dna widoczne byto
w grupie D1 juz po 4 dobie, a w pozostalych pojawito si¢ okoto 6 doby i prowadzito do
wygojenia rany po okresie 10 do 15 dni. Poczatkowo obfity wysigk zapalny pojawia-
jacy si¢ w pierwszej dobie po zabiegu stopniowo zaczal ustgpowaé w grupie D1
w 3 dobie, w grupie K1 i D2 w czwartej dobie i w pozostalej grupie K2 w dobie szbste;.
W grupach K1, K2 i D2 stwierdzono konwersj¢ poczatkowo surowiczego wysicku do
wysigku ropnego w dobie 3-6, przy czym najwigksze jego nasilenie stwierdzono w gru-
pie K2. Wysigk ropny i nacieki zapalne we wszystkich w/w grupach utrzymywaty si¢
okoto 5-6 dni.

WYKORZYSTANIE NOWYCH SUROWCOW
FARMAKOPEALNYCH POZYSKIWANYCH
Z PRODUKTOW PSZCZELICH
W APIFARMAKOTERAPII

Artur Stojko

Katedra i Zaktad Higieny, Bioanalizy i Badania Srodowiska,
Wydziat Farmaceutyczny Slaskiej Akademii Medycznej w Katowicach.
Polska Fundacja Apiterapii w Katowicach.

Leki i procesy zwiazane z ich wytwarzaniem i przekazywaniem do uzytku sa po-
dobnie jak lecznictwo zjawiskami nieodtacznymi zwiazanymi ze spoteczenstwem i ni-
gdzie poza nim nie maja miejsca ani aktualnie ani w przesztosci. Postep w tym przed-
miocie, polega na poszukiwaniu coraz aktywniejszych farmakologicznie substancji,
identyfikacji ich skladu chemicznego oraz poznaniu farmakodynamizmu odpowie-
dzialnego za efekt terapeutyczny. Procesy te uwarunkowane sa postgpem w rozwoju
nauk podstawowych i analitycznych majacych na celu poznanie ré6znych pozioméw or-
ganizacji materii ozywionej oraz zachodzacych w niej proceséw metabolizmu i szla-
kéw biotransformaciji substancji endo i egzogennych. Zdecydowany postep w penetra-
cji materii ozywionej nastapil poprzez wykorzystanie nowych narzedzi diagnostyki
molekularnej do poznania receptoréw, ligand, cytokin, antakoidéow (w tym tlenku azo-
tu) enzymow, az do wykrywania mutacji pojedynczego genu. Powyzsze zjawiska wraz
z rozwojem biotechnologii stworzyly nowe mozliwosci dla farmakoterapii opartej na
surowcach farmakopealnych pochodzenia biogennego. Nastapil powro6t do surowcow
farmakopealnych, ktorych aktywno$¢ biologiczna i przydatnos¢ kliniczna zostata udo-
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kumentowana wielowiekowa empiria. Nastapita jednak podstawowa zmiana, w efekcie
ktorej leki kompleksowe zwane lekami empirycznymi — daty poczatek wyizolowaniu
z ich sktadu zwiazkow terapeutycznie czynnych migdzy innymi alkaloidow
i glikozydow zostaly zastapione lekami pojedynczymi w formie leku wyizolowanego
lub syntetycznego. Ten ogolny trend zostat wykorzystany migdzy innymi przez osrodki
badawcze zajmujace si¢ surowcami farmakopealnymi zebranymi, czgsciowo zmienio-
nymi lub wydzielanymi przez pszczole. Zmienilo si¢ rowniez ogdlne pojecie
o apiterapeutykach, jak tez o samej apiterapii. Pod pojgciem apiterapeutyku obecnie ro-
zumie si¢ $rodek leczniczy (lek), ktorego substancja czynna jest standaryzowany eks-
trakt, o oznaczonym farmakodynamizmie i farmakokinetyzmie, uzyskany z produktow
pszczelich, jako uznanych surowcow farmakopealnych.

Aktywno$¢ terapeutyczna apiterapeutykéw i mechanizmy ich farmakologicznego
dziatania zostaty naukowo udokumentowane badaniami doswiadczalnymi i kliniczny-
mi.

Mechanizm antybakteryjnego dziatania wynika z obecno$ci flawonoidow i ich
helatujacych wiasnosci przechwytywania jonéw metali co zaburza regularny mecha-
nizm dzialania enzyméw kompetencyjnych. Zwiazki tej grupy biora rowniez udziat
w procesach oksydoredukecyjnych jako nos$nik wodoru, wplywajac w ten sposéb na me-
tabolizm komorek.

Aktywno$¢ regeneracyjna uwarunkowana jest obecno$cia zwiazkdéw terpenowych
z grup monoterpendw, seskwiterpendow, triterpenodw, steroli, ktére stymuluja procesy
naprawcze poprzez wzmozenie aktywnosci proferacyjnej komorek i aktywnosci rozbu-
dowy naczyn wtosowatych.

Apiterapeutyki posiadajace w swym sktadzie fosfolipidy endogenne ktore sa pod-
stawowym zrebem btony komoérkowej determinuja selekcjg substancji przenikajacych.
Wplywaja réwniez posrednio na przebieg proceséw metabolicznych w sensie komor-
kowym i uktadowym. Mechanizm ich dziatania polega na zachowaniu fizjologicznych
stezen jondéw wodorowych w ptynach ustrojowych, warunkujacych aktywno$é enzy-
moéw odpowiedzialnych za prawidlowe procesy przemian metabolicznych. Nadto po-
zbawione sa dziatan ubocznych i niepozadanych. Podawane rownoczes$nie z innymi
grupami lekéw nie powoduja antagonizméw chemicznych i czynno$ciowych.

Obecnie apiterapeutyki sa wykorzystywane w wielu dziedzinach terapii i to
w szczegolnosci w dolegliwo$ciach, w ktorych leki powszechnie stosowane nie przy-
nosza oczekiwanego efektu.

APITERAPIA - JEJ STAN OBECNY I NADZIEJE
NA PRZYSZY.OSC

Artur Stojko

Katedra Bioanalizy, Higieny i Ochrony Srodowiska, Wydziat Farmaceutyczny z Oddziatlem Medycyny
Laboratoryjnej Slaskiej Akademii Medycznej, ul. Medykow 40-752 Katowice.

W ostatnich latach obserwujemy spadek ilosci wprowadzanych na rynek farmaceu-
tykow otrzymywanych na drodze syntezy chemicznej. Nie jest to wynikiem zahamo-
wania nauk farmaceutycznych, ale efektem ponownego zainteresowania farmakotera-
pia oparta na surowcach biogennych. Wigksza uwage zwraca si¢ rowniez na indywi-
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dualna optymalizacje leczenia dostosowana do potrzeb pacjenta oraz ulepszenie daw-
kowania stosowanych lekow. Leki otrzymane na drodze syntezy chemicznej, chociaz
nicodzowne, wregcz ratujace zycie pacjenta, niosa rowniez wiele zagrozen dla jego
zdrowia. Raporty Swiatowej organizacji Zdrowia donosza o tragicznych skutkach
nickontrolowanego stosowania lekoéw w postaci zmian embriotoksycznych, teratogen-
nych, mutagennych czy kancerogennych. Dlatego tez wykorzystanie naturalnych su-
rowcow farmakopealnych otrzymanych na drodze procesow biogennych stato si¢ gene-
za powstania receptur wielu lekow, bez ktorych trudno sobie wyobrazi¢ aktualng tera-
pig¢. Do grupy tej zaliczy¢ mozna chociazby glikozydy nasercowe, leki hepato-
protekcyjne, czy wreszcie odkryta przez Flaminga i zmodyfikowana przez jego nastep-
cOw penicyling.

Obserwowany w ostatnich latach wzrost zainteresowania przemystem lekoéw opar-
tych o naturalne sktadniki jest zapewne wynikiem rozwoju wielu nauk, umozliwia-
jacych kompleksowe poznanie funkcjonowania organizmoéw na poziomie molekular-
nym. Pojawienie si¢ nowych kierunkow bioanalitycznych takich jak genomika, czy
proteomika umozliwia identyfikacj¢ i charakterystyke punktow uchwytu dziatania far-
maceutykow oraz poznanie mechanizméw dziatania tych substancji na poziomie mole-
kularnym. Postgpujacy rozwoj nauk analitycznych wraz z mozliwoscia modelowania
molekularnego surowcoéw farmakologicznie czynnych pozwala na identyfikacje struk-
tur aktywnych wérdd zwiazkow zarowno syntetycznych jak i pochodzenia naturalnego.
Z kolei nowoczesne metody chemii obliczeniowej oraz analizy fizykochemiczne po-
zwola na optymalizacj¢ tych struktur oraz na przewidywanie parametréw farmako-
kinetycznych, a przede wszystkim efektow toksycznych.

Wsrod wspotezesnych konwencjonalnych metod leczenia coraz wigkszym uzna-
niem cieszy si¢ apifarmakoterapia wykorzystujaca lecznicze dziatanie standaryzowa-
nych, czynnych farmakologicznie frakcji otrzymanych z produktow pszczelich.

Wynikiem wspomnianych naukowo udokumentowanych obserwacji doswiadczal-
nych i klinicznych jest wykorzystanie jako surowcoéw farmakopealnych produktow
pszczelich, ktore sa przez pszczolg zebrane i czgsciowo zmieniane lub wydzielane. Do
produktéw pszczelich spetniajacych powyzsze uwarunkowania naleza:

— pytek, obnoéza, pierzga zawierajace w swoim sktadzie pelny zestaw aminokwasow
endo i1 egzogennych, cukry proste, biopierwiastki, enzymy, hormony ro$linne,
fosfolipidy, witaminy rozpuszczalne w wodzie i thuszczach;

— propolis posiadajacy w swoim skladzie kwasy fenolowe, aglikony flawonoidow,
kumaryny, zwiazki terpenowe z grup mono, seskwi-, tri- terpenow, sterole,
biopierwiastki, aminokwasy;

— mleczko pszczele zawierajace biatka, weglowodany, tluszcze, fosfolipidy, witaminy,
hormony, biopierwiastki, enzymy;

— miody nektarowe i spadziowe, w ktorych sklad wchodzi 70% weglowodanow
w postaci cukréw prostych — glukoza i fruktoza-, kwasy organiczne, flawony —
rutyna, enzymy imobolizowane, laktoza, inwertaza, glikoamylaza, elektrolity,
biopierwiastki oraz niewielka ilo§¢ witamin rozpuszczalnych w wodzie;

— wosk pszczeli, w ktorego sktadzie znajduja si¢ flawony i woski;

— czerw pszezeli zawiera fosfolipidy, aminokwasy endo i egzogenne, enzymy,
hormony;

— zasklep miodowy sktada si¢ z woskéw, flawondw i patoki;
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—jad pszczeli, ktorego sktad chemiczny jest identyczny z jadem zmiji lub kobry
zawiera proteiny, hormony roslinne, hormony zwierzgce, enzymy, biopierwiastki.
Doktadne poznanie funkcji farmakopealnych aktywnych frakcji apifarmaceutykow

bylo mozliwe migdzy innymi dzigki badaniom prowadzonym w wielu osrodkach nau-
kowo-badawczych z zastosowaniem nowoczesnych technik z zakresu biologii moleku-
larnej.

Wydaje sig, ze farmacja nadchodzacych lat to poszukiwanie i racjonalny wybor naj-
lepszego dla pacjenta leku oraz optymalnego jego dawkowania. Juz w chwili obecnej
technologie farmaceutyczne umozliwiaja aplikowanie surowcéw farmakopealnych,
ktorych dotychczas nie wykorzystywano w terapii pomimo odpowiednich wlasciwosci
farmakodynamicznych. Obserwowany w ostatnich latach postgp w tym zakresie powi-
nien umozliwi¢ opanowanie wielu chordb z wykorzystaniem potencjatu terapeutyczne-
go zarowno lekow istniejacych jak i nowych opartych na standaryzowanych frakcjach
apifarmaceutykow.

OBSERWACJE DOSWIADCZALNE NAD
STOSOWANIEM EKSTRAKTOW MIODU
LAWENDOWEGO I MNISZKOWEGO
W LECZENIU RAN POOPARZENIOWYCH

Jerzy Stojko, Artur Stojko, Dorota Romaniuk,
Anna Rzepecka-Stojko, Agata Kabata-Dzik,
Marcin Kasprzak, Robert Wojtyczka

Katedra i Zaktad Higieny, Bioanalizy i Badania Srodowiska,
Wydzial Farmaceutyczny Slaskiej Akademii Medycznej w Katowicach.

Postgpujacy w dzisiejszych czasach rozwdj biotechnologii stal si¢ przyczyna pono-
wnego zainteresowania farmakoterapia oparta na surowcach biogennych, a wykorzy-
stanie nowoczesnych technik analitycznych umozliwito doktadng identyfikacj¢ sktadu
chemicznego produktow pszczelich. Pozwolito to na wykorzystanie standaryzowanych
aktywnych frakcji apiterapeutykow w technologii powstania wielu postaci lekow, ktore
skutecznie stosowane sa w leczeniu schorzen o réznej etiologii. Aktywno$¢ farmakolo-
giczna uzyskanych frakcji w stosunku do organizmu cztowieka wynika z faktu, ze pro-
dukty pszczele w mniejszym lub wigkszym stopniu zawieraja w swoim sktadzie wszy-
stkie podstawowe zwiazki niezbgdne do zachowania jego homeostazy.

Sktad chemiczny apiterapeutykow warunkuje ich dziatanie przeciwdrobno-
ustrojowe, przeciwzapalne, regeneracyjne, znieczulajace, immunoprotekcyjne, detok-
sykacyjne oraz przeciwutleniajace. Wiasciwosci te zostaly wykorzystane migdzy inny-
mi w leczeniu trudno gojacych sig ran.

Jako model rany wykorzystano rany pooparzeniowe zwierzat. Gojenie si¢ tych ran
jest skomplikowane i trudne poniewaz moga stanowi¢ one zrodto zakazenia dla patoge-
néw, co moze by¢ zagrozeniem dla zdrowia lub zycia.

Jednym z apiterapeutykow, ktorego mechanizm terapeutyczny polega na dzialaniu
bakteriobojczym oraz indukujacym procesy odnowy uszkodzonych tkanek sa ekstrakty
miodu lawendowego i mniszkowego.
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W warunkach doswiadczalnych oceniono dziatanie bakteriobdjcze i bakteriostaty-
czne miodow w stosunku do flory bakteryjnej ran pooparzeniowych oraz oceniono jego
wplyw na procesy gojenia si¢ ran i szybko$¢ powstawania blizny w poréwnaniu z gru-
pami kontrolnymi.

Do oznaczenia aktywnos$ci farmakologicznej miodéw wykorzystano standardowy
model rany oparzeniowej. Wykonano 36 ran pooparzeniowych na 2 $winiach (rasy
Bialej zwistouchej). Po kazdorazowym zastosowaniu $rodka terapeutycznego rany zao-
patrywano jalowym opatrunkiem. Ocena przebiegu procesu gojenia si¢ ran pooparze-
niowych przeprowadzona zostala nastgpujacymi metodami: badaniem klinicznym, ba-
daniem mikrobiologicznym oraz badaniem histopatologicznym. Dodatkowo wykonano
analizg statystyczng otrzymanych wynikow.

Ocena kliniczna dotyczyta stanu ogdélnego zwierzat, ich reakcji na otoczenie oraz
procesu gojenia si¢ ran pooparzeniowych. Uzyskane wyniki badan bakteriologicznych
wskazuja na dziatanie bakteriostatyczne badanych apiterapeutykéw w stosunku do
ziarniakow Gram dodatnich z gatunku Staphylococcus aureus oraz dziatanie bakterio-
bodjcze w stosunku do szczepdbw Bacillus sp., Enterococcus faecalis oraz Candida
albicans.

Badania histopatologiczne wykazaty, ze chociaz proces patologiczny w kazdej
z podgrup byl jednakowy, to jednak czas zapoczatkowania procesoOw naprawczych
w ranach byl rézny w zalezno$ci od stosowanego $rodka. Uzyskane wyniki badan
wskazuja, ze badane ekstrakty miodowe nie tylko skracaja czas leczenia ran
pooparzeniowych, ale takze dziata bakteriostatycznie i bakteriobdjczo w stosunku do
flory bakteryjnej ran pooparzeniowych, co znacznie utatwia proces gojenia si¢ zainfe-
kowanych ran.

PSZCZELNIK MOLDAWSKI
_(Dracocephalum moldavica L.)
ROSLINA NIE TYLKO MIODODAJNA

Tadeusz Wolski, Stanistaw Kwiatkowski, Kazimierz Glowniak

Katedra i Zaktad Farmakognozji z Pracownia Roslin Leczniczych AM, 20-093 Lublin ul. Chodzki 1.
E-mail: stanleyk@poczta.onet.pl

Pszczelnik motdawski moze wystgpowaé w postaci dwu form o kwiatach; fioleto-
Wo-, purpurowo-, blgkitno niebieskich oraz bialych, zebranych w sukcesywnie rozkwi-
tajace kwiatostany typu grona. W czasie kwitnienia ro$lin plantacja jest bardzo intensy-
wnie odwiedzana przez pszczoly, co jest zwigzane z obfitoscia pozytku pszczelego,
ktorego ilos¢ waha si¢ w przedziale 400 — 650 kg/ha. Dane te potwierdzone zostaty
przez Weryszko-Chmielewska i Dmitruk [1,5,6,7,8].

Roslina ta jest surowcem aromatycznym wykazujacym wielokierunkowe dziatanie
farmakologiczne. Olejek eteryczny z pszczelnika wykazuje dzialanie antyseptyczne
przeciwbdlowe oraz uspokajajace, a takze zwigksza wydzielanie zotci, hamuje odruchy
wymiotne i dziata rozkurczajaco oraz wiatropgdnie. Ziele tego surowca dziata pobu-
dzajaco na apetyt i utatwia trawienie, stymuluje perystaltyke jelit, z tych tez wzgledow
bywa sktadnikiem mieszanek ziotlowych: zotadkowych, zoétciopednych, zoélciotwor-
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czych i uspokajajacych. Surowiec ma réwniez znaczenie w przemysle spozywczym,
kosmetycznym i perfumeryjnym [1,2,3].

Prowadzone przez nas od kilku lat systematyczne badania nad biologia wzrostu
i rozwoju pszczelnika motdawskiego wykazaty, ze roslina ta moze dostarcza¢ nasion
[3,4]. Dane liczbowe dotyczace plonu nasion uzyskane w latach 2003-2006 podaje ta-
bela 1.

Tabela 1

Srednie plony nasion pszczelnika motdawskiego
Dracocephalum moldavica L. uzyskane w latach 2003-2006.

Dracocephalum moldavica L.
Lp. Rok kg ¢ ha-!
Biaty Niebieski
1 2003 1248,00 1663,70
2 2004 2159,20 1995,00
3 2006 1481,30 2 233,30
Srednio 1629,50 1964,00

Do waznych metabolitow pierwotnych wystgpujacych w nasionach nalezy zaliczy¢
migdzy innymi olej tlusty, ktorego zawarto$¢ miesci si¢ w przedziale od 20 do 30%.
Olej ten charakteryzuje si¢ wysoka zawartoscia kwasu o -linolenowego ALA — (n-3),
a suma niezbg¢dnych nienasyconych kwaséw ttuszczowych (NNKT) tj. oleinowego, li-
nolowego i o -linolenowego wynosi ponad 90%. Olej tlusty z nasion pszczelnika
moldawskiego ze wzgledu na wysoka zawartoS§¢ NNKT jest zaliczany do tzw.
bioolejow, ktore moga mieé zastosowanie w fitoterapii i kosmetyce. W ostatnim okre-
sie czasu na rynku Europejskim pojawit si¢ olej z pszczelnika motdawskiego o nazwie
handlowej ,,Moravol”. Dane liczbowe dotyczace sktadu procentowego kwasoéw thu-
szczowych wystepujacych w oleju Dracocephalum moldavica L. podaje tabela 2.

Tabela 2

Sktad procentowy kwasow tluszczowych wystepujacych w oleju z nasion
pszczelnika motdawskiego (Dracocephalum moldavica L.).

Dracocephalum moldavica L.
Lp. Kwas ttuszczowy
Biaty Niebieski
1 palmitynowy 4,8 % 51%
2 |stearynowy 23 % 23 %
inne 1,9 % 2,4 %
3 |oleinowy (OA) 8,1 % 7,6 %
4 |linolowy (LA) 18,9 % 18,9 %
5 |a -linolenowy (ALA) 64,0 % 63,7 %
suma 91,0 % 90,2 %
tacznie 100,0 % 100,0 %
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Niezbgdne nienasycone kwasy tluszczowe (NNKT) sa sktadnikami bton komorko-
wych 1 odgrywaja szczegdlnie wazna rolg w transporcie i metabolizmie cholesterolu,
obnizajac jego zawarto$¢ we krwi, co przeciwdziata powstawaniu miazdzycy. Pocho-
dnymi NNKT sa powstajace w organizmie zwiazki biologicznie czynne, zwane
prostaglandynami, uznawane za hormony tkankowe regulujace wiele proceséw. Po-
chodna kwasu arachidonowego prostacyklina, ktora hamuje agregacj¢ ptytek odgrywa
wazng rolg przeciwmiazdzycowa. Kwasy n-3 moga zapobiegaé¢ skutecznie zawatowi
serca i dziata¢ antyarytmicznie a takze moga by¢ prekursorami hormonow tkankowych
— prostacyklin dziatajacych przeciwzakrzepowo, wptywajacych na rozszerzenie naczyn
wiencowych i zwigkszajacych site skurczu migénia sercowego. Ta grupa zwiazkow
umozliwia wytwarzanie w organizmie tez przeciwzapalnych prostaglandyn.

Metabolizm kwasu o -linolenowego ALA (n-3) przebiega przy udziale desaturaz
(8 -6,5,4) oraz elongaz, ktore w koncowym etapie prowadza do powstania kwasu
eikozapentaecnowego EPA (20:5) oraz dekozaheksaenowego DHA (22:6)
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SZANTA ZWYCZAJNA (Marrubium vulgare L.) —
ROSLINA MIODODAJNA O WLASCIWOSCIACH
LECZNICZYCH

Tadeusz Wolski, Tomasz Baj, Kazimierz Glowniak,
Stanistaw Kwiatkowski

Katedra i Zaktad Farmakognozji z Pracownia Roslin Leczniczych Akademii Medycznej w Lublinie.

Szanta zwyczajna (Marrubium vulgare L.) jest ro$ling o interesujacym profilu fito-
chemicznym i farmakologicznym. Efekty dziatania farmakologicznego wynikaja ze
sktadu chemicznego surowca. Glownym sktadnikiem ziela szanty jest mieszanina
zwiazkow diterpenowych: marubina w ilosci od 0,3-1%, premarubina 0,1%, alkohole
diterpenowe: marubenol, premarubenol peregrinol, vulgarol [1,8]; sterole i triterpeny:
kwas ursolowy 0,1%; pochodne fenolokwaséw z grupy fenylopropanoidows;
flawonoidy: apigenina, luteolina kwercetyna i ich glikozydy; taniny i garbniki 7%; al-
kaloidy typu pirolidyny: betonicyna 0,3%, truicyna, cholina; olejek eteryczny w ilo-
sciach 0,05%, i inne zwiazki w mniejszych ilo$ciach takie jak: kwasy organiczne, sole
mineralne, saponiny, $luzy [9].

Surowiec jest stosowany w przypadkach braku taknienia, w dolegliwosciach tra-
wiennych, uczuciu sytosci i wzdgciach, jest on rowniez wskazany w schorzeniach
watroby i drog zolciowych ze zmniejszonym wytwarzaniem i przeplywem zotci. Suro-
wiec 1 preparaty z niego otrzymywane shuza takze pomocniczo w niezytach gardta
i oskrzeli jako $rodek wykrztusny. Warto podkresli¢ dziatanie wykrztusne i rozkurcza-
jace na migs$nie gladkie, co sprawito, ze surowiec jest dostgpny w mieszankach zioto-
wych i syropach [1]. Marubina i jej pochodne wykazuja silne dziatanie przciwbolowe,
dlatego tez surowiec i jego przetwory sa przedmiotem wielu badan farmakologicznych.

Badanie wilasciwosci miododajnych przeprowadza si¢ w celu okreslenia warto$ci
pszczelarskich rosliny, czyli korzysci jakie roslina przynosi pszczolom. Wazna jest nie
tylko ilos¢ dostarczanego pozytku (pytku i nektaru), ale takze jego jakos¢ tj. wartos¢
odzywcza pytku, procentowa zawartos¢ cukrow w nektarze, latwos$¢ dostgpu dla
pszczot (rézna glgbokos¢ ukrycia nektaru w kwiecie), a takze pora kwitnienia [2,3,4].

Ze wzgledu na porg kwitnienia wyrdzniamy: pozytek wiosenny, ktory zapewniaja
ro$liny kwitnace w okresie 31 III —15 VI; pozytek gtowny, ktory daja rosliny kwitnace
w okresie 15 VI-15 VII i pozytek pozny, pozyskiwany z roslin kwitnaceych w okresie:
15 VII-15 IX. Szanta zwyczajna nalezy roslin pozytku poznego. Nektarnik w kwiatach
szanty umieszczony jest wokot zalazni w ksztalcie pier§cienia. Roslina ta dostarcza
pszczotom glownie nektaru i jest zawsze licznie przez nie odwiedzana przez caty dzien
najczgsciej jednak przed potudniem w okresie cieptej, stonecznej pogody. Jeden kwiat
wydziela od 0,1-0,5 mg cukrow, ktorych koncentracja w nektarze wynosi 20-60%. Wy-
dajno$¢ miodowa z 1 ha zwartego tanu (przez caly okres kwitnienia) ksztattuje si¢ na
poziomie 400-500 kg. Rosling t¢ mozna rozpowszechnia¢ na terenach ruderalnych
w celu poprawy pozytkow pszczelich [2,3].

Uprawa roslin miododajnych jest wowczas najbardziej optacalna, gdy oprocz nek-
taru 1 pytku uzyskuje si¢ takze inne korzysci gospodarcze, np.: paszg, owoce lub nasio-
na. Jest jednak pewna grupa roslin, ktore tak obficie wydzielaja nektar, Ze oplaca sig je
uprawia¢ tylko dla pszczét, do takich roslin naleza: facelja bigkitna, pszczelnik
motdawski i szanta zwyczajna.
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Szanta jest rosling $rednio wymagajaca odno$nie gleby. Odporna na mréz toleruje
szeroki zakres warunkow klimatycznych. Warunki klimatyczne Polski sa odpowiednie
do jej uprawy, wskazane sa gleby zyzne, $redniozwigzle, jednak odpowiednio wilgotne
o0 odczynie lekko kwasnym do obojetnego. Najbardziej przydatne sa gleby ptowe, bru-
natne, r¢dziny, czarne ziemie i lekkie mady. Szanta uprawiana jest najczgsciej z nasion.
Material siewny stanowia owoce suche — nictupki. Nasiona dojrzewaja w koncu lipca
lub na poczatku sierpnia. Zdolno$¢ kietkowania nasiona zachowuja przez 4 lata. Plan-
tacje mozna zaktadac¢ przez siew nasion do gruntu lub siew na rozsadniku. Do gruntu
wysiewa si¢ szantg w kwietniu w rzedy, co 40 cm na glgbokos$¢ 1 cm. W sprzyjajacych
warunkach atmosferycznych nasiona kietkuja po dwoch tygodniach. Rozsadg¢ wysadza
si¢ do gruntu, gdy posiada juz 2-3 pary liSci. Wysadzajac rozsade w rozstawie 40 x
30 cm na 1 hektar potrzeba ok. 84 tys. sztuk. Na zatozenie plantacji potrzeba przy wy-
siewie nasion do gruntu okoto 8 kg/ha, natomiast przy wysiewie do rozsadnika 3 kg
[5,6].

Surowcem zielarskim jest ziele szanty zebrane w czasie petni kwitnienia; co zwykle
przypada na czerwiec. Ziele $cina si¢ r¢cznie lub kosiarkami, suszy si¢ w suszarniach
powietrznych w cieniu i przewiewie lub suszarniach ogrzewanych do temp. 35°C. Na
1 kg suszu potrzeba 4-5 kg Swiezej masy. Dobrze wysuszony surowiec przechowuje si¢
w wiclowarstwowych papierowych torbach szczelnie zawiazanych, ktére sktaduje sig
w suchych pomieszczeniach.

Plon ziela w pierwszym roku uprawy wynosi 1,5-2 ton/ha, zas§ w drugim i nastgp-
nych latach 2-3 ton/ha, plon nasion 100-200 kg/ha. Ziele ma gorzki, §ciagajacy smak,
po roztarciu przypominajacy jabtka [6,7,8].
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