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BEE BIOLOGY - BIOLOGIA

THE EFFECT OF EXTRACTS FROM ANTHERAEAE
PERNYI PUPPAE ON THE HONEY BEE, Apis mellifera

A.O. Arkhipov!, Tatiana M. Yefimenko!, Yulia P. Tlustal,
T.B. Aretyns’kaZ, V.O. Trikoz?

! Petro Prokopovych Apiculture Institute (Kyiv, Ukraine).
2 National University of Agriculture (Kyiv, Ukraine).

The authors investigated the effect of the Antheraeae pernyi puppae extract on the
honey bee, Apis mellifera, the extract having been proposed as a drug (Trokoz et al.
Patent of Ukraine Ne 16965; 1997) possessing rather marked adaptogene properties for
many animals (Trokoz et al. 2003).

In our laboratory we studied optimal concentrations to be fed to healthy honey bees
and the extract effect on these insects artificially infected by a microsporidian, Nosema
apis. We have also investigated the effect of optimal extract concentration in natural
conditions, these experiments having been carried out with bee colonies inhabited in
hives with natural levels of invasive and infective diseases.

In laboratory conditions the extract was fed together with sugar syrup (50%), in field
experiments with the candy. Three drug concentrations were studied — 0.5, 0.1, and 0
0.01%. In laboratory experiments with bees preliminary infected by the N. apis, the
insects were fed by this parasite spores (103 spores/per bee). Control bees were without
infection and without extract introduction. Our laboratory experiments were carried out
with flying bees taken preliminary to cages and maintained in a thermostat, the
temperature and humidity conditions being the optimal. The insects were observed on
the every second day. The death factors were determined by microscopic analysis of
dead insects. In field conditions the bee colonies were found to be moderately or
heavily infected by N. apis (Grobov 1987). Colonies chosen for experiments were
genetically similar containing bees with the similar reproductive potencies. Both in
experimental and control colonies, 50 insects were taken for microscopic analysis to
determine the dynamics of nosematosis level decrease according to the drop of N.apis
spore concentration in bees investigated.

Our laboratory experiments show the optimal Antheraeae pernyi puppae extract
concentration studied is 0.1%. The bees fed by such extract may survive by 8.31 + 1.51
days (i.e. by 35%) longer comparing to control ones. The use of such extract (0.1%) for
artificially diseased bees and healthy ones accelerates the dying out of N.apis-infected
insects by 3.5 + 2.5 days (i.e. by 8.2 %) (P<0.95) comparing to non-treated diseased
bees; at the same time the drug introduction to healthy insects makes their life longer
by 10.6 + 2.5 days (P>0.999) (i.e. by 35.6%). According to microscopy data, the main
bee death factor is their heavy invasion by the parasite.

In natural condition, the use of candy containing the puppae extract (0.1 %) increases
significantly the brood development, the number of bees obtained becoming higher by
11,127 + 9,625 insects (i.e. 35.5%) comparing to the control. Different nosematosis

Materiaty z Naukowej Konferencji Pszczelarskiej, Putawy 2005 3



effects on bees led to non-significant difference between experimental and control bee
groups. According to the microscopy data, the drug introduction led to decreased bee
infection by the N. apis in experimental bee groups comparing to control ones;
therefore, we observed the stimulating drug effect both on bees and their parasite. This
fact confirms the Steche idea (1977) about stimulating bee feeding which increases
both brood and nosematosis acceleration.

Our data suggest a favorable effect of Antheraeae pernyi puppae extract on healthy
bees. Our preparation (0.1 %) might be used to make the bee life longer and to increase
their reproductive potencies (Yefimenko et al. 2004; Patent of Ukraine Ne 68304 A).
However, taking the negative drug effect on infected bees, we think this stimulator to
be used only in bee colonies free from clinical nosematosis.

1. Patent of Ukraine Ne 16965. An approach to obtain a therapeutic extract/V.O.
Trokoz, T.D. Lotosh, A.B. Abramova et al. — Received 03.10.89. — Published
29.06.97. — Bull. N 7 (in Ukrainian).

2. Patent of Ukraine Ne 68304 A. An approach to increase the life potencies of the
honey bee/T.M. Yefimenko, A.O. Arkhipov, Yu.P. Omelchenko et al. —
Received 03.12.2003. — Published 15.07.2004. — Bull. N 7.

3. Steche W. Unsolved problems of the Nosema apis Z. biology. In the: Biological
Problems of Nosematosis. Apimondia Symposium on Honey Bee Biology &
Pathology (Merelbecke, Belgium, 14-16 July, 1976. - Bucharest. - 1977. - P.23
- 36.

4. Trokoz V.O., Aretynska T.B., Yefimenko T.M., Trokoz N.V. The problem of
Antheraeae pernyi development and use of different trees leaves for their
feeding / Lisivnytstvo (Forest Science). - Vol 4. — NN 1-2. — 2003. — p. 81-84
(in Ukrainian).

PROBY OKRESLENIA ZYWOTNOSCI PLEMNIKOW
W ZBIORNICZKACH NASIENNYCH MLODYCH
MATEK PSZCZELICH

Pawel Chorbinski, Marek Wtodarczyk, Barbara Tomaszewska
Katedra Epizootiologii i Administracji Weterynaryjnej, Wydziat Medycyny Weterynaryjnej AR
we Wroctawiu

Material badawczy stanowito 65 prob nasienia pobranego ze zbiornikoéw nasien-
nych mtodych inseminowanych matek pszczelich. Przyjeto zatozenie, ze w 1 zbior-
niczku nasienia u matki zawarte jest od 4,5 do 5,7 x 10° plemnikow.

Matki pszczele usmiercano przez dekapitacje. Przy uzyciu lupy binokularnej wyp-
reparowywano z nich zbiorniki nasienia. Zawarto$¢ pojedynczego zbiornika nasienia
zawieszano w buforze tak, aby otrzymaé¢ koncentracje ok. 1 x 106 plemnikow
w 1000 ul buforu.

Do oceny zywotno$ci plemnikéw wykorzystano komercyjny zestaw LIVE/DEATH
SpermViability Kit (Molecular Probes L-7011) zawierajacy SYBR 14 i jodek
propidyny (IP). SYBR-14 (stock solution) rozcienczano 50-krotnie woda dejonizowana
i zuzywano w catosci do kazdego etapu badan. Do 1 ml rozcienczonego nasienia doda-
wano 5ul roztworu SYBR-14 i inkubowano przez 5 minut w 36°C (stezenie 100 nM).



Nastegpnie dodawano 5 pl jodku propidyny (PI) (koncentracja 12 pM) i inkubowano
5 minut.

SYBR-14 i PI ulegaja wzbudzeniu z zakresie §wiatla widzialnego, a po zwiazaniu
z DNA ich maksima emisji wynosza: kompleks PI/DNA — 617 nm, SYBR-14/DNA —
516 nm.

Odczytu dokonano w cytometrze przeplywowym (FACSCalibur Becton Dickinson,
USA) przy uzyciu argonowego lasera o dlugosci fali 488 nm. Zielona fluorescencjg
mierzono na kanale LFL1, czerwona na kanatach LFL2 i LFL3, przy uzyciu fabry-
cznych filtrow i kompensacji fluorescencji. Zebrane pomiary fluorescencji byly anali-
zowane z LFL1 i LFL3 z uzyciem programu Cellquest.

Przy uzyciu cytometrii przeptywowej identyfikuje si¢ w probie nasienia cztery gru-
py plemnikow, okreslane w literaturze jako populacje. Populacja 1 (PI) obejmuje plem-
niki zabarwione jodkiem propidyny, ktore powszechnie uwaza si¢ za martwe, popula-
cja 2 (PI/SYBR-14) barwiaca si¢ jednoczesnie jodkiem i SYBR-14 okreslana jest jako
»Zywo-martwe” zawierajaca plemniki z uszkodzong btona komorkowa, a w popula-
cji 3 (SYBR-14) barwiacej si¢ odczynnikiem SYBR-14 znajduja sig zywe,
nicuszkodzone plemniki. Populacja 4 traktowana jest jako zanieczyszczenia, jest z re-
guly bardzo nieliczna i pomijana w obliczeniach.

Srednie procentowe wartosci udziatu trzech gléwnych populacji plemnikéw, bar-
wionych testem LIVE/DEATH, pochodzacych ze zbiorniczkow nasienia inseminowa-
nych matek pszczelich (n=65) wynosza kolejno:

Populacja 1 (PI) — 73,62% (+/— 9,69)

Populacja 2 (PI/ SYBR-14) — 24,46 (+/— 10,05)

Populacja 3 (SYBR-14) — 0,43 (+/— 0,75)

Wyniki badan plemnikéw pochodzacych ze zbiornikéw matek porownano z wyni-
kami badan nasienia $wiezego pobieranego od trutni — tabela 1.

Tabela 1

Srednie procentowe warto$ci udziatu trzech gtéwnych populacji plemnikow,
barwionych testem LIVE/DEATH, pochodzacych ze zbiorniczkdéw nasienia
inseminowanych matek pszczelich (n=65) i pochodzacych z nasienia
$wiezego (n=30)

Plemniki z nasienia $wiezego Plemniki ze zbiorniczkéw matek
Barwienie
% Odchylenie % Odchylenie
PI 55,35a 6,52 73,62b 9,69
PI/ SYBR-14 38,91a 577 24,46b 10,05
SYBR-14 4,42a 8,36 0,43b 0,75

a, b, — roznica statystycznie istotna dla oL = 0,05
PI — populacja 1, PI/SYBR-14 — populacja 2, SYBR-14 — populacja 3

Literatura

Collins A.M., Donoghuee A.M. (1999)- Viability assessment of honey
bee, Apis mellifera sperm using dual fluorescent staining. Theriogenology, 51,
1513-1523.
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DIFFERENTIATION OF POLLEN LOAD
OF DIFFERENT SPECIES OF PLANTS BY SMELL
BY HONEY BEES

V. Ivchenko, I. Levchenko
The laboratory of ethology of Prokopovich beekeeping Institute, Kiev, Ukraine.

During the food gathering olfactory stimulus of honeybees are very significant. A
lot of researches stated, that honeybees could differ some sorts of crops by smell
(Chesnokova, 1958). We organized an investigation on clearing of honeybee ability
to differ pollen loads of different species of plants by smell.

The study was based on food conditional reflexes method. It was fulfilled at Ukrai-
nian Steppe bees in the conditions of restricted area of special room. On the experi-
mental table to the individually marked bee it was proposed pairs of samples of pollen
load of different species of plants. The difficulty of study with pollen loads as a source
of smell lies in attractiveness of pollen, so it attracts bees without any reward. To clear
the possibility of honeybees to differ the pairs of samples of pollen load by smell, we
used the method of rejected things (matter) that was developed at the laboratory of ani-
mals of Pavlov Physiology Institute (Voskresenskaja, Lobashov, Lopatina,
1954). One sort of pollen load was combined with food sustenance, and the second one
— with 50% solution of CaClz2. In checking test two types of smell was proposed to a
bee and the number of landings was a test of bee ability to differentiate certain sort of
pollen load.

We made 20 repetitions of tests, in which we compared smells of nine combinations
of pairs of samples of pollen loads of different species of plants. Average number of
combinations of smell with sustenance, which was necessary to create conditional re-
flex is 12.4. Minimum quantity of pollen load, which is necessary for distant percep-
tion of smell by bees and its identification is 200 mg. Our investigation showed the
possibility of using conditional reflexes method for identification of different species
of plants pollen loads by honeybees.

EMOCJE - NOWY WAZNY ASPEKT
KOGNITYWNYCH ZACHOWAN SIE PSZCZOL
MIODNYCH (Apis mellifara L.)

Zbigniew Lipinski
Olsztyn. E-mail: Lipinski@sprint.com.pl
Od czasu do czasu odzywa dyskusja nad natura zachowan si¢ pszcz6t miodnych Na
podstawie wyczerpujacej analizy wielu r6znych psycho-biologicznych obserwacji jakie
opublikowano w §wiatowym pismiennictwie ustalitem, ze pszczoty miodne jako wyso-

ko zaawansowane owady spoteczne podobnie jak tzw. zwierzgta wyzsze postuguja sig
emocjami w kognitywnej odpowiedzi na presj¢ bodzcoéw srodowiskowych. Dzieje si¢
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tak dlatego, ze emocje jako staly element kazdego chociazby najprostszego myslenia sa
nicodzowne do koncentracji uwagi oraz oceny skutecznosci wtasnych zachowan i dzia-
tan. Emocje biora réwniez udzial w aktywacji zachowan motywacyjnych, sklania-
jacych pszczolg do zaspokojenia takich potrzeb jak gtdd, pragnienie, poped seksualny
etc.

Z analizy emocyjnych zachowan si¢ pszczot wynika, ze nadmiar pobudzenia w ich
centralnym uktadzie nerwowym (CUN) odreagowuja one zwykle poprzez wzmocnione
zachowania motoryczne — czgsto zwigzane z wydzielaniem feromonéw (Lipinski
2001). W stopniu odpowiadajacym naturze tych emocji oraz stopniu ich nasilenia.
Przyktadem jest tu ekspresja zachowan obronnych, gdzie stopien emocyjnego pobu-
dzenia wyrazany intensywnos$cia dzwigku wydawanego przez ruchy skrzydet oraz ilo-
$cia wydzielanych feromonow wyraznie ros$nie, wraz z przedtuzaniem si¢ czasu obrony
gniazda (Brandenburgio 1990).

Obecnie kognitywna natura zachowan si¢ pszczot miodnych nie ulega juz dzisiaj
watpliwosci (Mendel i Giurfa 2001) czego przyktadem jest ich zdolno$¢ do formo-
wania prostych abstrakcyjnych koncepcji np. koncepcji ,,réznicy i podobienstwa’”
(Giurfa 2003). Ta zadziwiajaca zdolnos¢ do tworzenia abstrakcyjnych skojarzen po-
zwala pszczotom na przyklad na ponowne loty o wyznaczonej godzinie do miejsc
gdzie nauczyly si¢ one pobieraé¢ aromatyzowany syrop po zadaniu tego zapachu do uli
pomimo, ze wydaly si¢ one juz zapomnie¢ zaré6wno czas jak miejsce jego pobierania
(Mann 2004).

Szczegolnie takie cechy zachowan si¢ pszczot jak, pobudliwo$¢ ruchowa, pozy
obronne (np. wspinanie si¢ na tylne odnoza i szczerzenie zuwaczek), wokalizacja (po-
piskiwanie, wydawanie charakterystycznego szumu (ang. shimmering) czy tez objawy
pobudzenia wegetatywnego uktadu nerwowego w postaci wzmozonego wydzielania
feromonow lub oddawania kalu po umieszczeniu na zimnej ptytce itp., wydaja si¢ wy-
raznie wskazywaé, ze emocje wywieraja wplyw na przetwarzanie informacji w obwo-
dach neuronalnych mézgu tych owadow.

Nalezy zauwazy¢, ze stopien kognitywnej kontroli nad emocjami na dtugo jeszcze
pozostanie tajemnica. Tym bardziej, ze zjawisko to jest wyraznie ograniczone przez
sterowanie podkorowe, co najlepiej wida¢ po usunig¢ciu kory moézgowej u mtodych
szczurow (Panksepp 2003).

Oczywiscie analiza wynikow obserwacji nad emocjami u pszczot jedynie z pozycji
etologicznych jest trudna.. Niemniej z coraz to liczniejszych danych z literatury $wia-
towej wyraznie wynika, ze psychobiologiczna baza dla tego zjawiska jest
neuromodulacja ze strony amin biogennych oraz innych neuromodulatorow glownie
endogennych opioidéw (Nunez i wsp. 1998). Dzialajacych na bazie sprz¢zenia zwrot-
nego jakie istnieje pomigdzy mozgiem a ciatami przyleglymi (ang brain-CA axis), po-
dobnie jak to si¢ dzieje na drodze sprzgzenia pomigdzy podwzgorzem a przysadka
u ssakow.

W mojej ocenie réwnie endogenne cannabioidy pochodne Cannabis sativa moga
wywiera¢ wplyw na emocje pszczdét o czym swiadcza wyniki badan nad innymi bez-
krggowcami (Stefano 2002).

Szczegblnie wazna rolg emocje wydaja si¢ odgrywa¢ w behawioralnym dojrzewa-
niu pszczot (ang. behavioural development), wzajemnym przekazywaniu informacji,
rojce, btadzeniu itp. Stad studia nad tymi zagadnieniem wydaja si¢ by¢ nieodzowne,
szczegolnie w aspekcie czgstego niezrozumienia dla nastgpstw bezkrytycznego krzyzo-
wania réznych podgatunkow pszczot miodnych, czgsto z krancowo roznych srodowisk
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na przyktad A.m. mellifera z A.m. monticola (pszczoty Elgon). Wiadomo bowiem, ze
zdolno$¢ do rozpoznawania zapachow jest kodowania genetycznie, co w procesie per-
cepcji opierajacym sig¢ na konsolidacji wrazen, moze rodzi¢ nadmierne emocje. Te za$
moga narusza¢ poprzez uktad opioidowy wrodzona opornos¢ pszczét na obecne w na-
turalnym $rodowisku ich bytowania patogenne bakterie, grzyby, wirusy, a nawet toksy-
ny roslinne.

Pojgcie badan nad emocyjna natura zachowan si¢ pszczot miodnych pozwoli wyttu-
maczy¢ wiele dotad niezrozumiatych zachowan pszczot zwiazanych z ich przywiaza-
niem do gniazda oraz wlasnej matki.

Badania nad tym zagadnieniem wydaja si¢ by¢ wielce obiecujace rowniez z tego
powodu, ze do tej pory na zaburzenia psychiczne pszcz6t zatruciach przyczyny lekkich
zatru¢ pestycydami, lekami itp. nie zwracano wigkszej uwagi pomimo, ze moga one
mie¢ powazny wplyw na produkcyjnos$¢ rodzin pszczelich.
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CORRELATION OF THE SIGNAL IMPORTANCE
OF A HIVE AND AN ENTRANCE IN A HONEYBEE
RETURN TO THE NEST (Apis mellifera L.)

Yriy Lutsenko, Ivan Levchenko

Prokopovich Beekeeping Institute, Kyiv, Ukraine.

In changing a hive with a new location of the entrance, bees, after returning from
the field, gather on the hive wall, on the place, where the previous entrance was lo-
cated. It creates an impression that bees can remember the entrance, but not the hive. Is
that true? In order to answer that question, many experiments were carried out, in
which the bee colony was placed on the flat ground without any vegetation. The shield
(size 100 x 60 cm) with the hole (entrance) in the centre was fastened.



In the time of testing, the bee colony was relocated 25 m aside, and on its place a
small entrance shield (size 10 x 10 cm) with the hole in the centre was set up on the ap-
propriate height. The shield (size 100 x 60 cm), which imitated the hive was placed by
turns: on the left, right, behind, in front at 1m distance from the previous bee colony lo-
cation. The allocation of bees between the hive entrance and the shield was taking into
consideration.

While the shield was placed on the left, right, behind, in front of the bee colony lo-
cation, bees flied into the shield hole in 100% of cases.

In further experiments the proof of the direct dependence between the shield size
and number of bees comings was achieved. With the little size of the shield on the hive,
bees were less attracted (Table 1).

More convincing facts, which are the evidence of the oriented role of the hive in
bees returning to the bee colony nest were obtained in the experiments, where the
shield, which imitated the hive, was left with no changes, but the size of the shield
around the entrance was increased. As in the previous series of experiments the proof
of the direct dependence between the shield size and number of bees coming was
achieved (Table 2).

Thus, in the process of flying-gathering activity bees can remember not just the
hive location, but its size as well. The increasing of the number of bees attracted to the
bigger size shield can be explained by the actions of physiological law of the power of
irritant. Earlier [LA. Nikitina (1965) showed on a honeybee that with the bigger area
of the colour irritant, the conditioned reflex is formed faster.

Experimentally the dependence of duration of the honeybee dance on the colour
screen was also proved (Lopatina 1971).

The honeybee, returned to the nest, can remember not only the hive location, but its
size too. It finds its hive and than — the entrance.

Table 1
The influence of the shield size of the hive on the number of attracted bees
Number of bees flying into
Ne Shield size

experience cm The shield hole (100 x 60 cm), located at The entrance at the
1 m distance to the left from the entrance bee colony location

1 100 x 60 32 0

2 80 x 50 21 1

3 60 x 40 15 0

4 40 x 30 9 2

5 20 x 20 10 4

6 10 x 10 0 21
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Table 2

The influence of the shield size of the entrance on the number of attracted bees

Number of bees flying into
No Shield size

experience cm The entrance at the The shield hole (100 x 60 cm), located at
bee colony location 1 m distance to the left from the entrance

1 10 x 10 0 27

2 20 x 20 1 26

3 40 x 30 3 18

4 60 x 40 10 13

5 80 x 50 11 13

6 100 x 60 26 9

TESTOWANIE PRZYDATNOSCI
ALTERNATYWNYCH METOD OCENY
ZACHOWANIA HIGIENICZNEGO

Krzysztof Olszewski, Jerzy Paleolog

Akademia Rolnicza w Lublinie.

Opornos$¢ pszczot na choroby wiazana jest z ekspresja zachowania higienicznego.
Udowodniono zalezno$¢ migdzy szybkoscia czyszczenia komorek z martwego czerwiu
a podatnoscia rodzin do zapadania na zgnilca ztosliwego czy tez grzybicg wapienna.
Obecnie prowadzone sa prace nad wykorzystaniem behawioru higienicznego w ho-
dowli pszczot opornych na warrozg. Selekcja w tym kierunku ma w przysztosci ograni-
czy¢ stosowanie $rodkow chemicznych.

W powszechnym uzyciu sa trzy metody testowania behawioru higienicznego, zabi-
janie czerwiu poprzez: zamrazanie, nakluwanie albo iniekcje. Uwaza si¢ jednak, ze
wyniki uzyskane tymi trzema metodami nie sa do konca skorelowane. Wszystkie moga
tez budzi¢ watpliwosci natury moralnej. Sa takze do$¢ praco- i czasochtonne. Gtownie
z tej przyczyny niektorzy pszczelarze zaczgli poszukiwaé latwiejszych metod. Autor
przebywajac w niemieckich pasiekach zauwazyl, ze znani z profesjonalnego podejscia
do prowadzenia pasiek niemieccy pszczelarze zawodowi stowarzyszeni w Gemein-
schaft der Buckfastimker e.V. jako kryterium oceny zachowania higienicznego przyjegli
szybko§¢ usuwania kawatkow papieru milimetrowego, wlozonych migdzy korpusy
gniazdowe rodzin. Niektorzy z nich uzywaja do tego celu takze migkkiej tektury.
W tym kontekscie nasuwa si¢ jednak pytanie czy zdolno$¢ do efektywnego usuwania
papieru i tektury jest skorelowana ze zdolnoscia do czyszczenia komorek? Wydaje sig,
ze c¢zg$¢ niemieckich pszczelarzy podziela ten poglad. Brak jednak na ten temat donie-
sien naukowych.

Dlatego w tej pracy postanowiono przetestowac przydatnos¢ alternatywnych metod
oceny zachowania higienicznego na tle ogolnie przyjgtej metody — testu iglowego.

Przy pomocy ,,szczotki” wykonanej ze 100 szpilek, jednoczesnie naktuwano 100
komorek czerwiu w stadium poczwarki (poczatkowa faza pigmentacji oczu). Naktuty

10



czerw fotografowano aparatem cyfrowym po 6, 12, 24h od momentu naktucia. Na pod-
stawie fotografii dla kazdego okresu liczono ilo$¢ catkowicie wyczyszczonych komo-
rek.

Paski papieru milimetrowego (50 cm?) umieszczano w nacieciu listewki odstepni-
kowej 1 wstawiano mig¢dzy plastry gniazdowe z czerwiem. Pozostawiano je tam na 2h,
nastgpnie usuwano i wktadano nowe na 4h, a po tych kolejne na 6h. Oceniano ilo$¢
cm? zgryzionego papieru po 2, 4 i 6h.

Do liczenia komoérek oraz oceny powierzchni usunigtego papieru wykorzystano
System MultiScanBase v. 14.02.

Kawatki tektury ,,podstawki pod piwo” umieszczano migdzy plastrami z czerwiem,
w sposob analogiczny jak przy tescie na usuwanie papieru. Ptytki wktadano najpierw
na 6h, potem usuwano je i wktadano kolejne na 12h i nast¢pnie na 24h. Wazono je
przed wlozeniem i po wyjeciu, a z roznicy oceniano masg usunigtej tektury.

Badania obejmowaly trzy sezony pasieczne. Lacznie uzyto 60 rodzin pszczelich.
Byly to rodziny pszczot rasy Buckfast oraz mieszancoéw pszczot kaukaskich i mieszan-
cow pszczot srodkowoeuropejskich. Razem wykonano po 12 powtdrzen kazdego testu.

Analiza statystyczna uzyskanych wynikow wykazata istotna dodatnia korelacjg,
zwlaszcza migdzy iloScia catkowicie wyczyszczonych komorek czerwiu a masg usu-
nigtej tektury (Tabela 1). Dodatniej korelacji nie stwierdzono natomiast migdzy czysz-
czeniem czerwiu a usuwaniem papieru. O takim wyniku mogto zdecydowac uzycie
paskéw papieru o zbyt malej powierzchni oraz zbyt krotki czas ich ekspozycji w rodzi-
nie. Stwierdzono natomiast dodatnia korelacj¢ migdzy usuwaniem tektury i papiery mi-
limetrowego.

Zdaniem autoré6w wyniki wstgpnych badan, uzasadniaja ich dalsza kontynuacjg.
Pozwoli ona na weryfikacjg tezy o przydatnosci testu na usuwanie tektury do oceny za-
chowania higienicznego.

Tabela 1
Wspétczynnik korelacji migdzy iloscia catkowicie wyczyszczonych
komorek zabitego czerwiu (kom) i masa [g] usunigtej tektury (tek)
po 6, 12, i 24 godzinach oraz powierzchnia [cm?] usunigtego papieru
(pap) po 2, 41 6 godzinach

Kom Pap Tek
12h 24 h 2h 4h 6h 6h 12h 24 h
0,68** 0,36** -0,10 -0,15* 0,04 0,19** 0,14* 0,23** | 6h kom
0,49** -0,06 -0,08 0,08 0,21** 0,12 0,22** | 12h kom
-0,15* -0,18* 0,04 0,16* 0,17** 0,24** | 24h kom
0,58** 0,44** 0,16* 0,05 -0,03 2h pap
0,63** 0,12 -0,04 -0,13* 4h pap
0,22** 0,17** 0,16* 6h pap
0,54** 0,48** 6h tek
0,73* 12h tek

* istotne dla P<0,05; ** istotne dla P<0,01;

Praca naukowa finansowana ze Srodkow Komitetu Badan Naukowych jako projekt
badawczy 2 P06D 003 27-2004/06
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BADANIA NAD KONDYCJA PSZCZOL ROBOTNIC
OBCIAZONYCH OPIEKA NAD TRUTNIAMI

Adam Roman, Joanna Wieckowska

Akademia Rolnicza we Wroctawiu.

Trutnie pszczoly miodnej nie wykonuja w gniezdzie zadnych prac na rzecz rodziny,
poniewaz nie sa do tego przystosowane fizycznie i fizjologicznie. Nie moga same zdo-
bywa¢ pokarmu, odzywiaja si¢ pokarmem przygotowanym i podanym im przez
pszczoty robotnice. Trutnie oprocz obciazenia pokarmowego rodziny, powoduja takze
zatloczenie w gniezdzie, co moze znacznie utrudnia¢ robotnicom wentylacj¢ ula.
Oproécz funkcji rozrodezej, ktora nie podlega dyskusji, inne ich role w rodzinie nie sa
w pelni zbadane.

Celem pracy byta proba wyjasnienia wptywu dorostych trutni na pszczotly robotnice
oraz wykazanie, czy zycie trutni uzaleznione jest wytacznie od opieki ze strony robot-
nic.

Badania wtasne przeprowadzono w formie doswiadczenia laboratoryjnego. Pszczo-
ly do doswiadczenia pobierano z ostatniego plastra, dzigki czemu mozliwe byto przy-
blizone okreslenie ich wieku na 10-11 dni. Za kazdym razem pobierano je z tej samej
rodziny pszczelej. Pobrane pszczoty podzielono na grupy dos§wiadczalne: 5 grup utrzy-
manych bylo w klateczkach z plasterkami woszczyny 1 5 grup utrzymywanych
w klateczkach z paskami wgzy. W obu przypadkach sktad grup doswiadczalnych byt
nastgpujacy: grupa 1-100 sztuk pszczot robotnic, grupa 2-95 sztuk pszczoét robotnic
i 5 sztuk trutni, grupa 3-90 sztuk pszczot robotnic 1 10 sztuk trutni, grupa 4-80 sztuk
pszczot robotnic 1 20 sztuk trutni, grupa 5-100 sztuk trutni. Do$wiadczenie trwato 14
dni. Klateczki z pszczotami przetrzymywane byly w cieplarce, w temperaturze
34-35°C i1 wilgotnosci wzglgdnej powietrza 60-70%. Pszczoty karmiono syropem cu-
krowym (1:1), podawanym w wyskalowanych podkarmiaczkach. W trakcie trwania
doswiadczenia obserwowano upadki pszczot i trutni, zuzycie pokarmu, zachowanie si¢
i kondycj¢ pszczot i trutni. Doswiadczenie wykonano w dwoch powtdrzeniach.

Badania wykazaly, ze najwyzsze upadki pszczot robotnic, proporcjonalnie do ich
udziatu w danej grupie, zaobserwowano w grupie 4 — w klateczkach z plasterkami wo-
szczyny upadki pszczot robotnic osiagnety poziom 36,25% w 11 42,50% w II powto-
rzeniu, natomiast w klateczkach z paskiem wgzy po 52,50% w obu powtoérzeniach. Na-
tomiast najmniejsze upadki pszczoét robotnic zaobserwowano w grupie 1. W grupach
utrzymywanych w klateczkach z plastrami zaobserwowano upadki pszczoét robotnic
odpowiednio 16% w 11 14% w II powtorzeniu. Na podkreslenie zastuguje fakt wigk-
szej $miertelnosci robotnic w klateczkach z weza, odpowiednio 29 i 37% w powtorze-
niu [ i II (tabela 1).

Najwyzsza $miertelno$¢ trutni zaobserwowano w grupie 5, w pierwszej dobie ba-
dan padto 66% trutni, po 4-ech dobach upadki przekroczytly ok. 94%, ostatnie trutnie
padty po 9-ciu dobach. W klateczkach z wgza juz po 2 dobach wszystkie trutnie zging-
ty. Smiertelno$é trutni w klateczkach z robotnicami byta najwyzsza w grupie 3 utrzy-
mywanej na wezie, gdyz w I powtorzeniu zanotowano 80% strat trutni, a w II — 60%.
Natomiast upadki trutni utrzymywanych w klateczkach z plasterkiem woszczyny naj-
wyzsze byly w grupie 4 (drugie powtdrzenie). Najnizsze straty osobnikéw mgskich
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wystapity w grupie 2, gdyz w obu powtorzeniach doswiadczenia w grupie tej zanoto-
wano $mier¢ 1 trutnia (tabela 1).

Badania wykazaly, ze $miertelno$¢ trutni w grupach przetrzymywanych w klatecz-
kach z plasterkami woszczyny byla nizsza niz w grupach w klateczkach z weza. Przy-
czynila si¢ do tego mozliwo$¢ samodzielnego pobierania gotowego pokarmu przez
trutnie z komoérek plastréw, dzigki czemu nie byly one catkowicie uzaleznione od ro-
botnic. W klateczkach z we¢za trutnie nie mialy mozliwos$ci samodzielnego pobierania
pokarmu, dostawaty go tylko tyle, ile przekazaty im robotnice. Dlatego tez w wyniku
niedozywienia ich kondycja byta gorsza, a co za tym idzie $miertelnos¢ wigksza (tabe-
la 1).

W trakcie trwania do§wiadczenia nie zaobserwowano istotnych réznic w ilosci po-
bieranego pokarmu migdzy poszczegélnymi grupami. W powtdrzeniu I najwyzsze po-
bieranie pokarmu odnotowano w grupie 2 z plasterkiem, gdzie za 14 dni doswiadczenia
pszczoty pobraty 63,0 ml syropu. Nieznacznie mniej pokarmu pobraty pszczoty z gru-
py 3-55,0 ml. Ilo$ci syropu pobranego przez pszczoty z grup przetrzymywanych w kla-
teczkach z weza byly nizsze $rednio o 15-20%.

W drugim powtdrzeniu zaobserwowano, ze najwigcej pokarmu pobraty pszczoty
z grupy 3, przebywajace w klateczkach na plastrze woszczyny — 53,50 ml. Poréwnujac
wszystkie odnotowane wartosci pobranego pokarmu w powtorzeniu 11, ta byta najwyz-
sza. Porownywalna ilo§¢ syropu pobraly pszczoly z grupy 2, bo 52,0 ml. Posrod grup
przetrzymywanych w klateczkach z weza ilo$¢ pobieranego pokarmu byta wyréwnana.
Najwyzsze pobieranie pokarmu odnotowano w grupie 4, w ktorej pszczoly wzigly
49,0 ml syropu w okresie do§wiadczenia. Natomiast najmniej syropu pobieraly pszczo-
ty z grup 1 i 4 przetrzymywane w klateczkach z plastrem woszczyny — w powtorzeniu
I wartosci te byty identyczne i wynosity 48,50 ml, a w II odpowiednio 47,0 1 41,0 ml.

Podsumowanie

1. Przeprowadzone doswiadczenie nie wykazato, aby obecnos¢ dorostych trutni
spowodowata wigksze zuzycie pokarmu w poszczegdlnych grupach.

2. W grupach z udziatem trutni $miertelnos¢ pszczoét robotnic byla wyzsza niz
w grupie zlozonej z samych robotnic — odsetek upadkéw wzrastal wraz ze
wzrostem udziatu trutni w strukturze grupy. W grupach, w ktorych pszczoty
utrzymywane byly w klateczkach z plasterkami woszczyny $miertelno$¢ byta
nizsza niz w grupach utrzymywanych w klateczkach z weza.

3. Dhlugos¢ zycia i kondycja trutni byty uzaleznione od opieki nad nimi ze strony
robotnic oraz wyposazenia klateczki - w grupach przetrzymywanych na wgzie
byt wyzszy procent upadkéw trutni niz na plasterku woszczyny.
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Tabela 1

Upadki pszczot doswiadczalnych
w trakcie dosSwiadczenia laboratoryjnego (w szt.)

Grupy doswiadczalne

Wyszczegdlnienie 1 2 3 4 5

Q Q o Q o Q o o
suma 16,00 | 20,00 | 0,00 | 23,00 | 2,00 | 29,00 | 4,00 | 35,00
X/dzien 1,14A | 1,43B | 0,00 | 1,64C | 0,14a | 2,070 | 0,28E | 3,89

plastry
SD 1,17 | 1,10 | 0,00 | 0,93 | 0,36 | 2,80 | 0,60 | 7,40
Powtdrzenie % upadkoéw | 16,00 | 21,05 | 0,00 | 25,56 | 20,00 | 36,25 | 20,00 | 35,00
' suma 29,00 | 42,00 | 0,00 |32,00| 8,00 |42,00| 1,00 | 100
x/dzien | 2,07A | 3,008 | 0,00 |2,29C | 0,572 | 3,00D | 0,07E -
weza

SD 1,21 | 3,30 | 0,00 | 1,64 | 1,45 | 1,90 | 0,30 -

% upadkow | 29,00 | 44,21 | 0,00 | 35,56 | 80,00 | 52,50 | 5,00 -
suma 14,00 | 26,00 | 1,00 | 34,00 | 3,00 | 34,00 | 9,00 | 40,00
x/dzien 1,00F | 1,86G | 0,07 |2,43H|0,21b | 2,43¢ | 0,64 | 4,44

plastry
SD 0,78 | 1,10 | 0,27 | 1,40 | 0,43 | 1,40 | 1,01 | 3,24
Powtérzenie % upadkoéw | 14,00 | 27,37 | 20,00 | 37,77 | 30,00 | 42,50 | 45,00 | 40,00
I suma 37,00 | 42,00 | 0,00 | 47,00 | 6,00 |42,00| 12,00 | 100
x/dzien | 2,64F | 3,006 | 0,00 | 3,36H | 0,43 | 3,00¢ | 0,86 -
weza

SD 191 | 245 | 0,00 | 2,02 | 0,76 | 1,96 | 1,23 -
% upadkoéw | 37,00 | 44,21 | 0,00 | 52,22 | 60,00 | 52,50 | 60,00 -

A - H - réznice statystycznie istotne na poziomie P<0,01
a - ¢ - réznice statystycznie istotne na poziomie P <0,05

CLASSIFICATION OF INCORRECT CELLS
IN THE HONEYBEE COMBS

Irina Shumakova, Alexander Komissar!

Schmalhausen Institute of Zoology, Kyiv, E-mail: plazmist@ji.com.ua
1 Ukrainian National Agricultural University, Kyiv.

Natural honeybee combs are fastened to the upper, sloped or even vertical surface
of the nest cavity and are attached to its side surfaces. In the modern hive combs are
also joined to the upper, side and lower bars. Cells at the ridges of the comb aren’t
regular and have some peculiarities. Zander (1927) proposed usage of terms “top
outermost” and “side outermost” cells, but these terms were not clearly defined. The
top outermost cells always attach the comb to the top bar or top surface, but the side
outermost cells can be joined or not to the surface, as it takes place in the hives with
sloped sidewalls (for example in the Kenya top bar hive). Zander classification is
inapplicable to the cells, which join the comb to any rigid object, inserted into the cen-
tral part of the comb.
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We proposed to use the term “attaching cells” for the cells, which connect the comb
with any surface. These cells are distinguished from the others (bees’, drones’ and
transitional cells) by the presence of one plane, formed by the material of surface
(usually wood or plastic in modern frames).

Darchen (1959) first experimentally studied building of natural combs with
insertions (grids, plates), but attaching cells weren’t the subject of his investigation.

Transitional cells are disposed usually between the areas of the comb with bee and
drone cells. They are also present in the natural combs along the line of the lateral
fusion of two neighboring tongue-shaped combs. Transitional cells may be pentagonal,
heptagonal or changed in size (Hepburn, Wiffler 1991).

We faced the problem of classification of attaching cells for description of new
kinds of comb honey (Komissar 2002), when rigid horizontal or vertical sticks were
built into the body of the comb.

Figure. Comb in the frame,
built on artificial foundation
with vertical orientation of
~—1 cells, is attached to the

frame bars by the different
_ attaching cells according to

T L the disposition of the bars.
- «—Lowercells - ——y | | The same patterns of cells
- ~ |+ Upper cells 4|> ' are used by bees at building
:/ vertical and horizontal bars
— into the comb body.

Attaching cells are divided into upper, side and lower ones according to the disposi-
tion of the surface to which they are joined. The shape of attaching cells can be differ-
ent depending on the vertical anisotropy of cell disposition in the comb, which results
from the angle of 9-14° from the base to opening of the cell to prevent honey from run-
ning out. The upper attaching cells differ from the lower ones by the relation of height
of opening to the height of the bottom: in lower cells it is >1 and in the upper — <1 (see
figure). In the normal cells sidewalls are parallel and this value is equal to unity.

The study of irregular cells is necessary for improving of the small section frames
for the comb honey and frames for the mating micronucs, where the task of minimal
quantity of irregular cells exists, as these cells are unfit for the brood rearing and
sometimes for storage of honey.
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THE SIGNIFICANCE OF THE QUEEN’S PRESENCE
IN A HONEYBEE COLONY (Apis mellifera Pollm)
FOR THE CONDITIONING OF WORKERS

Algirdas Skirkevi¢ius!, Laima Blatyté-Ceredkiené?
1 Vilnius Pedagogical University, Studenti g. 39, LT-2034 Vilnius, Lithuania,
e-mail: algskirk@ktl.mii.lt
2 Institute of Ecology, Vilnius University, Akademijos g. 2, LT-2600 Vilnius, Lithuania,
e-mail: blazyte@ekoi.lt

The aim of this study was to examine the significance of the queen’s presence in a
honeybee colony for the conditioning (proboscis extension reflex) of workers of
various age. Worker bees (4pis mellifera carnica Pollm) were collected from specially
formed queenright (mated and egg-laying queen) and queenless colonies. Newly
emerged workers (2-3 h of age) and those aged 0.5, 1-10, 12, 14,16, 18 and 20 days
were studied. The conditional stimulus was the odour of mated honeybee queens’
extract (dose 0.001 of queen equivalent (Qeq)). The unconditional stimulus was a 30%
sucrose solution.

It was established that the possibility of conditioning depends on the age of the
worker and the presence of the queen in the colony. Still, this dependence in workers of
different age is not identical. There is a high probability (about 80%) of conditioning in
workers older than 10 days and it does not depend on the queen’s presence in the
colony. whereas, the presence of the queen in the colony exerts an influence on
workers up to day 10. it is possible to conditioning up to 67% of workers from a
queenright colony as soon as on the third day. This possibility to conditioning workers
from a queenless colony approximately was reached only on the 10t day, i.e. 7 days
later in comparison to a queenright colony.

Thus, the presence of the queen in the colony significantly accelerates the ability of
young workers to learn recognizing the queen’s extract odour.

FACTORS DETERMINING THE FILLING
OF THE HONEYBEE STOMACH AND THE BEE
ABSCONDING FROM THE NEST DURING
THE NUCLEUS FORMATION

Anatoliy Tlusty
Petro Prokopovych Institute of Apiculture, Kyiv, Ukraine.

The normal honeybee colony functions during its active period are ensured by the
presence of the reproducing bee queen, workers and brood of different age, and food.
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During the nucleus formation, a part of cobs with bees sitting on them are taken from
the colony. The aim of this research was to understand changes in the bees’ behavior.

The experiment was carried out with bees of Ukrainian steppe strain in
experimental hives. Three series of experiment were realized. The experimental hives
contained: 1. Honey comb with bees sitting on it; 2. Honey comb with brood and bees;
3. Honey comb with brood, bees, and bee queen. In each series of experiment
carbohydrate-containing food and bee bread were present in comb wells. We studied
the degree of stomach filling with honey and the bees’ absconding velocity from the
experimental hive.

The weight of honeybee stomach before the bee absconding from maternal colony

was 22.3 £3.2 mg (n = 30). In following 30 minutes that weight became significantly
higher — 60.0 £2.6 mg (n = 30).
The highest absconding velocity is for bees flying from nucleus with honey comb. The
velocity of bees’ absconding from nucleus with honey comb and brood is significantly
lower. The lowest level of absconding velocity was for the bees flying from nucleus
with honey comb with brood and bee queen. In such a way, to decrease the bees’
returning to the maternal colony, it is necessary to lay a honey comb and brood into the
nucleus.

PODDAWANIE ROBOTNIC PSZCZOLY SKALNEJ
(Apis laboriosa) DO RODZIN PSZCZOLY MIODNEJ
(Apis mellifera) JAKO SPOSOB BADANIA
ZACHOWANIA SIE PSZCZOL W ODMIENNYCH
WARUNKACH

Jerzy Woyke!, Jerzy Wilde?, Maria Wilde3

1Zaktad Pszczelnictwa, SGGW, Warszawa.
*Katedra Pszczelnictwa UWM, Olsztyn.
*Dabur Apiculture Centre, Jugedi, Chitwan, Nepal.

Duza czg$¢ miodu produkowanego w Nepalu pochodzi od pszczoty skalnej (4pis
laboriosa). Buduje ona gniazda pod nawisami skalnym w Himalajach, w trudno do-
stgpnych miejscach. Dlatego badanie biologii tej pszczoty jest utrudnione (Woyke
i inn. 2001-2004), a przeprowadzanie doswiadczen nad wptywem roéznych czynnikow
na jej zachowanie prawie niemozliwe. Dlatego postanowilismy zbada¢ mozliwos¢ pod-
dania robotnic pszczoty skalnej do rodzin pszczoty miodnej (Apis mellifera), a nastgp-
nie zbada¢ jej zachowanie w warunkach odmiennych od naturalnych.

Badania prowadzono w Nepalu w 1999 i 2000 r. Kryty czerw wycigto z gniazda
pszczoly skalnej w Chaku w Himalajach nad granicg z Tybetem. Czerw ten umieszczo-
no w cieplarce w Centrum Pszczelnictwa Dabur w Jugedi w okregu Chitwan. Wygry-
zione robotnice pszczoty skalnej poddawano do rodzin pszczoty miodnej w trojaki spo-
sob: 1./ po 30 robotnic pszczoty skalnej poddano bezposrednio do 2 rodzin pszczoty
miodnej, 2./ Po 10 robotnic pszczoty skalnej poddano w matych klateczkach (9 X6 cm)
do 5 rodzin pszczoty miodnej, 3./ 120 lub 75 robotnic pszczoly skalnej poddano naj-
pierw w duzych klatkach (20 X 20 cm) do 2 rodzin pszczoty miodnej i wypuszczono je
nastgpnego dnia. Badano liczbg robotnic pszczoty skalnej, ktore przezyly oraz ich za-
chowanie w rodzinie i podczas lotow.
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Robotnice pszczoty skalnej poddawane bezposrednio do rodzin pszczoty miodnej
byly odrazu usuwane i zadnej nie znaleziono nast¢pnego dnia.

Sposréd robotnic pszczoty skalnej poddanych w matych klateczkach wszystkie zyty
po 4 dniach. Po 10 dniach zylo w poszczegdlnych klateczkach 20-100%, a po 15
dniach 0-70%. Tak, wigc klateczki zapobiegly natychmiastowemu usunigciu robotnic
pszczoty skalnej, a po przesigknigciu zapachem rodziny byly one karmione przez ro-
botnice pszczoly miodne;j.

Robotnice pszczoly skalnej wypuszczone nastgpnego dnia z duzych klateczek nie
zostaly usunigte. Sposrdd robotnic zywych nastgpnego dnia po wypuszczeniu, 80%
i 61% przezyto do 3go dnia, 34% 1 8% do 14go a 7% znaleziono w 1 rodzinie po 35
dniach. Tak, wigc robotnice pszczoly skalnej, ktore przesiakngly zapachem rodziny, nie
zostatly usunigte po ich uwolnieniu.

Uwolnione robotnice pszczoly skalnej zyty zgodnie w$rod robotnic pszczoty mio-
dnej. Robotnice pszczoty skalnej wylatywaty z ula juz w wieku 2 dni, a 70% latato
w wieku 7 dni. Robotnice pszczoty skalnej nie wylatywaty z wylotka sko$nie ku gorze
jak czynia to pszczoly miodne, lecz opadaly ku dotowi jak dzieje si¢ to w warunkach
naturalnych. Wracajac nie trafiaty do wylotka, lecz staraty si¢ wej$¢ od spodu ula. Gdy
uniemozliwiono im to przez podstawienie skrzynki pod ulem, ladowaty w odlegtosci
5-15 cm od wylotka i dopiero potem wedrowaty do oczka. Mtode robotnice pszczoty
skalnej wykonuja w naturalnych warunkach 1 do 3 krotkich lotow orientacyjnych trwa-
jacych okoto 5 min. Nie zauwazono wzmozonej aktywnosci mtodych robotnic pszczo-
ly skalnej w rodzinach pszczoty miodnej nawet w okresie oblotow tych ostatnich. Ro-
botnice pszczoty skalnej rozpoczgty w wieku 11 dni pracg strazniczek, dotykajac
czulkami powracajace robotnice pszczoty miodnej. Jednak w przeciwienstwie do
pszczoty miodnej, strazniczki pszczoly skalnej byly czgsto zwrocone glowa w strong
wylotka.

Tak, wigc mozliwe jest wspotzycie pszczot skalnych i miodnych w jednej rodzinie.
Robotnice pszczoty skalnej zachowuja w rodzinie pszczoty miodnej niektoére swoje
obyczaje a inne zmieniaja.

Na konferencji przedstawiono film dotyczacy robotnic pszczoty skalnej w rodzinie
pszczoly miodne;j.
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SOME PROPERTIES CONCERNING THE USE
OF BIOLOGICALLY ACTIVE SUBSTANCES
OF ANIMAL AND PLANT ORIGIN IN APICULTURE

T.M. Yefimenko

Petro Prokopovych Apiculture Institute (Kyiv, Ukraine).

Biologically active non-hormonal susbtances (BAS) are widely used in apiculture
as food additives to increase the bee reproduction potencies. They include extracts of
different plant species, homogenates and lysates of animal tissues and organs as well as
protein food additives of animal origin.

We are interested in different BAS of animal and plant origin, especially in their ef-
fect on bees, healthy and infected by an obligate intracellular microsporidial parasite —
Nosema apis. 1t is often present in bee colonies being from time to time a factor of sig-
nificant economic losses in apiculture.

In our experiments with honey bees, both healthy and Nosema-infected, we studied
the effect of some BAS of animal origin including homogenates of Galleria
mellonella L., drone larvae of Apis mellifera L., and a veterinary preparation RBS
based on extracts of bovine fetuses. We have also investigated the effect of two plant
BAS — extracts Echinacea purpurea Moench.and Galega officinalis L.

Our experiments were carried out both in laboratory and field conditions. For
laboratory experiments we chose insects of the same age and flying bees artificially
infected by N. apis spores (10%per bee). In natural conditions the bees are usually
infected by the parasite, the invasions being low or heavy. In laboratory experiments
we first determined the effect of optimal BAS concentrations (found previously for
healthy bees) on the dynamics of bee dying off. In natural conditions we determined
the effect of BAS studied according to biological and economical productivity of
control and experimental bee groups.

The addition of all BAS mentioned above to the food of N. apis-infected bees stim-
ulates both the host and its parasite, the bee dying off becoming accelerated comparing
to healthy insects. In natural bee groups with low infection levels the food additives
stimulate predominantly the bees comparing to their parasite, the brood developed in
treated colonies being higher comparing to control ones. However, the decrease of
N. apis spore concentration being more prolonged comparing to control bee groups
(Yefimenko 1996).

On the contrary, the addition of optimal plant BAS concentrations inhibited the
N. apis-infected insect dying off in laboratory experiments and accelerated this process
in natural conditions leading to increased economically important bee colony proper-
ties, namely brood levels and honey production.
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In such a way, we demonstrate the plant origin BAS may be taken for stimulating
and sanative honey colony treatment, independently on the degree of their infection by
the NV. apis (Dulnev, Yefimenko et al. Patent of Ukraine, Ne 49085, 2002). The BAS
of animal origin may be used only following the microscopic analysis of bees to detect
the presence of parasites spores and determine the stages of their development. Such
BAS may be introduced only if the parasite concentration in honey bee body is low
(low infection level according to Grobov et al. 1987).

Grobov O.F., Smirnov A.M., Popov Ye.T. (1987)- Discases and
Parasites of Honey Bee. — Moscow: "Agropromizdat”. 335 pp.

Yefimenko T. (1996)- Effect of perorally given biologically active substance
of animal origin on Microsporidiosis infected honey bees (Apis mellifera) / XX
International Congress of Entomology, Firenze, Italy, August 25-31.

Dulnev P.G., Yefimenko T.M., Sereda O.V. (2002)- Patent of
Ukraine, Ne 49085. A stimulating and sanative approach for honey bee families.
AO01K53/00; A61K35/78. Received 31.03.200, Ne 2000031834 Bull. Ne 9,
16.09.2002.
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BEE BREEDING AND GENETICS
HODOWLA | GENETYKA

METODY OCENY ZACHOWANIA HIGIENICZNEGO
PSZCZOL POD KATEM PRZYDATNOSCI
W SELEKCJI PSZCZOL ODPORNYCH NA CHOROBY

Matgorzata Bienkowska, Beata Panasiuk, Dariusz Gerula,
Jerzy Szymula

Instytut Sadownictwa i Kwiaciarstwa, Oddziat Pszczelnictwa, 24-100 Putawy, ul. Kazimierska 2.

Celem pracy bylo zbadanie zachowan higienicznych pszczol poprzez poréwnanie
tempa usuwania przez nie martwego czerwiu w zaleznosci od sposobu uszkadzania
larw:

a. mrozenie w temp. -18°C przez 24 godziny,

b. sztuczne zakazanie sporami grzyba Ascosphaera apis w specjalnie
przygotowanych matych rodzinkach doswiadczalnych.

Badania prowadzono w pasiece Oddziatu Pszczelnictwa w Pulawach w Pracowni
Hodowli i Biologii Pszczét. Do doswiadczenia wybrano rodziny pszczele, w ktorych
nie stwierdzono objawow klinicznych grzybicy wapiennej, nalezacych do linii odpor-
nej Car GR-1 (w dalszej czg$ci nazwane higienicznymi) oraz rodziny z klinicznymi ob-
jawami choroby, nalezacych do réznych linii pszczot rasy krainskiej (nazwane niehi-
gienicznymi). Plasterki z czerwiem zasklepionym przenoszono po dwa do rodzin dos-
wiadczalnych: jeden z larwami mrozonymi, drugi z larwami zakazonymi sporami
A. apis (poza serig pierwsza, w ktorej wykorzystano czerw mrozony).

Wykonano 3 serie doswiadczenia w réznych terminach:

Seria I (26.05-04.06.2004) — porownywano tempo usuwania larw mrozonych
przez pszczoty w 5 rodzinach higienicznych i 5 niehigienicznych.

Seriall  (06.07-14.07.2004) — poréwnywano tempo usuwania larw mrozonych
i zakazonych w 4 rodzinach higienicznych i 3 niehigienicznych.

Seria III  (13.08-19.08.2004) — poréownywano tempo usuwania larw mrozonych
i zakazonych w 3 rodzinach higienicznych i 4 niehigienicznych.

Komorki oczyszczone przez pszczoty liczono w odstgpach 12-godzinnych.

Pszczoty ze wszystkich rodzin szybciej usuwaly czerw zakazony niz mrozony. Naj-
wigksze 1 istotne statystycznie roznice wystapity w lipcu. Juz w czasie pierwszej doby
pszczoty usungtly okoto 40% larw zakazonych, a tylko 6,8% mrozonych.

W pierwszej i drugiej serii do§wiadczenia, tempo usuwania larw mrozonych w ro-
dzinach higienicznych i nichigienicznych byto podobne az do 72 godziny do$wiadcze-
nia. Dopiero w okresie od 72 do 120 godziny trwania testu rodziny higieniczne usungty
istotnie wigcej larw mrozonych (70,2% w serii pierwszej 1 90% w serii drugiej) niz nie-
higieniczne (odpowiednio 42,3% i 65%).

W serii trzeciej do$wiadczenia nie zaobserwowano roéznic w tempie oczyszczania
komorek z czerwiem mrozonym przez pszczoly z rodzin higienicznych i niehigieni-
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cznych. Utrzymywata si¢ jednak tendencja szybszego oczyszczania przez pszczoty
z rodzin higienicznych.

Rodziny pszczele z linii odpornej na grzybicg szybciej usuwaty czerw zakazony
sporami 4. apis niz rodziny z objawami choroby. Zmienno$¢ mi¢dzy tymi rodzinami
byta znacznie mniejsza. W lipcu juz po uptywie doby pszczoty z rodzin higienicznych
oczyscily istotnie wigeej komorek niz pszczoty z rodzin niehigienicznych (odpowie-
dnio 68,6% 1 1,2%). W nastgpnych godzinach tendencja ta utrzymywala sig, ale nie
wykazano statystycznie istotnych roznic. Podobne wyniki uzyskano w tescie przepro-
wadzonym w sierpniu, jednak istotnie wigcej komorek pszczoty oczyszczaly poczaw-
szy od drugiej doby trwania do§wiadczenia. Miedzy 25 a 48 godzing trwania testu
pszczoty z rodzin higienicznych oczyscity $rednio 71,7% komorek, a z rodzin niehigie-
nicznych tylko 41,3%.

We wszystkich seriach do$wiadczenia stwierdzono, ze pszczoty, zarowno te z ro-
dzin higienicznych jak i niehigienicznych, najszybciej usuwaty martwe larwy w sier-
pniu, niezaleznie od sposobu uszkodzenia. Do konca drugiej doby pszczoty oczyscity
59,1%, a do konca piatej doby 91,1% komorek, podczas gdy w lipcu odpowiednio
43,6% oraz 64,6%, a w czerwcu zaledwie 23,3% 1 56,2% komorek.

WPLYW ZI,VI,IENNOSCI GENETYCZNEJ
NA ZDOLNOSC ADAPTACYJNA ROBOTNIC
W RODZINACH BEZMATECZNYCH (Apis mellifera)

Janusz Bratkowski!, Peter Neumann?, Jerzy Wilde!

''wM University, Apiculture Division, Sloneczna 48, 10-710 Olsztyn, Poland.
? Institut fiir Zoologie, Martin-Luther-Universitit Halle-Wittenberg,
Hoher Weg 4, D-06099 Halle (Saale), Germany.

Matki pszczele (Apis mellifera) wykazuja si¢ wysokim stopniem poliandrii,
jednakze uwarunkowania ewolucyjne tego mechanizmu s3 w dalszym ciagu nieznane.
Zmienno$¢ genetyczna sugeruje, ze sprawnos¢ adaptacyjna zwigksza si¢ przez
zmniejszenie pokrewienstwa wewnatrz rodziny pszczelej bedacym wynikiem
wielokrotnego kojarzenia si¢ matki. Jak dotad pordéwnanie rodzin z matkami
unasienionymi wieloma trutniami nie dato jednoznacznych dowodéw na lepsze
zachowanie rodzin z matkami unasienionymi wigksza liczba trutni. Proby takiej oceny
oparto wszakze na rodzinach z matkami a sprawno$¢ adaptacyjna (s.a.) ustalano na
podstawie zachowan rodzin uznanych jako najbardziej zwiazanych z ta cecha
(opornos$¢ na pasozyty, produkcja miodu itp.). Sprawno$¢ adaptacyjna bezmatecznych
rodzin mozna tatwo okresli¢ przez oceng odchowywanych trutni do momentu upadku
rodziny.

W tym celu przeprowadzono w Katedrze Pszczelnictwa UWM doswiadczenie,
w ktorym matki pszczele (n=47) A. m. carnica inseminowano nasieniem pobranym od
20, 10 lub od 1 trutnia a nastgpnie poddawano je do rodzin pszczelich. Grupa kontrolna
byly rodziny z matkami naturalnie unasienionymi (n=13). Po wymianie pszczot
i osiagnigciu przez rodziny zalozonego stopnia rozwoju wykonano od nich
bezmateczne odktady (ca 5 dm? czerwiu, 1,5 tys. pszczot robotnic), doprowadzajac je,
poprzez niszczenie matecznikéw, do uaktywnienia si¢ fizjologicznych trutowek.
Czerwienie trutowek, liczbe i sucha mas¢ wychowanych w odktadach trutni ustalono
do momentu upadku wszystkich pszczot w odktadzie. Wstgpne wyniki wskazuja na
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istotne roznice pomigdzy $rednia liczba wychowanych trutni w grupach (ANOVA: F(3,
49)=5,9021, p<0.002). Rodziny po matkach inseminowanych nasieniem 20 trutni
wychowaly wigcej trutni niz pozostate grupy (Newman-Keuls post hoc test: p<0.05),
podczas gdy nie potwierdzono statystycznie istotnych réznic pomig¢dzy pozostatymi
grupami. Pozwala to na wnioskowanie, ze zmienno$¢ genetyczna wplywa na
sprawno$¢ adaptacyjna rodzin bezmatecznych. W przeciwienstwie do zalozen
genetycznej  hipotezy zmienno$ci rodzinki z najwyzsza liczba kojarzen
charakteryzowatly si¢ mniejsza sprawnoscia adaptacyjna. Moze by¢ to wynikiem
wewnatrzrodzinnego konfliktu pomigdzy kastami potsiostr w produkcji trutni.

Pelna genetyczna analiza grup dos$wiadczalnych przyczyni si¢ do wyjasnienia
ewolucji poliandrii u pszczoty miodne;j.

WSTEPNE BADANIA NAD MOZLIWOSCIA
WYKORZYSTANIA FLUORYMETRII
PRZEPLYWOWEJ DO OKRESLANIA
ZYWOTNOSCI PLEMNIKOW TRUTNI

PSZCZOLY MIODNEJ (Apis mellifera L.)

Pawel Chorbinski, Marek Wtodarczyk, Barbara Tomaszewska

Katedra Epizootiologii i Administracji Weterynaryjnej, Wydziat Medycyny Weterynaryjnej AR
we Wroctawiu.

Materiat badawczy stanowito 150 prob nasienia trutni pszczoty miodnej. Przyjgto
zalozenie, ze w 1,5 pl nasienia pobranego od trutnia znajduje si¢ okoto 1 x 106 plemni-
koéw. Nasienie od trutni pobierano w klasyczny sposob przy uzyciu mikropipety. 1 pl
nasienia zawieszano w 500 pl buforu. Do 100 pl wstgpnie rozcienczonego nasienia do-
dawano 900 pl buforu, mieszano doktadnie tak, aby otrzyma¢ koncentracje ok. 1 x 10°
plemnikéw w 1000 pl buforu. Do oceny zywotnosci plemnikdéw wykorzystano komer-
cyjny zestaw LIVE/DEATH SpermViability Kit (Molecular Probes L-7011) zawiera-
jacy SYBR 14 i jodek propidyny (IP). SYBR-14 (stock solution) rozcienczano 50-krot-
nie woda dejonizowana i zuzywano w calosci do kazdego etapu badan. Do 1 ml roz-
cienczonego nasienia dodawano 5 pl roztworu SYBR-14 i inkubowano przez 5 minut
w 36°C (stgzenie 100nM). Nastgpnie dodawano 5 pl jodku propidyny (PI) (koncentra-
cja 12 uM) i inkubowano przez 5 minut.

Odczytu dokonano w cytometrze przeplywowym (FACSCalibur Becton Dickinson,
USA) przy uzyciu argonowego lasera o dlugosci fali 488 nm. Zielona fluorescencje
mierzono na kanale LFL1, czerwona na kanatach LFL2 i LFL3, przy uzyciu fabry-
cznych filtrow i kompensacji fluorescencji. Zebrane pomiary fluorescencji byty anali-
zowane z uzyciem programu Cellquest. Dodatkowo dokonywano oceny zywotnoSci
barwionych w/w barwnikami plemnikéw pod mikroskopem fluorescencyjnym Nicon
Eclipse E400 przy zastosowaniu filtru B2A.

Przy uzyciu cytometrii przeptywowej identyfikuje si¢ w probie nasienia cztery gru-
py plemnikow, okreslane w literaturze jako populacje. Populacja 1 (PI) obejmuje plem-
niki zabarwione jodkiem propidyny, ktore powszechnie uwaza si¢ za martwe, popula-
cja 2 (PI/SYBR-14) barwiaca si¢ jednoczesnie jodkiem i SYBR-14 okreslana jest jako
»Zywo-martwe” zawierajaca plemniki z uszkodzona blona komdrkowa, a w populacji
3 (SYBR-14) barwiacej si¢ odczynnikiem SYBR-14 znajduja si¢ zywe, nieuszkodzone
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plemniki. Populacja 4 traktowana jako zanieczyszczenia, jest z reguly bardzo nieliczna
i pomijana w obliczeniach.

Pierwszy ctap badan obejmowat wptyw trzech wybranych temperatur (12°C, 37°C
i 43°C) dziatajacych na nasienie trutni. Nasienie pobierane od trutni rozcienczano wg
podanej wyzej metodyki i przechowywano przez dwie godziny w wybranych tempera-
turach.

Tabela 1

Srednie procentowe warto$ci udziatu trzech gtéwnych populacji plemnikow
w nasieniu trutni pszczoty miodnej barwionych testem LIVE/DEATH,
przetrzymywanych przez 2 h w temperaturach: 12°C, 37°C i 43°C.

12°C 37°C 43°C
Barwienie
% dchylenie % dchylenie % dchylenie
PI 34,892 18,69 32,47 16,84 64,11¢ 21,84
PI/ SYBR-14 36,492 10,44 38,58 13,35 11,46¢ 3,93
SYBR-14 27,932 23,62 28,512 2517 24,712 22,87
Liczba préb (n) 32 37 39

a.b. ¢ roznica statystycznie istotna dla o= 0,05
PI - populacja 1, PI/ SYBR-14 — populacja 2, SYBR-14 — populacja 3
Drugi etap do$wiadczenia oceniano przezywalno$¢ plemnikéw w nasieniu §wiezo

rozcienczanym buforem oraz przetrzymywanym w buforze przez 24h w temperaturze
35°C. Prébe §wiezego nasienia rozcienczano wg w/w opisu i pobierano z niej porcje,
ktora barwiono i badano w cytometrze. Pozostata cze$¢ proby nasienia byla inkubo-
wana w cieplarce i po 24 godzinach znowu dokonywano barwienia i cytometrycznej
oceny kolejnej porcji nasienia.

Tabela 2

Srednie procentowe warto$ci udzialu trzech gtownych populacji plemnikow
w nasieniu trutni pszczoly miodnej barwionych testem LIVE/DEATH,
pochodzacych z nasienia §wiezego i przetrzymywanego przez 24h
w temperaturze 35°C (n=30).

Swieze Przechowywane 24h
Barwienie
% Odchylenie % Odchylenie
Pl 55,352 6,52 48,56b 11,76
Pl/ SYBR-14 38,91a 5,77 35,12a 6,68
SYBR-14 4.42a 8,36 15,70 12,55

Objasnienia przy tabeli 1.

Plemniki barwiace si¢ jednoczesnie SYBR-em i jodkiem propidyny traktowane sa
u ssakow jako plemniki martwe. W badaniach wlasnych stwierdzono, ze plemniki trut-
ni barwiace si¢ oboma barwnikami (w obrazie mikroskopowym w $wietle UV) zacho-
wuja zdolno$ci ruchu, co $wiadczy, ze jednak sa zywe.
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WPLYW WARUNKOW PRZETRZYMYWANIA
MATEK PSZCZELICH PRZED I PO INSEMINACJI
NA WYPELNIENIE ZBIORNICZKOW NASIENNYCH
MATEK I OPROZNIANIE JAJOWODOW

Aldona Gontarz!, Krzysztof Loc2, Malgorzata Bienkowska3

! Zaktad Metod Hodowlanych i Hodowli Zwierzat Futerkowych, Akademia Podlaska,
ul. B. Prusa 14, 08-110 Siedlce.

2 Pasieka Hodowlana w Teodorowie, Teodorow 57, 08-114 Skorzec,

3 Instytut Sadownictwa i Kwiaciarstwa w Skierniewicach, Oddziat Pszczelnictwa,
ul. Kazimierska 2, 24-100 Putawy.

W 2004 roku w pasiece hodowlanej w Teodorowie utworzono trzy grupy matek,
ktore przechowywano w roéznych warunkach przed i po inseminacji. Grupa C 25r/
/C 25r — matki siostry na dobg przed inseminacja umieszczono w klateczkach transpor-
towych o wymiarach 7 X 4 x 1,5cm z okoto 25 pszczotami pochodzacymi z rodziny,
w ktorej przebywaty matki. Klateczki umieszczono w cieplarce w temp. 34°C. Matki
unasieniono sztucznie w 8 dniu zycia nasieniem pobranym od trutni w wieku okoto 14
dni, pochodzacych z tej samej rodziny. Bezposrednio po inseminacji matki poddano do
klateczek z tymi samymi pszczotami i wstawiono do cieplarki.

Grupa (R Or/C 25r) — matki siostry przed inseminacja znajdowaty si¢ w osieroco-
nych rodzinach w klateczkach hodowlanych typu Zander bez pszczoél, z siatka
o oczkach 2,5 x 2,5 mm z jednej strony oraz $cianka drewniana z drugiej. Bezposre-
dnio po inseminacji poddawano je do klateczek transportowych z 25 pszczotami po-
chodzacymi z rodzin, w ktorych przetrzymywano je do inseminacji i umieszczano je
w cieplarce.

Grupa (R Or/R 25r) — matki siostry do czasu inseminacji przebywaty w ulu, w kla-
teczkach hodowlanych Zandera bez pszczot, a po unasienieniu poddawano je do klate-
czek transportowych z 25 pszczotami i ponownie umieszczano je w tym samym ulu.
W ramce hodowlanej umieszczonej obok plastra z czerwiem krytym, znajdowato si¢
12 klateczek z matkami.

W trzech powtorzeniach tego doswiadczenia za pomoca elektronicznych czujnikow
mierzono temperaturg:

1. w ulu, w centralnej czgéci uliczki migdzy ramka z matkami i plastrem

z czerwiem krytym,

2. w klateczkach transportowych z pszczotami i matkami znajdujacymi si¢ w ulu,

3. nazewnatrz ula,

4. w cieplarce,

5. w klateczkach z matkami i pszczotami umieszczonymi w cieplarce.

Wszystkie matki po 48 godzinach po unasienieniu zabijano i preparowano w celu
okreslenia stopnia wypelnienia zbiorniczkéw nasiennych i ewentualnego zalegania na-
sienia w jajowodach. Stopien wypetnienia zbiorniczkéw nasiennych oceniano na pod-
stawie jego barwy po zdjgciu z niego tchawek:

= stabo wypetiony — mleczny,
= $rednio wypelniony — jasno kremowy ze stabo zaznaczona marmurkowatoscia,

= dobrze wypehiony — kremowy z wyraznie zaznaczong marmurkowatoscia.
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W 3 powtorzeniach zbadano tacznie 108 matek pszczelich.

Temperatura wewnatrz cieplarki wahata si¢ w granicach od 32,4°C do 33,5°C.
Temperatura w klateczkach z matkami i pszczotami grupy C 25r/C 25r byla istotnie
wyzsza od temperatury w klateczkach z matkami grupy R 0r/C 25r, ktore przed zabie-
giem przebywaly w klateczkach bez pszczot. Wynosita ona odpowiednio 35,4°C
i 34,7°C.

Temperatura w uliczkach rodzin przetrzymujacych matki sztucznie unasienione
grupy R Or/R 25r wynosita 32,7°C i réznila si¢ istotnie migdzy rodzinami. Temperatura
wewnatrz klateczek z matkami i pszczolami wynosita $rednio w trzech rodzinach
i w trzech powtorzeniach 34.8°C, przy czym nie stwierdzono réznic migdzy rodzinami
w zakresie tego parametru. Stwierdzono korelacj¢ migdzy temperatura na zewnatrz ula
($rednio 20,1°C) i w klateczkach z matkami i pszczotami (r = 0,43 przy p = 0,009).
Stwierdzono réwniez, ze Srednia temperatura w klateczce byta istotnie wyzsza od tem-
peratury w uliczce, ale nie znaleziono zwiazku migdzy tymi parametrami, z czego wy-
nika, ze pszczoly towarzyszace matkom modyfikuja otaczajaca matki temperaturg
w klateczce, co jest zgodne z badaniami innych autorow (Woyke, Jasinski
1979,1980; Chuda-Mickiewicz, Prabucki 1993, Vesely 1971).

W badaniach zaobserwowano istotne wahania temperatury w klateczkach z matka-
mi i pszczotami, w zaleznosci od uplywajacego czasu od momentu wlozenia klateczek
z matkami do rodzin. W pierwszych dwoch godzinach od momentu poddania matek
w klateczkach z pszczotami do rodzin, $rednia temperatura w klateczkach wynosita
36,5°C (od 34,3°C do 38,2°C), co $wiadczy o tym, ze pszczoty towarzyszace matkom
po poddaniu ich do rodzin reagowaty podniesieniem temperatury. W nastgpnych godzi-
nach temperatura si¢ wyrownata i wynosita okoto 34°C. Stwierdzono réwniez istotne
roznice migdzy temperatura w uliczce 1 w klateczkach z matkami i pszczotami.

Stwierdzono, ze $rednio 98,8% matek miato dobrze wypetnione zbiorniczki nasien-
ne. W grupie matek C 25r/C25r tylko jedna miata stabo wypetiony zbiorniczek na-
sienny, w grupie R 0r/C 25r dwie matki miaty $rednio wypetnione zbiorniczki nasien-
ne, a w grupie R Or/R25r 1 matka miala stabo wypetniony zbiorniczek nasienny.
Srednio u 12,9% matek stwierdzono zalegania nasienia w jajowodach. W grupie C
25r/C 25r, w ktorej pszczoly robotnice towarzyszyly matkom juz na dobg przed
inseminacja zaleganie nasienia w jajowodach stwierdzono zaledwie u 1 matki (0,95%).
W grupach matek, ktore do inseminacji przebywaty w rodzinach w klateczkach bez
pszczot a po inseminacji w klateczkach z pszczotami w cieplarce -R 0r/C25r lub
w rodzinie R 0r/R25r, procent ten byt istotnie wyzszy (odpowiednio 24,68% 1 21,79%).

PECULIARITIES OF MIDDLERUSSIAN BEES
OF ,,ORYOL” FACTORY TYPE BEHAVIOR

N.N. Grankin, L.S. Krivtsova

! Oryol” beekeeping station, Russia.
2 Beekeeping Research Institute, Russia.

In the course of evolution the dark European bees (4dpis mellifera mellifera L.) dif-
ferentiated into local populations, different in growth speed and development, honey-
-obtaining and wax-building activity. Interpopulation diversity of their hygienic behav-
ior is rather interesting.
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The object of research — bee colonies of a highly productive factory type ,,Oryol” of
middlerussian race, selected considering free crossing within its geographic popula-
tions.

The research technique. We have done a series of experiments with frozen brood in
cages.

We analyzed the following parameters: duration of cleaning, quantity of the un-
capped cells with frozen brood, quantity of the removed killed pupas from uncapped
cells, quantity of bees in cages died in process of cleaning, and also speed of uncapping
cells with dead sealed brood and speed of removal dead pupas from uncapped cells.

Results (table) show that there is diversity in behavior of bees of different popula-
tions of dark wooden bees by given parameters. Greatest variability of the given pa-
rameters of cleaning behavior during the observation term is death of bees in cages,
speed of uncapping of the sealed cells and removal of dead brood from it.

Perm, Kirov, Bashkir, Kemerov and mountain-Altay population groups show the
greatest activity in uncapping of cells with dead brood: 17,4; 13,0; 11,9; 10,8; 10,6 and
10,5 cells per day.

In population groups speed of removal of dead brood from cells was almost
synchronic with speed of uncapping. Value of trait for bees of the Kirov, Perm,
Krasnoyarsk populations was 7,0; 6,7; 5,9 and 5,1 pupas per day.

Middlerussian bees of the Oryol factory type have considerable intragroup variabil-
ity of cleaning behavior index that gives a chance to select considering this important
sign of behavior.

Indicators of hygienic behavior of middlerussian bees of “Oryol” factory type

Duration Number Number Number Speed Speed of removing
Populations of cleaning of bees dead | of uncapping | of dead pupas,
of uncapped | of removed - o
of bees (day and cells dead pupas during cells (day individuals
night) pup cleaning and night) (day and night)
Krasnoyarsk 57 68,0 33,6 94,7 11,9 59
Gorno-altay 8,0 84,0 36,0 84,7 10,5 4.5
Kemerov 7,3 77,7 37,3 47,3 10,6 51
Perm 4,3 75,0 29,0 71,3 17,4 6,7
Kirov 6,0 78,7 47,3 46,0 13,0 7,0
Bashkirian 6,0 65,0 29,0 69,0 10,8 4,8
Orol 6,7 51,7 29,3 67,0 7,7 3,5
The meanvalue | g3,0 45 | 715+4,12 | 34,5+2,50 | 60,3+4,90 | 12,3+2,65 5,9+0,59
of factory type
Cv,% 19,0 15,25 19,16 37,3 23,6 26,3
Lim 4,3-8,0 | 51,7-84,3 | 29,0-56 37-100 7,7-17,4 3,7-7,0
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BADANIA NAD CZYNNIKAMI
PRZYSPIESZAJACYMI CZERWIENIE SZTUCZNIE
UNASIENIONYCH MATEK PSZCZELICH

Zygmunt Jasifiskil, Jarostaw Prabucki?, Jerzy Wilde?3,
Jerzy Woyke!, Bozena Chuda-Mickiewicz2, Maciej Siuda?3,
Beata Madras!, Jerzy SamborskiZ, Janusz Bratkowskil,
Agata Jojczyk?, Beata Bak3
! Pracownia Hodowli Owadow Uzytkowych, SGGW Warszawa, ul. Nowoursynowska 166.

2 Zaklad Pszczelnictwa, AR Szczecin, ul. Doktora Judyma 20.
3 Katedra Pszczelnictwa, UWM Olsztyn, ul. Stoneczna 48.

Glowna wada sztucznego unasieniania jest pdzniejsze rozpoczynanie czerwienia
w poréwnaniu z matkami naturalnie unasienionymi, ktére rozpoczynaja sktadanie jaj
zwykle po 2-4 dniach po ostatnim locie weselnym. Okres oczekiwania na sktadanie
pierwszych jaj matek po zabiegu inseminacji jest zréznicowany i waha si¢ od kilku do
nawet kilkudziesigciu dni. Stwierdzono, ze matki p6zno rozpoczynajace czerwienie po
inseminacji wcale nie ustgpuja pod wzglgdem warto$ci uzytkowej matkom wcze$niej
podejmujacym sktadanie jaj. Wydtuzanie czasu oczekiwania na pierwsze jaja matek
sztucznie unasienionych ma jednak wiele negatywnych skutkéw. Zniechgca pszczela-
rzy do wprowadzania takich matek do swoich pasiek. Powoduje stabnigcie rodzin
pszczelich, w ktorych przez dtuzszy czas nie ma czerwiu, co obniza ich produkcyjnos¢.
Przedtuza okres przetrzymywania matek w ulikach weselnych, powodujac duze straty
ekonomiczne.

Z powyzszych wzgledow wydaje si¢ niezwykle potrzebne podjgcie badan, ktorych
celem bedzie zbadanie czynnikoéw umozliwiajacych przyspieszenie sktadania jaj przez
matki sztucznie unasienione.

Doswiadczenie przeprowadzono w 3. powtdrzeniach w ciagu sezonu, w trzech
osrodkach badawczych (SGGW Warszawa, AR Szczecin, UWM Olsztyn).

Material badawczy stanowity matki pszczele (siostry) Apis mellifera carnica
unasienione sztucznie trutniami Apis mellifera carnica. Pszczoty do nasiedlania ulikow
weselnych pochodzity od Apis mellifera carnica. Przyjete matki podzielono losowo na
nastgpujace grupy:

I. kontrolna — matki naturalnie unasienione (NU);
II-VI. matki sztucznie unasienione 8 pl nasienia, w 8 dniu po wygryzieniu,
traktowane 2 x po 3 minuty CO2 w 6. dniu i podczas zabiegu;

II. bez dodatkowych zabiegdéw (SU),
III.  po wprowadzeniu nasienia (SUC),
IV. latajace przed zabiegiem, nie czopowane (SULb),
V. latajace po zabiegu, nie czopowane (SULa),

VI. latajace przed i po zabiegu, nie czopowane (SULba),

Czopowanie polegalo na wprowadzeniu do rozchylonej komory zadlowej matki
$luzu pozyskanego od trutnia zaraz po wynicowaniu aparatu kopulacyjnego. Czynnos¢
t¢ wykonywano igla inseminacyjna o $rednicy 0,22-0,25 mm. Loty matek odbywaty si¢
w pomieszczeniu zamknigtym, z oknami, przez 3 minuty.

28



Najwczesniej rozpoczynaly czerwié¢ matki naturalnie unasienione (NU), ktére roz-
poczynaty sktada¢ jaja srednio po 14,04 dnia (tab. 1) oraz matki grupy SU i SULD, kto-
re rozpoczynaly czerwi¢ $rednio odpowiednio po: 14,87 i 14,86 dnia. Najdhuzej oczeki-
wano na rozpoczgcie sktadania jaj przez matki z grupy SUC i SULDba, ktore zaczynaty
sktada¢ jaja srednio odpowiednio po: 17,56 i 16,18 dnia (tab. 1). Stwierdzone migdzy
grupami réznice w $redniej liczbie dni oczekiwania na zlozenie pierwszych jaj przez
matki pszczele zostaty potwierdzone statystycznie.

Tabela 1

Liczba dni od wygryzienia do rozpoczgcia czerwienia matek

Miejsce badan

- tacznie
Grupa Olsztyn Szczecin Warszawa

n Srednia t s n Srednia £ s n Srednia t s n Srednia t s
NU 28 | 18,75Cb +551 | 25 | 12,4002+ 3,32 | 42 | 12,14A+2,09 | 96 | 14,04A + 4,66
SuU 29 | 1452A+4,17 |18 | 14,44+2,66 | 46 | 15,658 +3,92 | 93 |14,87ABa + 3,80

SucC 33 | 16,092+4,91 |20 | 16,40B+4,69 | 46 | 18,20C +3,56 | 99 | 17,56C¢ + 4,26

SULb | 34 |1547ABa+433| 17 | 15,24b+3,58 | 49 | 14,558+ 3,78 | 99 | 14,86ABa + 3,96

SULa | 35 | 15912+4,13 |23 | 15,17°+4,34 | 45 | 16,098 £ 4,14 |103| 15,838 +4,25

SULba | 32 | 18,56B>+3,86 | 23 | 14,83+4,30 | 49 | 14,92B+4,18 |104|16,18BCb + 4,33

Naturalnie (NU), Bez dodatkowych zabiegéow (SU), Inseminowane i czopowane (SUC),
Latajace przed zabiegiem (SULD), Latajace po zabiegu (SULa), Latajace przed i po zabiegu (SULba),
Rozne duze litery oznaczaja istotno$¢ roznic przy p<0,01, mate za$ przy p<0,05

W obregbie matek sztucznie unasienianych najszybciej zaczynaly czerwi¢ matki
z grupy SULDb, $rednio po 6,86 dnia od zabiegu inseminacji, najdtuzej zas, srednio 9,56
dnia, oczekiwano na czerwienie matek z grupy SUC. Matki z grupy SU i SULa oraz
SULba rozpoczely sktada¢ jaja odpowiednio po: 6,87, 7,83 i 8,18 dnia od zabiegu sztu-
cznego unasieniania. Stwierdzone réznice w $redniej liczbie dni oczekiwania na rozpo-
czgcie skladania jaj przez matki unasieniane sztucznie zostaly potwierdzone statysty-
cznie.

Tabela 2

Liczba dni od sztucznego unasienienia do rozpoczgcia czerwienia matek

Miejsce badan

- tacznie
Grupa Olsztyn Szczecin Warszawa

n Sredniat s n Srednia £ s n Srednia t s n Srednia s
SuU 29 | 6,52A+4,17 |18 | 644+266 |46 | 7,65A+3,92 |93 | 6,87A2+ 3,80
SucC 33 | 8,092+491 |20 840+4,69 |46 | 10,20B+3,56 | 99 | 9,568Bc + 4,26
SULb | 34 | 7,47A+433 |17 | 7,24+358 |49 | 6,55A+3,78 |99 | 6,86ha+ 3,96
SULa | 35 | 7,912+413 |23 | 717+434 |45 | 8,09A+4,14 |103| 7,83A+4,25
SULba | 32 | 10,56B>+3,86 | 23| 6,83+4,30 |49 | 6,92A+4,18 |104| 8,180+4,33

Naturalnie (NU), Bez dodatkowych zabiegow (SU), Inseminowane i czopowane (SUC),

Latajace przed zabiegiem (SULDb), Latajace po zabiegu (SULa), Latajace przed i po zabiegu (SULba),
Rozne duze litery oznaczaja istotno$é roznic przy pp0,01, mate za$ przy pp0,05

Zatem najwieksza skuteczno$¢ przyspieszania czerwienia matek inseminowanych
miato zmuszenie ich do lotu bezposrednio przed zabiegiem.
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BADANIE BARWY NASIENIA, JAKO WSKAZNIKA,
MOGACEGO OKRESLAC JAKOSC POBIERANEGO
NASIENIA OD TRUTNI

Artur Kania, Zygmunt Jasinski
Pracownia Hodowli Owadow Uzytkowych SGGW.

Dotychczas u pszczot miodnych Apis mellifera L. zwracano uwagg na zwiazek bar-
wy nasienia z wiekiem trutni od ktorych byto ono pobierane. Sugerowano, ze nasienie
trutni mtodych ma barwg jasniejsza. Nasienie trutni starszych oceniono jako ciemniej-
sze.

Badania barwy nasienia wraz z oceng innych parametréw okreslajacych jego war-
to$¢ dokonano podczas sezonu pszczelarskiego 2004 w pasiece Pracowni Hodowli
Owadow Uzytkowych SGGW. Probowano znalez¢é zwigzek zmian pH nasienia z jego
barwa, zwiazek barwy z konsystencja nasienia, oceni¢ zmiang barwy nasienia wraz
z wiekiem trutni, oraz poréwnac barwg z iloscig pobranego nasienia.

Badan barwy nasienia dokonano przy uzyciu wzornika barw ,,Pantone Proces Color
System Guide, Edition 1996”. Pordbwnywano barwe pobieranego nasienia przeniesio-
nego na twarda folig (stuzaca do robienia foliogramoéw) z barwami wzornika do kto-
rych przypisany byt okreslony kod.

Wyniki do§wiadczalne pochodzity z okresu od 27 maja do 24 sierpnia 2005. Jedno-
razowa proba kontrolna stanowila przewaznie materiat 15 trutni (w sumie 371 osobni-
kow- ok. 30% wszystkich trutni), i byta podstawa do oceny cech nasienia. W 203 przy-
padkach okres$lono barwe nasienia przy pomocy wzornika barw. Proba doswiadczalna
pozwolita oceni¢ wptyw warunkow przechowywania trutni na jakos$¢ ich nasienia.

Barwa nasienia obejmowata kody wzornika barw: E 5-7, E 6-7, E 18-6, E 18-7, E
18-8, E 18-9, E 19-5, E 19-6, E 19-7, E 22-5, E 22-6, E 22-7, E 22-8, E 22-9, E 23-4, E
23-5, E 23-6, E 23-8, E 29-5, E 29-6, E 32-5, E 32-6, E 32-7, E 33-5, E 33-6, E 33-7, E
34-4, E 46-5, E 46-6 (30 kodow). Barwa byta wynikiem réznego udziatu 4 barw: cyan
(C), magenta (M), yellow (Y), black (K).

W literaturze przyjmuje sig, ze optymalny wiek trutni wzigtych do sztucznego
unasieniania wynosi od 14-21 dni. Mozna przyjac, ze barwy ocenionego w tym prze-
dziale nasienia mozna bedzie uznaé¢ za wzorcowe.

W przedziale wiekowym 14-21 dni wystepuja nastgpujace barwy: E 5-7, E 23-8, E
22-8,E 18-9, E 19-7, E 22-7, E 19-6, E 23-6, E 32-7, E 18-8, E 18-7, E 18-6, E 22-6, E
32-6, E 23-5, E 33-6, E 32-5, E 33-5. Najczg$ciej wystgpujacymi barwami, ktore
stwierdzono minimum u 10 trutni byto 6 barw: E 19-6(15 razy), E 22-6(29 razy), E 22-
-7(16 razy), E 23-5(10 razy), E 32-6(22 razy), E 33-6 (42 razy). Barwy te rdznity si¢
nieduzym udziatem 3 barw: zbttej, karmazynowej i czarnej.

Ciemna barwa nasienia np. E 33-6, E 33-5 wystgpowala u trutni mtodych jak i sta-
rych.

Najciemniejsze barwy (E 46-6, E 46-5, E 34-4) wystapily u trutni w przedziale wie-
kowym 68-85 dni- 3 przypadki (okres od 6- 15 lipca). PH nasienia w kazdym z tych
przypadkow wynosito 7,7 (drugie pH co do czgstosci wystgpowania). Konsystencja
takze nie odbiegata od normy- nasienie byto rzadkie. W tym przedziale wiekowym wy-
stgpowatly takze inne barwy, ktore wystepuja u trutni mtodych. Wptyw sezonu na bar-
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w¢ nasienia nalezatoby wykluczy¢. Jednak wystgpowanie przypadkoéw pobierania naj-
ciemniejszego nasienia jest zwigzane z wiekiem.

Nalezatoby wyciagna¢ wniosek, ze sa trutnie mtode jak i stare, od ktérych pobiera
si¢ nasienie jasne i ciemne, jednak przypadki najciemniejszego nasienia wystapity tyl-
ko u trutni najstarszych.

W prébie kontrolnej nie byto nasienia ggstego. Znaleziono kilka przypadkow lek-

kiego zaggszczenia nasienia (6 razy), ale wystgpowato ono takze u trutni mtodych
(2 razy — 15 dni) i starych (max. 67 dni).
W dalszych badaniach warto byloby oceni¢ procent zywych plemnikéw pobieranych
z nasieniem od trutni w réznym wieku. Mieliby§my obraz zmian w biologicznej
warto$ci nasienia. Badania sugeruja, ze w trakcie przechowywania plemnikow
w zbiorniczku nasiennym matki wzrasta udzial plemnikow martwych. Czy proces ten
rozpoczyna sig¢ juz w pecherzykach nasiennych?

METODA MORFOLOGICZNEJ OCENY RAS I LINII
PSZCZOL HODOWANYCH W POLSCE PRZY
UZYCIU KOMPUTEROWEJ ANALIZY OBRAZU
SKRZYDLA

Jerzy Szymula

Oddziat Pszczelnictwa ISK w Putawach, 24-100 Putawy, ul. Kazimierska 2.

W hodowli pszczot istotnym elementem jest kontrola czysto$ci materialu genety-
cznego. Dobrym wskaznikiem odrgbnosci ras czy linii sa cechy morfologiczne.

W doswiadczeniu sprawdzono, czy zastosowanie komputerowego systemu pomia-
row skrzydta pozwoli na uzyskanie wynikow, pozwalajacych na jednoznaczne okresle-
nie przynaleznosci populacyjnej badanych probek pszczot.

Celem doswiadczenia byto:

— opracowanie techniki pomiaru uzylkowania skrzydla przy uzyciu skanera
sprzgzonego z komputerem,

— znalezienie metody statystycznej pozwalajacej na charakteryzowanie populacji na
podstawie zespotu mierzonych cech,

— poréwnanie opracowanej techniki z obecnie stosowana metoda mikroskopowa,

— ustalenie, czy istnieja réznice w uzylkowaniu skrzydta pszczot réznych ras
a w konsekwencji utworzenie modeli morfologicznych poszczegdlnych ras i linii.

W latach 2003-2005 opracowano technologi¢ komputerowych pomiaréw morfolo-
gicznych skrzydta oraz wybrano metody statystyczne przydatne do analizy danych.

W czasie trwania do$wiadczenia zmierzono i analizowano 270 probek pszczot po-
chodzacych z pasiek prowadzacych programy hodowlane dla linii pszczot.

Po przeprowadzeniu pomiaréw i analizie statystycznej metoda dyskryminacji
stwierdzono réznice w budowie morfologicznej skrzydet pozwalajace na klasyfikacje
rasowa probek pszczot.

Stwierdzono takze, ze opracowana metoda pozwala na charakteryzowanie odrgbnos$ci
(lub braku) linii pszczo6t pod wzgledem morfologicznym.
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AUTOMATYCZNE POMIARY SKRZYDEL
PSZCZOLY MIODNEJ

Adam Tofilski

Akademia Rolnicza w Krakowie.

Do rozrézniania podgatunkow pszczoty miodnej najczgsciej stosuje si¢ metody
morfometryczne. Polegaja one na wykonaniu licznych pomiarow réznych czgsci ciata
owada. Ruttner (1988a) wyrdznit 36 pomiaréw obejmujacych ksztalt uzytkowania
skrzydta oraz rozmiary i barwg réznych czgsci ciata. Pozniejsze badania pokazaty, ze
cechy pozwalajace na rozroznianie podgatunkéw znajduja si¢ przede wszystkim na
skrzydtach (Kauhausenkeller 1991). Poczatkowo pomiary dlugosci zylek skrzydta
wykonywane byty przy uzyciu mikroskopu wyposazonego w okular pomiarowy. Obec-
nie w tym celu skrzydto najczgsciej jest skanowane i pomiar dokonywany jest przy
uzyciu programu komputerowego. Uzytkownik programu musi wskaza¢ zakonczenia
zylek przy pomocy myszki komputerowej. Wspotrzedne wskazanych punktow pro-
gram wykorzystuje do obliczenia dlugosci zytek. Wskazywanie zakonczen zylek przy
pomocy myszki jest czasochlonne dlatego pszczelarze czgsto ograniczaja pomiary do
dwoch zytek. Proporcja dtugosci tych zytek, zwana indeksem kubitalnym, stanowi
wskazowke w okreslaniu przynaleznosci podgatunkowe;j, jednak nie zawsze jest skute-
czna, poniewaz zakresy warto$ci indeksow kubitalnych réznych podgatunkow zacho-
dza na siebie (Ruttner 1988b).

Odnajdywanie charakterystycznych punktow na skrzydle pszczoly miodnej moze
by¢ znacznie usprawnione poprzez zastosowanie opracowanego przeze mnie programu
komputerowego DrawWing (Tofilski 2004). Wymaga on jedynie wskazania pliku
z obrazem skrzydta, a wspotrzedne zakonczen zytek odnajdywane sa automatycznie.
Obraz wprowadzany do programu najlepiej uzyska¢ przez skanowanie skrzydet opra-
wionych w oszklone ramki do diapozytywow. Proces odnajdywania zakonczen zytek
rozpoczyna si¢ od okreslenia obrysu skrzydta. Na jego podstawie obraz skrzydta jest
kadrowany i obrocony. Nastgpnie okreslony zostaje szkielet uzytkowania. Punkty roz-
galezien szkieletu odpowiadaja miejscom zakonczenia zylek. Wspotrzedne tych pun-
ktéw pozwalaja na okreslenie dtugosci zytek i katéw pod jakim si¢ one zbiegaja.
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BEEKEEPING TECHNOLOGY
GOSPODARKA PASIECZNA

AN IMPROVED EXHAUSTER

A.O. Arkhypov, L.J. Kravetsky

Prokopovich Beekeeping Institut, Kiev, Ukraine, e-mail: arkhipov@alpina.com.ua

The exhauster, well — known to the entomologists, has some drawbacks. When
sucking insekts in it, besides air, the redundancy of microorganisms, dust and different
substances get into the lungs of a researcher. It can result in diseases of a breathing sys-
tem. For instance, the bees, we investigate, secrete irritating and allergic substances
(pheromones and apitoxins).

Another drawback of a usual exhauster is the necessity to move the insects into an-
other vessel. This procedure doesn’t always succeed. Moreover it takes extra efforts
and scarce time.

To avoid the drawbacks, mentioned above, we have made an exhauster of an im-
proved design, that has been successfully used for several years.

In contrast to the usual exhausters it has the following advantages:
— Insects are sucked straight into a cage, where they are kept in the laboratory.
— Absence of a harmful influence on a human breathing system.

Air with insects is sucked in this exhauster by bellows, like those of a smocer, but
necessary direction of movement is provided by two rubber valves. The bellows, which
you can see in the picture, have to be stretched by the hand, but other devices can be
also used, for example, a vacuum cleaner. The body of an exhauster is of a square
shape, made of plywood and organic glass. Its size and shape depends on the size of
the cages, that are used, and a very simple device is shown in the picturel.

The preparation the exhauster for work includes the following: free edges of the
cage net should be clutched in the aperture by a plug and close the exhauster by a lid.
Thus the cage is inside it (picture2).

Convenience in usage and advantages of the improved exhauster are especially ap-
preciable, when performing mass laboratory experiments.

Picture 1.

1-bellows, 2-one of the
valves, 3-lid, 4-plug,
5-body of an exhauster
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Picture 2.

CZY INTERAKCJE POMIEDZY PSZCZOLAMI
MOGA MIEC CHARAKTER NADDOMINOWANIA?

Grzegorz Borsuk, Jerzy Paleolog
Akademia Rolnicza, 20-950 Lublin, Akademicka 13, e-mail: norek@ursus.ar.lublin.pl

Rodzina pszczela sktada si¢ z grup pszczoét robotnic rézniacych sig¢ genotypami.
Jest to uwarunkowane naturalng poliandria. Réznorodny sktad robotnic w jednej rodzi-
nie moze wynika¢ rowniez z zabiegdw pszczelarza i bladzenia pszczoét. Oceniajac mat-
ke w rodzinie pszczelej oceniamy prace/behawior wszystkich pszczot, a tym samym,
wypadkowy efekt genotypow robotnic z calej rodziny. Jednak warto$¢ danej cechy
w rodzinie nie zawsze jest zwykla $redniag z warto$ci tej cechy w grupach robotnic two-
rzacych taka rodzing. Réznigce si¢ genetycznie grupy robotnic moga bowiem wcho-
dzi¢ w interakcje genotypowe, oddzialywujac na siebie w sposob addytywny lub nie
addytywny. Jezeli warto$¢ oczekiwana danej cechy w rodzinie bedacej mieszaning roz-
nigcych sig grup pszczot jest Srednia wazona z wartosci tej cechy w tych grupach
pszczol, wtedy migdzy robotnicami nie zachodza interakcje, a wspoldziatanie takie
okresla si¢ jako addytywne. Gdy warto$¢ oczekiwana istotnie odbiega od wspomniane;j
$redniej wazonej, mamy do czynienia z nie addytywnymi interakcjami pomigdzy gru-
pami robotnic. Szczegdlnym przypadkiem jest tak zwane dominowanie behawioralne.
Wystepuje ono wtedy, gdy w danej rodzinie warto§¢ badanej cechy nie roézni sig istot-
nie od wartosci tej cechy w grupie robotnic o najwyzszej wartosci cechy. Otwarte po-
zostaje pytanie, czy wzorem interakcji migdzygenowych, interakcje pomiedzy robotni-
cami moga mie¢ charakter naddominowania?

Dlatego poprzez wymieszanie w jednej rodzinie pszczét agresywnych i tagodnych
chciano sprawdzi¢ w jaki sposob wspotdzialaja ze soba te rozniace si¢ genotypami gru-
py robotnic podczas obrony gniazda.

Ogdlnie wykonano 8 serii badan wg nizej opisanego modelu. Tylko w dwdch se-
riach zaobserwowano interakcje pomig¢dzy pszczotami majace charakter nad- domino-
wania. W seriach tych uzyto agresywnych mieszancow pszczot miejscowych (MMA)
i fagodnych mieszancow pszczot kaukaskich (CUL). W kazdej serii obserwowano pigé
rodzinek syntetycznych utworzonych wedlug nast¢pujacego modelu doswiadczalnego:
dwie jednorodne, gdzie jedna sktadata si¢ w 100% z pszczot MMAa, a druga w 100%
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z pszcz6t CUL oraz trzy mieszane: jedna zsypana w 50% z pszczot MMa 1 50%
z pszczot CUL, druga w 20% z pszczot MMA 1 80% z pszczot CUL i trzecia w 80%
z pszczot MMA 1 20% z pszczot CUL. Wszystkie rodzinki syntetyczne zsypano z 2 li-
trow pszczot o jednakowej strukturze wickowej. Pszczoty w kazdej rodzince obsiadaty
po dwa plastry z zapasami i jednym z czerwiem w ulu Langstrotha. Rodzinkom podda-
no nie unasiennione matki, ktére byty siostrami. W tak przygotowanych rodzinkach
wykonano po 15 powtdrzen testu zadlowego (ball test). Pszczoty drazniono stukajac
trzy razy w ul nad wylotem, a nastgpnie mierzono czas od podraznienia do wbicia pier-
wszego zadta (czas do ataku) w skérzana rekawice (o pow. ok. 500 cm?) przesuwana
przed wylotem. Liczono tez zadta wbite przez pszczoty w r¢kawice (liczba zadet)
w czasie dwoch minut.

Wyniki ze wspomnianych wyzej dwoch serii przedstawiono w tabeli 1. Pszczoty do
utworzenia rodzinek syntetycznych pobierano z silnych rodzin agresywnych i tago-
dnych. Jednak w przypadku tylko tych dwoch serii pszczoty w jednorodnych syntety-
cznych rodzinkach agresywnych zatracity swe agresywne zachowania. Na zmniejsze-
nie agresywnosci prawdopodobnie wptyngla sita rodzinek, w ktorych znalazly sig agre-
sywne pszczoty, gdyz utworzono je z 2 litrbw pszczoél. Znajduje to potwierdzenie
statystycznie w porownaniu czasu do ataku w rodzinkach 100%MMa, 100%CUL. Co
wigeej, w serii I, rodzinki mieszane (50%MMAa/50%CUL oraz 20%MMa/80%CUL)
mialy najdtuzszy czas do ataku i pozostawily najmniej zadet w rekawicy. Zatem w ro-
dzinkach tych pszczolty wspotdziataly w sposob nie addytywny, majacy charakter
naddominowania behawioralnego ze strony pszczoét fagodnych. W serii II obserwowa-
no takie samo zjawisko, tym razem jednak, ze strony pszczol agresywnych i tylko
w przypadku liczby wbitych zadet. W seriach tych pomigdzy obiema badanymi cecha-
mi stwierdzono ujemna korelacjg¢ (seria I — 0,53; seria II — 0,5), co sugeruje, Ze sa one
determinowane przez rézne geny. Mozliwe wythumaczenie tych zjawisk bedzie dysku-
towane.

Tabela 1
Wyniki testu zadtowego (,,ball-testem”)
Czas do ataku Liczba zadet
X Rodzinki doswiadczalne Korelacja
SE | CV% SE | CV%

100%MMa 356b | 96 | 117 | 354a | 68 | 83 -0,45
80%MMa/20%CUy | 37,7b | 10,3 | 119 | 207b | 46 | 97 -0,61*

Sel”a 50%MMa/50%CU; | 64,1ab| 11,5 | 78 | 10,6bc| 4,0 | 166 | -0,63*
20%MMa/80%CU, | 753a | 107 | 62 | 16c | 06 | 164 -0,70*
100%CUy 425b | 99 | 102 | 158b | 4,6 | 128 -0,41

100%MMa 17b | 27 | 51 | 499 | 105 | 67 -0,55
80%MMa/20%CU, | 12,4ab| 21 | 54 | 689 | 11,8 | 54 -0,29

S‘Tlr a1 50%MMa50%CU; | 10,8ab| 33 | 97 | 801 | 199 | 78 -0,45
20%MMa/80%CUy 79a | 07 | 28 | 551 | 10,9 | 62 -0,52
100%CUy 152b | 24 | 51 | 474 | 16,0 | 107 -0,79*

a, b, ¢, - rdznice istotne statystycznie dla p<0,05; * korelacja istotna dla p<0,05

Praca finansowana ze Srodkéw Komitetu Badan Naukowych jako projekt badawczy
2 P06D 008 26-2004/05
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WNIOSKOWANIE O ZAGROZENIACH ]
BEZPIECZENSTWA ZDROWOTNEGO ZYWNOSCI
W GOSPODARSTWACH PASIECZNYCH

Janusz Bratkowski, Maciej Siuda, Jerzy Wilde
Katedra Pszczelnictwa UWM w Olsztynie.

Po przystapieniu Polski do Unii Europejskiej ktadzie si¢ duzy nacisk na bezpie-
czenstwo zdrowotne zywno$ci, co rdéwniez dotyczy produktow pasiecznych
(Turlejska 2003). Polskie przepisy sa w tym zakresie w dalszym ciagu doskonalone.
Pszczelarz jako producent powinien zapewni¢ wlasciwg technologig produkcji, pozys-
kiwania, przetworzenia i magazynowania produktow pasiecznych (Bak, Wilde 2004
a, b, Patach 2004). Przed pszczelarzami stoja duze wymagania w tym zakresie ze
wzgledu na szczegodlne zaufanie konsumentéw do produktow pszczelich uwazajacych,
ze sa one zdrowe, czyste i ekologiczne.

Celem pracy byta proba wnioskowania o zagrozeniach bezpieczenstwa zdrowotne-
go zywnos$ci w zawodowych gospodarstwach pasiecznych.

Na potrzeby badania zostata opracowana ankieta. Pytania dotyczyty organizacji po-
zyskiwania i1 przetwarzania produktow pasiecznych oraz wyposazenia gospodarstwa.
Do badania wybrano pszczelarzy, dla ktorych prowadzenie pasieki jest gtownym zrod-
lem utrzymania.

Ankiete wypeito 45 pszczelarzy. Srednia wielko$¢ pasieki wynosita 349 uli.
Pszczelarze deklarowali pozyskiwanie: miodu, wosku, kitu pszczelego, pytku, odkta-
dow, matek pszczelich i mleczka pszczelego. Srednia produkcyjnosé catkowita rodzin
wyniosta 34,1 kg.

W 80% pasiek, gdzie odbierano pytek, stosowano potawiacze dennicowe, za$
w 17% potawiacze wylotowe, a tylko 3% stanowily potawiacze powatkowe. Pasieki
ankietowanych pszczelarzy byly zlokalizowane w odlegtosci: ponad 3 km od zaktadow
przemystowych i drog (91,9%); do 3 km od duzych gospodarstw hodowlanych zwie-
rzat (27,0%); do 3 km od drogi szybkiego ruchu (13,5%); do 3 km od oczyszczalni
sciekow (8,1%), do 3 km od zaktadu przemystowego (8,1%). Miodarki zbudowane
z blachy kwasoodpornej byty w 87%, za§ w 13% z blachy ocynkowane;.

Pszczelarze deklarowali w 85% posiadanie w swym gospodarstwie wielu pomie-
szczen, o ro6znym przeznaczeniu. Pracownia stanowita jedno pomieszczenie do odbie-
rania miodu i pytku dla 11%, za$ tylko dla 4% to jedno pomieszczenie petniace wiele
funkcji.

Wsrdd pszezelarzy posiadajacych wiele pomieszczen stuzacych konkretnym celom
wyr6zniono: pomieszczenie do odwirowywania miodu (94,7%); oddzielny magazyn do
przechowywania miodu (81,6%); oddzielny magazyn na susz (78,9%); pomieszczenie
do przechowywania sprzgtu i narzedzi pasiecznych (73,7%); pomieszczenie do przy-
rzadzania pokarmu dla pszczot (63,2%); pomieszczenie do pakowania produktow
pszczelich (63,2%); pomieszczenie do mycia opakowan (50%); oddzielne pomieszcze-
nie do celow sanitarno-higienicznych (42,1%); oddzielne pomieszczenie socjalne (36,8
%); pomieszczenie do czyszczenia i suszenia pytku kwiatowego (31,6%); biuro
(31,6%); pomieszczenie do przechowywania srodkéw myjacych i biobdjczych (21,1%)
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Pszczelarze opowiedzieli si¢ za nie dokarmianiem pszczo6t podczas sezonu (51%).
Reszta stosowata cukier (23%), pytek (17%) oraz miod (9%). Natomiast do karmienia
pszcz6t na zimg 100% pszczelarzy stosuje cukier, czasem inwert (13,3%).

Do leczenia pszczot pszczelarze deklarowali stosowanie BeeVital HiveClean
(41,9%), Apiwarol As (39,5%), Chitosal apis (16,3%), amitraza w innej postaci
(11,6%), Bayvarol (7%), Apifos (4,7%), Perizin (2,3%), Tymowarol (2,3%), kwasy or-
ganiczne (2,3%), Gabon (2,3%). Zaledwie 54,8% pszczelarzy zaopatruje si¢ w leki
u lekarza weterynarii, 40,5% w zwiazku pszczelarskim, 19% czasem korzystato z ustug
innego producenta. W 87% choroby byly zwalczane indywidualnie, a tylko w 8%
w konsultacji z lekarzem weterynarii, w 5% pszczelarzy deklarowato obydwie odpo-
wiedzi

Nalezy uzna¢, ze pszczelarze daza do lokalizowania pasiek w terenie o pozytkach
narazonych w jak najmniejszym stopniu na skazenie. Wyposazenie pracowni pasie-
cznej i organizacja infrastruktury do pozyskiwania produktow i ich przetwarzania jest
rowniez zadawalajaca i mozna sadzié, ze bedzie coraz lepsza. Niepokojace jest jednak
stosowanie lekow bez nadzoru weterynaryjnego i nabywanie ich z niewiadomego zrod-
ta, co jest w chwili obecnej najwickszym niebezpieczenstwem dla jakosci produktow
pasiecznych.
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THE EFFECTS OF WINTER FOOD ON THE
BIOLOGICAL CONDITION OF BEES AND THE
DEVELOPMENT OF BEE COLONIES

Violeta Ceksteryté, Jurgis Ralys, Jonas Labaédiauskas!

Lithuanian Institute of Agriculture.
! Marijampole Vocation Training Centre.

The experiment was conduced during the period 2000-2003 for estimation the ef-
fects of winter food on the biological condition of bees and their wintering.

The food quality was estimated according to the results of biological tests of bees.
Young bees of the same age were placed under outdoor isolators and fed on different
inverted sugar syrups. The same age brood reared in the nucleus was transferred to the
laboratory incubator with 35 £0.5°C temperature. Young bees developed in these con-
ditions. The effect of different food on the development of bees was investigated.

The highest number of reared bees was by feeding with honey solution and inverted
syrup produced in Poland, by ,,Biovet factory. The nurse — bees fed with sugar syrup
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and inverted syrup produced by “Biovet”, reared lower weight young bees in compari-
son with bees fed with honey solution.

The food put in the nucleus combs by bees had more biological active components
in comparison with the food given to bees. Our tests showed that bees purify and invert
syrup. The content of hydroxymethylfurfural (HMF) present in the inverted syrup de-
clined after placement in the nucleus’ combs. Different contents of protein were identi-
fied in the bodies of nurse-bees and young bees reared in nucleus. The highest protein
content was accumulated in the bodies of young bees (69.69%) fed on honey solution.
The nurse-bees fed on this solution contained 37.07% of protein. The fat content in the
same test was 7.54% and 3.81%, accordingly.

When bees were fed with “Biovet” syrup the accumulation of protein in young bees
was 54.06% and in the nurse-bees 55.25%, the fat content was 8.13% and 4.72%, ac-
cordingly.

The field experiment was conducted with Carniolan bee colonies of the same
strength and with bee queens — sisters of the same age.

In tentative tests we used different glucose — fructose syrups as winter food. Bees
fed with syrup GF85 (85% of fructose) consumed the lowest amount of food per win-
ter. Before feeding the highest content of HMF — 48 mg/kg was found in the syrup
GF56 (50-54% of fructose). The tests showed that these syrups were suitable for winter
food. Our experimental findings suggest that bees fed on inverted sugar syrup whose
saccharose was broken down by the Russian preparation ‘Pcelit’, reared the highest
number of brood. HMF was not found in this syrup. In the sugar syrup where
saccharose was broken down by honey and citric acid, HMF content was 1.43-
-7.75 mg/kg.

Other field experiments were conducted with bees fed in autumn with sugar syrup
inverted by honey and “Apiinvert” produced in Germany. Bees wintered successfully.

EXTRACTION OF HONEY COMBS -
CLEARING BEES FROM SUPERS

Frantisek Kamler
Bee Research Institute Dol, 262 66 Post Office Lib¢ice n. VIt.Czech Republic. Kamler@beedol.cz

The clearing bees from supers were investigated by four methods at the extraction
of honey combs: classic shaking off and sweeping of individual combs, use of bee es-
capes, use of repellents and use of blowers. The work time for comb extraction with
100 kg honey was recorded, further advantages and drawbacks of individual extrac-
tions studied, at the repellents a pilot study was done on the impact on the life length of
bees after the repellent application.The study included also repellent residues content
in honey. The comb extraction connected with bee escapes, repellents and bee blower
was by about 70% less time consuming in comparison with bee clearing by hand
sweeping. But the repellent reduced significantly the life length of bees and its residues
were found in honey. For the honey comb extraction from supers by means of blower a
net cover was produced and tested at practical use in the field. The net cover returns
the blowed off bees to the top part of the open hive.
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ECOLOGICAL MONITORING
OF HONEYBEE COLONIES

Lidia Kolbina, Sofia Nepeivoda

The Udmurt State Research Institute of Agriculture,
426008 Russia, 220-33, Pushkinskaya street, Izhevsk, Udmurt Republic, e-mail: beekepper@udmnet.ru

Last years a large importance is attached to the influence of ecological conditions
on the various aspects of honeybees’ life. We have interest of ascertaining the influence
of ecological conditions on the morphological characters of chitinous honeybee organs.

The bees were taken from apiaries of the villages of Postol (there are good ecologi-
cal conditions) and Vavozh (there is an asphalt plant) and Izhevsk (an industrial city).
All of them are districts of the Udmurt Republic. We chose 11 bee colonies in every
district and took 30 young bees from every chosen colony.

The following morphological characters of the bees were studied: the length of pro-
boscis, the width and the length of the third tergite and the third sternite, waxen
speculums, forward and back wings, cubital and tarsal index, the quantity of pegs in
the front of back wings.

In the research we used the techniques of the estimation of bee’s ex-terrier in accor-
dance to the recommendations of the All Russian Research institute of apiculture.

The results show that the bees from Izhevsk district have the highest average value
of all range variations (Cv=3.33%), from Postol district it is the second place
(Cv=3.27%), and the bees from Vavozh district are on the lowest level (Cv=2.20%).
The bees from Vavozh district have more considerable asymmetry than bees from
Izhevsk district in the structure of twin organs.

Table 1
Morphological characters of the bees in Postol, Vavozh and Izhevsk districts
Lengthof | Width of third Cubital index, %
proboscis, mm tergite, mm Right Left
Postol 6.208+0.010 4.869+0.009 60.448+0.404 60.002+0.531
Xtm Vavozh 6.004+0.008 5.133+0.005 61.18+0.591 59.459+0.808
Izhevsk 5.972+0.010 5.008+0.013 58.992+0.587 | 56.698+0.833
Postol 5.57 — 6.60 46—52 444 —81.5 38.5—88.9
Lim Vavozh 5.57 —6.35 50—53 37.2—96.2 30.4 —100.0
Izhevsk 5.50 — 6.35 45—53 38.1—92.6 30.0 — 100.0
Postol 2.935 3.310 1.215 1.609
Cv % Vavozh 2.448 1.858 1.754 2.470
Izhevsk 3.109 4.694 1.807 2.667

It is seen that the difference between the highest indicators in the districts is width
of right and left waxen speculum of bees from Izhevsk district reaches 6.00%, from
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Vavozh district — 5.00%, and from Postol district — 3.30%. But the average values in
the districts are 2.22%, 1.99% and 1.57% accordingly. Maximum asymmetry of the
length of waxen speculum of the bees from Izhevsk and Vavozh districts is 4.12%,
from Postol district it is 2.41%. The average values are 1.72, 1.82 and 1.32% accord-
ingly. The same picture is observed in asymmetry of the quantity of pegs in the front of
back wings, the width and the length of forward and back wings and tarsal index. The
asymmetry in the structure of cubital cell is more considerable. As, maximum asymme-
try of cubital index of the bees from Izhevsk and Vavozh districts reaches 47.06%. And
by the average values they are 14.01% and 13.84% accordingly. And from Postol dis-
trict it is 22.07% and by the average value it is 7.68%.

Width of waxen
speculums

2.0

—__ Length of waxen

Average value,—
g A /., speculums

SN

™,

A
.\ Width of
back wings

WA =
\, L/F’, ~
N~
,-hil\ ;,«__‘_'J Length of
.-‘;\//x /" back wings

_/,.’—5*’\\ Q’ﬁantity of pegs on

Cubital index

Length of forward T~
wings T |

-

" the front of back
wings

Width of forward

wings

Picture 1.
Relative asymmetry of the bees
in Postol, Vavozh and Izhevsk

districts (The stats of the bees

e Postl from Postol are set to 1)

lzhesle s Vangzh oo

The comparative analysis of honeybees from districts with various ecological con-
ditions testify that the length of proboscis and forward wings show the highest sensibil-
ity to toxic materials (decreases) and asymmetry in the structure of twin organs consid-
erably increases, moreover these factors have the biggest influence on the structure of
nervation of wings.

THE POSSIBILITY OF THE USE OF
TWO-COLOURED NEAR ENTRANCE MARKS
IN THE EXTRA MULTIPLE HIVES

Alexander Komissar
Ukrainian National Agricultural University, Kyiv, e-mail: alex-kom@nucs.kiev.ua

Four colours were recommended for painting of near-entrance marks of extra multiple
nucleus hives, which have several entrances at every hive wall. These were yellow,
white or blue (but not together), aluminum and red (or black) colours (Komissar
1996). This limitation restricted the quantity of entrances per every hive wall to three
and quantity of compartments to 12 in one hive, as one colour of four (usually red) is
used for the coloration of the hive wall and serves as the background. Unfortunately it
is impossible to dispose two identical marks at one hive wall without increasing of bee
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drifting as the accuracy of definition of the mark disposition at hive wall by bee is very
low (Komissar 2004).

The practical purpose of our investigation was the estimation of the possibility of using
two-coloured near-entrance marks together with the above enumerated one-coloured
ones at the same hive wall. G. Mazohin-Porshnjakov (1967) proposed to use
two-coloured hives for improving of bee orientation. But his recommendations were
extrapolated from the results obtained at feeder stations, but not from bee drifting
studying. Therefore we studied the perception of two-coloured marks by the method of
alternative choice by arriving bees without preliminary training to tested marks
(undifferential training, Komissar 2004).

Blue-yellow marks of two kinds and blue-aluminium marks with ratio 50 to 50% of
different colours were used at training (figure). Blue, yellow and aluminium
one-coloured marks were used as tested ones only. Near 400 bees were registered in
every experiment from tables 1&2 and therefore standard deviation is near +2% for the
every value.

00000
Lo000 [ Biue
©) (O)X©) Yellow
® IO JOK [ ]
coooe B Aluminum
#1 #2 #3
Table 1
Drifting of bees to unknown mark at comparison to training one
% of drifted bees to different tested marks
Training marks
Blue Yellow Aluminum #1 #2
Blue-yellow #1 20 9 - ~50* 46
Blue-yellow #2 12 3 - ~1 ~50*
Blue-aluminum #3 15 - 10 - -

*- flow of arriving bees was divided into two equal parts at two identical marks.

Table 2
Drifting of bees to every of two unknown one-coloured marks
% of drifted bees to one from the pair of marks
Training marks
Blue Yellow Aluminum

Blue-yellow #1 75 25 -
Blue-yellow #2 82 18 -
Blue-aluminum  #3 79 - 21
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Conclusions

1. Honey bees clearly differentiate two-coloured marks from one-coloured ones
(table 1, columns 2, 3 & 4).

2. Blue colour is more significant for bees than yellow or aluminium at
two-coloured marks (table 2).

3. The way of disposition of the second colour at the mark surface influences the
honeybee perception of two-coloured marks (table 1, columns 5 & 6). The best
way of two-colour painting remains unknown yet.
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IMPORTANCE OF BREEDING QUEENS AT
ARIDIZATION OF THE CLIMATE IN SLOVAKIA

Jan Kopernicky
RIAP Nitra, Institute of Apiculture Liptovsky Hradok, Slovakia.

In order to attain the rentability of beekeeping it is important for a beekeeper to
keep only as many honeybee colonies as he can manage on the top of their develop-
ment. If there is a season with a tropical airflow, the behaviour of bees gets atypical
and manifests in uncontrolled swarming. In 2004, in Slovakia there were swarmed 50%
of all honeybee colonies (as appraised), in the southern parts of Slovakia in some apiar-
ies even 100%.

In honeybee colonies of the Institute of Apiculture with breeding queens in south-
ern region of Slovakia (Levice district, 170 km far from Liptovsky Hradok) their
swarming, using appropriate manipulations, was reduced to a minimum and swarming
symptoms were manifested in less than 20% of colonies. These colonies attained top
honey yield from spring honey flow, they built up minimally 10 foundations each, su-
perfluous bees were used for queens® breeding and at acquiring artificial swarms.

For the base of these results there were served: good racial properties of Carniolan
bees, good sanitary status of honeybee colonies in winter season (without Varroa and
Nosema infestation), hygiene of hive space, good material and technical preparation
and fitting manipulations with colonies when their number was minimal.
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ODLEGLOSCI MIEDZY PLASTRAMI W GNIEZDZIE
PSZCZELIM ZBUDOWANYM NA WOLNYM
POWIETRZU

Ryszard S. Patach, Grazyna Korpysa

Pasieka Zarodowa w Kocierzowach.

Jedna z wielkosci istotnych w konstrukcji i uzytkowaniu ula ramowego jest odleg-
to$¢ migdzy plastrami wynikajaca z wymiaréw beleczek ramkowych. W ostatnim stu-
leciu odlegtos¢ $rodka plastrow w typowych ulach byla zalecana od 35 mm w gniez-
dzie do 45 mm w nadstawce. W tej sytuacji z duzym zainteresowaniem i z kontrower-
syjnymi opiniami spotkat si¢ na XXXVIII Kongresie Apimondii w Ljubljanie
komunikat ogloszony na plenarnym posiedzeniu uczestnikow kongresu sygnalizujacy
mozliwo$¢ eliminacji problemu warrozy poprzez zwigkszenie odleglosci migdzy pla-
strami w gniezdzie pszczelim. Z powyzszego mozna wnosi¢, ze kwestia tego wymiaru
w ulach ramowych moze jeszcze budzi¢ watpliwosci i mimo uptywu 220 lat od jego
wynalezienia nie powinna by¢ uznana za zamknigta.

Biorac powyzsze pod uwagg uznano za interesujaca mozliwo$¢ rozpatrzenia tego
zagadnienia korzystajac z okazji, jaka stworzyt przypadek zbudowania przez rdj
pszczeli gniazda usytuowanego na gal¢zi wolnorosnacego klonu w zabudowanym ob-
szarze miejskim. Informacj¢ o tym zdarzeniu uzyskano pod koniec sierpnia 2004 roku
i z ilosci pszczot obsiadajacych 7 odbudowanych plastrow nalezy uznac, ze sita tej ro-
dziny w stosunku do stanu wyj$ciowego ulegla juz znacznemu zmniejszeniu. Poniewaz
trudno byto zatozy¢, Ze uwigzana na gatezi drzewa rodzina pszczela bedzie w stanie sa-
modzielnie przygotowac si¢ do zimowli i pomyslnie ja przezy¢ zdecydowano o zdjeciu
wiszacych plastrow i wprawieniu ich w ramki ula wielkopolskiego. W ten sposob po-
wstata mozliwo$¢ dokonania typowa suwmiarka pomiaru odlegtosci, w jakich plastry
zostaly u nasady grubej gatezi przez pszczolty zbudowane. Uzyskane wyniki prezentuje
ponizsze zestawienie.

Tabela 1
Ptaszczyzna przekroju Odlegtosci miedzy kolejnymi plastrami Srednia
(oznaczenie) (8ciang $rodkowa po odcieciu plastrow) [cm] arytmetyczna
| (czerwony) - 2,86 3,61 3,17 - 3,21
I (biaty) - 3,00 3,26 2,83 3,70 3,20
Il (zielony) 3,22 3,11 3,28 3,55 3,28 3,29
IV (niebieski) - 3,48 3,45 3,34 4,17 3,61
V (z6tty) - 4,18 3,83 3,59 - 3,87
Srednio 3,22 3,33 3,49 3,30 3,71 3,42

Juz po dokonaniu powyzszych pomiaréw postanowiono odnotowac odlegtosci dzie-
lace poszczegodlne ptaszczyzny pomiaru wykonujac dwa pomiary uwzgledniajace prze-
ciwlegte konce tych plaszczyzn.
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Tabela 2

Wyszczegodlnienie -1 -1 - 1v V-V
1 4,70 5,10 5,20 6,00
2 5,60 5,20 6,10 5,20

Jak wynika z wartosci zestawionych w tabeli 1 przedzial poszczegdlnych wartosci
dotyczacych odleglosci migdzy kolejnymi plastrami zawiera si¢ migdzy 2,83 a 4,18
cm, za$ $rednia z wszystkim pomiaréw wyniosta 3,42 cm. Oznacza to, ze stosowany
w praktyce pszczelarskiej wymiar 3,5 cm jest nieznacznie wigkszy niz wystapit w ana-
lizowanym przypadku. Zaobserwowana zmienno$¢ odlegto$ci w poszczegdlnych po-
miarach nie wykazuje zauwazalnych prawidlowosci i moze by¢ zwiazana z cechami
podtoza, na ktoérym gniazdo zostato przez pszczoty zbudowane.

Dane zestawione w tabeli 2 wskazuja, ze odleglosci ptaszczyzn pomiarowych przy

wstepnym zamiarze zachowania ich jednolito$ci, ale braku zdecydowanego dziatania
w tym kierunku — nie odbiegaja znaczaco od siebie. Pozwala to uzna¢ uzyskany zbior
danych pomiarowych za pozyskany wlasciwie.
Rozpatrujac przestanki podjgcia przez analizowana rodzing budowy gniazda na
wolnym powietrzu pobrano z niej probe pszczol robotnic do pomiaréw
morfologicznych. Przeprowadzone pomiary i obliczenia wykazaty, ze badana préba
reprezentuje cechy charakterystyczne dla pszczol rasy krainskie;j.

PSZCZELARSTWO POWIATU WIERUSZOWSKIEGO
W BADANIACH STATYSTYCZNYCH

Adam Roman, Beata Brajczewska

Akademia Rolnicza we Wroctawiu

Pszczelarstwo jest nie tylko gatezia gospodarki, ktdra powinna dostarcza¢ bardzo
cennych produktow pszczelich, ale przede wszystkim peini stuzebna role w uprawie
ro$lin. Ponad 80% roslin uprawnych owadopylnych zapylanych jest przez pszczote
miodna.

Powiat wieruszowski, w ktérym prowadzono badania, potozony jest w potudniowo-
-zachodniej czesci wojewoddztwa todzkiego. Obejmuje on obszar 57 622 ha, ktéry za-
mieszkiwany jest przez ok. 43 tysiace ludzi. Gtowny potencjat gospodarczy tego po-
wiatu tworzy rolnictwo. Na obszarach wiejskich zamieszkuje okoto 80,5% ludnosci,
z czego 68% posiada indywidualne gospodarstwa rolne. W strukturze zasiewow powia-
tu dominuja zboza — 72,7% ogodlnej powierzchni zasiewow, straczkowe jadalne — 0,2%,
ziemniaki — 20,4%, buraki cukrowe — 0,4%, rzepak i rzepik — 0,5%, okopowe pastewne
— 0,8%, warzywa gruntowe — 0,9%, pozostate uprawy to 4,1%. Gleby stabe klasy V
i VI zajmuja w powiecie 63,7%. Uzytki rolne stanowia 67% powierzchni ogdlnej po-
wiatu. Sady zajmuja 190 ha powierzchni, a ich udziat w strukturze uzytkéw rolnych
wynosi 0,48%. Lasy w powiecie zajmujg 24,3% ogo6lnej powierzchni.

Celem pracy byly badania nad stanem pszczelarstwa w Polsce na przyktadzie po-
wiatu wieruszowskiego, w latach 2001-2003.
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Do osiagnigcia wyzej wymienionego celu przeprowadzono badania ankietowe
wsrod pszczelarzy z catego powiatu wieruszowskiego. Ankietg przeprowadzono
w miesigcach pazdziernik — listopad 2003 r.

W powiecie wieruszowskim nie ma pasiek, ktore mozna by byto uznaé za zawodo-
we. Jak wynika z przeprowadzonych badan dominuja tu pasieki amatorskie i pasieki
stanowiace dodatkowe zrédto dochodu. Pasiek amatorskich liczacych od 1 do 20 pni
jest 24, co stanowi okoto 65% ogoblnej liczby pasiek. Prowadzone sa najczgsciej przez
osoby nie pracujace zawodowo. Pozostate pasieki (13) traktowane sa jako dodatkowe
zrddto dochodu. W grupie tej wystepuje 10 pasiek liczacych od 21- 40 pni (27%) oraz
tylko 3 pasieki powyzej 40 pni. Liczba rodzin pszczelich utrzymywanych w roku 2003
wynosita 710.

Najbardziej preferowana rasa pszczot w ankictowanym regionie byla pszczota
krainska, liczba rodzin pszczelich z ta rasa w roku 2003 wynosita 420, co daje 59%
wszystkich rodzin pszczelich. Pszczelarze tez chetnie utrzymywali pszczote kaukaska
— 78 rodzin, czyli okoto 11%. Pozostate 204 rodziny pszczele to mieszance, najczescie]
pszczoty krainskiej z kaukaska oraz pszczoty o nieokreslonym pochodzeniu.

Pszczelarze z powiatu wieruszowskiego preferowali gospodarke tradycyjna, stacjo-
narna, stad tez w swoich pasiekach posiadali przede wszystkim ule warszawskie zwyk-
e 1 warszawskie poszerzane, w ktorych utrzymywanych byto az 68,5% rodzin pszcze-
lich. Znaczny odsetek pszczelarzy — 18,5% preferowat ul wielkopolski. Dobra opinig
uzyskat takze ul Dadanta, ktory wykorzystywany byt przez ok. 11% pszczelarzy. Naj-
mniejszym zainteresowaniem ws$rod pszczelarzy wieruszowskich cieszyly sig ule
Apipol oraz Ostrowskiej. Pszczelarze, ktorzy posiadali te typy uli narzekali na trudno-
$ci w prowadzeniu gospodarki pasiecznej zwiazane z uciazliwa praca przy ich obstu-
dze.

Wigkszo$¢ pszczelarzy wyznawala zasadg: ,,w jednej pasiece jeden typ ula”. Dlate-
go tez sposrod 37 pszczelarzy funkcjonujacych w powiecie wieruszowskim az 21
z nich (56%) preferowato w swoich pasiekach jeden typ ula. Jednak w 14 (38%) pasie-
kach stwierdzono utrzymywanie pszczot w 2-ch typach uli, a w dwodch pasiekach spot-
kano 3 typy uli. Zazwyczaj pszczelarze, ktorzy posiadali w pasiekach wigcej niz jeden
typ ula thumaczyli to chgcia sprawdzenia, ktory typ lepiej sprawdza si¢ w warunkach
pozytkowych ich rejonu.

Najwigksza grupg pszczelarzy — 65%, w analizowanym powiecie stanowity osoby
w wieku pomigdzy 57 a 78 rokiem zycia (35% wieku 68-78 lat i 30% w wieku 57-67
lat). W roku 2003 pszczelarzy w przedziale wiekowym 20-35 lat byto jedynie 13,5%.
Najliczniejsza grupa byli emeryci i rencisci, ktorzy stanowili ponad 51% wszystkich
pszczelarzy z tego rejonu. Tylko jeden pszczelarz legitymowat sig srednim wyksztalce-
niem o profilu pszczelarskim, gdyz byl absolwentem technikum pszczelarskiego
w Pszczelej Woli.

Dlugos¢ okresu prowadzenia pasieki przez poszczegdlnych pszczelarzy byta takze
zrdznicowana. 32% pszczelarzy posiadato swoje pasieki od ponad 41 lat. Byly to oso-
by z rodzin, w ktorych pszczoty przechodzity z pokolenia na pokolenie. Od ponad 30
lat pszczelarstwem zajmowato si¢ ok. 24% pszczelarzy z tego powiatu, natomiast pra-
wie 19% zajmowato si¢ pszczelarstwem nie dtuzej niz 10 lat.

W analizowanym rejonie coroczna wymiang matek pszczelich deklarowalo 21%
pszczelarzy. Najczgsciej jednak matki byly wymieniane co 2 lata, a wykonywato to ok.
38% pszczelarzy. Tylko 8,1% z nich wymieniato matki nieregularnie, wedtug potrzeb
rodzin pszczelich, nie uwazajac tego zabiegu za konieczny przy prowadzeniu pasieki.

Materiaty z Naukowej Konferencji Pszczelarskiej, Putawy 2005 45



Srednia wydajno$¢ miodna z jednej rodziny pszczelej w tym powiecie, deklarowa-
na przez pszczelarzy w roku 2003, wynosita 16,3 kg (od 5 do 32 kg). Miod pozyskiwa-
ny przez pszczelarzy wykorzystywany byt przewaznie na wilasne potrzeby. Czg$¢ mio-
du pszczelarze po prostu rozdawali znajomym i rodzinie. Niewielkie ilo$ci tego pro-
duktu byty sprzedawane. Gtéwnym problemem tego rejonu byt brak firm, ktére zajmo-
walyby si¢ skupem produktéw pszczelich.

W catym analizowanym powiecie jedynie 35% pszczelarzy deklarowato, ze posiada
pasieki wolne od chorob i zatrué. Pozostali pszczelarze wykazywali wystgpowanie
w swoich pasiekach niektorych chorob. Najczgsciej spotykana chorobg w tym rejonie
byta warroza — 38% pasick, grzybica otorbiclakowa — 13,5% pasick oraz az w 4-ech
pasiekach pszczelarze wskazali na pojawienie si¢ zgnilca — w 3-ech zgnilca ztosliwego
i w l-nej zgnilca tagodnego. Pszczelarze, u ktorych wystapity zgnilce niszezyli ule
wraz z chorymi rodzinami poprzez ich spalenie. Nie podejmowali leczenia farmakolo-
gicznego z obawy przed mozliwo$cia przeniesienia si¢ choroby na inne rodziny. W je-
dnej pasiece wystapita nosemoza.

Podsumowujac nalezy stwierdzi¢, ze wedlug opracowanych danych, stan pszczelar-
stwa w powiecie wieruszowskim byt niezadowalajacy, napszczelenie bylo bardzo niskie,
nieco ponad 1,2 rodziny pszczelej na 1 km?, co prawdopodobnie nie zapewniato optymal-
nego ,,obstuzenia” przez pszczoty wszystkich roslin owadopylnych. Pszczelarstwo w tym
powiecie raczej traktowane bylo jako hobby i dodatkowe zajgcie, zwlaszcza ludzi star-
szych, emerytow i rencistow. Zaden z pszczelarzy nie deklarowat checi rozszerzenia swo-
jej dziatalnosci pszczelarskiej, powigkszenia i unowoczes$nienia pasieki.

Mozna zaryzykowa¢ stwierdzenie, ze przyczynami takiego stanu byty:
niesprzyjajaca pszczelarstwu struktura upraw polowych (§ladowe ilosci rzepaku, brak
gryki, malo sadow) takze niewiele lasow oraz bardzo utrudniony zbyt miodu (brak
punktu skupu), co nie zachgcalo do zwigkszania produkcji pasieczne;j.

OCENA PSZCZOL OPUSZCZAJACYCH UL ZIMA

Konstanty Romaniuk, Wiestaw Witkiewicz!

Katedra Parazytologii i Choréb Inwazyjnych UWM, Olsztyn.
! Stacja Badawcza Rolnictwa Ekologicznego i Hodowli Zachowawczej Zwierzat PAN w Popielnie.

Pszczoty w okresie zimowli tworza klab, pobieraja pokarm, przemieszczaja sig
w obregbie kigbu, niektére opadaja na dennicg i gina, inne za$ opuszczaja ul. Na og6t
przyjmuje sig, ze do zimowego ,,wypryskiwania” pszczot prowadzi: niepokojenie ro-
dzin, zbyt wysoka temperatura powietrza, gryzonie, inwazja pasozytow w ulu, nicod-
powiedni pokarm i sktad rodziny. Wymienione czynniki sprzyjaja przemieszczaniu si¢
pszczot miedzy uliczkami, a to z kolei prowokuje niektoére z nich do opuszczenia
gniazda.

Wezeséniejsze nasze badania (Witkiewicz i in. 2002) przeprowadzone w pasiece
znajdujacej si¢ w ggsto zadrzewionym parku, gdzie rodziny byty niepokojone przez si-
korki i dzigcioty wykazaty, ze w okresie poznej zimowli (grudzien — luty) ul opuszcza-
o dziennie 2,6-8,1 pszczol. U pszczot tych na ogot nie stwierdzono duzej liczby spor
Nosema apis.

Majac na uwadze potrzebg powtdrzenia poprzednich badan oraz oceng jednego
z waznych czynnikow zimowania pszczot (inwazja N. apis) przeprowadzono na przeto-
mie 2003/2004 roku badania ,,wypryskujacych” pszczot. W tym celu 7 grudnia 2003 r.
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zatozono na wyloty 11 uli naktadki. Umozliwialy one wyjscie pszczot z ula a ograni-
czaly ich ucieczkg. Po 7 dniach od ich zatozenia (12.12.03) zebrano pierwszy raz
pszczoly do badan, kolejne zbieranie ,,wypryskujacych” w okresie 7 dni pszczoét bada-
no: 22 1 29 grudnia 2003 r. i 26 stycznia, 16 i 26 lutego oraz 4 i 12 marca 2004 r. Ro-
dziny bedace przedmiotem badan zasiedlone byly do uli styropianowych — stojakow
wielkopolskich. Kazda rodzina zimowata w dwoch korpusach na 8 plastrach. Pszczoty
podkarmiono syropem cukrowym (2 kg cukru na rodzing) w sierpniu i we wrzeéniu, in-
wazj¢ warrozy zwalczano Apiwarolem AS. Sita zazimowanych rodzin wahata si¢ od
3,5 do 3,7 punkta. Ule z badanymi pszczotami znajdowaty si¢ na pasieczysku pozba-
wionym drzew i krzewow, oddalonym kilkadziesiat metréw od zabudowan inwentar-
skich.

Wyniki

Szczegdtowe wyniki badah zawarto w tabeli 1. Srednia masa wylatujacej z ula
pszczotly do drugiej dekady grudnia byta nieznacznie nizsza niz pszczo6t zazimowanych
(wrzesien). Dopiero pod koniec trzeciej dekady grudnia jej masa zaczeta wzrastaé, np.
29 grudnia wynosita ponad 111 mg, w trzeciej dekadzie stycznia ponad 117 mg, w po-
towie lutego okoto 119 mg. Poczawszy od 26 lutego az do konca badan, masa ciata
»wypryskujacych” pszczot przekroczyta 120 mg. Zwigkszona masa ciata pszczot opu-
szczajacych ul nie byta spowodowana nadmiernym przepetnieniem trescia pokarmowa
jelita prostego.

Badania wrzesniowe jelita prostego pszczot przygotowanych do zimowli wykaza-
ly, ze tylko u pszczot z jednej rodziny, stwierdzono nieliczne spory N. apis (do 10 spor
w polu widzenia mikroskopu). W kolejnych badaniach ,,wypryskujace” pszczoty byty
dotknigte inwazja sporowca pszczelego. Np. 15 grudnia — sposrdd 11 badanych rodzin
spory N. apis wystepowaty w 8 (7+++ 1 1++ - w 7 intensywno$¢ inwazji oceniono na
3 plusy a w 1 na dwa), 22 grudnia — w 9 (8+++1 1++) 29 grudnia — w 5 (5+++), 26 sty-
cznia — nie wykryto u pszczot N. apis, 16 lutego — w 2 (2++), 26 lutego — w 4 (3+++
i 1++), 4 marca — w 4 (2+++ 1 2++) 1 12 marca — w 5 (3+++ i 2++).

Tabela

Masa pszczoty i porazenie jej sporowcem Nosema apis podczas zimowli

Liczba Terminy badan
badzn.”‘:h Cecha 30.09 | 15.12 | 22.12 | 29.12 | 26.01 | 16.02 | 26.02 | 04.03 | 12.03
rodzin 2003 | 2003 | 2003 | 2003 | 2004 | 2004 | 2004 | 2004 | 2004
Masa pszcz6t (mg) | 110,0 | 108,0 | 109,0 | 111,5|117,4 | 118,8 | 121,9 | 123,3 | 128,5
Liczba rodzin u 1++ 7++ 8++ | 5+++ 0 2+++ | 3++ 2++ 3++
ktorych wystepowata 1++ | 1++ 1++ | 2++ | 2++
11 inwazja N. apis | (9,1) |(72,2)|(81,8)|(45,5)| 0 |(18,2)|(36,4)|(36,4)|(45,5)
Liczba pszczot
opuszczajaca 0 2,8 2,2 0,9 0,4 1,8 1,2 1,6 1,7
ul w ciagu doby

Objasnienie: +++ — 11-20 spor w polu widzenia mikroskopu
++ — 5-10 spor w polu widzenia mikroskopu (pow. 400x)
() — ekstensywnos¢ inwazji (% dotknigtych nosemoza rodzin)
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Liczba pszczdt opuszczajacych ul podczas zimowli w ciagu jednej doby wahala si¢
od 0,9 do 2,8. Najwigksza ich liczba (2,2 — 2,8) opuszczata ul w grudniu, w styczniu
wylatywato z ula $rednio 0,4 pszczoty, w lutym i w marcu wystgpowat powolny wzrost
liczby pszczot opuszcezajacych ul.

Otrzymane wyniki badan, nie pozwolity wyciagna¢ jednoznacznego wniosku co
jest bezposrednia przyczyna ,,wypryskiwania” pszczot z uli. Wykazano jedynie, ze nie
ma bezposredniego zwiazku inwazji N. apis z masa pszczoty i liczba opuszczajacych
ul owadow. Wydaje sig, ze jednym z dominujacych czynnikow powodujacych wylaty-
wanie pszczot z uli jest zbyt wysoka temperatura powietrza i fizjologiczne ruchy owa-
dow w kiebie.

DEHYDRATACJA MIODOW ODMIANOWYCH
(badania wstepne)

Piotr Semkiw, Piotr Skubida, Wojciech Skowronek
Oddziat Pszczelnictwa ISK w Putawach.

Dla uzyskania czystych miodow odmianowych rodziny pszczele nalezy przewiezé
na wybrane pozytki juz po rozpoczgciu rozkwitania roslin. Miod z uli musi by¢ odebra-
ny przed zakonczeniem trwania pozytku. Trudno$¢ w uzyskaniu dobrej jakosci miodu
polega na tym, ze miod znajdujacy si¢ w ulach jest zwykle jeszcze nie dojrzaly, zawie-
ra zbyt duzo wody.

Celem badan byto sprawdzenie mozliwo$ci przeprowadzenia procesu dojrzewania
miodu w warunkach kontrolowanych oraz okreslenie jego wptywu na parametry decy-
dujace o jakosci miodu.

Badania przeprowadzono na 6 réznych miodach, ktoére pochodzily z pasiek Oddzia-
hu Pszczelnictwa. Miod pozyskiwano z uli przed zakonczeniem trwania pozytku. Pla-
stry z niezasklepionym miodem poddawano dehydratacji w specjalnie zbudowanej do
tego celu komorze wyposazonej w osuszacz powietrza. Z zabranych z uli plastrow,
przed dehydratacja oraz po jej zakonczeniu pobierano probki miodu do badan. We
wszystkich probkach oznaczano zawartos¢ wody, kwasowo$¢ ogodlna, aktywnose
oa-amylazy (tzw. liczbg diastazowa), natomiast w przypadku miodow z domieszka spa-
dzi oznaczano dodatkowo przewodno$¢ elektryczna.

Poczatkowa $rednia zawarto§¢ wody w miodach wynosita 23,95%, po 12 godzi-
nach dehydratacji wilgotnos¢ miodu ulegta obnizeniu srednio o 4,85% i niemalze we
wszystkich probach poziom wody spadl ponizej maksymalnej dopuszczalnej granicy
okreslonej w Rozporzadzeniu na 20%. W kolejnych 12 godz. odparowano $rednio
1,62% wody, a w ostatnich 12 godz. zawarto$¢ wody zmniejszyta sig¢ srednio o 2,08%.
W ciagu 36 godz. dehydratacji uzyskano $rednia wilgotno$¢ prob na poziomie 15,7%
(tab. 1).

Najwigkszy spadek zawarto$ci wody w miodach nastgpowat w czasie pierwszych
12 godzin trwania procesu osuszania. Jest to spowodowane tym, ze w poczatkowym
okresie dehydratacji zawarto$¢ wody w miodzie byta wysoka i midd tatwiej ulega pro-
cesowi osuszania. W miar¢ zmniejszania si¢ wilgotnosci miodu proces ubytku wody
byt wolniejszy (rys 1).

Liczba diastazowa bgdaca miarg aktywno$ci o-amylazy we wszystkich probkach
miodu przed osuszaniem znacznie przekraczala 8 jednostek speniajac tym wymagania
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Rozporzadzenia MRiRW. Roéwniez kwasowos$¢ ogodlna pozyskanych probek zawierata
si¢ w granicach okreslonych w Rozporzadzeniu.

Tabela 1
Tempo procesu dehydratacji
Zawarto$¢ wody w %
Czas Srednia
dehydratacj Malinowy | Wielokwiatowy Nektarowo- Lipowy Nektarowo- Wielokwiatowy
-spadziowy -spadziowy
Oh 22,6 27,0 241 25,9 20,5 23,6 23,95
12 h 19,2 20,0 18,2 20,5 18,5 18,4 19,10
24 h 17,9 17,5 16,9 18,0 17,2 17,4 17,48
36 h 16,9 16,5 15,3 14,5 16,2 15,0 15,70
30
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Rys. 1. Krzywa procesu dehydratacji
0 : : ; ($rednia dla wszystkich prob)
Oh 12h 24h 36h
Czas dehydrataciji
Tabela 2
Zawarto$¢ wody, kwasowos¢ ogdlna, liczba diastazowa
w pozyskanych miodach, przed i po dehydratacji
s Kwasowos$¢ ogodlna Liczba diastazowa
[v)
Odmiany Zawartos¢ wody (%) (mvallkg) (w jedn. Shade)
miodu
Wyjséciowa | Po 36 godz.| Wyjsciowa |Po 36 godz.| Wyjsciowa |Po 36 godz.
Malinowy 22,6 16,9 17,0 18,5 15,57 18,30
Wielokwiatowy 27,0 16,5 34,3 38,2 25,69 40,68
Nektarowo- 24,1 15,3 333 37,6 42,99 4575
-spadziowy
Lipowy 25,9 14,5 14,6 17,6 14,19 23,56
Nektarowo- 20,5 16,2 29,0 30,9 26,33 28,27
-spadziowy
Wielokwiatowy 23,6 15,0 43,8 48,1 46,10 52,32
Srednia 23,9 15,7 28,6 31,8 28,47 34,81
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Dehydratacja nie wptyngta na obnizenie jako$ci miodu, zmniejszenie zawarto$ci
wody spowodowato wzrost zardwno aktywnosci oi-amylazy jak i kwasowosci ogdlne;j.
Uzyskane wyniki sa porownywalne z dotychczas przedstawianymi w literaturze para-
metrami miodow dojrzewajacych w naturalnych warunkach. Potwierdzono wysoka ak-
tywno$¢ o-amylazy w miodach wielokwiatowych, i nektarowo-spadziowych. Liczba
diastazowa wzrosla przecigtnie o 6,34%, stwierdzono najwigkszy wzrost LD w mio-
dach w ktérych odparowano najwigcej wody. Kwasowos$¢ ogdlna w osuszonych mio-
dach wzrosta srednio o 3,2% w stosunku do materialu wyj$ciowego. Podobnie jak
w przypadku aktywnosci a-amylazy, najwigkszy wzrost poziomu kwasowosci ogolnej
odnotowano w miodach w ktorych spadek zawartosci wody po dehydratacji byt naj-
wigkszy.

Otrzymane wyniki §wiadcza, iz sztuczne odparowanie miodow, nie wptywa nieko-
rzystnie na ich jako$¢. Aktywnos¢ o-amylazy i kwasowos$¢ ogolna w osuszonych mio-
dach jest znacznie wyzsza od minimalnych wymagan okreslonych w Rozporzadzeniu
MRIiRW dotyczacego jakosci handlowej miodu.

ZMIANY STRUKTURY GEOMETRYCZNEJ
POWIERZCHNI PLYT PILSNIOWYCH
TWARDYCH W KONSTRUKCJI ULI

Grzegorz Wieloch!, Tomasz Rogozinski?, Marian Hoffman!

! Katedra Obrabiarek i Podstaw Konstrukcji Maszyn, Akademia Rolnicza, Poznan.
% Katedra Inzynierii Srodowiska Pracy, Akademia Rolnicza, Poznan.

Najczgsciej uzywanym materialem do budowy uli jest drewno lub tworzywa drze-
wne — z tych ostatnich szczegolnie ptyty pilsniowe twarde tzw. HDF. Poniewaz plyty te
bedace czgscia $cian, sa narazone na dziatanie czynnikéw atmosferycznych oraz $rodo-
wiska gniazda pszczelego, muszg by¢ dobrze zabezpieczone przed dzialaniem wilgoci
ze wzgledu na ich higroskopijnos¢. Odbywa sig to poprzez nasycenie ptyt materiatami
olejowymi np. pokostami. Bardzo czgsto stosuje si¢ plyty zabezpieczone w ten sposob
w czasie produkcji. Plyty te posiadaja bardzo gladka powierzchni¢ powstajaca (ze-
szklenie lignin i kleju uzytego do taczenia wiokien drzewnych) w wysokiej temperatu-
rze prasowania. Jednakze $ciany uli z nich wykonane, w trakcie uzytkowania, zmienia-
ja swoja powierzchni¢ — zwigkszajac chropowato$¢, mimo pokrycia propolisem przez
pszczoly. Takie stwierdzenie oparte o obserwacje organoleptyczne, postanowiono zwe-
ryfikowac przeprowadzajac badania metodami stosowanymi w testowaniu chropowato-
$ci powierzchni.

Badania wewngtrznych $cian korpuséw przeprowadzono wykorzystujac stykowy
profilografometr konstrukcji AR w Poznaniu (z komputerowym gromadzeniem i anali-
za wynikow badan) przystosowany do pomiardw powierzchni drewna i tworzyw
drzewnych. (rys. 1). Wykorzystano w czasie badan indukcyjna glowicg pomiarowa
przesuwana po mierzonej powierzchni z predkoscia 0,8 mm/s. Koncéwka pomiarowa —
penetrator — posiadala ostrze o promieniu zaokraglenia 300 pm i kacie 90°. Pomiar
przeprowadzano w systemie E. [Pohl, Wieloch 1995] korzystajac z zalecen normy do-
tyczacej chropowatos$ci ptyt wiorowych i pilsniowych (PN-87/D-04206).

Wyniki pomiaréw przedstawiaja przyktadowe profile chropowatosci powierzchni
(rys. 2), na ktorych wyraznie widac, ze gtadkos¢ powierzchni ulega pogorszeniu w cza-
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Rys. 1. Pomiar chropowatos$ci powierzchni $cian korpusu ula

Rys. 2. Profil powierzchni $ciany korpusu ula wykonany z ptyty pilSniowej

sie eksploatacji ula. Wida¢ to rowniez w wartosciach podstawowych parametrow chro-
powatos$ci — np. parametr Ra jest 20-krotnie wigkszy dla korpusow uzytkowanych. Wy-
daje sig, ze warstwa wierzchnia ptyt zostaje naruszona przez pszczoly (czgs¢ zeszklona
z wyplywem zywic lepiszcza), a nastgpnie zakitowana. Trudno tutaj dopatrzy¢ sig
wplywu wilgotnosci, gdyz powierzchnie te sa zabezpieczone przed jej wptywem po-
przez dziatanie samych pszczot. Moze w tym miejscu wchodzi¢ nie tolerowanie two-
rzywa, co wymaga poglebienia badan z szerszym wachlarzem materiatéw drzewnych.
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WSTEPNA OCENA TRWALOSCI
EKSPLOATACYJNEJ ULI WYKONANYCH
Z DREWNA I TWORZYW DRZEWNYCH

Grzegorz Wieloch!, Tomasz Rogozinski?, Marian Hoffman!

! Katedra Obrabiarek i Podstaw Konstrukcji Maszyn, Akademia Rolnicza, Poznan.
% Katedra Inzynierii Srodowiska Pracy, Akademia Rolnicza, Poznan.

Trwato$¢ uli w znacznym stopniu wptywa na efekty ekonomiczne gospodarki pa-
siecznej. Jako$¢ wykonania ula decyduje o jego trwatosci, ktéra w warunkach Polski
sigga od 20, do nawet 100 lat. Bardzo czesto spotyka si¢ jednak ule, ktore zaniedbane
w czasie eksploatacji nie sa eksploatowane dtuzej niz 10-15 lat. Z drugiej jednak strony
nierzadkie sg przypadki uzytkowania uli kilkudziesigcioletnich. Jakie zatem musza by¢
spetnione warunki, aby osiagnaé¢ duza trwato$¢ konstrukcji uli? Z doswiadczen poko-
len wynika (rozwazania dotycza uli wykonanych z drewna i materiatéw drzewnych,
ktérych wykorzystanie byto spowodowane nasladownictwem barci, ogolna dostgpno-
$cia surowca drzewnego, jak réwniez tatwoscia obrobki drewna), iz na trwato$¢ uli
sktada si¢ wiele czynnikow, z ktorych najwazniejsze dotycza:

1. prawidlowej konstrukeji ula
zastosowania odpowiednich materialow

jako$¢ wykonania

Eall

wlasciwej eksploatacji.

= Prawidlowa konstrukcja ula pozwala na: duza efektywnos$¢ wykorzystania mate-
riatdéw drzewnych przy jego budowie, jak rowniez na jego przystosowanie do de-
montazu (korpusy, oddzielana dennica, daszek, podstawka), stosowanie faczenia
elementéw na klej, gwozdzie, kotki, $ruby, wkrety, mozliwo§¢ wykorzystania
materialow termoizolacyjnych. Przyktadem wadliwej konstrukcji ula jest ul war-
szawski, w ktorym nogi stanowiace integralna czgs¢ korpusu, ulegajac najszyb-
szemu zuzyciu decyduja o trwalosci calego ula.

= W duzej mierze na szybkie zniszczenia uli ma wpltyw zly dobér materiatow do
ich wykonania. Materialy drzewne uzywane do budowy uli okazaty si¢ najlepsze
mimo takich wad jak: higroskopijno$¢ i uleganie korozji atmosferycznej. Stad
potrzeba zabezpieczenia poprzez pokrycie farbami i lakierami, ktére rowniez
ulegaja spekaniu i ztuszczaniu pod wptywem warunkéw atmosferycznych. Ergo-
nomia pracy w pasiece wymusza stosowanie gatunkow migkkich, o mniejszym
cigzarze 1 mniej odpornych na destrukcjg¢. Drewno takie jest rowniez tansze, co
wpltywa na koszty wytworzenia ula. Elementy drewniane o nieodpowiednim
przebiegu wiokien drzewnych maja tendencj¢ do duzych zmian wymiarowych

52



Zmiany wymiarowe i paczenie si¢ drewna Spekania lakieru i $§ladu zerowania gryzoni

spowodowane skokami wilgotnosci

i paczenia si¢. Tworzywa drzewne ulatwiajace budoweg uli nastrgczaja innych
probleméw; niezabezpieczone tatwo ulegaja degradacji. Scianki korpusow pod
wplywem zawilgocenia i nasiaknigtych warstw izolacyjnych (sieczki, stomy, tro-
cin 1 wiorow) deformuja si¢. Sklejka dobrze spetnia swoja funkcje, jezeli jest
wykonana z uzyciem klejow wodoodpornych. Problemem moga by¢ réznice
w rozszerzalno$ci wilgotno$ciowej uzywanych materiatow.

Jako$¢ wykonania, na ktéra ma wplyw: stan techniczny urzadzen produkcyj-
nych; wiedza i umiej¢tnosci pracownikoéw; jako§é surowca drzewnego, materia-
tow lakierniczych i materiatow stuzacych do taczenia (klejow, gwozdzi i $rub).
O jakos$ci wykonania uli decyduje migdzy innymi spetnienie wymogéw normy
PN-92/R-78880 dotyczacych wielkosci odchytek wykonawczych.
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= Konstrukcja ula powinna by przystosowana do rodzaju gospodarki. Szczegdlnie
dotyczy to gospodarki wedrownej i zagrozen z tego wyplywajacych (ataki dzi-
kich zwierzat, nier6wnosci terenowe, uciazliwosci transportu itp.). Jednakze naj-
wigkszym zagrozeniem dla trwatosci ula jest wilgoc¢, stad potrzeba zapewnienia
dobrego zadaszenia. Zaciekanie matych daszkow stosowanych w gospodarce
wedrownej daje niepordwnywalnie duze straty w stosunku do korzysci wynika-
jacych z oszczedno$ci w kosztach transportu. Ule o zaciekajacych daszkach ule-
gaja bardzo silnemu zawilgoceniu, co odbija si¢ nie tylko na stanie gniazda
pszczelego, ale 1 na catej konstrukcji ula — pecznienie Scianek, paczenie si¢ den,
degradacja elementow i $cian, odpryski powlok lakierniczych, zagrzybienie i ata-
ki plesni, co w nastgpnej kolejnosci moze prowadzi¢ do zgnilizny. Najbardziej
destrukcyjnymi okresami w ciagu roku sg wiosna i jesien. Wszystko to jest trud-
ne do wyeliminowania, jednakze mozna poprzez dbato$¢ o ule w znacznym stop-
niu przeciwdziata¢ ich degradacji.

Z wymienionych wyzej czynnikoOw najbardziej znaczace dla trwatosci ula wydaje

si¢ by¢ zastosowanie odpowiednich — odpornych na dziatania atmosferyczne materia-
low 1 wlasciwa ich eksploatacja.
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BEEKEEPING ECONOMY - EKONOMIA

ESTIMATION OF RESOURCE POTENTIAL
OF BEEKEEPING IN UKRAINE, IN THE CONTEXT
OF EUROPEAN COOPERATION OPPORTUNITIES

L.I. Bondarchuk!, G. Bogdanov?, I.J. Kotsjumbas3

! Beekeeping Institute named after P. I. Prokopovich of UAAS, Kiev.
2 National Agrarian University of Ukraine, Kiev.
3 The State Research Control Institute of Veterinary Preparations and Fodder Additives, L'viv

Ukraine has been historically and remains now a country with a very developed
beekeeping industry. Until recently it has accounted for one ninth part of the world
number of bee colonies and for one eighth part of the honey production. Dynamics for
the basic parameters of the branch for recent years is shown in table 1.

Table 1

The basic parameters of development of beekeeping in Ukraine

Years

The basic parameters
1990 1995 2000 2001 2002 2003

Bee colonies, thousands of families 3515,1 | 3432,5 | 2849,3 | 29078 | 2810,5 | 2757.7

Share of the market, %:
- Agricultural enterprises -

Private farms 719 | 839 | 883 | 89,1 90,1 92,5

28,1 16,1 11,7 10,9 9,9 7,5

Production of honey, tons 50858 | 62728 | 52439 | 60043 | 51144 | 53550

Share of the market, %:
- Agricultural enterprises -

Private farms 78,7 88,4 93,2 93,5 95,7 96,0

21,3 11,6 6,8 6,5 4,3 4,0

In 2003 it totaled 2,757,700 bee colonies and 53,550 tons of honey have been made.
It is much more, than in any country of the EU-25. Despite today’s difficulties in the
development of this branch, it is predicted that the number of bee colonies in Ukraine
will be increased up to 6 million. That is an increase of 100 %. According to experts,
the total number of beehives in the EU-25 is approximately 11,6 million. Most of them
are concentrated in Spain (2,3 million) where 30 thousand tons of honey are made each
year. Production of honey for France, Hungary and Germany is 20-25 thousand tons,
for Greece, Poland, Portugal — 11-14 thousand tons, and for Austria, Italy and The
Chech Republic — about 5 thousand tons (Richard Jones).

Due to a favorable — geographical position, the beekeeping forage reserve in
Ukraine is greatly varied. The flora here totals about 5000 kinds of flower plants, and
approximately 900 kinds of them are the source of nectar for bees. Such variety is
caused by the fact that Ukraine is located in five different climatic zones: Polesye, For-
est-Steppe, Steppe, mountain territories of Carpathian Mountains and Crimea. Unique
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geographical position stipulates for presence here plants both European, and Asian flo-
rae. Such geographical position enables to receive various beekeeping products as for
floristic structure and quality indicators.

Approaching the EU — 25 borders to Ukraine, Ukrainian integration policy, close
vicinity with Poland create an opportunity for Ukrainian — Polish or multilateral scien-
tific beekeeping cooperation. Results of researches of the Ukrainian scientists show
that a subject for cooperation can be the following directions:

— Increase of economic stability of the branch on the basis of complex use of bee
colonies and expansion of a spectrum of manufacture and improvement of quality of
beekeeping production;

— Development and scientific substantiation of criteria of an estimation of quality and
biological safety of beekeeping products with determining the rest harmful
substances and maintenance of the zoo-veterinary control;

— Harmonization and adaptation of national normative documents according to
requirements of the EU standards;

— Development and introduction of new methods of monitoring researches concerning
an ecological estimation of an environmental condition on corresponding parameters
of beekeeping production, especially bee pollen loads.

Results of our researches have shown that as for the chemical characteristics bee
pollen loads from pollen of different plants essentially differ. The mentioned researches
have been carried out together with researchers from the Austrian Research
Beekeeping Institute and proceed now with the Polish colleagues.

On the last XI International Palynological Congress (Granada, 2004) it has been
strongly recommended to make the pollen analysis of beekeeping products obligatory
not only for definition of their botanical and geographical origin, but also in a context
of an ecological estimation.

CHARAKTERYSTYKA KONSUMENTOW
KUPUJACYCH BEZPOSREDNIO U PSZCZELARZA
I OCENA ICH PREFERENCJI PRZY ZAKUPACH
MIODU

Janusz Bratkowski, Maciej Siuda, Jerzy Wilde
Katedra Pszczelnictwa UWM w Olsztynie.

Pomimo trudnej sytuacji pszczelarstwa w Polsce jedyna kategorig pasiek, ktorych
przybywa co roku sg podmioty posiadajace powyzej 80 rodzin pszczelich (dane PZP).
Ta tendencja jest wyrazem upatrywania przez pszczelarzy mozliwosci zarabiania pie-
nigdzy zapewniajacych $rodki na utrzymanie rodziny. Warunkiem sukcesu jest bezpo-
srednia sprzedaz pozyskanych produktow (Wilde i in. 2002). Midd, najwazniejszy
produkt pszczeli, nie nalezy do artykulow codziennego spozycia i dlatego jego kon-
sumpcja ksztattuje si¢ na niskim poziomie w Polsce (Marzec 1998). Aby stworzy¢
dobra strategig sprzedazy produktu trzeba poznaé preferencje i oczekiwania konsumen-
ta (Bratkowski, Wilde 2003).

Celem pracy byto scharakteryzowanie konsumentéw produktow pszczelich zaopa-
trujacych si¢ bezposrednio w gospodarstwach pasiecznych i1 poznanie ich preferencji,
ktorymi kieruja si¢ przy zakupie miodu.
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Badanie wykonano w 2003 roku i polegato ono na ankietowaniu klientéw gospo-
darstw pasiecznych. Ankietowanie przeprowadzono w gospodarstwach pasiecznych
w Olsztynie i Olsztynku (Warmia) oraz w Bielsku-Biatej (Slasku). Ankieta zawierata
21 pytan.

Konsumenci deklarowali zakup 9 odmian miodu, najczgsciej kupowany byt midd
lipowy (24,8%), nastgpnie gryczany (13,8%), wrzosowy i wiclokwiatowy (10,3%).
Mibd ptynny wybierato 45% badanych oséb. Miod w opakowaniach o pojemnosci 1kg
kupowato 38,4% za$ 32,9% w opakowaniach poétkilogramowych. Ponad 80% ludzi
zaopatrywato si¢ bezposrednio u pszczelarza. Sposob obstugiwania chwalito 23,1% an-
kietowanych a 17,2% szeroki asortyment produktow. Wsrod respondentdéw powsze-
chne byly jednak obawy o jako$¢ miodu, 62,9% 0s6b bato si¢ nabycia zafalszowanego
miodu i pozyskiwania go w niehigienicznych warunkach. Na uwagg zastuguje fakt, ze
banderola Polskiego Zwiazku Pszczelarskiego jako gwarancja jakosci byta znana tylko
konsumentom zakupujacym u pszczelarzy stosujacych ten znak (72%), za$ u pszczela-
rzy nie stosujacych jej byta mylona z etykieta na stoiku.

Klienci zaopatrujacy si¢ bezposrednio u pszczelarza mieli dochody ponizej $rednie;j
krajowej (83,6%), ale pomimo tego cena okazata sig trzecia pod wzgledem waznos$ci
istotna cecha produktu (30%). Ustgpowata ona miejsca jakosci (37%) i zaufaniu do
pszczelarza (33%). Ponad potowa konsumentow twierdzita, ze nabywa miod przez caty
rok (51,1%).

W $wietle uzyskanych wynikow mozna uzna¢, ze konsumenci zaopatrujacy si¢ bez-
posrednio u pszczelarza przywiazuja duza uwage do innych czynnikow niz cena mio-
du.
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WIELKOSC EKONOMICZNA GOSPODARSTWA
PASIECZNEGO W SWIETLE WYMOGOW
KORZYSTANIA Z FINANSOWANIA
ZEWNETRZNEGO

Janina Marzec

Akademia Rolnicza, Krakow.
Nadwyzka bezposrednia jest pierwsza kategoria dochodowa utatwiajaca podejmo-
wanie roznych decyzji w gospodarstwach rolniczych oraz jest miara ekonomiczng wy-

korzystywana w kwalifikacji tych gospodarstw wedlug standardow UE. Nadwyzka
bezposrednia w pszczelarstwie to roczna wartos¢ produkcji uzyskana od jednej rodziny
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pszczelej, pomniejszona o koszty bezposrednie poniesione na wytworzenie tej produk-
. 1
cji.

Koszty bezposrednie produkcji pasiecznej musza spetniac jednoczesnie trzy warunki:

= koszty te mozna bez zadnej watpliwosci przypisa¢ do okreslonej dziatalnosci,
= ich wielko$¢ ma proporcjonalny zwiazek ze skalg produkc;ji,
= maja bezposredni wptyw na rozmiar produkc;ji.

W kwalifikacji gospodarstw funkcjonujacych w UE stosuje si¢ metode¢ wykorzystu-
jaca koncepcj¢ standardowej nadwyzki bezposredniej /SGM/. Jest ona nadwyzka Sre-
dniej z trzech lat wartosci produkcji okreslonej dziatalnosci rolniczej nad $rednia
z trzech lat warto$cia kosztéw bezposrednich. Ponizsza tabela przedstawia rachunek
standardowej nadwyzki bezposredniej dla grup pasiek zlokalizowanych w Matopolsce.

Parametrem stuzacym do okreslenia wielkosci ekonomicznej gospodarstwa rolni-
czego, jego zywotnosci ekonomicznej jest Europejska Jednostka Wielkos$ci. Jedna je-
dnostka /ESU/ odpowiada okreslonej wartosci standardowej nadwyzki bezposredniej
wyrazonej w euro. Minimalna wielko$¢ ekonomiczna gospodarstwa rolniczego, a wigc
i pasiecznego, wedtug wymogdéw dotyczacych korzystania z dofinansowania w ramach
Sektorowego Programu Operacyjnego ,,Restrukturyzacja i modernizacja sektora zy-
wno$ciowego oraz rozwoj obszarow wiejskich 2004 — 2006” w zakresie dziatan: ,,Utat-
wienie startu mtodym rolnikom”, ,,R6znicowanie dziatalno$ci rolniczej” czy ,,Inwesty-
cje w gospodarstwach rolnych” wynosi 4 ESU tj. 19.050 zt. Wyznaczenie zywotnoS$ci
ekonomicznej gospodarstwa pasiecznego na podstawie SGM przyjmowanej przez
ARIMR wynosi 204 zt od 1 rodziny pszczelej. Tak wigc zgodnie z tymi wymogami,
minimalna warto§¢ gospodarstwa pasiecznego powinna wynosi¢ 93 rodziny pszczele
/19.050 zt: 204 zV/.

Z przeprowadzonych badan wynika, ze tylko w pasiekach pierwszej grupy, o sre-
dniej wielkosci 220 rodzin, uzyskuje si¢ SGM na poziomie 248 zt. Warunku tego nie
spetniaja pasieki mniejsze niz 90 rodzin pszczelich. Wtasciciele pasiek liczacych po-
wyzej 93 rodziny moga ubiegac si¢ o dofinansowanie, o ile posiadaja inne warunki ko-
nieczne do spetnienia wymogoéw programu. Przyktadowo, jezeli w zakresie dziatania
programu sektorowego ,,Utatwienie startu mtodym rolnikom” pszczelarz zamierza rea-
lizowa¢ projekt, nie przekroczyt 40 lat, prowadzi gospodarstwo pasieczne nie wczes-
niej niz 12 miesigey przed podjgciem przez ARiIMR decyzji o wsparciu finansowym,
jest platnikiem KRUS, posiada kwalifikacje. Kryterium zywotnos$ci ekonomicznej go-
spodarstwa pasiecznego moze by¢ spetnione w ciagu 5 lat od dnia rozpoczecia prowa-
dzenia przez ubiegajacego si¢ o dofinansowanie realizacji projektu.

Tabela 1

Wyznaczenie poziomu standardowej nadwyzki bezposredniej
/SGM/ 1 rodziny pszczelej w pasiekach réznej wielkosci w zt

Pasieki
Wyszczegdlnienie
| grupa Il grupa Il grupa
Srednia liczba rodzin pszczelich w pasiece 220 90 52
Wartos$¢ produkcji 295,45 126,65 165,00
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Wyszczegdlnienie

Pasieki

| grupa Il grupa Il grupa
Kosaly bezposrednie 21,00 26,25 24,50
EJS%Z"iecze”ie: 0,08 0,13 017
- Budynkéw /pracowni/ 0,42 0,58 1,13
Podatek od nieruchomosci 0,18 0,29 0,43
Lekarstwa i $rodki weterynaryjne 1,10 1,10 1,11
Koszty specjalne
Energia 0,81 0,66 1,44
Opakowanie 8,97 - 4,74
Koszt materiatéw i drobnych narzedzi do produkcji 6,60 6,93 8,01
Opfaty targowiskowe - - 1,75
Zakup materiatéw pszczelich 6,82 7,77 5,08
Razem koszty bezposrednie 47,28 4517 50,05
Standardowa nadwyzka bezposrednia 248,17 81,48 114,95

zrodto: Badania wlasne.

I' Wyznaczenie poziomow standardowej nadwyzki bezposredniej /SGM/ 1 rodziny pszczelej

w pasiekach roznej wielkosci w zt.
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BEE PATHOGENS, PREDATORS AND PESTS
CHOROBY | SZKODNIKI

OCZYSZCZANIE SIE KRAJOWYCH
PODGATUNKOW PSZCZOLY MIODNEJ
(A. mellifera) . ROZTOCZA V. destructor

Beata Bak, Jerzy Wilde, Maciej Siuda
Katedra Pszczelnictwa, UWM OLSZTYN, ul. Stoneczna 48.

Dotkliwe straty, jakie powoduje warroza wymuszaja probe wyhodowania pszczot
o zwigkszonej na t¢ chorobg opornosci. W tym celu prowadzi si¢ badania r6znych me-
chanizméw wystgpujacych w rodzinach pszczelich, szczegdlnie o charakterze
behawioralnym. Jednym z nich jest zdolno$¢ pszczot do oczyszczania si¢ z pasozyta
(Peng 1 in. 1987). Zachowanie takie nie jest tylko cecha charakterystyczna dla
pszcz6t. Wystepuje powszechnie u kregowcdw i stawonogow. Oczyszczanie sig
pszcz6t z pasozyta (grooming behaviour) moze przyjmowaé dwie formy: samooczy-
szczanie si¢ (autogrooming) oraz wzajemne oczyszczanie si¢ (allogrooming). Jednak ta
druga posta¢ pozbywania si¢ z ciata pasozyta u pszczoty miodnej (4. mellifera) nie zo-
stata stwierdzona (Biichler 1992). Celem doswiadczenia bylo poréwnanie intensy-
wnosci 1 sukcesu oczyszczania si¢ krajowych podgatunkow pszczot.

Doswiadczenie przeprowadzono w Katedrze Pszczelnictwa Uniwersytetu Warmin-
sko-Mazurskiego w Olsztynie w 2004 roku. Badanie przeprowadzono w warunkach la-
boratoryjnych zgodnie z metoda opracowana przez Aumeier (2001). W doswiadcze-
niu uzyto trzech podgatunkéw pszczoty miodnej: pszcz6t srodkowoeuropejskich (4. m.
mellifera), linii Augustowska, pszczét kaukaskich (4. m. caucasica), linii Woznica
i pszczot krainskich (4. m. carnica) reprezentowana przez dwie linie: Kortowka i Dob-
ra oraz pszczot mieszancow F11 A. m. carnica x A. m. capensis, krzyzowanych
wypierajaco trutniami krainskimi, hodowanych w kierunku skrécenia okresu czerwiu
zasklepionego (OCZ).

Z rodzin doswiadczalnych pobrano do klatek Woykego proby pszczot i przeniesio-
no do pomieszczenia o§wietlonego, nie widocznym dla pszczol, czerwonym $wiatlem.
W pomieszczeniu z klatki pobierano 3 robotnice tego samego podgatunku i zamykano
w plytce Petriego przy pomocy foliowej naktadki. Nastgpnie za pomoca metalowej ty-
zeczki do przektadania larw, na jednej z nich umieszczano samicg V. destructor. Wybor
robotnicy byl przypadkowy. Z chwila posadzenia pasozyta na pszczole rozpoczynano
obserwacj¢ jej zachowania oraz pomiar czasu. Pojedyncza proba trwata 3 min, a w kaz-
dej grupie dokonano 100 powtorzen, za kazdym razem zmieniajac pszczoty w plytce.

Obserwowane zachowania pszczoét przypisano do trzech typow reakeji:

= brak reakcji — zainfekowana pszczota nie wykazywata niepokoju,

= stabe reakcje — wyrazajace ogolny niepokoj pszczoly, nie dajace mozliwosci
pozbycia si¢ roztocza,
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= silne reakcje — $wiadczace o duzym zaniepokojeniu, skierowane w strong
usadowionego na ciele robotnicy pasozyta i czgsto dajace mozliwo$¢ osiagnigcia
sukcesu oczyszczenia si¢. Sukces oczyszczenia si¢ pszczoty to zrzucenie z siebie
roztocza.

Roztocza V. destructor potrzebne do doswiadczenia pobierano z rodzin silnie
porazonych pasozytem.

Najbardziej wrazliwe na obecno$¢ na sobie pasozyta okazaly si¢ pszczoty
srodkowoeuropejskie, ktore w 97% prob wykazaty stabe i silne reakcje na inwazjg V.
destructor. W pozostalych grupach liczba prob, w ktorych wystapity stabe i silne
reakcje ksztaltowata si¢ na zblizonym poziomie i miescita si¢ migdzy 86-89% (tabela).

Sukces oczyszczenia sig z pasozyta stwierdzono u 10,5% prob A. m. caucasica oraz
8,3% u A. m. mellifera. Najmniejszy udzial prob, w ktorych robotnice zrzucily z siebie
pasozyta stwierdzono w grupach pszczét OCZ (3,0%), oraz pszczot krainskich linii
Kortowka (1,1%).

Tabela

Odsetek pszczot zainfekowanych wykazujacych stabe i silne reakcje
na obecno$¢ V. destructor oraz sukces oczyszczenia sig pszczot

A. m. carnica | A. m. carnica| A. m. caucasica A. m. mellifera ocz
(linia Kortéwka) | (linia Dobra) | (linia Woznica) | (linia Augustowska)
Pszczoty
wykazujace 878 898 868 97A 878
stabe i silne
reakcje (%)
Sukces
oczyszczenia 1,1¢ 6,7ABa 10,57 8,3A 3,086
sie pszczot
(%)

Objasnienie: rozne duze litery oznaczaja istotno$¢ roznic przy p<0,01, mate za$ przy p<0,05.
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EFFICASY OF PREPARATION AGAINST
Varroa destructor MITES

Jonas Balzekas

The Lithuanian Beekeepers Union Parko 8-14, LT58351 Akademija, Kedainiai, Lithuania.
Tel. 370-682-12486. E-mail jbalzekas@one.lt

Abstract

Of method fields experiments were conducted over the period 1994-2004 with the
aim to determine of efficacy of preparation Gabon PA 92 , Apistan, Apifos, oxsalic and
formic acid. Based on seven year data it was established that the efficacy of Apistan
and Gabon did not differ. In the eight and ninth years of using the preparations their av-
erage efficacy decreased. Mites resistant to them started to form. The efficacy of for-
mic and oxal acid is lover than the average efficacy Apistan, Gabon and Apifos. To use
in apiaries rotation of preparations for control Varroa mites we can have products with-
out residues.

Keywords: Varroa mites, Gabon PA 92, Apistan, Apifos, oxsalic and formic acid,
acrinathrin, fluvalinate, bromfenwinfos, mite infestation of bee and brood.

Introduction

In 1989-1994 there were 13 annual field experiments conducted in the Lithuanian
Institute of Agriculture. The most efficient proved to be Apistan (1) In recent years a
number of articles have appeared in foreign press stating that fluvalinate, the active in-
gredient of Apistan accumulates in wax, a part of it gets into honey, and mites develop
resistance to it (4,5,10,12). In 1991 in Czech Institute of Apiculture suggested using
Gabon PA 92 (1,2-1,7 mg acrinathrin in one strip). (13). It does not accumulate in wax
and honey.(6,13) Its efficacy 91,7-99,6% (13). In Polland suggested using Apifos (with
bromfenwinfos) they efficacy was very high (7) In contries EU oxalic acid recomended
to use for control Varroa mites (9,11). Registration of the preparatons controling Varroa
mites in the EU is not right (8)

Research objektives

The Research objektive is to find optimum rotation of preparations use for killing
Varroa mites in order to prevent the formation of resistant mites, residue accumulation
in bee products and manage with one treatment of bee colonies in autumn.

Materials and methods

Experiments were conducted in 1994-2004 at the apiary of the authors (Ukmerge
region). The bee colonies were kept in 14-frame Dadan type hives. Every year in the
second half of August honey was extracted and mites infestation of bees and brood was
indentified. 200 bees were taken from the combs situated in the centre of the nest and
put in a jar. A piece of foam rubber macerated in ether was placed in the jar. The jar
was tightly closed and shaken. After 20-30 seconds the bees had gone to sleep and
mites follow the bees. The bees were taken out and put on a white paper. Bees and
mites were separated and mite infestation on bees was assessed.The incidence of mites
on brood was estimated having lifted 150-200 of capped brood with an uncapping fork
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and having counted pupae and mites. Based on the obtained data groups Caucasica x
Carnica hybrid were formed. Each of the groups was kept in the separate section of the
apiary. All bee colonies of each apiary were treated with the same preparation (Table)
Two strips Apistan, Apifos and Gabon PA 92 were hung between the combs. The strips
were kept for 24-30 days. Formic acid was used 2-3 times in Czech type packets,
changing them every 7 days of adding 30-40 ml of 65% acid. The treatment was carry
in September. Oxalic acid was used at the end of September. When last brood were
hatching out 2% oxalic acid solution in sugar syrup was trickled or sprayed on combs
(50-100 ml for bee colony. For 3 years oxalic acid was used by vaporosing 2 g of acid
in the form of Varrox vaporiser put on the bottom of a hive. During the vaporising and
for 30 minutes after that the hive was kept shut. After the strips and treating in October
mite infestation of bees and brood was indentified again.

In 2002 the average samples of the apiarie’s honey, bee bread and wax were
submited to the labaratory of Dr. C. Liillman from the Quality Services International
GmbH to investigate the residues of the preparations used to kill Varroa mites. (Probe
Nr. 42699, 42700, 42701 of 14.10.2002). In 2004 the average samples of 4 experimen-
tal groups, were submited to the labaratory Universsity of Hohenheim to investigate
the residues of fluvalinat, acrinathrin, amitraz, thymol and bromfinvenfos (Labor Nr.
1285/04, 1286/04, 1287/04,1288/04. Residues of this preparations were identified in
average sample of wax 2003 from the experimental apiaries. (Labor Nr. LFB: W
726/04).

Results and discusion

Apistan and Gabon were very effective against Varroa mites. Their average efficacy
for seven years (1994-2000) - 98,2%. In the eith and ninth years (2001-2002) their av-
erage efficacy decreased (table). Mites resistant to them started to form. 20% of bee
colonies preparations did not work. Further use in the same bee colonies this prepara-
tion is not advisable. In 2003 and 2004 Gabon and Apistan was use in the separate sec-
tion of apiaries for the first time. Average efficacy of Gabon is not different of average
efficacy in 1994-2000 (Table). A tendency to decrace of efficacy of Apistan is observ-
able and it related with more spread resistance Varroa destructor mites in the area
where experiments were conducted. As a result of preparations, to take no notice in
their efficacy, is need every 2-3 years to change to others preparations. One of them is
produced in Poland under the name Apifos (Table). Its average efficacy according to
the data mean of 6 years is not differrent from Gabon and Apistan. (Table). To ratation
of preparations is necessary to introduce oxalic and formic acids.They efficacy is simi-
lar (Table). After treatment with mentioned above organics acids in bee colonies re-
mains 7 times moreVarroa mites as compeared with Apistan, Gabon, and Apifos. Effi-
cacy of formic and oxalic acids is lower than the average efficacy of Gabon, Apistan
and Apifos The use of formic acid together with one strip of Gabon, Apistan and
Apifos to destroy Varroa mites reduces the posibility of accumulating residues in bee
products.

In 1994-2002 different preparations were used to destroy Varroa mites in the apiary
with 96 bee colonies. In the average samples of honey , bee bread, and wax taken in
2002 neiher acrinathrin nor fluvalilinat was found. 2004 in the average samples of
honey obtained from bee colonies in which for treatment preparations was exchange-
able on neither fluvalinat, acrinathrin, clorfenvinfos, nor amitraz was found .In honey
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from bee colonies in they 2003 for treatments was used Thymovar 9,5 mg/kg of thymol
was found. 0,9 mg/kg of fluvalinat in wax 2003 of experimental apiaries was found.

Conclusions

1.

Annual application of Apistan and Gabon PA 92 in the autumn for the same
bee colonies, during the seven years period did not result in the development of
resistence in mites to these acaricides.

In the eighth and ninth years of using the preparations their effcacy decreased
by 8,4-16,4 %. In 20% of bee colonies preparations did not work.

The efficasy of Apifos was not lover than that of Apistan and Gabon.

. The efficacy of oxalic and formic acid is fast similar, but 10,7-19,6% smaller of

Apifos. In bee colonies for wintering remains 7 time more mites in comparison
with Gabon.

. To use in apiaries rotation of preparation for control Varroa mites we can have

bee produckts without residues of fluvalinat, acrinathrin, bromfenvinfos and
amitraz.

6. EU laws regulating the registration of the preparation for controling Varroa

mites. These preparations should be registered as a disinfectant for the bee
colonies.
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OCENA TERENOWEJ SKUTECZNQSCI
WARROABOJCZEJ PREPARATOW
BIOVAR I APITRAZ

Matgorzata Bienkowskal!, Krystyna Pohorecka?:!,
Dariusz Gerulal, Jerzy Szymula!, Beata Panasiuk!

! Instytut Sadownictwa i Kwiaciarstwa, Oddziat Pszczelnictwa, 24-100 Putawy, ul. Kazimierska 2.
Panstwowy Instytut Weterynaryjny- Panstwowy Instytut Badawczy w Putawach.

Celem podjetych badan byta ocena skuteczno$ci terenowej preparatu Apiraz
i Biowar produkcji ,,BIOWET” — Putawy w zwalczaniu roztocza V. destructor w rodzi-
nach pszczelich. Obydwa preparaty produkowane sa w formie paskow do zwieszania
w ulu na okres 6-8 tygodni. Zgodnie z zaleceniami producenta zamieszczonymi w in-
strukcjach stosowania tych lekow, 6 tygodniowy okres przetrzymywania (2 paskow/ro-
dzing) wystarcza do pozbycia si¢ roztoczy w ok. 95%. Preparat Apitraz zawiera
200 mg amitrazu w masie warstwy powierzchniowej paska, natomiast Biowar 400 mg
amitrazu w calej masie paska oraz na jego powierzchni.

Badania przeprowadzono w roku 2004 w pasiece doswiadczalnej Oddziatu
Pszczelnictwa ISK w Putawach oraz pasiece doswiadczalnej PIWet-PIB w Swarzedzu.
Rodziny pszczele w obydwu pasiekach podzielono na dwie grupy. Zabiegi zwalczania
V. destructor w grupie 1 liczacej tacznie 21 rodzin, wykonano przy pomocy Apitrazu,
w grupie II (tacznie 23 rodziny) przy pomocy Biowaru. W kazdej rodzinie pszczelej
umieszczano po 2 paski jednego z badanych lekow, zawieszajac je w skrajnych uli-
czkach z czerwiem.

Zabiegi zwalczania pasozyta V. destructor w rodzinach pszczelich prowadzono
przez okres 6 tygodni, w terminie 19.08.- 30.09. (pasieka Oddzialu Pszczelnictwa) oraz
1.09. do 12.10. (pasicka PIWet-PIB). Rodziny pszczele nalezace do OP byty po raz
ostatni leczone przeciwko warrozie w 2002 roku przy uzyciu Apifosu. W rodzinach
pszczelich PIWet jesienia 2003 r stosowano 2-krotne odymianie Apiwarolem AS.

Oceng skutecznosci przeciw warrozowej preparatow wykonano dwoma metodami:

Metoda I - ocena stopnia porazenia przez V. destructor rodzin pszczelich na podstawie
badania probek pszczot pobranych z rodzin przed wprowadzeniem preparatdéw oraz po
ich usunigciu. Badania wykonano metoda flotacjna.
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Metoda II — ocena stopnia porazenia przez V. destructor rodzin pszczelich na podstawie
liczby pasozytow osypujacych si¢ na osiatkowane wktadki dennicowe:

a) od chwili zawieszenia paskow az do ich usunigcia z rodzin (w odstgpach co
tygodniowych)
b) po 2-krotnym zastosowaniu preparatu kontrolnego (Perizin, s. a. kumafos)

Skutecznos$¢ terenowa preparatdow wyliczono na podstawie intensywnosci inwazji
V. destructor w rodzinach pszczelich przed i po leczeniu.

Na podstawie uzyskanych wynikéw stwierdzono, iz poczatkowy stopien porazenia
przez V. destructor rodzin do$wiadczalnych obydwu grup byt zblizony i wynosit $re-
dnio 1,7% (od 0,0 do 5.0%) dla grupy leczonej Biovarem i 1,5% (od 0,0 do 4,4%) dla
grupy rodzin leczonej Apitrazem. Pasicka PIWet wykazywala wyzsze porazenie po-
czatkowe rodzin, przy czym roznice te byly istotne jedynie w grupach rodzin leczo-
nych Apitrazem (tab. 1).

Srednia skuteczno$é preparatow oceniana na podstawie porazenia prob pszczot
(metoda I) wynosita dla Biovaru 79,8%, a dla Apitrazu 70,7%.

Wyniki skuteczno$ci Apitrazu i Biowaru uzyskane przy zastosowaniu II metody
oceny porazenia rodzin byly nieco wyzsze. Na skutek dziatania Biowaru osypato si¢
$rednio 89,1% poczatkowej populacji V. destructor, a na skutek dzialania Apitrazu —
83,8% (tab. 2).

Stwierdzono, iz niezaleznie od zastosowanej metody oceny skutecznos$ci prepara-
tow, leczenie Biowarem pozwolito na uwolnienie rodzin od wigkszej liczby pasozytow
niz przy uzyciu Apitrazu, jednak nie byly to roéznice statystycznie istotne.

Nie stwierdzono statystycznie istotnych réznic pomigdzy wynikami skutecznos$ci
terenowej preparatow uzyskanymi metoda I i II (tab. 3).

Dziatanie warroabodjcze obydwu preparatow w poszczegdlnych rodzinach okazato
si¢ bardzo nierownomierne (tab. 1, 2). W pasiece Oddzialu Pszczelnictwa ich skute-
czno$¢ w poszczegolnych rodzinach pszczelich wahata si¢ od 0% do 100%. Dziatanie
przeciwwarrozowe Apitrazu i Biowaru w rodzinach ze Swarze¢dza byto bardziej wyrd-
wnane, a ich skuteczno$¢ miescila si¢ odpowiednio w granicach 33,0-100% i od 66,7-
-100%.

Zaobserwowano odmienng dynamike osypywania si¢ pasozytow w rodzinach z pas-
kami Biowaru i Apitrazu. W przypadku Apitrazu, po uplywie 3 tygodni gingto 60% po-
czatkowej populacji pasozytow, podczas gdy w tym samym czasie w rodzinach, w kto-
rych zastosowano Biowar ginglo ich $rednio okoto 45%. W nastgpnych tygodniach
dzialanie warroabodjcze Apitrazu zmniejszato si¢ i w rezultacie po 7 tygodniach skute-
czno$¢ obu preparatow byla podobna (tab. 2).

Szesciotygodniowy okres przetrzymywania paskow Biowaru i Apitrazu w rodzi-
nach pszczelich, w ktoérych intensywno$¢ inwazji V. destructor przed leczeniem byla
stosunkowo niska, pozwolit na zniszczenie $rednio od 80,0 do 90,0% poczatkowej po-
pulacji pasozytow przy uzyciu Biowaru i 70,0-84,0% populacji przy zastosowaniu
Apitrazu. Na uzyskane wyniki miata wpltyw nierdwnomierna skuteczno$¢ obydwu pre-
paratdow w poszczegdlnych rodzinach.
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Tabela 1

Terenowa skuteczno$é warroabodjcza preparatu Biowar i Apitraz oceniana
na podstawie porazenia przez V. destructor prob pszczot - metoda 1

Nazwa Liczba | Srednia intensywno$¢| Srednia intensywno$é | Skuteczno$é
preparatu Pasieka rodzin |inwazji V.d. (%) przed inwazji V.d. (%) preparatu
i dawka/rodz. (n) leczeniem (zakres) po leczeniu (zakres) (%)
Oddz. 10 1,2 ab 0,2a 74,6 ab
Pszczel. (0,0-4,0) (0,0-0,5) (0,0-100,0)
(23'2(‘;‘83;1 Piwet 13 20b 04a 85,0 b
. 9 -Swarzedz (0,0-5,0) (0,0-1,6) (66,7-100,0)
amitrazu)
i 1,7b 0,3a 79,8 b
Ogolem | 23 (0,0-5,0) (0,0-1,3) (0,0-100,0)
Oddz. 9 0,5a 0,2a 48,5 a
Pszczel. (0,0-1,4) (0,0-1,7) (0,0-100,0)
(ZAX"z'(t)r;fn Piwet » 21b 03a 81,7b
: 9 -Swarzedz (0,0-4,4) (0,0-1,3) (33,0-100,0)
amitrazu)
Oaétem 21 1,5b 0,3a 70,7 ab
9 (0,0-4,4) (0,0-1,0) (0,0-100,0)
Tabela 2

Terenowa skuteczno$é warroabodjcza preparatu Biowar i Apitraz oceniana
na podstawie osypu V. destructor na wktadki dennicowe - metoda II

Procentowy udziat pasozytéw V.destructor
osypujacych sie na wktadki dennicowe po kolejnych Srednia liczba
tygodniach przetrzymywania paskéw w stosunku V. destructor / rod
Nazwa do catkowitej liczby roztoczy w poszczegdinych ’ u z Skutecznosé
preparatui | n rodzinach (x) preparatu
dawka/rodz. po (%)
zastosowaniu .
1 2 3 4 5 6 7 preparatu Ogodtem
kontrolnego
Biovar
(2 x400mg (10| 21,8 | 32,1 | 44,5 | 59,9 | 81,5 | 86,2 | 89,1 65,3 455 89,1a
amitrazu)
Apitraz
(2x200mg |9 | 26,8 | 48,4 | 60,4 | 705|786 |829 | 83,8 11,3 96 83,8 a
amitrazu)
Tabela 3

Terenowa skutecznos$¢ warroabdjcza badanych preparatow (%)
w zaleznosci od metody oceny

BIOVAR APITRAZ
. 89,1a 83,8a
Badanie osypu V.destructor - metoda Il (28,7 - 100,0) (66,6 - 98.6)
. - . . 79,8 a 70,7 a
Badanie porazenia préb pszczot przez V.destructor (0,0 - 100,0) (0,0 - 100,0)
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WSTEPNE BADANIA NAD GENOTYPOWYMI
WLASCIWOSCIAMI Bacillaceae 17ZOLOWANYCH
7 ZAMARLEGO CZERWIU PSZCZELEGO

Pawel Chorbinski, Marek Wtodarczyk, Barbara Tomaszewska

Katedra Epizootiologii i Administracji Weterynaryjnej, Wydziat Medycyny Weterynaryjnej AR
we Wroctawiu

Material badawczy stanowito 40 prob zamartego czerwiu pszczelego z podejrze-
niem zgnilca amerykanskiego, ktorego czynnikiem etiologicznym jest Paenibacillus
larvae. Izolacj¢ drobnoustrojow prowadzono na podtozu Mueller-Hintona z 0.1% z do-
datkiem wyciagu drozdzowego (YE) w temp. 37°C. Po uzyskaniu wzrostu, material
kilkukrotnie przesiewano celem uzyskania czystych kultur bakteryjnych. Z badanych
40 prob pozyskano 33 izolaty laseczek przeznaczone do dalszych oznaczen. Dzigki up-
rzejmosci dr Benedykta Polaczka z Wolnego Uniwersytetu w Berlinie pozyskano
szczep referencyjny P. larvae (oznaczony jako R) pochodzacy z terenu z Niemiec. Kaz-
dy izolat poddano badaniom mikroskopowym w celu okres$lenia cech morfologicznych
form wegetatywnych, ksztattu i sposobu wytwarzania endospor. Na tej podstawie bada-
ny materiat zostal podzielony wstgpnie na dwa typy laseczek: typ larvae/alvei i typ
laterosporus (charakterystyczny ksztalt endospor).

Wykonano ekstrakcje DNA badanych izolatow z uzyciem testu Genomic. Materiat
wstgpnie poddano trawieniu przy uzyciu lizozymu, a nastgpnie izolowano DNA wg
wskazan producenta testu. Przeprowadzono dwie serie reakcji PCR, pierwsza z uzy-
ciem primerow dla P. larvae 1 druga reakcjg z wykorzystaniem primerow dla P. alvei.

W serii pierwszej zastosowano primery wiasciwe dla regionu 16S rRNA P. larvae:
Primer 1 — BLV 100 (5’ AAGTCGAGCGGACCTTGTGTTTC3’) oraz primer 2 BLV
101 (5GGAGACTGGCCAAAACTCTATCT3’).

Przebieg reakcji: 2 pl matrycy DNA dodawano do 47,5ul buforu DyNAzymeTMII
firmy Finnzymes Oy (10 mM Tris-CHI, pH 8,8, 1,5 mM MgCI2, 50 mM KCI, 0,1%
Triton X-100) zawierajacego 10 mM kazdego z nukleotydéow (ANTP Mix firmy
Finnzymes Oy) i 50 pmol/pul kazdego z primeréw oraz 1U Taq polimerazy. Reakcje
PCR prowadzono w termocyklerze wg programu: denaturacja 95°C (1 min) i 30 cykli
93°C (1 min), 55°C (30 s), 72°C (1min) oraz elongacja 72°C (5min). Uzyskany pro-
dukt rozdzielano elektroforetycznie w 2% zelu agarozowym z uzyciem bromku
etydyny, wizualizowano i poddawano ocenie.

W drugiej serii uzyto primery wilasciwe dla takze regionu 16S rRNA P alvei:
Primer 1 ALV 100 (5>TAAAAAGGGGATGACTGTAT3’) oraz primer 2 ALV 101
(5’AATGAGGAGATGTTCATACA3”).

Przebieg reakcji: 1ul matrycy DNA dodawano do 48,5ul buforu DyNAzymeTMII
firmy Finnzymes Oy (10 mM Tris-CHI, pH 8.8, 1,5 mM MgCl2, 50 mM KCI, 0,1%
Triton X-100) zawierajacego 10 mM kazdego z nukleotydow (ANTP Mix firmy
Finnzymes Oy) i 20 pmol/pl kazdego z primeréw oraz 1U Taq polimerazy. Reakcje
PCR prowadzono w termocyklerze wg programu: denaturacja 93°C (Imin) i 35 cykli
93°C (30 S), 49°C (1 min), 72°C (2,5 min) oraz elongacja 72°C (3 min). Uzyskany
produkt rowniez rozdzielano elektroforetycznie w 2% zelu agarozowym z uzyciem
bromku etydyny, wizualizowano i poddawano ocenie. Uzyskany produkt poddano
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reakcji nested PCR z uzyciem primeru 1 (ALV 101) oraz primeru 3 ALV102
(5’CTTGAAAGGAAGGAAAGTAC3’) i programu jak wyzej.

Badanie PCR z uzyciem primerow dla P. larvae wykazato obecno$¢ prazkow dla
izolatéw nr: 7, 8, 9, 11, 12, 13, 18, 20, 25, 28 i R. Badanie z uzyciem primeréw dla
P alvei wykazato obecnos¢ prazkéw dla izolatéw nr: 1, 15, 20 1 27. Ostateczna ocena
szczepOw nastapi po wykonaniu sekwencjonowania produktéw reakcji PCR i poréwna-
niu z bankiem gendéw (Gene Bank).

Pi$miennictwo

Djordievic S.P., Forbes W. A., Smith L. A., Hornitzky M.A.
(2000)- Genetic and biochemical diversity among isolates of Paenibacillus
alvei cultured from Australian honeybee (4Apis mellifera) colonies. Appl. Envir.
Microb. 66, 3, 1098-1106

Govan V.A., Allsopp M.H., Davison S. (1999)- A PCR detection
for rapid identification of Paenibacillus larvae. Appl. Envir. Microb., 65, 5,
2243-2245.

ZWALCZANIE Varroa dstructor W RODZINACH
PSZCZOLY MIODNEJ PASKAMI Z KUMAFOSEM

Bozena Chuda-Mickiewicz!, Jarostaw Prabucki!,
Jerzy Samborski!, Bogumita Huras?, Jerzy Kazimierczak?

! Zaklad Pszczelnictwa Akademii Rolniczej w Szczecinie.
? Instytut Przemystu Organicznego w Warszawie.

Uznanym preparatem do zwalczania warrozy jest Perizin z substancja aktywna
kumafos. Podawanie jego rodzinom jest czasochtonne i ktopotliwe — wymaga spo-
rzadzania wodnego roztworu i nakrapiania w odpowiedniej ilosci na pszczoty w uliczki
migdzyplastrowe.

Celem niniejszych badan byto okreslenie skutecznosci zwalczania warrozy w rodzi-
nach pszczelich paskami powleczonymi mikrowarstwa z kumafosem.

Badania wykonano w pasiece Zaktadu Pszczelnictwa Akademii Rolniczej w Szcze-
cinie, pod koniec sezonu 2004 roku, na 27. wytypowanych losowo rodzinach pszcze-
lich, prowadzonych w ulach wielkopolskich. Rodziny do$wiadczalne podzielono na
trzy grupy, po 9. w kazdej. Pobrano z nich proby pszczot by okreslic wyjsciowy sto-
pien inwazji pasozyta. Nastgpnie umieszczono w rodzinach, przy skrajnych plastrach
z czerwiem, po dwa paski z kumafosem w:

grupie I — zawierajace 45 mg kumafosu w pasku;

grupie II — zawierajace 130 mg kumafosu w pasku;

grupie III — zwierajace 200 mg kumafosu w pasku.

W okresie sze$ciotygodniowej ekspozycji paskow w rodzinach, raz w tygodniu
z wkladek umieszczonych na dennicach uli zbierano martwe postacie pasozyta. Bezpo-
$rednio po zakonczeniu leczenia rodziny odymiono trzykrotnie Apiwarolem by na pod-
stawie wielkosci osypu roztocza okres§lic skuteczno$¢ warroabodjcza paskow
z kumafosem. Oceniane w do$wiadczeniu paski z kumafosem przygotowane zostaty
w Instytucie Przemystu Organicznego w Warszawie.

Badanie pszczot w kierunku warrozy przed zaaplikowaniem leku wykazato, ze in-
tensywnos¢ porazenia rodzin pasozytem byta zréznicowana (Tabela 1). Najwyzsza in-

Materiaty z Naukowej Konferencji Pszczelarskiej, Putawy 2005 69



tensywnoscia, $rednio 5,12%, odnotowano w grupie I, stwierdzajac w pobranych pro-
bach od 0,98 do 10,38 roztoczy na 100 pszczotach. W grupie II i III przecigtna intensy-
wnos¢ porazenia pasozytem byta zblizona, wynoszac odpowiednio 2,50 i 2,24%.
W przeliczeniu na 100 pszczoét w pobranych probach z rodzin, stwierdzono od 0 do
5,54 roztoczy w grupie 11 i od 0,38 do 6,19 roztoczy w grupie III. W tabeli 2. zestawio-
no wielko§¢ osypu Varroa w okresie sze$ciotygodniowej ekspozycji paskow
z kumafosem i po kontrolnym, trzykrotnym, odymieniu Apiwarolem. Na podstawie
wielko$ci osypu roztocza mozna stwierdzi¢, iz najlepsze efekty leczenia — skutecznos$c
zabiegu w granicach od 91,77 do 99,63%, $rednio ok. 97% uzyskano w grupie II, apli-
kujac rodzinom paski o posredniej zawarto$ci kumafosu (130 mg). Stosujac paski
o nizszej (45 mg) w grupie | jak i wyzszej (200 mg) w grupie III zawartosci kumafosu,
uzyskano bardziej zréznicowana skuteczno$¢ zabiegu terapeutycznego od 63,45 do
99,54% w grupie 11 61,35 do 99,10% w grupie 111, przy przecigtnej skutecznosci wy-
noszacej odpowiednio 86,83 1 88,46% a zatem o ok. 10 i 8,5% nizsza anizeli dla pas-
kéw zawierajacych w mikrowarstwie 130 mg kumafosu.

Tabela 1
Ocena porazenia rodzin Varroa destructor przed leczeniem
na podstawie badania pszczét robotnic
Intensywnos$¢ porazenia (%)
Grupa rodzin
od - do Srednio
I 0,98 -10,38 5,12
Il 0,00 - 5,54 2,50
1] 0,38-6,19 2,24
Srednio
Tabela 2
Osyp Varroa podczas leczenia paskami z kumafosem
i po odymieniu Apiwarolem
Grupa rodzin/ Paski z kumafosem Apiwarol
zawartos¢ Osyp roztocza (6. tyg.) (3. odymiania) £ acznie
kumafosu
w pasku (mg) od -do $rednio od -do $rednio
roztoczy/rodzing 460-1731 1280,7 2-730 1941 1474,5
1/45
% osypu 63,45-99,54 86,83 | 0,12-36,55 | 13,16 100
roztoczy/rodzine 123 -1863 902,2 7-139 27,8 930,0
111130
% osypu 91,77-99,63 97,01 92,48 2,99 100
roztoczy/rodzine 91-1210 421,9 11-234 55,0 476,9
111/200
% osypu 61,35-99,10 88,46 | 0,90-36,65 | 11,53 100
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WPLYW DITLENKU WEGLA
NA AKTYWNOSC SPOR Nosema apis

Krystyna Czekonska

Akademia Rolnicza w Krakowie.

Pierwotniak Nosema apis jest jednym z najbardziej rozpowszechnionych pasozy-
tow pszczoly miodnej. Najwigksze nasilenie inwazji N. apis w rodzinie pszczelej wy-
stgpuje w okresie przedwio$nia i wiosny, co ttumaczy si¢ obecnoscia duzej liczby sta-
rych robotnic wykazujacych wigksza podatno$¢ na zarazenie chorobg (Fries 1997).
Takze niesprzyjajace warunki atmosferyczne opo6zniajace pierwsze loty pszczot sprzy-
jaja rozprzestrzenianiu si¢ choroby w obrgbie rodziny. Nie mozna wykluczyé¢, ze do na-
silenia inwazji pasozyta wczesna wiosng dochodzi na skutek zmieniajacego si¢ w trak-
cie zimowli st¢zenia ditlenku wegla (CO2), w gniezdzie pszczelim (Chauvin 1968).
Obecnie nic nie wiemy, jak wptywa podwyzszone, w stosunku do normy, st¢zenie CO2
na aktywno$¢ spor N. apis. Celem pracy bylo zbadanie przebiegu choroby
sporowcowej u robotnic zarazonych sporami N. apis, poddanymi dziataniu wysokich
stezen CO2.

Badania rozpoczg¢to od przygotowania roztworu zarazeniowego, ktory podzielono
na 5 czgsci po 7 ml kazda. 4 roztwory wstawiono do anaerostatow i poddano dziataniu
CO2 o stgzeniu 100%. W atmosferze CO2 poszczegdlne roztwory pozostawaty: I —
5 godzin, IT — 15, IIl — 25 1 IV — 35 godzin. Piaty roztwor traktowany jako kontrola nie
byt poddawany dziataniu gazu i przechowywano go w temperaturze 4°C. Po przygoto-
waniu roztworow przystapiono do zarazania robotnic, wygryzionych w ciagu 15 go-
dzin w cieplarce. Kazdym roztworem zarazono po 75 robotnic, ktore utworzyty pigé
grup: G5 — robotnic zarazonych roztworem poddanym dziataniu CO2 przez 5 godzin,
G15 — roztworem poddanym dziataniu CO2 przez 15 godzin, G25 — przez 25 godzin,
G35 — 35 godzin i GK — robotnic zarazonych roztworem nie poddanym dziataniu gazu,
traktowanym jako grupa kontrolna. Kazda z robotnic otrzymywata indywidualnie, za
pomoca mikropipety, dawke 10 pl 40% roztworu cukru zawierajacego 10,13 x 103 spor
N. apis. Robotnice z jednej grupy rozdzielano do 5 klateczek po 15 robotnic w kazde;j.
W sumie zasiedlono 25 klateczek, ktore przetrzymywano w cieplarce, w temperaturze
30°C. Codziennie z klateczek usuwano martwe robotnice oraz uzupelniano pokarm.
Stopien porazenia martwych robotnic sporami N. apis oceniano co dwa dni.

Ditlenek wegla mial wptyw na tempo namazania si¢ spor N. apis. Pierwsze chore
robotnice stwierdzono w grupie G151 G25 w 5 dniu od zarazenia, w grupie G5 1 G35 —
7 dnia, a w grupie kontrolnej GK dopiero 9 dnia od zarazenia. Pomigdzy grupami wy-
stapily istotne rdéznice w stopniu porazenia robotnic sporami N. apis. Najwigce]j spor
w kolejnych dniach badan stwierdzano u robotnic z grupy G15 i G25. Najmniej spor
N. apis miaty robotnice z grupy kontrolnej. Do konca eksperymentu trwajacego 15 dni
nie dozyly tylko robotnice z grupy G15. W pozostatych grupach G5, G25, G35, GK
przezyto odpowiednio 25,3%; 6,7%; 26,6% i 20% robotnic. Nie stwierdzono zahamo-
wania rozwoju choroby sporowcowej u robotnic zarazonych sporami N. apis poddany-
mi dziataniu ditlenku wggla. Traktowanie spor N. apis wysokimi stgzeniami CO2 przez
15 do 35 godzin miato istotny wptyw na wzrost ich aktywnosci.
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WARTOSC INDEKSU FAGOCYTARNEGO
ZIMUJACYCH ROBOTNIC Apis mellifera L.

Krzsztof Buczek, Zdzistaw Glinski, Dorota Luft-Deptuta,
Mariusz Pliszczynski

AR w Lublinie.

Jednym z parametréw profilu immunologicznego jest zdolnos¢ fagocytowania
przez PL i GR drobnoustrojow oceniana na podstawie wartosci indeksu fagocytarnego
u owadow natywnych oraz po indukcji. Fagocytoza jest filogenetycznie najstarszym
i jednym z najwazniejszych komérkowych odczynéw obronnych uruchamianym w ja-
mie ciata owada w odpowiedzi na zakazenie. Fagocytoze, ktora jest procesem wielofa-
zowym, zainicjowuje rozpoznanie substancji fagocytowanej jako obcej (non self).
Wiasciwosci fizyko-chemiczne obiektu fagocytowanego, takie jak hydrofobowos¢, ta-
dunek elektryczny, a zwlaszcza obecno$¢ motywodw strukturalnych patogendéw (pattern
recognition molecules) takich jak skladniki oston bakteryjnych (LPS, kwasy
lipotejchojowe), sktadnikow $cian bakterii (peptydoglikany) lub grzybow (zymosan),
flageliny, lipopropeidéw, N-forrmylowanych peptyddéw, dwuniciowego RNA (genom
wiruséw), niemetylowanych sekwencji CpG (genom bakteryjny) zainicjowuja fagocy-
tozg po zakotwiczeniu si¢ do Toll-receptorow to jest do receptoréw motywoéw struktu-
ralnych patogenow. W fagocytozie uczestnicza immunocyty, gtéwnie hemocyty PL
i GR.

Warto$¢ srednia indeksu fagocytarnego u robotnic pszczoly miodnej wahata si¢ od
1,1 £0,2 u pszczot przed zimowaniem do 1,4 +0,1 komorek bakteryjnych/hemocyt
fagocytujacy w 72 godz. po immunizacji bakteryjnej (Tab. 1, Ryc. 1). Wyrazny wzrost
warto$ci $redniej indeksu fagocytarnego wystapit po 72 h immunizacji u pszczét po zi-
mowaniu w odniesieniu do pszczét przed i w trakcie zimowania. Statystycznie zna-
mienne roznice w poszczegdlnych okresach badawczych w odniesieniu do okresu
przed zimowaniem wystapily u robotnic w 72 godz. po immunizacji przy wartosci
p<0,05.

Tabela. 1

Warto$¢ indeksu fagocytarnego hemolimfy pszczét robotnic (x£SD)
przed zimowaniem (grupa A) w trakcie zimowania (grupa B)
i po zimowaniu (grupa C)

Czas po indukgji (h) A B C
0 1,1£0,2 1,1+0,2 1,1+0,2
48 1,2+0,2 1,310,2 1,310,2
72 1,2+0,2 1,310,2 1,410,1
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Rye. 1. Indeks fagocytarny (kom/hemocyt) u pszczot robotnic przed zimowaniem
(grupa A) w trakcie zimowania (grupa B) i po zimowaniu (grupa C)
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Zimujace robotnice pszczoly miodnej dysponuja sprawnym ukladem odpornosci
przeciwzakaznej reprezentowanym przez komorkowe wrodzone i nabyte mechanizmy
obronne. Jednym z mechanizméw efektorowych tej odpornosci jest fagocytoza.

OCENA STANU ODPORNOSCI ROBOTNIC
Apis mellifera L. Z RODZIN ZIMUJACYCH
W OPARCIU O TEST DZIALANIA OCHRONNEGO

Zdzistaw Glinski, Krzsztof Buczek, Dorota Luft-Deptuta,
Mariusz Pliszczynski

AR w Lublinie.

Zycie rodziny pszczelej podlega corocznym zmianom w zaleznosci od pér roku,
zmienia si¢ stan biologiczny rodziny jej sila i struktura. W procesie tych zmian wazny
etap stanowi okres zimowania. Zagrozenie zdrowia zimujacej rodziny jest efektem co-
raz powszechniejszego wystgpowania chordéb zakaznych wywotanych przez bakterie
warunkowo-chorobotworcze oraz przez Nosema apis. Czestotliwo$¢ wystgpowania,
przebieg i zejscie tych chorob w rodzinie zimujacej zaleza w duzym stopniu od nasile-
nia odpornos$ci robotnic.

W ocenie nasilenia odporno$ci coraz czgsciej, zwlaszcza w celach utylitarnych, wy-
korzystuje si¢ okreslenie stopnia dziatania ochronnego na zakazenie okreslonymi pato-
genami. Cenne sa zwlaszcza te badania, w ktorych uzywa si¢ do zakazenia patogeny
izolowane z przypadkéw chorobowych od tego samego, lub pokrewnego, gatunku
owadow. Analiza skladowych odpornosci hemocytarnej, humoralnej w potaczeniu
z dziataniem ochronnym, wnosi najwigcej informacji, co do charakteru i nasilenia od-
pornosci przeciwzakaznej.

Nasilenie dzialania ochronnego oznaczono u owaddéw nie poddanych stymulacji
bakteryjnej (grupa I, II) i u owadow poddanych stymulacji przy uzyciu E. coli D31
(grupa III, IV) w stosunku do szczepu Pseudomonas aeruginosa produkujacego
pyocjaning (szczep H5) w trzech grupach: pszczoty robotnice na 2 tygodnie przed
zimowla (A), w 8 tygodniu zimowli (B), 4 tygodnie po zimowli (C) (Tab. 1). Szczep P.
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aeruginosa wyizolowano od pszczoét padlych na posocznicg wywotana przez ten zara-
zek. Owady zakazano droga aerozolowa (2 x 103 jtk/ml ptynu fizjologicznego) w cza-
sie 0 a wyniki odczytywano w 96 godz. po zakazeniu. Dziatanie ochronne obliczono
dla 4 dnia (96 godz.) po zakazeniu.

Tabela 1

Schemat badania dziatania ochronnego pszczdét robotnic Apis mellifera
z rodzin przed zimowaniem (A) w trakcie zimowania (B) i po zimowaniu (C)

Indukcja R
Grupa Podgrupa odpormnosci Zakazenie
| - A
Il - -
A
1 A A
v A -
| - A
Il - -
B
I A A
\Y A -
| - A
Il - -
C
0 A A
v A -

Dzialanie ochronne w 96 godzinie eksperymentu przedstawia tabela 2 i Ryc. 1.

Tabela 2

Dziatanie ochronne (x£SD) w rodzinie Apis mellifera
przed zimowaniem (A) w trakcie zimowania (B) po zimowaniu (C)

Indukcja - Protekcja
Grupa Podgrupa odpornosci Zakazenie (%) po 96 h
| - A 0
Il - - 74,3+2,5
A
I A A 80,0-+1,2*
\Y A - 91,2+0,9*
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Indukcja - Protekcja
Grupa Podgrupa odpornosci Zakazenie (%) po 96 h
| - A 0
l - - 65,0+1,4ab
B
I A A 71,1+2,4b*
\Y A - 82,0+1,8a*
| - A 0
Il - - 74,2+1,9
Cc
I A A 89,0+2,0*
\Y A - 90,0+1,8*

a — roznice statystycznie istotne (p<0,05) pomigdzy grupa B i A.
b — rdznice statystycznie istotne (p<0,05) pomigdzy grupa B i C.
* —roznice statystycznie istotne (p<0,05) pomigdzy podgrupami Il i IV i podgrupa II w danej grupie.

100
90
80
704
604+—
% 50+
40—
304—
20—
10{—
0 .
[ Il \%
PODGRUPY

Rye. 1. Nasilenie protekcji u robotnic z rodzin Apis mellifera przed zimowaniem

(grupa A), podczas zimowania (grupa B) i po zimowaniu (grupa C)

Protekcja byla wysoka u owadow natywnych i zwigkszala si¢ po indukcji bakteryj-
nej przy uzyciu patogennego dla pszczét szczepu Pseudomonas aeruginosa

ZWALCZANIE ROZTOCZA Va’rroa destructor
PRZY POMOCY KWASU MROWKOWEGO
I SZCZAWIOWEGO

Stanistaw Honko
Pracownia Hodowli Owadow Uzytkowych, SGGW.

W doswiadczeniu badano mozliwo$¢ zwalczania warrozy przez uzycie wylacznie
kwasow organicznych: mréwkowego i szczawiowego. Rodziny pszczele w liczbie 30
szt, w ulach wielokorpusowych Langstrotha, pasieka znajdowala si¢ w poludniowo-za-
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chodniej Finlandii. Wybrano latwa metodg stosowania kwasu mrowkowego. Zastoso-
wano woreczki z zelem zawierajacym 200 lub 300 g kwasu mréwkowego, w zalezno-
$ci od sity rodziny. Woreczki umieszczano na ramkach w koncu sierpnia lub w pier-
wszych dniach wrze$nia. Parowanie kwasu trwato, w zaleznosci od pogody, od 10 dni
do 2 tygodni. Po wygryzieniu sig ostatniego czerwiu stosowano 3,2% kwas szczawio-
wy, przez nakrapianie w uliczki migdzyramkowe. Stosowano, w zaleznosci od sity ro-
dziny, 25 — 40 ml kwasu.

Ule byly zaopatrzone w osiatkowane dennice do zbierania spadtych roztoczy. Mar-
twe pasozyty liczono raz w tygodniu, przez caty okres stosowania kwasow.

Doswiadczenie trwato przez 3 kolejne lata.

Srednia liczba spadtych roztoczy wynosita: w pierwszym roku — 710 szt/rodzing,
w drugim roku — 978 szt i w trzecim roku — 2391 szt. Wystapity duze roznice pomigdzy
poszczegdlnymi rodzinami, rowniez wzrost liczby pasozytow w rodzinie w ciagu 3 lat
byt zréznicowany. W niektorych rodzinach, ktoére w drugim roku mialy stosunkowo
malo pasozytow, nastapit gwaltowny przyrost w trzecim roku.

Metoda nie pozwolita na zahamowanie wzrostu liczby roztoczy w rodzinach stabo
porazonych, jednak zaobserwowano ograniczenie liczby pasozytow w rodzinach silnie
porazonych. Nie zaobserwowano szkodliwego dziatania uzytych kwaséow na matki
pszczele.

W polskich warunkach mozna zastosowa¢ kwas mréwkowy znacznie wczesniej niz
w koncu sierpnia, co mogloby zwigkszy¢ jego skutecznosc.

THE INFLUENCE OF CLIMATIC CHANGES
ON SANITARY STATUS AND DISEASE CONTROL
OF HONEYBEES

Rudolf Jendrejak
RIAP Nitra, Institute of Apiculture Liptovsky Hradok, Slovakia.

Influences of changes of weather factors in the frame of global warming up of the
Earth manifest themselves also at diseases of honeybees. There are mainly dry and hot
summers and long, warm autumn with considerable shift of beginning of winter and
mild winters with sudden warmings. Changes in the course of diseases require also re-
spective modifications of the strategy and the mode their control. Weather in so called
“extreme” years functions mainly negatively but there are possible the opposite influ-
ences too.

Changes in the course of diseases under changed weather conditions were observed
on honeybee colonies of Institute of Apiculture and on colonies which were in experi-
ments in districts Vel'ky Krtis, Levice, Kezmarok, Banska Bystrica, Presov and others.
We investigated the spread of diseases, their intensity, treatment efficiency, manifesta-
tions in colonies in the next year. Working konowledge from beekeeping practice ac-
quired from mouths were valuable too. We used also results from our laboratory diag-
nostic activities (increase or decrease of the extensity of infestations), share of single
infestations in the mortality of honeybee colonies mainly in winter and early spring.
Results in single years were compared and there was searched for connection between
infestations status and actual weather conditions in definite year.
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At Varroa infestation, very negative impact is observed in years with extreme long
and warm autumn also in years with early springs Honeybee colonies to these changes
react by early breeding in spring or by prolongation breeding time in autumn. Consid-
erable is this fact that the brood time is prolonged in colonies, when Varroa mite can
reproduce. In our geographical latitudes the beginning of spring development of colo-
nies has been long-term stabilized usually in March and in the first half of April; the
end of breeding in October (localities higher above sea) or in the half of November
(south parts of Slovakia). These circumstances were taken into account at the elabora-
tion of disease control methodics. During last 10-15 years when so-called “extreme”
years were, honeybee colonies bred also in the first half of December. The big danger
threatens then when beekeepers do not observe the weather and status in brood cham-
bers and make the autumn fumigation already in October or in the first half of Novem-
ber. But after treatment, Varroa mites reproduce further on. Emerged generations of
Varroa mites are not decimated by treatment, their numbers are in colonies. The in-
creased amounts of mites pass to spring season. Colony with the increased number of
Varroa mites in spring season is threatened by over-reproduction already in May or
June. After honeyflow and extration when is made further treatment (Gabon 90, 92 -
fluvalinate, acrinathrin) colonies die because of very intensive Varroa infestation, or
they die during autumn season under the syndrome of hive leaving and "marching
bees". In so called “extreme” years Varroa infestation is the main reason of dying of
bees in winter and spring season, it shares on losses by 80% (79.3%). Dying of colo-
nies for varroosis is in the next year increased approximately in 40-50% (36.8 -
53.5%).

Mycotis diseases (as chalkbrood) of honeybees belong to so - called factor discases.
Their beginning and course depends on the weather, temperature and moisture condi-
tions in the hive space. In the past, the disease broke out usually in June namely with
the rain and cooling. After this beginning of disease its image (brood mummification,
weakness of colonies) is kept with small changes up to end of summer. Other image is
observed in years with extreme hot and dry summer, when in June the disease retreates
and especially in Atgust clinical symptoms of disease spontaneously disappear, often
in 100%.

Nosema infestation acts negatively mainly in the winter season and early spring
when causes the weakness up to dying of honeybee colonies. Mild winter or long -term
warming up in its course, anomalies in connection with global warming up belong to
the provoking reasons. In the mild winter or during warming up, the winter cluster of
bees is released, queens begin laying eggs. Therefore, the consumption of sugar stores
is increased and namely if these are non - quality (honeydew or melecitose honeys, in-
sufficiently rafined sugar). It causes the premature filling of honeybee hindgut. In
those years, mainly in regions with melecitose honeyflow, the Nosema infestation can
be the main reason of winter and spring bee losses with share of more as 70% (76.8%).
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REJESTRACJA PRODUKTOW LECZNICZYCH
PRZEZNACZONYCH DLA PSZCZOL W POLSCE

Katarzyna Krzyzanska

Urzad Rejestracji Produktéw Leczniczych, Wyrobow Medycznych i Produktéow Biobdjczych.

Zgodnie z Ustawa Prawo Farmaceutyczne do obrotu na terenie Polski moga by¢ do-
puszczone jedynie te produkty lecznicze, ktore uzyskaly pozwolenie na dopuszczenie
do obrotu, badz tez pozwolenie wydane przez Radg lub Komisj¢ Europejska. Zasadzie
tej, poza nielicznymi wyjatkami, podlegaja wszystkie produkty, rowniez te przeznaczo-
ne dla pszczot. Procedura uzyskiwania pozwolenia krajowego przebiega wedtug naste-
pujacego schematu: producent wnosi optatg i sktada w Urzgdzie Rejestracji Produktow
Leczniczych wniosek wraz z kompletem dokumentacji, ktora jest nastgpnie oceniana
pod wzgledem formalnym i merytorycznym. Zawarto$¢ poszczegolnych czgsci doku-
mentacji jest w szczegdtach regulowana przez Prawo Farmaceutyczne i odpowiednie
rozporzadzenia wykonawcze. Jesli wszystkie wymagania sa spetnione, Minister Zdro-
wia wydaje pozwolenie na dopuszczenie do obrotu. Procedura trwa zasadniczo 210
dni, lecz jest kazdorazowo wstrzymywana, jesli zachodzi koniecznos¢ dokonania uzu-
petnien lub wyjasnienia pewnych kwestii przez wnioskodawcg.

W mysl przepisow prawa europejskiego wszystkie leki przeznaczone dla zwierzat,
od ktorych pozyskuje si¢ produkty przeznaczone do spozycia przez ludzi (w tym takze
dla pszczol) musza spetnia¢ wymagania odnosnie pozostatosci substancji czynnych
w produktach pochodzenia zwierzgecego. Zagadnienia te reguluje Rozporzadzenie Rady
2377/90/EC wraz z aneksami. Do stosowania u zwierzat produkujacych zywno$¢ moga
by¢ dopuszczone jedynie te leki, ktorych substancje czynne znajduja si¢ w Aneksie I-
-III (wraz ze wskazaniem dla danego gatunku i odpowiedniego produktu pochodzenia
zwierzgeego); Aneks IV zawiera substancje, ktorych stosowanie u zwierzat produku-
jacych zywnos¢ jest zabronione.

W zwiazku z koniecznoscig przestrzegania wymagan Rozporzadzenia, z polskiego
rejestru lekow zostaly usunigte wszystkie produkty i wskazania niespelniajace tych wy-
magan. W ten sposob z rynku zniknat Fumagillin DCH. Obecnie w naszym kraju zare-
jestrowanych jest pi¢¢ lekow dla pszczotl, wszystkie sg przeznaczone do zwalczania
warrozy. Podawanie pszczotom antybiotykow lub sulfonamidow jest niezgodne z pra-
wem, gdyz dla zadnej z tych substancji nie zostal wyznaczony maksymalny poziom
pozostatosci (MRL) w miodzie. Réwniez produkcja, wprowadzanie do obrotu i stoso-
wanie lekow niezarejstrowanych (np. réznego rodzaju deseczek i paskoéw przeciw
warrozie) oraz reklamowanie produktéw niedopuszczonych do obrotu na terenie Polski
jest nielegalne i zgodnie z art. 124, 124a, 125 i 129 Prawa Farmaceutycznego jest ka-
ralne.
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WPLYW FORMY UZYTKOWEJ SRODKA
OCHRONY ROSLIN NA JEGO TOKSYCZNOSC
DLA PSZCZOLY MIODNEJ

Wiestaw Londzin, Maria Irzyk

Instytut Przemystu Organicznego, Oddzial w Pszczynie.

Toksycznos$¢ srodkéw ochrony roslin jest wypadkowa wspotdziatania 3 grup czyn-
nikoéw: wrazliwosci badanych pszczol, warunkow prowadzenia oceny i wiasciwosci
preparatu. Wrazliwos$¢ pszczot na substancje chemiczne zmienia si¢ wraz z ich wie-
kiem, zaleznie od pory roku (pokolenia pszczoét) oraz zaleznie od ich kondycji. Toksy-
czno$¢ substancji zmienia si¢ wraz ze zmiana temperatury. Czg$¢ substancji wykazuje
wzrost toksyczno$ci wraz ze wzrostem temperatury, pozostate przeciwnie. Na wyniki
toksycznosci wplywaja ponadto inne czynniki mikroklimatyczne np.: wilgotno$¢ po-
wietrza, ci$nienie atmosferyczne itd. Podstawowym czynnikiem jest jednak sam prepa-
rat, a zwlaszcza rodzaj zastosowanej substancji biologicznie czynnej, jej procentowy
udzial w masie preparatu, zastosowanych substancji pomocniczych oraz formy uzytko-
wej. Z wymienionych powodoéw wskazniki toksycznosci danej substancji zaleznie od
terminu badania i warunkéw moga do$¢ znacznie roézni¢ si¢ nawet podczas oceny
w tym samym laboratorium.

Dynamiczny rozwdj przemystu srodkéw ochrony roslin wymusza prowadzenie ba-
dan zmierzajacych do kontroli oraz zapobiegania niekorzystnym skutkom chemizacji
rolnictwa.

Z wymienionych wzgledow przeprowadzono oceng toksycznos$ci preparatow o roz-
nych formach uzytkowych, zawierajacych ta sama substancj¢ biologicznie czynna. Ba-
dania polegajace na ocenie toksycznosci ostrej preparatow, wykonano w warunkach la-
boratoryjnych wykorzystujac testy toksycznosci pokarmowej i kontaktowej dorsalne;j.
Analizy wykonano dla preparatow zawierajacych alfacypermetryng i lambdacyhalo-
tryng.

Otrzymane wyniki potwierdzaja, ze toksyczno$¢ ostra badanej substancji zalezy
migdzy innymi od zastosowanej formy uzytkowej. Najwyzsza toksyczno$¢ wykazywa-
ty preparaty w formie EC (koncentratu do sporzadzania emulsji). Oceniane preparaty
nowej generacji w formie CS (zawiesiny kapsul) i preparaty SC (koncentraty stgzonej
zawiesiny) charakteryzuja si¢ znacznie mniejsza toksycznoscig od form EC. Przedsta-
wione wyniki dotycza toksycznosci ostrej i nie sa rownoznaczne ze szkodliwoscia
w warunkach polowych.

Materiaty z Naukowej Konferencji Pszczelarskiej, Putawy 2005 79



zawierajacych alfacypermetryne

Tabela 1

Poréwnanie efektéw toksycznych dla preparatow

LDsg po 24 h [ug/pszczote]
Nazwa Forma uzytkowa Test pokarmowy Test kontaktowy
preparatu preparatu
LDsg dla LDsg dla LDs5o dla LDs5o dla
preparatu s.b.cz. preparatu s.b.cz.
Alfasekt 5 SC | Koncentratw fomie |5 o, 0,78 - -
stezonej zawiesiny
Alfamor 050 CS Zawiesina kapsut 17,0b 0,85 2,44 b 0,12
Brasitox 100 CS Zawiesina kapsut 8,0b 0,80 - -
Fastac 100 EC Koncentratdo | 7, 0,07 0,363 0,04
sporzadzania emulsji
* —a, b — istotno$¢ réznic przy poziomie ufnosci o= 0,05.
Tabela 2

zawierajacych lambdacyhalotryng

Poréwnanie efektéw toksycznych dla preparatow

LDso po 24 h [ug/pszczote]
Nazwa Forma uzytkowa Test pokarmowy Test kontaktowy
preparatu preparatu
LDs5g dla LDs5p dla LDsp dla LDsp dla

preparatu s.b.cz. preparatu s.b.cz.

Karate 025 EC Koncentratdo | 4 gq 0,13 1,19 0,03

sporzgdzania emulsji

Karate Zeon 050 CS Zawiesina kapsut 7,32 0,37 2,11 0.1
Lambda 050 CS Zawiesina kapsut 8,63 0,43 1,94 0,10

Badania finansowane ze Srodkéw Ministerstwa Nauki i Informatyzacji w ramach
projektu badawczego nr 3 PO6R 04 823

OCENA SYNERGISTYCZNYCH EFEKTOW
TOKSYCZNOSCI MIESZANIN NAWOZOW
DOLISTNYCH Z INSEKTYCYDAMI
DLA PSZCZOLY MIODNEJ

Wiestaw Londzin, Maria Irzyk
Instytut Przemystu Organicznego, Oddziat w Pszczynie.

Laczne stosowanie agrochemikaliow w rolnictwie stalo si¢ zjawiskiem powsze-
chnym mimo braku pelnych opracowan co do skutkéw ubocznych dla srodowiska na-
turalnego. Problem dotyczy migdzy innymi zagrozen dla pozytecznej entomofauny,
w tym takze pszczotl. Stosowanie jednoczes$nie, w postaci mieszanin, kilku substancji
moze skutkowaé nieproporcjonalnym wzrostem szkodliwosci dla pozytecznych owa-
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dow bytujacych na chronionych plantacjach. Znane sg synergistyczne efekty toksy-
cznosci dla pszczoty miodnej aplikowanych wspdlnie fungicydow z insektycydami, in-
sektycydow z insektycydami, czy tez insektycydow z herbicydami. Stosowanie nawo-
zOW nie stanowi w zasadzie zagrozenia dla pozytecznych owadéw jednak nie znane sa
efekty tacznego stosowania nawozow z ré6znymi $srodkami ochrony ro$lin. Z tego po-
wodu podj¢to badania nad ocena toksycznosci dla pszczot mieszanin nawozow doli-
stnych i insektycydoéw stosowanych razem podczas zabiegéw ochrony roslin.

Do badan wytypowano kilkanascie insektycydow o réznych formach uzytkowych,
zawierajacych ponadto substancje biologicznie czynne, nalezace do réznych grup che-
micznych. Dodatkowo, jako komponenty mieszanin, wybrano kilka nawozow zaleca-
nych do stosowania dolistnego. Oceng wykonano w warunkach laboratoryjnych na
podstawie testow pokarmowych i kontaktowych dorsalnych.

Wybrane do do§wiadczen nawozy dolistne w podawanych st¢zeniach, nie wykazy-
waly dziatania toksycznego w stosunku do pszczot. Dodatek nawozow do skazonego
preparatami pokarmu dawatl zroznicowane efekty. W testach pokarmowych dodatek
nawozow powodowal w wigkszos$ci przypadkow wzrost toksyczno$ci mieszanin w po-
rownaniu do samych insektycydéw. W testach kontaktowych obserwowano efekty
przeciwne. W przewazajacej liczbie przypadkéw obserwowano obnizenie toksycznos$ci
mieszanin w porownaniu do samych preparatdow owadobojczych. Mieszaniny nawo-
z6w z insektycydami wykazywaty najczegsciej kilkakrotny wzrost toksycznosci.

Sposréd 70 ocenionych mieszanin cztery wykazaly wyjatkowo wysoka
apitoksyczno$¢. Nie zaobserwowano statych zalezno$ci migdzy zastosowanym nawo-
zem a toksycznoscia mieszanin. Nie stwierdzono réwniez stalych tendencji jakiejkol-
wiek substancji biologicznie czynnej do potencjonowania toksycznosci wspolnie z na-
wozami.

Dotychczasowe wyniki badan pozwalaja przypuszczac, ze w wyniku tacznego sto-
sowania nawozow dolistnych z insektycydami moga powstawa¢ kompozycje stano-
wiace wysokie zagrozenie dla pszczot 1 innych owadow pozytecznych.

Badania finansowane ze Srodkéw Ministerstwa Nauki i Informatyzacji w ramach
projektu badawczego nr 3 PO6R 04 823

PECULIARITIES OF THE DEVELOPMENT
OF Varroa MITES IN HONEYBEE FAMILIES
IN THE GREENHOUSES

Irina Piletskaya
L.I. Schmalhausen Institute of Zoology, NAN of Ukraine. E-mail: pilbee@izan kiev.ua

The huge damage of the beekeeping caused by Varroa mites in the last ten years has
stimulated searching the new effective methods of varroatosis control and studying of
this decease under various conditions. As it was founded, the virulence of the parasite,
especially its reproduction, strongly depends on the climatic factors (Ritter W., De
Jong D., 1984; Rosenkranz P., 1988).

The greenhouse microclimatic conditions are rather aggressive for honeybee fami-
lies, mainly, due to very stabile and high values of the temperature and moisture. These
factors altogether with stability of the forage base of the honeybees allow the parasite
to start its reproductive cycle earlier compared with natural condition in the apiaries.
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Specific features of the mite development, including peculiarities of varroatosis, were
researched at study honeybee families exposed into greenhouses for pollination of the
cucumbers.

As a whole 12 bee families were taken for observation, each of them was examined
5 once at month. Herewith following characteristics were considered: the forth of bee
colony, an area of brood, extensiveness of bees and brood infestation, reproductive in-
dices of parasite etc. For their comparative analyses the honeybee families were placed
to greenhouses at January, February and March. Each selected colony had the brood
and the invasion degree of the bees and brood made up from 1 to 9% and from 1 to
14%, correspondingly. In the last case the value of infestation was depended on area of
the brood.

It was shown that honeybees and brood sharply decreased in the number from Feb-
ruary to May while infestation degree for the same period, conversely, sufficiently
grew. The positive correlation between the degree of infestation of the honeybees and
brood during all time of their observations took place. When the brood area did not suf-
ficiently enlarge during 3—4 months (like in the bee colonies in apiaries), the degree of
infestation both bees and brood became almost equal in weakened families by the end
of their observations. The brood of bee families exposed into greenhouses at January
and February is characterized by rather high percent of sterile Varroa females as well
as descendants loss of the mites (6-9%). Average fertility of the parasite at February
and March was 2.8 £ 0.41 and 3.4 + 0.48 eggs, correspondingly.

On our opinion, such a high degree of exhaustion of the honeybees resulted from
extreme conditions of the greenhouses and negative influence of the parasite on bee or-
ganism as well. The infestation degree of the bee families was increased each month in
2—-4 times whereas infestation of more weakened colonies was run up to 30%. It may
be explained by gradual reduction of the honeybees in greenhouses and reinfestation of
the bee families due to their high density.
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MOZLIWOSCI WYKRYWANIA OBECNOSCI
ENDOSPOR Paenibacillus larvae subsp. larvae
W RODZINACH PSZCZELICH NA PODSTAWIE
BADANIA PROB MIODU I PSZCZOL

Krystyna Pohoreckal:2

! Panstwowy Instytut Weterynaryjny — Pafstwowy Instytut Badawczy, Pulawy, Al. Partyzantow 57.
2 Oddziat Pszczelnictwa ISK w Putawach, Putawy, ul. Kazimierska 2.

Celem badan bylo poréownanie diagnozowania przedklinicznych zakazen
Paenibacillus larvae subsp. larvae na podstawie badania mikrobiologicznego préb
pszcz6t 1 miodu.

Badaniami objgto 2 pasieki o odmiennym statusie zdrowotnym, stwierdzonym na
podstawie przegladu (20.05.2004). W pasiece liczacej 34 rodziny pszczele, w 2 rodzi-
nach stwierdzono objawy kliniczne zgnilca amerykanskiego, natomiast w drugiej pa-
siece wszystkie 13 rodzin uznano za zdrowe.

Ze wszystkich rodzin doswiadczalnych w obydwu pasiekach, z plastrow z czer-
wiem pobrano rownoczesnie probki pszczot i miodu. Po odpowiednim przygotowaniu
(rozcienczenie, homogenizacja, wirowanie, ogrzewanie) kazdej proby pszczot (po 100
owadow w probie) i miodu (nawazki 5-cio gramowe) uzyskano material do badan ho-
dowlanych.

Z kazdej proby wykonano 2 rownolegle posiewy na ptytki Petriego z podtozem
agarowym BHIT oraz z podlozem agarowym MYPGP. Ptytki inkubowano w temp
37°C w atmosferze z 5% dodatkiem CO2 przez 72 godziny. Nastgpnie przeprowadzano
identyfikacje¢ hodowli bakteryjnych P. /. larvae na podstawie wlasciwosci morfologi-
cznych i biochemicznych oraz oznaczano liczbe kolonii bakteryjnych.

W pasiece, gdzie wérdd 34 rodzin znajdowaly si¢ 2 rodziny z objawami kliniczny-
mi zgnilca, obecno$¢ spor P. I larvae na podstawie badania miodu stwierdzono w 24
rodzinach, natomiast przy wykorzystaniu pszczot jako materiatu diagnostycznego, za-
kazonych okazalo si¢ lacznie 19 rodzin, przy czym rdznice te nie byly statystycznie
istotne (przy p<0,05).

Pozytywne wyniki badan hodowlanych prob pszczoét pokrywaly si¢ z wynikami ba-
dan miodu pobranych z tych samych rodzin w 16 przypadkach. W 7 rodzinach zadna
z metod nie stwierdzono obecnosci bakterii zgnilca amerykanskiego.

W rodzinach ocenianych wizualnie jako zdrowe (n=13) istotnie wigcej zakazonych
rodzin (53,2%) stwierdzono na podstawie badania pszczét w poréwnaniu do miodu
(22,8% zakazonych). Zgodno$¢ pozytywnych wynikéw badan obydwu rodzajow prob
zaistniata w 2 przypadkach, a zgodno$¢ negatywnych wynikoéw badan wystapita 5 razy.

Liczba kolonii bakteryjnych, izolowanych na podlozach wzrostowych z prob
pszczot (niezaleznie od pasieki z ktorej pochodzily), byta w wigkszosci badanych przy-
padkéw wigksza od liczby kolonii P. I larvae izolowanych z probek miodu.

Uzyskane wyniki badan sugeruja, iz probki pszczot lepiej odzwierciedlaja stan
zdrowotny rodzin pszczelich.
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DEVELOPMENT OF STRUCTURES OF VETERINARY
APIPHYTOPREPARATES ON THE BASIS OF THEIR
ANTIOXIDANT ACTIVITY PARAMETERS

V.0O. Postoenko, O.A. Vorobiy, L.J. Kravetsky
Institute of beekeeping by P.I. Prokopovich UAAS, Kyiv, Ukraine.

Preparations that include both products of beekeeping and plants have significant
antioxidizing characteristics. That is the reason of their use in increasing of adaptable
properties of animals against unfavorable conditions of living and for corrections of
metabolism breach, caused by oxidative stress.

These data formed the basis for using antioxidants as the main effective substances
in composition of veterinary apiphytopreparates, and the level of anti oxidizing activity
- as a criterion for their designing and standardization. On these grounds, we have de-
signed new technologies of standardized apiphytosubstance oil-based carotenoid and
vitamin E concentrates from plants and propolis phenolic fraction extract. The theoreti-
cal basis for such structure of new apiphytopreparates was the research on synergism
action of the named antioxidants.

It was established by model experiments in vitro on speed of thermal linactholum
oxidation that there is direct dependence between anti-oxidizing activity of the caro-
tene complex (researched range of concentration 10 - 20 mg %), vitamin E (15 - 30 mg
%), and phenolic connections (450 - 6500 mg %) from one side and a parity of concen-
trations between them from another side. Changing parities of concentrations between
antioxidants in researched ranges, we received preparations with various values of
anti-oxidizing activity in an interval from 3.17 to 7.57 relative units. Application of the
statistical planning of experiments of the first grade and methods of mathematical mod-
eling displayed the fact that linear influence of propolis phenolic connections in the
whole anti - oxidizing apiphytopreparate activity is 19% more than the one of
carotenoid and 43% more then the vitamin E influence. Concerning pair connections,
the most significant influence on anti - oxidizing preparation activity have carotenoid
fractions and vitamin E. Also considerable is the factor of threefold components inter-
action. In that way, the synergism action of researched antioxidant complex depends on
linear, pair and threefold effects of interaction.

On the grounds of calculated mathematical equations and using MS Excel program,
we have constructed line of corresponding histograms. They are convenient for setting
optimum concentration of one of three antioxidants at the set concentration intervals of
two others for receipt of apiphytopreparates with necessary anti — oxidizing activity.
Our biotechnological approach in designing multicomponent apiphytopreparates with
set therapeutic activity helped to create us a number of effective medical products for
treatment and prophylaxis of animal diseases, such as mastitis’s, obstetrics-gynecologic
ones and ones of digestion and breath organs.
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ANTIMICROBIAL PROPERTIES OF
APIPHYTOPREPARATES IN THE FORM
OF OINTMENTS

V.0O. Postoenko, 1.0. Zvinchuk, O.D. Kokta
Institute of beekeeping by P.I.Prokopovich UAAS, Kyiv, Ukraine.

Diseases caused by environmental negative factors have an important role in the pa-
thology of animals. Their etiology is various, and the existing methods and prepara-
tions need to be improved because of to quick appearance of bacterial populations re-
sistant to drugs. That’s why, the development of new natural preparations with wide ac-
tivity spectrum is a relevant task for veterinary biotechnology.

The antibacterial activity of apiphytopreparates was studied by ointments’ diffu-
sion to agar in the following test cultures: Staphylococcus aureus, Bacillus subtilis,
Saccharomyces cerevisiae, Micrococcus luteus, Micrococcus roseus. Results were con-
sidered by diameter of microbes growth retardation zones (in mm) in 24 hours. Con-
centration of phenol compounds in ointments was determind with spectrophotometer.

Important role in honey antimicrobial and antiseptical activity belongs to
phytoncides, organic acids, ferments inhibine and lysozyme. Similar acting substances
are peculiar also to plant source. It becomes evident that combined connecting of bio-
logically active compounds from different kinds of beekeeping products and plants in
the composition of apiphytopreparates will increase their medicinal effect. Among
plant sources piny galipot (oleoresin, sap; turpentine) stands out for its antimicrobial
and antiseptical activity due to high content of ethereal oils (to 35%) in it.

Besides, it manifests itself in the composition of apiphytopreparates ointments as
emulsifier and regulator of biologically active compounds extrication. So,
apiphytopreparates antibacterial effect is achieved due to combined action of phenolic
and volatile unsaturated etheric compounds.

High antibacterial activity of apiphytopreparates in the form of ointments towards
test-cultures of Staphylococcus aureus, Bacillus subtilis, Saccharomyces cerevisiae,
Micrococcus luteus, Micrococcus roseus is proved. It was shown the direct correlation
between ointment activity and content of phenolic and volatile unsaturated etheric
compounds in them.

Based on the studies performed we developed several veterinary apiphytopreparates
in the form of ointments with definite antimicrobial properties that contain different
concentrations of piny galipot, honey, phenolic fraction of propolis and carotenoid oil
extracts from plants.
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Paenibacillus larvae SUBSP.larvae SENSIBILITY
DETERMINATION BEFORE ACTIVE
GIPOCHLORITI SODIUM SOLUTION

E.V. Rudenko, O.V. Musyenko
Animal Science Institute of the Ukrainian Academy of Agrarian Sciences (UAAS), Kharkiv.

Disinfection is one of the most important antiepizootic measures against bee dis-
eases. The aim of disinfection is illnesses causative agents’ extermination in the hive &
on the apiary, but disinfectants must not get into bee products & contaminate environ-
ment with that.

Disinfection units in bee-keeping are as follows: hives, equipment, bee-master’s
uniform, wax, combs, masks, knives, etc. However, the main disinfection units are the
hives & frames. First & foremost they must be clean because bees live & breed new
generations, preserve honey & bee dust.

Modern ecology safe disinfectants are being implemented in bee-keeping practice.
Gipochloriti sodium belongs to this category. It is derived via electrochemical activa-
tion of NaCl kitchen salt water solution. The advantage of this method consists in high
antibacterial, fungicide, virulecide & bleaching activity that is actually needed for
combs disinfection in the presence of such widely-spread diseases as foulbrood &
ascospherosis, which affect bee-brood. This disinfectant lose rapidly it activity & turns
into kitchen salt solution upon finding itself in environment.

Our investigation task was to determine American foulbrood spores sensibility to
active gipochloriti sodium, which is obtained by electrolysis of excessive kitchen salt
solution in the activator.

Methods and materials

For our research work we used spores of Paenibacillus larvae subsp.larvae ob-
tained from bee colonies, affected with American foulbrood. We prepared suspension
with spores, based on sterile isotonic sodium chloride solution, which we poured out
into 8 vials up to 1 cm3. Then we added 1,0 cm3 active gipochloriti sodium with con-
centration of 5000 mg per dmt in the first test-glass, mixed everything & we obtained
serial solutions row with disinfectant concentration decrease in each following solu-
tion. Spores exposition in disinfectant solution took 2, 4, 6 hours. We inoculated sus-
pension of spores on Willis-Gobbs agar from each vial. Test-tubes were exposed to T +
37 + 0,5°C. We can see the growth of colonies in three days. We used sterile isotonic
solution as control measure.

Investigation results

We found out that active gipochloriti sodium exhibited high activity, concerning
spores of American foulbrood disease (in vitro). The data are presented in the table.
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Table

Spores Paenibacillus larvae subsp.larvae sensibility
to different active gipochloriti sodium densities

Disinfectant solution & exposition term, hours

* 1:1 1:2 1:4 1:8 1:16 1:32 1:64 1:128 Control

2/4/6/8|2|4|/6|8/2/4|6/8|2/4|6(8|2|/4/6|8|2/4/6|8|/2|4/6/8|2|/4|6|/8|2(4/6|8
T e L e e N I o B o B o [ o I S o I S I I o e S A S o e o
2 O e e T o S I I e I [ I I [ I S (o S [ I [ s o
Bl === =|-]=]-]=|=|=|=|F|[F|[F|F|+|+|+|F|F|F][+][+|+|+|F|+]|+|+|+|+]|+]|+]|+]+
I B R S e s e S R S A S R
Bla|a|ala|m]m] =] =|H]=]-|=|4[+|F][+|F|+|+]|+][+|F|+]|+|+][+|[+]|+][+]|+]+|+]|+][+|+]+
Note: - Paenibacillus larvae subsp.larvae colonies growth absence.

+ - Paenibacillus larvae subsp.larvae colonies growth presence.
* - No of Experiment

This table displays that active gipochloriti sodium 1:2 solution does not provoke
Paenibacillus larvae colonies growth after two hours of exposition. 1:4 solution of
gipochloriti sodium inactivated spores only after four hours of exposition.

Summary

1. Active gipochloriti sodium exposed acute sporocidal activity, concerning
American foulbrood disease, while investigating in-vitro.

2. Solution 1:4 constituted active substance density 625 mg per dm? & ensured
disinfectant effect after 4 hours of exposition.

BADANIE TOKSYCZNOSCI KWASU
ACETYLOSALICYLOWEGO Z WITAMINA C
NA PSZCZOLY

Rajmund Sokot
Katedra Choréb Zakaznych i Inwazyjnych UWM w Olsztynie.

Obowiazujace w Polsce zasady zwalczania chordb pszczot zgodne z zaleceniami
Swiatowej Organizacji Zdrowia Zwierzat (OIE — Office International des Epizooties)
oraz dyrektywa Unii Europejskiej, doprowadzity do wycofania wielu preparatow
i zwiazkow chemicznych stosowanych w leczeniu choréb.

Do poprawy stanu zdrowia pszczo6t oraz do stymulacji prawidlowego ich rozwoju
wprowadza si¢ ostatnio immunostymulatory (lewamizol, klotrimazol), premiksy za-
wierajace witaminy i mikroelementy (Nutril Se, Mikromix) oraz rdéznego rodzaju na-
miastki pokarmu naturalnego. Zabiegi te maja na celu wzmocnienie uktadu immunolo-
gicznego pszczoly w obronie przed patogenami.

Kontynuujac zapoczatkowane w 2003 roku badania postanowiono rozszerzy¢ je
o wplyw na pszczoty kwasu acetylosalicylowego z witaming C (Aspiryn-C).
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Kwas acetylosalicylowy jako substancja czynna zawarta w preparacie Aspiryn-C
ma dziatanie przeciwzapalne. U ludzi i zwierzat uzytkowych po podaniu doustnym
osiaga maksymalne st¢zenie w osoczu krwi po uptywie 20 minut do 2 godzin, a doda-
tek witaminy C uzupetnia jej niedobory wystgpujace w przebiegu zakazen. Stad wyda-
je si¢ celowe podejmowanie prob szukania nowych substancji do zapobiegania inwazji
nosemozy pszczot. W patogenezie tej inwazji dochodzi do wzrostu pH przewodu po-
karmowego stad witasciwosci zakwaszajace Aspirynu-C moga wptywac nie tylko na
ograniczenie rozwoju pierwotniaka w komorkach nabtonka jelita srodkowego pszczot,
ale rdwniez na rozwoj chorob grzybiczych.

Do badan uzyto pszczot robotnic z rodzin pszczelich z matkami rasy krainskiej linii
Kortéwka, zasiedlonych po ok. 250 sztuk do ulikow do$wiadczalnych z jednym pla-
sterkiem woszczyny. Utworzono 6 grup doswiadczalnych i jedna kontrolna. Grupy
doswiadczalne (I-VI) podkarmiane byly syropem cukrowym z dodatkiem Aspirynu-C
firmy Bayer (1 tabletka zawiera 400 mg kwasu acetylosalicylowego i 240 mg witaminy
C), a kontrolna tylko syropem cukrowym. Grupa I, byta karmiona syropem z zawarto-
$cia 6 mg kwasu acetylosalicylowego i 3,6 mg witaminy C w 1 ml, grupa II — 3 mg
kwasu i 1,8 mg wit. C, III odpowiednio — 1,5 mg i 0,9; IV — 0,75 mg i 0,45 mg, V —
0,375 mg i 0,225 mg, oraz VI — 0,1875 mg i 0,1125 mg. Kazda grupa otrzymywata
w dniu 0, po 24 i 72 godzinach 5ml syropu leczniczego.

Wptyw kwasu acetylosalicylowego z witaming C na pszczoty badano po 1h, 2h, 6h,
24h, 36h, 72h, 96h. Ocena toksycznosci Aspirynu-C obejmowala zachowanie si¢
pszczol, wiazanie kigbu, liczenie plam katu i zamieranie owadoéw. Badania przeprowa-
dzono w lipcu i sierpniu 2004 roku w trzech powtdrzeniach po 2 uliki w kazdym.

Tabela
Wyniki badan zebrano w tabeli
Liczba pszczot
Liczba zamartych pszczét w uliku po: w probie po
Grupa zakonczeniu badan
1h 2h 6 h 24 h 36 h 72h 96 h zywe martwe
-6 2 78 151 - - - - 0 231
-3 1 1 7 0 0 0 0 220 9
m-1,5 0 0 0 0 0 0 1 225 1
IV-0,75 0 0 0 0 0 0 0 240 0
V-0,375 0 0 0 0 0 0 2 229 2
VI-0,1875 0 0 0 0 0 0 1 240 1
Kontrolna 0 0 0 0 0 0 0 235 0

Stwierdzono, ze zadne z zastosowanych st¢zen kwasu acetylosalicylowego z wita-
ming C nie powodowalo widocznych zmian w zachowaniu pszczot. Pszczoty wszy-
stkich grup chgtnie pobieraty syrop, wiazaly wieczorem ktab i mimo niepokojenia ma-
nipulacjami przy podawaniu syropu, siedziaty spokojnie na $cianach i plasterku wo-
szczyny.
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W grupie I i II juz po 1 godzinie doszto do zamierania pszczot. Szczegblnie duzo
owadow zgingto w grupie I — podkarmianej syropem zawierajacym w 1 ml 6 mg kwasu
acetylosalicylowego i 3,6 mg witaminy C. W pozostatych grupach, liczba zamartych
pszczot wahata sig¢ od 0 do 2.

W oparciu o uzyskane wyniki nalezy stwierdzi¢, ze podawanie kwasu acetylosali-
cylowego w dawce ponizej 3 mg/ml syropu nie prowadzi do zamierania pszczét. Poje-
dyncze martwe owady w grupie III-VI nie wydaja si¢ mie¢ zwiazku z toksycznym
dziataniem kwasu acetylosalicylowego z witaming C, a by¢ zwiazana ze stresem.

WSTEPNE BADANIA NAD WYSTEPOWANIEM
INWAZJI SPOROWCA PSZCZELEGO
(Nosema apis 7..) U MATEK PSZCZELICH

Marek Wtodarczyk, Barbara Tomaszewska, Pawet Chorbinski

Katedra Epizootiologii i Administracji Weterynaryjnej, Wydziat Medycyny Weterynaryjnej AR
we Wroctawiu.

Matki pszczele, podobnie jak pszczoty robotnice, sg narazone na inwazj¢ sporowca
pszczelego. Zarazone i chorujace osobniki wydalaja z katlem liczne spory Nosema apis
i sa uwazane za jedno z najwazniejszych zrodet zarazenia dla calej rodziny pszczele;.
Chorujace matki pszczele, jezeli wezesniej nie zgina, zazwyczaj przestaja czerwic i sa
przez pszczelarza eliminowane z hodowli, co w przypadku warto$ciowego materiatu
hodowlanego, wiaze si¢ ze znacznymi stratami ekonomicznymi. Zdrowotno$¢ matek
pszczelich jest §ci$le skorelowana ze stanem zdrowotnym rodziny pszczelej, a zwtla-
szcza pszczot z tzw. $wity, stale towarzyszacych matce.

Celem badan byla obserwacja stanu zdrowia matek pszczelich pod wzgledem wy-
stgpowania zarazen sporowcem pszczelim (Nosema apis) i ewentualnych skutkow tej
inwazji.

Badania dotyczyly szczegodlnie mlodych matek, ktore po inseminacji nie podjgty
czerwienia i z tego powodu zostaly usunigte z dalszej hodowli. Obserwacj¢ prowadzo-
no w trzech kolejnych sezonach pasiecznych.

Materiat badawczy pochodzit z kilku Stacji Hodowli i Unasieniania Matek Pszcze-
lich z réznych regiondéw Polski. Ogotem przebadano: w roku 2002 - 170 matek pszcze-
lich, w roku 2003 - 284 matki pszczele, a w roku 2004 - 246 matek. W badaniach uw-
zgledniono cztery grupy matek. W sumie przebadano 686 matek.

I. Pierwsza grupg stanowily matki, ktore po inseminacji i wprowadzeniu do
rodzin pszczelich w pasiekach hodowcow, nie podjety sktadania jaj i zostaty
zwrocone do Stacji w ramach reklamacji. Grupa ta liczyta: w roku 2002: 31
sztuk, w roku 2003: 39 sztuk, w roku 2004: 50 sztuk.

II. Druga grupeg stanowity mtode, nieunasienione matki, ktére z réznego powodu
eliminowano z dalszego uzytkowania. Grupa ta liczyta: w roku 2002: 139
sztuki, w roku 2003: 232 sztuki, w roku 2004: 130 sztuki.

III. Trzecia grupg stanowily matki, ktore po inseminacji nie zostaty poddane do
rodzin i wycofane z dalszego uzytkowania.

IV.Czwarta grupe stanowity starsze matki naturalnie unasiennione, ale wycofane
z dalszego uzytkowania przez hodowcow.

Obserwacje dotyczace III i IV grupy matek prowadzono tylko w roku 2004.
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Tabela

Uzyskane wyniki w poszczegolnych grupach matek pszczelich

Lata 2002 2003 2004
Grupy | Il I \Y, | Il I \Y, | Il ] \Y,
Zarazone 4 0 - - 16 5 - - 10 16 13 2
Niezarazone 27 | 139 - - 23 | 227 - - 40 | 114 | 41 9
Razem 31 | 139 - - 39 | 232 - - 50 | 130 | 54 1"

Na inwazje sporowca pszczelego narazone najbardziej byty matki zaliczone do gru-
py pierwszej, poniewaz mialy najwigcej mozliwosci kontaktu ze $rodowiskiem ulo-
wym zanieczyszczonym sporami Nosema apis. W tej grupie znaczaca liczbg matek
wykazujacych obecno$¢ spor pasozyta w przewodzie pokarmowym zanotowano w ro-
ku w roku 2003 i 2004, co by¢ moze spowodowane byto zaprzestaniem stosowania
w pasiekach Fumagiliny.

Natomiast w grupie drugiej w latach 2002-2003 zanotowano tylko nieznaczna li-
czbg matek wykazujacych obecno$é spor Nosema apis, ale matki te nie miaty prakty-
cznie kontaktu ze $rodowiskiem ulowym i by¢ moze taki stan zdrowotny matek, pod
wzgledem nosemozy, wiaze si¢ z przestrzeganiem rezimu sanitarnego w pasiekach ho-
dowlanych.

Wskazane jest prowadzenie tego typu badan w kolejnych latach, celem wyelimino-
wania wptywu na stan zdrowia matek innych czynnikow, na przyktad klimatycznych,
pozytkowych oraz ewentualnego zwiazku migdzy zaprzestaniem stosowania
Fumagiliny a nasileniem inwazji Nosema apis.

Naszym zdaniem obowiazujacy obecnie zakaz stosowania w pasiekach Fumagiliny
stworzyt duze zagrozenie zdrowotne w pasiekach nastawionych na wychow i sprzedaz
matek pszczelich.

PiSmiennictwo

Bobrzecki J. (1975)- Wystgpowanie choroby zarodnikowcowej u matek
pszczelich. Pszczeln. Zesz. Nauk., 19: 209.

Czekonska K. (2000)- The influence of Nosema apis on young honeybee
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MELLIFEROUS FLORA AND POLLINATION
POZYTKI | ZAPYLANIE

NEKTAROWANIE KWIATOW TRZECH ODMIAN
BOROWKI WYSOKIEj (Vaccinium corymbosum L.)

Matgorzata Bozek

Akademia Rolnicza w Lublinie.

Celem doswiadczen byta ocena nektarowania kwiatow trzech odmian boréwki wy-
sokiej (Vaccinium corymbosum L.) w warunkach klimatycznych Polski poludniowo —
wschodniej. Obserwacje prowadzono w latach 2002-2004 na plantacji potozonej
w Niemcach k/Lublina. Uwzgledniono trzy odmiany: Bluejay, Northland i Spartan. Ba-
dania obfito$ci nektarowania wykonano metoda pipetowa. Procentowa zawartos$¢ cu-
kréw w nektarze oznaczano za pomoca refraktometru Abbego.

Kwitnienie boréwki wysokiej ze wzgledu na wczesna wiosng roku 2002 rozpoczeto
si¢ juz w ostatnich dniach kwietnia i trwato do okoto polowy maja. W roku 2003 rosli-
ny kwitly w maju. Natomiast w roku 2004 kwitnienie bylo op6znione i ze wzglgdu na
chtodny maj przeciagneto si¢ do poczatku czerwca. Nektarnik w kwiatach boréwki wy-
sokiej umieszczony jest w kwiecie na powierzchni dolnej zalazni wewnatrz okétka pre-
cikéw, tworzac migdzy ich nitkami wypuktosci. Z chwila rozchylenia si¢ korony kwia-
tu rozpoczyna si¢ proces nektarowania. Nie pobrany przez owady nektar utrzymuje si¢
do czasu opadnigcia korony. Ze wzgledu na dzwonkowate korony, pionowo lub ukos-
nie skierowane w dol, nektar nie jest wyplukiwany przez deszcz.

W ciagu trzech lat badan wystapily duze wahania w obfitosci nektarowania zaro-
wno w obrgbie poszczegodlnych odmian jak i migdzy nimi. Najmniej nektaru — 57 mg
uzyskano z 10 kwiatéw odmiany Northland w roku 2004, a najwigcej — 108,5 mg nek-
taru z 10 kwiatdow w roku 2003 dla odmiany Spartan. Natomiast $rednie masy nektaru
wydzielane przez 10 kwiatdéw odmiany Spartan, Northland i Bluejay wyniosty odpo-
wiednio 80,66 mg, 74,63 mg i 72,21 mg. Przecigtna koncentracja cukrow z trzech lat
badan byta podobna dla wszystkich odmian i dla Bluejay wynosita 51,97%, Spartan
49,18% i 46,61% dla Northland. Srednia z trzech lat ilo$¢ cukrow wydzielanych przez
10 kwiatow takze byta podobna i wynosita 34,63 mg dla odmiany Northland, 36,95 mg
dla odmiany Bluejay i 39,41 mg dla odmiany Spartan. Jednocze$nie rok 2004 okazal
si¢ najstabszy dla wszystkich odmian jesli chodzi o mas¢ wydzielanych w nektarze cu-
kréow, niewatpliwie ze wzgledu na chtody i opady deszczu, ktére wystapilty w czasie
kwitnienia ro$lin. Robotnice pszczoty miodnej bardzo ch¢tnie pobieraja nektar z kwia-
tow borowki wysokiej.
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WSTEPNA OCENA NEKTAROWANIA
KWIATOW JAGODY KAMCZACKIEJ
(Lonicera kamtschatica Sevast.)

Matgorzata Bozek, Justyna Wieniarska

Akademia Rolnicza w Lublinie.

Rodzaj Lonicera L. zaliczany do rodziny przewiertniowatych (Caprifoliaceae),
obejmuje okoto 180 gatunkdéw wystgpujacych w réznych strefach potkuli potnocne;.
Wigkszo$¢ wykorzystywana jest jako krzewy ozdobne, ale niektore pochodzace z Da-
lekiego Wschodu maja jadalne owoce. Jagoda kamczacka (Lonicera kamtschatica
Sevast.) w jezyku botanicznym nazywana suchodrzewem, nalezy do najmtodszych sa-
downiczych roslin jagodowych. Krzewy tej rosliny charakteryzujace si¢ duza mrozo-
odpornoscia 1 wysoka odpornoscia kwiatbw na wiosenne przymrozki, maja owoce
o cennych wilasciwosciach dietetycznych. Nibyjagody dojrzewaja bardzo wczesnie juz
na przetomie maja i czerwca. Celem podjetych badan byto poznanie niektorych aspek-
tow biologii kwitnienia i ocena nektarowania kwiatow jagody kamczackiej w warun-
kach Polski potudniowo-wschodnie;j.

Doswiadczenia prowadzono w roku 2004 w Lublinie w Gospodarstwie Doswiad-
czalnym AR — Felin. Badaniami objgto dwie odmiany jagody kamczackiej (Lonicera
kamtschatica Sevast.): Atut i Duet. Krzewy zostaly posadzone wiosng 2001 roku. Obfi-
tos$¢ nektarowania badano metoda pipetowa, pobierajac jednorazowo catkowitg porcje
nektaru wydzielang w ciagu catego zycia kwiatu.

W warunkach klimatycznych Lublina w roku 2004 kwitnienie kwiatow jagody
kamczackiej rozpoczgto sig¢ okoto 20 kwietnia i trwato do potowy maja. Przedstupne
kwiaty zyja 4-5 dni, przy czym ich korony odpadaja w stanie dos¢ swiezym. Obserwo-
wano, ze kwiaty izolowane od dostgpu owadow lub kwitnace w warunkach pogody nie
sprzyjajacej lotom owadow zyja dluze;j.

Zrostoptatkowa korona kwiatow tworzy rurke w dolnej czgsci jednostronnie lekko
rozdegta. Rozdgcie to jest wystane tkanka wydzielnicza nektarnika. Sekrecja nektaru
rozpoczyna si¢ w stadium luznego paka. Lepiej nektarujaca okazata si¢ odmiana Duet,
ktorej 10 kwiatow wydzielato w ciggu catego zycia $rednio 73,85 mg nektaru, a odmia-
ny Atut 56,73 mg. Masa wydzielanych cukrow w nektarze takze w przypadku odmiany
Duet byta wyzsza o okoto 1/3 i z 10 kwiatow wynosita 27,68 mg, a dla odmiany Atut
18,95 mg. Koncentracja cukrow w nektarze w rdéznych terminach pobierania prob wa-
hata si¢ w niewielkim zakresie i §rednio wynosita 33,4% dla odmiany Atut oraz
37,69% dla odmiany Duet. Nektar z kwiatow jagody kamczackiej byt chetnie pobiera-
ny przez robotnice pszczoty miodne;.
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Tabela

Nektarowanie kwiatow jagody kamczackiej
(Lonicera kamtschatica Sevast.) w roku 2004

Data Masa nektaru Koncentracja Masa cukrow
Odmiana pobierania z 10 kwiatow | cukrow w nektarze| z 10 kwiatow
prob w mg w % w mg
27.04.04 45,65 32,75 14,81
04.05.04 53,93 32,98 17,71
ATUT 10.05.04 70,62 34,48 24,33
min. - max. 37,50-82,83 29,0-36,6 13,68-28,08
Srednio 56,73 33,40 18,95
27.04.04 61,12 39,23 23,56
04.05.04 64,77 36,28 23,52
DUET 10.05.04 95,67 37,55 35,95
min. - max. 42,33-101,00 33,9-45,6 19,3-38,06
$rednio 73,85 37,69 27,68

POB()WNAWCZE BADANIA EKOLOGII
KWIATOW I NEKTAROWANIA DWOCH ODMIAN
Ocimum basilicum L.

Mirostawa Chwil

Katedra Botaniki, Akademia Rolnicza w Lublinie, ul. Akademickal5, 20-950 Lublin,
e-mail:chwil@agros.ar.lublin.pl

Rodzaj Ocimum nalezy do rodziny Labiatae obejmujacej liczna grupg gatunkow
dostarczajacych cennego pozytku dla owadow zapylajacych w postaci pytku i nektaru
(Jabtonski 2000, Masierowska i Krzysiak 2000, Bozek 2003). Sekrecja nektaru
u kilku opisanych taksondéw z rodziny Labiatae odbywa si¢ przez szparki wydzielnicze
wystepujace w liczbie 4-18 na uwypukleniach tkanki nektarnikowej (Weryszko-
-Chmielewska 2000). Potozenie komorek szparkowych w stosunku do epidermy
nektarnika jest zréznicowane w zaleznosci od gatunku roslin wargowych (Dafni
i wsp. 1988). Bazylia pospolita (Ocimum basilicum) jest uznana za rosling miododajna
(Podbielkowski i Sudnik-Wojcikowska 2003), ktora podczas kwitnienia licznie
odwiedzaly pszczoty (Jaroniewski 1998). Wczesniejsze prace wykazaty, ze kwiaty
Ocimum basilicum cv. Genovese wydzielaja nektar zawierajacy okoto 6,6 mg cukrow
z 10 kwiatow (Chwil 2003).

Badania przeprowadzone w 2003-2004 roku obejmowaty dwie odmiany Ocimum
basilicum L.: var. purpurascens Benth. i var. lactucaefolium 1. Obserwowane odmiany
bazylii rosly na terenie Ogrodu Botanicznego UMCS w Lublinie. Porownano dtugos¢
zycia kwiatéw, dzienng dynamike kwitnienia, oblot kwiatéw przez owady i morfologi¢
ziaren pylku. Obfitos¢ nektarowania kwiatow testowanych odmian bazylii badano me-
toda pipetowa. Mas¢ cukréw w nektarze wyliczono z masy nektaru i procentowej za-
warto$ci w nim cukrow, oznaczonej refraktometrem Abbe’go. Powierzchni¢ nektarni-
kéw obserwowano w skaningowym mikroskopie elektronowym (SEM).
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Kwitnienie Ocimum basilicum L. var. lactucaefolium rozpocz¢to si¢ w potowie
czerwca, druga odmiana zakwitla kilka dni p6Zniej. Czynnikiem decydujacym o zakon-
czeniu kwitnienia byta pogoda. Bazylia kwitta przez cztery miesiace, az do pojawienia
si¢ chtodnych nocy w pazdzierniku, ktore przemrozity rosliny. Sredni czas zycia kwia-
tu badanych odmian wynosit 1,5-2 dni. Kwiaty rozkwitaty przez caly dzien, ale inten-
sywniej w godzinach przedpotudniowych (990-1390), Kwiatostany byly chetnie oblaty-
wane przez pszczoly, trzmiele i inne owady zapylajace. W kwiatach Ocimum basilicum
najczgsciej spotykano pszczot¢ miodna, ktora stanowita okoto 52% wszystkich zareje-
strowanych zapylaczy. Latwy dostgp owaddéw do wydzielanego nektaru umozliwia
krotka (4,5-5 mm) rurka korony. Nektar przed wyschnigciem zabezpieczaja liczne
wloski wystepujace na powierzchni epidermy okrywajacej wyrostki nitek dwoch krot-
szych precikow.

Nektarnik pier§cieniowato otaczat podstawe zalazni, od strony wargi dolnej tworzyt
trzy wzniesienia, z drugiej byt ptaski. Zmodyfikowane komorki szparkowe wydziela-
jace nektar byly potozone na poziomie innych komorek epidermy. Kutykula na powie-
rzchni komorek skorki byta gtadka. Analizujac budowg automorficznych nektarnikow
dwoch badanych odmian wykazano, ze w kwiatach Ocimum basilicum var.
purpurascens mialty one wigksza $rednicg niz nektarniki u roslin var. lactucaefolium.
Sekrecja nektaru w kwiatach O. basilicum var. lactucaefolium byta obfitsza o 31% od
nektarowania drugiej odmiany. Poréwnujac zawarto$¢ cukrow w nektarze z 10 kwia-
tow eksperymentalnych odmian stwierdzono, ze O. basilicum var. lactucaefolium cha-
rakteryzowata si¢ wigksza o 36% sekrecja cukrow w stosunku do O. basilicum var.
purpurascens.

Ziarna pytku testowanej bazylii pod wzglgdem wielkosci naleza do $rednich, o zy-
wotnosci 96-88%. Ich ksztalt okreSlono jako suboblate u O. basilicum var.
purpurascens i oblate u O. basilicum var. lactucaefolium.

Rosliny bazylii ze wzgledu na diugi okres kwitnienia, od czerwca do pazdziernika,
i obfito§¢ nektarowania sg dobrym zrédlem pokarmu dla owadéw zapylajacych.

Literatura

Bozek M. (2003)- Wydajno$¢ pytkowa i oblot przez owady zapylajace trzech
gatunkow roslin z rodzaju kocimigtka (Nepata L.). J. Apic. Sci., 47, 2: 19-24.

Chwil M. (2003)- Biologia kwitnienia i1 nektarowanie bazylii (Ocimum
basilicum cv. Genovese). Ann. Univ. Mariae Curie-Skiodowska, EEE, Hortic.,
13:118-121.

Dafni H., Lensky Y., Fahn A. (1988)- Flower and nectar characteristics
of nine species of Labiatae and their influence on honey bee visits. J. Apic.
Res., 27,2:103-104.

Jabtonski B. (2000)- Klosowce — wspaniate ro$liny miododajne. Pszczelarz
Polski 2, 56: 20-21.

Jaroniewski W. (1998)- Wyniki doswiadczen z uprawy polowej bazylii.
Wiad. Ziel. 40, 6:14.

Masierowska M., Krzysiak K. (2000)- The preliminary studies on
flowering biology and melliferous value of three perennial species from
Lamiaceae family. Pszczeln. Zesz. Nauk. 44, 2: 245-253.

Podbielkowski Z., Sudnik-Wojcikowska B. (2003)- Stownik roslin
uzytkowych. PWRiL, Warszawa.

94



Weryszko-Chmielewska E. (2000)- Ecological features of flowers
including nectary structure of chosen species from Lamiaceae family. Pszczeln.
Zesz. Nauk., 2: 223-232.

CHARAKTERYSTYKA BUDOWY EPIDERMY
NEKTARNIKOW W KWIATACH CZTERECH
GATUNKOW ROSLIN Z RODZAJU Crataegus L.

Mirostawa Chwil, Agata Konarska,
Elzbieta Weryszko-Chmielewska

Katedra Botaniki, Akademia Rolnicza w Lublinie, ul. Akademicka 15, 20-950 Lublin.

Gatunki z rodzaju Crataegus L. (f. Rosaceae, subf. Pomoideae), wystepuja najli-
czniej] w Ameryce Pdinocnej. Na terenie naszego kraju do czgsto uprawianych naleza
migdzy innymi: C. coccinea L., C. curvisepala Lindm., C. crus-gali L. i C. prunifolia
(Poiret) Pers. Wiele z nich stosowanych jest w nasadzeniach miejskich ze wzgledu na
ozdobne kwiaty, owoce i liScie oraz wilasciwosci lecznicze. Drzewa z rodzaju
Crataegus charakteryzuja si¢ obfita sekrecja nektaru i zaliczane sa do cennych roslin
miododajnych. Nektar glogow ze wzgledu na zawarto$é poszczegolnych rodzajow cu-
krow zaliczany jest do nektaru ,,typu — Pyrus”, w ktorym wystgpuje niewiele sacharo-
zy, a ilo§¢ glukozy przewyzsza znacznie zawartos¢ fruktozy (Maurizio i Grafl
1969). Wsrod typow miodéw wyrdzniono takze miod glogowy (Roberts i Mathe-
son 1994).

Przeprowadzone badania dotyczyly budowy nektarnikow kwiatowych: C. coccinea
L., C. crus-galli L., C. curvisepala Lindm. i C. prunifolia (Poiret) Pers. Drzewa z kto-
rych pobierano kwiaty rosty w Ogrodzie Botanicznym UMCS w Lublinie. Obserwacje
powierzchni epidermy nektarnikow wymienionych taksonow przeprowadzono w ska-
ningowym mikroskopie elektronowym (SEM).

Kwitnienie wymienionych gatunkoéw przypada na maj i czerwiec, a okres kwitnie-
nia wynosi okoto 14 dni. Nektar w kwiatach réznych gatunkow Crataegus jest tatwo
dostgpny dla owadoéw. Nektarnik ma ksztalt lekko wygictego dysku lezacego migdzy
szyjka stupka a nasadowa czeScia nitek precikowia. Wokot szyjki stupka przy tkance
nektarnikowej wystepuja liczne wloski.

Powierzchnia epidermy nektarnika badanych gatunkow rézni sig znacznie urzezbie-
niem kutykuli i liczba aparatéw szparkowych. U czterech obserwowanych gatunkow
komorki epidermy maja w zarysie czworokatny ksztatt.

Sekrecja nektaru w kwiatach testowanych taksonow odbywa si¢ przez aparaty
szparkowe polozone ponizej poziomu pozostatych komorek epidermy, w gigbokich ob-
nizeniach tkanki sekrecyjnej. Poszczegolne gatunki glogu wytwarzaty duza liczbe apa-
ratow szparkowych. Najwigksza liczbe szparek notowano u C. crus-galli, a nastgpnie
C. coccinea, C. prunifolia i C. curvisepala. W wielu pracach potwierdzono dodatnia
zalezno$¢ migdzy masa wydzielonego nektaru i liczba aparatow szparkowych wystepu-
jacych w epidermie nektarnika. Komorki szparkowe byly rownomiernie rozmieszczone
na catej powierzchni nektarnika. Zmodyfikowane aparaty szparkowe nektarnikow oto-
czone byly drobnymi komoérkami epidermy. Kutykula na powierzchni skorki
C. curvisepala byta gltadka. U C. coccinea i C. crus-galli cz¢$¢é komodrek epidermy nek-
tarnika wykazywata wyrazne prazkowanie kutykuli, cz¢s¢ miata powierzchnig gtadka.
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Na powierzchni nektarnika C. crus-galli silnie faliste kutykularne prazki byty poprze-
platane i tworzyly siateczkowata ornamentacj¢. Natomiast komorki epidermy okrywa-
jacej tkank¢ nektarnikowa C. prunifolia posiadaty kutykularne urzezbienie w postaci
bardzo wyraznych, podtuznych, lekko falistych prazkow. Byly one rozmieszczone pro-
mieni$cie wokot szparek. By¢ moze do ich funkcji nalezy utatwienie rozprowadzenia
nektaru po powierzchni nektarnika. Analizujac kutykularng strukturg nektarnikow pod
wzgledem wzrastajacego stopnia skomplikowania budowy badane taksony mozna upo-
rzadkowac nastepujaco: Crataegus curvisepala, C. coccinea, C. crus-galli i C.
prunifolia.

Crataegus coccinea 216 stabo prazkowana

Crataegus crus-galli 308 stabo prazkowana
Crataegus curvisepala 175 gtadka

Crataegus prunifolia 185 silnie prazkowana

Zaobserwowane w pracy znaczne roznice w morfologii nektarnikow blisko spokre-
wnionych gatunkéw w obrgbie rodzaju Crataegus moga wynika¢ z przystosowan do
roznych warunkow siedliskowych, w ktorych wystepuja na stanowiskach naturalnych.
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PYLENIE MILKA WIOSENNEGO (Adonis vernalis L.)
W WYBRANYCH STANOWISKACH
NA LUBELSZCZYZNIE W ROKU 2004

B. Denisow!, M. Wrzesien?

! Katedra Botaniki AR w Lublinie.
2 Zaklad Geobotaniki UMCS w Lublinie.

Mitek wiosenny jest bylina nalezaca do rodziny Ranunculaceae, w obrebie ktorej
znanych jest wiele gatunkéw wystgpujacych na siedliskach naturalnych oraz bylin
ozdobnych przydatnych do uzupelniania bazy pokarmowej owadoéw (Szklanowska
1995, Szklanowska i wsp. 2003, Denisow i Zuraw 2003). Roéliny tego gatunku
charakteryzuja si¢ krotkim, silnym ktaczem, wzniesionymi todygami z umieszczonymi
szczytowo pojedynczymi, duzymi intensywnie zottymi kwiatami. Znany jest w farma-
kognozji, dostarcza bowiem glikozydéw wykorzystywanych w chorobach serca. Wta-
$ciwosci lecznicze oraz urok okazatych kwiatéw stal si¢ przyczyna wyginigcia tego ga-
tunku na wielu stanowiskach naturalnych. Obecnie podlega ochronie prawnej, a ze
wzgledu na pigkne dekoracyjne kwiaty wprowadzany jest czesto do uprawy w ogro-
dach. Na Lubelszczyznie wystepuje w zbiorowiskach kserotermicznych z klasy
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Festuco-Brometea. Sporadycznie jako gatunek charakterystyczny i dominujacy dla ze-
spotu Adonido-Brachypodietum pinnati. Wczesna pora kwitnienia i informacje o du-
zym zainteresowaniu owadow kwiatami mitka wiosennego w naturalnych siedliskach
sktonity autorki do wstgpnej oceny wydajnosci pytkowej tego gatunku. Obserwacje
prowadzono wykorzystujac osobniki rosnace w dwoch populacjach. Oceniajac wydaj-
no$¢ pytkowa wykorzystano metod¢ Szklanowskiej (1984, 1995).

Populacja mitka wiosennego w zespole Adonido-Brachypodietum pinnati
w Pliszczynie koto Lublina liczyla okoto 1000 osobnikéw. Jej kwitnienie rozpoczgto
si¢ w polowie kwietnia i trwalo do konca maja. Znacznie mniejsza byta populacja na
Stawskiej Gorze koto Chetma, ktora liczyta okoto 100 osobnikow, a obserwowane ros-
liny zakwitly okoto 1 tydzien pdznie;j.

Przedstupne kwiaty charakteryzowaty si¢ wezesnym dziennym rytmem rozkwitania
i pylenia. Uwalnianie pytku z pylnikow przy przecigtnej pogodzie trwato do godzin po-
hudniowych. Zaobserwowano zamykanie listkow okwiatu przy temperaturze powietrza
spadajacej ponizej 7°C, nawet przy stonecznej pogodzie.

Badane populacje rdznity si¢ liczba wytwarzanych w kwiatach precikow oraz wiel-
koscia gtowek precikowych, a zatem masa dostarczanego pytku. Przecigtnie uzyskano
1,98 mg (Stawska Gora) i 2,67 mg (Pliszczyn) pytku ze 100 precikéw. Masa pytku z 10
kwiatéw wyniosta 1,9 mg (Stawska Goéra) i 3,19 mg (Pliszczyn). Obliczona wydajnos¢
pytkowa z 1 m? powierzchni w zbiorowiskach naturalnych wyniosta okoto 1g. Zywot-
no$¢ ziaren pytku wykazywata znaczne wahania w zaleznosci od stanowiska badan.
Ziarna pytku mitka wiosennego wystgpujacego w Pliszczynie charakteryzowaty sig
obecnoscia wybarwionych protoplastow w 95,7% ziaren, a rosnacego w rezerwacie
Stawska Gora tylko w 51,3%.

Na stanowisku w Pliszczynie k/Lublina oblot roslin przez owady zapylajace byt
szczegolnie intensywny w godzinach rannych, okoto poludnia stawat si¢ sporadyczny,
a w godzinach popotudniowych zupetnie ustawatl. Zaobserwowano liczne pszczoty sa-
motnice, trzmiele, muchowki i pluskwiaki réwnoskrzydle odwiedzajace kwiaty mitka
wiosennego.

KWITNIENIE I CHARAKTERYSTYKA
PYLENIA RZEPICHY AUSTRIACKIEJ
(Rorippa austriaca (Crantz) Besser)

B. Denisow
Katedra Botaniki AR w Lublinie.

Podstawa pokarmu pszczotowatych jest nektar i pytek gatunkéw zielnych, w tym li-
cznych zwiazanych z dzialalno$cia cztowieka (Rawski 1948, Warakomska 1999,
Wroblewska 2002). Fijatkowski (2003) dokumentuje na LubelszczyZznie wystepo-
wanie 162 gatunkow synantropijnych o znaczeniu leczniczym, nektarodajnym
i pylkodajnym. W ostatnich latach obserwuje si¢ ewolucj¢ pogladéw dotyczaca zna-
czenia flory ruderalnej. Dostrzezono, ze ma ona szereg waloréw pozytywnych. Pod-
kresla sig jej znaczenie estetyczne oraz wktad w réznorodno$¢ biologiczna. Wazna jest
tez rola biocenotyczna — owoce i nasiona sa zrodlem pokarmu dla dziko zyjacych zwie-
rzat. Roslinno$¢ synantropijna stanowi takze miejsce bytowania pozytecznej entomo-
fauny, a populacje owadow sa zawsze liczniejsze w poblizu zrodet pozywienia.
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We florze Polski notowanych jest 9 taksonéw z rodzaju Rorippa. Rzepicha austriac-
ka (Rorippa austriaca) jest gatunkiem rzadkim, ale w warunkach Lublina odnotowano
wyjatkowo okazate stanowisko o powierzchni ok. 0,3 ha oraz kilka niewielkich, co mo-
ze $wiadczy¢ o tendencji do rozprzestrzeniania si¢ tego gatunku. Wstepne obserwacje
wykazaty bardzo duze zainteresowanie pszczoty miodnej pozytkiem z rzepichy, dlate-
go postanowiono dokona¢ oceny obfitosci kwitnienia i pylenia tego gatunku. Postuzo-
no si¢ metodami aktualnie przyjetymi dla tego rodzaju badan.

Kwitnienie rzepichy austriackiej w warunkach Polski potudniowo-wschodniej roz-
poczyna si¢ w trzeciej dekadzie maja i trwa do konca czerwca. Dobowe rozkwitanie
pakow ogranicza si¢ do 4 godzin, a ponad 80% kwiatéw rozkwita pomigdzy 6:00
a 7:00. We wczesnych godzinach rannych rozpoczyna si¢ tez zainteresowanie owadow
pozytkiem, gtéwnie pytkiem. Nasilenie lotu pszczoly miodnej przypadato pomigdzy
9:00-12:00 czasu wschodnio-europejskiego, po czym zdecydowanie stablo, a po godzi-
nie 14:00 ustawalo zupetnie. Ten dzienny rytm odwiedzania kwiatow przez owady
zwiazany byt z dynamika uwalniania pytku z pylnikow. W szczytowych godzinach lo-
tu, w okresie petni kwitnienia, podczas cieptej, stonecznej pogody obserwowano prze-
cigtnie 14,7 zbieraczek pylku pszczoty miodnej na 1 m? powierzchni badawczej. For-
mowaly one duze ceglasto-brazowe obndza. Pozytkiem zainteresowane byly roéwniez
pszczolinki ($rednio 1-2/m?). Na opisywanym stanowisku w Lublinie rzepicha au-
striacka charakteryzowala si¢ przestrzenna struktura tanowa, rosliny wykazywaty ten-
dencje¢ do tworzenia rozgalezien, a na jednym osobniku stwierdzano przecigtne 5-12
pedow. Jedna roslina wytwarzata, w zaleznosci od roku badan, 1436,3 (700-3011)
kwiatow. Na 1 m? powierzchni badawczej byto 13,2 tys. kwiatow. Oznaczone do$wiad-
czalnie ilosci pytku, o wysokiej zywotnosci (~ 95%), wyniosty 0,83-1 mg ze 100 pregci-
kéw, 4,95-6,0 mg ze 100 kwiatow i $rednio 0,85 (0,6- 1,1) g z 1 m? powierzchni zbio-
rowiska.

Biorac pod uwagg ilosci dostarczanego pozytku pytkowego, zainteresowanie owa-
dow (glownie pszczoty miodnej) pytkiem oraz termin kwitnienia, wskazana bytaby
petniejsza charakterystyka pszczelarska omawianego taksonu, jak rowniez ocena mate-
rialu siewnego, ustalenie norm wysiewu oraz ewentualnie wymagan agrotechnicznych.
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STOPIEN WYKORZYSTANIA WYBRANYCH ROSLIN
PYLKODAJNYCH PRZEZ PSZCZOLE MIODNA

Joanna Klepacz-Baniak, Krystyna Czekonska

Akademia Rolnicza w Krakowie.

Dostgpnos$¢ pytku kwiatowego dla pszczoty miodnej zalezy migdzy innymi od pory
otwierania si¢ kwiatow. Wigkszos$¢ kwiatow, wystgpujacych w naszym klimacie gatun-
koéw roslin, otwarta jest caty dzien, a zatem w tym czasie powinien by¢ dostgpny takze
ich pytek. Jednak wykorzystanie przez pszczotg¢ miodna pytku tych ro$lin jest rdézne
w ciagu dnia. W przypadku wielu ro$lin nie wiemy czy zalezy to od biologii ich kwit-
nienia czy rézni¢ w atrakcyjnosci dla owadow. Celem badan bylo poréwnanie wyko-
rzystania przez pszczolg miodna pytku roznych gatunkow roslin dostgpnych w tym sa-
mym czasie w rejonie badan.

Badania prowadzono w 2003 roku na 20 rodzinach pszczoty miodnej Apis mellifera
carnica zasiedlonych w ulach typu wielkopolskiego wyposazonych w dennicowe pota-
wiacze pytku. Wiosna, latem oraz jesienia, przez 4 dni o godzinie 9, 11, 13, 151 17 wy-
bierano obnéza pytkowe zgromadzone w potawiaczach pytku, w ciagu kolejnych 15
minut. Z kazdej proby pobrano losowo 100 obnézy i na podstawie barwy okreslono ich
przynalezno$¢ taksonomiczng oraz udzial taksonu w probie.

Zebrano facznie 1021 prob obnozy pytkowych, w tym 370 wiosna, 385 latem i 266
jesienia. Sposrod 37 stwierdzonych taksonow botanicznych tylko 8 przekroczylo 5%
udziat w badanych probach. Dominujace gatunki postuzyty do dalszej analizy ich wy-
korzystania przez pszczol¢ miodna. Wiosna procent obnozy pytkowych z drzew sado-
wniczych (rodzaj Malus, Pyrus — 73%) byl istotnie najwyzszy, w kazdej ocenianej go-
dzinie, w poréwnaniu do obnézy z mniszka lekarskiego (7araxacum officinale — 15%)
czy kasztanowca zwyczajnego (Aesculus hippocastanum — 9%). Latem dominujacymi
ro$linami pytkodajnymi byly gorczyca biata (Sinapis alba) oraz facelia bigkitna
(Phacelia tanacaetifolia), ktorych udziat w badanych probach wynosit odpowiednio
26% 1 44%, istotnie mniej obnoézy formowanych bylo z pytku barszczu Sosnowskiego
(Heracleum sosnowsky — 10%) oraz koniczyny (7rifolium — 6%). Gorczyca biala byta
takze najchgtniej odwiedzana jesienia, kiedy to udziat obndzy z jej pytku wynosit 45%
w badanych probach i byl istotnie wyzszy od udzialu pytku facelii (14%), koniczyny
(14%) oraz nawtoci (Solidago — 10%).

Wszystkie oceniane ro$liny wykorzystywane byly przez zbieraczki przez caty
dzien. Wiosna, w ciagu dnia istotnie najwyzszy udzial obnézy pytkowych z drzew sa-
downiczych w badanych probach zauwazono o godzinie 17:00 (80%) w poréwnaniu do
udziatu obndzy tych roslin o godzinie 9:00 (69%) i 11:00 (67%). Latem, w ciagu dnia
zbidr pylku z gorczycy byt najwyzszy o godzinie 9:00 (70%) i malal istotnie w ciagu
kolejnych godzin osiagajac minimum o godzinie 17:00 (3%). Odwrotna sytuacj¢ zano-
towano w przypadku wykorzystania pytku z facelii. Istotnie najmniejszy udziat obnozy
utworzonych z pytku tego gatunku w badanych prébach stwierdzono o godzinie 9:00
(14%), a najwigkszy o godzinie 15:00 (66%) i 17:00 (74%). Jesienia, obnodza z pytku
gorczycy najchgtniej formowane byly, podobnie jak latem, w godzinach przedpotu-
dniowych. Istotnie najwyzszy udzial pytku z gorczycy zanotowano o godzinie 9:00
(52%), 11:00 (64%) oraz 13:00 (47%), w p6zniejszych godzinach zbior pytku tego ga-
tunku malal osiagajac istotnie najnizszy poziom o godzinie 15:00 (31%) 1 17:00 (29%).
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Wyniki niniejszych badan wskazuja na wystgpowanie rdéznic w wykorzystaniu
pytku kwiatowego wybranych gatunkow roslin pytkodajnych przez pszczote miodna
w ciagu dnia.
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NECTAR PRODUCTIVITY OF THE LITTLE-LEAF
LINDEN (Tilia cordata) IN UDMURTIA, RUSSIA

Lidia Kolbina, Marina Zorina, Sofia Nepeivoda,
Natalia Motoshkova, Mihckail Kyuryishkin

The Udmurt state research institute of agriculture, 426008 Russia, 220-33,
Pushkinskaya street, Izhevsk, Udmurt Republic, e-mail: beekepper@udmnet.ru

The main source of the nectar in Udmurtia is the wood (Udmurtia is situated near
the Urals Mountains). The general land area of the republic is 42.1 thousand of km?,
a part covering woods occupies 48%.

The main honey plant of the wood is the little-leaf lime. In 2004 this plant occupies
75.6 thousand of hectares (ha). It was proved that the lime begins to secrete the nectar
from 20-years old age. So in Udmurtia there are only 68.9 thousand of ha of
nectariferous plants.

The blossom of the lime takes place usually for 10-12 days. According the observa-
tions of the beekeeper M. Tregubov (1913-1937) and our observation (1994-2004) the
carliest date of blossom is on June 27, the latest date is on July 16.

We researched nectar productivity of the limes according the methods designed by
All-Russian Research Institute of Beekeeping (2002).

We’ve got the presented in the table results.

Table
Nectar productivity of the limes
The average content of the sugars in nectar, mgs/ flower
Date of the blossom

X tm Lim Cv, %

12 July 0.369 +0.04 0.216 -2.171 31.26

16 July 1.45+0.072 0.996-1.992 23.30

17 July 1.33240.27 0.689-2.0 42.01

19 July 1.42+0.08 1.04-1.86 18.69

21 July 1.16+1.11 0.048-2.272 135.56
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It was revealed that from the whole little-leaf limes’ territory of the republic it’s
possible to get about 29.4 thousand of tons of honey. However it is necessary to re-
member that except bees other insects eat nectar and also the weather conditions influ-
enced of the nectar secretion. So it’s necessary to divide the results into two. And we
get 14.7 thousand of tons of goods’ honey. Considering that in Udmurtia there are
about 80 000 bee colonies, one bee-colony produces 183 kg of honey. It is known that
for feeding of one bee-colony a year it’s necessary 100 kg of honey. So it’s possible to
get 83 kg of linden honey. Nevertheless we should pay attention to two facts: on the
territory of Udmurtia bee colonies spread not in proportion to the limes’ woods and
there are no enough migrations of the apiaries.

Also we made observation and got the following result: the largest amount of the
nectar secretion is at the temperature of the air within from +18°C before +21°C. At
the temperature above +21°C nectar productivity of the limes decreases. It is shown on
the figure.
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Fig. Dependency of limes’ nectar productivity from the temperature

So it’s obviously seen that limes in the conditions of Udmurtia secretes the nectar
early in the morning most of all, when the air humidity is high. To the afternoon nectar
secretion becomes lower; to the evening the amount of the secreted nectar increases.
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ZBIORY MIODU RZEPAKOWEGO W TRZECH
PASIEKACH NA TEJ SAMEJ PLANTACJI

Zbigniew Kottowski

Oddziat Pszczelnictwa ISK w Putawach, 24-100 Putawy, ul. Kazimierska 2,
e-mail: zbigniew.koltowski@man.pulawy.pl

W roku 2004 prowadzono badania wartosci pszczelarskiej 8 towarowych plantacji
rzepaku ozimego w okolicy Putaw, na ktorych uprawiano tacznie 6 odmian uprawnych.
Na kazdej z nich przeprowadzono obserwacje pory i obfitosci kwitnienia oraz intensy-
wno$ci  oblotu kwiatow przez pszczoly miodne. Zbadano rowniez obfitos¢
nektarowania kwiatow metoda pipetowa.

Poszczegolne odmiany zaczynaly kwitnienie od 30 kwietnia do 4 maja, a konczyly
migdzy 20-31 maja. Plantacje byly bardzo zréznicowane. Jednej z nich o wielko$ci
7 ha warto przyjrze¢ si¢ troche blizej, poniewaz w czasie jej kwitnienia przywieziono
do niej trzy roézne pasieki.

Byta to odmiana Batory, ktora petni¢ kwitnienia osiagneta 4 maja i kwitta przez 24
dni. Rosliny byty stosunkowo niskie, $rednio okoto 136 cm, co §wiadczylo o niezbyt
wysokiej zasobnos$ci gleby w sktadniki pokarmowe — gtownie w przyswajalne zwiazki
azotu. Zanotowano tam roOwniez najwyzsza sposrod badanych plantacji obsadg roslin —
érednio 115 na 1 m2. Obfitos¢ kwitnienia plantacji nie byla jednak wysoka poniewaz
roéliny byly mato rozgalezione. Liczba kwiatéw na 1 m? powierzchni oscylowata wo-
kot 8,5 tysiaca. Nektarowanie kwiatow bylo jednak bardzo dobre, bowiem 10 kwiatow
w ciagu swojego zycia wydzielato srednio 13,7 mg cukrow w nektarze. Ogodlnie wydaj-
no$¢ cukrowa plantacji oszacowano na 120 kg cukréw z 1 ha. W potudniowych godzi-
nach dnia podczas stonecznej pogody na 10 m? tanu spotykano $rednio 16 robotnic
pszczoly miodne;j.

Pszczelarzom majacym swoje pszczoly na omawianej plantacji rozdano ankiete
z prosba o jak najbardziej rzetelne (w miarg swojej wiedzy i umiejetnosci) wypetnienie
jej. Po otrzymaniu wypelnionej ankiety okazato sig, ze na tej samej plantacji jeden
pszczelarz uzyskat $rednio z rodziny pszczelej 4,2 kg miodu, drugi az 15 kg, a trzeci
0 kg, poniewaz nie byto co wirowac (tabela). Porownujac odpowiedzi na te same pyta-
nia, daje si¢ zauwazy¢, ze najbardziej zbiezna z ilo$cia odwirowanego miodu jest sita
rodzin. Mozna mie¢ rowniez pewne podejrzenia co do rasy pszczot oraz typu stosowa-
nego ula, choé ten ostatni czynnik nalezy raczej wykluczy¢. Podobne rozpigtosci w ilo-
$ci zebranego miodu rzepakowego w pasiekach na jednej plantacji spotkano juz pod-
czas badan prowadzonych w roku 2002.

Najwazniejsze co mozna powiedzie¢ po analizie danych ankietowych o ilo$ci ze-
branego miodu rzepakowego z pasick usytuowanych w poblizu plantacji rzepaku to
fakt, ze wydajno$é cukrowa z jednostki powierzchni badanej plantacji nie byta w tych
przypadkach czynnikiem decydujacym. Spotykane rozpigtosci od 0 do 15 kg w $re-
dnich zbiorach miodu z rodziny pszczelej dla pasiek stojacych na tym samym pozytku
mozna thumaczy¢ stosowaniem odmiennej gospodarki pasiecznej w porownywanych
pasiekach. Podsumowujac mozemy powiedzie¢, ze nowe odmiany rzepaku nektaruja
bardzo dobrze, ale inne czynniki moga spowodowac sytuacje, ze pszczelarz miodu rze-
pakowego nie zbierze.
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Tabela
Poréwnanie warunkoéw pasiecznych oraz §rednich zbiorow miodu
w trzech pasiekach wywiezionych na pozytek na t¢ sama planacj¢
rzepaku ozimego w roku 2004

Numer pasieki 1 2 3
Data przywiezienia 28. kwietnia 1. maja 2. maja
pasieki na plantacje
Liczba przyw|e2|onych 5 7 16
rodzin
Odlegtosc uli 30 m 20m 40m
od plantacji
Stosowany typ ula warszawski warszawski wielkopolski
poszerzany
Rasa pszczot kaukaska mieszaniec uzytkowy krainska
Sita rodzin silne bardzo silne Srednie
Wiek matki roczne i dwuletnie roczne i dwuletnie roczne i dwuletnie
Czy stosowana byta .
krata lub nadstawka? krata krata krata i nadstawka
Stosowane zabiegi podkarmianie . . . .
. dodawanie suszui wyréwnywanie sity
pasieczne przed syropem-+ . - ;
S wezy i poszerzanie gniazd
wywiezieniem + 8 ramek wezy
lloS¢ zebranego nie zbieran nie zbieran 1x0,7°kg
pytku z rzepaku y y 1x0,8 kg
10. maia 14. maja
Data miodobrania -maj 17. maja brak
1. czerwca g
19. maja
Srednia ilog¢
miodu rzepakowego 4,2 kg z ula 15 kg z ula 0O kg zula
Uwagi pszczelarza 1 rodzina podzielona,
o'p wymiana 3 matek

WARTOSC PSZCZELARSKA UPRAWIANYCH
ODMIAN FASOLI WIELOKWIATOWEJ

Zbigniew Kottowski

Oddziat Pszczelnictwa ISK w Putawach, 24-100 Putawy, ul. Kazimierska 2,
e-mail: zbigniew koltowski@man.pulawy.pl

W latach 2002-2004 prowadzono badania wartosci pszczelarskiej czterech aktual-
nie uprawianych niskopiennych odmian fasoli wielokwiatowej (Blanka, Eureka, Felicja
i Kontra). W roku 2004 do oceny wilaczono rowniez odmiang Westa. Doswiadczenia
zaktadano w uktadzie blokow losowych w czterech replikacjach. Pojedyncze poletko
miato 10 m2. Podczas kwitnienia prowadzono obserwacje szczegotow biologii kwitnie-
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nia oraz intensywnosci oblotu kwiatow przez owady zapylajace. Badano réwniez obfi-
to$¢ nektarowania kwiatdow metoda pipetowa. W fazie dojrzalosci technicznej proby
ro$lin z kazdego poletka poddano analizie biometrycznej oceniajac cechy morfologi-
czne oraz te, ktore maja wplyw na strukturg plonu.

W wyniku przeprowadzonych obserwacji i analiz stwierdzono, ze badane odmiany
fasoli wielokwiatowej kwitly srednio od ostatnich dni czerwca do konca 1 dekady sier-
pnia, wytwarzajac srednio od 330 do 470 kwiatéw na roslinie. R6znice w porze kwit-
nienia poszczegolnych odmian nie byty duze, maksymalnie kilka dni. Zanotowano na-
tomiast do$¢ znaczne roznice w porze zakwitania fasoli migdzy latami badan. W roku
2004 fasola zakwitata kilkanascie dni pdzniej niz w latach poprzednich.

Pod wzgledem obfitosci kwitnienia réwniez wigksze roéznice stwierdzono migdzy
latami badan niz migdzy odmianami. W roku 2002 kwitnienie fasoli byto najobfitsze —
badane odmiany wytwarzaty $rednio okoto 600 kwiatow na ro$linie, podczas gdy
w pozostatych latach badan srednio okoto 300. Sposrdd badanego zestawu odmian naj-
obficiej kwitnaca okazata si¢ odmiana Kontra, ktora wytwarzata okoto 20% wigcej
kwiatéw na roslinie niz pozostate odmiany. Ogélnie mozna powiedzie¢, ze fasola wie-
lokwiatowa wytarzata $rednio od 1 do 2 tysiecy kwiatow na 1 mZ2.

Kwiaty badanych odmian nektarowaly bardzo dobrze wydzielajac $rednio od 36 do
49 mg cukrow z 10 kwiatow. Ze wzgledu na spowodowane nierdwnomiernymi wscho-
dami duze roznice w obsadzie ro$lin ($rednio od 2,8 do 5,4 na 1 m?2), zaréwno liczba
kwiatow na tej samej powierzchni dla odmian wahata si¢ znacznie, jak rowniez ich wy-
dajnos¢ cukrowa, ktora wyniosta od 38 do 109 kg cukrow z 1 ha. W tej samej kolejno-
Sci ksztattowata si¢ tez intensywnos$¢ oblotu badanych odmian. W sprzyjajacych wa-
runkach pogody mozna byto spotkaé od 12 do 19 robotnic pszczoty miodnej na 10 m2.

Tabela
Zestawianie cech botaniczno-pszczelarskich dla 5 odmian fasoli
wielokwiatowej badanych w Putawach w latach 2002-2004
Badane odmiany A
Badana cecha Srednio
Bianka Eureka Felicja Kontra Westa*
Pora kwitnienia 1.07-4.08 | 1.07-6.08 | 2.07-7.08 | 30.06-11.08 | 8.07-12.08* | 1.07-7.08
Dtugosc kwtmema 34 36 36 42 35¢ 37
w dniach
Liczba rosiin 4.4 4.4 2,8 4,7 54 4.1
na 1 m2
Liczba kwiatow 391 383 409 468 332+ 413
na roslinie
Liczba kwiatow 175 1,69 0,99 2,29 1,78* 1,68
na 1 m2 w tysigcach
Masa cukrow 4002 | 36,00 | 3874 48,86 43,95* 40,91
z 10 kwiatéw w mg
Wydajnos¢ cukrowa | gq 3 58,4 37,8 109,4 78,6* 68,7
wkgz1ha
Liczba pszczot 1,4 1,5 1,2 1,9 1,6* 1,5
miodnych na 1 m2

* — Dane dla tej odmiany nie zostaty wliczone do $redniej — byta badana tylko 1 rok.
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BUDOWA NEKTARNIKA I NEKTAROWANIE
GRUSZY POSPOLITEJ (Pyrus communis L.)

Agata Konarska, Marzena Masierowska,
Elzbieta Weryszko-Chmielewska

Katedra Botaniki, Akademia Rolnicza w Lublinie.

Grusza pospolita (Pyrus communis L.) nalezaca do rodziny Rosaceae, pochodzi
z Azji Mniejszej. Wymaga cieplejszego klimatu niz jablon i dlatego jej granica zasiggu
nie dociera tak daleko na péinoc jak zasigg jabtoni.

Wystepujaca pospolicie w Europie i Azji zachodniej grusza pospolita (Pyrus
communis L.) zwana tez grusza dzika, polna lub ulggatka jest jedna z form wyjscio-
wych wielu odmian uprawianych w sadach. To silnie rozgal¢zione, $rednio wysokie
drzewo (5-15 m) spotka¢ mozna w lasach lisciastych, ciernistych zaroslach lub na pol-
nych miedzach. Gatunek ten zakwita wiosna (IV, V) wraz z rozwojem li§ci, wytwarza-
jac zazwyczaj biate, pachnace kwiaty zebrane w 3-9 kwiatowe baldachogrona (Aas
i Ridmiller 1994, Seneta i Dolatowski 2004).

Pojedyncze kwiaty gruszy o $rednicy 2,5-4 cm zawierajg 20-30 precikoéw z pylnika-
mi o intensywnie czerwonej barwie. Preciki poczatkowo sa zagigte w kierunku Srodka
kwiatu i odginaja si¢ na zewnatrz dopiero po 2-4 dniach, uwalniajac dostgp do nektaru.
Stupek sktada si¢ z 5 owocolistkow zrastajacych si¢ z dnem kwiatowym. Tkanka gru-
czotowa nektarnika tworzy ptaska warstwe barwy zielono-zo6ttej migdzy wolnymi szyj-
kami stupka i nasadami precikow. W kwiatach gruszy stupki dojrzewaja przed precika-
mi (protogynia). Niektore odmiany gruszy nie tworza pytku, u innych pylniki si¢ nie
otwieraja (Maurizio i Grafl 1969). Oprécz nektaru kwiaty gruszy dostarczaja owa-
dom bogatego pozytku pytkowego. Z jednego kwiatu gruszy owady moga zebraé¢ do
1,2 mg pytku. Obnoza pytkowe z kwiatow gruszy sa zielonkawe. Maja duze rozmiary
i osiagaja Srednio masg¢ 7,6 mg. Liczba ziaren pytku wytworzonych przez 1 kwiat wy-
nosi 60800 (Maurizio i Grafl 1969).

Badanie obfitosci nektarowania przeprowadzono metoda pipetowa, zbierajac jedno-
razowo porcje¢ nektaru wydzielona w ciagu zycia kwiatu. Pojedyncza proba zawierata
nektar z 10-18 kwiatow. Koncentracje cukrow w nektarze oznaczono refraktometry-
cznie. Nastgpnie z masy nektaru i stgzenia w nim cukrow wyliczono catkowita maseg
cukréw wyprodukowana w nektarze przez 10 kwiatow.

Sekrecja nektaru w kwiatach Pyrus communis nie byta obfita. Dziesi¢¢ kwiatow
wydzielato $rednio 24,7 mg nektaru o niskiej koncentracji cukrow (6,5 do 25,5%). Dla-
tego tez catkowita masa cukrow wytworzonych w nektarze nie byta wysoka i wyniosta
srednio 3,09 mg.

Z badan innych autoréw wynika, ze nektar gruszy zawiera niewiele sacharozy,
a glukoza znacznie przekracza zawarto$¢ fruktozy (Maurizio i Grafl 1969).

Strukture nektarnikow w kwiatach gruszy badano w mikroskopie §wietlnym i ska-
ningowym elektronowym (SEM). Nektarniki gruszy maja nierdwna powierzchnig.
W licznych i pokaznych zaglgbieniach potozone sa aparaty szparkowe. Zewngtrzna po-
wierzchnia komorek epidermy jest wypukta i gtadka. Gorna czg$¢ nektarnika ostania
warstwa komorek epidermy o silnie zgrubiatej kutykuli z masywnymi prazkami.

Wydaje sig, ze szybkie wysychanie nektaru w kwiatach gruszy moze wynikaé ze
stosunkowo duzej, ptaskiej, stabo ostonigtej powierzchni nektarnika.
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BIOLOGIA KIELKOWANIA NASION PSZCZELNIKA
MOLDAWSKIEGO (Dracocephalum moldavica L.)
W WARUNKACH LABORATORYJNYCH

Stanistaw Kwiatkowski!, Michat Hajnos!, Agnieszka Najda?,
Tadeusz Wolski!»?2

! Katedra i Zaklad F armakognozji z Pracownig Ros$lin Leczniczych AM,
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Pszczelnik motdawski jest roslina konkurencyjna w stosunku do faceli bigkitnej
(Phacelia thancenifolia Benth.). Konkurencyjno$¢ ta wynika z 2-3 krotnie wyzszej wy-
dajnosci miodowej pszczelnika. Drugim czynnikiem, ktory decyduje o zainteresowaniu
pszczelarzy pszczelnikiem motdawskim jest olejek eteryczny. Pszczelarze czgsto wy-
siewaja Dracocephalum moldavica L. na dziatkach przypasiecznych nie tylko ze
wzgledu na pozytek, lecz rowniez ze wzgledu na zapach wynikajacy z obecnosci w tej
roslinie olejku eterycznego, ktory dziata uspokajajaco na pszczoty w trakcie prac w pa-
siece. Ziele pszczelnika motdawskiego stosowane jest do nacierania rak, rojnic i uli
(Bornus 1989).

Geraniol i cytral bedace gtdwnymi sktadnikami olejku eterycznego wykorzystywa-
ne sa przez pszczoty miodne jako feromony do znakowania szlaku. Feromony do zna-
kowania szlaku, jak wskazuje sama nazwa, sa stosowane przez owady zyjace
w spotecznosciach do pozostawiania zapachu na $ciezce, ktora inne osobniki tego sa-
mego gatunku podazaja z gniazda do zrdédia pokarmu i z powrotem. Geraniol wraz
z szeregiem innych zwiazkow jest pobierany z nektaru kwiatowego. Pszczota zagg-
szcza go W swoim organizmie i nastgpnie, gdy zachodzi potrzeba, wydziela jako sub-
stancj¢ wskazujaca potozenie pokarmu. Czg$¢ geraniolu jest przetwarzana w gruczo-
tach pszczoly na drugi feromon trans-cytral (neral) (Harborn 1997).

Zdolno$¢ kietkowania nasion jest to liczba wyrazajaca procent nasion, ktore moga
wytworzy¢ kietki w okres§lonym czasie. Nasiona, ktore kietkuja szybciej, maja wigksza
warto$¢ siewna. Liczba wyrazajaca procent szybko kietkujacych nasion okreslana jest
jako energia kietkowania. Zdolnos¢ kietkowania moze by¢ uzalezniona od wielu czyn-
nikow tj. genetycznych, warunkow srodowiskowych oddziatujacych na rosliny w cza-
sie zawigzywania, dojrzewania i zbioru materialu siewnego oraz warunkow przecho-
wywania (Grzesiuk 1 Kulka 1981, Mtodzianowska 1984, Buchwald
i Kitkowska 2001, Sutek 2004).

Prezentowane doniesienie jest kontynuacja badan nad biologia wzrostu i rozwoju
dwu form pszczelnika motdawskiego (Dracocephalum moldavica L.) (Kwiatkowski
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Rye. 1. Zdolno$¢ kietkowania nasion Dracocephalum moldavica L. po okreslonym
czasie od dnia zbioru (10.10.2002) dla obu form (B-biate, N-niebieskie)

i wsp. 2004, Wolski i wsp. 2004a, 2004b). Celem prezentowanych badan byto okres-
lenie energii i sity kietkowania oraz ocena zywotnosci nasion.

Na podstawie przeprowadzonych badan wykazano, ze w pierwszych 2-3 mie-
sigcach wystepuje w nasionach okres dojrzewania pozniwnego. Natomiast petng doj-
rzato$¢ material siewny uzyskat w styczniu lub w lutym. Z badan tych wynika rowniez,
ze nasiona roslin o niebieskich kwiatach cechuja si¢ nieco wigksza sita i energia
kietkowania w porownaniu do nasion ro$lin o biatych kwiatach. Uzyskane rezultaty ba-
dan laboratoryjnych przedstawiono na ryc. 1.
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WPLYW TERMINU SIEWU I SPOSOBU UPRAWY
DWU FORM PSZCZELNIKA MOLDAWSKIEGO
(Dracocephalum moldavica L.) NA PLON NASION

Stanistaw Kwiatkowski!, Tadeusz Wolski!:2, Agnieszka NajdaZ

! Katedra i Zaklad Farmakognozji z Pracownia Ro$lin Leczniczych AM,
20-093 Lublin ul. Chodzki 1 stanleyk@poczta.onet.pl
% Katedra Warzywnictwa i Ro$lin Leczniczych AR, 20-069 Lublin ul. Kr. St. Leszczynskiego 58.

Pszczelnik motdawski jak i mylona z nim melisa lekarska (Melissa officinalis L.)
naleza do rodziny Wargowych (Lamiaceae = Labiatae). Z dotychczasowych badan wy-
nika, ze pszczelnik motdawski charakteryzuje si¢ wysoka wydajnoscia nektaru, a takze
interesujacym sktadem chemicznym czg$ci nadziemnych i podziemnych, ktore zawie-
raja metabolity pierwotne i wtdrne. Surowcem zasobnym w metabolity pierwotne, tj.
olej thusty i wystgpujace w nim niezbgdne nienasycone kwasy tluszczowe (NNKT) sa
nasiona. Z waznych sktadnikéw bedacych metabolitami wtérnymi a wystepujacymi
w zielu i kwiatach jest olejek eteryczny oraz zwiazki polifenolowe takie jak:
fenolokwasy, flawonoidy oraz taniny i garbniki. Te grupy zwiazkéw wystepuja ro-
wniez w korzeniach (Wolski i wsp. 2004a).

Wysokos$¢ i jakos¢ plonu zalezy zaréwno od czynnikow klimatycznych jak i glebo-
wych, a takze od sposobu uprawy i nawozenia, ktére decyduja o jakosci nasion stoso-
wanych do wysiewu. O jako$ci nasion decyduje wiele wlasciwosci i cech uzytkowych.
Najwazniejszymi z nich sa: czysto$¢, zdolnos$¢ kietkowania, wyksztatcenie nasion,
zdrowotno$¢ i cechy odmianowe. Najwazniejsza cecha nasion jest zdolnos¢ ich kietko-
wania. Nasiona majace niska energi¢ i zdolno$¢ kietkowania wschodza bardzo nierd-
wno. Cze$¢ roslin rozwija si¢ pdzniej a wowczas w zebranych plonach znajduje si¢ du-
70 posladu; czyli nasion zle wyksztatlconych (Mlodzianowska 1984). Wysiew na-
sion, ktore wykazuja dobra energi¢ i zdolno$¢ kietkowania zapewnia szybkie i rowno-
mierne wschody gwarantujace dobre zwarcie ro$lin, nie dopuszczajace do rozwoju
chwastéw, co wplywa korzystnie na ich dalszy wzrost, rozwoj i plonowanie.

Nasiona dobrze wyksztatcone, a wigc dorodne, zawieraja duzo materialéow zapaso-
wych. Z takich nasion wyrastaja silne, bujne, dobrze plonujace rosliny. Waznym czyn-
nikiem, w ocenie jakos$ci nasion, sa cechy odmianowe. Wtasciwy dobdr odmiany dla
danych warunkéw uprawy i $§rodowiska moze w duzym stopniu wptyna¢ na wzrost
plonéw. Dlatego tez dobdr odmian nabiera specjalnego znaczenia. Pojecie doborowy
material siewny oznacza nie tylko nasiona o dobrej jakoS$ci, ale nalezace do odmiany
dostosowanej do danych warunkéw klimatycznych i glebowych oraz sposobu uprawy
i nawozenia (Grzesiuk i Kulka 1981, Mlodzianowska 1984). Znajomos$¢ biologii
nasion jest konieczna przy ocenie warto$ci materiatu siewnego, jego suszenia czy prze-
chowywania. Zaleznie od gatunku, odmiany, miejsca dojrzewania na roslinie macierzy-
stej, warunkow glebowo-klimatycznych i zabiegdw agrotechnicznych, nasiona wyka-
zuja mniejsze lub wigksze zroéznicowanie: wielko$ci, ksztattu, cigzaru, zabarwienia,
wilgotno$ci oraz wlasciwosci fizjologicznych. Cechy te okreslaja warto$¢ catego zbio-
ru nasion oraz jako$¢ uzyskanego zen materialu siewnego — im nasiona bardziej jedno-
lite, tym wigksza ich warto$¢ jako materialu siewnego.

Najwazniejszymi kryteriami oceny warto$ci nasion siewnych sa ich wlasciwosci
biologiczne, tj. Zywotnos¢, dojrzatoéé i wiek. Zywotno$é nasion okresla si¢ oznaczajac
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ich zdolnos$¢ 1 energig kietkowania (Grzesiuk i Kulka 1981, Mtodzianowska
1984). Jak podaje literatura (Mazurek 2004, Sutek 2004) termin siewu i sposob
uprawy roslin istotnie wplywa na wysokos¢ i jako$¢ plonu nasion. Wedlug
Szklanowskiej (1966) plon nasion zalezy od terminu siewu. Cytowana autorka po-
daje, Ze nasiona pszczelnika motdawskiego wysiane do gruntu w terminach
15.IV-15.V. daja najwyzszy plon.

Prezentowana praca jest kontynuacja badan nad wptywem terminu siewu i sposobu
uprawy na wzrost i rozwdj dwu form pszczelnika moldawskiego (Wolski i wsp.
2004b).

Celem badan bylo okreslenie wptywu terminu siewu i sposobu uprawy dwu form
pszczelnika motdawskiego na plon i jako$¢ nasion. Uzyskane wyniki przedstawia
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Ryec. 1. Plon nasion Dracocephalum moldavica L. mierzony w kg/ha w zalezno$ci od:
termindw wysiewu 1 sposobow uprawy dla obu badanych form. Rok 2004
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THE STUDY OF POLLEN SPECTRUM
OF HONEY FROM CENTRAL AND SOUTHERN
PART OF UKRAINE

O. Lokutoval!, D. Teper?, V. Polishuk!

! National Agricultural University, Kiev, Ukraine.
2 Apiculture Division, Research Institute of Pomology and Floriculture, Putawy, Poland.

The pollen analysis of honey are used for definition a botanical and geographical
origin of honey. The botanical origin of honey is the important characteristic at its sort-
ing commodity. The most of regions of the world has its own characteristic plants,
which determine pollen spectrum of the honey (Teper 2004).

Pollen analysis in Poland is entered into the internal standard of honey and the pol-
len spectrum of Polish honey are precisely investigated (Demianowicz et al., 1981,
Wroblewska 1996, Warakomska 1996).

In Ukraine the pollen analysis of bee products began to be studied by Andreev
(1925). Wider researches in this direction were continued by Cherkasova (1970). In
last years there have been investigated species structure of pollen loads (Lokutova
2004), but the pollen analysis of Ukrainian honey have not been studied.

The 12 samples of honey were selected in the market and at the private sector. Pol-
len analyses of honey were made according to Louveaux et al. method (1978) in Api-
culture Division — Research Institute of Pomology and Floriculture in Putawy. For
identification there were used reference collection microscope samples of pollen, at-
lases and literature on pollen analysis (Sawyer 1988, Bucher et al. 2004). The 10
samples of honey were selected from Forest-Steppe zone — the central part of Ukraine
(Vinniza, Kiev, Poltava, Sumy, Cherkassy regions) and 2 of them from southern part
(Odessa region and Crimea).

The results of researches show, that all samples of honey, except Melilotus honey
respond to the given name (Sophora, Robinia, Tilia, Fagopyrum, Onobrychis). Honey
named as monofloral have poor pollen spectrum (7-10 pollen types). Multifloral honey
have wider pollen spectrum (12-20 pollen types). Those honey contain pollen grains of
agricultural plants — Helianthus type, Brassica, Trifolium pratense, Trifolium repens
etc. and also pollen of orchard trees - Malus type, Prunus type; weeds — Taraxacum
type, Echium, Centaurea cyanus, Centaurea scabiosa, Cirsium type and wilde trees -
Salix. In the sample of honey from Crimea were identified significant amount of pollen
grains characteristic for plant of southern areas — Lavandula, Majorana type.

The honey from Forest-Steppe zone characterizes to the high contents of pollen
grains from Echium, Helianthus type, Fagopyrun, Trifolium, Centaurea, Eremurus etc.
The given pollen spectrum is specific and distinguishes Ukrainian honey from Polish
honey.
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KWIATY BRZOZY (Betula L..) OBFITYM
WCZESNOWIOSENNYM ZRODLEM PYLKU

Krystyna Piotrowska

Katedra Botaniki, Akademia Rolnicza w Lublinie.

Kwiatostany meskie réoznych gatunkéw Betula sa intensywnie oblatywane przez
pszczoly. Formowane przez nie obndza z pytku tego taksonu maja zoita barwe
(Maurizio i Grafl 1969). Rozna zawartos¢ pytku brzozy stwierdzana jest takze
w miodach (Warakomska 1997). Pytek brzozy zawiera 21,9% biatka i 2,7% tluszczu.
Zaliczany jest do najwyzej cenionej kategorii pokarmu pytkowego dla pszczoét ze
wzgledu na warto$¢ odzywcza (Banaszak 1993). Maurizio (1953) wykazata, ze
bardzo wazng wlasciwoscia pytku dla owadow jest ilos¢ i rodzaj zawartych w nim bia-
tek. Stwierdzita bardzo pozytywne oddziatywanie pytku brzozy na dlugos$¢ zycia
pszczot oraz ich stan fizjologiczny. Paki i liscie brzozy sa takze zrodlem zywicy zbiera-
nej przez pszczoty. Latem z liSci brzozy pszczoty zbieraja spadz.

W Polsce wystepuje 7 gatunkow brzozy: b. brodawkowata (B. verrucosa syn.: B.
pendula), b. omszona (B. pubescens), b. niska (B. humilis), b. kartowata (B. nana), b.
karpacka (B. carpatica), b. czarna (B. obscura) i b. ojcowska (B. x oycoviensis)
(Szweykowscy 1993). Najczesciej spotyka si¢ brzoz¢ brodawkowata. Gatunek ten
kwitnie po raz pierwszy po uptywie 10 lat.

Kwitnienie przypada na okres od konca marca do maja i przebiega rownoczesnie
z rozwojem lisci. Brzoza jest ro§lina wiatropylna i wytwarza ogromne ilosci pytku. Ob-
liczono, ze jeden precik uwalnia 10 000 ziaren, jeden kwiat 20.000, a kwiatostan 5,4
mln. Z 1 ha czystego drzewostanu brzozy moze powsta¢ 5,6 miliardow ziaren pytku
(Maurizio i Grafl 1969).
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W procesach kwitnienia brzozy zaznacza si¢ dwuletnia cykliczno$¢ zwiazana z ob-
fitoscia pylenia. W ciagu ostatnich lat szczeg6lnie duzo pytku brzozy notowano w roku
2003. Mozna si¢ spodziewad, ze w sezonie wegetacyjnym w roku 2005 nastapi ro-
wniez obfite kwitnienie i pylenie brzozy.

Okres petni kwitnienia i maksimum pylenia brzozy przypada najcz¢sciej na trzecia
dekade kwietnia. Pylek tego taksonu moze stanowi¢ bardzo istotne i obfite zrédto po-
karmu dla pszczot w okresie, gdy pszczoty odczuwaja niedostatek pozytku pytkowego.
W ciagu ostatnich czterech lat maksimum pylenia notowano w nastgpujacych termi-
nach: 26.04.2001, 19.04.2002, 25.04.2003 i 22.04.2004.
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Ryec. Przebieg pylenia brzozy w Lublinie w latach 2001-2004
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ROSLINY Z RODZINY KOMOSOWATYCH
(Chenopodiaceae) LETNIM POZYTKIEM PYLKOWYM

Krystyna Piotrowska

Katedra Botaniki, Akademia Rolnicza w Lublinie.

Wiele gatunkow z rodziny komosowatych wytwarza kwiaty przystosowane rowno-
czes$nie do zapylania przez wiatr oraz przez owady. Jedna z cech roslin z tej rodziny
jest wytwarzanie lepkiego pytku, otoczonego kitem pytkowym, co jest wyrazna oznaka
owadopylnosci. O zainteresowaniu pszczot pytkiem roslin komosowatych moze §wiad-
czy¢ obecno$¢ ziarn pytku w miodach i obnézach pszczelich (Warakomska 1997,
1999, Wroblewska 2002). Wedlug Warakomskiej (1999) w okresie petni i pozne-
go lata glowna bazg pozytkow pylkowych stanowily rosliny ruderalne. W badanych
obnozach pszczelich wymieniona autorka stwierdzila wysoka frekwencje¢ pytku
Chenopodium.

W Polsce wystgpuje ok. 30 gatunkéw nalezacych do rodziny Chenopodiaceae. Naj-
wazniejsze z nich to rosliny uprawne: burak zwyczajny (z licznymi odmianami) oraz
szpinak warzywny (Szweykowscy 1993). Komosowate wystgpuja przewaznie na
obszarach pol uprawnych, stanowiskach ruderalnych oraz porastaja przydroza. Najczg-
$ciej spotykane rodzaje to komosa, o kwiatach obuptciowych i toboda, o kwiatach roz-
dzielnoptciowych (roslina jednopienna).

Okres kwitnienia komosowatych jest bardzo dtugi i trwa od czerwca do konca
wrzesnia. Pylek komosowatych jest dostgpny rowniez w okresie poznego lata, gdy nie-
liczne gatunki kontynuuja kwitnienie. W badaniach poréwnawczych fenologii kwitnie-
nia i sezondw pylkowych roslin stwierdzono pokrywanie si¢ okresow pylenia i unosze-
nia ziarn pylku w powietrzu. W niniejszej pracy okreslano st¢zenie pytku
Chenopodiaceae w powietrzu Lublina w latach 2001-2004. Na podstawie analizy za-
warto$ci pylku w powietrzu stwierdzono, ze okres obfitego pylenia roslin nalezacych
do rodziny komosowatych przypada w terminie od potowy lipca do polowy wrzesnia.
Niewielkie ilosci pytku tego taksonu notowano takze w pazdzierniku. Poczatek pylenia
rejestrowano najwczesniej w latach 2002 i 2003, w drugiej dekadzie czerwca. Maksy-
malne koncentracje pytku wystgpowaty w réznych dniach sierpnia: 7.08 w roku 2004,
16.08 w latach 2002 i 2003 oraz 20.08 w roku 2001.
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FURTHER RESULTS ON DIFFERENCES BETWEEN
ECOLOGICALLY AND CONVENTIONALLY GROWN

Ribes nigrum AND Fagopyrum esculentum FROM
BEEKEEPING POINT OF VIEW

Ivan Popovié

RIAP Nitra, Institute of Apiculture Liptovsky Hradok, Slovakia.

Experiments were based in 2000 as small-plot under cold climatic conditions of the
northern Slovakia and continued in years 2003 and 2004. The year 2003 vas the last
year of conventional growth system. In experiments there were Ribes nigrum (cultivar
Férdody) and Fagopyrum esculentum (cultivar Spacinska). Both of plants grew on
soils of medium properties in the same site and time. Ecological growths (E) were ma-
nured using ecological manure as ,Biohumus‘; conventional growths (C) were fertil-
ized by inorganic NPK fertilizer and served as the control. Using standard methods
there were measured or observed and calculated: nectar secretion, nectar sugar concen-
tration, amounts of nectar sugars, density of honeybees and other pollinators on flow-
ers, pollinating efficiency of honeybees.

Comparison of pollinating effect of honeybess between ecologically and conven-
tionally grown crops was the main goal of experiments. Some basal results were given
into the table.

Table

Nectar secretion, sugars concentration, momentancous density of honeybees
and their pollination efficiency on Ribes nigrum and Fagopyrum esculentum
grown under ecological and conventional systems
in 2003 and 2004 (average values)

. Momentaneous | Calculated crop
Nectar secretion in )
Sugars density
. mg/24 hours .
Crop Year | Variant concentration|  of honeybees
per 25 flowers (R.n.) | o 1 o
50 flowers (F e in nectar% per 100 shrubs t-ha %
pe wers (F.e.) (R.n.)100m?2 (F.e.)
E 28.511 36.4 124.96 2169 | 97.8
2003
Ribes C 30.503 35.0 132.08 2.218 100
nigrum E 19.165 27.8 89.11 1212 | 94.1
2004
C 20.231 27.3 96.44 1.388 100
E 23.815 38.1 281.15 1.818 | 101.5
2003
Fagopyrum C 25.801 37.6 271.91 1.791 100
esculentum E 26.411 40.2 384.16 1722 | 93.9
2004
C 27.812 40.6 366.44 1.833 100

E — ecological growth; C — conventional growth
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Briefly about results: Honeybees on both flowering crops, mainly nectar foragers,
were decisive visitors and pollinators of flowers, they formed on ecologically grown
blackcurrant 78.1% and on buckwheat 83.3% of pollinating /nsecta on average. Differ-
ences betwen E and C growths in 2003 and 2004 of both investigated crops in nectar
secretion, nectar sugar concentration, momentaneous honeybee density on flowers and
honeybee pollination efficiency, were minimal and were almost without the statistical
significance. Experiments of the same crops will be continued.

NAWLOC — CENNA ROSLINA POZYTKOWA

Monika Strzatkowska

Pracownia Biologii Roslin Ogrodniczych, Katedra Botaniki Akademii Rolniczej w Lublinie.

W ostatnich latach w Polsce nasilit si¢ znacznie proces ugorowania gruntow rol-
nych, ktorych areat wzrdst juz nawet do 2 mln hektarow. Na te odtogowane grunty rol-
ne wkracza roslinno$¢ ruderalna, wsrdd ktorej najbardziej ekspansywna okazata sig
nawlo¢. Roslina ta dotychczas nie byta doktadnie badana pod wzgledem obfitosci kwit-
nienia, nektarowania i pylenia, cho¢ zajmowano si¢ nia juz wczesniej (Demianowicz
i Jabtonski 1966, Jabtonski 1992, Szklanowska i in. 1997).

Szczegotowe badania przeprowadzono w latach 2001-2003 na terenie kolekcji ros-
lin miododajnych w Pszczelniczym Zaktadzie Doswiadczalnym ISiK w Putawach.
Obejmowaly one trzy gatunki z rodzaju Solidago L. tj. nawlo¢ pdzna (Solidago
gigantea Aiton — syn. S. serotina), nawto¢ kanadyjska (Solidago canadensis L.) i naw-
to¢ pospolita (Solidago virgaurea L. s. str.). Dodatkowo do obserwacji wtaczono takze
nawlo¢ pdzna i pospolita rosnace dziko w niedalekim sasiedztwie terenu PZD.

Charakterystyczna cecha nawloci jest bardzo maty kwiatostan koszyczkowy
(pseudantium) skupiajacy dwa rodzaje drobnych zlocistozottych kwiatdw: brzezne sa
ptone nibyjezyczkowate i stanowia tylko powabnig, a srodkowe obuptciowe rurkowate
dostarczaja nektaru i pytku. Zaleta wszystkich gatunkéw jest ich dlugie kwitnienie,
najczesciej od 111 dekady lipca do potowy lub konca wrzesnia. Okresy pelni kwitnienia
w/w trzech gatunkow trwaja caly sierpien, czyli w porze lata, gdy jest niedobor pokar-
mu dla owadow pszczotowatych. Intensywny oblot nawloci przez pszczole miodna
i inne grupy zapylaczy $wiadczy o duzej atrakcyjnosci dostarczanego pozytku nektaro-
wego 1 pytkowego.

Kazdego roku jako pierwsza zakwitata Solidago gigantea (ok. 25 lipca), nastgpnie
po 5-7 dniach S. canadensis, a najp6zniej, okoto 10 sierpnia S. virgaurea. Stwierdzono,
ze rozkwitanie pakéw odbywato si¢ tylko w dzien, od godziny 9 do 17(18) czasu
wschodnioeuropejskiego, a szczyt tego procesu przypadat w godzinach 9-10, kiedy to
w ciagu jednej godziny przybywato ponad 20% ogolnej dziennej sumy $wiezo otwar-
tych kwiatéw (ryc. 1). Przebieg dziennej dynamiki oblotu byt rokrocznie dodatnio sko-
relowany z rozkwitaniem i pyleniem kwiatow. Pszczota miodna rozpoczynata odwie-
dzanie ich o godzinie 8, a konczyta okoto 19. Najwigkszy procent zbieraczek pytku ob-
serwowano migdzy godzing 10 a 12. Wszystkie uprawiane na poletkach gatunki
nawloci charakteryzowaty si¢ bardzo obfitym kwitnieniem. Najwigcej kwiatdw na po-
wierzchni 1 m? wytwarzata S. canadensis, okoto 800 tys., znacznie mniej S. gigantea
(380 tys.), a najmniej S. virgaurea (280 tys.). Te same gatunki roélin w zbiorowiskach
naturalnych, czyli na stanowiskach o glebie mniej zasobnej w sktadniki pokarmowe
wytwarzaty nawet o 70% mniej kwiatow.
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Ryc. 1. Srednia z lat dzienna dynamika rozkwitania i oblotu przez pszczole miodna
kwiatow nawtoci (na podstawie $rednich z 3 badanych gatunkéw z rodzaju Solidago L.)

Masa pytku ze 100 kwiatow uprawianej S. virgaurea okazata si¢ najwyzsza i wyno-
sifa $rednio 2,3 mg, a dwoch pozostatych gatunkow byta nizsza, w granicach 1,26-1,36
mg. Sto kwiatow, niezaleznie od gatunku, dostarczato od 3,9 do 6,5 mg cukrow w nek-
tarze. Oszacowana wydajnos¢ z 1 ha uprawy byla najwyzsza w przypadku
S. canadensis i siggata prawie 90 kg pytku oraz 385 kg cukréw w nektarze. Wydajnos¢
pytkowa obu pozostatych gatunkéw miescita si¢ w granicach 48-68 kg, a cukrowa 150-
-250 kg. Natomiast ros$liny nawtoci rosnacej dziko dostarczaly z jednostki powierzchni
pozytku pytkowego i nektarowego nawet o 70-80% mniej, gtdéwnie z powodu mniej
obfitego kwitnienia (ryc. 2).
kg - ha™

400 - Wydajnos$¢ z powierzchni 1 ha

300 + I:I pytkowa . cukrowa

200 -
0 | , | i
S. gigantea S. canadensis  S. virgaurea S. gigantea S. virgaurea
warunki uprawy stanowisko naturalne

Ryc. 2. Poréwnanie wydajnosci pytkowej i cukrowej nawtoci uprawianej i dziko
rosnacej (Srednio z trzech lat badan)

Z uwagi na wysoka warto$¢ pszczelarska i szybkie rozrastanie si¢ byliny te wspa-
niale nadaja si¢ do rozpowszechniania na r6znych wolnych skrawkach gruntow w celu
poprawy pozytkow pszczelich i w ogole bazy pokarmowej entomofauny zapylajace;j.
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STRUKTURA TKANKI NEKTARNIKOWEJ
Silphium perfoliatum

Aneta Sulborska
Katedra Botaniki AR w Lublinie.

Silphium perfoliatum L. (sylfium przeroste) jest wysoka byling (do 2,5 m wysoko-
$ci) nalezaca do rodziny Asteraceae (Rutkowski 1998) pochodzaca z potnocnoame-
rykanskich prerii. Ze wzgledu na ciemnozielone liScie i dekoracyjne kwiatostany rosli-
ny maja zastosowanie jako ozdobne, stanowigc doskonate tto dla innych ogrodowych
bylin. Gatunek wykorzystywany jest rOwniez w lecznictwie, stanowi warto§ciowa pa-
szg, a takze nadaje si¢ na pastwiska pszczele na terenach rekultywowanych (Wozniak
i Goral 1998).

Kwiatostany Silphium sa duze (Srednicy 5-8 cm), zotte, w formie koszyczkow cha-
rakterystycznych dla rodziny Asteraceae. Kwitnienie w tanie rozpoczyna si¢ w VII
i trwa do X, a dla pojedynczej rosliny okres ten wynosi 50-60 dni (Bodnarcuk i wsp.
1993). Z pszczelarskiego punktu widzenia wazne jest to, ze podczas gdy kwiatostany
na pedach gtéwnych zawiazuja nasiona, na odgalgzieniach bocznych kwitnienie wciaz
trwa. Pszczota miodna znana ze swych preferencji w zakresie zottej barwy chgtnie
odwiedza koszyczki Silphium. W sprzyjajacych warunkach pogodowych na 1 m?2
Wroblewska (1997) obserwowata 10-12 pszczol. Dla owadow zapylajacych atrak-
cyjne sa gtownie kwiaty rurkowate zajmujace centralna czgs¢ koszyczka, natomiast
brzezne kwiaty jezyczkowate stanowia powabnig. Sylfium jest polecane jako pozytek
letni i jesienny (Wroblewska 2000). Kwiaty rurkowate dostarczaja pszczotom zaro-
wno pozywienia bialkowego jak i wgglowodanowego. Wydajnos¢ pytkowa tego gatun-
ku wynosi 363,9 kg/ha (Wroblewska 2000), za§ wydajnos¢ miodowa 100-152,8
kg/ha (Bodnarcuk i wsp. 1993, Wréoblewska 2000).

Roztwor cukrow wydzielany jest przez nektarnik o zottej barwie usytuowany
w kwiatach rurkowatych. Nektarium ma ksztatt pierscienia i potozone jest na dnie rurki
korony powyzej dolnej zalazni, cz¢§ciowo otaczajac podstawg szyjki stupka. Badania
przeprowadzone w skaningowym mikroskopie elektronowym ujawnity charakterysty-
czny pigciokatny ksztalt gruczotu przy obserwacji z goéry. Natomiast gorne obrzeza
nektarnika sa pofaldowane. Z pomiaréow tkanki wydzielniczej wynika, ze wysoko$¢
nektarnika sylfium mierzona w najwyzszym miejscu wynosi 300 um przy Srednicy
382 um. Biorac pod uwagg dlugos¢ korony i wysokos¢ nektarnika zauwazono, ze tkan-
ka wydzielnicza stanowi 4,5% dlugosci korony.

Nektarniki utworzone sa z jednowarstwowej epidermy oraz z kilku warstw komo-
rek gruczotowych (Srednio 17,4) wyraznie odrdzniajacych si¢ od sasiednich komoérek
migkiszowych mniejszymi rozmiarami i gg$ciejsza cytoplazma. Wykonane pomiary
ujawnity, ze komorki epidermy sa nieco mniejsze od komorek gruczotowych i osiagaja
wysokos¢ 12,06 um, natomiast Srednica komorek wydzielniczych wynosi 16,3 pm.

Nektar wydzielany jest przez zmodyfikowane aparaty szparkowe rozmieszczone
w epidermie tkanki gruczotowej. Komorki aparatow szparkowych maja nerkowaty
ksztalt 1 wystaja ponad powierzchni¢ pozostatych komorek skorki. W fazie petni kwit-
nienia pory wszystkich aparatow szparkowych sa otwarte. Najwigksze zaggszczenie
szparek wydzielniczych obserwowano na gérnym obrzezu nektarnika, a takze na $cian-
kach zewngtrznych nieco ponizej gornej krawedzi. Obok aparatéw pojedynczych wy-
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stgpowaly réwniez podwdjne szparki. Szeroko$¢ aparatdow szparkowych (mierzona
wraz z porem) wynosita 17,28 um, ich dtugos¢ 16,51 um, natomiast wysoko$¢ komo-
rek szparkowych ksztaltowala si¢ na poziomie 13,04 pm.
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PYLENIE KWIATOW KRWAWNICY
(Lythrum salicaria L.)

Kazimiera Szklanowska, Monika Strzatkowska

Pracownia Biologii Ro$lin Ogrodniczych, Katedra Botaniki Akademii Rolniczej w Lublinie.

Krwawnica pospolita (Lythrum salicaria L.) zaliczana jest do bylin wilgotnych tak,
torfowisk i brzegow wod. Jednak w warunkach uprawy sadzona na stanowiskach sto-
necznych lub na wilgotnych rabatach osiaga¢ moze maksymalna dla gatunku wysokos¢
100-150 cm. Jej purpurowoczerwone kwiaty zebrane w groniaste kwiatostany pozornie
ktosowate, dtugosci czgsto ponad 30 cm, bywaja chgtnie odwiedzane przez motyle, ale
najliczniej oblatuja je pszczoty i trzmiele. Kwiaty krwawnicy sa trojpostaciowe o roz-
nym stosunku dtugosci nitek prgcikowych do wysokosci szyjki slupka. Zjawisko to
wyklucza samozapylenie, gdyz nie ma kwiatow, aby znamiona stupka i gtowki preci-
koéw byly na jednej wysokosci. Petnia kwitnienia roslin krwawnicy rozpoczyna si¢ pod
koniec lipca i trwa do polowy sierpnia, kiedy inne rosliny pozytkowe w zbiorowiskach
naturalnych juz nie kwitna. Na podtapianych rzadko koszonych takach, gdy bylina ta
stanowi wigkszy udziat, bywa jedyna roslina miododajna i wowczas pszczelarze z tych
okolic moga uzyskac¢ ze zbioréow sierpniowych miéd odmianowy z krwawnicy.

W putawskiej kolekcji roslin miododajnych w Pszczelniczym Zaktadzie Doswiad-
czalnym przez wiele lat uwzgledniana byta na jednym z poletek takze krwawnica po-
spolita. W latach 1997-1999 podjgto wige probe oceny jej pozytku pytkowego w wa-
runkach uprawy roslin. Podczas doswiadczen stwierdzono, ze kwiaty krwawnicy roz-
kwitaly tylko w dzien i najintensywniej do godziny 14, za$ zbieraczki pytku pojawiaty
si¢ migdzy 9 a 10 i juz po godzinie 15 nie formowaly obnézy. W fazie petni kwitnienia
roélin, gléwnie w dni sierpniowe, szczytowe zageszczenie pszczot z obnézami na 1 m?
poletka wynosito 12-15, a robotnic trzmielich 7-9 (ryc. 1). Wérod uprawianej populacji
krwawnicy w jej kwiatach, oprocz réznicy w dtugosci i barwie nitek precikowych, tak-
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pszczoly —@—— trzmiele
Rye. 1. Liczba owadow zbierajacych pytek z kwiatéw krwawnicy, w % w stosunku do
ich sumy dziennej (§rednio z 3 lat na 1 m* poletka)

ze trimorficzne byly ziarna pytku, co wiazato si¢ z ich barwa, wielkoscig i rodzajem
zawartego w nich materiatu zapasowego. Te cechy pytku zalezaly réwniez od potoze-
nia precikow, ktorych nitki osadzone glgboko na dnie kwiatowym tworzyty dwa okotki
(zewngtrzny i wewngtrzny) po 6 precikow w kazdym. Wszystkie w/w cechy
precikowia w trzech typach kwiatow zostaty uwzglednione przy szacowaniu wydajno-
sci pylkowej krwawnicy pospolitej z okreslonej jednostki powierzchni w warunkach
uprawy. Okazalo sie, ze obfito$¢ kwitnienia roélin na 1 m? poletka w ciagu trzech lat
badan ulegata niewielkim wahaniom 21-24 tys. (ryc. 2). Podobnie dostarczana masa
pytku przez 10 kwiatow (bez uwzgledniania typu) byta rowniez bardzo zblizona (1,5-
-1,8 mg). W przeliczeniu na 1 ha uprawy wydajnos$¢ pytkowa z trzech lat siggata 37 kg
(33-42).

tys., kg
40 +

1997 1998 1999

30 T
20 +

10 +

0 T T
[ ] liczba kwiatow z 1 m? (tys.)
[ masa pytku z 1 ha (kg)
Ryec. 2. Obfito§¢ kwitnienia i wydajnos¢ pytkowa krwawnicy w warunkach uprawy
($rednio w latach badan)
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NEKTAROWANIE I WYDAJNOSC MIODOWA
DWU FORM PSZCZELNIKA MOLDAWSKIEGO
(Dracocephalum moldavica L.)

Elzbiecta Weryszko-Chmielewska!, Marta Dmitruk!,
Stanistaw Kwiatkowski?, Tadeusz Wolski2:3
! Katedra Botaniki AR, ul. Akademicka 15, 20-950 Lublin.
% Katedra i Zaktad Farmakognozji z Pracownia Roslin Leczniczych AM, ul. Chodzki 1, 20-093 Lublin,

e-mail: stanleyk@poczta.onet.pl
3 Katedra Warzywnictwa i Ro$lin Leczniczych AR, ul. Kr. St. Leszczynskiego 58, 20-068 Lublin.

Znajomos$¢ zalezno$ci migdzy terminem siewu a poczatkiem kwitnienia rosliny
pozytkowej ma kapitalne znaczenie dla gospodarki pasiecznej. W ten sposdéb bowiem
mozna precyzyjnie wypetni¢ okresy niedoborow pozytku na pastwiskach pszczelich.
Czg$¢ badaczy uwaza pszczelnik za rosling konkurencyjna w stosunku do facelii bie-
kitnej (Phacelia tanacetifolia Benth.), ktéra ma wydajno$¢ miodowa 2-3 krotnie mniej-
sza, niz pszczelnik (Jablonski 1960). Najczgsciej przyjmuje si¢, ze wydajno$¢ ta mie-
$ci si¢ w przedziale 400-650 kg/ha (Szklanowska 1965). Z badan radzieckich wyni-
ka, ze rosliny o biatej barwie kwiatow lepiej nektaruja i zawieraja wigksze stgzenie
cukréw w nektarze niz rosliny o kwiatach niebieskich. Wptyw na nektarowanie i wy-
dajnos¢ miodowa ma: wilgotno$¢ wzgledna powietrza, zasobno$¢ gleby w sktadniki
pokarmowe i jej wilgotnos¢. Nektar jest bezbarwny, przezroczysty o lekko cytryno-
wym zapachu. Nektar z pszczelnika dostepny jest dla owadow o $rednich i dtugich
przysadkach gebowych, do ktorych zalicza si¢ pszczotowate (Apidae), motyle
(Lepidoptera) i dtugotrabkowe muchowki z rodziny bzygowatych (Syrphidae). Pszczo-
ta przy pobieraniu nektaru prawie catkowicie zanurza si¢ we wngtrzu kwiatu.

Mibd uzyskany z pszczelnika jest jasny, prawie bezbarwny, klarowny, o niewielkim
stopniu zaproszenia pierwotnego pytkiem (Demianowicz 1962).

Prezentowana praca jest kontynuacja badan nad biologia wzrostu i rozwoju dwu
form pszczelnika motdawskiego (Dracocephalum moldavica L.) (Kwiatkowski
i wsp. 2004, Wolski i wsp. 2004a, 2004b). Celem prezentowanych badan byto okres-
lenie nektarowania i wydajnosci miodowej dwu form pszczelnika motdawskiego.

Na podstawie badan stwierdzono, ze masa nektaru z 10 kwiatéw dla odmiany nie-
bieskiej 1 biatej nie r6zni si¢ w sposéb istotny i miesci si¢ w granicach 11,81-11,92 mg.

25
20
o 15
€ 10
5 i
0 - . —
Masa nektaru z 10 kwiatéw [mg] Masa cukréw z 10 kwiatéw [mg]
. forma niebieska
D forma biata kwiaty izolowane na 1 dobe

- forma niebieska

D forma biata

Ryc. Srednia masa nektaru i masa cukrow z 10 kwiatow dwoch form pszczelnika
motdawskiego

kwiaty izolowane na 2 doby
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Natomiast koncentracja cukrow w nektarze miesci si¢ w przedziale 41,5-62,2%. Jest
nieco wyzsza dla roélin o biatych kwiatach. Tak wigc w przeliczeniu na wydajnos¢
miodowa mozna przyjac, ze wynosi ona ok. 310-490 kg/ha, przy czym osiaga wyzsza
warto$é dla roslin o bialych kwiatach. Srednia mase nektaru i masg cukrow z 10 kwia-
tow dwu form pszczelnika przedstawia zataczona rycina.
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POROWNANIE STRUKTURY NEKTARNIKOW
DWOCH GATUNKOW JARZEBU (Sorbus L.)

Elzbieta Weryszko-Chmielewska, Agata Konarska

Katedra Botaniki, Akademia Rolnicza w Lublinie.

Jarzab pospolity (Sorbus aucuparia L.) i1 jarzab szwedzki (Sorbus intermedia
(Ehrh) Pers.) wystepuja w Polsce na stanowiskach naturalnych. Jarzab pospolity spoty-
kany jest pospolicie w widnych lasach oraz w zadrzewieniach $rédpolnych na calym
obszarze Polski, za$ jarzab szwedzki wystgpuje tylko na poétnocy kraju i podlega
ochronie. Oba gatunki sg bardzo czgsto stosowane w nasadzeniach miejskich ze wzglg-
du na walory ozdobne lisci, kwiatow i owocow, duza odporno$¢ na zanieczyszczenia
powietrza oraz tolerancyjno$¢ w odniesieniu do rodzaju gleby (Reichholf
i Steinbach 1995).

Kwiaty obu gatunkdéw maja barwe biata lub kremowo-biata, zebrane sa w szczyto-
we podbaldachy o $rednicy okoto 10 cm. Jarzab pospolity wytwarza liczne kwiaty
o $rednicy 8-10 mm, za$ kwiaty jarzebu szwedzkiego osiagaja 12-20 mm S$rednicy. Ja-
rzab szwedzki kwitnie w maju, za$ pospolity w maju i czerwcu. Kwiaty wydzielaja sto-
sunkowo obficie nektar przez 3 dni i sa oblatywane przez pszczoly. Wigcej nektaru
stwierdzono w kwiatach jarzebu szwedzkiego (57 mg z 10 kwiatow) niz w kwiatach ja-
rzgbu pospolitego (30 mg z 10 kwiatow). Jednakze zawartos¢ cukrow w nektarze byta
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wigksza w przypadku drugiego gatunku i wynosita odpowiednio dla obu gatunkow
17% 1 27% (Weryszko-Chmielewska i wsp. 1996).

Badania struktury nektarnikow kwiatowych prowadzono w mikroskopie §wietlnym
i skaningowym elektronowym. Nektarniki w kwiatach badanych gatunkéw jarzgbu po-
lozone sa na gérnej powierzchni dna kwiatowego, zajmujac obszar migdzy nasada pre-
cikow a zalaznia stupka. Potozone ukosnie w tym regionie dno kwiatowe tworzy kieli-
szkowaty zbiorniczek nektaru, ktorego wewngtrzna powierzchnia pokryta jest tkanka
gruczotowa wytwarzajaca nektar.

Stwierdzono, ze mniejszym kwiatom jarzgbu pospolitego odpowiadaja nektarniki
mniejszych rozmiardéw, osiagajace tez mniejsza grubos¢ tkanki gruczotowej niz u ja-
rzgbu szwedzkiego. Powierzchnia nektarnika jest pofatdowana z licznymi aparatami
szparkowymi potozonymi réznie u badanych gatunkow. U Sorbus aucuparia znajduja
si¢ one na niewielkich wyniesieniach epidermy, natomiast u S. intermedia leza w ma-
lych zaglgbieniach i sa czgsciowo ostonigte przez komoérki epidermy. U obu gatunkow
szparki nektarnikow wystgpujacych w pakach kwiatowych byly zamknigte. W nektar-
nikach pochodzacych z kwiatow znajdujacych si¢ w petni kwitnienia (faza sekrecji
nektaru) oraz z kwiatow przekwitajacych (faza postsekrecyjna) aparaty szparkowe byty
otwarte, co $wiadczy o wydzielaniu nektaru za posrednictwem zmodyfikowanych
szparek. Powierzchnia komorek epidermy okryta jest gtadka warstwa kutykuli. Epider-
ma potozona ponad warstwa nektaronos$na sktada si¢ z wigkszych komérek wyposazo-
nych w masywne prazki kutykularne, ktoére moga stanowi¢ zabezpieczenie przed wyp-
lywaniem nektaru z kwiatu. Ponizej nektarnika na dnie kwiatowym wyrastaja dtugie,
nitkowate wtoski tworzace ostong dla nektarnika i chroniace nektar przed wysycha-
niem. Powierzchnia nektarnika Sorbus intermedia byta zblizona w pewnej mierze do
powierzchni nektarujacej Aronia i Cydonia (Weryszko-Chmielewska i wsp. 1997).
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KWITNIENIE I NEKTAROWANIE SLEZAWY
TROJDZIELNEJ (Malope trifida Cav.)

Anna Wréblewska

Katedra Botaniki AR w Lublinie, ul. Akademicka 15, 20-950 Lublin. E-mail: awbot@agros.ar.lublin.pl
Rodzina $lazowate (Malvaceae) skupia liczne gatunki wystgpujace w naturalnych
zbiorowiskach roslinnych oraz gatunki uprawne, wérod ktéorych mozna wyrozni¢ rosli-

ny ozdobne, lecznicze, witdkniste, a takze pastewne. Wigkszos$¢ przedstawicieli tej ro-
dziny zaliczana jest do dobrych roslin miododajnych, ktérych kwiaty sa che¢tnie odwie-
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dzane przez roézne owady m. in. pszczoly miodne (Howes 1979, Jabltonski
i Kottowski 2000, Wroblewska 1996, 2000, 2002).

Jednym z gatunkéw ozdobnych jest Slgzawa trojdzielna (Malope trifida) — roslina
jednoroczna spotykana w parkach i ogrodach przydomowych. W latach 1998-2001
prowadzono na poletkach doswiadczalnych Katedry Botaniki Akademii Rolniczej
w Lublinie badania kwitnienia oraz nektarowania tego taksonu. Obserwacjami objg¢to
dynamike rozkwitania kwiatow oraz dtugos¢ i obfitos¢ kwitnienia roslin, a ponadto
okreslono intensywnos$¢ nektarowania kwiatdéw, ktora decyduje o atrakcyjnosci gatun-
ku dla owadow zapylajacych. W obserwacjach kwitnienia zastosowano znaki fenologi-
czne Krotoskiej (1958), nektarowanie zbadano metoda pipetowa (Demianowicz
i inni 1960), procentowa zawarto$§¢ cukrow w nektarze przy uzyciu refraktometru
Abbe’go.

Kwitnienie $lgzawy trdjdzielnej rozpoczynato si¢ we wszystkich latach badan
w drugiej lub trzeciej dekadzie lipca i trwato do konca wrzesnia, a w sprzyjajacych wa-
runkach pogody nawet do polowy pazdziernika. W petni kwitnienia gatunku na jednej
roslinie rozwijato si¢ w ciagu doby 5-13 kwiatéw, a réwnoczesnie kwitnacych byto
wowczas 11-29. Najwigcej kwiatow otwierato si¢ w godzinach przedpotudniowych
migdzy 10:00 a 12:00. Po potudniu tego zjawiska juz prawie nie obserwowano. W se-
zonie wegetacyjnym jedna roslina wytwarzata (na pgdzie gtdéwnym i kilku pgedach bo-
cznych) $rednio 243 kwiaty, co w przeliczeniu na powierzchnig 1 m? wyniosto 1822,5.

Nektarniki $lgzawy maja posta¢ wielokomorkowych wloskow wydzielniczych, sa
one zlokalizowane u nasady doosiowej strony dziatek kielicha. Sekrecja nektaru rozpo-
czyna sig, podobnie jak u innych §lazowatych, we wczesnym stadium rozwoju kwiatu,
w fazie luznego paka, tuz przed rozchyleniem si¢ ptatkow korony. Jeden kwiat $lgzawy
wydzielit w ciagu swojego zycia $rednio 4,24 mg (3,64-4,90) nektaru zawierajacego
0,80 mg (0,33-1,51) cukrow. Koncentracja cukrow w nektarze byta $cisle uwarunko-
wana czynnikami pogody i wahala si¢ w granicach 6,6-51,2%. Masa cukrow z jednej
roéliny osiagneta $rednio 187,1 mg, z powierzchni 1 m? 1,40 g.

Slezawa trojdzielna, oprocz waloréw dekoracyjnych, moze stanowi¢ uzupetnienie
bazy pozytkowej pszczoty miodnej w okresie od lipca az do p6znej jesieni, dlatego tez
zashuguje na uwagg i rozpowszechnienie.
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WYDAJNOSC PYLKOWA I OBLOT PRZEZ OWADY
ZAPYLAJACE DWOCH GATUNKOW LEPIEZNIKA
(Petasites Mill.)

Beata Zuraw
Akademia Rolnicza w Lublinie.

Lepigznik rozowy (Petasites officinalis Moench) z rodziny astrowatych
(Asteraceae) wymieniany jest wérod roslin miododajnych rosnacych na nieuzytkach.
Wystepuje on na terenie catej Polski, w zaroslach, na mokrych lakach, aluwiach rze-
cznych i nad potokami. Jest to zielna roslina wieloletnia o biologii podobnej do podbia-
tu, ale o znacznie wigkszych rozmiarach lisci (do 1 m dhugosci i 60 cm szerokosci).
Koszyczki kwiatowe osadzone sa w gronach na pgdzie kwiatostanowym wysokos$ci od
15 do 45 cm pojawiajacym si¢ wezesna wiosng przed rozwojem lisci. Wszystkie kwia-
ty sa rurkowate, brudnorézowe, o stabym zapachu, kwitng w tym samym czasie co
kwiaty podbiatu. Podobnym do niego gatunkiem jest lepigznik bialy (Petasites albus
(L.) Gaertn.) r6zniacy si¢ od poprzedniego biatlokremowa barwa kwiatow. Rosliny roz-
mnaza si¢ tatwo przez podziat karp.

Obserwacje dotyczace kwitnienia, pylenia i oblotu przez owady zapylajace dwoch
gatunkow lepigznika prowadzono w 1999 1 2001 roku na terenie Ogrodu Botanicznego
UMCS w Lublinie przy uzyciu metod stosowanych w botanice pszczelarskiej.

Badane gatunki lepigznika kwitly od 31 marca do 24 kwietnia w pierwszym roku,
a tydzien wczesniej w drugim roku prowadzonych obserwacji. Niskie wiosenne tempe-
ratury wptywaty prawdopodobnie na dzienna dynamikg rozkwitania kwiatow, ktore ot-
wieraty si¢ w godzinach od 9:00 do 14:00, a najintensywniej w potudniowej porze dnia
od 11:00 do 12:00. Z dynamika rozkwitania skorelowany byt oblot kwiatow przez
pszczotg miodna, ktorej robotnice pracowaty od 9:00 do 16:00, a najintensywniej o go-
dzinie 11:00. Zbieraczki formowaly z pytku biate obnoza i stanowity w badaniach 84%
wszystkich zaobserwowanych na kwiatach owadow. Wsrod pozostatych zapylaczy po-
dobny udziat mialy motyle (7,2%), obserwowane w godzinach od 9:00 do 14:00, mu-
chowki (4,8%) i dzikie btonkowki (4,0%), ktore obserwowano na kwiatach jedynie
wczesnym popoludniem. Nie zaobserwowano w badaniach trzmieli cho¢ literatura po-
daje, ze lepigznik jest rosling pokarmowa trzmiela lesnego, ziemnego i gajowego w po-
hudniowych rejonach Polski.

W koszyczkach Petasites officinalis znajdowato si¢ $rednio 28, a P. albus 35 rurko-
watych kwiatow. Liczba koszyczkow na pgdzie wynosita od 39 do 48 stad liczba kwia-
tow oszacowana na calym pgdzie wyniosta od 1100 dla P. officinalis do 1644 dla P.
albus. Zageszczenie pedéw na powierzchni 1 m? wynosito ok. 14 i bylo podobne
w przypadku obydwu gatunkow. Stad liczba kwiatéw przeliczona na powierzchnig
1 m2 wyniosta 16 tys. dla P. officinalis i prawie 25 tys. dla P. albus.

W kwiatach lepigznika precikowie zrosnigte jest gtowkami w rurkg. Dojrzaty pytek
po otwarciu woreczkéw pytkowych wydostaje si¢ do $rodka, skad jest wygarniany
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przez wysuwajacy si¢ stupek i udostgpniany owadom zapylajacym. Pylek charaktery-
zowal si¢ wysoka zywotnoscia ziaren, dochodzaca nawet do 99% u lepi¢znika rozowe-
go. Srednia masa pytku ze 100 precikow wahata sig od 0,94 mg u Petasites officinalis
do 1,33 mg u P. albus (tabela). Masa pytku z 10 kwiatow wynosita odpowiednio 0,47
i 0,66 mg, z kolei jeden koszyczek P. officinalis wytwarzat 1,33 mg pytku a P. albus
2,33 mg. Dwukrotnie wigksza mas¢ pylku oszacowano dla P. albus z pedu kwiatosta-
nowego (108,34 mg) oraz powierzchni nasadzenia (1,56 g/m?).

Tabela
Pylenie dwoch gatunkow lepigznika (Petasites Mill.) (dane z lat 1999 1 2001)
Wydajnosé
Masa pytku w mg pylkowa
Gatunek Rok
ze 100 z10 z1 z pedu 2
precikow | kwiatow koszyczka | kwiatostanowego g/m kg/ha
Petasites 1999 0,71 0,36 1,08 49,68 0,74 7,45
officinalis | 5401 | 118 0,59 159 50,88 071 | 712
- lepigznik
rézowy Srednio 0,94 0,47 1,33 50,28 0,72 7,29
Petasites 1999 1,02 0,51 1,63 86,39 1,55 15,55
abus | o001 | 164 0,82 3,03 130,29 156 | 15,63
- lepigznik
biaty Srednio 1,33 0,66 2,33 108,34 1,56 15,59

NEKTAROWANIE I PYLENIE
ROZDZIELNOPLCIOWYCH KWIATOW ROZENCA
GORSKIEGO (Rhodiola rosea L., Crassulaceae)

Beata Zuraw

Akademia Rolnicza w Lublinie.

Roézeniec gorski (Rhodiola rosea L.) z rodziny gruboszowatych (Crassulaceae) roz-
przestrzenia si¢ w obszarach subarktycznych i w goérach potkuli péinocnej. W Polsce
w stanie naturalnym spotykany jest w Karpatach i Sudetach. Wytwarza jednoroczna,
obumierajacg jesienia todyge nadziemna dorastajaca do 10-40 cm wysoko$ci z osadzo-
nymi na niej skrgtolegle migsistymi lis¢émi. Nazwa rosliny pochodzi od aromatycznych
bulwiastych ktaczy, o zapachu przypominajacym zapach rozy, ktore od starozytnosci
znajduja zastosowanie w lecznictwie. Od XVII wieku dzigki walorom dekoracyjnym
rozeniec sadzony jest czgsto w ogrodach i kwietnikach calej potudniowej i zachodniej
Europy. Latwo rozmnaza si¢ wegetatywnie przez podziat klaczy.

Obserwacje dotyczace kwitnienia rozenca gorskiego prowadzono w 1999 i1 2001 ro-
ku na terenie Ogrodu Botanicznego UMCS w Lublinie. Badania nektarowania wykona-
no metoda pipetowa, pobierajac 4 proby po 10 zaizolowanych wczesniej kwiatow. Pro-
centowa zawarto$¢ cukrow oznaczono refraktometrycznie. Wyliczono masg cukrow
wydzielonych w nektarze przez 10 kwiatow oraz caty kwiatostan. Masg¢ pytku ozna-
czono w 4 probach po 100 precikow, a nastgpnie przeliczono na 10 kwiatéw i kwiato-
stan.

126



Wedhug literatury termin kwitnienia rézenca gorskiego przypada od czerwca do lip-
ca, natomiast w warunkach Lublina rosliny kwitly od poczatku do konca maja. Roz-
dzielnoptciowe, pigciokrotne, (czasem czterokrotne), promieniste kwiaty rozenca ze-
brane sa w szczytowe podbaldachy. Ptatki korony kwiatéw zenskich sa barwy zielonej,
a meskich zielonkawozoéltej, nieraz czerwono nabiegte. Shupki zrastaja si¢ u nasady,
a na ich zewngtrznej, dolnej czgsci wystepuje tuskowaty nektarnik. Preciki ustawione
sa w dwoch okotkach. Kwiatostany badanych roslin liczyly od 13 do 39 kwiatow, sre-
dnio 28 dla kwiatostanow zenskich i 30 dla meskich. Kwiaty zenskie wytwarzaty $re-
dnio 5,12 mg nektaru z 10 kwiatow o koncentracji cukrow 77,5%, natomiast me¢skie
niecate 4 mg o koncentracji 67,5%. Masa cukrow w nektarze wyniosta 4,05 mg dla 10
kwiatow zenskich 1 2,66 mg dla 10 kwiatow meskich. Masa cukréw z kwiatostanu zen-
skiego wynosita 13,2 mg i byta prawie dwukrotnie wigksza w poréwnaniu z kwiatosta-
nem meskim, ktéry wytwarzat 7,84 mg cukrow (tabela). Kwiaty meskie wytwarzaty
ponadto $rednio 1,20 mg pytku ze 100 precikow przy czym byta to jednocze$nie war-
tos¢ z 10 kwiatdw. Po przeliczeniu na kwiatostan uzyskano $rednia warto$¢ 3,38 mg.

Tabela

Nektarowanie i pylenie zenskich i mgskich okazow rézenca
gorskiego (Rhodiola rosea L.), dane z lat 1999 1 2001

Masa cukréw Masa pytku
Pte¢ Rok badar
kwiatow okbadan | ; 10 kwiatéw | zkwiatostanu | z 10 kwiatow | z kwiatostanu

w mg w mg w mg w mg

1999 5,98 20,63 - -

zenskie 2001 2,11 5,76 - -

Srednio 4,05 13,195 - -
1999 3,37 10,95 1,13 3,67
meskie 2001 1,95 4,74 1,27 3,09
$rednio 2,66 7,845 1,20 3,38

KWITNIENIE I NEKTAROWANIE SZCZYPIORKU
(Allium schoenoprasum L.)

Beata Zuraw

Akademia Rolnicza w Lublinie.

Szczypiorek (Allium schoenoprasum L.) z rodziny czosnkowatych (Alliaceae), ra-
zem z innymi, okoto 700 gatunkami z rodzaju A/lium, zaliczany byt dawniej do rodzi-
ny liliowatych (Liliaceae). Sposrod dzikich gatunkdéw czosnku zajmuje on najbardziej
rozlegle tereny i jest spotykany w Europie, Azji, a takze w Ameryce Potnocnej. Czgsto
uprawiany jest w ogrodkach i na duzych plantacjach. Szczypiorek jako przyprawe
prawdopodobnie zaczeto uprawiaé we Wioszech, skad dotart do srodkowej Europy. Je-
go rurkowate, aromatyczne liscie wrastaja z wydtuzonych cebulek osadzonych na pod-
ziemnym ktaczu. Baldach otoczony przed kwitnieniem pergaminowa okrywa, osadzo-
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ny jest na bezlistnej todydze zwanej glabikiem. Kwiaty sa trojkrotne o niezr6znico-
wanym, szeéciolistkowym, fioletowej barwy okwiecie. Nektarniki znajduja si¢ na zwi-
nigtych owocolistkach w miejscu, gdzie zrastaja si¢ one i tworza przegrody mi¢dzy ko-
morami zalazni, stad nazywane sa przegrodowymi. Z wngtrza kazdej z trzech przegrod
przez otworek wycieka nektar, ktory zbiera si¢ w tyzeczkowato rozszerzonej nitce pre-
cika stojacego naprzeciw otworka.

Obserwacje kwitnienia prowadzono w latach 1997-1999 na okazach szczypiorku
(Allium schoenoprasum L.) rosnacych w kolekcji roslin jednoli$ciennych zlokalizowa-
nej na terenie Ogrodu Botanicznego UMCS w Lublinie. W pierwszym roku badan
oznaczono mas¢ cukréw wydzielonych w 1-, 2-, 3- 1 4-dniowych kwiatach. W tym celu
pobierano po 4 proby nektaru z 10 zaizolowanych wczesniej kwiatow, bedacych w roz-
nym wieku. Koncentracj¢ cukréw oznaczano refraktometrycznie. W kolejnych latach
badan nektar pobierano z catego zycia kwiatu w 4 probach po 10 kwiatow. Masg cu-
krow z 10 kwiatéw przeliczono na wydajnos¢ z calego kwiatostanu.

Zakres kwitnienia szczypiorku obejmowatl czas od 11 maja do 12 czerwca, a $re-
dnia data zakwitania wypadata 16 maja. Dtugo$¢ okresu kwitnienia wynosita od 22 dni
w 1999 roku do 29 dni w 1998 ($rednio 26 dni). Na sezonowa dynamike rozkwitania
kwiatéw duzy wptyw miaty warunki pogodowe w poszczegdlnych latach badan. Kwia-
tostany szczypiorku wytwarzaty od 11 do 57 kwiatow ($rednio 31). Kwiaty w jednym
kwiatostanie rozkwitaly w ciagu 7 do 21 dni ($rednio 13).

Najwigksza ilo$¢ nektaru i mas¢ zawartych w nim cukrow oznaczono w trzydnio-
wych kwiatach szczypiorku. Nektar w kwiatach czterodniowych wysychatl lub ulegat
wchlonigciu przez tkanki dna kwiatowego. Calkowita masa cukréw wydzielonych
w nektarze z 10 kwiatow w ciagu calego ich zycia wahala si¢ od 10,13 do 13,20 mg
i $Srednio wynosita 11,61 mg. Wydajnos¢ cukrow z jednego kwiatostanu oszacowano na
26,29 do 46,62 mg, srednio 36,35 mg.

WPLYW OWA,D(')W ZAPYLAJACYCH NA WIAZANIE
OWOCOW I MASE NASION 14 DZIKICH
GATUNKOW CZOSNKU (Allium L.)

Beata Zuraw

Akademia Rolnicza w Lublinie.

Rosliny uprawne z rodzaju Allium (czosnek) odznaczaja si¢ wysoka wartoscia od-
zywcza, lecznicza 1 maja duze znaczenie gospodarcze. W ostatnich latach obserwuje
si¢ znaczny postep w ich hodowli w wyniku ktorej nastgpuje bardzo szybkie zmniej-
szenie si¢ zréznicowania wielu cech. Stad tez duze zainteresowanie zwrdcone jest
w kierunku materiatéw prymitywnych i dzikich, ktére stanowia rezerwg naturalnej
zmienno$ci genetycznej bedacej w rownowadze z warunkami srodowiska (Kotlinska
1994). Sa one takze zroédlem odpornosci na wiele patogendéw. Dzikie gatunki Allium
odznaczajace si¢ wysoka wartos$cia odzywcza 1 wlasciwos$ciami leczniczymi wykorzy-
stywane sa w przemysle farmaceutycznym. Dzigki cennym walorom dekoracyjnym za-
lecane sa takze coraz cze$ciej do uprawy amatorskiej (Krzyminska 2003).

Badaniami prowadzonymi w 1999 roku objgto 14 dzikich gatunkéw czosnku,
w tym jeden podgatunek, zlokalizowanych w kolekcji roslin jednoliciennych Ogrodu
Botanicznego UMCS w Lublinie. Wybrane kwiatostany, w momencie rozkwitania pier-
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wszych pakow, izolowano od dostepu owadow zapylajacych. Woreczki tiulowe zdej-
mowano dopiero po przekwitnigciu wszystkich kwiatow w kwiatostanie. Procent za-
wiazanych owocow liczono w dojrzalych owocostanach ze swobody i spod izolatora.
Zwazono rowniez mas¢ 1000 nasion pochodzacych z kwiatostanow izolowanych
i swobodnie dostepnych dla owadow zapylajacych.

Badane gatunki czosnku réznity si¢ migdzy soba morfologia kwiatéw i kwiatosta-
néw. Osadzony na tzw. glabiku, zwigzly badz luzny baldach sktadat si¢ z 12
(A. ursinum) do okoto 360 (A. scorodoprasum subsp. jajlae) kwiatow (tabela). W kwia-
tostanach ze swobodnym dostgpem owaddw zapylajacych zawiazato si¢ od 54,7%
(A. tuberosum) do 99% (A. atropurpureum), $rednio 80% owocow. W warunkach izola-
cji wyksztatcito si¢ od 0,1% (4. cyaneum) do 88,4% (A. ursinum), $rednio 35,8% owo-
cow. Tak duzy procent owocoéw zawiazanych w izolacji, w przypadku 4. ursinum spo-
wodowany mogt by¢ opisana w literaturze wysoka samopylnoscia kwiatéw tego gatun-
ku. Najwigksza rdéznica w procencie zawigzanych owocow ze swobody i spod izolatora
wyniosta 91,4% dla A. victorialis, za§ najmniejsza 6,5% dla A. ursinum. Masa 1000 na-
sion uzyskanych ze swobodnego zapylenia wahata si¢ od 0,5 do 9,9 g (Srednio 4,1 g),
natomiast w warunkach izolacji od 0,2 do 9,7 g (Srednio 3,1 g). Dla trzech gatunkow
uzyskano nieznaczna zwyzke w masie nasion uzyskanych spod izolatora.

Tabela

Wiazanie owocow i masa nasion 14 dzikich gatunkéw czosnku (4llium)
w zaleznosci od dostepu kwiatéw dla owaddéw zapylajacych (dane z 1999 roku)

% zawigzanych Masa
OWOCOW 1000 nasionw g

Liczba
L.p. Gatunek kwiatow
w kwiatostanie

swoboda | izolator | swoboda | izolator

1 |A. aflatunense B. Fedtsch 147,5 91,7 70,5 9,9 9,7
2 |A. altaicum Pall. 118,3 71,5 19,3 5,0 1,7
3 |A. atropurpureum W. et K. 31,0 99,0 54,2 59 5,6
4 | A. christophii Trautv. 79,0 83,2 11,1 7,7 3,9
5 |A. cyaneum Reg. 27,5 66,7 0,1 2,0 1,5
6 |A. flavum L. 191,0 87,5 57,1 1,1 1,4
7 A. ledebourianum Roem. 51,0 64.7 537 13 1,2
et Schult.
8 |A. lineare L. 104,0 84,4 30,0 2,0 1,4
9 |A. schoenoprasum L. 67,4 85,3 454 0,6 0,7

A. scorodoprasum subsp. jajlae

10 (Ved.) Stearn 358,5 58,2 28,2 0,5 0,2
11 | A. sphaerocephalon L. 164,7 79,3 34,7 1,1 1,6
12 | A. tuberosum Rott. ex Spreng. 61,5 54,7 2,0 3,9 1,7
13 |A. ursinum L. 11,8 94,7 88,4 9,0 53
14 | A. victorialis L. 53,0 97,9 6,5 7,8 71

$rednio 104,7 80,0 35,8 4,1 3,1
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POLLINATING INSECTS - OWADY ZAPYLAJACE

DETERMINATION OF AUTHENTICAL
CORRELATION BEETWEEN BUMBLEBEES
PROBOSCIS LENGTH AND DEPTH OF COROLLA
TUBE OF POLLINATED PLANTS

Vadim Borisov, Anna Medvedeva, Olga Katysheva

Udmurt State University, [zhevsk, Russia.

Many researches for last decades of XX century showed that in some regions number
of different pollinators is decreasing and some species become very rare or disappeared
at all from faunistical lists. It refers also to bumblebees, which are active pollinators of
many entomophylic plants. Nevertheless bumblebees are polytrophic insects, but some
of them have preferences to food plants. For selection of bumblebee species as
pollinators of agricultural plants an important thing is discovering the dependence of
bumblebee proboscis length with corolla tube length of pollinated plants.

Coefficient of correlation was calculated by two methods: using standard formulas
(Lakin 1990; Ivanter 1979) and computer programs Excel’97 and Statistica’97.
Obtained results are equivalent in trusted interval.

Full correlation wasn’t find. In most of the cases results of calculations testified or
absolute absent common connection between length of bumblebee proboscis and
flower tubes of visited plants (coefficient of correlation modify between 0.01 to 0.2), or
had negative correlation. On the ground as said before we can make conclusion that
such factor as length of proboscis does not have a big role in choosing food plants. The
same conclusion received Ranta and Lappalainen (1984), who investigated factors
which were helping to divide fodder areas for different species of bumblebees. On the
other hand our results are not the same as results received by Pouvreau (1971), who
found direct connection between corolla tube of Trifolium pratense L. and proboscis of
different species of bumblebees. In those results such dependence was not shown in all
cases. Same of bumblebee species pollinated flowers with different length of corolla
tubes.

Our calculation also differ from results of Barrou (1984), who exposed direct
proportional dependence between length of proboscis B. lapidarius and B. pascuorum
and depth of corolla’s tube of visited plants.

According to our results there is a small positive correlation between length of
bumblebee proboscis and depth of corolla’s tube of pollinated plants (correlation
coefficient is 0,3 — 0,4) with combination “bumblebee-plant” observed in such cases:

1. B. lucorum — Centaurea scabiosa L. (0.4)

2. B. hortorum — Trifolium pratese L. (0.3)

3. B. pascuorum — Leonurus quinquelobatus Gilib. (0.3)
4. B. hypnorum — Andromeda polifolia L. (0.3)
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In general, on the base of this investigation, we can make a conclusion that
bumblebees have wide food plants specialization and it is independent on their length
of proboscis. Bumblebees can be used for domestication and also for pollination of
different plants.

In conclusion we can say, that it is necessary to continue investigations in this field for
removing contradictions of different researches and our results. This results have not
only a theoretical aspects but also practical meaning.
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OWADY PSZCZOLOWATE I PSZCZELARSTWO
TEMATEM KRAJOWYCH WALOROW
FILATELISTYCZNO-FILUMENISTYCZNYCH

Wit Chmielewski
Zaktad Produktow Pszczelich, Oddziat Pszczelnictwa ISK, Putawy.

Polskie katalogi wymieniaja kilkadziesiat pozycji filatelistycznych i filumenisty-
cznych — znaczkow, kart pocztowych, stempli okoliczno$ciowych i etykiet zapatcza-
nych poswigconych pszczelarstwu, pokazujacych pszczole miodna i inne owady
pszczotowate (trzmiele, pszczoly samotnice) oraz podkreslajacych ich znaczenie w za-
pylaniu roslin i w produkcji rolnej. Wydano je glownie z okazji waznych rocznic i r6z-
nych wydarzen pszczelarskich oraz wystaw filatelistycznych, takich jak np. XXXI
Migdzynarodowy Kongres Pszczelarski w Warszawie w 1987 r. lub tez krajowe Dni
Pszczelarza i in.

Najstarsze polskie znaczki o tematyce pszczelarskiej (2-znaczkowa seria, 1956)
wydane zostaty w 50-lecie $mierci dra Jana Dzierzona (1811-1906); pokazuja one por-
tret $wiatowej stawy polskiego pszczelarza i robotnicg pszczoty miodnej (Apis
mellifera L.) na kwiatostanie koniczyny. Podobne ilustracje z motywem pszczoly po-
wtarzaja si¢ rowniez na kilku innych krajowych znaczkach i okoliczno$ciowych kaso-
wnikach pocztowych.

Wigkszo§¢ wspomnianych edycji filumenistyczno-filatelistycznych po$wigcono
ochronie pszczot i trzmieli (Apis mellifera L., Bombus terrestris L., Bombus
lucorum L.) jako pozytecznych owadoéw btonkoskrzydtych i popularyzacji ich bioceno-
tycznego i gospodarczego znaczenia w zapylaniu sadow, innych upraw ogrodniczych
i rolniczych, drzew i runa lesnego oraz zidt i innych roslin dziko rosnacych (np.
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Trifolium pratense L., Centurea cyanus L., Matricaria chamomilla L., Papaver rhoeas
L. etc.).

Ilustracje na etykietach sa dodatkowo opatrzone krotkimi inskrypcjami i hastami,
ktore brzmia nastepujaco: Pszczoly zwiekszajq plony, Pszczoly w sadzie — wigcej owo-
cow, Pszczoly w sadzie — dorodne owoce, Wiecej pszczol — wiecej owocow, Chronmy
pszczoly, Chronmy pszczoly przed zaglada, Pszczoly przyjacielem rolnika, Pszczoly
twoim sojusznikiem, Pszczola owadem pozytecznym, Owady blonkoskrzydie (dotyczy
m.in. takze pszczot samotnic i trzmieli). Hasta te sa bardzo sugestywne, komunikaty-
wne 1 nie wymagaja komentarza.

Wymienione wyzej walory filatelistyczno-filumenistyczne sa dobrym przyktadem
skutecznej i atrakcyjnej metody popularyzacji pszczelarstwa 1 wiedzy o znaczeniu go-
spodarczym btonkéwek pszczotowatych jako zapylaczy roslin uprawnych i dziko ros-
nacych w przyrodzie, spetniaja wazna rol¢ w upowszechnianiu idei ochrony pszczot
i przyrody oraz w edukacji ekologicznej spoteczenstwa, a zwlaszcza dzieci 1 mtodziezy
szkolnej.

BEHAVIOUR OF BUMBLEBEE QUEENS
Bombus terrestris BY NESTS ESTABLISHMENT
UNDER LABORATORY CONDITIONS

Pavel Krieg

Bee Research Institute, Experimental Beekeeping Station in Pferov, Czech Rep.

There are different methods of the bumble-bee queens activation under laboratory
conditions. To support their oviposition, keepers use social contacts (bumble-bee work-
ers, queens in pair, cocoons), chemical signals (extracts from bumble-bee brood), for
example. This is necessary by bumblebee keeping during autumn and winter time, it
means in time of their biological inactivity. Further research must be carried out in or-
der to determine the factors accelerating oviposition, or, on the other hand, eliminate
those queens unsuitable for rearing.

In this work we investigated the attraction of lure (shape and material of
pseudococoons) and the frequency of sitting on it in relationship to following eggs lay-
ing by queens.

We found, that the most preferable lure was wax coated cork in shape of cocoon
(36% queens building first cells), the least attractive were small balls from bees-wax
(8%). Sitting on lure prior to eggs laying was in positive relationship with oviposition.
By queens with frequent contact with lure oviposition followed every time, the queens
that visited lure rarely had never built the brood cells.
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CHEMICZNA EKOLOGIA U SZERSZENI
(Vespa crabro L.) — ORIENTACJA, OGRANICZENIE
KOLONIJNE ORAZ ROZPOZNAWANIE OSOBNIKOW
SWOJEGO GNIAZDA

Burkhard Schricker, Benedikt Polaczek, Stefan Sieben

Freie Universitét Berlin, Institut fiir Biologie/Zoologie, Konigin-Luise-Str. 1-3, 14195 Berlin.

Szerszenie znajduja si¢ w Niemczech pod ochrong prawna. Niszczenie ich gniazd
podlega karze pienig¢znej. Gniazda szerszeni moga by¢ przesiedlane w nowe miejsce
tylko przez uprawnione do tego osoby. Od 1980 roku grupa nasza przesiedla zagrozone
(przeszkadzajace) gniazda szerszeni. Dodatkowo prowadzimy szkolenia osob przesied-
lajacych szerszenie, trzmiele oraz zagrozone wymarciem osy. Przesiedlane przez nas
gniazda czgsto stuza do dalszych obserwacji i naukowych badan.

Feromony odgrywaja wazna rolg w orientacji i organizacji kolonii owadow spote-
cznych. Na przyktadzie gniazd szerszeni pokaza¢ chcemy jak funkcjonuja takie kolo-
nie.

W naturalnych warunkach gniazda szerszeni znajduja sa czgsto daleko od otworu
wejsciowego. Wychodzace 1 powracajace szerszenie najczgsciej pokonuja drogg po $la-
dach swoich poprzednikow. W doswiadczeniach obserwowano sposob znakowania po-
konywanej przez nie drogi oraz sprawdzano rolg i sktad chemiczny substancji $lado-
wych. Po obserwacjach preparowano osobniki celem znalezienia miejsca pochodzenia
substancji uzytych do znakowania drogi.

W innych seriach do$wiadczen sprawdzano specyficzny zapach gniazd szerszeni.
Stwierdzono, ze kazda kolonia (gniazdo) posiada swoj specyficzny zapach. Orientacja
w terenie, znakowanie wejscia do gniazda oraz rozpoznawanie specyficznego zapachu
swojej kolonii ulatwia powracajacym osobnikom bezpieczny powrét do domu. Ro-
wniez i tu sprawdzano sktad chemiczny substancji specyficznych dla danej rodziny.

Oprécz wymienionej tematyki grupa nasza zajmowata si¢ rowniez licznymi temata-
mi zwiazanymi z biologia i Zyciem szerszeni.

Praca z tymi owadami daje zawsze wiele zadowolenia i prowadzi do przekonania,
Ze opinia o szerszeniach jest nieprawdziwa.

EFEKTY ZAPYLANIA CEBULI NASIENNEJ
PRZEZ SAMICE MURARKI OGRODOWEJ
Osmia rufa L. (Apoidea, Megachilidae)

O ZROZNICOWANEJ MASIE CIALA

Zdzistaw Wilkaniec, Karol Giejdasz, Katarzyna Piech

Katedra Hodowli Owadéw Uzytkowych, AR im. A. Cieszkowskiego w Poznaniu.

W populacjach murarki ogrodowej utrzymywanej w chowie kontrolowanym i wy-
korzystywanej do zapylania upraw masa ciata owadow jest cecha osobnicza, ktora cha-
rakteryzuje si¢ duza zmienno$cia. Najwigksze samice sa prawie dwukrotnie ci¢zsze od
najmniejszych. Zdaniem niektorych autorow masa ciala pszczoty moze by¢ jednym
z parametrow decydujacych o jej wartosci jako owada zapylajacego. Gatunki wigk-
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szych pszczot na ogot lataja na wigksze odleglosci i potrafia korzysta¢ z nektaru trud-
niej dostgpnych kwiatow. W przypadku pszczo6t z rodzaju Osmia masa ciata ma wplyw
na pomyslne przezimowanie, wysoka zywotnos$¢ i wigor owadow, co takze decyduje
o efektywnosci pracy zapylajacej.

Celem dos$wiadczenia bylo ustalenie wplywu masy ciata samic murarki ogrodowe;j
na efektywno$¢ zapylania cebuli nasiennej Allium cepa L. 1 jako$¢ uzyskanego plonu.

Dos$wiadczenie przeprowadzono na poletkach obsadzonych cebula nasienng i osto-
nigtych izolatorami z siatki polietylenowej. W okresie kwitnienia cebuli do izolatorow
wpuszczano tylko samice o okreslonej masie ciata. W pierwszej kombinacji wagowej
znalazly si¢ samice, ktorych masa ciata wraz z oprzegdem wynosita powyzej 130 mg,
w drugiej — 110-120 mg, w trzeciej 90-100 mg i w czwartej ponizej 80 mg. W celu oce-
ny efektow zapylania i1 jakosci uzyskanego plonu okreslono efektywno$¢ zapylania
(udziat kwiatow zapylonych w ogolnej liczbie kwiatow w kwiatostanie), srednia masg
nasion z jednego kwiatostanu, ogdlng mas¢ nasion z proby (5 kwiatostandw), mase
1000 nasion, zdolno$¢ i energi¢ kietkowania nasion.

Efektywno$¢ zapylania kwiatéw cebuli przez owady o masie powyzej 130 mg i od
110 do 120 mg wynosita odpowiednio 65,5% 1 68,6%. W dwoch pozostatych kombina-
cjach z samicami lzejszymi efektywno$¢ zapylania osiagngta poziom zaledwie 45%.
Niezaleznie od masy samic masa 1000 nasion wahala si¢ w granicach od 3,14 g do
3,58 g. Srednia masa nasion uzyskanych z jednego kwiatostanu w poszczegdlnych
kombinacjach wyniosta okoto 3 g, za wyjatkiem izolatora z samicami najlzejszymi,
gdzie uzyskano 2,1 g nasion z kwiatostanu. Podobne roznice zanotowano okreslajac
0go6lna mas¢ nasion z proby.

Zdolno$¢ kietkowania nasion, ktora wahata si¢ w przedziale od 89 do 96% w po-
szczegolnych grupach nie réznila si¢ znacznie, podobnie jak i energia kietkowania wy-
noszaca 85-94%. Nalezy jednak podkresli¢, ze najnizsze wartosci tych dwdch parame-
trow uzyskano w kombinacjach z najlzejszymi samicami, wazacymi ponizej 80 mg.

Wyniki doswiadczenia wyraznie wskazuja, ze najstabsze parametry efektywnosci
zapylania i jako$ci nasion uzyskano w przypadku zapylania cebuli przez samice naj-
1Zzejsze. Obserwacje te pozwalaja na wyciagnigcie wniosku, ze do zapylania roslin nie
nalezy wykorzystywac¢ najmniejszych samic murarki ogrodowej, szczegdlnie w upra-
wach nasiennych ro$lin pod izolatorami, gdzie liczba owadoéw zapylajacych jest ogra-
niczona. W $wietle tych badan takze rola samcow, znacznie 1zejszych od samic, w za-
pylaniu roslin wydaje si¢ by¢ pomniejszona.
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BEE PRODUCTS
PRODUKTY PSZCZELE

CHARAKTERYSTYKA GRANULOMETRYCZNA
KRYSZTALOW POWSTAJACYCH W MIODZIE
PSZCZELIM

Stawomir Bakier

Katedra Maszyn i Urzadzen Przemyshu Spozywczego, Politechnika Biatostocka.

Niewiele jest doniesien w literaturze dotyczacych badania struktury miodu skrysta-
lizowanego. Krupiec miodowy jest mieszanina dwufazowa, w ktorej w ptynnym oso-
czu jest zawieszonych okoto 15% krysztatdéw powstatych na bazie glukozy (miody
wielokwiatowe) lub glukozy i melecytozy (miody spadziowe). Strukturg krupca zwyk-
le okresla si¢ poprzez obserwacjg w opakowaniach, czasami przedstawia w postaci fo-
tografii wykonanych z wykorzystaniem zwyktych mikroskopéw optycznych. Niestety
obrazy takie sa nieczytelne i ktopotliwe w interpretacji. Nie istnieja w literaturze $wia-
towej doniesienia, ktore charakteryzowalyby szczegétowo krupiec miodowy pod
wzgledem granulometrycznym, a wigc dane opisujace fazg krystaliczng miodu pszcze-
lego w sposob ilo$ciowy. Znajomos¢ wymiardw krysztalow ma tez znaczenie utylitar-
ne. Jest nieodzowne przy badaniu wlasciwosci reologicznych miodu skrystalizowane-
go. Umozliwia rowniez w procesie przetworczym na dobdr wiasciwych sit do filtracji
miodu w celu oddzielenia frakcji krystalicznej. Zabieg ten przedtuza czas pozostawa-
nia patoki w stanie plynnym, czego oczekuja powszechnie konsumenci. Celem poniz-
szego doniesienia jest przeprowadzenie charakterystyki geometrycznej oraz analizy
granulometrycznej krysztatlow wystepujacych w wybranym krupcu miodu wielokwia-
towego.

Charakterystyke jako$ciowa krysztatdow tworzacych krupiec miodowy przeprowa-
dzono na podstawie fotografii mikroskopowych wykonanych za pomocg mikro-
interferometru Biolar PI w warunkach interferometrii birefrakcyjnej. Fotografie wyko-
nywano za pomoca cyfrowego rejestratora obrazu mikroskopowego Casio QV-2900UX
DC. Analizujac fotografic opisano charakterystyczny ksztatt krysztalow. Do analizy
ilosciowej wykorzystano komputerowy analizator obrazu o nazwie MicroScan.
Binearyzacj¢ obrazu dokonano na podstawie histogramu jasno$ci. Jako wymiar charak-
terystyczny do przeprowadzonej analizy granulometrycznej przyjeto $rednicg maksy-
malng krysztatu — najdtuzszy $lad tego obiektu otrzymany z rzutéw na wszystkie moz-
liwe kierunki ptaszczyzn. Mierzono automatycznie $rednicg maksymalna, pole powie-
rzchni oraz ich katy wierzchotkowe. Wykorzystujac program Satistica wyznaczono
krzywa rozktadu liczbowego rozmiaréw krysztatow N(L) = AL Ve wymiaru zastep-
czego. Wielko$¢ ta mozna zdefiniowaé jako rozktad liczby krysztatéw N o okreslonym
wymiarze L przypadajaca na jednostke wymiaru charakterystycznego. Znajac objgtos¢
probki AV znajdujacej si¢ w polu referencyjnym powiazano otrzymany rozktad z ge-
stoscia populacji n (L) za pomoca zalezno$ci:
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AN =1-AN=Aﬁ:A~N(L)
AV - AL AV AL AL

Objetosci DV okreslano mnozac pole powierzchni referencyjnej przez grubosé
probki. Poniewaz objeto$é DV jest rézna od 1 mm3, we wzorze powyzszym pojawia
si¢ wspotczynnik liczbowy A, ktéry umozliwia przeliczenie liczby krysztatdéw przypa-
dajacych na 1 mm?3 probki. Fotografie do wyznaczenia rozktadu gestosci wykonywano
za pomoca optycznej przystawki mikroskopowej o mozliwie duzym polu widzenia.
Rozktad okreslono na podstawie krysztalow zidentyfikowanych na pigciu niezaleznych
fotografiach (obrazy nie nachodzily na siebie). Masg probki okreslano z doktadno$cia
do 0,01g. Do badan wykorzystano midéd wielokwiatowy po krystalizacji pozyskany
w czerwcu 2003. Medium badawcze po odwirowaniu z plastrow byto doktadnie prze-
filtrowane, rozlane do stojow szklanych o pojemnosci 0,9 dm? i wstawione do ciemne-
go pomieszczenia o temperaturze 20°C. Krystalizacja produktu trwata 3 tygodnie.

Ponizej przedstawiono przyktadowa fotografi¢ wykonana dla krysztatéw zidentyfi-
kowanych w miodzie pszczelim.

n(L) =

Rys. 1. Budowa krysztatow miodu pszczelego. Powigkszenie 800X.

Analizujac ksztatty tych krysztatéw nalezy wskazaé, ze charakteryzuja si¢ one wy-
dtuzona budowa, maja spiczaste zakonczenia i przyjmuja posta¢ cienkich ptytek. Do-
datkowym bardzo interesujacym spostrzezeniem bylo stwierdzenie, ze katy wie-
rzchotkowe krysztatbw osiagaja rozmiar oscylujacy wokot dwoch wartosci: 111°
i 119°, przy czym zdecydowanie wigcej byto krysztatow o kacie 119°.

Wykazano, ze rozktad liczbowy rozmiaréw krysztatow zidentyfikowanych w prob-
ce miodu otrzymany za pomoca programu Statistica ma charakter wyktadniczy. War-
tos¢ wymiaru charakterystycznego miescita si¢ w granicach od 0,01 do 200 mm. Do-
minowaly frakcje o najmniejszych rozmiarach tzn. do Smm. W tab. 1 przedstawiono
charakterystyke populacji krysztaléw znajdujacych si¢ w 1 mm?3 badanego miodu. Na
uwage zashuguje catkowita liczba krysztatéw, ktora wystepuje w 1 mm3, gdyz zidenty-
fikowano ich, az okoto 300 000. Krysztaty o najmniejszych wymiarach sa najliczniej-
sze 1 zdecydowanie dominuja w populacji.

Tabela 1
Charakterystyka populacji (najliczniejszych frakcji) krysztatow
w 1 mm?3 badanego krupca miodu wielokwiatowego

dmax [mm] 0-5 5-10 | 10-15 | 15-20 | 20-25 | 25-30 | 30-35 | 35-40 0-200

N 183141 | 65835| 22743 | 14193 | 8550 | 3933 | 2394 | 1026 | SN= 311904
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Whnioski
Na podstawie otrzymanych wynikéw badan mozna sformutowac nastgpujace wnioski:

1. Wszystkie krysztaly powstajace w miodzie pszczelim charakteryzuja si¢ wy-
dtuzonym i ptaskim ksztattem.

2. Krysztaty krupca miodowego z jednej strony sa ostro zakonczone, a kat we-
wnetrzny migdzy §cianami tworzacymi ostre zakonczenie wynosi 119 lub rza-
dziej 111°.

3. Krzywa rozktadu liczbowego rozmiaréw krysztaldéw ma charakter wyktadni-
czy.

4. Najliczniejsza jest populacja o najmniejszych wymiarach od 0 do 5 mm co sta-
nowi az 58,6% wszystkich zidentyfikowanych krysztatow.

5. W 1 mm3 krupca miodowego znajduje si¢ w temperaturze otoczenia okoto
3.105 krysztatow.

MODYFIKACJA KONSYSTENCJI
MIODU SKRYSTALIZOWANEGO

Stawomir Bakier!, Leszek Pckala?

! Katedra Maszyn i Urzadzen Przemyshu Spozywczego, Politechnika Biatostocka.
% Gdanskie Zaktady Remontowo-Montazowe.

Wigkszo$¢ miodow po catkowitej krystalizacji w temperaturze ponizej 20°C stano-
wi praktycznie ciato state. Produkty te przyjmuja twarda konsystencja i z trudnoscia
mozna wbi¢ w nie tyzke czy tez probnik do pobrania proby do badan jakosciowych.
W takiej postaci dokonuje si¢ zwykle hurtowego obrotu handlowego wigkszo$ci miodu
pomigdzy pszczelarzami — producentami a firmami zajmujacymi si¢ konfekcjonowa-
niem miodu. Proces przetwarzania miodu polega gléwnie na: jego dekrystalizacji po-
przez ogrzanie, filtracji oraz rozlewie do opakowan jednostkowych. Podstawowa ope-
racja wplywajaco negatywnie na jako$¢ miodu jest jego ogrzewanie. Zabieg ten powo-
duje szereg negatywnych efektéw, do ktérych mozna zaliczy¢ przede wszystkim: obni-
zenie aktywnoS$ci enzymatycznej, wzrost zawarto$ci szkodliwego zwiazku, jakim jest
5-hydroksymetylofurfural oraz obnizenie wlasciwos$ci bakteriobdjczych. Powszechnie
dostrzega si¢ ten negatywny wpltyw ogrzewania na jako$¢ miodu, ale traktuje go jako
zto konieczne W niektorych krajach opracowano technologie umozliwiajace wyelimi-
nowanie ogrzewania. Polegaja one gtownie na produkcji miodu drobnokrystalicznego
i kremowego. Technologie te zwiazane sa z oddzialywaniem na §wieza — ptynna patoke
poprzez prowadzenie krystalizacji kierowanej zwigzanej z wywotaniem szybkiej kry-
stalizacji za pomoca szczepu lub tez dodatkowo na mechanicznym oddzialywaniu na
tworzaca si¢ zawiesing w trakcie krystalizacji. W sytuacji, kiedy dojdzie juz do catko-
witej krystalizacji miodu praktycznie nie ma mozliwosci bez wplywu ogrzewania
zmiany jego konsystencji w celu nadania krupcowi atrakcyjnych cech organo-
leptycznych. Obrot i konfekcjonowanie miodu skrystalizowanego jest bardzo ktopotli-
we glownie ze wzgledu na brak specjalistycznego sprzgtu stuzacego temu celowi,
a przez to nieefektywne.

Celem ponizszego doniesienia jest przedstawienie urzadzenia umozliwiajacego
zmiang konsystencji miodu skrystalizowanego bez jego ogrzewania oraz pokazanie
zmian, jakie zachodza w obrabianym krupcu. Okazuje sig, ze istnieje juz urzadzenie,
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ktore poprzez mechaniczne oddziatywanie na midd skrystalizowany moze zmieni¢ zna-
czaco jego konsystencje i doprowadzi¢ miod do stanu plynnego.

Autorem pomystu urzadzenia do ,,uplastyczniania” miodu skrystalizowanego jest
mgr inz. Leszek Pekala, ktory opracowat i opatentowal jego konstrukcje. Doprowadzit
rowniez do produkcji seryjnej urzadzenia w Gdanskich Zaktadach Remontowo-Monta-
zowych. Ponizej na fotografii przedstawiono widok zewngtrzny urzadzenia.

d &

Fot. 1. Wyglad zewngtrzny urzadzenia do uplastyczniania miodu skrystalizowanego

Urzadzenie sktada si¢ z dwoch komor. Pierwsza — podawcza, stanowi zbiornik, do
ktorego wktada si¢ midd skrystalizowany. Z komory tej przy pomocy $limaka znajdu-
jacego si¢ w jej dolnej czesci krupiec przettaczany jest do komory drugiej. Slimak wy-
posazony jest w specjalnie uksztalttowane noze, skrawajace cienkie warstewki krupca.
Zbiezne ustawienie zwojow S$limaka wymusza dalsze przettaczanie miodu przez
przewod zwrotny, w trakcie, ktorego nastgpuje dalsze jego uplastycznienie w dtawiku
tlokowym. Stopien redukcji przeptywu miodu do drugiej komory — zasobnika miodu
po modyfikacji, regulowany jest potozeniem tloka w dtawiku. Z komory drugiej miod
tym samym obiegiem moze by¢ wielokrotnie przettaczany, co zwigksza jego uplasty-
cznienie lub tez moze by¢ kierowany do napetnianie opakowan jednostkowych. Doko-
nuje sig tego przy pomocy zaworu kulowego umieszczonego w dolnej czgsci przewodu
tlocznego. Obroty $limaka i jego konstrukcja zostaty tak dobrane, aby maksymalnie
ograniczy¢ napowietrzenie miodu. Naped $limaka uzyskiwany jest przy pomocy
motoreduktora. Slimak utozyskowany jest w tulejach wykonanych z tarnamidu. Podaj-
niki produkowane sa w trzech wielko$ciach P-5, P-10, P-15 okreslajacych wielkos¢ §li-
maka i moc silnika, ktéra wynosi odpowiednio: dla modelu P-5 0,75 kW a zasilanie
jest pradem 220V, P-10 1,1 kW i P-15 1,5 kW. Dwa ostatniec modele zasilane sa pradem
trojfazowym. Wydajno$é urzadzenia wynosi odpowiednio od 10 do 120 kg/h, zalezy
rowniez od sposobu naktadania skrystalizowanego miodu i stopnia jego uplastycznie-
nia. Dobrym rozwigzaniem jest podawanie do urzadzenia miodu skrystalizowanego
w malych opakowaniach np. wiadrach plastykowych. Konstrukcja urzadzenia w cato-
$ci wykonana jest ze stali chromoniklowej co zapewnia zachowanie wymagan sanitar-
nych.

W wyniku mechanicznego oddziatywania na strukturg skrystalizowanego miodu
zachodza w nim procesy jednostkowe w postaci rozbijania przestrzennych aglomera-
tow krystalicznych i1 rozdrabniania pojedynczych krysztatow. W efekcie uzyskuje za-
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wiesing krystaliczna, w ktorej nie wystgpuja przestrzenne aglomeraty. Konsystencja
miodu po takiej obrobce przyjmuje postaé ciala pseudoplastycznego. W zaleznosci od
parametrow obrobki moze wystapi¢ niewielki efekt tiksotropowy oraz niewielka grani-
ca plynigcia wynoszaca zwykle kilka paskali. Lepkos$¢ zastgpcza takiej zawiesiny wy-
nosi od kilkunastu do kilkudziesigciu paskalosekund, co umozliwia nalewanie tak ob-
robionego miodu do opakowan jednostkowych. W wyniku zeskrobywania cienkich
warstw krupca przez §limak o specjalnej konstrukceji nast¢puje zatrzymanie w obrabia-
nym miodzie pewnej ilosci powietrza w postaci drobnych pgcherzykow. W niewielkiej
ilosci pgcherze te korzystnie wplywaja na konsystencj¢ zawiesiny obnizajac jej lepkosé
pozorng oraz granicg ptynigcia. Przy wigkszych ilosciach oddziatywanie pgcherzy po-
wietrznych jest bardzo niekorzystne, gdyz powoduje rozwarstwianie si¢ produktu i po-
wstanie na jego powierzchni charakterystycznej warstewki w postaci piany. W celu
ograniczenia nadmiernego napowietrzenia w urzadzeniu dobrano odpowiednio niska
warto$¢ predkosci obrotowej oraz zastosowano dodatkowe przejscie obrabianego me-
dium przez zawor dtawiacy. Wzrost cisnienia powoduje wyciskanie powietrza na ze-
wnatrz oraz dodatkowo nastgpuje destrukcja mechaniczna fazy krystalicznej przy prze-
jéciu przez cienka szczeling.

Prezentowane urzadzenie do ,,uplastyczniania” miodu skrystalizowanego zostato
przede wszystkim zaprojektowane i wykonane dla potrzeb indywidualnych gospo-
darstw pszczelarskich sprzedajacych miod w postaci skrystalizowane;j. Jest konstrukcja
prosta i niezawodna. Moze by¢ zastosowane do szeregu innych zabiegdéw takich np. jak
mieszanie miodu z pytkiem kwiatowym czy tez propolisem. Wydaje si¢ wypelnia¢ luke
zwiazang z obrobka mechaniczng miodu skrystalizowanego. Umozliwia wyeliminowa-
nie ogrzewania, co powoduje, ze jako$¢ tak obrabianego produktu charakteryzuje si¢
najwyzszymi parametrami jako§ciowymi oraz bardzo atrakcyjnymi cechami organolep-
tycznymi.

WELASCIWOSCI OPTYCZNE KRYSZTALOW
POWSTAJACYCH W MIODZIE PSZCZELIM

Stawomir Bakier

Katedra Maszyn i Urzadzen Przemystu Spozywczego, Politechnika Biatostocka.

Praktycznie kazdy miod pszczeli w trakcie przechowywania krystalizuje. Wytwa-
rzajaca sig struktura krystaliczna zalezy od szeregu czynnikow. Mozna tu zwroci¢ uwa-
g¢ na sktad chemiczny, warunki fizyczne, w ktorych si¢ znajduje, obrobke termiczna,
jakiej wczesniej zostal poddany czy tez oddzialywania mechaniczne w trakcie krystali-
zacji. Wynikiem koncowym procesu jest zawiesina krystaliczna, w ktorej krysztaly za-
wieszone sg w fazie cieklej — roztworze weglowodanow, gtownie fruktozy. Powstate
krysztaly wykazuja specyficzne wlasciwosci optyczne. W normalnych warunkach sa
praktycznie niewidoczne. Tworza wraz z faza ciekta, w ktorej si¢ znajduja tzw. miesza-
ning fazowa, a wigc nie zmieniaja amplitudy a jedynie faz¢ przechodzacych promieni
swietlnych. Umieszczajac krysztaty w warunkach interferometrii birefrakcyjnej uzys-
kuje si¢ kontrastowe i kolorowe obrazy fazy krystalicznej. Jest to efekt dwdjtomnosci
optycznej wykazywanej przez krysztaly. Ze wzgledu na fakt, ze w literaturze swiatowej
nie istnieja doniesienia na temat tej wlasciwosci podjeto badania, ktorych celem byto
sprawdzenie, czy rzeczywiscie faza krystaliczna wystgpujaca w roznych miodach wy-
kazuje dwojtomnos¢ optyczna. Przeprowadzono rowniez pomiary iloS§ciowe wlasciwo-
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Sci optycznych krysztatlow wystepujacych w wybranym miodzie pszczelim. Jedna
z przestanek podjgcia tych dziatan byta proba odpowiedzi na pytanie czy istnieje moz-
liwo$¢ pomiaru tej wlasciwosci optycznej krysztatow.

Do oceny warto$ci poszczegdlnych parametréw wykorzystano metodyke pomiaru
roznicy drog optycznych w polu prazkowym. Szczegdly procedury badawczej mozna
znalez¢ w pracy: ,,Pluta M.: Mikroskopia optyczna, PWN1982”. Badania prowadzono
z uzyciem mikrointerferometru Biolar PI i pryzmatu W2 w glowicy interferencyjne;.
W szczegolnosci okreslono: potozenia osi optycznej; znak dwojtomnosci (czy krysztat
jest dwojtomnie dodatni czy ujemny); warto§¢ dwodjtomnosci optycznej wybranych
mikrokrysztalow; warto§¢ zwyczajnego i nadzwyczajnego wspélczynnika zatamania
Swiatta. W przeprowadzonych pomiarach grubo$¢ krysztatu okreslano na podstawie
analizy jego zabarwienia interferometrycznego przy skrzyzowanym polaryzatorze
i analizatorze oraz przy rownolegle ustawionym polaryzatorze i analizatorze.

W badaniach jakosciowych materiat badawczy stanowit miod pszczeli wielokwia-
towy. Do pomiarow ilosciowych wtasciwosci optycznych wykorzystano krajowy miod
wielokwiatowy po rekrystalizacji o zawartosci wody 19,5%. Charakteryzowal sig
struktura, z ktorej tatwo mozna wydzieli¢ pojedyncze krysztaty, bez ich mechaniczne-
go uszkodzenia. Krysztaly te mialy regularny ksztalt i jednakowa gruboscia, dzigki
czemu mozna bylo stosunkowo precyzyjnie okresli¢ jej warto$¢ wyzej wspomniana
metoda oraz przeprowadzi¢ pomiary w polu prazkowym.

W wyniku przeprowadzonych pomiarow stwierdzono, ze wszystkie krysztaty znaj-
dujace si¢ w badanym miodzie pszczelim wykazywaty dwdjtomnosé optyczna. Cecha
ta objawia si¢ tym, ze krysztaly po wprowadzeniu pomigdzy skrzyzowany polaryzator
i analizator §wieca, dajac kolorowe obrazy interferencyjne. Wykazano, ze badane kry-
sztaly sa jednoosiowe tzn. maja jedna o$ optyczna — kierunek, w ktérym nie wystgpuje
rozdwojenie promienia $wietlnego. Kierunek wyznaczonej osi optycznej pokrywa si¢
z kierunkiem wskazanym przez ostre zakonczenie krysztatéw (nie uszkodzonych me-
chanicznie). Stwierdzono, ze wszystkie krysztaly ustawione osia optyczna prostopadle
do prazkéw interferencyjnych odchylaja je w prawo, oznacza to, ze wykazuja dwoj-
tomnos¢ dodatnia — nadzwyczajny wspotczynnik zatamania jest wigkszy od zwyczaj-
nego: ne>n.

Wyniki przeprowadzonych pomiaréw ilosciowych dwojlomnosci, nadzwyczajnego
i zwyczajnego wspolczynnika zatamania §wiatta dziesigciu przypadkowo wybranych
krysztalow przedstawiono w tabeli 1.

Tabela 1

Witasciwosci optyczne dziesigeiu wybranych krysztatow
znajdujacych si¢ w krupcu miodu wielokwiatowego

Grubos¢ Warto$¢ dwojtomnosci | Wartos¢ nadzwyczajnego | Warto$¢ zwyczajnego
Lp. krysztatu optycznej wspotczynnika zatamania wspotczynnika
g [nm] B) Swiatta ne zatamania $wiatta ng
1 234 0,8525 2,5198 3,3236
2 332 0,8927 2,5268 3,3852
3 234 0,5237 2,1042 2,6644
4 218 0,5229 2,1508 2,6737
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Grubos¢ Wartos¢ dwojtomnosci | Wartos¢ nadzwyczajnego | Warto$¢ zwyczajnego
Lp. krysztatu optycznej wspotczynnika zatamania wspotczynnika

g [nm] B) Swiatta ne zatamania $wiatta ng
5 281 0,9127 2,5335 3,4039
6 234 0,8768 2,5933 3,4457
7 234 0,4871 2,0330 2,5445
8 332 1,2875 2,3556 3,6946
9 218 0,8497 2,4253 3,3273
10 998 0,8738 2,3824 3,1990

Wartos¢ dwojtomnoscei badanych krysztatdéw wynosita najczesciej okoto B=0,8764
(warto$¢ $rednia dla szeSciu krysztalow — nr: 1, 2, 5, 6, 9 1 10), za$ warto$¢ ich zwy-
czajnego wspotczynnika zatamania $wiatta $rednio nyp=2,4969 a nadzwyczajnego
ne=3,3475. Trzy sposréd badanych krysztatow wykazywaly wartos¢ dwodjlomnosci
znacznie mniejsza (krysztaty nr. 3, 4 1 7) — $rednio B=0,5112, a jeden znacznie wigksza
— krysztat 8 — B=1,2875.

‘Whnioski

Przeprowadzone badania wykazaly jednoznacznie, ze wszystkie krysztaly wystepu-
jace w miodzie pszczelim wykazuja dwojlomnos¢ optyczna. Kolejnym efektem jest
unaocznienie, ze mozliwe sa pomiary iloSciowe wlasciwosci optycznych tych obiek-
tow. A wigc jest to jeszcze jedna wielkos¢ fizyczna, ktora mozna szczegétowo zmie-
rzy¢ dla miodu. Wyznaczone warto$ci dwojtomnosci okazaty sig stosunkowo duze, po-
dobnie jak warto$ci wspotczynnikow zatamania §wiatta: zwyczajnego i nadzwyczajne-
go. Dla porownania mozna przypomnie¢, ze dla kalcytu ne=1,48640, ng=1,65835
a B= 0,17195. Przeprowadzone pomiary miaty bardzo ograniczony zakres, niemniej
juz na ich podstawie mozna domniemywac, ze w miodzie wystgpuja rozne hydraty glu-
kozy, a ich budowg mozna okresli¢ na podstawie pomiaru dwojtomnosci. Wydaje sig
celowe poszukiwanie korelacji pomigdzy udziatem poszczegodlnych krysztalow w po-
pulacji a cechami jako$ciowymi miodu.

THE RESULTS OF RADIATION MONITORING
OF APIPRODUCTS

G. Bogdanov!, A. MikhailovZ, N. Tsigankov2?, G. Dronik!,
O. Lokutoval!

! National Agricultural University of Ukraine, Kiev, inter@uaan.kiev.ua
2 Research Center for Radiation Medicine, Kiev.

It is well-known that atomic weapon tests in the atmosphere and especially the
global consequences of radioactive disasters at nuclear facilities considerably increased
radioactivity levels in plant and animal products. At the same time, subjects related to
radioactive contamination of apiproducts are insufficiently studied.

Ukraine has good possibilities for development of apicultural production and export
of apiproducts. However, the scope of available scattered data do not allow evaluating
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the impact of the Chernobyl disaster’s consequences on radiation quality of
apiproducts made on the affected areas.

The goal of our work was to conduct radiation monitoring of apiproducts and eval-
uate their quality with respect to the radiation component.

The radionuclide analysis was carried out in samples of pollen (bee load) and
honey. The geographic range of apiproducts was represented by main honey-producing
regions of Ukraine. Radionuclides in the samples were determined by the methods of
gamma-spectrometry (137Cs and 4°K) and radiochemistry (°°Sr).

In total, the radionuclide content was determined for 53 samples: 34 ones of pollen
and 19 ones of honey. The results of statistical treatment of the obtained data are given
in the Tables 1 and 2. High levels of 137Cs contamination were detected only in two in-
habited localities of the Rivne region.

Table 1

Characteristic of 137Cs and 29Sr pollen contamination levels

137Cs content, Bc/kg 90Sr content, Bc/kg

Characteristic of region
Minimum | Maximum | Minimum | Maximum

1 | Radio-environmentally safe (32 samples) 1.3 7.8 1.4 8.0

2 | Radio-environmentally unsafe (2 samples) 118 300 3.2* -

* no samples

With actually identical species structure of bee plants and equal levels of natural
potassium accumulation, pollen from radio-environmentally unsafe areas has consider-
ably (by one or two orders) different radiocesium accumulation rates than that taken in
radio-environmentally safe regions.

Also, the studied areas differed in their levels of pollen accumulation of strontium
compared with radiocesium. The cesium / strontium ratio turned out to be within a
range of 0.2-1.4 in radio-environmentally safe areas and 36 and more in radio- -envi-
ronmentally unsafe ones.

Table 2

Characteristic of !137Cs contamination degrees in honey

137Cs content, Be/kg

Characteristic of region
Minimum Maximum
1 Radio-environmentally safe (14 samples) Below 0,4
2 Radio-environmentally unsafe (5 samples) 80.5 428.2

The obtained results allowed making the following conclusions:

1. On the greatest part of Ukraine’s territory the levels of contamination of
produced apiproducts with cesium and strontium radionuclides are insignificant
and can be only detected using high-sensitivity spectrometric equipment. And
radionuclides easily detectable by ordinary radiometers do not exceed
allowable levels.
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2. In the key honey producing regions, the Chernobyl disaster’s consequences did
not substantially influence radioactivity levels in apiproducts. It gives grounds
to believe that these products are not sources of danger to health of Ukraine’s
people and to recommend no restrictions on their use.

3. The conducted study clearly showed that plant pollen is an indicator of
radio-ecological well-being of the honey yielding area.

BADANIA NAD AKTYWNOSCIA I DZIALANIEM
PRZECIWUTLENIAJACYM MIODU

Elzbieta Hotderna-Ke¢dzia, Joanna Wojcik, Bogdan Kedzia
Instytut Roslin i Przetworéw Zielarskich w Poznaniu.

Badania wielu autoréw wskazuja, ze miod spadziowy ze spadzi iglastej, gryczany
i lipowy odznaczaja si¢ wysoka aktywnoscia antybiotyczna (Rychlik i Dolezal
1961, Rybak-Chmielewska i Szczgsna 1998, Hotderna-Ke¢dzia i wsp. 2003).
Jednoczesnie z danych pismiennictwa wynika, ze miody ciemne (szczegdlnie miod
gryczany) wykazuja silniejsze dziatanie przeciwutleniajace w poréwnaniu do miodoéw
o jasnym zabarwieniu (Gheldof i Engeseth 2002).

Celem badan bylo porownanie aktywnosci antybiotycznej i dziatania
przeciwutleniajacego niektorych odmian miodu krajowego i miodéw zagranicznych
0 ciemnym zabarwieniu z miodami o zabarwieniu jasnym.

Badaniami objgto 162 probki miodu. Aktywnos$¢ antybiotyczna oznaczano w pod-
lozu ptynnym przy uzyciu szczepu wzorcowego Staphylococcus aureus FDA 209P. Na
tej podstawie okreslano warto$¢ inhibinowa miodu w skali 1-5 (Rychlik i Dolezal
1961). Dziatanie przeciwutleniajace miodu oceniano spektrofotometrycznie przy diu-
gosci fali 517 nm przy uzyciu 1,1-difenylo-2-pikrylohydrazylu (DPPH) w przeliczeniu
wynikow na kwas chlorogenowy (Chen i wsp. 2000).

Wyniki badan przedstawione w tabeli 1 wskazuja, ze krajowe miody ciemne (spa-
dziowy ze spadzi iglastej, wrzosowy i gryczany) oraz jasny miod nawtociowy odzna-
czaly si¢ zdecydowanie wyzsza aktywnoscia antybiotyczna w poréwnaniu do pozosta-
tych miodow jasnych (lipowego, akacjowego, wielokwiatowego i miodow innych od-
mian). Z miodoéw zagranicznych ciemny midéd manuka wykazywal zdecydowanie
wyzsza aktywnos¢ antybiotyczna w porownaniu do jasnych miodéw wielokwiatowych.

Tabela 1

Aktywno$¢ antybiotyczna miodow odmianowych

Odmiana miodu

Liczba préb

Srednia warto$é inhibinowa

Miody krajowe

Spadziowy ze spadzi iglastej 14 3,39
Wrzosowy 10 3,33
Gryczany 19 3,10

Lipowy 20 2,78
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Odmiana miodu Liczba préb Srednia warto$¢ inhibinowa
Akacjowy 6 2,83
Nawtociowy 4 3,61
Wielokwiatowy 38 1,84
Inne odmiany* 6 2,75

Miody zagraniczne
Manuka 25 3,34
Wielokwiatowy 20 2,05
tacznie 162 2,71
*Rzepakowy, mniszkowy, malinowy, nostrzykowy

W przypadku dziatania przeciwutleniajacego (tabela 2) wysoka aktywno$cia odzna-
czaly si¢ miody ciemne: gryczany, spadziowy ze spadzi iglastej i manuka. Natomiast

midd ciemny wrzosowy i miody jasne wykazywaly zdecydowanie stabsze dziatanie
przeciwutleniajace.

Tabela 2
Dziatanie przeciwutleniajace miodéw odmianowych

Odmiana miodu Liczba préb Srednia aktywno$¢ przeciwutleniajaca*
Miody krajowe
Spadziowy ze spadzi iglastej 2 37,5
Wrzosowy 4 26,4
Gryczany 5 57,6
Miody jasne*** 6 25,0
Miody zagraniczne
Manuka 5 35,8
tacznie 22 36,2

* W przeliczeniu na kwas chlorogenowy (mg/ml miodu)
** Akacjowy, lipowy, wielokwiatowy, nawtociowy

Z przeprowadzonych badan mozna wnioskowaé, ze teza o wigkszej aktywnosci an-
tybiotycznej i silniejszym dziataniu przeciwzapalnym miodéw ciemnych w poréwna-
niu do miodéw jasnych jest tylko czgsciowo uzasadniona. Wyjatkiem jest z pewnoscia
ciemny midd wrzosowy o stabym dziataniu przeciwutleniajacym. Dla pelnego obrazu
tego zagadnienia wskazane sa dalsze badania nad aktywno$cia mikrobiologiczna
i dzialaniem przeciwutleniajacym miodéw odmianowych krajowych i zagranicznych.
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ZAWARTOSC METALI CIEZKICH W PIERZDZE
POCHODZACEJ Z RODZIN PSZCZELICH
BYTUJACYCH W ROZNYCH SRODOWISKACH

Ryszard Jagielto, Antoni Lipiec, Agnieszka Ciowch,
Grzegorz Borsuk

Akademia Rolnicza w Lublinie.

Pierzga jest jedynym pelnowarto§ciowym pokarmem biatkowym gromadzonym
i konserwowanym przez rodzing pszczela z pylku kwiatowego na okres zimowy
i bezpozytkowy. Oprocz korzystnego dla pszczot sktadu aminokwasowego, charaktery-
zuje si¢ rowniez do$¢ znaczng zawartos$cia tatwo przyswajalnych cukrow, thuszczu oraz
sktadnikow mineralnych. Zawarto$¢ tych ostatnich jest silnie determinowana czynnika-
mi $rodowiskowymi, w tym zanieczyszczeniami antropogennymi. Zarowno wegetaty-
wne jak i generatywne czg$ci roslin — w zaleznos$ci od stopnia zanieczyszczenia gleby
i powietrza — kumuluja metale cigzkie, co nie pozostaje bez wptywu na jako$¢ produk-
tow wytwarzanych przez pszczoty.

Badania mialy na celu okreslenie zawartosci otowiu, kadmu, miedzi i cynku
w pierzdze pochodzacej z pasiek potozonych w: duzym miescie (Lublin), na jego
przedmiesciu (Felin), pod Nalgczowem (Antopol) oraz wsi Ulina Mala (Ulina) — skraj
Jury Krakowsko-Czgstochowskiej, 40 km na potnoc od Krakowa i 50 km na wschod
od Katowic.

Pierzge (okoto 1 dm?2) pobierano na poczatku lipca 2002 i 2003 roku, kazdorazowo
od okoto 10 rodzin w pasiece. Zawartos¢ suchej masy, popiolu surowego oraz metali
cigzkich oznaczono w Instytucie Zywienia Zwierzat Akademii Rolniczej w Lublinie.
Koncentracj¢ metali okreslano technika bezptomieniowa z wykorzystaniem spektrofo-
tometrii absorpcji atomowej. Wyniki podano w przeliczeniu na absolutnie sucha masg
pierzgi.
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Zawarto$¢ suchej masy w pierzdze wahata si¢ w granicach od 71 do 79 %, co wska-
zuje ze zapasy pytku byly w poczatkowej fazie fermentacji mlekowej. Po zakonczeniu
fermentacji zawarto$¢ suchej masy oscyluje bowiem zwykle w granicach 86-88 %.
Najnizsza zawarto$¢ suchej masy wykazano w pierzdze pochodzacej z Antopola.

Nie stwierdzono istotnych réznic w $redniej zawartosci popiotu surowego w suchej
masie pierzgi pomigdzy badanymi miejscowosciami. Zwraca jednak uwagg fakt, ze je-
go zawarto$¢ byta wyzsza w probach z 2003 roku.

Najwyzsze stgzenie olowiu w suchej masie, tak $rednie jak i w kazdym z dwoch lat
badan, stwierdzono w prébach z Uliny. Najmniejsze zanieczyszczenie tym pierwia-
stkiem wystapito natomiast w probach z Antopola i Lublina. Réznice te zostaty po-
twierdzone statystycznie. Uwagg zwraca duza zmienno$¢ koncentracji otowiu w miej-
scowosciach Antopol i Lublin w poszczegolnych latach. W 2003 roku stezenie Pb pro-
bach pierzgi z tych miejscowo$ci zmniejszyto si¢ ponad dwa razy. Moze to swiadczy¢
o zmiennym wplywie warunkéw Srodowiskowych, na przyktad korzystniejszej w 2003
roku zwiewni na obszarach, z ktorych pszczoty pozyskiwaly pytek.

Tabela 1
Koncentracja metali w 1 kg suchej masy pierzgi
Miejscowosé IIo’s'é Rok' SM Popiét sur. | Otéw Kadm Miedz Cynk
prob | badan (%) % sm Mg ug mg mg
. 10 2002 |76,09+1,82| 2,42+0,10 | 484453 | 253*+88 |12,7+2,3| 55,0+4,1
Hina 10 2003 |78,98+1,70| 3,34+0,33 |331+120| 13*+26 |13,2+0,5 60,0+1,9
Srednio 77,530 2,88 407b 133a 12,92 57,5
10 2002 |70,72+3,83| 2,50+0,19 |131*+45| 42+15 |10,6+1,4| 44,5%4,9
Antopol
9 2003 |76,29+1,58| 3,27+0,13 | 59*+23 64 9,8+1,1 | 50,2+1,7
Srednio 73,362 2,89 97¢ 25b 10,26 | 47,32
' 6 2002 |76,81+0,99| 2,63+0,13 | 235460 | 158*+52 | 9,9+1,1 | 54,7+4,9
Fefin 1" 2003 |76,66+0,99| 3,16+0,20 |291+111| 53*+33 | 9,3+2,4 | 56,5+3,5
Srednio 76,71b 2,90 272a 91ab 9,60 55,60
_ 6 2002 |79,06+1,55| 2,33+0,59 280*+140, 97+46 |12,0+1,4| 45,5174
Hubin 13 2003 |77,67+1,99| 3,36+0,33 |100*+48| 15+12 |9,9+2,6 | 55,4+10,0
Srednio 78,100 2,85 157¢ 41b 10,90 50,5ab
a,b... — istotne rdéznice pomigdzy $rednimi w réznych miejscowosciach; P <0,05;

* — istotne r6znice w tej samej miejscowosci pomigdzy latami obserwacji;; P <0,05.

Potwierdzeniem tej hipotezy moga by¢ réwniez st¢zenia kadmu, ktére odzwiercied-
laja zmiany opisane w przypadku otowiu, jednakze przy znacznie wigkszym zroéznico-
waniu oznaczonych wartosci pomigdzy latami. Zawarto§¢ Cd w pierzdze z Uliny,
Felina i Lublina w 2002 roku byta od 2 do 5 wyzsza niz przewiduje to Polska Norma
(50 pg).

Dos¢ stabilna byla $rednia zawarto$§¢ miedzi w probkach pierzgi, zar6wno w po-
szczegoOlnych latach, jak i miejscowosciach. Jedynie probki z Uliny charakteryzowatly
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si¢ w obydwu latach istotnic wyzsza, przekraczajaca normg¢ branzowa (10 mg), zawar-
toscia Cu. Takze w odniesieniu do cynku najwyzsza koncentracj¢ w suchej masie
stwierdzono w probach pierzgi z Uliny. Podobne st¢zenia odnotowano takze w probach
z Felina. Mimo wysokiej zawarto$ci, Srednie nie przekraczaly normy branzowej (60
mg — BN-89/9161-00).

PROBLEM WYSTEPOWANIA POZOSTALOSCI
SULFONAMIDOW W MIODZIE

Andrzej Posyniak, Jan Zmudzki, Kamila Mitrowska,
Jolanta Niedziclska

Zaktad Farmakologii i Toksykologii, Panstwowy Instytut Weterynaryjny
— Panstwowy Instytut Badawczy w Putawach.

Do niedawna wystgpowanie pozostato$ci lekéw weterynaryjnych w produktach
pszczelich nie budzito wigkszego zainteresowania, jednak w ostatnich latach nastapita
istotna zmiana i obecnie midd traktowany jest na réwni z innymi §rodkami spozywczy-
mi. Ta istotna z higieniczno-toksykologicznego punktu widzenia zmiana spowodowata,
ze w ramach kontroli pozostatosci chemicznych rozpoczgto wykonywanie analiz na
obecnos$¢ sulfonamidow w probkach miodu.

Stosowanie lekow weterynaryjnych u zwierzat produkujacych zywno$é regulowane
jest przez Regulacje Rady 2377/90/EEC. Wedlug tego Rozporzadzenia sulfonamidy
wlaczone zostaty do grupy substancji (aneks I), dla ktorych wymagany jest limit pozo-
statosci (ang. MRL). Taki limit zostal ustalony dla migsni, nerek, watréb i mleka
(100 mg/kg), natomiast nie ma limitu dla miodu. W $wietle przepiséw zawartych w tej
Regulacji nie jest dopuszczalna obecno$¢ pozostatlosci sulfonamidow w miodzie
i stwierdzenie jakiejkolwiek, nawet najmniejszej ilosci tych substancji uznawane jest
za przekroczenie.

W Polsce, przyczyna nagminnego stosowania weterynaryjnych produktéw leczni-
czych przygotowanych na bazie sulfonamidéw bez watpienia jest tradycja i przyzwy-
czajenie, fatwy dostep i wzglednie niski koszt zakupu preparatow. Pszczelarze w swo-
jej zapobiegliwo$ci wprowadzaja do ula produkt, ktéry nie zostat przygotowany z prze-
znaczeniem dla pszczot. W konsekwencji nielegalnego stosowania dochodzi do
gromadzenia si¢ sulfonamidéw w miodzie, gdzie pozostaja one przez bardzo dhlugi
okres czasu.

W Polsce kontrolg pozostatosci sulfonamidow w miodzie prowadzi si¢ juz od 5 lat.
Badania wykonywane sa w oparciu o Decyzje Komisji EEC 96/23, ktéra reguluje za-
kres badan i migdzy innymi okresla przepisy prawne odnosnie stosowania substancji
objetych badaniami, a w szczegodlnosci postanowienia dotyczace zakazu stosowania,
obrotu i wprowadzania na rynek, przepiséw dotyczacych najwyzszych dopuszczalnych
poziomoéw pozostalosci, personelu realizujacego badania, laboratoriow uprawnionych
do wykonywania badan (zakres i liczba badan), wykazu substancji objetych badaniami,
metod badan, kryteriow oceny wynikow, liczby pobieranych prébek ustalanych
w oparciu o wielko$¢ produkcji oraz metody ich pobierania, a takze trybu postgpowa-
nia w przypadku stwierdzenia pozostatosci.

Analiza wynikdéw uzyskanych w ciagu pigcioletnich badan jednoznacznie wskazu-
je, ze $rednio w 25% probek stwierdzana jest obecno$¢ sulfonamidéw w stgzeniach
przekraczajacych granicg oznaczalnosci stosowanej metody, ktora dla sumy sulfonami-
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doéw zostata ustalona na poziomie 50 mg/kg. Dla tych probek wyliczone wartosci stg-
zen wahaja si¢ w bardzo szerokim zakresie i si¢gaja nawet 500 mg/kg. W tym miejscu
nalezy zwréci¢ uwage, ze w prowadzonych réwnolegle badaniach ustugowych stwier-
dzane sa pojedyncze probki, ktore zawieraja jeszcze wigksze stezenia tych substancji.

Analiza jako$ciowa badanych probek wskazuje, ze najczegsciej w miodzie wystepu-
je sulfatiazol, sulfametazyna i sulfacetamid, sa to sktadniki Polisulfamidu. Znacznie
rzadziej wykrywana jest sulfadimetoksyna, ktora obok sulfatiazolu i sulfametazyny jest
sktadnikiem Polisulfalentu.

Na podstawie posiadanych wynikow mozna stwierdzi¢, ze preparaty sulfonamido-
we najczesciej stosowane sa w potudniowej Polsce, chociaz obecno$é tych substancji
stwierdzana jest rowniez w probkach pobranych w srodkowej i poéinocnej czgsci kraju.

Dotychczas uzyskane wyniki wskazuja, ze wystgpowanie pozostatosci sulfonami-
doéw w krajowych miodach stanowi powazny problem. W zwiazku z tym wydaje si¢ za
celowe zorganizowanie specjalnego programu badawczego, ktory pozwolitby na glgb-
sze rozpoznanie istniejacego problemu. W ramach takiego systemu nalezatoby prowa-
dzi¢ szkolenia uswiadamiajace pszczelarzy o konsekwencjach nicuzasadnionego stoso-
wania w pasiekach sulfonamidowych produktow weterynaryjnych, jak rowniez ograni-
czy¢ mozliwos¢ tatwego ich nabywania.

ZMIANY ZAWARTOSCI CUKROW MIODU
W CZASIE PRZECHOWYWANIA

Helena Rybak-Chmieclewska, Teresa Szczgsna
Oddziat Pszczelnictwa ISK.

Zastosowanie w nowych standardach na midéd oznaczen ilo§ciowych cukréow za po-
moca GC lub HPLC daje szersze mozliwosci okre$lania jakosciowego i iloSciowego
ich sktadu. Prawidtowy sktad cukréw w miodzie jest gwarancjq autentycznosci i jako-
$ci produktu. Jednakze enzymy wystgpujace w miodzie — zwlaszcza inwertaza i malta-
za, stosunkowo szybko zmieniajq ten sktad: obnizaja zawarto$¢ sacharozy, podnosza
zawartos$ci glukozy i fruktozy, zmieniaja tez zawarto$ci innych cukrow ztozonych. Wy-
niki powtornych badan przeprowadzonych po 2 tygodniach przechowywania miodu
czgsto nie pokrywaja si¢ z wynikami pierwotnymi. Zalezy to od warunkow w jakich
przygotowano i przechowywano probki do pozniejszych, powtoérnych oznaczen.

Celem badan byto okreslenie roznic w sktadzie cukrow w probkach miodu; a) stabi-
lizowanych metoda termiczna, b) przechowywanych bez stabilizacji w temperaturze
okoto 20°C; ¢) przechowywanych bez stabilizacji w temperaturze okoto 4°C (lodow-
ka). Wszystkie probki byty badane po 3, 6, 12 i 24 tygodniach przechowywania.

Badania zawarto$ci cukrow przeprowadzono metoda HPLC. Stabilizacj¢ wykonano
wg PN-88/A-77626 ,,Miod pszczeli”.

Zastosowane warunki stabilizacji termicznej 200-gramowych probek miodu (tem-
peratura -100°C; czas — 15 minut) nie zmienity w nich zawarto$ci cukréw. Pozostaty
one na poziomie wartosci poczatkowej przez okres badan, to jest 24 tygodnie.

Istotne statystycznie roznice wystapity w zawartosci sacharozy w probkach miodu
niestabilizowanego. Po 24 tygodniach przechowywania tych probek w lodowce zawar-
to$¢ sacharozy obnizyta si¢ w nich srednio o 14% w stosunku do warto$ci poczatko-
wej, a w temperaturze okoto 20°C, az o 79% (srednio z 2,25 do 0,48%).
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Na podstawie uzyskanych wynikéw przyjeto:
a) dla metody oznaczania cukrow technika HPLC przygotowanie wlasnego
materiatu odniesienia z miodu stabilizowanego;
b) przechowywanie tego materiatu w temperaturze okoto 4°C, przez okres do 24
tygodni;
¢) przechowywanie probek miodu do badan na zawarto$§¢ cukrow oraz kontr
probek w niskiej temperaturze,
d) w procedurze dotyczacej postgpowania z probkami miodu wprowadzono
zalecenie dotyczace warunkow transportu i przechowywania.
W przypadku probek miodu do badan migdzylaboratoryjnych przestrzeganie niskiej
temperatury ich transportu i przechowywania jest jednym z podstawowych warunkow
uzyskania porownywalnych wynikow zawartosci oznaczanych cukrow.

CHARAKTERYSTYKA BOTANICZNA MIODOW
WIELOKWIATOWYCH NIEKTORYCH GMIN
WOJEWODZTWA SWIETOKRZYSKIEGO

Ernest Stawiarz

Katedra Botaniki, Akademia Rolnicza, ul. Akademicka 15, 20-950 Lublin.
E-mail: erneststawiarz@o?2.pl

Obicktem badan byty probki miodéow uzyskane w sezonie pozytkowym 2003 z kil-
kunastu pasiek rozmieszczonych na terenie wojewodztwa Swigtokrzyskiego. Ogdtem
zebrano 26 probek miodow wielokwiatowych z 20 miejscowosci zlokalizowanych
w 7 przylegtych do siebie gminach (Backowice, Iwaniska, Klimontow, Lipnik, Opa-
tow, Sadowie, Wojciechowice).

Barwy miodéw oznaczono na podstawie klucza do barw Maerza i Paul (1950).
Analiz¢ pylkowa miodéw wykonano wedhug wskazan Migdzynarodowej Komisji Bo-
taniki Pszczelarskiej (Louveaux i inni 1978) oraz Polskiej Normy PN-88/A-77626
Midd pszezeli.

Preparaty glicerozelatynowe z osadow miodow wykonano w dwoch powtorzeniach
dla kazdej probki a nastgpnie oznaczano ziarna pytku do mozliwie doktadnego taksonu
postugujac si¢ dostgpnymi kluczami (Ricciardelli d’Albore 1998, Sawyer 1981,
1988, Zander 1935, 1937). Okre$lono udziat pytku roslin nektarodajnych oraz
nienektarodajnych wiatropylnych i owadopylnych.

Badane miody charakteryzowaly si¢ barwa od jasnokremowej do réznych odcieni
barwy bursztynowe;j.

W analizowanym materiale wyrozniono 84 taksony ziaren pytku, w tym 60 takso-
noéw stanowily ro$liny nektarodajne i 24 nienektarodajne. Sposrod roslin
nektarodajnych najwyzsza frekwencjg pytku w miodach wykazaly: Brassicaceae (inne
niz Brassica napus), Prunus typ, Rubus typ, Salix, Aesculus, Anthriscus typ i Trifolium
repens (Tabela 1).

W jednej probcee stwierdzono wystgpowanie 15-39 taksonow roslin, wsrod ktorych
liczba taksonéw ro$lin nektarodajnych wynosita 12-26 a nienektarodajnych 3-13.

Udziat pytku roslin nienektarodajnych w poszczegélnych probkach wahat sig
w granicach 1,7-46,1%. Najwyzsza frekwencj¢ sposrod taksonow nienektarodajnych
osiagnety: Poaceae, Plantago, Anemone, Quercus, Papaver i Rumex (Tabela 1).
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W wigkszosci analizowanych probek miodéw stwierdzono nieliczne wskazniki spa-
dzi, na ktoére sktadaty si¢: zarodniki grzybow, strzgpki grzybni i glony.

Glownym zrodtem pozytku w badanym materiale byly rosliny lasow i zarosli
(30,5% wszystkich wystgpujacych taksonow), wsrod ktorych wysoka frekwencje
osiagnety Rubus typ, Salix, Anthriscus typ 1 Tilia. Wérdd roslin tak i pastwisk (28,7%
udziatu) dominowaly Trifolium repens i Taraxacum typ. Chwasty (17,1%) reprezento-
wane byly gtownie przez rozne Brassicaceae, Centaurea cyanus i Caryophyllaceae.
Dodatkowo bazg¢ pokarmowa wzbogacaly sady i ogrody (15,2%) z Prunus typ
i Aesculus oraz uprawy rolne (8,5%) wsrdd ktorych dominowat Brassica napus.

Tabela
Frekwencja pytku w miodach wielokwiatowych
wojewodztwa Swigtokrzyskiego (26 probek = 100%)
Takson IF;EEZT( Frekwencja %
Brassicaceae (inne), Prunus typ 26 100,0
Rubus typ, Salix 25 96,2
Aesculus, Anthriscus typ, Poaceae* 24 92,3
Trifolium repens 23 88,5
Brassica napus 20 76,9
Tilia, Plantago* 19 73,1
Anemone*, Taraxacum typ, Quercus*® 18 69,2
Papaver*, Rumex* 17 65,4
Centaurea cyanus, Heracleum typ 16 61,5
Fragaria* 15 57,7
Achillea typ, Caryophyllaceae 14 53,8
Cirsium typ, Trifolium pratense 13 50,0
Filipendula*, Frangula alnus, Robinia pseudacacia 12 46,2
Betula*, Phacelia, Zea mays* 11 42,3
Aster typ, Chenopodiaceae*, Galeopsis 9 34,6
Lamium typ 8 30,7
Artemisia*, Crataegus, Helianthus typ, Malus typ, Parthenocissus, 7 26.9
Ranunculus* ’
Acer, Carex*, Cornus, Fagopyrum, Lotus, Polygonum bistorta, Vicia 6 23 1
typ '
Convolvulus arvensis, Majorana typ, Pinus®, Solidago typ 5 19,2
Alnus*, Campanulaceae, Centaurea jacea typ, Cyperaceae®,
Hypericum*, Vaccinium, Viola tricolor typ 4 154
Cerealia*, Impatiens, Phaseolus, Polygonum persicaria typ 3 11,5
Cucumis, Epilobium, Humulus*, Matthiola, Melilotus, Populus*,
Sedum, Urtica*, Verbascum 2 7
Allium typ, Arctium, Boraginaceae, Bryonia, Calluna, Fabaceae (inne),
Hepatica*, Ligustrum vulgare, Linum, Lupinus*, Ribes, Salvia typ, 1 3,8
Spiraea, Succissa typ

* ro$liny nienektarodajne wiatropylne i owadopylne.
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WYNIKI BADAN SKEADU CHEMICZNEGO JADU
PSZCZOLY MIODNEJ Apis mellifera L.*

Teresa Szczgsna, Helena Rybak-Chmielewska

Instytut Sadownictwa i Kwiaciarstwa, Oddziat Pszczelnictwa, 24-100 Putawy, ul. Kazimierska 2.

Celem badan bylo opracowanie metody rozdziatu, identyfikacji i ilosciowego ozna-
czania gtéwnych sktadnikow jadu pszczoty miodnej Apis mellifera L. za pomoca chro-
matografii cieczowej (HPLC) oraz okreslenie sktadu chemicznego krajowego produktu
poprzez przeprowadzenie seryjnych badan. Do badan seryjnych wykorzystano 29 prob-
ki jadu pozyskane w pasiece Oddzialu Pszczelnictwa ISK w Putawach w trzech kolej-
nych sezonach pszczelarskich (2002-2004). W probkach tych oznaczono takze zawar-
tosci wody metoda Karla-Fischera.

W badaniach nad opracowaniem metody HPLC oznaczania gtéwnych skladnikow
jadu sprawdzono: kolumny chromatograficzne z wypetnieniem C18 o r6znym rozmia-
rze porow, temperaturg rozdzialu (25, 30 35°C), przepltyw fazy ruchomej (1,0; 1,5; 2,0
ml/min.), warunki elucji gradientowej (0%B — 45%B, 60 min oraz 0%B — 60%B, 60
min., 5%B — 80%B, 40 min). Rozdziat chromatograficzny wykonywano stosujac nastg-
pujace eluenty: eluent A — 0,1% kwas trojfluorooctowy w wodzie, eluent B — 0,1%
kwas trojfluorooctowy w roztworze: acetonitryl: woda (80:20). Identyfikacjg rozdziela-
nych sktadnikéw jadu prowadzono za pomoca detektora UV przy dtugosci fali 220 nm.

Najlepszy rozdziat frakcji biatkowej jadu pszczelego uzyskano na kolumnach o roz-
miarze poréw 180 i 300A w temperaturze 25°C. Dla kolumny chromatograficznej
DISCOVERY®CI18 obliczona precyzja i odtwarzalnosci metody w odniesieniu do
oznaczanych sktadnikow jadu pszczelego: apaminy, fosfolipazy A2 i melittyny byly
zadawalajace. Wspotczynnik zmiennosci dla czasow retencji dla tych zwiazkéw wyno-
sit kolejno 1,5; 1,8 i 1,2%, a dla oznaczen ilosciowych — 5,9; 5,4 1 1,0%. Wyznaczona
granica wykrywalno$ci wynosita: dla apaminy — 35 pg/ml, dla fosfolipazy A2 —
60 pg/ml i dla melittyny — 40 pg/ml. Wyniki przeprowadzonych badan wskazuja na li-
niowa zalezno$¢ migdzy wskazaniami detektora (powierzchnia pikow) a stgzeniem po-
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szczegolnych zwiazkow jadu pszezelego. Wyznaczony wspdtczynnik korelacji liniowej
dla wszystkich oznaczanych zwiazkéw wynosit powyzej 0,994.

W probkach jadu okreslono zawartosci gtownych sktadnikoéw frakeji biatkowej pro-
duktu: melittyny, fosfolipazy A2 i apaminy. Zawarto$¢ melittyny wahata si¢ w grani-
cach od 61,15 do 70,15 i $rednio wynosita 64,4%. Zawartos¢ fosfolipazy A2 miescita
si¢ granicach od 11,24 do 15,05, $rednio — 13 %, a zawarto$¢ apaminy w przedziale od
2,09 do 4,18, $rednio 3,1%. Porownujac wyniki z poszczegolnych lat zbioru uzyskano
roznice statystycznie istotne dla zawartosci melittyny. Zawarto$¢ wody w badanych
probkach jadu pszczelego pochodzacego z trzech sezonow pszczelarskich (2002-2004)
wahata si¢ w zakresie od 5,90 do 8,89%, $rednio wynosita 7,11%. Stwierdzono przy
tym istotne statystycznie réznice w zawarto$ci wody w jadzie pszczelim migdzy po-
szczegblnymi latami zbioru.

Jakosciowy i ilosciowy sktad frakcji biatkowej jadu pszczoty miodnej stanowi uzu-
petnienie charakterystyki produktu pozyskiwanego metoda opracowana wczesniej
w Oddziale Pszczelnictwa ISiK w Putawach i stosowana przy pozyskiwaniu jadu od
pszczot na nieco szersza skalg. Uzyskany obraz chromatograficzny rozdziatu frakcji
biatkowej jadu moze by¢ wykorzystany przy opracowywaniu standardu na ten produkt
jako metoda identyfikujaca (do okreslenia tozsamosci), a otrzymane wyniki iloSciowe
poszczegdlnych zwiazkow: melittyny, fosfolipazu A2 i apaminy, do opracowania pod-
stawowych wymagan dotyczacych sktadu produktu, przede wszystkim z mysla o szer-
szym jego wykorzystaniu przez krajowy przemyst farmaceutyczny.

*Badania sfinansowane ze $srodkow Ministerstwa Nauki i Informatyzacji w ramach projektu badawczego
nr 6 P06Z 031 21

PIERWIASTKI TOKSYCZNE W MIODZIE -
URZEDOWE BADANIA KONTROLNE

J6zef Szkoda, Jan Zmudzki, Agnieszka Grzebalska

Zaktad Farmakologii i Toksykologii, Panstwowy Instytut Weterynaryjny -
Panstwowy Instytut Badawczy, ul. Partyzantow 57, 24-100 Putawy.

Zanieczyszczenie zywno$ci zwierzecego pochodzenia pierwiastkami $sladowymi
jest odzwierciedleniem skazenia §rodowiska, w ktorym te zwierzgta przebywaja. Pier-
wiastki toksyczne, a szczegdlnie otdw, kadm, rteé czy arsen pobrane z powietrza, pozy-
wienia i wody odznaczaja si¢ wlasciwos$ciami kumulacyjnymi. Dlatego tez obecnos¢
w $rodowisku rdznego rodzaju zwiazkow chemicznych nie pozostaje bez wptywu na
ich zawarto§¢ w miodzie i produktach pszczelich.

Zgodnie z Dyrektywa Rady 96/23/EC z 29 kwietna 1996 roku oraz Rozporzadze-
niem Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 19 kwietna 2004 roku (DU. Nr 76)
miodd znalazt si¢ na liscie produktéw pochodzenia zwierzecego, w ktorych prowadzi sig
urz¢dowe badania kontrolne zanieczyszczen chemicznych w tym pierwiastkow toksy-
cznych.

W latach 2001-2004 badaniom w kierunku zawarto$ci otowiu, kadmu, rteci, arsenu,
cynku, zelaza i miedzi poddano 161 probek miodu. Kazdego roku zgodnie z wielkoScia
produkcji (ok. 13000 ton) do badania pobierano ok. 40 probek miodu. Z kazdego woje-
wodztwa z pasiek o wysokiej produkcji pobierano kilka probek. Probki do badan po-
bierane byly na réznych etapach produkcji miodu.
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Oznaczenia otowiu, kadmu, rteci i arsenu oraz cynku, Zelaza i miedzi przeprowa-
dzono metodami absorpcyjnej spektrometrii atomowej. Stosowane procedury anality-
czne objete sa programem zapewnienia jakosci badan.

Stwierdzone st¢zenia pierwiastkow toksycznych tj. otowiu, kadmu, rtgei 1 arsenu
w badanym miodzie ksztattowaty si¢ na poziomie niskich setnych i tysigcznych czgsci
mg/kg 1 nie przekraczaty limitow obowiazujacych dla tego produktu.

Srednie zawartosci analizowanych pierwiastkow w mg/kg ksztattowaty sig nastgpu-
jaco: otéw — 0,038; kadm — 0,004; rte¢ — 0,003; arsen — 0,003; cynk — 3,10; zelazo —
1,42; miedz — 0,15.

Obliczone dla poszczegdlnych lat wartosci Srednie oraz mediany nie roéznily sig¢
W sposéb istotny miedzy soba. Jedynie w 3 indywidualnych probkach miodu (2%)
stwierdzono przekroczenie dopuszczalnej zawartosci kadmu, ktéra dla tego pierwiastka
okreslona zostata na poziomie 0,03 mg/kg.

ANALIZA PYLKOWA MIODOW WYKONYWANA
W ODDZIALE PSZCZELNICTWA ISK W PULAWACH
W BADANIACH MIEDZYLABORATORYJNYCH

Dariusz Teper

Instytut Sadownictwa i Kwiaciarstwa, Oddziat Pszczelnictwa, 24-100 Putawy, ul. Kazimierska 2.

W ramach przygotowan do akredytacji Laboratorium Badania Jako$ci Produktow
Pszczelich w Oddziale Pszczelnictwa ISK w Putawach od kilku lat systematycznie bie-
rze udzial w migdzylaboratoryjnych badaniach majacych na celu kontrolowanie jako$ci
i wiarygodno$ci prowadzonych analiz. W 2004 roku do badan koordynowanych przez
francuskie laboratorium Bipea Partenaire de votre Qualité zostala wltaczona réwniez
analiza pylkowa miodéw. W badaniach uczestniczylo 11 europejskich laboratoriow
(6 francuskich, 2 greckie, 1 belgijskie, 1 polskie i 1 slowenskie), natomiast 7-8 z nich
w kolejnych rundach wykonywatlo analize pytkowa miodow.

Tabela

Udziat pytku przewodniego w miodach okreslony w Oddziale Pszczelnictwa
ISK w Pulawach w poréwnaniu do wynikow uzyskanych przez inne
europejskie laboratoria biorace udzial w badaniach migdzylaboratoryjnych

Koleine edvcie Procent pytku przewodniego Zakresy wynikow uzyskiwane
Lp. lJ)adahy ] - Oddziat Pszczelnictwa ISK w laboratoriach biorgcych udziat
w Putawach w badaniach
pr. 1 kasztan jadalny 56% kasztan jadalny 33 - 73%
1 marzec
pr. 2 kasztan jadalny 97% kasztan jadalny 93 - 99%
2 maj kasztan jadalny 89% kasztan jadalny 62 - 89%
3 wrzesien kasztan jadalny 44% kasztan jadalny 44 - 72%
4 listopad kasztan jadalny 89% kasztan jadalny 78 - 89%

We wszystkich badanych probkach miodu dominowat pytek kasztana jadalnego
(Castanea sativa). Gatunek ten jest bardzo rozpowszechniony na potudniu Europy.
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W Polsce spotykany jest jedynie w nielicznych parkach i ogrodach botanicznych ze
wzgledu na zbyt ostry klimat. Midéd z kasztana jadalnego nalezy to tzw. miodow
nadprészonych i dlatego, aby uzna¢ go za odmianowy, analiza palinologiczna musi wy-
kaza¢ ponad 90% udzial pytku Castanea w osadzie miodowym. Ten warunek wsrod
badanych miodow speinita tylko probka 2 z marcowej edycji badan, chociaz miody
z maja i listopada rowniez zawieraty bardzo wysoki procent pytku tego gatunku.

W przedstawionych wynikach daja si¢ zauwazy¢ duze rozbieznosci w procentowe;j
zawarto$ci pytku przewodniego pomigdzy wynikami uzyskanymi w poszczegdlnych
laboratoriach. Spowodowane jest to zapewne trudnosciami w uzyskaniu petnej jedno-
rodnos$ci prob wysytanych przez koordynatora badan.
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APITHERAPY - APITERAPIA

ALERGIA KONTAKTOWA NA PROPOLIS
ZE SZCZEGOLNYM UWZGLEDNIENIEM
SKEADNIKOW ALERGENNYCH I SCHORZEN
GINEKOLOGICZNO-POLOZNICZYCH

Bogdan Kedzia
Instytut Roslin i Przetworow Zielarskich w Poznaniu.

Dane pi$miennictwa wskazuja, ze po zastosowaniu propolisu na skoére lub blony
$luzowe moze dojs¢ u niektdérych osob do odczynu alergicznego, zwanego alergia kon-
taktowa. W tych przypadkach dochodzi do zapalenia tkanki, ktéremu towarzysza obja-
wy miejscowe w postaci Swiadu, palenia, zaczerwienienia oraz zmian wypryskowych
objawiajacych si¢ grudkami wysigkowymi i pecherzykami.

Opracowanie ma na celu przeglad substancji alergennych wystgpujacych w propoli-
sie, okreslenie czgstosci wystgpowania reakcji alergicznych na propolis u ludzi zdro-
wych i u pacjentdw oddzialow dermatologicznych oraz analiz¢ danych krajowych i za-
granicznych odnos$nie wystgpowania alergii kontaktowych u kobiet ze schorzeniami gi-
nekologicznymi i potozniczymi leczonymi za pomoca preparatow propolisowych.

Do chwili obecnej wyizolowano i zidentyfikowano blisko 30 substancji alergen-
nych wystepujacych w propolisie. Sa to alkohole, kwasy i aldehydy aromatyczne, feno-
le, estry aromatyczne, flawonoidy, kumaryny i seskwiterpeny, Do najbardziej znanych
naleza: alkohol cynamonowy, kwas benzoesowy, wanilina, eugenol, cynamonian
cynamylu, benzoesan benzylu, apigenina eskuletyna i farnezol.

Alergia kontaktowa na propolis u zdrowych ludzi wynosi 0,84% (tabela 1), nato-
miast u pacjentow oddziatow dermatologicznych okreslana jest na 2,44% (tabela 2).
Nalezy doda¢, ze w kraju czgstotliwos$¢ wystgpowania alergii kontaktowej na propolis
sklasyfikowana jest na 12 miejscu (3,3% przypadkéw). Wsrod najwigkszych alerge-
néw znajduja si¢ migdzy innymi: chlorek kobaltu (20,7% przypadkéw), siarczan
niklawy (17,6% przypadkow), fenylodiamina (16,1% przypadkéw), dichromian potasu
(8,7% przypadkow), neomycyna (8,5% przypadkow), olejki eteryczne (7,5% przypad-
kéw) 1 balsam peruwianski (7,1% przypadkow).

Tabela 1
Uczulenie na propolis u zdrowych ludzi
Osoby uczulone
Pismiennictwo Liczba badanych os6b* -
liczba procent

Hegyi i wsp. (1990) 1558 10 0,64
Wohrl i wsp. (2001) 2660 7 0,26
Schnuch i wsp. (2004) 1831 34 1,86
Razem 6049 51 0,84

* test platkowy
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Tabela 2

Uczulenie na propolis u pacjentow oddziatow dermatologicznych

Osoby uczulone
Pismiennictwo Liczba badanych os6b*
liczba procent

Kacznyj (1978) 2007 76 3,79
Rudzki i Grzywa (1987) 852 38 4,46
Machéackova (1988) 605 25 4013
Hegyi i wsp. (1990) 7483 136 1,82
Rudzki i wsp. (1998) 1830 33 1,80
Reduta i wsp. (2002) 480 16 3,33
Razem 13.257 324 2,44

* test platkowy

Balsam peruwianski zajmuje w naszym lecznictwie szczegbélna pozycje. Jest on
sktadnikiem 6 preparatow do uzytku zewngtrznego, gdzie wystepuje w stgzeniu od 1,1
do 10%, podczas gdy zawarto$¢ propolisu w wigkszosci analogicznych preparatéw zo-
stata w kraju ograniczona do 3%. Natomiast z danych klinicznych wynika, ze balsam
peruwianski daje prawie 3 razy wigcej alergii kontaktowych (5,62%) w poréwnaniu do
propolisu (1,81%).

Analiza danych szpitalnych odno$nie wystgpowania alergii kontaktowych u kobiet

ze schorzeniami ginekologicznymi 1 potozniczymi leczonymi preparatami
propolisowymi wskazuje, ze alergie te pojawiaja si¢ sporadycznie. Preparaty
propolisowe stosowano w rzgsistkowicy, stanach zapalnych pochwy, nadzerkach szyjki
macicy, po cigciach cesarskich, bocznych nacigciach krocza i elektrokoagulacji nadze-
rek szyjki macicy. Na 896 analizowanych chorych alergie kontaktowe na propolis
stwierdzono u 16 kobiet (1,8%). Podczas gdy u 797 kobiet (88,9%) stwierdzono po le-
czeniu propolisem wyleczenie lub wyrazna poprawe.
Z danych przedstawionych w opracowaniu wynika, ze alergia kontaktowa na propolis
wystepuje u  oséb  zdrowych rzadko, natomiast u o0s6b ze schorzeniami
dermatologicznymi wystgpuje w do$¢ ograniczonym stopniu i w wigkszoSci
przypadkow jest do uniknigcia po przeprowadzeniu wywiadu lekarskiego lub
wczesnym odstawieniu stosowanego preparatu propolisowego. Wysoka liczba chorych
wyleczonych preparatami propolisowymi wskazuje, ze bilans korzysci stosowania tych
preparatdow w lecznictwie jest nieporownywalnie wigkszy od bilansu zagrozenia
chorych alergia kontaktowa.
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CZERW PSZCZELI NOWYM SUROWCEM
FARMAKOPEALNYM

Artur Stojko

Katedra i Zaktad Higieny, Bioanalizy i Badania Srodowiska, Wydziat Farmaceutyczny,
Slaska Akademia Medyczna w Katowicach.

Leki i procesy zwiazane z ich wytwarzaniem i przekazywaniem do uzytku sa po-
dobnie jak lecznictwo zjawiskami nicodlacznie zwiazanymi ze spoteczenstwem i ni-
gdzie poza nim nie majacymi miejsca ani aktualnie ani w przesztosci. Postgp w tym
przedmiocie polega na poszukiwaniu coraz aktywniejszych farmakologicznie substan-
cji, identyfikacji ich sktadu chemicznego oraz poznaniu ich farmakodynamizmu odpo-
wiedzialnego za efekt terapeutyczny. Procesy te uwarunkowane sg postgpem w rozwo-
ju nauk podstawowych i analitycznych majacych na celu poznanie réznych poziomoéw
organizacji materii ozywionej oraz zachodzacych w niej proceséw metabolizmu i szla-
koéw biotransformacji substancji endo i egzogennych. Zdecydowany postgp w penetra-
cji materii ozywionej nastapil poprzez wykorzystanic nowych narzedzi diagnostyki
molekularnej do blizszego poznania receptorow, ligand, cytokin, antakoidow (w tym
tlenku azotu) enzymow, czy do wykrywania mutacji pojedynczego genu. Powyzsze
zjawiska wraz z rozwojem biotechnologii stworzyly nowe mozliwosci dla farmakotera-
pii opartej na surowcach farmakopealnych pochodzenia biogennego. Nastapit powrot
do surowcoéw farmakopealnych, ktorych aktywnos¢ biologiczna i przydatnos¢ klini-
czna zostala udokumentowana wiclowiekowa empiria. Nastapita jednak podstawowa
zmiana, w efekcie ktorej leki kompleksowe zwane lekami empirycznymi — daty po-
czatek wyizolowaniu z ich sktadu zwiazkow terapeutycznie czynnych migdzy innymi
alkaloidow i glikozydow — zostaly zastapione lekami pojedynczymi w formie leku wy-
izolowanego lub syntetycznego. Ten ogolny trend zostal wykorzystany migdzy innymi
przez o$rodki badawcze zajmujace si¢ surowcami farmakopealnymi zebranymi, czg-
$ciowo zmienionymi lub wydzielanymi przez pszczotg. Zmienito si¢ rowniez ogolne
pojecie o apiterapeutykach, jak tez o samej apiterapii. Pod pojgciem apiterapeutyku
obecnie rozumie si¢ Srodek leczniczy (lek), ktorego substancja czynna jest standaryzo-
wany ekstrakt, o oznaczonym farmakodynamizmie i farmakokinetyzmie, uzyskany
z produktow pszczelich, jako uznanych surowcow farmakopealnych.

Nowym jako$ciowo zjawiskiem w zakresie apifarmakoterapii jest wykorzystanie
czerwiu pszczelego jako surowca farmakopealnego. Na szczegolna uwage zastuguje
mozliwos¢ wykorzystania ekstraktow czerwiu pszczelego w nowoczesnej terapii
a w szczegblnosci w terapii z wykorzystaniem DNA.

Aktywnos$¢ terapeutyczna apiterapeutykow i mechanizmy ich farmakologicznego
dziatania zostaty naukowo udokumentowane badaniami doswiadczalnymi i kliniczny-
mi.

Wykazano wysoka aktywno$¢ ekstraktow uzyskanych z czerwiu pszczelego w reak-
tywacji procesow metabolicznych oraz w replikacji frakcji immunomodulacyjnych.
Mechanizm antybakteryjnego dziatania wynika z obecnosci flawonoidow i ich
helatujacych wlasnosci — przechwytywania jonéw metali — co zaburza regularny me-
chanizm dzialania enzymow kompetencyjnych. Zwiazki tej grupy biorg rowniez udziat
w procesach oksydoredukcyjnych jako nosnik wodoru, wplywajac w ten sposdb na me-
tabolizm komorek.
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Aktywno$¢ regeneracyjna uwarunkowana jest obecno$cia zwiazkéw terpenowych
z grup monoterpendw, seskwiterpenow, triterpendw, steroli, ktére stymuluja procesy
naprawcze poprzez wzmozenie aktywnosci proferacyjnej komorek i aktywnosci rozbu-
dowy naczyn wtosowatych.

Apiterapeutyki posiadajace w swym sktadzie fosfolipidy endogenne — ktore sa pod-
stawowym zregbem btony komodrkowej — determinuja selekcje substancji przenika-
jacych. Wplywaja rowniez posrednio na przebieg proceséw metabolicznych w sensie
komoérkowym i uktadowym. Mechanizm ich dziatania polega na zachowaniu fizjologi-
cznych stgzen jonéw wodorowych w plynach ustrojowych, warunkujacych aktywno$é
enzymow odpowiedzialnych za prawidtowe procesy przemian metabolicznych. Nadto
pozbawione sa dziatan ubocznych i niepozadanych. Podawane rownocze$nie z innymi
grupami lekow nie powoduja antagonizméw chemicznych i czynno$ciowych.

Obecnie na catym $wiecie testuje si¢ wiele lekow dzialajacych na poziomie mole-
kularnym, przy czym kazdy z nich jest otrzymywany w wyniku proceséw biotechnolo-
gicznych. Jest to najnowsza era farmakoterapii, gdzie procesy farmakodynamiczne sa
oparte na substancjach blokujacych bialka i enzymach odgrywajacych najwazniejsza
rolg w procesach rozwoju okreslonego schorzenia. Najblizszy czas powinien przynies$¢
odpowiedzi na pytanie, czy w tej nowoczesnej farmakoterapii wykorzystujacej produk-
ty biosyntezy wykorzysta swoja szansg surowiec farmakopealny pochodzenia pszczele-
go. Jezeli tak, to zostanie potwierdzone znane stwierdzenie Hirszfelda dotyczace pro-
polisu w brzmieniu ,,jest jednym z gtownych czynnikéw epizootycznej homeostazy
oraz egzogennym czynnikiem regulujacym spoteczna zapadalnos¢”.

Literatura

Evans J. D. (2001)- Expression profiles during honeybee caste determination.
Genome Biol, 2;(1).

Stojko R., Stojko A. (1993)- Administration of apitherapeutics in
gynecology. XXXIII International Apiculture Congress Bejing. Proceedings
487-489, Bejing China 1993.

Zhang Y., Liou GI., Gulaati AK i wsp. (1999)-  Expression of
phosphatidylinositol 3-kinase during EGF-stimulated wound reapir in rabbit
corneal epithelium. Invest Ophthalmol Vis Sci 1999, 40(12): 2819-26.

Stojko A., Buczek E., Siwiec A., Stojko J., Koztowska-
-Staniczek J., Hetmanczyk L. (1999)- Use of 3% Sepropol
medication in decubitus ulcer healing. XXXVI Congress APIMONDIA ‘99
Vancouver, Proceedings. No 76. p. 250. Canada 1999.

Straszak R., Stojko J., Stojko A. (1999)- Adaptation of honey-
-camomile based syrup as preventive against reappearance of upper respiratory
tract inflammation in children of nursery age. XXXVI Congress APIMONDIA
‘99 Vancouver, Proceedings. p 226. Canada 1999.

Abe R., Shimizu T., Ohkawara A. I wsp. (2000)- Enhancement of
macrophage migration inhibitory factor (MIF) expression in injured epidermis
and cultured fibroblasts. Biochim Biophys Acta 2000, 1500(1): 1-9.

Kantor J., Margolis DJ. (2000)- A multicentre study of percentage change
in venous leg ulcer area as a prognostic index of healing at 24 weeks. British
Journal of Dermatology 2000; 142(5): 960-4.

Materiaty z Naukowej Konferencji Pszczelarskiej, Putawy 2005 159



Stojko R., Koztowska-Staniczek J., Stojko A., Stojko J.,
Kabata-Dzik A. (2001)- Efficiency od Sepol as a suppllement in
cerebral stroke based on computer tomography and electroencephalography
screening. XXXVII International Apicultural Congress APIMONDIA 2001.
Book of abstracts, p. 13. Durban, South Africa 28.10-1.11.2001.

Stojko J., Siwiec A., Stojko A., Wesoty-Jurczyk D.,
Szaflarska-Stojko E. (2001)- Protective activity of Melisanpol of
the fetus exposed to the embryotoxic compounds. XXXVII International
Apicultural Congress APIMONDIA 2001. Book of abstracts, p. 14. Durban,
South Africa 28.10-1.11.2001.

Stojko A., Pytel A., Stojko R., Romaniuk D. (2001)- Efficiency
of the apitherapy medication: Propol — O in burn wound treatment. XXXVII
International Apicultural Congress APIMONDIA 2001. Book of abstracts, p.
14-15. Durban, South Africa 28.10-1.11.2001.

OBSERWACJE KLINICZNE WYKORZYSTANIA
PREPARATU PROPOL - ZEL W TERAPII
UBYTKOW TKANKOWYCH

Jerzy Stojko, Artur Stojko, Agata Kabata-Dzik, Anna Rzepecka

Katedra i Zaktad Higieny, Bioanalizy i Badania Srodowiska Wydziat Farmaceutyczny,

Slaska Akademia Medyczna w Katowicach.

Katedra i Zaktad Patologii, Wydziat Farmaceutyczny, Slaska Akademia Medyczna w Katowicach.
Katedra Zywnosci i Zywienia, Wydzial Farmaceutyczny, Slaska Akademia Medyczna w Katowicach.

Oparzenie to miejscowy lub rozleglty uraz powtok ciata. Natychmiast po oparzeniu
rana jest jalowa, ale w ciagu godzin uszkodzona powierzchnia skory, pozbawiona fun-
kcji ochronnych, moze by¢ skolonizowana przez rézne drobnoustroje. Rana oparzenio-
wa, bedaca skoagulowanym biatkiem z uszkodzonymi naczyniami krwiono$nymi, sta-
nowi idealne podloze dla rozwoju bakterii, grzyboéw a takze wirusow.

Doktadno$¢ rozpoznania zwigksza si¢ z uplywem czasu, ale ostatecznie jego po-
twierdzenie nast¢puje po zagojeniu si¢ oparzen powierzchniowych i po zakonczeniu
demarkacji tkanek martwiczych. Gtéwnymi czynnikami warunkujacymi powodzenie
leczenia ran oparzeniowych jest zapewnienie aseptyki, srodowisko wilgotne utatwia-
jace ,,napelzanie” naskdrka, oraz utrzymanie stalego tempa regeneracji naskorka. Za-
burzenie ktorejkolwiek z tych sktadowych powoduje op6znienie procesu gojenia rany.
Pomimo ciaglego, intensywnego rozwoju nauk medycznych i farmaceutycznych lecze-
nie ran oparzeniowych pozostaje nadal bardzo duzym problemem.

Biorac pod uwage udowodnione klinicznie dzialanie antybakteryjne, regeneracyjne
oraz poprawiajace ukrwienie i epitelializacj¢ skory, standaryzowanych aktywnych
frakcji propolisu zalozono, ze powyzsze czynniki powinien spetnia¢ apiterapeutyk
Apipanten. Jest to apiterapeutyk w postaci pianki. Wykorzystanie takiej postaci recep-
turowej zapewnia utrzymanie wilgotnosci srodowiska ulatwiajacej ,,napetzanie” komo-
rek naskorka, oraz umozliwia pozostawienie ran bez opatrunku okluzyjnego co zabez-
piecza §wiezo zregenerowany naskorek przed mechanicznym usunigciem jak to si¢
dzieje przy zmianie tradycyjnych opatrunkéw. Z drugiej strony zawarto$¢ standaryzo-
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wanych aktywnych frakcji propolisu zapewnia utrzymanie aseptyki rany oraz dziata
stymulujaco na procesy odtworcze regenerujacego si¢ ubytku skory.

Celem niniejszej pracy jest opracowanie i kliniczna ocena stopnia przydatnosci no-
wej postaci apiterapeutyku jaka jest preparat Propol-zZel, apiterapeutyk o charakterze
preparatu zlozonego, opartego na standaryzowanych ckstraktach aktywnych frakcji
propolisu, w leczeniu ran oparzeniowych, oraz okreslenie jego wlasciwosci przeciw-
bakteryjnych, miejscowo znieczulajacych i stymulujacych procesy naprawcze.

W eksperymencie wykorzystano cztery osobniki. W ten sposéb uzyskano 72 rany
oparzeniowe o glebokosci nie przekraczajacej catej grubosci skory co stanowi mniej
niz 10% powierzchni ciata zwierzgcia. Po wykonaniu ran oparzeniowych $winie po-
dzielono na 2 grupy: do$wiadczalng i kontrolna. Opatrunki w grupie do§wiadczalnej
i kontrolnej wykonywano co 12 godzin przez okres 15 dni. Po naniesieniu opatrunku
w postaci pianki rany pozostawiano bez opatrunku okluzyjnego co miato zapobiegac
usuwaniu komorek naskorka podczas zmiany opatrunku.

Obserwacje zwierzat i ran prowadzono co 12 godzin prze okres 15 dni kiedy to
wszystkie rany oparzeniowe uznano za wygojone. Kontrola obejmowata stan ogolny
i zachowanie zwierzat podczas positkow i opatrunkéw, oraz kliniczna oceng procesOw
gojenia ran oparzeniowych. W ocenie rany brano pod uwagg jej rozmiary, obecno$é
cech procesu zapalnego, oceng ewentualnego wysigku i mechanizméow prawidtowego
przebiegu gojenia i ziarninowania ran.

Jako metodg kontroli efektywnoSci terapeutycznej apiterapeutyku Propol-zel wpro-
wadzono badania mikrobiologiczne powierzchni ran oparzeniowych. Testy te prowa-
dzono pobierajac materiat do badan w 1, 51 15 dniu trwania eksperymentu. Wyniki ba-
dan mikrobiologicznych w sposob jednoznaczny wskazuja iz badany apiterapeutyk za-
bezpiecza rany w trakcie trwania proceséw naprawczych oraz nie pozwala na
rozwinigcie si¢ infekcji bakteryjnej. W pozostatych analizowanych grupach D2, K1
1 K2, w kazdej z serii wykonanych analiz, wykazano obecnos¢ powszechnie bytujacych
na skorze grup zréznicowanej flory bakteryjnej. W przypadku $win zakwalifikowanych
do grupy K1 i K2 w 10 dniu trwania eksperymentu stwierdzono obecnos$¢ Klebsiella
pneumonae oraz Staphyloccocus aureus. Brak wystgpowania tego typu flory bakteryj-
nej juz w 5 dniu terapii, $wiadczy o wysokiej skutecznosci terapeutycznej badanego
apiterapeutyku.

Whioski
1. Zastosowanie nowej postaci apiterapeutyku o nazwie Propol-zel doprowadzito
do skrdcenia czasu gojenia.
2. Propol-zel zapobiega infekcji o czym $wiadczy brak zmian o charakterze
ropnym w obrgbie rany oparzeniowej.
3. Propol-zel zapobiega zmianom bliznowatym w obrgbie ran oparzeniowych.
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