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Warroza jest choroba pasozytnicza czerwia i pszczot, o ciezkim
przebiegu, ktéra wywotuja roztocza Varroa destructor.

Szybkos$¢ rozprzestrzeniania sie warrozy oraz wielkos¢ noto-
wanych strat, byly istotng przyczyng do opracowania skutecznych
i bezpiecznych preparatow zwalczajgcych tg chorobe.
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52 NAUKOWA KONFERENCJA PSZCZELARSKA

11 - 12 MARCA 2015

SZCZEGOLOWY PROGRAM KONFERENCIJI

11 marca

10.00 - 10.50

10.50 - 12.05

10.50 - 11.00

11.00 - 11.10

11.10-11.20

11.20-11.30

11.30-11.40

11.40 - 12.05
12.05 - 12.25

Otwarcie konferencji

Dr hab. Teresa Szczesna - Kierownik Zaktadu Pszczelnictwa 10

w Putawach

Prof. dr hab. Franciszek Adamicki - Dyrektor Instytutu Ogrodnictwa
w Skierniewicach

Prof. dr hab. Wieslaw Oleszek - Dyrektor Instytutu Uprawy,
Nawozenia i Gleboznawstwa - PIB w Putawach

Wystapienia zaproszonych gosci

I sesja plenarna - Biologia
Przewodniczacy sesji - prof. dr hab. Jerzy Wilde

Indeks ksztaltu gniazd pszczol Megapis

Prof. dr hab. Jerzy Woyke', prof. dr hab. Jerzy Wilde?, mgr Maria Wilde? -
'Szkota Gtoéwna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie, Uniwersytet
Warminsko-Mazurski w Olsztynie, *Centrum Pszczelarskie Wilde

w Gryzlinach

Zalezno$¢ pomiedzy rozmiarami ciala a nietypowym uzylkowaniem
skrzydel pszczoly miodnej
Dr Sylwia Lopuch, dr hab. Adam Tofilski - Uniwersytet Rolniczy w Krakowie

Anatomiczne parametry robotnic wychowywanych w rodzinie z matka
i bez matki

Dr Karolina Kuszewska!, dr Aneta Strachecka?, prof. dr hab. Michat
Woyciechowski' - 'Uniwersytet Jagiellonski w Krakowie, *Uniwersytet
Przyrodniczy w Lublinie

Wplyw dostepnosci pokarmu na asymetri¢ skrzydel pszczoty miodnej
Dr Hajnalka Szentgyorgyi, dr hab. Adam Tofilski, prof. dr hab. Krystyna
Czekonska - Uniwersytet Rolniczy w Krakowie

Biologia i odpornos¢ na Varroa destructor rodzin pszczelich
utrzymywanych na plastrach o matych komérkach

Dr hab. Krzysztof Olszewski, dr hab. Grzegorz Borsuk, prof. dr hab. Jerzy
Paleolog, dr Aneta Strachecka - Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

Dyskusja
Przerwa na kawe



12.25-13.40
12.25-12.35
12.35-12.45
12.45-12.55
12.55-13.05
13.05-13.15
13.15-13.40
13.40 - 14.30
14.30 - 15.30
15.30 - 16.30
15.30 - 15.40
15.40 - 15.50

II sesja plenarna - Gospodarka pasieczna, Biologia
Przewodniczacy sesji - Prof. dr hab. Jerzy Paleolog

Zrownowazone pszczelarstwo i ochrona réznorodnosci pszczoly miodnej
w Europie (projekt Smartbees)

Dr hab. Matgorzata Bienkowska, dr Beata Panasiuk, dr Dariusz Gerula,

mgr Pawel Wegrzynowicz - Instytut Ogrodnictwa, Zaklad Pszczelnictwa

w Putawach

Calkowita pojemnos¢ antyoksydacyjna hemolimfy pszczoly miodnej
w zaleznosci od wieku, ekspozycji na pestycydy oraz poréwnanie do
calkowitej pojemnosci antyoksydacyjnej plazmy nasienia trutni

Dr Mariola Stowinska', dr Joanna Nynca', prof. dr hab. Jerzy Wilde?,

dr Beata Bak?, dr Maciej Siuda?, prof. dr hab. Andrzej Ciereszko' -
'Instytut Rozrodu Zwierzat i Badan Zywnosci Polskiej Akademii Nauk
w Olsztynie, “Uniwersytet Warminsko-Mazurski w Olsztynie

Aktywno$¢ proteaz i ich inhibitorow w gruczotach kieszonkowych matek
pszczelich

Mgr Milena Bajda', dr Aneta Strachecka', dr hab. Krzysztof Olszewski',
prof. dr hab. Jerzy Paleolog', dr Jacek Chobotow? - Uniwersytet Przyrodniczy
w Lublinie, Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej w Lublinie

Zmiany histologiczne w gruczolach kieszonkowych w zaleznosci od wieku
matek Apis mellifera carnica

Dr Aneta Strachecka', dr Jacek Chobotow?, dr hab. Krzysztof Olszewski',
mgr Milena Bajda', prof. dr hab. Jerzy Paleolog' - Uniwersytet Przyrodniczy
w Lublinie, Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej w Lublinie

Czy matka pszczela moze sama zgryza¢ mateczniki?
Dr Jakub Gabka - Szkota Gléwna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie

Dyskusja

Sesja posterowa - Biologia, Hodowla i genetyka, Choroby i zatrucia,
Gospodarka pasieczna i ekonomika, Pozytki i zapylanie, Inne owady
zapylajace, Produkty pszczele

Przerwa obiadowa

I1I sesja plenarna - Hodowla i genetyka, Inne owady zapylajace
Przewodniczaca sesji - Prof. dr hab. Bozena Chuda - Mickiewicz

Ruch plemnikéw w zbiorniczku nasiennym pszczoly miodnej

Dr hab. Adam Tofilski', prof. dr hab. Bozena Chuda-Mickiewicz?,

prof. dr hab. Krystyna Czekonska' - 'Uniwersytet Rolniczy w Krakowie,
?Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Porownanie czgstosci wystgpowania mieszancow migedzy A. m. mellifera
i A. m. carnica na Pojezierzu Mazurskim i w Dolinie Dolnej Wisty

Dr hab. Andrzej Oleksa', dr hab. Adam Tofilski? - 'Uniwersytet Kazimierza
Wielkiego w Bydgoszczy, *Uniwersytet Rolniczy w Krakowie



15.50 - 16.00

16.00 - 16.10

16.10 - 16.30
16.30 - 16.45

16.45 - 18.00

16.45-16.55

16.55-17.05

17.05-17.15

17.15-17.25

17.25-17.35

17.35-18.00
18.00 - 19.00
19.00

Wplyw izolacji i transportu matecznikéw w okresie histolizy na ich
przezywalnos$é

Mgr Cezary Kruk', Piotr Luka?® - 'Apis Polonia, *Pasieka Hodowlana
w Putawach

Wstepne rozpoznanie fauny trzmieli i trzmielcéw (Bombus spp.)
na obszarach chronionych Dolnego Slaska

Mgr inz. Pawel Michotap, prof. dr hab. Maria Kelm - Uniwersytet
Przyrodniczy we Wroctawiu

Dyskusja
Przerwa na kawe

IV sesja plenarna - Choroby i zatrucia
Przewodniczacy sesji - Dr hab. Pawet Chorbinski

Szybka identyfikacja i roznicowanie Nosema apis i N. ceranae metoda
“Loop-mediated isothermal amplification” (LAMP)

Dr Aneta Ptaszynska', dr hab. Grzegorz Borsuk?, dr Grzegorz Wozniakowski®,
mgr Sylwia Andrearczyk', prof. dr hab. Wanda Matek' - 'Uniwersytet Marii
Curie-Sktodowskiej w Lublinie, *Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie,
SPanstwowy Instytut Weterynaryjny - Panstwowy Instytut Badawczy

w Putawach

Wplyw suplementéw diety pszczoly miodnej (Apis mellifera carnica)
na zakazenia Nosema spp.

Michat Schulz, dr Aneta Strachecka, dr hab. Krzysztof Olszewski,

prof. dr hab. Jerzy Paleolog - Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

Diagnostyka zatru¢ pszczét Srodkami ochrony roslin

Mgr Tomasz Kiljanek, dr hab. Alicja Niewiadowska, dr Stanistaw Semeniuk,
prof. dr hab. Andrzej Posyniak, dr Krystyna Pohorecka,

prof. dr hab. Jan ~ Zmudzki - Panstwowy Instytut Weterynaryjny -
Panstwowy Instytut Badawczyw Putawach

Efektywno$¢ zwalczania roztoczy Varroa destructor preparatem Apiwarol
w obecnosci czerwiu

Dr Krystyna Pohorecka', dr Piotr Skubida?, dr Piotr Semkiw? - 'Panstwowy
Instytut Weterynaryjny - Panstwowy Instytut Badawczy w Putawach, *Instytut
Ogrodnictwa, Zaktad Pszczelnictwa w Putawach

Wplyw Rapicidu® na zwierzeta laboratoryjne (Apis mellifera carnica,
Coturnix japonica)

Mgr Aleksandra Los$', Mohammed J. Kadhim', dr Aneta Ptaszynska?,

prof. dr hab. Jerzy Paleolog', dr Agnieszka Zdybicka-Barabas?,

dr hab. Matgorzata Cytrynska?, dr Piotr Listos', dr Lukasz Kurek',

dr hab. Krzysztof Olszewski', dr hab. Grzegorz Borsuk' - 'Uniwersytet
Przyrodniczy w Lublinie, Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej w Lublinie

Dyskusja
Przerwa
Spotkanie kolezenskie w Palacu Marynki



12 marca
8.00 -9.00

9.15-10.10

9.15-9.25

9.25-9.35

9.35-9.45

9.45-9.55

9.55-10.10

10.10 - 10.50

10.50 - 11.45

10.50 - 11.00

11.00 - 11.10

11.10-11.20

Zebranie Pszczelniczego Towarzystwa Naukowego

V sesja plenarna -Pozytki i zapylanie, Choroby i zatrucia
Przewodniczaca sesji - Prof. dr hab. Krystyna Czekonska

Ocena flory pozytkowej ukladow liniowych w krajobrazie rolniczym
Dr hab. Bozena Denisow!, dr Malgorzata Wrzesief? - 'Uniwersytet
Przyrodniczy w Lublinie, Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej w Lublinie

Wplyw obecnosci pszczoly miodnej w srodowisku lesnym na plonowanie
réznych gatunkéw malin oraz miejscowa apifaune

Dr Beata Bak!, Agata Dzikowska!, Aleksandra Kaczmarek!, Anna Lejman’,
Patrycja Przygoda', Mateusz Wilenski!, dr Maciej Siuda!, prof. dr hab. Jerzy
Wilde!, dr Anna Krzysztofiak?, dr Lech Krzysztofiak? - 'Uniwersytet
Warminisko - Mazurski w Olsztynie, *Wigierski Park Narodowy

Warto$¢ pszczelarska trojesci bulwiastej (Asclepias tuberosa L.)
Dr hab. Zbigniew Kottowski - Instytut Ogrodnictwa, Zaktad Pszczelnictwa
w Putawach

Monitoring strat rodzin pszczelich po zimie 2013/2014

Dr hab. Grazyna Topolska, lek. wet. Urszula Grzeda, lek. wet. Anna Gajda -
Szkota Gléwna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie

Dyskusja

Sesja posterowa - Biologia, Hodowla i genetyka, Choroby i zatrucia,
Gospodarka pasieczna i ekonomika, Pozytki i zapylanie, Inne owady
zapylajace, Produkty pszczele

Przerwa na kawe

VI sesja plenarna - Produkty pszczele
Przewodniczacy sesji - Dr hab. Zbigniew Kottowski

Zmiany skladu chemicznego syropow skrobiowych i inwertowanych
w trakcie ich przechowywania (II rok badan)

Dr hab. Teresa Szczgsna, mgr Monika Witek, dr Piotr Semkiw,

dr Piotr Skubida, dr Ewa Wa$, dr hab. Helena Rybak-Chmielewska,

mgr Katarzyna Jaskiewicz, Urszula Koska - Instytut Ogrodnictwa, Zaktad
Pszczelnictwa w Putawach

Charakterystyka weglowodoréw wosku pozyskiwanego od pszczot
azjatyckich - wyniki badan wstepnych
Dr Ewa Was - Instytut Ogrodnictwa, Zaktad Pszczelnictwa w Putawach

Wilasciwosci antyoksydacyjne oraz charakterystyka skladu zwiazkow
fenolowych miodu i propolisu

Megr Katarzyna Jaskiewicz, dr hab. Helena Rybak-Chmielewska,

dr hab. Teresa Szczgsna, dr Ewa Was, mgr Monika Witek, Urszula Koska,
dr Dariusz Teper - Instytut Ogrodnictwa, Zaktad Pszczelnictwa w Putawach



11.20-11.30
11.30-11.45
11.45-11.55
11.55-12.50
11.55-12.05
12.05 - 12.15
12.15-12.25
12.25-12.35
12.35-12.50
12.50

Wiasciwosci reologiczne miodu w postaci skrystalizowanej

Dr hab. Stawomir Bakier, mgr inz. Krzysztof Miastkowski, Agnieszka
Pottorak - Politechnika Biatostocka, Zamiejscowy Wydzial Le$ny

w Hajnéwce

Dyskusja
Przerwa

VII sesja plenarna - Produkty pszczele, Apiterapia
Przewodniczaca sesji - Dr hab. Teresa Szczgsna

Bee pollen supplementation in animal laboratory (Coturnix japonica)
Mohammed Jard Kadhim, dr Sebastian Knaga, mgr Aleksandra £.0s,
dr hab. Grzegorz Borsuk - Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

Znaczenie standaryzowanych ekstraktéw produktéw pszczelich

w immunomodulacji i wzmocnieniu ukladu odpornosciowego

Prof. dr hab. Artur Stojko', mgr Rafat Wysocki* - 'Polska Fundacja Apiterapii,
2Slaski Zwiazek Pszczelarzy w Katowicach

Apiterapia w systemie prawa o szkolnictwie wyzszym

Prof. dr hab. Artur Stojko', mgr Anna Radzikowska?, Zbigniew Binko?,

mgr Rafal Wysocki® - 'Polska Fundacja Apiterapii, 2Gornoslaska Wyzsza
Szkota Przedsigbiorczosci im. Karola Goduli w Chorzowie, *Slaski Zwiazek
Pszczelarzy w Katowicach

Antitumor activity of Polish propolis ester in human breast cancer MDA-
MB-231 and HS578T cells

Dr Anna Rzepecka Stojko, dr Agata Kabata-Dzik, dr Aleksandra Mozdzierz,
dr Robert Kubina, Rafat Stojko, dr Zaneta Stojko,

prof. dr hab. Ewa Buszman, dr hab. Jerzy Stojko - Medical University of
Silesia in Katowice

Dyskusja
Zakonczenie konferencji



11.

12.

10

PROGRAM SESJI POSTEROWYCH
Uwaga: Numery posteréw odpowiadaja numerom tablic

Biologia
Technika mikrotomografii komputerowej jako narzedzie do wizualizacji budowy
wewnetrznej pszczoly miodnej - dr Jacek Chobotow!, dr inz. Krzysztof Patka®, dr Aneta
Strachecka’, dr hab. Krzysztof Olszewski®, mgr Milena Bajda’ - 'Uniwersytet Marii Curie-
Sktodowskiej w Lublinie, Politechnika Lubelska, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

Uszkadzanie matek przechowywanych w rodzinach pszczelich - dr Jakub Gabka,
dr inz. Barbara Zajdel, mgr inz. Zbigniew Kaminski - Szkota Glowna Gospodarstwa
Wigjskiego w Warszawie

Hodowla i genetyka

Wplyw temperatury inkubacji matecznikow na podejmowanie czerwienia matek
- prof. dr hab. Bozena Chuda-Mickiewicz, dr Jerzy Samborski - Zachodniopomorski
Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Liczba plemnikow w zbiorniczkach nasiennych matek pszczelich unasienianych matymi
dawkami nasienia - dr Jakub Gabka, Renata Muszynska - Szkota Gtéwna Gospodarstwa
Wiejskiego w Warszawie

Comparison of two morphometric methods for classification of samples from colonies of
Carnica breeders in Czech Republic - RNDr. Frantisek Kagpar - Bee Research Institute Dol,
Breeding station Pekarov, Czech Republic

Efektywno$¢ naturalnego unasieniania si¢ matek w zaleznosci od sposobu ich poddania
do rodzin pszczelich - mgr Cezary Kruk', Piotr Luka? - 'Apis Polonia, *Pasicka Hodowlana,
24-100 Putawy, ul. 3-go Maja 4/1

Wplyw zaslonigcia niebosklonu w miejscu usytuowania rodzin pszczelich na efektywnos$é
naturalnego unasieniania si¢ matek pszczelich - mgr Cezary Kruk', Piotr Luka?
- 'Apis Polonia, *Pasicka Hodowlana, 24-100 Putawy, ul. 3-go Maja 4/1

Behawior pobierania i gromadzenia pokarmu w rodzince weselnej w zaleznos$ci od stanu
fizjologicznego posiadanej matki - mgr Cezary Kruk', Piotr Luka?® - 'Apis Polonia,

’Pasieka Hodowlana, 24-100 Putawy, ul. 3-go Maja 4/1

Zachowanie pszcz6t robotnic w bezmatecznej rodzinie w stosunku do przetrzymywanych
w niej matek w zaleznosci od ich pochodzenia rasowego - mgr Cezary Kruk',

Piotr Luka? - 'Apis Polonia, *Pasicka Hodowlana, 24-100 Putawy, ul. 3-go Maja 4/1

. Zmiennos$¢ cech morfologicznych rodzimych pszczol Srodkowoeuropejskich linii

PéInocna - dr hab. Beata Madras-Majewska!, mgr Lucja Skonieczna?- ! Szkota Gtowna
Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie, *Pasicka Hodowlana KRIR Sp. z 0.0. z siedziba
w Parzniewie

Wplyw rodzaju sztucznych miseczek matecznikowych na czas rozpoczg¢cia czerwienia
matek pszczelich - dr hab. Beata Madras-Majewska, Krzysztof Osielski, mgr Maciej Ochnio,
mgr inz. Zbigniew Kaminski - Szkota Glowna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie

Choroby, szkodniki i zatrucia

Relacje roztoczy z owadami (Acari - Insecta) utrwalone w formie skamienialo$ci
w bursztynie - prof. dr hab. Wit Chmielewski, ul. Kaniowczykéw 9A/10, 24-100 Putawy



13.

14.

15.

16.

17.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

Wplyw ekstraktu z macierzanki piaskowej na rozwoj zakazenia Nosema ceranae
w warunkach laboratoryjnych - dr hab. Pawel Chorbinski, lek. wet. Agnieszka Wojcik -
Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu

Wplyw stosowania elektrycznego odymiacza do Apiwarolu na zwalczanie warrozy
u pszezol - dr Jakub Gabka, mgr inz. Zbigniew Kaminski, Wojciech Kotlicki,
dr inz. Barbara Zajdel - Szkota Gtéwna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie

Wstepne wyniki badan nad dzialaniem ekstraktow roslinnych na Paenibacillus larvae -
prof. dr hab. Walerij Isidorow!, dr Krzysztof Buczek?, mgr Monika Zambrzycka?,

dr hab. Izabela Swigcicka’® - 'Politechnika Biatostocka, 2Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie,
SUniwersytet w Biatymstoku

The use of pyrethroids to treat varroasis of bees - dr Frantisek Kamler, O. Prochazka
- Bee Research Institute Dol, Czech Republic

Preventive measures against greater wax moth (Galleria mellonella L.) - Lidia Kolbina,
Anastasia Osokina - The Udmurt State Scientific Research Institute of Agriculture, Izhevsk,
Udmurt Republic

. Monitoring stanu zdrowotnego rodzin pszczelich w krajowych pasiekach (2014 r.)

- dr Krystyna Pohorecka, lek. wet. Marta Skubida, mgr Dagmara Zdanska, lek. wet. Andrzej
Bober - Panstwowy Instytut Weterynaryjny - Panstwowy Instytut Badawczy w Pulawach

Zdrowotnos$¢ pasiek produkujacych matki, odklady i pakiety w Swietle wymagan
Krajowego Programu Wsparcia Pszczelarstwa 2013/2014 - lek. wet. Marta Skubida,

dr Krystyna Pohorecka, lek. wet. Andrzej Bober, mgr Dagmara Zdanska - Panstwowy Instytut
Weterynaryjny - Panstwowy Instytut Badawczy w Putawach

HopGuard - nadzieja czy rozczarowanie? - dr Krystyna Pohorecka', dr Piotr Skubida?,
dr Piotr Semkiw? - 'Panstwowy Instytut Weterynaryjny - Panstwowy Instytut Badawczy,
YInstytut Ogrodnictwa, Zaktad Pszczelnictwa w Putawach

Wystepowanie Nosema spp. u robotnic oraz w produktach pszczelich w sezonie
pasiecznym - dr n. wet. Maria Michalczyk, dr hab. Rajmund Sokét, Sylwia Koziatek,
Remigiusz Gatecki - Uniwersytet Warminsko-Mazurski w Olsztynie

Ocena przydatnoSci trzech metod monitoringu poziomu porazenia rodzin pszczelich
przez pasozyta Varroa destructor - mgr Pawet Wegrzynowicz, dr hab. Matgorzata
Bienkowska, dr Beata Panasiuk, dr Dariusz Gerula - Instytut Ogrodnictwa, Zaktad
Pszczelnictwa w Putawach

Wplyw wybranych Srodkow do zwalczania komarow oraz insektycydéw stosowanych
w ochronie roslin na pszczol¢ miodna - dr hab. Adam Roman, dr Ewa Popiela-Pleban -
Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu

Gospodarka pasieczna i ekonomika
Aktywno$¢ lotna pszczol robotnic w zaleznoSci od zmieniajgcych si¢ warunkow
srodowiskowych - dr hab. Adam Roman, dr Ewa Popiela-Pleban, Wioleta Sztefka
-Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu
Podkarmiaczka beleczkowa w wiosennym podkarmianiu rodzin pszczelich - ocena

pszczelarzy - Wojciech Kotodynski - Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu

The results of beekeepers survey in the Udmurt Republic - Sofia Nepeivoda, Lidia
Kolbina - The Udmurt Scientific Research Institute of Agriculture, Izhevsk, Udmurt Republic



27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.
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Ecological classification of factors affecting the livelihoods and productivity of bee
colonies - Lidia Kolbina, Svetlana Vorobjeva - The Udmurt Scientific Research Institute of
Agriculture, Izhevsk, Udmurt Republic

Organic systems as part of the environment of the bees - Oleksiy Losyev!, Maria Melnyk?
- IDepartment of beekeeping V.A. Nestervodsky, “Department of Microbiology, Virology and
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Krétkoterminowe obserwacje kwitnienia gatunkéw pozytkowych runa kompleksu
lesnego Nowy gaj, gmina Wojciechéw - mgr inz. Anna Jezak, dr hab. Bozena Denisow -
Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

Biologia kwitnienia 20 gatunkéw roslin okrywowych w kolekcji ogrodu botanicznego

UMCS w Lublinie - mgr inz. Krystyna Rysiak - Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej,
Ogréd Botaniczny, ul. Stawinkowska 3, 20-810 Lublin



39.

40

41.

42.

Produkty pszczele

Analiza pozostalosci kumafosu w produktach pszczelich pochodzacych z rodzin
leczonych na warroze preparatami zawierajacymi ten pestycyd - dr Beata Bak,

dr Beata Berecka, prof. dr hab. Jerzy Wilde, dr Siuda Maciej - Uniwersytet Warminsko-
Mazurski w Olsztynie

. Aktywno$¢ enzymatyczna miodow odmianowych produkowanych na Podkarpaciu

- dr hab. Matgorzata Dzugan, mgr inz. Monika Wesotowska - Uniwersytet Rzeszowski

Ocena jakos$ci mikrobiologicznej miodow pochodzenia tajlandzkiego - dr hab. Beata
Madras-Majewska', Patcharin Krutmuan?, dr inz. Elzbieta Rosiak!, Martyna Kunicka' -
'Szkota Gtéwna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie, 2Chiang Mai University Thailand

Oznaczanie pozostalosci sulfonamidéw w wosku pszczelim metoda chromatografii

cieczowej ze spektrometria mas - dr Kamila Mitrowska, Maja Antczak - Pafnstwowy Instytut

Weterynaryjny - Panstwowy Instytut Badawczy w Putawach
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CZY MATKA PSZCZELA MOZE SAMA ZGRYZAC
MATECZNIKI?

Jakub Gabka
Pracownia Pszczelnictwa SGGW w Warszawie

W literaturze mozna znalez¢ informacje, ze w bezmatecznej rodzinie, ktora nie jest
W nastroju rojowym, po wygryzieniu si¢ pierwszej mtodej matki robotnice zgryzaja
pozostate mateczniki lub pomagaja matce w ich zgryzaniu.

Celem pracy bylo zbadanie czy mateczniki sa zgryzane przez matke czy przez robot-
nice.

W kilku klateczkach umieszczono po jednej, wygryzionej tego samego dnia matce
i po jednym mateczniku na wygryzieniu. Wszystkie matki wygryzly z boku matecznikow
mate otwory i zazadlity znajdujace si¢ w nich matki. Nasungto si¢ pytanie czy mioda
matka bylaby w stanie zniszczy¢ wigksza liczb¢ matecznikow. W dwoch klateczkach
umieszczono po cztery, w dwoch po osiem i w dwoch po dwanascie matecznikow na
wygryzieniu. Klateczki zaopatrzono w plynny miéd i wstawiono do cieplarki. Przez
szybeg obserwowano zachowanie wygryzionych matek. W jednej z klateczek wygryzly si¢
trzy matki, a ta ktora wygrata walke zgryzta sama az dziewig¢ matecznikow. Interesujace
byto to, ze w dwoch przypadkach matki rozpoczety walke dopiero po uptywie jednej
doby od wygryzienia.

Nastegpnie w dwoch bezmatecznych rodzinach umieszczono po dwanascie mateczni-
kéw na wygryzieniu. Osiem z nich bylo zaizolowanych w klateczkach z kraty odgrodo-
wej, a cztery byly niezaizolowane. Sposrdéd niezaizolowanych matecznikow, w pierw-
szej rodzinie z jednego wygryzta si¢ matka, a trzy byly zgryzione, natomiast w drugiej
rodzinie z trzech wygryzty si¢ matki, a jeden byl zgryziony. W obu rodzinach, sposrod
wszystkich zaizolowanych matecznikow, do ktorych miaty dostep robotnice, a nie miaty
go wygryzione matki, zaden nie zostat zniszczony i ze wszystkich wygryzly si¢ matki.
Same robotnice nie zgryzty wigec zadnego matecznika.

Nie dawato to jednak odpowiedzi na pytanie czy gdy mtoda matka zaczyna zgryzac
matecznik to robotnice jej pomagaja. W kilku klateczkach umieszczono wigc po 6 robot-
nic, mtoda matke i matecznik. W kazdej z nich matki wygryzly mate otwory z boku
matecznikow i zazadlily znajdujace si¢ w nich matki bez jakiegokolwiek udzialu robot-
nic.

Stwierdzono, ze mtoda matka jest w stanie sama zgryza¢ znajdujace si¢ w rodzinie
mateczniki. Wygryza ona z boku matecznikéw mate otwory, przez ktore zadli znajdujace
si¢ w nich matki. Nie stwierdzono aby robotnice pomagaly w zgryzaniu matecznikdw,
przed zazadleniem przez mloda matke znajdujacych si¢ w nich matek lub poczwarek
matek. Nie stwierdzono rowniez, aby robotnice zadlity matki znajdujace si¢ w mateczni-
kach. Dopiero po zazadleniu ich przez wygryziona juz matke pszczoty poszerzaja otwory
i wyciagaja martwe matki lub poczwarki matek. Nie oznacza to jednak, ze robotnice
w ogole nie zaczynaja same niszczy¢ matecznikdw, co ma miejsce w pewnych sytuacjach
np. zgryzanie niektorych matecznikéw w bezmatecznej rodzinie wychowujace;.
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AKTYWNOSC PROTEAZ I ICH INHIBITOROW
W GRUCZOLACH KIESZONKOWYCH MATEK
PSZCZELICH

Milena Bajda', Aneta Strachecka', Krzysztof Olszewski!,
Jerzy Paleolog!, Jacek Chobotow?

'Katedra Biologicznych Podstaw Produkcji Zwierzecej, UP w Lublinie
*Pracownia Muzeum Zoologiczne, Wydzial Biologii i Biotechnologii UMCS w Lublinie

Wydzielina gruczotéw kieszonkowych umozliwia robotnicom rozpoznanie matki oraz
jest atraktantem dla trutni podczas lotow godowych. Pomimo waznych funkcji gruczotow
kieszonkowych, mato poznana jest ich biochemia, w szczegdlnosci aktywno$¢ systemu
proteolitycznego. To sktonito autorow do okreslenia aktywnosci systemu proteolitycz-
nego (proteaz kwasnych, obojgtnych i zasadowych oraz ich inhibitorow) w gruczotach
kieszonkowych matek w réznym wieku.

Wychowano mtode matki, ktére badano: w pierwszej dobie zycia (1-dniowe) oraz
w 8 1 20 dobie zycia (8-dniowe i 20-dniowe). Matki 8-dniowe i 20-dniowe przetrzy-
mywano w klateczkach wraz z dziesigcioma robotnicami towarzyszacymi. Co 7 dni
matki przesiedlano do nowych klateczek ze $wiezym pokarmem i mtodymi pszczota-
mi. Z kazdej matki wypreparowano gruczoty kieszonkowe. Oznaczono aktywnosc¢
proteolityczna wobec réznych substratow (hemoglobiny, zZelatyny, kazeiny, albuminy,
owoalbuminy i cytochromu C). Okreslono: stezenie biatka ogoélnego, aktywnos¢ proteaz
(kwasnych, obojgtnych i zasadowych) i ich naturalnych inhibitoréw oraz wyznaczono
centra aktywne proteaz uzywajac inhibitoréw diagnostycznych.

Najbardziej optymalnym substratem dla enzymow proteolitycznych okazata si¢ hemo-
globina. Stgzenie biatka ogodlnego bylo najwyzsze u matek 8-dniowych, a u matek 1-
i 20-dniowych bylo zblizone. Aktywnos$¢ proteaz kwasnych, obojgtnych i zasadowych
oraz inhibitorow proteaz obojgtnych wzrastata wraz z wiekiem, co moze wiazac si¢ ze
zwigkszong aktywnos$cia feromondw tego gruczotu. U matek 1-dniowych nie wykazano
aktywnosci inhibitorow proteaz kwasnych i zasadowych. Natomiast u matek 8-dniowych
aktywnos¢ inhibitorow proteaz kwasnych byta wyzsza niz u matek 20-dniowych, a inhi-
bitorow proteaz zasadowych nizsza. Moze to wskazywa¢ na nowe, dotad nie poznane
funkcje tego gruczotu.

INDEKS KSZTALTU GNIAZD
PSZCZOYX. MEGAPIS

Jerzy Woyke!, Jerzy Wilde?, Maria Wilde?

'Pracownia Owadow Uzytkowych, SGGW, Warszawa,
’Katedra Pszczelnictwa, UWM Olsztyn,
3Centrum Pszczelarskie Wilde, GryzZliny

Pszczoty z podrodzaju Megapis, tj. olbrzymia, Apis dorsata i skalna, Apis laboriosa
produkuja w niektorych krajach Azji, jak Indie i Nepal okoto 80% miodu wybieranych od
6 gatunkdw pszczot zyjacych w tych krajach.
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Ksztalt plastrow pszczot zyjacych w pomieszczeniach, pszczoly wschodniej A. cerana
i A. mellifera zalezy od ksztattu pomieszczania. Jednak u Megapis i Micrapis (A. florea
i A. andreniformis) zyjacych w wolnej przestrzeni, ksztalt plastrow zalezy od innych
czynnikdw. Pszczoly te buduja gniazda o réznych rozmiarach i ksztattach. Ksztatt gniazd
tych pszczot dostarcza wiele waznych informacji o warunkach gniazdowania i spodzie-
wanej produkcji miodu.

Pomiar gniazd pszczot Megapis jest niezwykle trudny, gdyz buduja one gniazda pod
konarami bardzo wysokich drzew lub pod nawisami skalnymi powyzej 2000 m n.p.m.
Potrzebny byt indeks do porownania ksztattu gniazd mierzonych bezposrednio oraz na
fotografii lub filmie.

Opracowany przez nas indeks ksztattu plastra (IKP) przedstawia stosunek poziomego
wymiaru podstawy (przyczepu) plastra (PO) do wymiaru pionowego (PI) mierzonego
od potowy wymiaru poziomego, prostopadle do dolnej krawgdzi plastra, IKP = PO/PR.
Gniazda maja w przyblizeniu ksztatt potkola lub potowy elipsy. Jezeli stosunek PO ($red-
nica) do PI (promien) wynosi 2, oznacza to, ze gniazdo ma ksztalt potkola. Jezeli PO/PI
jest mniejszy niz 2, oznacza to, ze gniazdo jest pionowa polelipsa (wiszaca). Jezeli PO/PI
jest wigksze niz 2 oznacza to, ze jest pozioma potelipsa (lezaca).

Nasze pomiary wykazaly, ze gniazda A. dorsata w miejscach odstonigtych od wiatru
byly pionowymi potelipsami, IKP = 1,2 — 1,5. Natomiast, w nieostoni¢tych miejscach
byly one poziomymi potelipsami, IKP = 3,3 — 4,7. Gniazda A. laboriosa pod czgscio-
wo ostonigtymi nawisami byty pionowymi potelipsami, IKP =0,96. Czgsto, w gniazdach
w ksztalcie poziomej potelipsy IKP > 3, znajduje si¢ wigcej miodu, niz w tych, innego
ksztattu.

ANATOMICZNE PARAMETRY ROBOTNIC
WYCHOWYWANYCH W RODZINIE Z MATKA
I BEZ MATKI

Karolina Kuszewska', Aneta Strachecka?,
Michatl Woyciechowski!

nstytut Nauk o Srodowisku, Uniwersytet Jagiellonski
2Katedra Biologicznych Podstaw Produkcji Zwierzecej, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

W rodzinie pszczelej rozwoj matki lub robotnic uwarunkowany jest dziataniem
odmiennych czynnikoéw s$rodowiskowych w okresie larwalnym. Okazuje si¢ jednak,
ze takze wsrod robotnic osobniki moga rozwijac sig w r6zny sposob zaleznie od warun-
kéw w jakich przebiega ich rozwdj larwalny. Larwy wychowywane w rodzinie z matka
rozwijaja si¢ w normalne robotnice, natomiast te wychowywane w rodzinie bez matki
rozwijaja si¢ w rebelianckie robotnice, anatomicznie bardziej podobne do krélowych. Do
tej pory jednak nie byto wiadomo jak wraz z wiekiem rebelianckich robotnic zmieniaja
si¢ ich parametry anatomiczne, odpowiedz na to pytanie byta wigc przedmiotem naszych
badan. W eksperymencie uzyto trzech rodzin pszczelich. Poczatkowo w kazdej rodzinie,
podzielonej na pot lotu na dwa réwne odktady z matka i bez matki, odchowane zostaty
roéwnowiekowe normalne i rebelianckie robotnice. Po zasklepieniu ostatnich komorek
z eksperymentalnym czerwiem obie polowki rodzin ponownie polaczono. Nastepnie
ramki z wygryzajacymi si¢ eksperymentalnymi robotnicami zostaly zabrane do cieplarki.
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Do eksperymentu postuzyty robotnice, ktore wygryzly si¢ w czasie 24 godzin. Cz¢$¢ osob-
nikow zostala zamrozona zaraz po wygryzieniu (0 dniowe robotnice), pozostate pszczoty
po oznakowaniu wpuszczono do ich macierzystych rodzin by pobra¢ kolejne proby w 3,
6, 12, 18, 24 1 30 dniu ich zycia. Zamrozone robotnice po rozmrozeniu byty preparo-
wane w celu wykonania pomiaréw anatomicznych. Okreslono liczbg owarioli i stopien
rozwinigcia jajnikdw oraz wielkosci gruczolow gardzielowego i Dufour’a. Stwierdzono,
ze bez wzgledu na wiek rebeliantki miaty wigcej owarioli w jajnikach (P < 0,05), wigksze
gruczoty Dufour’a (P < 0,05) ale mniejsze gruczoty gardzielowe (P < 0,05) niz normalne
robotnice. Wraz z wiekiem zmieniata si¢ tez wielko$¢ gruczotu gardzielowego (P < 0,05)
i stopien rozwinigcia jajnikow (P < 0,05), natomiast liczba owarioli w jajnikach i wiel-
ko$¢ gruczotu Dufour’a nie wykazywata zmian zaleznych od wieku robotnic.

ZALEZNOSC POMIEDZY ROZMIARAMI CIALA
ANIETYPOWYM UZYEKOWANIEM SKRZYDEL
PSZCZOLY MIODNEJ

Sylwia Lopuch, Adam Tofilski

Katedra Sadownictwa i Pszczelnictwa, Wydziat Biotechnologii i Ogrodnictwa, Uniwersytet Rolniczy
w Krakowie, Al. 29 Listopada 54, 31-425 Krakow

Wiele organizmow wykazuje odchylenia od symetrii, ktére moga si¢ przejawiac
w formie asymetrii kierunkowe;j i fluktuacyjnej. Celem badania byto oszacowanie zalez-
no$ci migdzy rozmiarami ciata i wielko$cia asymetrii, a nietypowym uzytkowaniem
przednich skrzydet pszczoty miodnej. Analiz¢ rozmiaru i ksztaltu skrzydet przeprowa-
dzono z zastosowaniem morfometrii geometrycznej. Matki pszczele, robotnice i trutnie
przyporzadkowano do 3 kategorii: 1) o typowym uzytkowaniu, 2) z niewielkimi zmiana-
mi w uzytkowaniu oraz 3) z duzymi zmianami w uzytkowaniu skrzydet.

Analiza statystyczna wykazala istotne roznice w rozmiarze i ksztalcie skrzydet migdzy
osobnikami, kategoriami i stronami ciata u matek pszczelich, robotnic i trutni. Asymetria
rozmiaru skrzydet byla poroéwnywalna we wszystkich kategoriach w kazdej z 3 kast.
Natomiast, asymetria ksztattu skrzydet byla istotnie mniejsza u osobnikéw o typo-
wym uzytkowaniu i u osobnikow o niewielkich zmianach w porownaniu do osobnikow
o duzych zmianach w uzytkowaniu we wszystkich 3 kastach. Nie wykazano istotnej kore-
lacji migdzy asymetria rozmiaru i asymetria ksztattu skrzydet. Ponadto, we wszystkich
kastach prawe skrzydio byto wigksze od lewego, wskazujac na obecnos¢ istotnej staty-
stycznie asymetrii kierunkowe;j.

Osobniki o typowym uzylkowaniu miaty istotnie mniejsze skrzydta od osobnikow
z niewielkimi zmianami w uzytkowaniu we wszystkich 3 kastach oraz od osobnikow
z duzymi zmianami w uzytkowaniu u matek pszczelich. Uzyskane wyniki moga wska-
zywac, ze asymetryczne osobniki rosna wolniej od osobnikéw symetrycznych oraz
ze osobniki rosnace wolniej w pewnych warunkach osiagaja wigksze rozmiary, a ponie-
waz wolniejszy wzrost wiaze si¢ z wydluzonym czasem rozwoju i z wigkszym ryzykiem
wystapienia zaburzen w tym okresie, w konsekwencji rowniez z wigksza asymetria.
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BIOLOGIA I ODPORNOSC NA VARROA DESTRUCTOR
RODZIN PSZCZELICH UTRZYMYWANYCH NA
PLASTRACH O MALYCH KOMORKACH

Krzysztof Olszewski, Grzegorz Borsuk,
Jerzy Paleolog, Aneta Strachecka

Zaktad Biologii Eksperymentalnej i Srodowiskowe;j,
Katedra Biologicznych Podstaw Produkcji Zwierzgcej, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie
e-mail: krzysztof.olszewski@up.lublin.pl

Istnieja podstawy aby sadzi¢, ze utrzymanie rodzin pszczelich na plastrach o matych
komorkach (szerokos¢ komorki 4,90 mm) moze nasila¢ mechanizmy odpowiadajace za
odpornos¢ na Varroa destructor, co moze przyczynic si¢ do zwigkszenia efektywnosci
selekcji pszczot w kierunku odpornosci na tego pasozyta. Zwigkszona odporno$¢ na
V. destructor rodzin pszczelich utrzymanych na plastrach o matych komorkach zostata
potwierdzona u pozaeuropejskich podgatunkéw pszczoty miodnej. W Europie utrzyma-
nie rodzin pszczelich na plastrach o matych komorkach jest rzadko praktykowane.

W cyklu trzyletnich badan, rodziny utrzymywane na plastrach o matych komorkach
byty poréwnywane z rodzinami kontrolnymi utrzymywanymi na plastrach o standardo-
wych komorkach (szeroko$¢ komorki 5,50 mm). Rodziny na plastrach o matych komor-
kach byly poddane presji pasozyta V. destructor spowodowanej brakiem zwalczania
warrozy, podczas gdy rodziny na plastrach o standardowych komorkach byty podzielone
na dwie grupy kontrolne - leczona i nieleczona. Ponadto celem oceny wybranych cech,
czerw 1 pszczoty w plastrach o matych komoérkach i w plastrach o standardowych komor-
kach wychowywano w dwoch rodzajach rodzin; 1) utrzymywane na plastrach o matych
komorkach i 2) utrzymywane na plastrach o standardowych komorkach. Oceniano cechy:
morfometryczne, biologiczne czerwiu, pszczot i calych rodzin pszczelich oraz opornosc¢
rodzin na inwazj¢ V. destructor.

Wychéw czerwiu w plastrach o matych komorkach niezaleznie od rodzaju rodzi-
ny wychowujacej (plastry o matych komorkach albo plastry o standardowych komor-
kach) istotnie skracal czas trwania stadium czerwiu zasklepionego i taczny czas trwania
stadiow preimaginalnych rozwoju osobniczego pszczot w poréwnaniu do tych wychowa-
nych w plastrach o standardowych komorkach. Ponadto powodowal on spadek wartosci
niemal wszystkich cech morfometrycznych pszczol, jednak zwykle tylko o okoto 3%
przy zmniejszeniu szerokosci komorek o 11%, co wskazuje na wzglgdnie staty rozmiar
ciala pszczot, w mniejszym stopniu niz dotychczas zaktadano uzalezniony od szerokos$ci
komorek, w ktorych byly one wychowane. W konsekwencji wzrosta warto$¢ wspotezyn-
nika wypehienia komoérek przez poczwarki (miara wypetienia komorki przez poczwar-
ke, szerokosci tutowia / szerokos$¢ komorki plastra x 100).

Utrzymanie rodzin na plastrach o matych komorkach w potaczeniu z selekcja na
przezycie wynikajaca z braku zwalczania pasozyta, prowadza do zwigkszonej toleran-
cji na inwazje V. destructor. Zwigkszona tolerancja na obecno$¢ V. destructor rodzin na
plastrach o malych komodrkach, w poréwnaniu do rodzin nieleczonych na plastrach o
standardowych komorkach wynikata ze wspotdziatania wielu mechanizmoéow, bez domi-
nujacej roli jednego z nich. Sktadaty si¢ na nia; 1) zwigkszone preferowanie przez samice
V. destructor czerwiu trutowego w poréwnaniu do pszczelego, na skutek wigkszej roznicy
migdzy szeroko$cia komorek plastrow pszczelich a trutowych, 2) wigkszy odsetek komo-
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rek z porazonym czerwiem, bez samic potomnych w starszych stadiach rozwojowych
deutonimfy zapewne na skutek skrocenia czasu trwania stadium czerwiu zasklepionego,
3) zwigkszona $miertelno$¢ samcow V. destructor na czerwiu pszczelim w poréwnaniu do
trutowego, na skutek szczelniejszego wypetniania komoérek przez poczwarki. Kolejnym
czynnikiem ograniczajacym przyrost populacji pasozyta w rodzinach utrzymywanych na
plastrach o matych komoérkach moglo by¢ wczesniejsze konczenie wychowu czerwiu
jesienia, na co wskazuje nizsza temperatura gniada we wrzesniu i w pazdzierniku.

W s$wietle wynikow utrzymanie rodzin pszczelich na plastrach o matych komadrkach
zwigksza nasilenie naturalnych mechanizméw odpornosci na V. destructor, a w konse-
kwencji takze przezywalno$¢ rodzin pszczét miodnych utrzymywanych w Europie.
Chéw pszezot na plastrach o matych komorkach moze by¢ wykorzystany jako naturalna
metoda wspomagania selekcji w kierunku odporno$ci na pasozyta V. destructor. Samo
przesiedlenie rodzin na plastry o matych komoérkach nie jest gwarantem uzyskania opor-
no$ci wystarczajacej do zaniechania leczenia rodzin przeciw warrozie, jednak w pota-
czeniu z selekcja moze przyczynic si¢ do ograniczenia liczby zabiegow zwalczajacych
V. destructor.

Praca naukowa finansowana ze Srodkéw Narodowego Centrum Nauki jako
projekt badawczy N N311 542140

CALKOWITA POJEMNOSC ANTYOKSYDACYJNA
HEMOLIMFY PSZCZOLY MIODNEJ W ZALEZNOSCI
OD WIEKU, EKSPOZYCJI NA PESTYCYDY ORAZ
POROWNANIE DO CALKOWITEJ POJEMNOSCI
ANTYOKSYDACYJNEJ PLAZMY NASIENIA TRUTNI

Mariola Stowinska!, Joanna Nynca!, Jerzy Wilde?,
Beata Bak?, Maciej Siuda?, Andrzej Ciereszko!

1Zaktad Biologii Gamet i Zarodka, Instytut Rozrodu Zwierzat i Badan Zywnosci Polskiej Akademii
Nauk, Olsztyn, Tuwima 10, 10-748 Olsztyn

ZKatedra Pszczelarstwa, Wydziat Bioinzynierii Zwierzat, Uniwersytet Warminsko-Mazurski

w Olsztynie, Stoneczna 48, 10-957 Olsztyn

Stres oksydacyjny okre$la si¢ jako zaburzenie réwnowagi pomigdzy natgzeniem
proceséw oksydacyjnych, indukujacych powstawanie reaktywnych form tlenu, a antyok-
sydacyjnym systemem obronnym, obejmujacym enzymy antyoksydacyjne (np. dysmu-
taza ponadtlenkowa, katalaza) oraz substancje niskoczasteczkowe (np. witamina C, E).
Jednoczesny pomiar aktywnos$ci poszczegdlnych antyoksydantow wystepujacych u poje-
dynczych osobnikéw pszczoly miodnej jest utrudniony w wyniku ograniczonej objgtosci
materiatu biologicznego.

Celem badan bylo sprawdzenie przydatnosci komercyjnego zestawu (Sigma-Aldrich)
do pomiaru catkowitej pojemnosci antyoksydacyjnej (TAC) hemolimfy pszczoty miodnej
oraz plazmy nasienia trutni. Dodatkowo monitorowano wplyw wieku pszczot (1 dniowe
pszczoty oraz 30 dniowe pszczoty) oraz wptyw pestycydu imidaklopridu (IMD) w dawce
5 oraz 200 ppb na TAC hemolimfy. Warto$ci TAC zostaly wyrazone w mM Troloxu
(pochodnej witaminy E).
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Hemolimfa pszczot charakteryzowata si¢ wyzszymi wartosciami TAC w poréwna-
niu do plazmy nasienia trutni (1,98 oraz 1,38 mM Troloxu, odpowiednio dla hemolimfy
oraz plazmy nasienia, P<0,05). Nie wykazano wplywu przechowywania oraz mrozenia
hemolimfy na jej catkowita pojemno$¢ antyoksydacyjna. TAC hemolimfy ulegat zmianie
w zaleznosci od wieku pszczot (1,18 oraz 1,97 mM Troloxu, odpowiednio dla hemolimfy
pszczoét 1 oraz 30 dniowych, P<0,05). Hemolimfa pszczét 30 dniowych ponadto charak-
teryzowala si¢ czterokrotnie wyzszym stgzeniem biatka w poréwnaniu do hemolimfy
pszczoét 1 dniowych. Wykazano wptyw IMD na TAC hemolimfy pszczoét 1 dniowych,
natomiast w przypadku pszczét 30 dniowych nie wykazano wplywu IMD. W wyniku
dziatania IMD w dawkach 5 oraz 200 ppb TAC hemolimfy 1 dniowych pszczét ulegat
obnizeniu z 2,37 do 1,46 mM Troloxu (P<0,05).

Uzyskane wyniki wskazuja na mozliwo$¢ pomiaru TAC w hemolimfie oraz plazmie
nasienia pszcz6ol. Antyoksydacyjna ochrona pszczoly miodnej wydaje si¢ by¢ zalezna od
wieku oraz moze zosta¢ zaburzona w wyniku dziatania IMD. Starsze pszczoty charakte-
ryzujace si¢ wyzszym poziomem TAC sa mniej narazone na toksyczny efekt pestycydu.

Praca finansowane ze $rodkéw statutowych Instytutu Rozrodu Zwierzat i Badan
Zywnoéci PAN w Olsztynie oraz Uniwersytetu Warminsko-Mazurskiego w Olsztynie.

ZMIANY HISTOLOGICZNE W GRUCZOLACH
KIESZONKOWYCH W ZALEZNOSCI
OD WIEKU MATEK APIS MELLIFERA CARNICA

Aneta Strachecka', Jacek Chobotow?, Krzysztof Olszewski!,
Milena Bajda', Jerzy Paleolog!

1Zaktad Biologii Eksperymentalnej i Srodowiskowej,

Katedra Biologicznych Podstaw Produkcji Zwierzgcej, Wydzial Biologii i Hodowli Zwierzat,
Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

Pracownia Muzeum Zoologiczne, Wydziat Biologii i Biotechnologii,

Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej

W Polsce i wielu krajach rozwinigtych jest duze zapotrzebowanie na matki pszcze-
le, gdyz od ich jako$ci zaleza wyniki produkcyjne. Mozna zatozy¢, ze wraz z intensy-
fikacja wychowu oraz z procedurami zwigzanymi ze sztuczna inseminacja, obniza si¢
poziom cech funkcjonalnych matek pszczelich, a w szczegolnosci warto§¢ reprodukeyj-
na. To z kolei obniza sit¢ rodzin pszczelich co bezposrednio przektada si¢ na pogorszenie
wynikéw produkcyjnych. Na jakos¢ matek wptywa: 1) wygryzienie sig, 2) okres przygo-
towania si¢ do lotu godowego, 3) lot godowy i unasienienie, 4) rozpoczgcie czerwienia.
W organizmie matki zachodzi wowczas wiele przemian biochemicznych i fizjologicz-
nych, ktére wynikaja z jej wieku i statusu reprodukcyjnego. W utrzymaniu dominacji
reprodukcyjnej matki duza rolg maja gruczoly kieszonkowe. Ich wydzielina umozliwia
robotnicom rozpoznanie matki oraz wabi trutnie podczas lotu godowego. Gruczoly te sa
umiejscowione w dystalnej czgsci III, IV 1 V tergitu odwlokowego. Sa to przeksztatcone
komorki oskorkowe. Pomimo istotnej funkcji jaka petnia te gruczoty, w pismiennictwie
brakuje informacji na temat ich cech morfologicznych/histologicznych. Dlatego postawi-
lismy hipotezg, ze wraz z wiekiem 1 zmianami statusu fizjologicznego / reprodukcyjnego
zmienia si¢ histologiczna struktura tych gruczotow. Potwierdzenie tej hipotezy pozwoli
zatozy¢, ze ich funkcja jest bardziej ztozona niz dotad sadzono.
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Matki wychowano metoda przekladania 1-dniowych larw do miseczek mateczniko-
wych z tworzywa sztucznego (Nicoplast) na mleczko pszczele. Z tych matek, 40 pobrano
do analiz histologicznych w pierwszej dobie zycia. Pozostate, podzielono na dwie czgsci.
Jedne wlozono do klateczek transportowych z 10-oma robotnicami, drugie umieszczo-
no w rodzinkach weselnych osadzonych w mini-ulach. Z obydwu czg¢$ci zbadano matki
8-dniowe. Potowe matek z mini-uli, unasieniono sztucznie w 9 dniu zycia. Drugiej poto-
wie matek z mini-uli umozliwiono naturalne unasiennienie. W 20 dniu zycia zbadano
po 40 matek unasiennionych naturalnie i sztucznie oraz z klateczek. Czg$¢ matek pozo-
stawiono w rodzinkach az osiagng wiek 1 roku. Gruczoty kieszonkowe izolowano z III,
IV 1V tergitu pod mikroskopem stereoskopowym, a nastepnie ogladano, fotografowano
i mierzono $rednice ich jader komoérkowych w mikroskopie Olympus BX61 (Camera:
Olympus DP72).

Komoérki gruczotu kieszonkowego byly owalne. Z komoérek wychodzit przewod
wyprowadzajacy, z ktérego wydzielina wydostawata si¢ na zewnatrz. Jadra znajdowa-
ly si¢ w centralnej czgsci komorek. Ich $rednica jest miara aktywnosci metabolicznej
i zalezata od numeru tergitu, wicku matek, warunkéw ich przetrzymywania oraz statusu
reprodukcyjnego. Wskazuje to na funkcjonalng kompartmentacjg uzalezniona od proce-
sow fizjologicznych i statusu reprodukcyjnego matek pszczelich.

WPLYW DOSTEPNOSCI POKARMU NA ASYMETRIE
SKRZYDEL PSZCZOLY MIODNEJ

Hajnalka Szentgyorgyi, Adam Tofilski, Krystyna Czekonska

Katedra Sadownictwa i Pszczelnictwa, Wydziat Biotechnologii i Ogrodnictwa,
Uniwersytet Rolniczy w Krakowie, Al. 29 Listopada 54, 31-425 Krakow

Asymetria w budowie ciata u organizmow zywych jest zjawiskiem powszechnym.
Wyrdznia sig asymetrig kierunkowa ($redni rozmiar badanej czgsci ciata rozni sig¢ pomig-
dzy stronami) oraz asymetri¢ fluktuacyjna (réznice pomigdzy stronami ciata sg losowe
i w konsekwencji brak réznic w $rednim rozmiarze strony prawej i lewej). Asymetria
fluktuacyjna jest uzywana, jako wskaznik zaburzen rozwojowych.

Przeprowadzono badania majace na celu wyjasni¢ czy ograniczony dostgp do pytku
kwiatowego w czasie rozwoju larwalnego ma wplyw na asymetri¢ skrzydet u robotnic
i trutni pszczoty miodnej (Apis mellifera). Ograniczony w dostep do pytku uzyskano
dzigki zastosowaniu potawiaczy pytku. U robotnic i trutni wykonano pomiary masy ciata
oraz pomiary uzytkowania przednich skrzydet.

Ograniczony dostgp do §wiezego pytku kwiatowego mial negatywny wplyw na masg
ciata robotnic i trutni, ale rdznice byly statystycznie istotne jedynie u trutni. Podobnie
w przypadku rozmiaru skrzydet, jedynie trutnie rozwijajace si¢ w rodzinach z potawia-
czami pylku byly statystycznie mniejsze. Stwierdzono takze wyrazna asymetri¢ kierun-
kowa skrzydel. Zardwno robotnice, jak i trutnie maja, niezaleznie od warunkéw wycho-
wu, wigksze skrzydta po prawej stronie. Skrzydta prawe i lewe roznig si¢ takze istotnie
ksztattem uzytkowania. Natomiast ograniczenie w dostgpie do pytku, nie powodowato
wyraznych rdznic w asymetrii kierunkowe;j i fluktuacyjnej. Wynik ten wskazuje, ze lekkie
niedozywienie czerwiu, wbrew oczekiwaniom, nie wpltywa istotnie na symetri¢ skrzydet.
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TECHNIKA MIKROTOMOGRAFII KOMPUTEROWEJ
JAKO NARZEDZIE DO WIZUALIZACJI BUDOWY
WEWNETRZNEJ PSZCZOLY MIODNEJ

Jacek Chobotow', Krzysztof Patka?,
Aneta Strachecka®, Krzysztof Olszewski?, Milena Bajda®

'Pracownia Muzeum Zoologiczne, Wydziat Biologii i Biotechnologii UMCS w Lublinie, ’Katedra
Inzynierii Materiatowej, Politechnika Lubelska, *Katedra Biologicznych Podstaw Produkcji Zwierzecej,
UP w Lublinie

Tomografia komputerowa jest szeroko wykorzystywanym narzedziem do analizy
budowy wewngtrznej organizmoéw. Pozwala zobrazowac, bez naruszania struktur budowe
wewngetrzna, a dzigki mozliwosci zlozenia obrazéw dwuwymiarowych w obraz 3D,
zdecydowanie utatwia aspekt poznawczy. Coraz czg$ciej metode CT stosuje si¢ rowniez
do tak matych obiektow jakimi sa owady. Dla skontrastowania tkanek migkkich stosuje
si¢ rozne techniki, najczesciej barwienie zwiazkami osmu, ktory silnie absorbuje promie-
nie rentgenowskie. W trakcie barwienia konieczne jest odwodnienie tkanek, aby wigc
zachowac ich uktad przestrzenny, stabilizuje sig je poprzez zatopienie w zywicach. W ten
sposob wykonano np. tréjwymiarowy model mdzgu pszczoty miodnej. Wciaz jednak
poszukuje si¢ uzytecznych sposobow obrazowania micro-CT.

W ramach poszukiwan technik, zastosowano siarczan baru, ktory jest sktadnikiem
plynu kontrastowego podawanego przyzyciowo w diagnostyce rentgenowskiej. Robotnicy
pszczoty miodnej podano syrop cukrowy z dodatkiem siarczanu baru. Po u$pieniu owada
przeprowadzono badanie struktur wewngtrznych. Przewod pokarmowy na tyle ulegh
skontrastowaniu, ze umozliwito to jego wizualizacj¢ z zachowaniem naturalnego ukladu
przestrzennego.

USZKADZANIE MATEK PRZECHOWYWANYCH
W RODZINACH PSZCZELICH

Jakub Gabka, Barbara Zajdel, Zbigniew Kaminski
Pracownia Pszczelnictwa SGGW w Warszawie

W poprzednim roku nie stwierdzili§my istotnego wptywu wieku robotnic, pory sezonu,
dlugosci okresu przechowywania ani obecnosci pokarmu w klateczkach na uszkadzanie
matek przechowywanych w rodzinach pszczelich. Celem pracy bylo powtoérzenie tego
doswiadczenia na wigkszej liczbie matek.

Doswiadczenie przeprowadzono w maju, czerwcu, lipcu i sierpniu 2014 roku. Ogoétem
zbadano 277 matek A. m. carnica, ktére wygryzaly si¢ z matecznikow w klateczkach
Zandera, w tych rodzinach, w ktorych byly pézniej przechowywane. W potowie klate-
czek byt ptynny miéd w woskowych miseczkach matecznikowych. W kazdym miesiacu
matki umieszczano w dwoch bezmatecznych rodzinach A.m.carnica, w jednej z mtody-
mi i drugiej ze starymi pszczotami. Aby uzyska¢ rodziny z robotnicami w réznym
wieku dzielono jedna silng rodzing. Przestawiano ul na odlegto$¢ kilkunastu metrow,
a na jego miejsce stawiano taki sam i umieszczano w nim plastry z zapasem, bez czer-
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wiu. Zbieraczki wracaly na stare miejsce, a w przestawionym ulu zostawaly tylko mtode
pszczoly. Smiertelno$é i uszkodzenia matek kontrolowano po 3, 5,7, 9 i 14 dniach.

Sposrod wszystkich 277 matek padto 26 (9,4%). W rodzinach z mtodymi pszczotami
padto istotnie wigcej matek (14,1%) niz ze starymi (5,4%). Nie stwierdzono istotnego
wplywu pokarmu w klateczkach na §miertelno$¢ matek (z pokarmem 6,1%, bez pokarmu
13,2%). W sierpniu padto istotnie wigcej matek (23,7%) niz w maju, czerwcu i lipcu
(odpowiednio 6,7%, 1,4% i 3,7%). Smiertelno$¢ matek po 9 i 14 dniach (7,9 i 9,4%) byla
istotnie wyzsza nizpo 315 (2,9 1 3,6%).

W ciagu 3, 5,7, 9 1 14 dni przechowywania uszkodzonych zostalo odpowiednio 5,4%,
7,6%, 10,8%, 13,0% i 14,1% matek, po 7 dniach istotnie wigcej niz po 3, a po 14 istotnie
wigcej niz po 5. W maju i czerwcu bylo istotnie wigcej uszkodzonych matek (22,2%
122,9%) niz w lipcu i sierpniu (8,5% 1 7,5%). Nie stwierdzono istotnych réznic w rodzi-
nach z mtodymi (13,3%) lub ze starymi (14,8%) pszczotami oraz w klateczkach z pokar-
mem (15,5%) lub bez pokarmu (12,4%).

Ogodtem w ciagu dwoch lat badan sposrdd 458 przechowywanych w rodzinach matek
padto 41 (9%) a 56 (12,2%) zostato uszkodzonych. Stwierdzono, ze pszczoty uszkadzaja
wysoko istotnie wigcej matek w czerwcu niz w lipcu i sierpniu. Wiek robotnic ani obec-
no$¢ pokarmu w klateczkach nie wptywa istotnie na uszkadzanie matek. Czas przecho-
wywania matek w rodzinach wplywa istotnie na ich uszkadzanie. Czym diuzej sa one
przetrzymywane tym bardziej uszkadzane.
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BEE BREEDING AND GENETICS
HODOWLA | GENETYKA

RUCH PLEMNIKOW W ZBIORNICZKU NASIENNYM
PSZCZOLY MIODNEJ

Adam Tofilski', Bozena Chuda-Mickiewicz?,
Krystyna Czekonska!

! Katedra Sadownictwa i Pszczelnictwa, Wydzial Biotechnologii i Ogrodnictwa, Uniwersytet Rolniczy
w Krakowie, Al. 29 Listopada 54, 31-425 Krakow
2 Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Powszechnie uwaza sig, ze plemniki przechowywane w zbiorniczku nasiennym matki
pszczoty miodnej (Apis mellifera) pozostaja nieruchome. Jednak wyniki niektorych
badan nie sa z tym zgodne. W celu obserwacji plemnikéw wewnatrz zbiorniczka nasien-
nego matki pszczele zostaly sztucznie unasiennione nasieniem trutni z dodatkiem barw-
nika fluorescencyjnego Hoechst 33342. Obserwacje plemnikow wykonywano 1, 4, 8, 16,
24, 26 godzin po sztucznym unasienieniu oraz 72 dni poznie;j.

W czasie pierwszych 8 godzin po unasienieniu wzrastato zaggszczenie plemnikow
w zbiorniczku nasiennym, ale ich ruch byt w duzej mierze drgajacy i stacjonarny. W tym
czasie tylko niektore plemniki przemieszczaty si¢. Zupehie inne zachowanie plemnikow
obserwowano po 16 godzinach od unasiennienia i pézniej. Wtedy plemniki poruszaty sig
stosunkowo szybko po okrggu. W zbiorniczku nasiennym widocznych byto kilka takich
okregdw jednoczesnie. Okregi te znajdowaly si¢ tuz przy Scianie zbiorniczka nasienne-
go. Kotowy ruch plemnikéw mozna takze zaobserwowaé u naturalnie unasiennionych
matek pszczelich. Marmurkowy wzor utworzony przez plemniki porusza si¢. Ruch ten
jest stosunkowo powolny, ale dobrze widoczny, szczeg6lnie w przypadku jego rejestracji
i odtwarzania z wigksza predkoscia.

Ujscie kanalika taczacego zbiorniczek nasienny z jajowodem znajduje si¢ na $cianie
zbiorniczka. Plemniki znajdujace si¢ w poblizu $ciany zbiorniczka maja wigksze szanse
na przedostanie si¢ do kanalika i zaptodnienie jaja. Dlatego plemniki moga wspotzawod-
niczy¢ o miejsce w poblizu $ciany zbiorniczka nasiennego. Ruch zywych plemnikow
w kierunku $ciany zbiorniczka moze prowadzi¢ do odepchnigcia stabych i martwych
plemnikow w kierunku $rodka zbiorniczka. Jest tez mozliwe, ze w poblizu $ciany zbior-
niczka jest wigcej substancji odzywczych, ktére pobudzaja plemniki do ruchu.

WPLYW IZOLACJI Il TRANSPORTU MATECZNIKOW
W OKRESIE HISTOLIZY NA ICH PRZEZYWALNOSC
Cezary Kruk!, Piotr Luka?

!'Apis Polonia, www.apis-polonia.eu, apis.polonia@wp.pl
*Pasieka Hodowlana, 24-100 Putawy, ul. 3-go Maja 4/1

Materiat badawczy pochodzit z czerwca z 2007 roku. Obserwacje na temat transportu
i inkubacji matecznikéw przeprowadzono w pasiece prywatne;.
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W zaleceniach dla pszczelarzy praktykow zajmujacych si¢ wychowem matek pszcze-
lich autorzy wielu podrecznikéw pszczelarskich przestrzegaja przed manipulacja-
mi w rodzinie wychowujacej wowczas kiedy obecne sa w niej mateczniki w stadium,
w ktorym zachodzi proces histolizy. Histoliza zachodzi w 11 dniu od zltozenia jajecz-
ka. W czasie histolizy narzady wewngtrzne typowe dla larwy zostaja przeksztatcone
w narzady wewngtrzne typowe dla poczwarki i imago. Z obawy o to aby nie zaktdcic tego
procesu, autorzy wielu podrgcznikow pszczelarskich zakazuja jakiejkolwiek ingerencji
w rodzinie wychowujacej w tym wilasnie okresie.

Z 10 rodzin wychowujacych zabrano do izolacji mateczniki w okresie histolizy. Ramki
hodowlane z zasklepionymi matecznikami zostatly umieszczone w pustym korpusie
nastawionym na jedna z rodzin wychowujacych i odymione w celu pozbycia si¢ z nich
pszczoét. Po 2 minutach intensywnego dymienia pszczoly zeszty do korpusu gniazdowe-
go. Mateczniki po wyjeciu ramek hodowlanych z korpusu byly nastgpnie odwracane do
pozycji ,,do gory nogami” i po delikatnym podwazeniu korka dtutem pasiecznym umiesz-
czane w styropianowym bloku na mateczniki. W bloku styropianowym nawiercone byty
otwory wierttem o $rednicy 12 mm. Cata operacja przetozenia matecznikdw przeprowa-
dzona byta bardzo ostroznie. Ogoélem zaizolowano 320 matecznikdw.

Mateczniki po przetozenia do bloku styropianowego transportowane byty do pracow-
ni oddalonej o 15 km. Droga na odcinku 5 km byta w bardzo ztym stanie technicznym.
Mateczniki w czasie drogi narazone byly na mikrowstrzasy. Po przewiezieniu mateczniki
umieszczono w cieplarce nastawionej na temperaturg 34 - 35 °C. W cieplarce znajdowata
si¢ kuweta z woda w celu zapewnienia odpowiedniej wilgotnosci.

Po 5 dobach od izolacji i transportu matecznikow zaczely z nich wygryzaé si¢ matki.
Odczekano 2 doby aby wygryzly si¢ wszystkie matki. Na 320 zaizolowanych matecz-
nikow wygryzto si¢ 271 matek i1 nie wygryzto si¢ 49 matecznikow (15,3%). Mateczniki
zamarte preparowano. Sposrod matecznikéw zamartych najczesciej nie wygryzaly si¢
matki zamarte w stadium poczwarki z jasnymi oczyma (24,5%), oraz matki w stadium
imago (20,4%).

Straty matek izolowanych w stadium trwania procesu histolizy poréwnano ze stratami
inkubowanych matecznikow w Oddziale Pszczelnictwa ISK z lat 2000 - 2002. Wyniki
z Putaw potraktowano jako grupg kontrolna.

W Oddziale Pszczelnictwa ISK w latach 2000 - 2002 obserwowano 4175 mateczni-
kéw inkubowanych w cieplarce. Mateczniki te zaizolowane byly w 9 - dniu rozwoju,
czyli na 2 doby przed histoliza. Z tej liczby 3752 matki wygryzly sig, a 423 zamarty
w mateczniku. Mateczniki zamarte stanowily 10,1% wszystkich matecznikow inkubo-
wanych. Sposréd zamartych matecznikéw najwigcej matecznikéw zamarlo w stadium
poczwarki z jasnymi oczyma (22,4%). W dalszej kolejno$ci najwigcej strat odnotowano
w przypadku matek w stadium imago (20,8%).

Porownujac wyniki z obu pasiek stwierdzi¢ mozna nieco wigksza zamieralnosé
matecznikéw przy izolacji ich w stadium histolizy. Straty te nie byly znaczaco duze.

Przy poréwnaniu w jakim stadium najczg¢$ciej zamierat matecznik wyniki z obu pasiek
sa podobne.

Whniosek dla praktyki pszczelarskiej jest taki, ze przy ostroznym manipulowaniu
matecznikami w stadium histolizy mozna przeprowadzi¢ ich transport i izolacje przy
nieznacznie wigkszych stratach niz przy izolacji matecznikow w 9 dniu rozwoju.
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POROWNANIE CZESTOSCI WYSTEPOWANIA
MIESZANCOW MIEDZY A. M. MELLIFERATA. M.
CARNICA NA POJEZIERZU MAZURSKIM I W DOLINIE
DOLNEJ WISLY

Andrzej Oleksa!, Adam Tofilski?

'Katedra Genetyki, Instytut Biologii Eksperymentalnej, Uniwersytet Kazimierza Wielkiego, ul. Chod-
kiewicza 30, 85-064 Bydgoszcz, e-mail: olek@ukw.edu.pl

2Katedra Sadownictwa i Pszczelnictwa, Uniwersytet Rolniczy, ul.29 Listopada 54, 31-425 Krakow,
e-mail rotofils@cyf-kr.edu.pl

W poéinocnej Polsce rodzimym podgatunkiem pszczoty miodnej jest pszczota $rod-
kowoeuropejska (Apis mellifera mellifera). Pula genowa tego gatunku jest zagrozo-
na z powodu importu matek obcych podgatunkow (gldwnie pszczot krainskich A. m.
carnica) i postepujacej w jego wyniku hybrydyzacji. W ramach prezentowanych badan
przeprowadzono oceng stopnia zmieszancowania rodzimych pszczot w pdtnocnej Polsce.
Materiat do badan zabrano na dwoch transektach — w Dolinie Dolnej Wisty (wzdtuz
18,5° E) i na Pojezierzu Mazurskim (wzdtuz 21° E). Miejsca zbioru rozmieszczone
byto co okoto 10 km, w kazdym z nich zebrano po 5 robotnic odwiedzajacych kwiaty.
Przynaleznos$¢ podgatunkowa pszczot oceniano na podstawie analizy uzytkowania skrzy-
det oraz markerow jadrowego i mitochondrialnego DNA. Badane regiony roznia si¢
zarowno pod wzgledem intensywnosci zagospodarowania, jak i warunkow klimatycz-
nych. Spodziewano sig¢, ze poziom introgresji moze zaleze¢ od obydwu tych czynnikow.
Zgodnie z oczekiwaniami, udziat ,,czystych” pszczot rodzimych okazatl si¢ wyzszy na
Pojezierzu Mazurskim niz w Dolinie Dolnej Wisty (odpowiednio, 49 i 31%), zas udziat
mieszancéw wyzszy w tym drugim regionie (41 1 68%). Uzyskane wyniki wspieraja
hipotezg, ze wigksza intensywno$¢ gospodarki pasiecznej sprzyja hybrydyzacji miedzy
podgatunkami.

WPLYW TEMPERATURY INKUBACJI MATECZNIKOW
NA PODEJMOWANIE CZERWIENIA MATEK

Bozena Chuda-Mickiewicz, Jerzy Samborski

Zaktad Zoologii i Pszczelnictwa, Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie,
ul. Doktora Judyma 20, 71-466 Szczecin
e-mail: bozena.chuda-mickiewicz@zut.edu.pl

Poréwnano podejmowanie czerwienia matek pszczelich rozwijajacych si¢ w stadium
przedpoczwarki i poczwarki w zréznicowanej temperaturze, po okres$leniu czasu trwania
rozwoju preimaginelnego i masy ciala matek.

Materiat badawczy stanowity matki Apis mellifera carnica, z jednej serii wychowu,
wychowane z jednodniowych larw. W dziewiatym dniu rozwoju matek, zasklepione
mateczniki podzielono na dwie grupy, umieszczajac w inkubatorach o réznej tempe-
raturze - grupa pierwsza w temperaturze 32°C (M32) a druga w temperaturze 34,5°C
(M34,5). Poczawszy od 15 dnia rozwoju osobniczego, co sze$¢ godzin, kontrolowa-
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no wygryzanie si¢ matek. Po zwazeniu matki poddawano do zaopatrzonych w pokarm
klateczek wysytkowych z 8-10 pszczotami i umieszczano w inkubatorze w temperaturze
24°C. W drugim dniu zycia matki poddawano w klateczkach do ulikow weselnych typu
mini-plus, zasiedlonych pszczotami. W wieku siedmiu dni matki, po zwazeniu, unasie-
niano jednorazowo 8 pl nasienia, a po dwoch dniach usypiano CO,na 3 minuty. Lacznie
oceniono 36 matek, w tym odpowiednio 16 w grupie M32 120 w grupie M34,5.

Stwierdzono, ze dlugos¢ rozwoju osobniczego matek od jaja do imago w grupie M32
byta istotnie dhuzsza, srednio o 26 godzin (tj. 1 dzien i 2 godziny) od matek w grupie
M34,5, w ktorej wynosita §rednio (£SD) 37144 godziny (tj.15 dni i 11 godzin). Masa
matek bezposrednio po wygryzieniu nie rdznila si¢ istotnie, w grupie M32 wazyly sred-
nio (+SD) 218,1£15,83 mg 1 207,5+17,58 mg w grupie M34,5. Natomiast w dniu unasie-
niania §rednia (£SD) masa matek (185,2 £10,68 mg) w grupie M32 byla istotnie wigksza
od matek w grupie M34,5 (176,3+£14,61 mg). Czerwienie rozpoczgto 95% matek z grupy
M34,5 1 87,5% z grupy M32. Czas oczekiwania na podjgcie sktadania jaj przez matki
w grupach byt zblizony i wynosit §rednio (+SD) 10,4+1,82 dni w grupie M32 i 10,3+£3,00
dni w grupie M34,5, nie rdzniac sig istotnie.

LICZBA PLEMNIKOW W ZBIORNICZKACH
NASIENNYCH MATEK PSZCZELICH UNASIENIANYCH
MALYMI DAWKAMI NASIENIA

Jakub Gabka, Renata Muszynska
Pracownia Pszczelnictwa SGGW w Warszawie

W masowej produkcji sztucznie unasienionych matek pszczelich sa one najczesciej
przechowywane w klateczkach wysytkowych z mata liczba robotnic i unasieniane
matymi dawkami nasienia. Unasienione matki pszczele powinny mie¢ w zbiorniczkach
nasiennych ponad 4 miln plemnikow. Celem pracy byto zbadanie liczby plemnikow w
zbiorniczkach nasiennych matek unasienionych réznymi, niewielkimi dawkami nasienia
i przechowywanych w klateczkach z 15 lub 25 robotnicami.

Badano 90 matek pszczelich, ktore podzielono na 6 grup i unasieniono dawkami: 1ul,
2ul lub 3pl nasienia w wieku 7 dni oraz 2x1pl, 2x2ul lub 2x3ul w wieku 7 1 9 dni. Matki
przed i po sztucznym unasienianiu przechowywano w klateczkach wysytkowych z 15 lub
25 pszczotami. Klateczki umieszczano w cieplarce o temperaturze 28°C. Po trzech dniach
od inseminacji matki zabijano, oceniano stan jajowodow i liczono plemniki w zbiornicz-
kach nasiennych.

Ogotem, sposrdd wszystkich unasienionych matek padto 3,3%, a jajowodow nie oproz-
nito 5,7%. Nie stwierdzono roznic istotnych statystycznie pomigdzy grupami (Smier-
telno$¢: p=0,684; stan jajowodow: p=0,263). Matki unasienione dawka 2x2ul nasienia
mialy w zbiorniczkach nasiennych istotnie mniej plemnikow niz unasienione 2x3ul, ale
istotnie wiecej niz 2x1pl oraz 1ul, 2ul lub 3pul (Tabela). Srednia liczba plemnikéw nie
roznita sig¢ istotnie (p=0,871) u matek przechowywanych z 15 robotnicami (2,5 mln) lub
z 25 robotnicami (2,7 mln).

Nie stwierdzono istotnych réznic w $miertelnoSci i oproéznianiu jajowodéw matek
unasienionych réznymi, niewielkimi dawkami nasienia. Minimalna dawka nasienia uzyta
do sztucznego unasieniania matek pszczelich powinna wynosié¢ 2x3ul. Oproznianie jajo-
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wodow z resztek nasienia i liczba plemnikéw w zbiorniczkach nasiennych nie rézni si¢
istotnie u matek przechowywanych w klateczkach z 15 Iub 25 robotnicami.

Tabela. Liczba plemnikéw (mln) w zbiorniczkach nasiennych matek

Dawka Liczba matek Min - Maks Srednia + bt. $redniej
lul 15 0,5-2,3 1,4+0,13 a*
2x lul 14 1,3-32 2,2+0,15b
2ul 15 0,8-2,9 1,9+0,16 ab
2x2ul 14 1,3-4,6 3,6+0,23 ¢
3ul 15 0,9-3,7 24+022b
2x3ul 14 2,0-5,7 42+0,29d
Ogdtem 87 0,5-57 2,6+0,13

*Rozne litery oznaczaja rdznice istotne statystycznie pomigdzy srednimi (P<0,05)

EFEKTYWNOSC NATURALNEGO UNASIENIANIA SIE
MATEK W ZALEZNOSCI OD SPOSOBU ICH PODDANIA
DO RODZIN PSZCZELICH

Cezary Kruk', Piotr Luka?

!'Apis Polonia, www.apis-polonia.eu, apis.polonia@wp.pl
’Pasicka Hodowlana, 24-100 Putawy, ul. 3-go Maja 4/1

Materiat badawczy pochodzit z czerwca 2008 roku. Obserwacje prowadzono w pasie-
ce prywatnej w Golgbiu koto Putaw. Matki poddawano do 3- ramkowych odktadow
tworzonych na pasieczysku. Odktady sktadano z 2 plastréw czerwiu krytego i 1 plastra
z zapasem. Dodatkowo strzepywano do odktadu pszczoty z 1 plastra z czerwiem otwar-
tym lub krytym. Pszczoly lotne mogly powréci¢ do swoich macierzakow.

Utworzono dwie grupy rodzin liczacych po 20 sztuk:

Grupa I (matki) to 20 odktadéw do ktorych poddano matki jednodniowki, wygry-
zione w cieplarce. Matki oznakowano opalitkami. Umieszczono je w klateczkach wysyl-
kowych firmy ,,Folchron” w towarzystwie okoto 10 pszczoét i porcja ciasta miodowo-
cukrowego.

Grupa II (mateczniki) to 20 odktadéw do ktérych poddano matki w matecznikach
,,ha wygryzieniu” na 1 dzien przed wygryzieniem. Mateczniki przed poddaniem ich do
rodzin sprawdzano czy matki w nich zyja. Mateczniki sprawdzano przez delikatne ich
potrzasnigcie. Jezeli matka w mateczniku zyta objawiato si¢ to kolebaniem dojrzewajace;j
poczwarki tak jak w ,,Kinder Niespodziance”.

Obie grupy matek, czyli matki w klateczkach (gr. I) oraz matki w matecznikach (gr. IT)
byly siostrami i pochodzity z tej samej serii wychowu. Jednym stowem larwy mateczne
poddane byly do tej samej rodziny wychowujacej i w tym samym dniu. Matki mialy wigc
identyczne warunki wychowu.

W czasie poddawania matek trwat dobry wziatek nektarowy.
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Matki w matecznikach (grupa II) poddawane byly do odktadéw 1 dzien wczesniej niz
matki w klateczkach transportowych (grupa I).

Matki z grupy I wygryzaty si¢ w cieplarce, byly znakowane i pakowane do klate-
czek z ciastem i pszczotami towarzyszacymi. W efekcie poddawane byty do rodzin jako
tzn. matki ,,jednodniowki”. Pszczoty mogty je uwolni¢ dopiero po wyjedzeniu z komory
pokarmowe;j ciasta, co zajmowato im 1- 2 dni.

Po 7 dniach od chwili wygryzienia si¢ matek przeprowadzono kontrolg ich przyjec.
Stwierdzono przyjecie 100% matek zaréwno w grupie I jak i II.

Po 7 dniach w niektorych rodzinach stwierdzono obecnos¢ zasiewu jajeczek, czyli
faktu podjecia przez matki czerwienia. W grupie Il (mateczniki), stwierdzono, ze az
15 matek (75%) z tej grupy juz czerwi, jednoczesnie w grupie I (matki) stwierdzono
czerwienie tylko 1 matki (5%). Po 14 dniach od wygryzienia si¢ matek stwierdzono czer-
wienie 90% matek w grupie I (matki) i 100% matek w grupie I (mateczniki). Dwie matki
(10%) z grupy I (matki) zgingly w czasie lotow weselnych.

Wyniki do$wiadczenia wskazuja, ze sposob poddania matek miat ogromny wplyw na
szybkos¢ podjgcia przez nie czerwienia. Matki poddane w matecznikach duzo szybciej
podejmuja czerwienie. Zapewne spowodowane jest to tym, ze od pierwszych godzin po
wygryzieniu, matka miata zapewnione optymalne warunki. Zapewne decydujacy byt tu
wplyw optymalnego treningu i optymalnego odzywiania. Matki poddane w matecznikach
poddane byly identycznej optymalnej opiece jak to si¢ ma w warunkach naturalnych
(matki rojowe, matki z cichej wymiany).

Zaskakujace jest bardzo szybkie podjecie czerwienia przez matki poddawane
w matecznikach ,,na wygryzieniu”. Wskazywatoby to, ze matki musiaty p6j$¢ na loty
godowe z kopulacja juz w wieku 5 dni. Zapewne do dobrego unasienienia ich wystarczyt
im tylko 1 lot godowy z kopulacja.

Duze lepsze wyniki przy poddawaniu matek w matecznikach ,,na wygryzieniu” stwier-
dzili wybitni pszczelarze praktycy tacy jak: Maria Gembala (Konferencja Pszczelarska
w Lipsku w 2015 - materiaty konferencyjne) oraz Mariusz Chachuta (dane nie publiko-
wane). Praktycy Ci potwierdzili, ze matki poddawane w matecznikach ,,na wygryzieniu”
sa bardzo dobrze przyjmowane oraz to, ze bardzo dobrze unasieniaja si¢ naturalnie matki
ktére z nich si¢ wygryza.

Jedynym mankamentem metody poddawania matek w mateczniku ,,na wygryzieniu”
jest to, ze matka wygryziona jest nie oznakowana. Nalezy ja oznakowac przy pierwszej
nadarzajacej si¢ okazji.

WPLYW ZASEONIECIA NIEBOSKEONU W MIEJSCU
USYTUOWANIA RODZIN PSZCZELICH
NA EFEKTYWNOSC NATURALNEGO UNASIENIANIA
SIE MATEK PSZCZELICH

Cezary Kruk', Piotr Luka?

'Apis Polonia, www.apis-polonia.eu, apis.polonia@wp.pl
’Pasicka Hodowlana, 24-100 Putawy, ul. 3-go Maja 4/1

Obserwacje pochodza z 2007 roku. Obserwacje prowadzono w pasiece prywatnej
w Dabréwce kolo Kazimierza Dolnego i w pasiece w Pozogu kolo Putaw. Material
badawczy oparty jest na obserwacji 80 rodzin pszczelich.
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Poréwnano wplyw widocznosci niebosktonu z wylotka rodziny pszczelej na efektyw-
no$¢ naturalnego unasieniania si¢ matek pszczelich.

Matki poddawano do 3- ramkowych odktadéw tworzonych na pasieczysku. Odklady
sktadano z 2 plastréw czerwiu krytego i 1 plastra z zapasem. Dodatkowo strzepywano
do odktadu pszczoty z 1 plastra z czerwiem otwartym lub krytym. Pszczoty lotne mogty
powrdéci¢ do swoich macierzakow. Do rodzin poddano matki pszczele ,,jednodniowki”,
oznakowane opalitkami i w klateczkach transportowych firmy Folchron. Matki poddawa-
no w towarzystwie okoto 10 pszczot robotnic.

Odktady osadzono w ulach dadanta. W kazdym ulu byto po 2 rodziny pszczele rozdzie-
lone szczelna przegroda. Rodziny korzystaty z osobnych wylotéw. Jeden wylotek usytu-
owany byl w $cianie przedniej, a drugi w $cianie tylnej. W Dabrowce wylotki gtoéwne
skierowane byly na zachod, a zapasowe na wschod. W Pozogu byto na odwrét, wylotki
gldwne skierowane byly na wschod, a zapasowe na zachod.

Pasieka w Dabroéwce usytuowana jest na skraju sosnowego lasu. Las to miodnik
sosnowy o wysokosci okoto 15 m. Obok lasu jest pole orne. Rodziny pszczele ustawione
byty dwoch rzgdach réwnoleglym do $ciany lasu. Pierwszy rzad uli ustawiony byt 3 m od
$ciany lasu. Drugi rzad uli ustawiony byl 7 m od $ciany lasu. Odktady, ktore korzystaty
z wylotkow gtéwnych (grupa I) wylatywaly na zachdd na strong pola i miaty odstonigty
caly nieboskton. Rodziny ktére wylatywaty na wschod (grupa II), wylatywaty na ciemna
Sciang lasu.

W pasiece w Pozogu pasieczysko to jeden rzad uli. Ule ustawione byly 3 metry od
szpaleru drzew owocowych. Szpaler drzew miat wysoko$¢ okoto 6 metréw. Rodziny,
ktore z wylotow glownych wylatywaty na wschod na ,,otwarty nieboskton” (grupa III).
Rodziny korzystajace z wylotkow zapasowych wylatywaty na zachod na ,,zastonigty
nieboskton” (grupa IV).

Kazda grupa liczyta po 20 odktadéw. Po poddaniu matek skontrolowano ich przyjecia.

Przyjecia matek w odktadach byly nastgpujace:

Grupa I - 100%

Grupa II - 95%

Grupa III - 100%

Grupa IV - 95%

Co kilka dni kontrolowano unasienianie si¢ matek. Ostatecznie po 14 dniach od podda-
nia matek uzyskano nastgpujace wyniki w unasienieniu naturalnym matek. W grupie I
unasienito si¢ 100% matek (odstonigty nieboskton), w grupie II unasienito si¢ 0% matek
(zastonigty niebosklon) - wszystkie matki zgingly w lotach godowych, w grupie III
unasienito si¢ 80% matek (odstonigty nieboskton), w grupie IV (zastonigty nieboskton)
unasienito si¢ 47,4% matek.

Uzyskane wyniki wskazuja, ze w przypadku zastonig¢cia niebosktonu dla pszczot
startujacych z wylotka moze bardzo niekorzystnie odbija¢ si¢ na wynikach naturalnego
unasieniania si¢ matek pszczelich. By¢ moze matki z rodzin usytuowanych w kierunku
,,zastonigtego niebosklonu’ nalatywaty na rodziny usytuowane w kierunku ,,odstonigtego
niebosktonu” i byly w efekcie $cinane przez obce pszczoty.

Uzyskane wyniki pochodza z jednego sezonu i wymagatyby potwierdzenia w kolej-
nych powtorzeniach.
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BEHAWIOR POBIERANIA I GROMADZENIA POKARMU
W RODZINCE WESELNEJ W ZALEZNOSCI OD STANU
FIZJOLOGICZNEGO POSIADANEJ MATKI

Cezary Kruk!, Piotr Luka?

!'Apis Polonia, www.apis-polonia.eu, apis.polonia@wp.pl
2Pasicka Hodowlana, 24-100 Putawy, ul. 3-go Maja 4/1

Material badawczy pochodzit z 1996 roku, z Putaw. Przez miesiac obserwowano
pobieranie i gromadzenie pokarmu w 40 rodzinkach weselnych. Uliki weselne zasiedlane
byty porcja 250 ml pszczot (duza szklanka). Poddawano do nich matki. Przez 2 doby po
nasiedleniu rodzinki przetrzymywano w piwnicy, po czym wystawiano je na pasieczysko.
W wieku 7 dni matki inseminowano.

Czerwienie podjgto 87,5% matek. Rodzinki otrzymywaty 50% syrop cukrowy w skalo-
wanych podkarmiaczkach stoikowych. Umozliwialo to kontrolg pobierania pokarmu.
Co 2-3 doby przeprowadzano kontrolg stanu pokarmu w podkarmiaczce i w plasterkach
oraz obecnos¢ czerwiu.

Zaraz po nasiedleniu pszczoty z rodzinki pobieraly $rednio dziennie po 40,5 ml
syropu. Zuzywaly go gtownie na biezaca konsumpcj¢ i budowg plastrow. W tym okresie
w plasterkach zgromadzity niewielka ilos¢ pokarmu. W rodzinkach, w ktorych matki
podjety czerwienie, juz na 2 doby przed pojawieniem si¢ jajeczek pobierania syropu
gwattownie wzrastato do 85,2 ml na dobg. W okresie tym ilo$¢ pokarmu zmagazyno-
wanego w plasterkach wzrastata kilkakrotnie. Po podjgciu czerwienia zuzycie syropu
nieznacznie wzrastato do 90,8 ml na dobg i byto proporcjonalne do sity rodzinki i ilosci
wychowywanego czerwiu. W rodzinkach w ktorych matki nie podjgty czerwienia, przez
caly okres pobodr syropu wynosit okoto 40 ml dziennie. Rodzinki takie magazynowaty
minimalne ilo$ci pokarmu w plastrach, a pobierany pokarm zuzywaty przede wszystkim
na potrzeby biezace.

Uzyskane wyniki wskazuja, ze pobor i magazynowanie pokarmu zaleza w duzym
stopniu od stanu fizjologicznego matki i obecno$ci w rodzince wychowywanego czerwiu.
Matki nie czerwiace w matym stopniu mobilizuja pszczoty. Efekt mobilizacji nastgpuje
juz na 2 doby przed podjeciem przez matke czerwienia.

ZACHOWANIE PSZCZOL ROBOTNIC
W BEZMATECZNEJ RODZINIE W STOSUNKU DO
PRZETRZYMYWANYCH W NIEJ MATEK
W ZALEZNOSCI OD ICH POCHODZENIA RASOWEGO

Cezary Kruk!, Piotr Luka?

!'Apis Polonia, www.apis-polonia.eu, apis.polonia@wp.pl
2Pasicka Hodowlana, 24-100 Putawy, ul. 3-go Maja 4/1

Jedna z technologii postgpowania z matkami przed i po inseminacji jest przetrzymy-
wanie ich w klateczkach w rodzinach bezmatecznych, zwanych Queen- bankami i ocze-
kiwanie na ich dojrzewanie.
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Materiat badawczy pochodzi z czerwca 1996 roku. Obserwowano zachowanie pszczot
robotnic w bezmatecznych rodzinach (Queen - banki), w stosunku do przetrzymywa-
nych w niej nieunasienionych matek réznych ras. Lacznie obserwacjami objeto 100
matek. Przetrzymywane byly one przez okres 7 dni w 5 rodzinach rasy krainskiej (car).
W kazdej rodzinie znajdowato si¢ po 20 matek z 4 ras: krainskiej (car) , srodkowoeuro-
pejskiej (mel), kaukaskiej (cau)i wloskiej (lig). Kazda ras¢ w rodzinie reprezentowato
po 5 matek. Matki przetrzymywano w specjalnych plastikowych klateczkach transporto-
wych typu FOLCHRON. Klateczka tego typu posiada grube $cianki i stozkowate otwory.
Konstrukcja ta pozwala na kontakt pszczoét z rodziny z matka i jej karmienie, uniemoz-
liwia jednak uszkadzanie matek i ich zadlenie przez pszczoly z Q- banku. Przy tego typu
klateczkach, przy braku akceptacji matki powszechnie obserwuje si¢ kitowanie propoli-
sem przez pszczoly otwordow w klateczce. Matki przetrzymywano w towarzystwie okoto
10 robotnic rasy krainskiej (car). Klateczki zaopatrzone byly w porcj¢ ciasta miodowo-
cukrowego.

W okresie 7 dni obserwowano ogromne roéznice w zachowaniu pszczot z rodziny
w stosunku do pszczot i matek z klateczek. Niektore klateczki byly gesto obsiadane
przez pszczoly, inne ignorowane lub traktowane wrogo. Kitowanie propolisem otworow
w klateczce, utozsamiane jest z wrogoscia wobec zamknigtej matki.

W najwigkszym stopniu kitowanie zwiazane bylo z rasa przetrzymywanej matki.
Najlepiej akceptowane byty matki tej samej rasy co pszczoty z Queen- banku (car),
najgorzej matki rasy lig. W klateczkach z matkami z poszczegolnych rasy stwierdzono
nastgpujacy % zakitowanych otwordw: car - 5,8%, mel - 32,3%, cau - 35,5%, lig - 88,9%.

ZMIENNOSC CECH MORFOLOGICZNYCH
RODZIMYCH PSZCZOL SRODKOWOEUROPEJSKICH
LINII POLNOCNA

Beata Madras-Majewska'!, Lucja Skonieczna?

"Pracownia Pszczelnictwa SGGW w Warszawie
?Pasicka Hodowlana KRIR Sp. z 0.0. z siedziba w Parzniewie

Wprowadzenie

Ochrona pszczot srodkowoeuropejskich jest dzisiaj koniecznoscia ze wzgledu na
zastgpowanie matek populacji rodzimych matkami z bardziej wydajnych ras. Tempo tych
zmian jest tak duze, ze prowadzi do drastycznego ograniczenia populacji pszczo6t miej-
scowych grozacego ich wyginigciem. W prowadzonych obecnie programach ochrony
w Polsce gtownym celem jest zachowanie puli genowej Apis m. mellifera. Realizacja
poszczegolnych programéw odbywa si¢ w nieco odmienny sposdb. Ochrona linii
Augustowska i Kampinoska oparta jest na utrzymywaniu pszczot w pasiekach wiodacych
i wspotpracujacych oraz na terenie zamknigtych rejonéw hodowli, natomiast Péinocna
bazuje tylko na pasiekach wiodacych i wspotpracujacych.

Cel

Celem pracy jest okreslenie zmiennosci wybranych cech morfometrycznych linii
Potnocna, a takze poréwnanie tych parametréw pomigdzy pasicka wiodaca i wspotpracu-
jacymi oraz miejscowosciami, w ktorych rozmieszczone byly pasieki.
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Material i metody

Doswiadczenie wykonano w Pasiece Hodowlanej KRIR Sp. z o. o. z siedziba
w Parzniewie w 2004r. Materiat do badan stanowity pszczoly robotnice, pobrane w latach
1995-2004 z 165 rodzin pszczelich. Pochodzity one ze stad zachowawczych linii Potnocna
z pasiek z okolic Olecka, Ketrzyna i Lidzbarka Warminskiego. Proby pobierane z rodzin
konserwowano 70% alkoholem etylowym. Nastgpnie wypreparowywano skrzydto, jezy-
czek oraz trzeci i czwarty tergit odwlokowy. Ogotem pobrano i wypreparowano 4291
pszczot. Poszezegodlne czgéci mierzono przy uzyciu urzadzenia - ,,Apimetru”. Uzyskane
dane poddano analizie statystycznej. Zastosowano wicloczynnikowa analiz¢ wariancji.
Obliczenia wykonano przy uzyciu pakietu SAS wer. 12.3

Wyniki

W dotychczas uzyskanych wynikach wykazano, ze pszczotly pasicki wiodacej miaty
istotnie dtuzsze skrzydta, nizszy indeks kubitalny oraz krétszy jezyczek w poréwnaniu do
pasiek wspotpracujacych (Tab.1).

Tab.1 Poréwnanie $rednich szesciu cech morfometrycznych pszczoét srodkowoeuro-
pejskich linii - Potnocna w pasiekach wiodacej i wspotpracujacych

Linia
Poélnocna
Cecha Pasieki
wiodaca wspotpracujace
n=1967 n=2324
Dhugo$¢ skrzydta [mm] 9,408 a 9,359 b
Szerokos$¢ skrzydta [mm] 3,190 3,188
Indeks kubitalny (Goetze) 1,646 b 1,698 a
Tergit 4 szeroko$¢ T4 [mm] 2,281 2,275
Suma tergitow T3 +T4 [mm] 4,761 4,756
Dhugos¢ jezyczka [mm] 6,077 b 6,112 a

Rozne litery po srednich wskazujg na istotne roznice pomigdzy kategoriami pasiek
(ANOVAModel, p< 0,05)

Rozpatrujac réznice migdzy pasiekami z uwzglednieniem miejscowosci, w ktorych
posadowione byly pasieki wykazano, ze istotnie dtuzsze skrzydta mialy pszczoty z miej-
scowosci Markowskie w poréwnaniu z rodzinami ze Skierek, natomiast istotnie szersze
skrzydta z miejscowosci Grabowo 1 Dojliwy w stosunku do pozostatych pasiek (Tab. 2)

Dhugosci jezyczka nieco powyzej 6 mm charakteryzowaly rodziny z pasieki wiodacej
oraz z pasiek wspolpracujacych —z Dojliw i Kobieli. Byly one istotnie krotsze niz warto-
$ci tego parametru dla pszczot z Grabowa i Skierek. Natomiast wielko$¢ pszczot byta we
wszystkich pasiekach zblizona a réznice okazaty si¢ nieistotne.
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Tab.2 Poréwnanie $rednich szesciu cech morfometrycznych pszczot srodkowoeuropej-

skich linii Péinocna, z podziatem na miejscowosci posadowienia pasiek

Linia
Potnocna
Pasieki
iy wiodaca wspolpracujace
.2
= o o
2 E = & G
& & A n N
=
Dtugos¢ skrzydta [mm] 9,409 a 9,371 ab 9,364 ab 9,332 b 9,352 ab
Szerokos¢ skrzydta [mm] 3,191 ab 3,194 a 3,199 a 3,175b 3,166 b
Indeks kubitalny (Goetze) 1,646 b 1,701 a 1,684 ab 1,686 ab 1,731 a
Tergit 4 szerokos¢ T4 [mm] 2,281 2,276 2,269 2,279 2,279
Suma tergitow T3 +T4 [mm] 4,761 4,758 4,744 4,759 4,764
Dlugosc jezyczka [mm] 6,079 ¢ 6,134 a 6,083 bc 6,129 ab 6,047 ¢
Rozne litery po srednich wskazuja na 1stotne roznice pomigdzy miejscowosciami w poszczegolnyc

kategoriach pasiek (ANOVA Model, p< 0,05)
Whioski

1.Pszczoty z linii Potnocna wykazuja cechy pszczot srodkowoeuropejskich.

2.Rodziny pasieki wiodacej miaty istotnie dluzsze skrzydta, nizszy indeks kubitalny
1 krotszy jezyczek w porownaniu do pasiek wspotpracujacych.

3.Rozpatrujac réznice pomigdzy pasiekami z uwzglgdnieniem miejscowosci ich posa-
dowienia, mozna stwierdzi¢ istotno$¢ niektorych z nich, jednakze nie znaleziono
takich, ktore pozwolityby na oddzielenie pszczot z ktorejkolwiek w/w miejscowosci

w odrgbna grupg.

WPLYW RODZAJU SZTUCZNYCH MISECZEK
MATECZNIKOWYCH NA CZAS ROZPOCZECIA
CZERWIENIA MATEK PSZCZELICH

Beata Madras-Majewska, Krzysztof Osielski,
Maciej Ochnio, Zbigniew Kaminski

Pracownia Pszczelnictwa, SGGW w Warszawie

Podstawa nowoczesnie i intensywnie prowadzonej pasieki oprocz uli i zaplecza tech-
nicznego jest dobrej jakoSci pogltowie pszczot. Warunki, w ktorych wychowywane sg
matki pszczele maja duzy wpltyw zardwno na jako$¢ samej matki, jej potomstwa, czas
rozpoczegcia czerwienia, a takze tatwosc jej akceptacji przez rodzing pszczela. W pasie-
kach wigkszosci pszczelarzy matki pochodza z chowu naturalnego. Wyhodowanie warto-
sciowej matki pszczelej przez pszczelarza we wlasnej pasiece nie wymaga wielkich nakta-
dow pracy. Jednak $wiadomos¢ pszczelarzy wzrosta na tyle, ze coraz czesciej zakupuja
oni matki w uznanych pasieckach hodowlanych, pozyskujac wartosciowy materiat selek-
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cjonowany i sprawdzony w konkretnych warunkach pozytkowych. Jednym z elemen-
tow niezbednych do wychowu matek pszczelich sa miseczki matecznikowe. W tym celu
mozna stosowac miseczki woskowe lub syntetyczne. W obiegu handlowym znajduje si¢
obecnie duzy asortyment sztucznych miseczek matecznikowych. Interesujacy wydaje si¢
aspekt wptywu materiatlu, z ktérego wykonana jest miseczka, a nast¢pnie wyhodowana
matka pszczela, na czas rozpoczgcia przez nig czerwienia.

Celem badan byto okreslenie wptywu materiatu, z ktérego wykonana jest miseczka
uzyta do wychowu matek pszczelich na czas rozpoczgcia czerwienia naturalnie unasie-
nionych matek pszczelich. Do§wiadczenie przeprowadzono w pasiece LODR ZDR
w Biatej Podlaskiej z siedzibg w Grabanowie pracujac z pszczotami krainskimi (Apis
mellifera carnica L.) w ulach systemu dadanowskiego wielonadstawkowego, w sezonie
pasiecznym 2010 r. Dla potrzeb doswiadczenia wykonano ramki hodowlane przyklejajac
woskiem trzy rodzaje polipropylenowych miseczek matecznikowych (A, B, C):

- miseczki o podstawie plaskiej, potprzezroczyste (grupa A),

- miseczki o podstawie ptaskiej, czerwone, matowe (grupa B),

- miseczki ze zintegrowanym korkiem (grupa C),

- miseczki woskowe, wykonane z wosku pozyskanego z odsklepow (grupa kontrolna).

Wszystkie miseczki miaty $rednicg 9 mm i glgbokos¢ 8 mm. Do wychowu matek
zastosowano zmodyfikowana metodg Dollittla i Pratta. Akty kopulacji obserwowano
bezposrednio nad ustawionymi na pasieczysku ulikami weselnymi na wysokos$ci kilku-
nastu metréw. Swiadczy to o tym, ze miejsce gromadzenia si¢ trutni zlokalizowane byto
w najblizszej okolicy pasieczyska bazowego. Z kazdej z czterech grup miseczek uzyska-
no po 100 szt. naturalnie unasienionych czerwiacych matek.

Z przeprowadzonego doswiadczenia wynika, ze w przypadku matek wyhodowanych
w miseczkach z grupy A $redni czas rozpoczgcia czerwienia wyniost 10,2 doby, z grupy
B 9,6 doby, z grupy C 9,2 doby, natomiast w miseczkach woskowych grupy kontrolnej
10 dob. W przypadku matek wyhodowanych w miseczkach z grupy A, czas unasienienia
zasadniczo nie odbiegal od czasu unasienienia matek z grupy kontrolnej. Czas rozpo-
czgcia czerwienia przez matki wyhodowane w badanych grupach miseczek mateczniko-
wych réznit sig¢ tylko nieznacznie, co Swiadczy o tym, ze material, z ktérego wykonana
jest miseczka w niewielkim stopniu wplywa na okres uzyskania jaj od matek naturalnie
unasienionych. Uzyskane wyniki wymagaja powtorzenia ze szczegdlnym zwrdoceniem
uwagi na uzycie do wychowu matek miseczek z grupy C. Matki wyhodowane w misecz-
kach z tej grupy rozpoczynaly czerwienie najszybciej. W przypadku potwierdzenia,
ze uzycie takich miseczek istotnie skraca okres uzyskania matek czerwiacych bytoby
cenng informacja dla pszczelarzy produkujacych matki czerwiace na szersza skalg.

COMPARISON OF TWO MORPHOMETRIC METHODS
FOR CLASSIFICATION OF SAMPLES FROM COLONIES
OF CARNICA BREEDERS IN CZECH REPUBLIC

FrantiSek Kas§par
Bee Research Institute Dol, Breeding station Pekarov, Czech Republic

Two different methodologies (traditional morphometry, TM and geometric morpho-
metry, GM) were compared in order to determine their ability to discriminate four race
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standards and samples from colonies of carnica breeders. In TM, 25 morphometric charac-
ters were measured from forewings of race standards and forewings from honey bees of
carnica breeders. A total of 19 landmarks were utilized for GM analysis. Multivariate
statistical analysis of date obtained from the two methodologies showed, that GM was
marginally more succesfull (7%) in classification of carnica samples. The discrimination
ability of GM on the honey bee populations was greater then TM.
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BEE DISEAES AND POISONINGS
CHOROBY | ZATRUCIA

SZYBKA IDENTYFIKACJA I ROZNICOWANIE NOSEMA
APIS I N. CERANAE METODA “LOOP-MEDIATED
ISOTHERMAL AMPLIFICATION” (LAMP)

Aneta A. Ptaszynska', Grzegorz Borsuk?, Grzegorz Wozniakowski?,
Sylwia Andrearczyk!, Wanda Matek*

!Zaktad Botaniki i Mykologii, Instytut Biologii i Biochemii, Wydziat Biologii i Biotechnologii,
Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej, ul. Akademicka 19, 20-033 Lublin

2Zaktad Biologii Eksperymentalnej i Srodowiskowej, Katedra Biologicznych Podstaw Produkcji
Zwierzgeej, Uniwersytet Przyrodniczy, ul. Akademicka 13, 20-950 Lublin

3Zaktad Chorob Drobiu, Panstwowy Instytut Weterynaryjny — Panstwowy Instytut Badawczy

w Putawach, Al. Partyzantow 57, 24-100 Putawy

4Zaktad Genetyki i Mikrobiologii, Instytut Mikrobiologii i Biotechnologii, Wydziat Biologii

i Biotechnologii, Uniwersytet Marii Curie-Sklodowskiej, ul. Akademicka 19, 20-033 Lublin

Nosemoza jest zakazna choroba pszczot, ktora rozprzestrzenia si¢ masowo na obszarze
catej kuli ziemskiej. Czynnikiem etiologicznym tej choroby sa dwa patogeny: Nosema
apis i N. ceranae, ktore naleza do typu mikrosporydia (Microsporidia) w krolestwie
grzyby (Fungi). Ze wzgledu na trudno$ci w réznicowaniu N. apis i N. ceranae trady-
cyjnymi metodami fenotypowymi, opracowano nowe metody pozwalajace na szybka
i jednoznaczng identyfikacje tych patogenow (1, 2). Jedna z nich jest przystosowana
do Nosema spp. i opisana przez nasz zespol technika amplifikacji DNA zwana ,,Loop-
mediated isothermal amplification” (LAMP) (2). Metoda LAMP polega na amplifikacji
fragmentow DNA w stalej temperaturze 60°C, stosujac 2 zestawy charakterystycznych
dla danego gatunku starteréw, przy uzyciu polimerazy DNA, ktora posiada aktywno$é
zastgpowania nici DNA (ang. strand displacement activity), dzigki czemu nie potrzebna
jest dodatkowa denaturacja matrycy i reakcj¢ mozna prowadzi¢ w warunkach izotermicz-
nych.

LAMP to metoda 10° bardziej czuta niz standardowy PCR, a detekcja wynikéw mozli-
wa jest juz po 30 min. Dodatni wynik reakcji LAMP mozna zaobserwowac ,,gotym”
okiem w postaci biatego osadu na dnie proboéwki, po wprowadzeniu magnezu do miesza-
niny reakcyjnej, eliminujac tym samym dodatkowa analiz¢ produktéow amplifikacji
w zelu.

Opracowana metoda LAMP jest dobra alternatywa dla standardowej techniki PCR.
Wykrywa DNA N. apis i N. ceranae z wysoka czutocia i specyficznosécia gatunkowa.
Niskie koszty sprzgtu wymaganego do izotermicznej amplifikacji DNA (faznia wodna

lub blok grzejny) umozliwia szybka detekcjg¢ nosemozy nawet przez male laboratoria.

PISMIENNICTWO:

Ptaszynska A.A., Borsuk G., Mutenko W., Demetraki-Paleolog J. 2014. Differentiation of Nosema apis and
Nosema ceranae spores under Scanning Electron Microscopy (SEM). Journal of Apicultural Research, 53(5):
537-544 DOI: 10.3896/IBRA.1.53.5.02.

Ptaszynska A.A., Borsuk G., Wozniakowski G., Gnat S., Malek W. 2014. Loop-mediated isothermal ampli-
fication (LAMP) assays for rapid detection and differentiation of Nosema apis and N. ceranae in honeybees.
FEMS Microbiology Letters. 357 (1): 40—48, DOI: 10.1111/1574-6968.12521.
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MONITORING STRAT RODZIN PSZCZELICH
PO ZIMIE 2013/2014

Grazyna Topolska, Urszula Grzg¢da, Anna Gajda

Pracownia Chorob Owadéw Uzytkowych, Katedra Patologii i Diagnostyki Weterynaryjnej,
Wydziat Medycyny Weterynaryjnej, Szkota Gtowna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie

Po zimie 2013/2014 monitoring strat rodzin pszczelich COLOSS w Polsce prowadzo-
ny byt wyltacznie w oparciu o warstwowo-losowy dobor proby badanej, przy uwzglednie-
niu wojewodztwa jako czynnika stratyfikujacego. Operatem losowania byta lista pszcze-
larzy zarejestrowanych przez Inspekcje Weterynaryjna. W kwietniu do 1552 pszczelarzy
wystano poczta kwestionariusz ankiety wraz z koperta z adresem zwrotnym, znaczkiem
oraz kartka do wypetnienia w przypadku odmowy udziatlu w monitoringu. W lipcu do
981 pszczelarzy wystano przypomnienia a do 112 nowych pszczelarzy-kwestionariusz
ankiety z zatacznikami.

Lacznie otrzymano 720 wypelnionych kwestionariuszy i 186 przesytek zwrotnych
(nieaktualny adres pszczelarza, pasieka juz nieistniejaca). W 8 wojewddztwach odse-
tek uzyskanych odpowiedzi przekroczyt 50%, przy czym najwyzszy byt w wojewodz-
twie podkarpackim (58,1%), a najnizszy w $laskim (36,7%). Ogolne straty poniesione
przez pszczelarzy wyniosty 8,2% 1 byly najnizsze, od kiedy prowadzimy ich badanie
(2006/2007), jednakze pszczelarze w Pomorskiem i Podlaskiem utracili okoto 12%
rodzin. Natomiast liczba rodzin u respondentéw od wiosny 2013 do wiosny 2014 wzro-
sta z 19466 do 20438. U pszczelarzy, ktorzy deklarowali, ze ich pszczoty korzystaty
z kukurydzy i rzepaku straty byly prawie dwukrotnie wyzsze niz u tych, ktorych pszczo-
ly nie korzystaty z tych pozytkow (odpowiednio 11,6% i 6,1%), przy czym rdznica
migdzy pasiekami korzystajacymi lub nie, z rzepaku byta niewielka. Wtasciciele pasiek
do 50 rodzin pszczelich poniesli, podobnie jak w latach uprzednich, wigksze straty, niz
wlasciciele pasiek wigkszych (odpowiednio 10,1% i 6,0% ). 80,8% pszczelarzy stoso-
wato do zwalczania warrozy $rodki oparte na amitrazie (Apiwarol i Bayvarol). 16,7%
pszczelarzy wskazywato na wystapienie w pasiece w sezonie letnim objawow mogacych
wskazywac na zatrucie pszczot (gldéwnie w maju).

WPLYW SUPLEMENTOW DIETY PSZCZOLY MIODNEJ
(APIS MELLIFERA CARNICA)
NA ZAKAZENIA NOSEMA SPP.

Michat Schulz, Aneta Strachecka,
Krzysztof Olszewski, Jerzy Paleolog

Zaktad Biologii Eksperymentalnej i Srodowiskowej, Katedra Biologicznych Podstaw Produkcji
Zwierzgcej, Wydziat Biologii i Hodowli Zwierzat, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie
ul. Akademicka 13, 20-950 Lublin

Nosemoza, wywolywana przez pasozytnicze mikrosporydia Nosema spp. uwazana
jest za jedna z przyczyn depopulacji rodzin pszczelich. Po zakazeniu tym pasozytem
wystepuja m. in. zmiany patologiczne w jelicie, ograniczone wchtanianie substancji
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odzywczych i biegunka. Przeklada si¢ to na skrocenie zycia pszczol, a w konsekwencji
powoduje spadek sity rodziny. Obecnie brak jest skutecznych metod walki z ta choroba,
ktére zahamuja rozwdj i1 rozprzestrzenianie si¢ pasozyta. Stad tez coraz wigcej uwagi
poswigca sig naturalnym suplementom, ktére moga by¢ kluczem do poprawienia kondy-
cji rodziny pszczelej, a tym samym ograniczenia wystgpowania nosemozy.

Dlatego w tescie klatkowym zbadano wptyw kofeiny, koenzymu Q10, kurkuminy
i kapsaicyny, na stopien zakazenia pszczo6t przez Nosema spp.

W pojedynczej klatce umieszczano po 40 osobnikéw jednodniowych pszczot Apis
mellifera carnica. Wszystkie klatki w liczbie 150 sztuk podzielono na 5 grup:

kontrola - pszczoly zywiono syropem cukrowym (1:1),

Co0Q10 - pszczoty zywiono syropem cukrowym (1:1) z dodatkiem 200 pg/ml CoQ10,

kofeina - pszczoly zywione syropem cukrowym (1:1) z dodatkiem 5 pg/ml kofeiny,

kurkumina - pszczoty zywione syropem cukrowym (1:1) z dodatkiem 2 pg/ml kurku-
miny,

kapsaicyny - pszczoly zywione syropem cukrowym (1:1) z dodatkiem 40 pg/ml
kapsaicyny.

Co 2 dni uzupelniano syrop i usuwano martwe pszczoty. Przezywalno$¢ pszczot okre-
$lano kwartylami rozktadu czyli od pierwszego dnia testu, do dnia, do ktérego dozyto
odpowiednio: 75%, 50%, 25% i 0% pszczot robotnic.

Liczbe spor Nosema spp. w danym kwartylu rozktadu dtugos$ci zycia pszczoét okresla-
no pobierajac 10 pszczoét z kazdej grupy i rozcierano w mozdzierzu z dodatkiem 10 ml
wody. Nastgpnie wykonano preparaty mikroskopowe, ktore ogladano w powigkszeniu
400x i zliczano spory Nosema spp. w 5 polach widzenia.

Dodatek kurkuminy, CoQ10, kapsaicyny i kofeiny spowodowal wydtuzenie zycia
pszczdt (wyk. 1) i obnizat zakazenie pszczot przez Nosema spp. (wyk. 2). Pszczoty,
u ktorych w diecie zastosowano kofeing zyly najdiuzej, byly przy tym najstabiej zakazo-
ne nosemoza. Pozostate suplementy réwniez wptywaty na dlugos¢ zycia pszczot, wydtu-
7ajac ja 1 ograniczaty zakazenia przez Nosema spp. wzgledem grupy kontrolne;j.

Wyniki te stwarzaja podstawg do dalszych badan nad wykorzystaniem naturalnych
suplementdéw diety jako czynnikdw ograniczajacych zakazenia pszczot przez Nosema
spp., przy czym najbardziej obiecujace wydaja si¢ kurkumina i kofeina.

60 1 mkontrola
& kurkumina

50 oCoQ10
Bkofeina

Okapsaicyna

Dni
&

5% 50% 25% %%

Procent Zyjacych robotnic

Wykres 1. Dtugo$¢ zycia A. mellifera wyrazona jako liczba dni od poczatku testu do
dnia, do ktorego dozyto odpowiednio: 75%, 50%, 25% i 0% robotnic (kolejne
kwartale dtugosci zycia). Mate litery oznaczaja roznice istotne (P<0.05)
pomigdzy grupami w danym kwartylu zycia.
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Wykres 2. Stopien zakazenia robotnic A. mellifera przez Nosema spp. w kolejnych
kwartylach dtugosci zycia. Mate litery oznaczaja roznice istotne (P<0.05)
pomigdzy grupami w danym kwartylu zycia.

DIAGNOSTYKA ZATRUC PSZCZOL. SRODKAMI
OCHRONY ROSLIN

Tomasz Kiljanek, Alicja Niewiadowska,
Stanistaw Semeniuk, Andrzej Posyniak,
Krystyna Pohorecka, Jan Zmudzki

Zaktad Farmakologii i Toksykologii, Panstwowy Instytut Weterynaryjny - Panstwowy Instytut
Badawczy, Al Partyzantéw 57, 24 — 100 Putawy
e-mail: tomasz.kiljanek@piwet.pulawy.pl

W ramach zadania pt. ,,Monitorowanie stanu zdrowotnego i strat rodzin pszcze-
lich w krajowych pasiekach” stanowiacego cze$¢ programu wieloletniego ,,Ochrona
zdrowia zwierzat 1 zdrowia publicznego”, realizowanego w Panstwowym Instytucie
Weterynaryjnym — Panstwowym Instytucie Badawczym w Putawach, prowadzone sa
od 2014 roku badania diagnostyczne ostrych zatru¢ pszczot. Badane probki martwych
pszcz6t pochodzity z pasiek, w ktorych istnialo podejrzenie, ze zatrucie pszczot nastapi-
o wskutek stosowania w rolnictwie $rodkow ochrony roslin (pestycydéw). Na wniosek
poszkodowanego pszczelarza wlasciwy ze wzgledu na usytuowanie pasieki organ samo-
rzadu terytorialnego powotywat komisjg, ktéra w ramach swojej dziatalno$ci pobierata
i przesytata prébki do laboratorium.

W celu diagnozowania przyczyn zatru¢ opracowano i zwalidowano metodg, ktora
dzigki zastosowaniu najnowocze$niejszych i niezwykle czulych technik chromatografii
cieczowej oraz chromatografii gazowej sprz¢zonych z tandemowym spektrometrem mas
(GC - MS/MS oraz LC-MS/MS) umozliwia oznaczanie mozliwie najszerszego spektrum
aktualnie dopuszczonych do stosowania pestycydow (insektycydy fosforoorganiczne,
pyretroidy, karbaminiany, neonikotynoidy, herbicydy, fungicydy, regulatory wzrostu,
akarycydy i inne) oraz ich metabolitow. Opracowana metoda pozwala na oznacza-
nie w pszczotach pozostatosci 209 pestycydow w stezeniach od 1 do 1000 pg/kg. Dla
kazdego zwiazku znajdujacego si¢ w zakresie metody jest to stgzenie nizsze niz najnizsza
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warto$¢ ostrej 48h dawki $Smiertelnej dla pszczot. Tak czuta metoda pozwala zaréwno na
diagnostyke zatru¢ jak i na okreslenie srodowiskowych pozostalosci pestycydow.

W 2014 roku zbadano 33 probki pszczoét z pasiek podejrzanych o ostre zatrucie pszczot
srodkami ochrony ros$lin otrzymanych z terenu 8 wojewodztw. W badanych probkach
wykrywano réznego rodzaju skladniki aktywne srodkéw ochrony roslin, w tym od 1 do
4 réznych insektycydéw jednoczesnie. Najczgstsza potencjalna przyczyng zatrucia
stanowity insektycydy tj. chloropiryfos (17), klotianidyna (17), dimetoat (11) oraz zeta-
cypermetryna (6). Sporadycznie stwierdzano rowniez inne insektycydy mogace stanowic
przyczyng zatrucia tj. acetamipryd, alfa-cypermetryna, beta-cyflutryna, cyhalotryna,
imidaklopryd, tiaklopryd, tiametoksam oraz niedopuszczony do stosowania w Polsce
fipronil i jego metabolity.

EFEKTYWNOSC ZWALCZANIA ROZTOCZY
VARROA DESTRUCTOR PREPARATEM APIWAROL
W OBECNOSCI CZERWIU

Krystyna Pohorecka'!, Piotr Skubida?, Piotr Semkiw?

1Zaktad Chordb Pszczot, Panstwowy Instytut Weterynaryjny — Panstwowy Instytut Badawczy,
Al Partyzantow 57, 24-100 Putawy
2Zaktad Pszczelnictwa, Instytut Ogrodnictwa, ul. Kazimierska 2, 24-100 Putawy

Apiwarol ® (Biowet Pulawy) jest najczesciej stosowanym preparatem warroabdj-
czym w Polsce. Jego substancja czynna jest amitraz (12,5 mg/tabletkg). Wg producenta
najlepsze efekty terapeutyczne uzyskuje si¢ po przeprowadzeniu dwukrotnego odymiania
wiosng i dwu- lub trzykrotnego odymiania jesienia, w odstgpach 4-6 dni, kiedy w ulu
znajduje si¢ najmniejsza ilos¢ zasklepionego czerwiu. Taki model postgpowania lecz-
niczego nie jest jednak powszechnie przyjety w praktyce pszczelarskiej. Zdecydowana
wigkszo$¢ pszczelarzy zwalcza roztocze glownie w miesiacach letnich. Brak informacji
na temat skutecznos$ci zabiegdw odymiania w obecno$ci czerwiu jest przyczyna duzej
dowolnosci aplikacji leku, czgsto skutkujacej niedostatecznym ograniczeniem inwazji
pasozyta w rodzinach.

Z tego wzgledu, w 2014 roku, w pasiekach Zaktadu Pszczelnictwa 10 oraz Zaktadu
Chorob Pszczot PIWet-PIB przeprowadzono badania polowe, ktorych celem bylo okre-
Slenie efektywnos$ci stosowania Apiwarolu w okresie intensywnego wychowu pokole-
nia pszczo6t zimowych, w zaleznosci od liczby zabiegdw i odstgpu czasu pomigdzy nimi
(tab.1). Fumigacje (1tabletka/zabieg) wykonano przy pomocy odymiacza wylotowego
(Wakont).

Na podstawie liczby roztoczy osypanych na dennice (tab.1) stwierdzono, ze podczas
kazdego pojedynczego zabiegu gingto Srednio zaledwie 12% pasozytow (od 9% do
maksymalnie 15%). Duzym zaskoczeniem byta niska efektywnos¢ zabiegow (44%)
w grupie rodzin odymianych czterokrotnie, w odstgpach czterodniowych. Wedtug teore-
tycznych zalozen metoda ta powinna prowadzi¢ do eliminacji niemal wszystkich rozto-
czy, poniewaz aplikacja leku objgta caty okres wygryzania si¢ spasozytowanych pszczot
z komorek zasklepionych przed pierwszym zabiegiem, a kolejne odymiania byly wyko-
nywane w odstgpach krotszych od minimalnego czasu trwania fazy foretycznej samic
V. destructor. W pozostatych trzech grupach, pomimo coraz dtuzszych przerw pomigdzy
zabiegami, odsetek pasozytow osypanych na skutek dziatania Apiwarolu byt podobny.
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Istotny jest jednak fakt, ze przy zachowaniu czterodniowych odstepow, rodziny zostaty
uwolnione od tych pasozytow juz w ciagu 12 dni, co zapewnito ochrong wigkszej ilosci
czerwiu. Uzyskane wyniki dowodza, ze w obecno$ci czerwiu nawet czterokrotna fumi-
gacja powoduje tylko czgsciowe obnizenie poziomu infestacji V. destructor, w zwiazku
z czym, zwalczanie pasozytéw nie moze ograniczy¢ si¢ jedynie do tego okresu.

W rodzinach bez czerwiu (kontrola poréwnawcza) juz po pierwszym odymianiu znisz-
czonych zostato 97% pasozytow, co $wiadczy o wciaz wysokiej skuteczno$ci warroaboj-
czej amitrazy.

Przypuszczalna przyczyna niskiej efektywnosci warroabojczej Apiwarolu aplikowa-
nego czterokrotnie w odstgpach czterodniowych moze by¢ zmiana biologii V. destructor
(skrocenie fazy foretycznej). Nalezy takze sprawdzi¢, czy dawka amitrazu dostarczana
podczas pojedynczego zabiegu nie jest zbyt niska w przypadku odymiania duzej popu-
lacji pszczot, lub czy nie dochodzi do jej obnizenia na skutek stosowania odymiacza
elektrycznego. W celu wyjasnienia powyzszych kwestii badania bgda kontynuowane w
roku biezacym i uzupelnione o okreslenie ryzyka skazenia amitraza zapaséw pokarmu
leczonych rodzin.

Tabela 1. Efektywnos$¢ zwalczania roztoczy V. destructor w rodzinach pszczelich z czer-
wiem (grupy I-IV) w zaleznosci od liczby zabiegéw odymiania Apiwarolem i
odstepu czasu pomigdzy kolejnymi zabiegami.

Sredni procent i (liczba) osypanych pasozytow

Czestotliwosc Powierzchnia
Stan ap.likacji Termin czerwiu Po Po Po Po
rodzin Apiwarolu  zabie- krytego przed ferw- dwoch  trzech  czterech  Po zastosowa-
w grupach gow 1 po aplikacji zabie- zabie-  zabie-  niu preparatow
(n=10) (w dm?) zabicgu gach gach gach kontrolnych
tacznie  lacznie  lacznie
Grupa | 31.07- 359 11 23 34 44 56
4 xcoddni  12.08 37,7 (222) (483) (712) (926) (1183)
g Grupa II 31.07- 30,0 15 30 44 56 44
é 4xco6dni  18.08 31,5 (292) (582) (854) (1085) (873)
é Grupa III 28.07- 334 11 21 32 47 53
N 4xco8dni  21.08 6,7 (442) (853) (1299)  (1933) (2249)
Grupa IV 29.07- 33,5 9 21 34 58 42
4xcol0dni 28.08 2,3 (377) (914) (1476)  (2493) (1827)
5 Grupa V
N E (kontrola 01.10- 0 97 99 99 _ 1
/A “5 porownawcza) 14.10 (659) (669) (671) (10)
3 x co 7 dni
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WPLYW RAPICIDU® NA ZWIERZETA LABORATORYJNE
(APIS MELLIFERA CARNICA, COTURNIX JAPONICA)

Aleksandra Lo$', Mohammed J. Kadhim', Aneta Ptaszynska?,
Jerzy Demetraki-Paleolog', Agnieszka Zdybicka-Barabas?,
Matgorzata Cytrynska®, Piotr Listos?, Lukasz Kurek?,
Krzysztof Olszewski!,Grzegorz Borsuk'

'Katedra Biologicznych Podstaw Produkeji Zwierzgcej, Wydziat Biologii i Hodowli Zwierzat,
Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie, ul. Akademicka 13, 20-950 Lublin

?Zaktad Botaniki i Mykologii, Wydziat Biologii i Biotechnologii,

Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej, ul. Akademicka 19, 20-033 Lublin

3Zaktad Immunobiologii, Wydziat Biologii i Biotechnologii,

Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej, ul. Akademicka 19, 20-033 Lublin

“Katedra Anatomii Patologicznej, Wydziat Medycyny Weterynaryjnej,

Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie, ul. Glgboka 30, 20-612 Lublin

SKatedra i Klinika Choréb Wewngtrznych Zwierzat, Wydzial Medycyny Weterynaryjnej,
Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie, ul. Glgboka 30, 20-612 Lublin

Rapicid® przeznaczony jest do dezynfekcji pomieszczen gospodarskich i ich wypo-
sazenia. Stosowany jest rowniez jako substancja dezynfekujaca w matach bgdacych
elementami $luz sanitarnych, ktore zabezpieczaja wejscia na fermy i do budynkow.
W jego sktad wchodza m.in.: kwas siarkowy, kwas fosforowy oraz jod. Substancje te
tacza w sobie wiasciwosci myjace oraz bakterio-, grzybo- i wirusobojcze. Rapicid® ozna-
czony jest jako substancja zraca i moze powodowac oparzenia. Dlatego w_zZadnym
wypadku nie mozna nim karmi¢ zwierzat. Mimo to na stronach Internetowych jest
reklamowany przez pszczelarzy jako ,,cudowny lek” na choroby wirusowe, bakteryjne
i grzybicze, a czgsto takze jako ,,panaceum” przeciw warrozie. Istnieje przy tym poglad,
ze o$rodki naukowe nie sg zainteresowane rozwiazaniem zastosowania Rapicidu® jako
preparatu przydatnego w profilaktyce i zwalczaniu chordb pszczot.

W celu ograniczenia tych spekulacji postanowiono sprawdzi¢ wptyw znikomych
dawek Rapicidu® (0,05%, 0,1%; 0,2% i 1% - dawki polecane na stronie Internetowej)
na pszczoty miodne (Apis mellifera carnica) i przepiorki japonskie (Coturnix japonica),
ktore sa jednym z uznanych zwierzat laboratoryjnych.

Pszczoly miodne

Utworzono pig¢ grup doswiadczalnych, po 7 klatek z 40 zimowymi pszczotami kazda:

K — kontrolna, pszczoty karmiono syropem cukrowym (1:1),

R OP — pszczoty karmiono syropem cukrowym (1:1) i dwukrotnie opryskano wodnym
roztworem Rapicidu® o st¢zeniu 1%,

R 0,05 — pszczoty karmiono syropem cukrowym (1:1) z dodatkiem 0,05% Rapicidu®,

R 0,1 — pszczoty karmiono syropem cukrowym (1:1) z dodatkiem 0,1% Rapicidu®,

R 0,2 — pszczoty karmiono syropem cukrowym (1:1) z dodatkiem 0,2% Rapicidu®.

Klatki utrzymywane byty w komorze klimatyzowanej o temp. 25°C i 65% wilgotnosci.

W 3 i 18 dniu od podania Rapicidu® od 10 pszcz6t z kazdej grupy pobrano hemolim-
fe, w ktorej okreslono aktywnosci oksydazy polifenolowej jako wskaznika odpornosci
pszczot. Ponadto okreslono pH rozcieru wykonanego z 20 pszczot z kazdej grupy.

Przepiorki

Ze stada przepiorek w wieku 5 tygodni wybrano losowo 20 ptakow, z ktorych utwo-
rzono dwie grupy po 10 sztuk kazda:
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K — kontrolna, ptaki karmiono petnoporcjowa pasza i pojono czysta woda,

R 0,2 — ptaki karmiono pelnoporcjowa pasza i pojono woda z dodatkiem 0,2%
Rapicidu®.

Tak zywione ptaki utrzymywano przez okres 1 tygodnia, poczym humanitarnie ubito
je i pobrano krew, w  ktorej okreslono aktywno$¢ enzymoéw aminotransferazy alanino-
wej (ALT) i gamma-glutamylotranspeptydazy (GGTP) oraz stezenia bilirubiny catkowi-
tej (BIL T). Pobrano rowniez tkanke watrobowa, ktdra utrwalono w formalinie (PH-7,2)
i wykonano badanie histopatologiczne przy uzyciu standardowego barwienia HE oraz
wykonano skrawki mrozeniowe tkanki i poddano je barwieniu Sudanem III i I'V.

Pszczoty niechgtnie pobieraty syrop z dodatkiem Rapicidu®. Zaobserwowano wzrost
aktywacji oksydazy polifenolowej hemolimfy oraz zmiang odczynu rozcieru pszczot
z lekko kwasnego na obojetny u pszczét zywionych syropem cukrowym z dodatkiem
0,05%, 0,1%; 0,2% Rapicidu®.

U przepiorek pojonych woda z dodatkiem Rapicidu® obserwowano wzrost aktywnosci
enzymow watrobowych ALAT, GGTP, BIL T. Badanie makroskopowe watroby wykaza-
o jej powigkszenie oraz zabarwienie brunatnozolte. Na powierzchni przekroju, narzad
wykazywal strukturg jednolita oraz polyskujaca. Konsystencja watroby byta krucha.
Badaniem histopatologicznym stwierdzono obecno$¢ licznych wakuolek lipidowych
w cytoplazmie komorki potaczone z uszkodzeniem struktur wewnatrzkomoérkowych.
Stwierdzono takze przypadki pojawienia si¢ wakuolek ttuszczowych w jadrze komorko-
wym, polaczone z zaggszczeniem chromatyny na obrzezu jadra oraz przypadkami rozpa-
du jadra komorki.

Zmiany fizjologiczne oraz histopatologiczne obserwowane u pszcz6l i przepid-
rek wskazuja., ze Rapicid®nie powinien by¢ stosowany jako dodatek w Zywieniu
zwierzat gospodarskich. W zadnym wypadku nie moze przedostawa¢ si¢ do miodu,

gdyz podobne zmiany fizjologiczne i histopatologiczne moga wystepowa¢é u ludzi po
spozyciu miodu skazonego Rapicidem®,

OCENA PRZYDATNOSCI TRZECH METOD MONITORINGU
POZIOMU PORAZENIA RODZIN PSZCZELICH
PRZEZ PASOZYTA VARROA DESTRUCTOR

Pawel Weggrzynowicz, Matgorzata Bienkowska, Beata Panasiuk,
Dariusz Gerula

Instytut Ogrodnictwa, Zaktad Pszczelnictwa w Putawach

Metody szacowania wielko$ci populacji Varroa destructor w okresie letnim w rodzi-
nach pszczelich sa waznym narzedziem diagnostycznym pozwalajacym pszczelarzowi
na podjecie szybkiej decyzji o potrzebie i sposobie zwalczania pasozytow w pasiece.
Zalecanymi do tego celu metodami sa: metoda flotacji (Rinderer i wsp., 2004), wytrza-
sanie warrozy z pszczot opylonych cukrem pudrem (Fakimzadeh,2000; Macedo i wsp.,
2002; Lee i wsp., 2010a; Lee i wsp., 2010b) oraz badanie naturalnego osypu pasozyta
(Bienkowska 2001, Branco i wsp., 2006).

Celem badan bylo poréownanie trzech wyzej wymienionych metod oceny porazenia
rodzin przez V. destructor i proba odpowiedzi na pytanie czy na podstawie tych metod
mozna prawidlowo szacowaé porazenie rodzin przez pasozyta.
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Badania rozpoczeto w 2014 roku w pasiece Pracowni Hodowli Pszczoét, Zakladu
Pszczelnictwa w Putawach. W 27 losowo wybranych rodzinach pszczelich okreslono
dwukrotnie powierzchni¢ czerwiu (7 maja oraz 1 lipca). Przeprowadzono test higie-
niczny (PIN test), okreslono osyp naturalny pasozytow Varroa destructor w okresie
14 dni (17.06-01.07) a llipca, zgodnie z metoda Liebefelda, okreslono liczbg pszczot
w rodzinach. W tym czasie z kazdej rodziny pobrano réwniez 4 proby pszczoét, po dwie
z powierzchni plastréw z zapasem i po dwie z powierzchni czerwiu w celu oceny poraze-
nia rodzin przez Varroa destructor za pomoca flotacji oraz wytrzasanie warrozy z pszczot
opylonych cukrem pudrem, jak réwniez okreslenia z ktorego miejsca w gniezdzie powin-
ny by¢ pobierane pszczoty do badan. Wielko$§¢ pobranych prob okreslano w sposob obje-
tosciowy, to znaczy jedna proba 100 ml to §rednio 400 zywych pszczét. Po jednej probie
Z zapasu i czerwiu przeznaczono do flotacji i po jednej do metody opylania za pomoca
cukru pudru. W tych samych rodzinach od potowy lipca do konca listopada wykonywano
zabiegi warroabojcze (BeeVital, Apiwarol AS, Biowar 500 i kwas szczawiowy) celem
okreslenia liczby ,,wszystkich” samic w badanych rodzinach.

Wspolzaleznos¢ migdzy szacunkowym porazeniem pszczot za pomocg wybranych
metod monitoringowych, zachowaniem higienicznym, powierzchnia czerwiu a suma
pasozytow V. destructor stwierdzonych podczas letnio— jesiennych zabiegow warrozo-
bojczych okreslono za pomoca wspotczynnikow korelacji. Wstgpne wyniki badan wyka-
zuja iz metoda flotacji jak i opylanie cukrem pudrem préb pszczét pobranych z czerwiu
istotnie lepiej odzwierciedlaja porazenie rodzin pszczelich niz osyp naturalny pasozytow
na przetomie czerwca i lipca (odpowiednio r=0,59; 0,48; 0,36). Stwierdzono natomiast
wspoélzalezno$¢ migdzy osypem naturalnym pasozyta a zachowaniem higienicznym,
powierzchnia czerwiu w maju jak rowniez sita rodzin wyrazona liczba pszczot w rodzi-
nach w lipcu.

Literatura:

BIENKOWSKA B., KONOPACKA Z.(2001) Assessment of honeybee colonies infes-
tation by the mite Varroa destructor based on its natural mortality during the summer
season. J. Apic. Sci. 45, 129-141.

BRANCO, M. R., KIDD, N. A., PICKARD, R. S. (2006) A comparative evaluation
of sampling methods for Varroa destructor (Acari: Varroidae) population estimation.
Apidologie, 37(4), 452.

FAKIMZADEH K. (2000) Potential of super fine ground, plain white sugar dusting
as an ecological tool for the control of varroaasis in the honey bee (Apis mellifera), Am.
Bee J. 140, 487-491.

LEE, K. V., MOON, R. D., BURKNESS, E. C., HUTCHISON, W. D., SPIVAK,
M. (2010a) Practical sampling plans for Varroa destructor (Acari: Varroidae) in Apis
mellifera (Hymenoptera: Apidae) colonies and apiaries. J. Econ. Entomol., 103(4), 1039-
1050.

LEE, K., REUTER, G., SPIVAK, M. (2010b) Standardized sampling plan to detect
Varroa density in colonies and apiaries. Am. Bee J. 149(12): 1151-1155.

MACEDO P.A., WU J., ELLIS M.D. (2002) Using inert dusts to detect and assess
Varroa infestations in honey bee colonies. J. Apicult. Res. 41, 3-7.

RINDERER, T., DE GUZMAN, L., SYLVESTER, H. A. (2004) Re-examination of
the accuracy of a detergent solution for Varroa mite detection. Am. Bee J. 144, 560-562.

Streszczenia z Naukowej Konferencji Pszczelarskiej, Putawy 2015 47



PREVENTIVE MEASURES
AGAINST GREATER WAX MOTH
(GALLERIA MELLONELLAL.)

Lidia Kolbina, Anastasia Osokina

The Udmurt State Scientific Research Institute of Agriculture, Izhevsk, Udmurt Republic
e-mail: lidakolbina@yandex.ru

To prevent the emergence and spread the wax moth (Galleria mellonella L.) is on
the apiaries shall be kept strong bee colonies and annually replace up to 30% of all cell
frames.

Effectively and economically is the disinfection of combs from wax moth by freezing.
During curing cell frames at -10°C. the wax moth dies in all phases of development for an
hour and a half, and at -15°C for 45 minutes. Greater wax moth dies in all phases of deve-
lopment for a half hour while keeping the cell frames at -10°C, at -15°C for 45 minutes.

Cell frame it is recommended to store in a well ventilated area or in a draught, some-
times cell frame stored in bags made of polyethylene, reliably protecting them from the
penetration of Galleria mellonella.

Often beekeepers in the apiary grow plants repellent wax moth emits a sharp odor.
In cellular stores put dry leaves (Artemisia absinthium L., Thymus serpyllum L.,
Pelargonium gaveolens, Helichrysum, Méntha piperita, Melissa officinalis, Nicotiana
tabacum, Raphanus sativus, Humulus lupulus), or twigs of shrubs (Sambucus nigra,
Ledum palustre, Juglans regia) or orange peel and slices of garlic.

For catching wax moth of Galleria mellonella effective “trap”, containing a mixture
of honey and bee-bread, with the addition of yeast and water; also used “trap” of bread
kvass. The smell of this “traps” attracts wax moths. Prepared mixture is poured into the
jars with a volume of 1 liter and fill them in on 3-4 cm. The “traps” are placed at night on
the roofs of hives. The next morning the vessel with bodies drowning wax moths clean
until evening.

Assegid Garedewa, Erik Schmolza, Ingolf Lamprechtb (2004) proved that mortality of
the larvae 5% larval instar reaches 100%, with 4% ethanol-dissolved propolis. That also
can be used in the treatment of hives.

When the complex of measures correctly used, bee colonies and storage will be effec-
tively protected from malicious pest - wax moths.

WPLYW EKSTRAKTU Z MACIERZANKI PIASKOWEJ
NA ROZWOJ ZAKAZENIA NOSEMA CERANAE
W WARUNKACH LABORATORYJNYCH

Pawel Chorbinski, Agnieszka Wdjcik

Katedra Epizootiologii z Klinika Ptakéw i Zwierzat Egzotycznych
Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu

Celem doswiadczenia bylo okre$lenie wptywu ekstraktu roslinnego z macierzanki
piaskowej (Thymusserpyllum) na przebieg eksperymentalnego zakazenia pszczot spora-
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mi Nosema ceranae. W doswiadczeniu uzyto mtodych, wygryzionych z plastra pszczot,
ktore nastgpnie umieszczano w drewnianych klatkach po 50 sztuk (33°C, 65% wilgotno-
$ci wzglednej) i przetrzymywano w cieplarkach, bez dostgpu swiatla. W 3 dniu do§wiad-
czenia pszczoly zostaly sztucznie zakazone sporami Nosema ceranae, ktore pozyskano
z terenowych prob pszczodt, a ich przynalezno$¢ gatunkowa zostata potwierdzona bada-
niami molekularnymi. W badaniach uzyto dwoch grup badawczych (I i IT) i dwoch grup
kontrolnych (IIT i IV). Grupy doswiadczalne i grupa kontrolna nr Il otrzymaty jednora-
zowo syrop w ilosci 2 ml, na kazda klatke, zawierajacy spory Nosema ceranae. Grupa I
otrzymywata syrop cukrowy z 2% dodatkiem ekstraktu z macierzanki piaskowej przez
caly okres doswiadczenia, grupa II syrop cukrowy z dodatkiem preparatu Nozevit, a obie
grupy kontrolne (III i IV) karmiono wylacznie czystym syropem cukrowym. W kazdej
grupie byly po 4 klatki z pszczotami. W 7, 13, 19 i 25 dniu po zakazeniu, w celu zbada-
nia stopnia porazenia sporami Nosema ceranae, likwidowano po jednej klatce z kazde;j
grupy. Odwtloki pszczét homogenizowano w takiej ilosci wody, by na kazdy odwlok
przypadat 1 ml wody.Nastepnie przy uzyciu metody hemocytarnej oznaczano liczbg spor
przypadajaca na 1 pszczote. Eksperyment powtorzono trzykrotnie.

Uzyskane wyniki badan zawarte sg w tab. 1.

W trakcie do§wiadczenia monitorowano takze $miertelno$¢ pszczot i spozycie pokar-
mu.

Tab. 1. Srednia liczba spor Nosema ceranae przypadajacych na jedna pszczole (x 10°)

Dzien do$wiadczenia
Grupy
7 13 19 25
I (macierzanka) 0,63 (£0,24) 1,23(+1,32) 1,41 (+0,74) 1,46 (£0,71)
I (Nozevit) 1,02 (£0,18) 2,03 (+0,46) 3,78 (£0,17) 5,73 (£0,39)
I (K+) 1,4 (£0,40) 4,1 (£0,41) 4,96(+0,33) 5,78 (+0,84)
IV (K-) 0 0 0 0

Wegrupie I $miertelno$¢ byta mniejsza niz w grupie kontrolnej 111, natomiast wigksza
niz w grupie IV (niezakazonej).

Dodatek ekstraktu z macierzanki piaskowej wykazuje dziatanie ograniczajace rozwoj
zakazenia Nosema ceranae w organizmach pszczot.

WPLYW STOSOWANIA ELEKTRYCZNEGO
ODYMIACZA DO APIWAROLU
NA ZWALCZANIE WARROZY U PSZCZOL
Jakub Gabka, Zbigniew Kaminski,
Wojciech Kotlicki, Barbara Zajdel
Pracownia Pszczelnictwa SGGW w Warszawie

Stosowanie elektrycznego odymiacza do spalania tabletek Apiwarolu jest bardzo
wygodne. Jednak wedtug niektorych doniesien uposledza to dziatanie tego leku. Celem
pracy byto poréwnanie osypu warrozy w rodzinach leczonych przy uzyciu odymiacza i
odymianych tradycyjnie oraz okreslenie liczby roztoczy pozostatych na pszczotach po
zakonczonym leczeniu.
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Doswiadczenie przeprowadzono we wrzesniu 2014 roku. Badano 20 rodzin pszcze-
lich o podobnej sile. W kazdej rodzinie wykonano test pudrowy aby okresli¢ stopien
porazenia przez warrozg. Na tej podstawie podzielono rodziny na dwie grupy tak aby
$rednia liczba roztoczy w kazdej z nich byta taka sama. Nastepnie czterokrotnie, w odste-
pach czterodniowych, odymiono pszczoty Apiwarolem. W potowie rodzin zastosowa-
no odymiacz elektryczny, a w drugiej potowie tabletki spalono wewnatrz uli. W ulach
umieszczono wktadki dennicowe do zbierania i liczenia osypu warrozy. Dobg po ostatnim
odymieniu wykonano ponownie test pudrowy aby okresli¢ liczbg roztoczy na pszczotach.
Po 10 dniach od zakonczenia leczenia Apiwarolem w ulach umieszczono po cztery paski
Bayvarolu i na jedna dobg wstawiono wktadki dennicowe.

We wszystkich rodzinach ogétem, po pierwszym, drugim, trzecim i czwartym odymie-
niu, osypato si¢ $rednio odpowiednio 1081, 477, 352 i 238 samic Varroa. Pomigdzy
grupami rodzin odymianych w rézny sposob nie bylo réznic istotnych statystycznie.
Po wszystkich odymieniach tacznie w rodzinach odymianych elektrycznie byto §rednio
2345 martwych roztoczy, a w odymianych tradycyjnie 1949 (17% mniej). Po wyko-
naniu testu pudrowego, dobg po ostatnim odymieniu, nie stwierdzono réznic istot-
nych statystycznie w liczbie roztoczy znajdujacych si¢ na pszczolach w obu grupach
(p=0,314). W grupie rodzin, w ktorych zastosowano odymiacz na 10000 pszczot przy-
padaty 24 samice Varroa, a w pozostatych 13. Po 10 dniach od zakonczenia leczenia
Apiwarolem, na wktadkach dennicowych umieszczonych na jedng dobe bezposrednio po
wlozeniu paskow Bayvarolu, nie stwierdzono istotnych réznic w osypie warrozy w obu
grupach (p=0,397). W rodzinach odymianych elektrycznie byto $rednio 179 martwych
roztoczy, a w odymianych tradycyjnie 138 (23% mniej).

Nie stwierdzono istotnych réznic w zwalczaniu warrozy Apiwarolem po zastosowaniu
elektrycznego odymiacza oraz odymiania tradycyjnego. Przy silnym porazeniu rodzin
pszczelich przez Varroa destructor czterokrotne odymienie Apiwarolem w odstgpach
czterodniowych, nawet w czasie gdy nie ma juz czerwiu trutowego, nie zwalcza warrozy
na zadowalajacym poziomie.

WYNIKI BADAN WSTEPNYCH NAD DZIALANIEM
EKSTRAKTOW ROSLINNYCH NA PAENIBACILLUS
LARVAE

Walerij Isidorow!, Krzysztof Buczek?,
Monika Zambrzycka3, Izabela Swigcicka?

Zamiejscowy Wydzial Lesny, Politechnika Biatostocka, 17-200 Hajnowka
2Wydziat Medycyny Weterynaryjnej, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie, 20-950 Lublin
SInstytut Biologii, Uniwersytet w Bialymstoku, 15-950 Biatystok

Zapylanie przez pszczoty jest niezwykle wazne dla reprodukcji wielu upraw, owocow
i dzikich roslin: znaczenie pszczol dla gospodarki jako zapylacza roslin uprawnych
w samych tylko USA oszacowano na miliardy dolaro6w (Kochansky i in., 2001). W zwiaz-
ku z tym, pogorszenie zdrowia pszczot i ich dlugosci zycia wzbudza powazne obawy.
“Patosfera pszczol” oprocz roztoczy (V. destructor) i wirusow, sktada sig z wielu bakterii
i grzybow, ktore stanowia istotne zagrozenie dla zdrowia pszczotl. Powaznym proble-
mem dla pszczelarstwa jest choroba bakteryjna (bakterioza): zgnilec amerykanski (AFB)
wywolany przez bakterie: Paenibacillus larvae (Skubida i in., 2014).
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Wedtug danych literaturowych propolis wykazuje silne dziatanie na P. larvae (Bilikova
iin., 2013). Moze ono by¢ przypisane wysokiej zawarto$ci zwiazkéw fenolowych obec-
nych w roslinnych prekursorach propolisu: wydzielinach paczkow topoli czarnej, topoli
osiki i brzozy. Sa one obecne takze w paczkach, gatgziach i lisciach tych ,,propolisodaj-
nych” drzew. W zwiazku z tym celowym jest zbadanie dziatania na P. larvae, ekstraktow
z tego dostgpnego w niemal nieograniczonych ilo$ciach materialu roslinnego zamiast
propolisu nalezacego do drogich i wielce pozadanych produktow pszczelich. Tabela 1
przedstawia wyniki wstepnych badan mikrobiologicznych nad ekstraktami paczkow
i mlodych gatezi roslin w zestawieniu z ekstraktem z propolisu typu ,,topolowego”.

Tabela 1. Minimalne st¢zenie hamujace (MIC) propolisu oraz niektorych eterowych

ekstraktow roslinnych w odniesieniu do pigciu ,,dzikich” szczepoéw P. larvae
MIC (pgml?)

KB3 KB6 KB8 KB9 KB13
Propolis “topolowy” (ekstrakt etanolowy)**| 19,5 39,0 78,0 19,5 39,0
Osika Populus tremula (paczki) 19,5 39,0 39,0 78,0 39,0
Brzoza Betula litwinowii (paczki) 39,0 39,0 156,0 78,0 19,5
Brzoza brodawkowata B. pendula (gatazki) | 313,0 19,5 625,0 19,5 19,5
Brzoza omszona B. pubescens (gatazki) 156,0 39,0 156,0 78,0 39,0

Material/ekstrakt

Jak wida¢, wszystkie testowane ekstrakty hamuja wzrost P. larvae, przy czym niektore
z nich nie mniej efektywnie w pordwnaniu z propolisem.

Praca naukowa finansowana przez NCN jako projekt badawczy 2014/13/B/
NZ7/02280.

MONITORING STANU ZDROWOTNEGO RODZIN
PSZCZELICH W KRAJOWYCH PASIEKACH (2014 r.)

Krystyna Pohorecka, Marta Skubida,
Dagmara Zdanska, Andrzej Bober

Zaktad Chorob Pszczot, Panstwowy Instytut Weterynaryjny — Panstwowy Instytut Badawczy,
Al. Partyzantow 57, 24-100 Putaw

Prezentowane ponizej badania realizowane sa w ramach Programu Wieloletniego
2014-2018 PIWet-PIB pt. ,,Ochrona zdrowia zwierzat i zdrowia publicznego”.

Celem badan jest zapewnienie aktywnego nadzoru nad zdrowiem pszczot utrzymywa-
nych w krajowych pasiekach poprzez:
a) monitorowanie poziomu $§miertelno$ci rodzin pszczelich (w okresie zimowania rodzin

i w okresie produkcyjnym);
b) monitorowanie wystgpowania czynnikow potencjalnie zagrazajacych prawidtowemu

rozwojowi rodzin pszczelich:

- biotycznych - zakaznych i inwazyjnych organizméw patogennych dla pszczot

- abiotycznych - pozostatosci pestycyddéw (stosowanych w ochronie roslin oraz

w pszczelarstwie);
c) diagnostykg i rejestracjg przypadkow ostrych zatru¢ pszczot.

W 2014 roku nadzorem objgto 400 pasiek (po 25 pasiek na terenie kazdego z woje-
wodztw). Wsrdd pszezelarzy, ktorych pasieki uczestniczyly w badaniach, 75% osob
deklarowalo hobbystyczne utrzymywanie pszczot, 22% osob stwierdzito, ze zajmuje sig

Streszczenia z Naukowej Konferencji Pszczelarskiej, Putawy 2015 51



pszczelarstwem potprofesjonalnie (pszczelarstwo jest dodatkowym zrédiem dochodu),
a 3% zakwalifikowanych zostato do grupy pszczelarzy zawodowych, dla ktorych pszcze-
larstwo stanowi jedyne zrédto dochodu.

Pod wzgledem struktury wiekowej 5% stanowity osoby, ktére nie przekroczyty
30 roku zycia, 23% os6b znajdowato si¢ w przedziale wiekowym 30-45 lat, 44% wtasci-
cieli pasiek zawieralo si¢ w grupie wiekowej 46-65 lat, a 28% stanowily osoby w wieku
emerytalnym, powyzej 65 roku zycia. Ze wzgledu na do§wiadczenie w zakresie prowa-
dzenia pasieki, 84% osob zajmowato si¢ utrzymywaniem rodzin pszczelich co najmniej
5 lat, a 41% posiadato udokumentowane kwalifikacje zawodowe z zakresu pszczelarstwa.
Wigkszos¢ pszczelarzy (86%) deklarowata przynaleznos$¢ do regionalnych organizacji
pszczelarskich.

Zdecydowana wigkszo$¢ pasiek (89%) zlokalizowana byta w bliskim sasiedztwie tere-
néw rolniczych, na ktorych rzepak stanowit dominujaca rosling uprawna. Sady i ogrody
znajdowaty si¢ w poblizu odpowiednio 55% i 57% pasiek, a lasy w bliskim otoczeniu
87% pasiek. W 84% badanych pasiek pszczelarze prowadzili jedynie stacjonarng gospo-
darke pasieczna. W niemal wszystkich pasiekach pozyskiwano miodd, a 10% pszczela-
rzy pozyskiwalo takze pylek kwiatowy (obndza pytkowe). Produkcja matek pszczelich
i odkladow zajmowato si¢ okoto 12% pszczelarzy. W 369 pasiekach (92,5%) utrzymy-
wane pszczoty nalezaty do rasy krainskiej (Apis mellifera carnica), a tylko w nielicznych
pasiekach hodowano pszczoly rasy kaukaskiej, wloskiej oraz Buckfast. W roku 2014,
w 321 sposrod badanych pasiek dokonano wymiany matek pszczelich (ogolem w 44%
rodzin), co jest korzystnym zabiegiem z punktu widzenia kondycji, rozwoju i zdrowot-
nos$ci rodzin pszczelich.

Podczas zimowania rodzin w okresie jesien 2013 - wiosna 2014 r., wzrost $miertelno-
$ci rodzin (powyzej dopuszczalnego 10% progu strat) stwierdzano w nieco powyzej 7%
pasiek.

W sezonie pasiecznym 2014, w 37% pasiek obserwowano objawy nasuwajace podej-
rzenie rozwoju chordb zakaznych i/lub inwazyjnych, a w 9 pasiekach objawy sugerujace
zatrucie pszcz6t srodkami ochrony roslin (na terenie wojewodztwa kujawsko-pomorskie-
go, warminsko-mazurskiego, opolskiego i §laskiego). Sposrod roslin uprawnych, ktdrych
ochrona stwarza potencjalne zagrozenie dla pszczot, w poblizu 7. pasiek wystepowal
rzepak i drzewa owocowe (sady). W wymienionych 9. pasiekach podtruciu (duzy ubytek
pszczoty lotnej) ulegly 204 rodziny pszczele.

Badaniami epidemiologicznymi obj¢to 1447 losowo wybranych rodzin pszczelich.
W okresie od polowy lipca do potowy sierpnia upowaznieni lekarze weterynarii doko-
nali przegladu tych rodzin i pobrali do badan laboratoryjnych probki pszczot i czerwiu
(tylko wykazujacego patologiczne zmiany). Obecno$é¢ V. destructor stwierdzono w 94%
pasiek i 77% rodzin. Sredni poziom infestacji roztoczy w badanych prébkach wynosit
6%, przy czym w 18,4% probek przekraczat 7%. Ze wzgledu na fakt, ze w okresie pobie-
rania probek (lipiec/sierpien) wigkszo$¢ pasozytéw znajduje si¢ w komodrkach z czer-
wiem zasklepionym, uzyskany wskaznik intensywnos$ci inwazji V. destructor nalezy
uzna¢ za wysoki. Mikrosporydia z rodzaju Nosema wykryto w okoto 30% badanych
probek, w ktorych $redni stopien zakazenia wynosit 2,5 miliona spor/pszczotg. Obecnosc
zakazonych rodzin stwierdzono w okoto 52% pasiek. Na podstawie badan réznicowych,
infekcjg spowodowang przez N. ceranae wykazano w 99,8% probek dodatnich, podczas
gdy obecnos¢ N.apis wykryto zaledwie w 1 probce. Najczgséciej diagnozowana infek-
cja o etiologii wirusowej bylo zakazenie wirusem zdeformowanych skrzydet (DWV)
oraz wirusem ostrego paralizu pszczot (ABPV). Odsetek probek dodatnich w przypadku
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DWYV i ABPV wyniost odpowiednio 34% i 18%, a zakazone rodziny stwierdzono odpo-
wiednio w 57% i 33% pasiek. Pozostate wirusy zidentyfikowano w niskim odsetku bada-
nych probek pszczot: wirus chronicznego paralizu pszczot (CBPV) w 2%, izraelski wirus
ostrego paralizu (IAPV) w 1%, wirus choroby woreczkowej w 10% 1 wirus czarnych
matecznikéw (BQCV) w 0,7% .

Sposrod chordb czerwiu o etiologii bakteryjnej, w 1% badanych rodzin i 3% badanych
pasiek potwierdzono rozwdj zgnilca amerykanskiego (AFB), natomiast zgnilec europej-
ski (EFB) zdiagnozowano jedynie w 3 rodzinach. Kliniczna posta¢ choroby woreczkowe;j
czerwiu, powodowanej przez wirusa SBV rozpoznano w 5 rodzinach pszczelich.

HOPGUARD - NADZIEJA CZY ROZCZAROWANIE?

Krystyna Pohorecka', Piotr Skubida?, Piotr Semkiw?

1Zaktad Chorob Pszczot, Panstwowy Instytut Weterynaryjny — Panstwowy Instytut Badawczy, Al.
Partyzantow 57, 24-100 Putawy
2Zaklad Pszczelnictwa, Instytut Ogrodnictwa, ul. Kazimierska 2, 24-100 Putawy

Preparat HopGuard (BetaTec Hop Products™) jest najnowszym preparatem warro-
abdjczym, jaki pojawit si¢ na rynku. Substancja czynna leku sa ekstrahowane z chmielu
beta- kwasy, przez co srodek uznany jest za naturalny i bezpieczny dla pszczol, ludzi
oraz $rodowiska. Forma uzytkowa preparatu sa kartonowe paski pokryte ciemnobrunatna
mazista substancja. Wedlug producenta preparat moze by¢ stosowany w ciagu catego
roku, a najlepsze efekty osiaga si¢ podczas 4 tygodniowej ekspozycji paskow w rodzinach.
Co prawda, w chwili obecnej HopGuard dopuszczony jest do stosowania tylko w Stanach
Zjednoczonych, ale firma Vita Europe Ltd. zapowiada zakonczenie procesu rejestracji
preparatu w Europie na potowe 2015 roku. Wyprzedzajac nieco ten fakt, w ubieglym
sezonie postanowilismy sprawdzi¢ skutecznos¢ zabiegéw przeciwwarozowych, przepro-
wadzonych przy uzyciu HopGardu w okresie letnim (po ostatnim miodobraniu) i jesienia
(przy matej ilosci czerwiu w rodzinach). W pierwszym terminie leczenie zostato rozpo-
czgte 31.07.2014 r. W korpusie gniazdowym kazdej z leczonych rodzin (n=10) zostaty
umieszczone po 2 paski preparatu. Osyp pasozytéw, oceniony po uplywie jednego tygo-
dnia od ich zawieszenia, wyniost §rednio 97 roztoczy (od 20 do 302). Niestety okazato
sig, ze paski w tak krotkim czasie zostalty prawie catkowicie zgryzione przez pszczoly,
a ich ocalate, niewielkie fragmenty byty juz zupelie pozbawione leczniczej substancji
(paski byty suche juz po 3 dniach). Po kolejnym tygodniu, podczas ktérego na dennice
osypalo sig¢ $rednio po 41 roztoczy (od 2 do 78), resztki kartonowych $cinkdéw zostaty
przez nas usuni¢te. W trakcie kolejnej oceny, ktéra rozpoczeto 2 pazdziernika, preparat
pozostawal w rodzinach przez okres 4 tygodni, chociaz substancja pokrywajaca paski
tez utrzymala si¢ na nich bardzo kroétko, ale same paski byly wolniej zgryzane. Ogotem,
w ciagu 4 tygodni zgingto w rodzinach $rednio 731 pasozytow (od 110 do 2078), przy
czym 87% roztoczy osypato si¢ w ciagu pierwszego tygodnia. W wyniku letniego zabie-
gu populacja roztoczy zostala obnizona $rednio jedynie o 4%, natomiast jesienia o okoto
65%.

Jak si¢ okazato, nasze obserwacje nie sa odosobnione, poniewaz producent preparatu
przygotowat juz druga wersje¢ leku HopGuard II (karton zastapiony zostat falista tektura
dodatkowo wzmocniong od $rodka, co takze pozwolilo nanies¢ wigksza ilo§¢ substan-
cji leczniczej). Mozna zatem oczekiwaé, ze ta forma preparatu spetni poktadane w nim
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nadzieje i okaze si¢ alternatywa dla pszczelarzy preferujacych ekologiczne metody zwal-
czania V. destructor.

ZDROWOTNOSC PASIEK PRODUKUJACYCH
MATKI, ODKEADY I PAKIETY W SWIETLE
WYMAGAN KRAJOWEGO PROGRAMU WSPARCIA
PSZCZELARSTWA 2013/2014

Marta Skubida, Krystyna Pohorecka,
Andrzej Bober, Dagmara Zdanska

Zaktad Chorob Pszczot, Panstwowy Instytut Weterynaryjny — Panstwowy Instytut Badawczy,
Al. Partyzantow 57, 24-100 Putawy

Zgodnie z Zarzadzeniem Nr 97/2013/Z Prezesa Agencji Rynku Rolnego z dnia 17
wrzesnia 2013 r. w sprawie ustalenia Warunkéw ubiegania si¢ o refundacje kosztow
poniesionych w ramach realizacji mechanizmu ,,Wsparcie rynku produktow pszczelich”
w sezonie 2013/2014” (ze sprostowaniem z dnia 20 wrze$nia 2013 r.) jednym z wymagan
dla pasiek hodowlanych produkujacych zar6wno matki pszczele, odktady jak i pakiety
jest posiadanie zaswiadczenia weterynaryjnego o stanie zdrowia pszczot w pasiece.

Wg zarzadzenia, przed rozpoczeciem sprzedazy w danym sezonie, lekarz weterynarii
wystawia zaswiadczenie o stanie zdrowotnym pasieki na podstawie badania klinicznego
rodzin pszczelich oraz wynikdw badan laboratoryjnych, ktore stanowia integralng czgs¢
zaswiadczenia. Probki do badan powinny zostaé¢ pobrane przez lekarza weterynarii z co
najmniej 5% stacjonujacych w pasiece rodzin pszczelich (wybranych losowo) i przekaza-
ne do upowaznionego laboratorium w celu wykonania badan diagnostycznych w kierun-
ku warrozy, nosemozy, wirusow: ostrego paralizu pszczo6t (ABPV) i chronicznego parali-
zu pszczo6t (CBPV) oraz zgnilca amerykanskiego i europejskiego.

Do Zaktadu Chorob Pszczot PIWet-PIB w roku 2014 do badan w ramach KPWP
nadestano probki ze 150 pasiek produkujacych matki pszczele, odktady badz pakiety.
Materiat do badan w kierunku warrozy, nosemozy, ABPV oraz CBPV stanowity pszczo-
ly. Do badan w kierunku zgnilca amerykanskiego oraz zgnilca europejskiego pobierano
czerw pszczeli. W obydwu przypadkach badania wykonywano dla probek zbiorczych
(1 pasieka = 1 probka). Obecnos$¢ warrozy stwierdzono w 35,9% probek, mikrospory-
diow z rodzaju Nosema spp. az w 67,9%. Intensywnos¢ inwazji w przypadku obydwu
ww. patogenow byla zréznicowana. Materiat genetyczny wirusow ABPV i CBPV wykry-
to odpowiednio w 2,8% i 17,0% badanych probek. Bakterie Paenibacillus larvae bgdace
czynnikiem etiologicznym zgnilca amerykanskiego stwierdzono w probkach czerwiu
pochodzacych z 10 pasiek (7,7%). Bakterie Melissococcus plutonius wykryto w 3 prob-
kach (2,1%). W 15 pasiekach nie stwierdzono zadnego z 5-ciu poszukiwanych patoge-
now.
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WYSTEPOWANIE NOSEMA SPP.
U ROBOTNIC ORAZ W PRODUKTACH PSZCZELICH
W SEZONIE PASIECZNYM

Maria Michalczyk, Rajmund Sokot,
Sylwia Koziatek, Remigiusz Gatgcki

Katedra Parazytologii i Chor6b Inwazyjnych, Wydzial Medycyny Weterynaryjne;j,
Uniwersytet Warminsko-Mazurski w Olsztynie

Sporowce z rodzaju Nosema spp. naleza do gléwnych patogendw wystgpujacych
w rodzinach pszczot miodnych. Z punktu widzenia rozwoju rodziny pszczelej istotne
sa drogi szerzenia si¢ zakazenia w rodzinie. Stad celem badan byto wykrycie gatunkoéw
Nosema spp. u 2 kast robotnic oraz w pokarmie przynoszonym i gromadzonym przez nie
w ulu w trakcie sezonu pasiecznego.

Wiosna 2014 roku w 50-pniowej pasiece metoda mikroskopowa zbadano na obecnosc
spor Nosema spp. losowo pobrane robotnice z osypéw zimowych pszczot. Do dalszych
badan (kwiecien-wrzesien) wytypowano 5 rodzin pszczelich (grupa I) bez peinych
objawdw nosemozy, w ktorych liczba spor u jednej robotnic z osypu wynosita 1,2 min
i potwierdzono u nich metoda PCR co-infekcje N. apis/N. ceranae oraz 5 rodzin (grupa
II), w ktorych u robotnic z osypu nie wykryto sporowcoéw. W odstgpach miesigcznych
z kazdej rodziny pszczelej pobierano: bezposrednio ze skrajnych plastrow robotnice
ulowe oraz robotnice powracajace do ula z pytkiem (badano oddzielnie robotnice i pytek
przez nie przyniesiony), a takze pierzgg zgromadzona w nowo odbudowanych plastrach.
Pobrane probki badano metoda multiplex PCR wg procedury OIE.

W grupie 1 przez caty okres badan u robotnic ulowych stwierdzono w 12 prébkach
infekcje N. ceranae, w 7 co-infekcje N. apis/N. ceranae, a w 3 N. apis oraz w 7 nie wykry-
to sporowcow. U robotnic lotnych natomiast dominowata co-infekcja N. apis/N. ceranae,
ktora stwierdzono w 21 probkach, a w 8 N. ceranae, tylko w jednej probce nie stwier-
dzono Zzadnego gatunku Nosema spp. W probkach pytku w caltym sezonie pasiecznym
tylko w 2 probkach stwierdzono N. ceranae, a w probkach pierzgi na poczatku sezonu
wystegpowala co-infekcja sporowcow, ktora stwierdzono 3 krotnie oraz 3 razy N. ceranae
iraz N. apis.

W grupie II, w ktorej u robotnic z osypu nie stwierdzono infekcji Nosema spp. w kolej-
nych miesigcach badan u robotnic ulowych réwniez przewazata co-infekcja sporowcow,
ktora stwierdzono w 12 probkach, w 3 N. ceranae i w 13 nie stwierdzono sporowcow.
U robotnic lotnych w 12 prébkach stwierdzono co-infekcjg, w 2 N. ceranae, w pozosta-
tych nie wykryto Nosema spp. W tej grupie w pytku przez caty okres badan 2 razy wykry-
to infekcjg Nosema spp. - w jednej probce w czerwcu wystgpowala co-infekcja sporow-
cow 1 w jednej w lipcu N. ceranae. Natomiast w probkach pierzgi sporowca wykryto
w 4 probkach, 2 razy stwierdzono co-infekcj¢ oraz 2 razy N. ceranae.

Pomimo wykrywania w poszczegdlnych miesiacach badan sporowcéw Nosema spp.
w badanych rodzinach pszczelich nie zaobserwowano petnych objawoéw nosemozy.

Wykazano, ze pytek, a czgsciej pierzga moze by¢ zrodtem spor, szczeg6lnie na poczat-
ku sezonu pasiecznego, gdy wystgpuje deficyt pylku. Rowniez czgsciej stwierdzano
sporowce u pszczot zbieraczek, ktore zbieraja i dostarczaja pylek do ula, co ma zwiazek
z wystgpowaniem spor grzybow w srodowisku oblatywanym przez pszczoty.
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W rodzinie pszczelej bez objawdw nosemozy, takze robotnice ulowe moga by¢ zrodtem
zakazenia. Mozna przypuszczaé, ze spory Nosema spp. sa obecne w rodzinie pszczelej
(ulu) stale, a sporowce moga powodowac¢ w rodzinach pszczelich przebieg infekcji od
subklinicznej do pelnych objawoéw chorobowych.

RELACJE ROZTOCZY Z OWADAMI
(ACARI - INSECTA) UTRWALONE
W FORMIE SKAMIENIALOSCI W BURSZTYNIE

Wit Chmielewski

ul. Kaniowczykoéw 9A/10, 24-100 Putawy
e-mail: wit.chmielewski@man.pulawy.pl

Fosylia stawonogow w skatach z dawnych okreséw geologicznych sa zwykle trudny-
mi obiektami badawczymi. Dotyczy to zwlaszcza roztoczy, drobnych owadow i innych
przedstawicieli mikro- i mezo-fauny, gdyz ze wzgledu na mate wymiary i delikatne struk-
tury ciata ulegly one znacznym zmianom i destrukcji w procesach fosylizacji, co skutecz-
nie utrudnia lub nawet uniemozliwia ich identyfikacje. Wyjatek stanowia inkluzje
w skamieniatych zywicach roslin (Agathis, Pinusiin.), gtownie drzew iglastych. Bursztyn
battycki (sukcynit) i inne rodzaje kopalnych zywic (np. bursztyn birmanski, dominikan-
ski, libanski) stanowia doskonate media, w ktoérych mikro-skamieniatoéci zachowaty si¢
w stosunkowo dobrym stanie. Najstarszymi skamieniato$ciami stawonogéw odkrytymi
dotychczas w bursztynie sg inkluzje roztoczy z grupy szpecieli (Eriophyoidea) i owadow
z grupy muchéwek (Diptera) z okresu Triasu (wiek ok. 230 milionow lat) (Schmidt
i in. 2006, 2012). Fosylia stawonogoéw spotykane sa dosy¢ licznie i czg¢sto w burszty-
nie battyckim sprzed 53-28 milionéw lat (Eocen, Oligocen). Jednym z celow obecnych
studiow jest przyblizenie prehistorii powiazan roztoczy z owadami w minionych epokach
geologicznych na podstawie analiz skamieniato$ci tych stawonogow w probkach bursz-
tynu zebranego w rejonie polskiego wybrzeza Battyku.

Studia przeprowadzono glownie na materiale z kolekcji wlasnej i czgsciowo na okazach
muzealnych, a ich wyniki skonfrontowano z informacjami z tego zakresu w dostgpne;j
literaturze. Wigcej danych metodycznych opublikowano wezesniej w pracach o podobnej
tematyce (Baker i in. 2002, 2003, Chmielewski 2011).

Przeprowadzone obecnie analizy inkluzji roztoczy wykazaty, ze niektore ze skamie-
niatych okazoéw charakteryzuje szereg cech morfologicznych wskazujacych na ich przy-
stosowania do drapieznego lub pasozytniczego trybu zycia, m.in. wyposazenie w masyw-
ne szczgkoczulki (chelicery) i nogoglaszczki (pedipalpy) (Cheyletidae, Teneriffiidae),
czy tez aparat ggbowy (gnatosoma) typu klujaco-ssacego (Anystidae, Bdellidae,
Erythracidae, Smariidae, Trombiculidae, Trombidiidae). W wielu probach bursztynu
spotykano inkluzje mieszane (syninkluzje) roztoczy i owadow, przy czym zwraca uwage
powtarzalno$¢ wspotwystgpowania tych samych lub pokrewnych przedstawicieli tych
grup stawonogoéw, co nie wydaje si¢ przypadkowe. Szczegolnie interesujace sa inkluzje
zawierajace skamieliny owadow reprezentujacych rozne grupy systematyczne (gtdwnie
muchowki i1 chrzaszeze) z przyczepionymi do nich roztoczami. Umiejscowienie i sposob
przyczepienia tych ostatnich do ciata gospodarzy wskazuje na ich $ciste powiazania typu
forezy czy tez pasozytnictwa. Tego rodzaju relacje migdzy roztoczami i owadami, w tym
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réwniez pszczotowatymi (akarapidoza, warroza i inne akarozy), mozna czgsto obserwo-
wac w §wiecie wspolczesnych gatunkow tych stawonogow.

Al . .
Ryc. — Przyktady znalezionych w bursztynie inkluzji foretycznych, pasozytniczych
i drapieznych form roztoczy zwiazanych z owadami: (fot. od lewej do prawej) roztocz
(Acari) na powierzchni tulowia muchoéwki (Diptera, Chironomidae) (Baker i in. 2003);
przedstawiciel roztoczy z rodziny Teneriffiidae wyposazony w charakterystyczny dla
drapiezcow, masywny aparat gebowy (gnatosoma); osobnik z rodziny Trombidiidae
(imagines sa drapiezcami innych stawonogéw; a ich larwy pasozytuja zwykle na
owadach i innych drobnych bezkregowcach); larwa Erythraeidae pasozytujaca na odwto-
ku muchowki dlugo-czutkowej (Diptera, Nematocera) (Chmielewski 2011, 2014).

Pi$miennictwo:
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SGGW, Warszawa: 203-204.

Baker R. A., Chmielewski W., Evennett P. J. 2003. Amber inclusions of arthropods
(particularly insects and mites) in European museums - documentation and photography.
Acta zoologica cracoviensia, 46 (suppl. - Fossil Insects): 399-405.

Chmielewski W. 2011. Skamieniato$ci stawonogéw (Arthropoda) w bursztynie
battyckim. (w:) ,,Zwierzgta w zyciu cztowieka” — publikacje pozjazdowe: Ogolnopolska
Konferencja oraz XX Jubileuszowy Zjazd P. T. Zool., Szczecin: 5-15.
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THE USE OF PYRETHROIDS
TO TREAT VARROASIS OF BEES

Kamler F., Prochazka O.

Bee Research Institute Dol, 252 66 p . Libéice n.Vlt., Czech Republic,
e-mail: kamler@beedol.cz, prochazka@beedol.cz

In the Czech Republic since 1990 pyrethroids in the form of contact strips with long
lasting effects used in the system of protection against Varroa bee colonies in the summer
and and the late summer. The main element contact strips is wooden veneer Gabon.
Veterinary medicine Gabon PF 90 mg with active substance tau-fluvalinate was used
since 1990. Veterinary medicine in clinical trials Gabon PA 1.5 mg of active substance
acrinathrin was used from 1992 to 2014. Veterinary medicine in clinical trials Gabon
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Flum 4mg with active ingredient flumethrin tested since 2014. The results confirm the
use of pyrethroids that their effectiveness decreases and their use becomes problematic.
In Gabon PA 1.5 mg efficiency decreased so that the protection of colonies at intense pres-
sure became insufficient. In Gabon PF 90 mg was also reduced efficiency, it is necessary
to verify the effectiveness by using formic acid - Formidol. Its effectiveness is inadequate
and must use another product at some sites. Therefore was developed a product with
another active substance, Gabon Flum 4 mg with active ingredient flumethrin. Since 2014
it is in clinical trials. Its efficiency is excellent, the question is how long you can last.
The advantage of using long-acting strips in summer is according to the simple and safe
application. The disadvantage is the relatively rapid onset of resistance, decreased effica-
cy. The onset of resistance to varroa mites used active substances is mainly due to: Long
contact with the active ingredient mites, through the maintenance of strips in colonies
more than 2-3 periods of capped brood, leaving the hive strips in place during the winter,
placing strips in places where there is insufficient contact strips with bees.

WPLYW WYBRANYCH SRODKOW DO ZWALCZANIA
KOMAROW ORAZ INSEKTYCYDOW STOSOWANYCH
W OCHRONIE ROSLIN NA PSZCZOLE MIODNA

Adam Roman, Ewa Popiela-Pleban
Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu

Wprowadzenie

Intensyfikacja produkcji roslinnej, pociaga za sobg stosowanie coraz wigkszej ilosci
chemicznych $rodkéw ochrony roslin (CSOR). Ich niewlasciwe uzycie wywiera nega-
tywny wplyw na apifaun¢ danego $rodowiska. Najbardziej szkodliwe sa preparaty
kontaktowe, mogace powodowaé zatrucia, takze podczas przelotu owaddéw z pasieki na
pozytek. Coraz czg$ciej rowniez wladze samorzadowe, dla dobra mieszkancow danego
terenu, decyduja si¢ na przeprowadzanie zabiegoéw odkomarzania. Stwarza to znaczne
zagrozenie dla pszczol, gdyz zabiegi te przeprowadza si¢ w okresie petni sezonu wege-
tacyjnego roslin.

Celem badan bylo okreslenie wptywu wybranych chemicznych $rodkow ochrony
ro$lin oraz wykorzystywanych do zwalczania komaréw w $rodowisku na zywotnos¢
robotnic pszczoty miodnej oraz ilo§¢ pobieranego przez nie pozywienia.

Material i metody

Badania przeprowadzono w formie laboratoryjnych doswiadczen klateczkowych.
Kazda klateczke zasiedlano 100 pszczotami robotnicami i umieszczano w cieplarce,
w temp. 30°C oraz wilgotno$ci wzglednej 50-70%. Wykorzystano nastgpujace prepara-
ty: Karate Zeon 050 CS, Actara 25 WG, Mospilan 20 SP, Komaropren 30 MI oraz Bros
Bagosel 100 EC. Pszczoty karmiono syropem cukrowym z dodatkiem srodka chemiczne-
go w odpowiednim stezeniu. W doswiadczeniu wykorzystano st¢zenia roztwordw zale-
cane przez producentow. Grupa kontrolna karmiona byta wytacznie syropem cukrowym.
Badanie obejmowato cztery serie, z ktorych kazda trwata 7 dni.

Wyniki

Sposrod badanych srodkow ochrony roslin najbardziej szkodliwy dla pszczoty miod-
nej okazat si¢ Actara 25 WG, ktéry spowodowat 100% $miertelnosci badanych owadow.
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Pobranie pokarmu w tej grupie byto niskie i wynosilo $rednio 0,8 mg/pszczole/dobg.
Podobnie bardzo szkodliwe dla pszczot okazaty si¢ sSrodki komarobdjcze, ktore powodo-
waty ich $miertelno$¢ na poziomie od 55,0 do 98,91%. Natomiast najnizsze negatywne
oddziatywanie na pszczoty odnotowano w grupach potraktowanych Karate Zeon 050 CS
i Mospilan 20 SP, gdzie $miertelno§¢ wyniosta odpowiednio 21,19 i 32,23%, a dzienne
pobranie pokarmu 25,9 oraz 26,5 mg/pszczotg/dobg. W grupie kontrolnej $rednia §mier-
telnos¢ owadow wynosita 5,43%, a pobranie pokarmu ksztattowalo si¢ srednio na pozio-
mie 39,0 mg/pszczole/dobg.

Podsumowanie

Przeprowadzone badania wykazaly, ze stosowane w rolnictwie CSOR oraz $rodki
komarobojcze wykazuja rézny stopien oddziatywania na pszczol¢ miodna. Najwigksza
szkodliwoscia wykazat si¢ preparat owadobojczy Actara 25 WG oraz komarobdjczy Bros
Bagosel 100 EC. Natomiast najwyzsze pobranie pokarmu, odnotowano w grupach skar-
mianych syropem cukrowym z dodatkiem Mospilan 20 SP i Karate Zeon 050 CS, jednak
i tak pobranie to byto o ok. 35 % nizsze niz w grupie kontrolnej. Aby unikna¢ i nie dopu-
$ci¢ do zatrucia pszczot, nalezy wszelkiego rodzaju zabiegi chemiczne wykonywacé tylko
w przypadku, gdy wystepuje ekologiczny prég szkodliwosci agrofagdéw, czyli szkody
przez nie spowodowane obnizaja rentowno$¢ produkc;ji.
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MELLIFEROUS FLORA AND POLLINATION
POZYTKI | ZAPYLANIE

WARTOSC PSZCZELARSKA TROJESCI BULWIASTEJ
(ASCLEPIAS TUBEROSA L.)

Zbigniew Koltowski
Instytut Ogrodnictwa, Zaktad Pszczelnictwa w Putawach

Troje$¢ bulwiasta (Asclepias tuberosa L.) to atrakcyjna bylina z rodziny toinowatych
(Apocynaceae). Pochodzi z terené6w Ameryki P6lnocnej. Ma zgrubiate, bulwiaste korzenie,
zwykle rozgalezione, sztywne pedy, pokryte jedwabistymi wloskami. Waskolancetowate,
szorstkie liScie utozone sg spiralnie na roslinie. Kwiaty zebrane w okazate baldachy maja
barwe przewaznie pomaranczows, ale u niektoérych egzemplarzy moga by¢ tez zotte.
Pojawiaja si¢ na roslinach od potowy czerwca do polowy sierpnia. Owocem jest torebka
wypelniona ptaskimi nasionami ze srebrzystym puchem. Rozmnaza si¢ z nasion wysie-
wanych od marca w inspekcie lub w kwietniu na rozsadniku.

W latach 2009-2014 w kolekcji roslin miododajnych Oddziatu Pszczelnictwa
w Putawach wykonano szereg obserwacji i pomiar6w majacych na celu okreslenie warto-
$ci pszczelarskiej tego gatunku. Badania prowadzono wedlug aktualnie stosowanych
metod w botanice pszczelarskiej przy ocenie wartosci pozytkowej roslin dla pszczot.
Przeprowadzono szczegdtowe obserwacje procesu rozkwitania kwiatdéw i ich oblotu
przez owady zapylajace oraz wykonano pomiary obfitosci kwitnienia roslin i obfitosci
nektarowania kwiatow.

Trojes$¢ bulwiasta w warunkach Putaw zakwitata §rednio na poczatku 3. dekady czerw-
ca i kwitta do konca lipca. Mimo tego, iz jest to bylina, nie przetrwata na pierwszym
stanowisku do nastepnego roku. Zmiana stanowiska pozwolita uzyska¢ okazalq rabate
z trojescia. Rosliny wytwarzaly w kolejnych latach badan od okoto 8,4 do ponad 18 tysig-
cy kwiatow na 1 m2.

Kwiaty trojesci wydzielaja duze ilo$ci nektaru zbieranego na biezaco gléwnie przez
pszczoty miodne. Z 10 kwiatow przecigtnie udawato si¢ pozyskiwaé¢ od 29 do 44 mg
nektaru, o koncentracji cukrow okoto 40%. Masa cukrow w nektarze z 10 kwiatoéw wyno-
sita w kolejnych latach badan od 11 do prawie 20 mg. Obliczona wydajno$¢ cukrowa byta
wysoka i wahata si¢ od 92 do ponad 360 kg cukrow z 1 hektara, a $rednio wynosita nieco
ponad 200 kg.

Stosunkowo wysoka wydajnos$¢ cukrowa troje$ci bulwiastej znalazta swoje odzwier-
ciedlenie w intensywnosci oblotu kwiatow przez owady. W latach dobrego nektarowania
(2009 i 2014), przez caty dzief (od godziny 9 do 18), na 1 m? kwitnacego tanu mozna
byto spotka¢ 22-27 robotnic pszczoty miodne;j.
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OCENA FLORY POZYTKOWEJ UKLADOW LINIOWYCH
W KRAJOBRAZIE ROLNICZYM

Bozena Denisow!, Malgorzata Wrzesien?

Katedra Botaniki, Pracownia Biologii Roslin Ogrodniczych

Uniwersytet Przyrodniczy, ul Akademicka 15, 20-950 Lublin, e.mail: bozena.denisow@up.lublin.pl
2Zaktad Geobotaniki, Instytut Biologii UMCS, ul. Akademicka 19, 20-033 Lublin

e.mail: mseptember@tlen.pl

Zagrozenie bior6éznorodno$ci dotyczy réznych poziomdéw organizacji biologicznej
(ckosystemowego, gatunkowego, genetycznego). W przestrzeni rolniczej negatywny
wplyw na bioréznorodno$¢ wywieraja zmiany sposobdéw uzytkowania ziemi, techno-
logie gospodarowania, intensyfikacja produkcji oraz wzrost zuzycia nawozow sztucz-
nych i §rodkéw ochrony roslin. Troska o zachowanie bioréznorodnosci jest priorytetem
w ochronie §rodowiska, istotna jest rowniez ze wzgledow ekonomicznych. W ostatniej
dekadzie szczegodlnie niepokojacy jest spadek roznorodnosci i liczebnosci owadow zapy-
lajacych. Wérdd przyczyn tego zjawiska wymienia si¢ m.in. braki pozywienia, m.in.
ubozenie diety, okresy ‘pustyni pokarmowej’ (czasowe - w ciagu sezonu wegetacyjnego)
oraz przestrzenne (w niektorych typach krajobrazéw, np. rolniczym).

W pracy podjgto probe poréwnania réznorodnosci flory pozytkowej wystepujacej
w obrgbie liniowych elementéw krajobrazu rolniczego, tj. 1. na marginesach $rodpol-
nych przylegajacych do pol (i) 3-5 ha, (ii) 5,1-10 ha, (iii) > 10 ha; 2. na siedliskach
linii kolejowych (i) wytaczonych spod eksploatacji, (ii) umiarkowanie, (iii) intensywnie
ekspoloatowanych; 3 na poboczach dréog o réznym nasileniu ruchu (i) gminnych, (ii)
powiatowych, (iii) wojewddzkich. Obserwacje prowadzono w latach 2008-2012 na tere-
nie Srodkowowschodniej Polski. W obrgbie transektow liniowych (50 x 500 m w kazdym
z uktadow) dokonano analizy florystycznej i fitosocjologicznej (ilo$ciowo$¢). Do oceny
r6znorodnosci flory pozytkowej wykorzystano program MVSP, a analizg CCA wykonano
za pomocg pakietu CANOCO 5.0.

W obrgbie uktadéw liniowych odnotowano tacznie 373 gatunki pozytkowe (352 na
siedliskach linii kolejowych, 277 na miedzach oraz 233 na poboczach drog). Gtéwnymi
czynnikami determinujacymi zasobnos$¢ florystyczna na siedliskach linii kolejowych
i poboczach drég okazalo sig natgzenie ruchu, a na miedzach wielko$¢ areatu sasiadu-
jacych pol.

Warto$¢ wspotczynnika réznorodnosci gatunkowej catej notowanej flory wyniosta
H’ = 1,59 - 2,23; najwyzsza réznorodno$¢ zanotowano w obrebie siedlisk linii kolejo-
wych umiarkowanie eksploatowanych, a najnizsza - na miedzach przylegajacych do pol
o duzym areale >10 ha). Najnizsza roznorodnos¢ flory pozytkowej (H’ = 1,37) wystapila
na poboczach drog krajowych i miedzach zlokalizowanych przy polach o duzym areale
>10 ha (H’=1,57). Najwyzsza roznorodno$¢ gatunkow pozytkowych (H’ = 2,36) zanoto-
wano na siedliskach linii kolejowych umiarkowanie eksploatowanych.

Wsrod gatunkéw pozytkowych, powtarzajacych si¢ we wszystkich uktadach linio-
wych i osiagajacych pokrycie > 20% w transekcie oraz odznaczajacych si¢ dtugim okre-
sem kwitnienia (> 60 dni) znalazly si¢ gatunki, ktore (i) uzupetniaty tasme¢ pokarmowa
owadow pszczotowatych w okresie wezesnowiosennym (m. in. Euphorbia cyparissias,
Cardaria draba, Prunus spinosa, Potentilla anserina oraz (ii) letnim i poznoletnim (m.
in. Rubus caesius, R. idaeus, Lathyrus sylvestris, Medicago falcata, M. sativa, Melilotus
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officinalis, Polygonum bistorta, Reseda lutea, Vicia cracca, Astragalus cicer, Berteroa
incana, Cirsium arvense, Linaria vulgaris).

WPLYW OBECNOSCI PSZCZOLY MIODNEJ
W SRODOWISKU LESNYM NA PLONOWANIE
ROZNYCH GATUNKOW MALIN
ORAZ MIEJSCOWA APIFAUNE

Beata Bak', Agata Dzikowska!, Aleksandra Kaczmarek!',
Anna Lejman', Patrycja Przygoda', Mateusz Wilenski',
Maciej Siuda', Jerzy Wilde!, Anna Krzysztofiak?,
Lech Krzysztofiak?

Katedra Pszczelnictwa, Uniwersytet Warminisko-Mazurski, ul. Stoneczna 48, 10-710 Olsztyn
*Wigierski park Narodowy, Krzywe 82, 16-402 Suwatki

Na terenie Wigierskiego Parku Narodowego w borze sosnowym zostaly wyznaczone
dwa stanowiska bogate w maling wtasciwa 1 maling kamionkg. Znajduja si¢ one w odle-
gloéci ok. 7 km w linii prostej, po przeciwnych stronach jeziora Wigry. Stanowiskom
zostaty nadane robocze nazwy Gawarzec i Czerwony Krzyz.

W potowie maja na stanowisku Czerwony Krzyz umieszczono 20-pniowa pasiekg.
Jednoczesnie na obydwu stanowiskach zostaty oznaczone rosliny: po 12 pedoéw maliny
wlasciwej 1 po 40 krzaczkéw maliny kamionki na kazdym stanowisku. Polowe roslin
zaizolowano. Co tydzien na kazdym stanowisku badano dynamikeg oblotu kwiatéw oraz
sktad gatunkowy zapylaczy oraz co dwa tygodnie analizowano zawarto$¢ rozstawionych
wczesniej putapek barwnych Moericke’go.

Celem badan bylo sprawdzenie w jakim stopniu obecno$¢ pszczoty miodnej w $rodo-
wisku lesnym wplywa na plonowanie malin. Jednocze$nie zostat okreslony udziat procen-
towy pszczoty miodnej w apifaunie lesnej, co pozwolito wstepnie ustali¢ w jakim stopniu
moze ona stanowi¢ konkurencj¢ pokarmowa dla miejscowych gatunkéw zapylaczy.

Malina wiasciwa bez dostgpu do zapylaczy bardzo rzadko wytwarzala owoce.
Przecigtnie pojedynczy ped maliny wilasciwej nie izolowanej wytwarzat 10,5 owocu,
ktérego masa wynosila $rednio 0,43 g. Plonowanie maliny wlasciwej w obecnosci
pszczoty miodnej bylo lepsze niz na stanowisku pozbawionym tego zapylacza.

Srednia liczba owocow wytwarzana przez maling kamionk¢ w Gawarcu wynosita 1,5,
a w Czerwonym Krzyzu 2,15.

Postawienie pasieki w lesie spowodowato, ze A. mellifera stata si¢ gatunkiem dominu-
jacym w populacji apifauny. Jej przewaga nad innymi gatunkami pszczotowatych pole-
gala rowniez na dluzszej aktywnosci lotnej w ciagu dnia. Te fakty daly podstawe do
wnioskowania, ze pszczota miodna moze by¢ powaznym konkurentem pokarmowym dla
pszczoét dziko zyjacych w srodowisku le§nym.

W Wigierskim Parku Narodowym wykazano dzikie pszczotowate z rodzaju Andrena,
Bombus, Lasioglossum oraz Nomada.
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ZNACZENIE PSZCZELARSKIE GATUNKOW
CHRONIONYCH, ZAGROZONYCH I RZADKICH FLORY
POLSKIEJ W ZBIORACH OGRODU BOTANICZNEGO
UMCS W LUBLINIE

Agnieszka Dabrowska, Mykhaylo Chernetskyy,
Ryszard Sawicki, Krystyna Rysiak, Grazyna Szymczak

Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej, Ogrod Botaniczny, ul. Stawinkowska 3, 20-810 Lublin
e-mail: agnieszka.dabrowska@poczta.umcs.lublin.pl, m.czernecki@poczta.umcs.lublin.pl

Roéznorodnosé zbiorowisk naturalnych flory polskiej oraz ich bogactwo gatunko-
we jest warto§ciowym pozytkiem dla owadow. Intensywny rozwoj rolnictwa i sukce-
sja ekologiczna spowodowata zmniejszenie liczebnoS$ci lub zanikanie catych populacji
cennych roslin miododajnych. Wskutek tego wiele gatunkéw trafito na listy roslin jako
potencjalne zagrozonych wygini¢ciem i potrzebujacych ochrony. Podstawowym zada-
niem ogrodéw botanicznych jest zachowanie takich gatunkéw w swoich zbiorach na
rzecz ochrony ex i in situ.

W kolekeji rodzimej flory Ogrodu Botanicznego UMCS w Lublinie zgromadzono
223 gatunki roslin chronionych, zagrozonych oraz rzadkich. Opierajac si¢ na cytowanej
literaturze i wlasnych obserwacjach ustalono, ze 63% wyzej wspomnianych gatunkow
posiada warto$ci pszczelarskie. Wedtug kategorii zagrozenia sa to gatunki, m.in.: catko-
wicie wymarte EX (Pulsatilla vulgaris Mill.), krytycznie zagrozone CR (Dictamnus albus
L., Echium russicum J.F. Gmel., Lithospermum purpurocaeruleum L.), zagrozone EN
(Sorbus intermedia (Ehrh.) Pers.), narazone VU (Colchicum autumnale L., Cypripedium
calceolus L., Helleborus purpurascens Waldst. et Kit., Linosyris vulgaris Cass., Trollius
europaeus L.), niskiego ryzyka LR (Agrimonia pilosa Ledeb., Crocus scepusiensis
(Rehmann et Wot.) Borbas, Galanthus nivalis L., Gypsophila paniculata L., Oxytropis
pilosa (L.) DC.) oraz rzadkie R (Nepeta pannonica L., Thymus marschallianus Willd.).
Na podstawie obserwacji intensywnosci oblotu zgromadzonych w Ogrodzie takso-
néw, mozna bylo je uszeregowaé w skali wartosci pszczelarskiej jako gatunki: bardzo
dobre (Angelica archangelica L. s.str., Dictamnus albus, Echium russicum, Polemonium
coeruleum L. i in.), dobre (Adonis vernalis L., Clematis recta L., Crocus scepusiensis
i in.), srednie (Daphne mezereum L., Galanthus nivalis, Ledum palustre L. i in.), stabe
(Dianthus armeria L.). Godne sa rowniez uwagi gatunki miododajne, ktore znajduja si¢
jednoczesnie pod ochrona europejska (Agrimonia pilosa, Cypripedium calceolus, Echium
russicum, Ligularia sibirica (L.) Cass.) lub $wiatowa (Adonis vernalis, Arctostaphylos
uva-ursi (L.) Spreng., Cypripedium calceolus, Galanthus nivalis, Ledum palustre,
Lythrum hyssopifolia L., Menyanthes trifoliata L., Serratula lycopifolia (Vill.) A. Kern).
Zbior roslin chronionych, zagrozonych i rzadkich w Ogrodzie Botanicznym UMCS jest
taksonomicznie bogaty i morfologicznie zré6znicowany. Prezentuje rézne formy zyciowe
i grupy ekologiczne. Jest nie tylko obiektem badan naukowych i edukacji przyrodniczej
ale réwniez cennym pozytkiem dla dzikich owadow pszczolowatych zasiedlajacych prze-
strzen ogrodu.

Literatura:

Bodnarcuk L.I., Solomacha T.D., I11a§ A.M., Solomacha V.A., Gorovyj V.G. (1993)
Atlas medonosnych roslyn Ukrainy. Urozaj, Kyiv.
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Kottowski Z. (2006) Wielki attas ro$lin miododajnych. Przedsigbiorstwo Wydawnicze
Rzeczpospolita SA, Warszawa.

Lipinski M. (2010) Pozytki pszczele. Zapylenie i miododajnos¢ roslin. PWRIL
Warszawa, Wyd. Sadecki Bartnik. Stréze.

WPLYW NAWOZENIA DOLISTNEGO GRYKI MIEDZIA,
MANGANEM I ZELAZEM NA WYBRANE PARAMETRY
JEJ NEKTAROWANIA

Pawel Chorbinski', Marek Liszewski?

'Katedra Epizootiologii z Klinikg Ptakow i Zwierzat Egzotycznych
*Katedra Szczegotowej Uprawy Roslin
Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu

Gryka z pszczelarskiego punktu widzenia jest wazna, aczkolwiek stosunkowo nieprze-
widywalna rosling miododajna. W bardzo sprzyjajacych warunkach pogodowych pozwa-
la uzyska¢ znaczne ilosci miodu, liczone nawet w setkach kg/ha. Miarg atrakcyjnosci
gryki dla pszczot jest wielkos¢ 1 jakos¢ produkeji nektaru. Poprawa warunkow nektaro-
wania gryki zwigksza mozliwosci odwiedzin kwiatow przez zapylacze i ich zapylenie
krzyzowe, tak wazne dla tej rosliny.

Celem badan byto ustalenie wptywu nawozenia dolistnego miedzia, manganem i zela-
zem na ilo$¢ produkowanego nektaru, koncentracje cukrow oraz mas¢ cukrow w przeli-
czeniu na 10 kwiatow gryki oraz na jednostkg powierzchni (ha).

Badania prowadzono w roku 2014 w stacji doswiadczalnej Uniwersytetu
Przyrodniczego we Wroctawiu — Pawlowice (51°34° N, 17°12” E). Doswiadczenie polowe
wykonano metoda ,,split-block” z odmiana gryki Kora, na glebie lekkiej, wytworzonej
z piasku stabo gliniastego na piasku luznym, zaliczonej do kompleksu przydatnosci
rolniczej zytniego dobrego, klasy bonitacyjnej - V. Przedplonem dla gryki byt ziemniak.
Uprawa gryki nie odbiegata od zasad prawidlowej agrotechniki. Wiosna zastosowano
nawozenie fosforem i potasem w dawkach (kg-ha™): 50 - P,O,i 70 - K,O. Fosfor dostar-
czono do gleby w formie superfosfatu granulowanego, a potas w postaci 60% soli potaso-
wej. Nawozenie azotem zostalo zastosowane w catosci przedsiewnie w formie 34% sale-
try amonowej w ilosci 40 kg -ha™'. Gryke wysiano 20.05.2014 siewnikiem poletkowym
w ilosci 250 kietkujacych orzeszkow na 1 m?, w rozstawie co 15 cm.

W doswiadczeniu zostaty przebadane trzy warianty nawozenia dolistnego: Cu (ADOB
2.0 Cu IDHA), Mn (ADOB Mn 2.0 IDHA, Fe (ADOB 2,0 Fe IDHA), w dawkach zale-
canych przez producenta. Dokarmianie dolistne miedzia, manganem i zelazem zosta-
o wykonane dwukrotnie w fazie poczatku pakowania gryki oraz poczatku kwitnienia,
tj. 10.06 1 24.06.2014

Nektarowanie gryki oznaczono metoda pipetowa wg Jabtonskiego* w siedmiu termi-
nach, od 27.06. do 18.07.2014 roku. Probki kwiatow (pochodzace z co najmniej 10 roslin)
zbierano ze $rodka tanu kazdego poletka. Zebrany w laboratorium nektar wazono,
a nastgpnie oznaczano w nim koncentracje cukrow w refraktometrze Abbe’go i oblicza-
no masg¢ cukrow wg wzoru: masa cukréw = (masa nektaru x % cukréw)/100. Uzyskany
wynik przeliczono nastgpnie dla 10 kwiatow gryki. W kazdym terminie liczono takze
liczbe rozwinigtych kwiatow na ro$linach oraz liczbe roslin na m?.
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W badaniach stwierdzono, ze $rednia masa nektaru uzyskanego z 10 kwiatow gryki
byla najwyzsza w grupie kontrolnej (7,98 mg), a najnizsza w przypadku nawozenia
zelazem (6,88 mg). Usrednione st¢zenie cukréw w nektarze nie roéznito si¢ pomigdzy
poszczegolnymi grupami. Najwyzsza mas¢ cukrow przypadajacych na 10 kwiatow
uzyskano w przypadku nawozenia miedzig (0,60 mg), a najnizsza przy nawozeniu zela-
zem (0,54 mg). Dostepno$¢ dla pszczot surowca cukrowego ($rednia za okres obserwacji)
w przeliczeniu na 1 ha uprawy przedstawiata si¢ analogicznie: miedz — 3,06 kg/ha, zelazo
—2,66 kg/ha.

*Jabtonski B. (2003) Metodyka badan obfitosci nektarowania kwiatdéw i oceny miododajnosci roslin.
Instytut Sadownictwa i Kwieciarstwa, Skierniewice, 1-30

FENOLOGIA KWITNIENIA
WYBRANYCH TAKSONOW LIPY (TILIAL.)

Agnieszka Dabrowska, Ryszard Sawicki

Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej, Ogrod Botaniczny,
ul. Stawinkowska 3, 20-810 Lublin
e-mail: agnieszka.dabrowska@poczta.umcs.lublin.pl

Lipy naleza do najwazniejszych drzew miododajnych w Polsce. Dostarczaja owadom
pszczolowatym nektaru, pytku i spadzi. Wykazuja jednak duza zmienno$¢ pod wzgledem
systematycznosci i obfitosci kwitnienia, co z pszczelarskiego punktu widzenia jest bardzo
wazne 1 wymaga blizszego poznania.

Celem pracy byto zbadanie przebiegu wybranych zjawisk biologii kwitnienia dziesig-
ciu taksondw lipy w Lublinie.

Badane taksony to: Tilia americana L., T. amurensis Rupr., T. cordata Mill., T. dasy-
styla Steven, T. x euchlora K. Koch (T. cordata x T. dasystyla ), T. insularis Nakai,
T. japonica (Miq.) Simonk., T. michauxii Nutt., T. platyphyllos Scop., i T. tomentosa
Moench w odmianie ‘Petiolaris’. Wigkszo$¢ obserwacji przeprowadzano na lipach
uprawianych w Ogrodzie Botanicznym UMCS w dzielnicy Stawinek. Dwie lipy
T. platyphyllos i T. americana badano na Miasteczku Uniwersyteckim w dzielnicy
Wieniawa. Obserwacje fenologiczne biologii kwitnienia przeprowadzano metoda opisa-
na przez Lukasiewicza (1984) w latach 2012-2014. Badano nastepujace fazy rozwoju
generatywnego: pojawienie si¢ pierwszych kwiatow, poczatek peitni kwitnienia, koniec
petni kwitnienia oraz koniec kwitnienia. Przez caty okres badan obserwowano intensyw-
nos$¢ oblotéw na poszczegdlnych taksonach. Tilia japonica nie byta badana w 2014 roku
z powodu przemiennosci kwitnienia.

Kwitnienie wszystkich badanych lip tacznie trwato 11 tygodni, srednio od 6 czerwca
do 25 sierpnia. Kolejno$¢ zakwitania poszczegdlnych taksondw w ciagu lat nie ulega-
fa zmianom. W kolejnosci zakwitaty: Tilia platyphyllos, T. americana, T. dasystyla,
T. cordata, T. x euchlora, T. amurensis, T. tomentosa ‘Petiolaris’, T. japonica, T. michau-
xii i T. insularis. Badane lipy charakteryzowaly si¢ zmieniajacym si¢ z roku na rok nate-
zeniem kwitnienia, wzglednie przemiennym kwitnieniem. Do pierwszej grupy naleza
prawie wszystkie badane lipy, do drugiej za$ T. japonica.

Pszczoty odwiedzaly wszystkie obserwowane taksony, oblot trwat od rana do
zmroku, frekwencja pszczot byta najliczniejsza po potudniu. Pszczoty w roznym stop-
niu wykorzystywaty badane taksony lipy. Bardzo dobrze oblatywaty one T. platyphyllos,
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T. cordata i T. insularis (na 1 m?pracowato okoto 40 pszczot); srednio — T. amurensis, T.
japonica T. americana, T. dasystyla; stabo — T. x euchlora, T. michauxii i T. tomentosa
‘Petiolaris’.

Literatura:

Lukasiewicz A. (1984) Potrzeba ujednolicenia metodyki fenologicznej w polskich
ogrodach botanicznych i arboretach. Wiad. Bot. 28(2): 153—158.

POZYTEK NEKTAROWY I PYLKOWY OZDOBNYCH
BYLIN Z RODZAJU HOSTA TRATT. (ASPARAGACEAE)

Bozena Denisow, Matgorzata Bozek,
Monika Strzatkowska—Abramek

Katedra Botaniki, Pracownia Biologii Ro$lin Ogrodniczych, Uniwersytet Przyrodniczy,
ul Akademicka 15, 20-950 Lublin, e.mail: bozena.denisow@up.lublin.pl

Ozdobne gatunki roslin moga by¢ atrakcyjnym wzbogaceniem bazy pozytkowej dla
owaddéw zapylajacych, szczegodlnie poza przestrzenig rolnicza (Garbuzov i Ratnieks,
2013; Denisow i in. 2014). W ostatnich latach wzrasta zainteresowanie wykorzystaniem
w ogrodach przydomowych, nasadzeniach parkowych oraz przestrzeniach publicznych
ro$lin, ktore pochodza spoza naszego regionu geograficznego. Ze wzgledow ekonomicz-
nych poszukiwane sa byliny do zastosowan w réznych aranzacjach. W pracy oceniano
wydajnos¢ cukrowa oraz ilos¢ i jako$¢ pozytku pytkowego dostarczanego przez ozdobne
gatunki z rodzaju Hosta: H. sieboldiana Engler, H. capitata Nakai, H. crispula Maeckawa,
H. fluctuans Maekawa, syn. H. sieboldiana var. fluctuans hort., H. undulata var. univittata
Miquel (Hylander), syn. H. univittata. Byliny te sa powszechnie dostgpne w asortymen-
cie sklepow ogrodniczych w naszym kraju. Obserwacje szczegdtow kwitnienia prowa-
dzono wykorzystujac rosliny rosnace w kolekcji na terenie Ogrodu Botanicznego UMCS
w Lublinie.

W warunkach Polski potudniowo-wschodniej najwczesniej zakwita H. sieboldiana
(w ostatnim tygodniu czerwca), a nastgpnie: H. fluctuans, H. capitata, H. crispula i H.
undulata var. univittata.

Nektar, o $redniej koncentracji cukrow od 17,9% (H. crispula) do 34,8% (H. fluctu-
ans) gromadzony jest w waskiej rurce okwiatu i sigga zwykle 1/4-1/2 dhlugos$ci rurki.
Sekrecja rozpoczyna si¢ w paku. Badane gatunki nie réznily si¢ istotnie pod wzgle-
dem masy cukréw produkowanych w kwiatach (§rednio od 13,2 mg z 10 kwiatow — H.
sieboldiana do 15,9 mg z 10 kwiatow — H. crispula). Ze wzgledu na duze zrbznicowa-
nie obfitosci kwitnienia pomigdzy gatunkami zanotowano jednak réznice w wydajnos¢
cukrow z jednostki powierzchni - rednio od 0,23g z 10 m? (H. fluctuans) do 1,3 gz 10 m?
(H. capitata). Przecig¢tna wydajnos¢ pytkowa wahata si¢ od 0,24 g z 10 m? (H. undulata
var. univittata) do 9,55 g z 10 m? (H. capitata).

Wsrod owadow korzystajacych z pozytku w kwiatach H. sieboldiana, H. fluctuans,
H. crispula oraz H. undulata var. univittata dominowaty trzmiele (Bombus) - ich udziat
wynosit ok. 60-70%. Niezaleznie do roku badan na kwiatach H. capitata przewage wérod
owadow wizytujacych stanowita pszczota miodna (54-71%). Niewielka grupg owadow
odwiedzajacych kwiaty stanowily pszczoty samotnice (3-9%), ktore zbieraty gltownie
pylek.
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Walory ozdobne oraz zainteresowanie, glownie trzmieli pozytkiem, wskazuja ze
badane gatunki moga stanowi¢ uzupelnienie diety tych owaddw, szczegdlnie w aranza-
cjach na siedliskach zacienionych i wilgotnych.
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KROTKOTERMINOWE OBSERWACJE KWITNIENIA
GATUNKOW POZYTKOWYCH RUNA KOMPLEKSU
LESNEGO NOWY GAJ, GMINA WOJCIECHOW

Anna Jezak, Bozena Denisow

Katedra Botaniki, Pracownia Biologii Roslin Ogrodniczych, Uniwersytet Przyrodniczy,
ul Akademicka 15, 20-950 Lublin, e.mail: bozena.denisow@up.lublin.pl

Roslinno$¢ odgrywa kluczowa rolg w funkcjonowaniu ekosystemow ladowych, stano-
wi tez podstawe produkcji zywnos$ci. Ocenia si¢, Ze wzrost temperatury powietrza oraz
wahania poziomu opadéw moga niekorzystnie wptywac na kwitnienie roslin oraz ich
reprodukcjg. Ewentualne scenariusze zaktadaja rowniez niekorzystny wptyw fluktuacji
fenologicznych na zachowanie i wystgpowanie innych organizmow, ktoére zaleza od
dostgpnosci okreslonych roslin. Przewiduje sig, ze skutki globalnych zmian klimatycz-
nych moga dotyczy¢ réwniez interakcji roslina-zapylacz(e) (Scaven i Rafferty 2013).
Interpretacja ewentualnych wpltywow zmian klimatycznych na kwitnienie i dostgpno$é
pozytku mozliwa jest jedynie w oparciu o szczegdtowe bazy danych (Menzel 2000).

Obserwacje fenologii i obfitosci kwitnienia roslin runa lasu gradowego prowa-
dzono w roku 2008 oraz w latach 2011-2014 w kompleksie lesnym Nowy Gaj
(gmina Wojciechéw, woj. lubelskie), wlaczonym do otuliny Kazimierskiego Parku
Krajobrazowego. Kompleks ten stanowi czgs¢ strefy buforowej Obszaru Weztowego
Wisty Srodkowej — ogniwa systemu ochrony przyrody o znaczeniu migdzynarodowym.
Dane analizowano statystycznie wykorzystujac analiz¢ wariancji.

Sezonowa sekwencja kwitnienia flory pozytkowej w runie lasu gradowego powtarzata
si¢ rokrocznie. Stwierdzono istotna czasowa zmienno$¢ pojawow poszczegblnych faz
kwitnienia wigkszo$ci gatunkow w badanym okresie. Najwigksze roznice w fazie poczat-
ku kwitnienia wystapity w przypadku Pulmonaria obscura (31 dni) oraz Ficaria verna
(29 dni), ale wystepowanie fazy petni kwitnienia byto juz bardziej wyrownane pomigdzy
latami. Najmniejsze odchylenia pomigdzy datami zakwitania zanotowano w przypadku
Aegopodium podagraria. Stwierdzono istotne réznice obfitosci kwitnienia wigkszosci
badanych gatunkow, co wskazuje, ze sezonowe fluktuacje bazy pozytkowej w komplek-
sach lesnych typologicznie nawiazujacych do gradéw moga by¢ znaczne.

Literatura:

Menzel, A. 2000. Trends in phenological phases in Europe between 1951 and 1996.

International Journal of Biometeorology 44: 76-81.

68



Scaven VL, Rafferty NE. 2013. Physiological effects of climate warming on flowering
plants and insect pollinators and potential consequences for their interactions. Current
zoology 59(3): 418-426.

BIOLOGIA KWITNIENIA 20 GATUNKOW ROSLIN
OKRYWOWYCH W KOLEKCJI OGRODU
BOTANICZNEGO UMCS W LUBLINIE

Krystyna Rysiak
Ogrod Botaniczny Uniwersytetu Marii Curie-Sktodowskiej w Lublinie.

Rosliny okrywowe maja w ogrodzie duze znaczenie estetyczne i uzytkowe. Oprocz
przedstawicieli prezentujacych walory zdobnicze, odnajdziemy takze wiele cennych
gatunkéw miododajnych, stanowiacych doskonale uzupetnienie pozytku od wczesnej
wiosny do jesieni.

Celem wstgpnych obserwacji byla analiza wybranych roslin okrywowych glownie
gatunkow wzbudzajacych zainteresowanie wsrdd pszczot. Prowadzono obserwacje kwit-
nienia oraz pracy owadow zapylajacych.

Badaniami objgto 20 taksondéw rosnacych na terenie Ogrodu Botanicznego UMCS
w Lublinie.

Byly to: Ajuga reptans L., Arabis alpina L., Aster novae-angliae L., Aubrieta inter-
media Heldr.Orph.ex Boiss, Campanula cochleariifolia Lam., Colchicum autumnale L.,
Galanthus nivalis L., Gypsophila paniculata L., Hepatica nobilis Schreb., Pulmonaria
obscura Dumort., Pulmonaria officinalis L., Prunella vulgaris L., Saponaria ocymo-
ides L., Sedum spectabile Boreau, Sedum spurium M. Bieb., Sedum spurium M. Bieb
‘Purpurtepich’, Stellaria holostea L., Veronica prostrata L., Veronica spicata L., Viola
odorata L.

Najwczesniej odwiedzane przez pszczoly byly przebisniegi i niebieskie przylaszczki.
Dtugim kwitnieniem wyroznia sie (Saponaria) mydlnica bazyliowata 30 dni, (Sedum)
rozchodnik kaukaski az 39 dni, (Ajuga) dabrowka roztogowa kwitnaca od kwietnia do
czerwca oraz (Arabis) gesiowka alpejska. Duze znaczenie dla pszczot maja miododajne
byliny okrywowe zakwitajace wczesna jesienia jak astry, rozowe i karminowe rozchod-
niki czy zimowity. Masowe oblatywanie roslin przez pszczoty obserwowano na rozchod-
niku okazatym.

Ozdobne rosliny okrywowe sadzimy w parkach w terenach zieleni, coraz czesciej
w ogrodach przydomowych. Znaczna grupa obserwowanych roélin, stanowi uzupet-
niajace zrodlo pozytku dla owaddéw zasiedlajacych zbiory roslinne na terenie Ogrodu
Botanicznego. Roslinno$¢ okrywowa powinna by¢ szeroko stosowana i popularyzowana,
takze w ogrodach szkolnych jako material badawczy z zakresu biologii kwiatow i zycia
owadow.
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BEEKEEPING MANAGEMENT AND ECONOMICS
GOSPODARKA PASIECZNA | EKONOMIKA

ZROWNOWAZONE PSZCZELARSTWO I OCHRONA
ROZNORODNOSCI PSZCZOLY MIODNEJ W EUROPIE
(PROJEKT SMARTBEES)

Matgorzata Bienkowska, Beata Panasiuk,
Dariusz Gerula, Pawel Wegrzynowicz

Instytut Ogrodnictwa, Zaktad Pszczelnictwa w Putawach
e-mail: malgorzata.bienkowska@man.pulawy.pl

Europa jest naturalnym siedliskiem 10 podgatunkéw pszczoty miodnej reprezento-
wanych przez szerokie spektrum lokalnych ekotypow. Badania naukowe wskazuja na
to, ze przezywalno$¢ niektorych z nich zalezy $cisle od przystosowania si¢ pszczot do
lokalnych warunkow (istotna interakcja migdzy genotypem pszczot a srodowiskiem).
Obserwowany import pszczol reprezentujacych inne podgatunki moze zachwiaé tg
rownowageg 1 prowadzi¢ do utraty unikalnych genotypow. W niektorych regionach
obserwuje si¢ rowniez spadek wielkosci populacji pszczoty miodnej (Apis mellifera L.)
zwigzany z roztoczem Varroa destructor i towarzyszacymi mu infekcjami wirusowy-
mi (szczegolnie wirus zdeformowanych skrzydet DWV). Unia Europejska podjgta kroki
w celu wyjasnienia i zrozumienia interakcji migdzy pszczola miodna (gospodarz), jej
pasozytniczym roztoczem Varroa destructor i DW'V. Efektem jest finansowanie projek-
tu badawczego o kryptonimie SMARTBEES pt. “Zréwnowazona gospodarka pasiecz-
na w rodzinach pszcz6t miodnych przystosowanych do lokalnych warunkéw srodowi-
skowych”, ktory bedzie realizowany przez 4 lata (listopad 2014 - pazdziernik 2018)
w ramach Sidédmego Programu Ramowego (7PR). SMARTBEES to wielodyscyplinarny
zespot instytucji i ekspertow europejskich ktory koordynowany przez Landerinstitut fiir
Bienenkunde Hohen Neuendorf e.V z Niemiec ma zapewni¢ solidne ramy dla dtugofalo-
wej poprawy zdrowia i réznorodnos$ci genetycznej pszczot. SMARTBEES bedzie wspie-
ra¢ lokalne dziatania hodowlane majace na celu zachowanie réznorodnosci, poprawg
wydajnosci 1 zywotnosci pszczot oraz zmniejszenie strat rodzin pszczelich i uniezalez-
nienie ich przezywalno$ci od zabiegow terapeutycznych, ze szczegdlnym naciskiem na
dotychczas chronione i zaniedbywane populacje. W ramach projektu bgda opracowywa-
ne i wdrazane nowe metody gospodarki pasiecznej obejmujace testowanie i identyfikacje
cech odpornosci oraz ich analizg. Dzialajacy w ramach projektu naukowcy, pszczela-
rze, przedstawiciele zwiazkow pszczelarskich, oraz instytucji zwiazanych z pszczelar-
stwem zostali podzieleni na 10 wspolpracujacych ze soba i $cisle powiazanych grup
roboczych WG: WP1 Identyfikacja genow odpornosci; WP2-Narzgdzia i strategie zrow-
nowazonego pszczelarstwa; WP3- Oszacowanie bioréznorodnosci pszczot w Europie;
WP4 -Wspieranie réznorodnos$ci pszczot w Europie; WP5 -Wdrozenie nowych metod
oceny dla zrownowazonej gospodarki pszczelarskiej i zachowania bioréznorodnosci;
WP6 -Badania terenowe i selekcja lokalnych populacji pszczot; WP7-Upowszechnianie;
WP8-Wyjasnienie i wzmocnienie mechanizméw odporno$ci pszczot na choroby pasozyt-
nicze; WP9 Okreslenie zagrozenia ze strony obecnych i przysztych patogenow; WP10-
koordynacja /kierowanie projektem. Wszystkie 10 pakietow roboczych (WP) projektu
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SMARTBEES sa ze soba $ci§le powiazane i skierowane na wspolny dla wszystkich part-
nerow cel: Promowanie zréwnowazonego pszczelarstwa w Europie.
P
SMARTBEES

SMARTBEES / FP7-KBBE.2013.1.3-02 / WP6
Sustainable Management of Resilient Bee Populations

www.smartbees-fp7.eu

THE RESULTS OF BEEKEEPERS SURVEY
IN THE UDMURT REPUBLIC

Sofia Nepeivoda, Lidia Kolbina

The Udmurt Scientific Research Institute of Agriculture, Izhevsk, Udmurt Republic
e-mail: lidakolbina@yandex.ru

Questionnaires were distributed to 546 beekeepers in 22 districts of the Udmurt
Republic. A purpose of the survey was to study conditions of bee colonies on the territory
of the republic and to figure out bee races and disease frequency in apiaries.

It was found out that there are many apiaries containing up to 10 bee colonies, and
the percentage of such apiaries increases from the southern zone (27.5%) to the northern
zone (44.5%) of the republic; in the average it is 35%. 58.4% of all apiaries in Udmurtia
contain not more than 20 bee colonies. 14.8% beekepeers answered that the number of
bee colonies on their apiaries is more than 50.

The majority of beekeepers claim that they work with Apis mellifera mellifera - 50.0%,
or with hybrids of different bee races - 35.1%. Many could not decide (18.0%). There are
rare cases of presence of the Apis mellifera carpatica (4.1%) and Apis mellifera caucasi-
ca (1.8%) bee races.

According to personal data 39.2% of apiaries are located less than 200 meters from
neighbouring apiaries, and another 31.0% apiaries are located less than 1 km. Only 12.6%
of apiaries are located more than 4 kilometers from the others.

It was found that the beekeepers are concerned the most about the following diseases:
varroatosis (82.4% apiaries affected), nosematosis (28.2%) and ascospherosis (53.2%).
European foulbrood is rare and is found in 2.9% of the total number of apiaries.

Honeybees poisoning by pesticides is recorded in southern and central areas of the
Udmurt Republic and takes place in 4.4% of cases in total.

Collapse of bee colonies takes place almost in one third of apiaries of the republic
(32.1%), and in the southern part of the Udmurt Republic the number of apiaries affected
by the collapse reaches 39.5%. Every year beekeepers lose about one tenth of bee colo-
nies during the winter: from 7.8% in the central region to 30.0% in the southern part of
the Udmurt Republic.
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ECOLOGICAL CLASSIFICATION
OF FACTORS AFFECTING THE LIVELIHOODS
AND PRODUCTIVITY OF BEE COLONIES

Lidia Kolbina, Svetlana Vorobjeva

The Udmurt Scientific Research Institute of Agriculture, Izhevsk, Udmurt Republic
e-mail: lidakolbina@yandex.ru

To date, due to changes in climatic conditions and the increasing diversity of the tech-
nologies used when the content of bee colonies is an increase in the factors affecting the
livelihoods and productivity of bee colonies.

Purpose - to develop a common classification of all provides one of the ecological
factors of bee colonies that affect their safety, livelihoods and productivity.

According to the standard classification ecological factors are used to describe the
three large groups of factors, namely the abiotic, biotic and anthropogenic.

Abiotic factors are important conditions in beekeeping, and, unfortunately, cannot be
effects of humans. This group includes all the properties of inanimate nature, which direc-
tly or indirectly affect the honeybee, namely climatic conditions.

The next group of biotic factors - a form of exposure of living beings to each other, that
is, the set of relationships of living organisms, as well as their mutual influences on the
environment. Honeybees are constantly experiencing the directly or indirectly affect of
other creatures, enters into contact with members of their own species and other species -
plants, animals, micro-organisms dependent on them and do affect them.

Biotic factors is also the internal characteristics of bee colonies, namely breed bees.
Different climatic conditions to ensure the development of differences between groups
of bees, depending on the habitat. In addition to these indicators in this group can be
considered qualitative characteristics such as the power of colonies and the age of the
bee queen.

The third group of factors - human influence (impact of human activities) - can be
divided further into two subgroups:

- indirect effect (impact on the habitat, pollution environment, change forage bee colo-
nies);

- direct effect - direct human intervention in the processes occurring in the hive of bees,
the introduction of new technology content of bee colonies, the development of therapeu-
tic and preventive drugs increases the resistance of bees, as well as stimulants to ensure
an increase in their productivity.

Such a way, a detailed knowledge of environmental factors effecting in varying degre-
es on the livelihoods and productivity of bee colonies largely will ensure the safety of
bees and increase the profitability of the industry as a whole.
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PODKARMIACZKA BELECZKOWA W WIOSENNYM
PODKARMIANIU RODZIN PSZCZELICH
- OCENA PSZCZELARZY

Wojciech Kotodynski
Uniwersytet Przyrodniczy we Wroclawiu, Katedra Higieny Srodowiska i Dobrostanu Zwierzat

Wstep

Pszczoly wiosna wymagaja od pszczelarza szczeg6lnej ostroznosci podczas wyko-
nywania prac pasiecznych. Niedogodnos$ci zwiazane z umieszczaniem w ulu duzych
podkarmiaczek moga spowodowaé wychtodzenie rodziny. Wiosenne podkarmianie ma
na celu gltdwnie pobudzanie matki do czerwienia. Wazne jest wowczas m. in. zachowa-
nie higieny i niedopuszczenie do fermentacji pobieranego pokarmu, dlatego podaje si¢
go w matych ilosciach. Tak precyzyjna kontrolg¢ umozliwiaja wiasnie podkarmiaczki
beleczkowe, umieszczane wewnatrz uli nad ramkami. Ponadto zamontowanie podkar-
miaczki pomigdzy ramkami umozliwia zmiany jej potozenia tak, aby pszczoty z plastrow
miaty najkrotsza droge do pozywienia.

Opis urzadzenia

Podkarmiaczka beleczkowa to prostokatne korytko, podzielone wzdtuznie przegro-
da na dwie czgéci. W dnie pierwszej, wejsciowe] znajduje si¢ szczelina, ktora pszczo-
ty wchodza do jej wngtrza. Nastepnie wedruja nad przegrodka do czescei drugiej, gdzie
znajduje si¢ pokarm. W komorze pokarmowej o wym. (33mm x 345mm x 20mm) mozna
umiesci¢ ciasto, wodg lub syrop. Umieszczona w osi wzdluznej otworu wejsciowego,
zmodyfikowana beleczka odstgpnikowa, umozliwia zamontowanie podkarmiaczki bezpo-
$rednio nad miejscem uwieszenia pszczot na plastrach. Cato$é przykryta jest pogrubio-
na przezroczysta folia, umozliwiajaca kontrolg pobierania pokarmu. Wymiary podkar-
miaczki mozna dostosowac do kazdego ula ramkowego, np. typu: Dadant, Langstroth,
Wielkopolski, Warszawski (zwykly i poszerzany), Ostrowskiej, Apipol. Podkarmiaczka
ta nie nadaje si¢ do podkarmiania ulikéw weselnych.

Rys. 1. Podkarmiaczka - ul wielkopolski Rys. 2. Podkarmiaczka - widok z gory
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Rys. 3. Podkarmiaczka - widok z dotu.

Celem badania byla ocena zastosowania podkarmiaczki beleczkowej w okresie
wiosennym.

Material i metody

Oceng przeprowadzono na podstawie otwartej ankiety wsrod 110 pszczelarzy Dolnego
Slaska. Rzetelnos¢ danych zostata obliczona jako procent odpowiedzi powtarzalnych
w stosunku do wszystkich odpowiedzi. Za prog akceptacji powtarzalnosci przyjgto 30%.

Typ gospodarki pasiecznej wsrod ankietowanych

Pasieka Stacjonarna — 65% Pasieka Wedrowna — 35% I Srednia liczba uli w pasiece - 51
Wyniki
Najczesciej wymieniane pozytywne cechy podkarmiaczki beleczkowe;:
Klab uwieszony na plastrach pod podkarmiaczka ogrzewa znajdujacy si¢ w niej
pokarm.

Latwos¢ aplikacji pokarmu bez potrzeby ingerowania w zabudowe gniazda.

Szybka kontrola pobierania pokarmu bez koniecznosci otwierania gniazda, dzigki
zamocowanej przezroczystej folii.

Wiosna na folii od wewnatrz osadzaja si¢ krople wody, ktére sa pobierane przez
pszczoty — wazne przy podkarmianiu ciastem.

Latwos¢ zamontowania podkarmiaczki w dowolnie wybranym miejscu nad plastrami
obsiadanymi przez pszczoly nad cz¢scia gniazdowa.

Mozliwy podzial komory pokarmowej podkarmiaczki na czgs¢ dla pokarmu (ciasta)
iczg$¢ z woda.

Podkarmianie odktadéw pszczelich w lecie syropem.

Podkarmianie uli w wyniku braku pozytku lub migdzy pozytkami.

Podsumowanie

Wyniki opracowanej na bazie doswiadczen pszczelarzy - praktykow ankiety postuza
do propagowania tego sprzgtu wsrod innych pszczelarzy oraz pozwola na unowoczesnie-
nie i przyspieszenie - z zachowaniem higieny w ulu - podkarmien wiosennych i migdzy
kolejnymi pozytkami w sezonie.

Podkarmiaczka beleczkowa nie spotkata si¢ z negatywna opinia wsrod stosujacych ja
w swoich pasiekach pszczelarzy.
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ORGANIC SYSTEMS AS PART
OF THE ENVIRONMENT OF THE BEES

Oleksiy Losyev', Maria Melnyk?

'Candidate of governmental agricultural sciences, associate professor of the Department of beekeeping
V. A. Nestervodsky

Candidate of Veterinary Sciences, associate professor of the Department of Microbiology,

Virology and Biotechnology, National University of Life and Environmental Sciences of Ukraine

Increase of the tempo of production of beekeeping in our time accompanied by the
usage of means of chemical nature, remnants of which are harmful to the bees and
humans. Therefore, the contradiction occurs for natural environment existence that
requires research and rational decisions. The aim of this work is to analyze the use of
means and methods of beekeeping in Ukraine that are safe for the environment. They
belong to the organic systems of keeping the bee colonies. Most of them are developed at
Golosyivsky experimental apiary of University and are a factor of restraining the pressure
of chemicalization of beekeeping, protecting natural quality of production. One of the
important directions of organic systems is to create conditions for the bees natural protec-
tion by the full value nutrition with honey plants. Nectar, produced honey and pollen,
provide the organism necessity with the stability of colonies against adverse conditions
and diseases. In apiaries where 25-27 kg of honey of nectarous origin are left in the hives
in autumn, the ukrainian bees show more potential performance next season than bees
fed up with sugar food. In case of indigestion in the spring, the gathering of fresh food
from different species like Salix, Acer and forest grasses is very effective. Many species
of plants were investigated for the extraction of different nutrients from their substance,
that can be added to the treatment food to improve the colonies condition. They are offi-
cially recommended for sanitation in case of detecting Nosema apis, Varroa destructor,
Ascosphera apis. Another group of means of defence of the bees is to resettle them to
the clean hives and the isolation from sources of pathogenic agent. For the treatment of
European and American foul brood the way of “driving over” the bees to the clean hives
has been used during the last 100 years. For disinfection of hives of the sickcolonies the
consistent mechanical cleaning is put into practice, scalding by ash lye solution, solar
radiation and light flaming. After varroa appearance the method of heat treatment of bees
in special chambers (up to 46, 47°C) by organic acids and removing the drone brood was
spread. The development of organic systems is prospective through selection of disease
resistant colonies. Thus, the systems of keeping colonies, that didn’t produce residues of
harmful substances, were dominated till the middle of the twentieth century on apiaries of
Ukraine. The current intensification of bee products production should restrict and control
the usage of chemicals, improving organic systems.
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AKTYWNOSC LOTNA PSZCZOL ROBOTNIC
W ZALEZNOSCI OD ZMIENIAJACYCH
SIE WARUNKOW SRODOWISKOWYCH

Adam Roman, Ewa Popiela-Pleban,
Wioleta Sztefka

Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu

Wprowadzenie

Bardzo istotnymi czynnikami, ktore wplywaja na aktywno$¢ lotna zbieraczek sa zmie-
niajace si¢ warunki pogodowo-pozytkowe w trakcie sezonu. W okresie pozytku glowne-
go rodzina pszczela wykazuje najbardziej wzmozona aktywnos¢. Ilosci nektaru i pytku
jakie zbieraja pszczoty, zaleza m.in. od zasobow kwitnacych gatunkdéw roslin wystepu-
jacych w okolicy pasieki, przebiegu pogody, czy liczby zbieraczek w rodzinie. Pszczoty
wykazuja si¢ tez r6zna intensywnoscia lotow o réznych porach dnia.

Celem badan byto okreslenie wptywu zmiennych warunkow atmosferycznych oraz
pozytkowych na aktywnos¢ lotng pszczot zbieraczek w trakcie sezonu pozytkowego.

Material i metody

Badania wykonano w sezonach pozytkowych 2013 i 2014, w pasiece stacjonarne;j
zlokalizowanej w Cieszynie. Do$wiadczenia przeprowadzono na 40 rodzinach pszcze-
lich. Intensywnos¢ lotow pszczot zbieraczek mierzono w okresie od 25 maja do 23 sierp-
nia 2013 roku i od 12 kwietnia do 28 sierpnia 2014 roku, kazdorazowo okoto godziny
14:00. Badania wykonywano w losowo wybranych dniach. Aktywnos¢ lotna pszczot
okreslono na podstawie liczby robotnic wylatujacych z ula w czasie 1 minuty. Liczone
byly pszczoty, ktore opuszczaty gniazdo. Nastgpnie liczba pszczot wylatujacych z ula
zostata przeliczona na okres 1 godziny. W czasie prowadzonych badan notowane byty
warunki atmosferyczne: temperatura powietrza, wilgotnos¢ powietrza i ci$nienie atmos-
feryczne oraz dominujace gatunki roslin pozytkowych kwitnacych w rejonie pasieki.

Wyniki

Badania wykazaty, ze w sezonie pozytkowym 2013 waznymi czynnikami wplywaja-
cymi na aktywnosc¢ lotna pszczot robotnic byly warunki atmosferyczne. Najnizsza $red-
nig intensywno$¢ lotow odnotowano przy temperaturze powietrza 12°C, wilgotnosci 72%
i ci$nieniu atmosferycznym 1008 hPa. Natomiast przy temperaturze 21,3°C, wilgotnos$ci
56% i ci$nieniu 1015 hPa, wigkszo$¢ rodzin odznaczata si¢ najwyzsza aktywnoscia lotna.
Waznym czynnikiem, ktory takze wptywat na intensywnos$¢ lotow pszczot zbieraczek byt
rodzaj pozytku. Najnizsza aktywno$¢ lotng zaobserwowano w koncowej fazie pozytku
mniszkowo-spadziowego, a najwyzsza na pozytku ze spadzi lisciastej. Srednie aktywno-
$ci lotne pszczot wykazano na pozytkach lipowym i nawtociowym oraz gdy nie wystgpo-
watl zaden dominujacy pozytek. W sezonie pozytkowym 2014 zaobserwowano podobne
zalezno$ci migdzy intensywnoscia lotow pszczot zbieraczek, a warunkami atmosferycz-
nymi. Najnizsza $rednia intensywnos$¢ lotow uzyskano przy temperaturze powietrza
28°C, wilgotnosci 50% i cisnieniu atmosferycznym 1008 hPa, a najwyzsza aktywno$¢
lotng przy temperaturze 20°C, wilgotnosci 52% i ci$nieniu 1008 hPa. Wyniki otrzy-
mane w sezonie 2014 rowniez, tak jak w sezonie 2013 potwierdzaja, Zze intensywnosc
lotéw pszczodt robotnic zalezy od zmieniajacych si¢ warunkéw pozytkowych. Najwyzsza
aktywnos¢ lotna odnotowano na pozytku akacjowo-lipowym. Porownywalnie wysokie
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liczby pszczot lotnych wylatujacych z gniazda odnotowano w czasie kwitnienia rzepaku,
sadow 1 mniszka.

Podsumowanie

Aktywnos¢ lotna pszczot zalezy w duzej mierze od aktualnie wystepujacego w sezonie
pozytku oraz warunkow pogodowych. Najwyzsza aktywno$¢ lotna pszczo6t obserwowana
byta przy temperaturze ok. 20-21°C, a najnizsza przy temperaturze 12 i 28°C. Cisnienie
atmosferyczne okazato si¢ najmniej istotnym czynnikiem wplywajacym na intensywno$¢
lotna pszczot robotnic.
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OTHER POLLINATING INSECTS
INNE OWADY ZAPYLAJACE

WSTEPNE ROZPOZNANIE FAUNY TRZMIELI
I TRZMIELCOW (BOMBUS SPP.) NA OBSZARACH
CHRONIONYCH DOLNEGO SLASKA

Pawet Michotap, Maria Kelm
Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu, Katedra Ochrony Roslin

Dolny Slask jest jednym z najstabiej poznanych w zakresie Apoidea regionow Polski.
Badania nad trzmielami tego terenu prowadzono tylko na poczatku XX wieku, a nastgp-
nie w latach 70-tych na uprawach koniczyny i rzepaku oraz w Karkonoskim Parku
Narodowym w latach 90-tych.

Celem rozpoczetych w 2014 roku badan jest zinwentaryzowanie gatunkow trzmieli
wystepujacych na Dolnym Slasku, a takze okreslenie ich bazy pokarmowej, co w przy-
szto$ci umozliwi podjecie koniecznych dziatan protekcyjnych.

Badania prowadzono co miesiac, od maja do sierpnia w nastgpujacych obsza-
rach: Karkonoski Park Narodowy, Park Narodowy Goér Stotowych, Snieznicki Park
Krajobrazowy, Park Krajobrazowy Goér Sowich, Slezanski Park Krajobrazowy, Park
Krajobrazowy Chetmy, Park Krajobrazowy Dolina Jezierzycy, Park Krajobrazowy Dolina
Baryczy, Przemkowski Park Krajobrazowy, Rezerwat Skatki Stoleckie, Arboretum
Wojstawice. W kazdym obszarze badaniami objgto 4 potencjalnie najatrakcyjniejsze dla
tych owadow siedliska, z duzym nagromadzeniem roslinnoséci kwiatowej. L.acznie prze-
badano 45 siedlisk.

Oceng stanu fauny trzmieli prowadzono metoda transektéw na czas — 30 min. Trzmiele
oznaczano przyzyciowo. Obserwacje wykonywano w godzinach 11-19. Owady byly
liczone, klasyfikowane do gatunku, z okresleniem oblatywanych roslin.

Lacznie stwierdzono wystgpowanie 13 gatunkéw trzmieli. Byly to: trzmiel ziemny
(Bombus terrestris), t. gajowy (B. lucorum), t. kamiennik (B. lapidarius), t. rudy
(B. pascuorum), t. ogrodowy (B. hortorum), t. lesny (B. pratorum), t. parkowy
(B. hypnorum), t. rudoszary (B. sylvarum), t. rudonogi (B. ruderarius), a takze znajdujace
si¢ na Czerwonej Liscie Zwierzat Ginacych i Zagrozonych Wyginigciem t. sze$ciozgb-
ny (B. wulfreini), t. réznobarwny (B. soroeensis), t. zmienny (B. humilis), t. paskowany
(B. subteraneus) oraz 9 gatunkoéw trzmielcow.

Tereny o najwyzszej liczebnosci trzmieli to PK Chetmy i PK Dolina Baryczy.
Najbardziej atrakcyjne ro$liny pokarmowe dla trzmieli to w maju - Geum rivale L.,
w czerwcu — Lupinus polyphyllus L., w lipcu - Cirsium heterophyllum L. , Rhinanthus
serotinus Schonheit, Trifolium repens L., w sierpniu - Cirsium oleraceum L.
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Liczba gatunkéw trzmielii trzmielcdw [Bombus spp.)

10 w Parkach Narodowych i Krajobrazowych Dolnego Slaska
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W trzmiele M trzmielce

HODOWLA MURARKI OGRODOWEJ (OSMIA
BICORNIS L.) W ROZNYCH TYPACH MATERIALOW
GNIAZDOWYCH.

Mikotaj Boranski'!, Dariusz Teper', Barbara Zajdel?

'Instytut Ogrodnictwa, Zaktad Pszczelnictwa w Putawach
*Pracownia Pszczelnictwa, SGGW w Warszawie

Celem badania bylo okreslenie preferencji murarki ogrodowej w stosunku do réznych
typow materialdow gniazdowych, a takze zdrowotnosci kolonii w zaleznosci od uzytego
materiatu gniazdowego.

Materiat badawczy stanowily kokony murarki ogrodowej, pochodzace z hodow-
li Zaktadu Pszczelnictwa 10 w Putawach. Hodowle murarki ogrodowej prowadzono
w 5 typach materiatldow gniazdowych. Byly to: ztobione ptytki z MDF, Ztobione ptytki
z drewna lipowego, plastykowe plytki tworzace pakiety gniazdowe, papierowe gniazda
z pulpy celulozowej oraz, jako kontrola, trzcinowe rurki. W celu sprawdzenia preferencji
murarki ogrodowej w stosunku do réznego rodzaju materiatdéw gniazdowych, w iden-
tycznych warunkach pozytkowych, ustawiono 5 skrzynek gniazdowych oddalonych od
siebie o okoto 150 m. W poszczegolnych skrzynkach umieszczono rézne rodzaje mate-
riatéw gniazdowych i wytozono po 1 tys. kokonow.

Najwyzszy wspotczynnik przyrostu populacji (Ryc.) stwierdzono w materiatach
gniazdowych wykonanych z trzciny (3,66). Przyrost populacji murarek, cho¢ nizszy,
odnotowano réwniez w materialach wykonanych z plastyku (1,81), a takze z MDF
(1,57). Ubytek populacji stwierdzono w kombinacji, gdzie materialem gniazdowym byty
ztobione lipowe ptytki drewniane (0,98) oraz w czgsci doswiadczenia, w ktorej murarki
mialy do dyspozycji gniazda wykonane z pulpy celulozowej (0,56). Po uwzglednieniu
wtornego spasozytowania kokondéw murarki (roztocza na dobrze wyksztatconych koko-
nach), wartos$ci wspotczynnika przyrostu populacji spadty dla wszystkich typéw materia-
low gniazdowych. Najwigkszy spadek warto$ci wspotczynnika odnotowano dla gniazd
wykonanych z MDF (0,11) oraz z drewna lipowego (0,66).
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Glownym czynnikiem wplywajacym na spadek przyrostu i zdrowotno$ci populacji
pszczét w doswiadczeniu byta konstrukcja materialow gniazdowych umozliwiajaca
wtorna migracj¢ pasozytow w poprzek gniazd, wsrdd ktérych najwigksze znaczenie miat
Chaetodactylus osmiae Dufour.

4,00 356 3,54
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2,00 +— 5 181 179
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1,00 +— & 0,58 0,53
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EKSPRESJA DYSMUTAZY PONADTLENKOWEJ
U PSZCZOLY SAMOTNICY MURARKI OGRODOWEJ
(OSMIA BICORNIYS)

Kamila Dmochowska-Slezak!, Elzbieta Lopienska-Biernat!,
Karol Giejdasz?, Monika Fliszkiewicz?, Krystyna Zéttowska'

'Katedra Biochemii, Wydziat Biologii i Biotechnologii, Uniwersytet Warminsko-Mazurski w Olsztynie
?Zaktad Hodowli Owadow Uzytkowych, Instytut Zoologii, Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu

Na catym §wiecie obserwuje si¢ braki w ilosci owadow zapylajacych, ktore gtéwnie
laczone sa ze zmniejszaniem si¢ populacji pszczoty miodnej. Nalezy pamigtac, ze obniza
si¢ rowniez ilo$¢ innych dziko zyjacych zapylaczy. Ochrona owadow zapylajacych jest
obecnie waznym wyzwaniem. Sprawny uklad antyoksydacyjny ma szczegélne znacze-
nie dla owadow ze wzgledu na wysokie tempo ich metabolizmu, ktére naturalnie gene-
ruje ogromne ilosci wolnych rodnikéw (ROS). Ilos¢ ROS moga dodatkowo zwigkszac
czynniki $rodowiskowe, co moze by¢ przyczyna zmniejszania si¢ populacji owadow.
Dlatego postanowiono zbada¢ jeden z najwazniejszych elementéw uktadu antyoksyda-
cyjnego — dysmutaze ponadtlenkowa, nalezaca do tzw. pierwszej linii obrony w rozwoju
samic murarek ogrodowych (Osmia bicornis). Badano: larwy, przedpoczwarki, poczwar-
ki, pszczoty diapauzujace na poczatku, w $rodku i pod koniec diapauzy (pazdziernik,
styczen, marzec) oraz aktywnie zyjace samice budujace gniazda. Analizowano zmiany
ekspresji genéw SOD metodg real-time PCR oraz zmiany aktywnosci enzymatycznej
przy uzyciu zestawu do oznaczen SOD assay kit (Sigma).

Ekspresja genu sod1 byta najwyzsza u larwy, natomiast aktywno$¢ enzymatyczna Cu/
ZnSOD (produktu sodl) byta najwyzsza u aktywnej pszczoty. Jednak réznica aktywno-
$ci enzymatycznej pomigdzy larwa, a aktywnym owadem nie byta statystycznie istotna.
Najnizsza ekspresje sod1l odnotowano u pszczoty na poczatku diapauzy (pazdziernik).
Najnizsza aktywno$¢ enzymu stwierdzono u diapauzujacych osobnikéw. Pomiedzy
ekspresja genu, a aktywnoscia jego produktu stwierdzono niska korelacj¢ na poziomie
0,25.
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Wysoki poziom transkryptu drugiego z analizowanych gendéw — sod2 stwierdzono
u przedpoczwarki i poczwarki. Najnizszy poziom ekspresji stwierdzono u diapauzuja-
cej pszczoly w styczniu. Aktywne samice mialy najwyzszy poziom MnSOD (produkt
genu 50d2) posrod badanych stadiow rozwojowych. Korelacja pomigdzy sod2 a MnSOD
wyniosta -0,425, co oznacza ze ekspresja genu S0d2 nie ma odzwierciedlenia w aktywno-
$ci enzymatycznej jego produktu.

Projekt ten jest finansowany przez Narodowe Centrum Nauki (DEC-2012/07/N/
NZ9/01298).

SKRACANIE DIAPAUZY ZIMOWEJ MURARKI
OGRODOWEJ (OSMIA RUFA L.) U OSOBNIKOW
O PRZYSPIESZONYM ROZWOJU OSOBNICZYM

Monika Fliszkiewicz, Karol Giejdasz, Oskar Wasielewski
Instytut Zoologii, Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu

Murarka ogrodowa jest gatunkiem pszczoly samotnie zyjacym o rocznym cyklu
zyciowym. Okres lotow rozpoczyna si¢ na przetomie marca i kwietnia i trwa do konca
czerwca. Rozwoj osobniczy owady przechodza w miesiacach letnich, a formy imaginal-
ne pojawiaja si¢ w gniazdach przewaznie na poczatku wrzesnia i pozostaja w nich przez
okres zimy. Murarke ogrodowa mozna aktywowac juz w styczniu, dziatajac na imago
temperaturg w zakresie 20-28°C. Natomiast skracanie diapauzy zimowej w ten sposob
w terminach wczesniejszych jest mato skuteczne lub powoduje zamieranie pszczot
w oprzegdach.

Celem do$wiadczania byta ocena mozliwosci zakonczenia diapauzy zimowej w okre-
sie od wrzesnia do stycznia przez owady, ktorych rozwdj osobniczy i diapauzg przepro-
wadzono w kontrolowanych warunkach temperaturowych, a ponadto do ich aktywacji
1 wygryzania si¢ zastosowano syntetyczny analog hormonu juwenilnego (JH)— metopren.

W pierwszym etapie do$wiadczenia gniazda, tuz po ich zasiedleniu przez samice,
przeniesiono do cieplarki do temperatury 28°C (kwiecien) i przetrzymywano do czasu
pojawienia sie imago (lipiec). Nastepnie umieszczono je w chtodni w temperaturze 10°C,
gdzie przebywaty do momentu aktywacji. Od wrzesnia do stycznia raz w miesigcu poda-
wano pszczotom analog JH przez nakropienie na oprzed i umieszczano je w cieplarce
w temperaturze 26°C. Pszczoly w grupie kontrolnej traktowane byty tak samo, lecz im
nie podawano metoprenu. Kontrolg wygryzien przeprowadzano codziennie, odnotowujac
liczbg pojawiajacych si¢ pszczot.

We wrzeéniu, w grupie pszczot traktowanych metoprenem, pierwsze samce pojawity
si¢ po 13 dniach aktywacji, a samice po 20 dniach. Okres wygryzania si¢ owadow trwat
ponad miesiac. W pazdzierniku pierwsze owady pojawialy si¢ po 8 dniach, a w kolejnych
miesigcach ich wygryzanie rozpoczynalo sie coraz szybciej i przebiegato bardziej dyna-
micznie. W grupach kontrolnych owady wygryzty si¢ w kazdym miesiacu nieco pozniej
w stosunku do grup doswiadczalnych. Najnizszy procent wygryzionych pszczét odnoto-
wano we wrzesniu w grupie kontrolnej -10% a w grupie metoprem -30,5%. W pozosta-
tych miesiacach wygryzato si¢ od 88 do 93% owadow.
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STEROWANIE ROZWOJEM OSOBNICZYM PSZCZOLY
MURARKI OGRODOWEJ (OSMIA RUFA L.)

Karol Giejdasz, Monika Fliszkiewicz, Oskar Wasielewski
Instytut Zoologii, Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu

Murarka ogrodowa zalicza si¢ do pszczol wczesno wiosennych, a gtéwny okres
lotéw przypada na kwiecien i maj. Jest gatunkiem samotnie zyjacym o rocznym cyklu
zyciowym. Owady doroste pojawiaja si¢ w gniazdach na przetomie sierpnia i wrze$nia
i pozostaja w nich przez okres zimy. Tempo rozwoju osobniczego, ktore gtéwnie zalezy
od temperatury powietrza, podlega duzym fluktuacjom. W naturze konczy si¢ on na
poczatku wrzesnia, ale pierwsze imago w gniazdach moze juz pojawi¢ si¢ pod koniec
sierpnia.

Celem doswiadczenia byto okreslenie wplywu temperatury na czas trwania rozwoju
osobniczego. Uzyskane rezultaty eksperymentu okreslaja jakie sa mozliwo$ci przygo-
towania owadoéw do rozpoczecia przyspieszonej diapauzy w symulowanych warunkach
celem aktywacji w okresie jesieni lub zimy.

Materiat do§wiadczalny stanowity nowo zatozone gniazda murarki ogrodowe;j, ktore
przeniesiono do laboratorium i czg§ciowo otwarto, aby moc kontrolowaé rozwdj kolej-
nych stadiow rozwojowych owadow. Na poczatku kontrol¢ przeprowadzano codzien-
nie, a od momentu wytworzenia przez larwg oprzedu co drugi dzien. W eksperymencie
okreslono czas trwania poszczeg6lnych stadiow rozwojowych w temperaturach (20, 25,
30°C), osobno dla samcdéw oraz samic.

Czas trwania stadium jaja, larwy zerujacej oraz poczwarki ulegat skréceniu wraz ze
wzrostem temperatury w badanym zakresie. Natomiast czynnik ten nie miat wplywu
na czas trwania stadium larwy przedzacej. Inna reakcj¢ na wzrost temperatury przeja-
wia przedpoczwarka, ktorej tempo rozwoju na poczatku nieznacznie rosnie, a nastgpnie
wyraznie maleje. W wyniku tego czas trwania stadium przedpoczwarki w 25°C jest
istotnie krotszy niz w 30°C. Spowodowato to takze, ze taczny czas rozwoju osobnicze-
g0, od jaja do imago w temperaturze 25°C i 30°C byt zblizony.

Prowadzenie inkubacji form rozwojowych w temperaturze 25°C i 30°C od pierw-
szych dni maja spowodowato, ze imago pojawito si¢ okoto 20 lipca, a w temperaturze
20°C okoto dwa tygodnie pozniej.
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BEE PRODUCTS AND APITHERAPY
PRODUKTY PSZCZELE | APITERAPIA

WLASCIWOSCI REOLOGICZNE MIODU
W POSTACI SKRYSTALIZOWANEJ

Stawomir Bakier, Krzysztof Miastkowski, Agnieszka Pottorak
Zamiejscowy Wydziat Lesny w Hajnowce, Politechnika Biatostocka

Wtasciwosci reologiczne miodu naleza do podstawowych cech fizycznych, ktore sa
wyroéznikiem jakosci produktu, jak tez determinuja realizacjg szeregu operacji technolo-
gicznych. Wplyw lepkosci zaznacza si¢ juz od momentu pozyskiwania surowca poprzez
odwirowanie miodu z plastrow. Wiasciwo$ci reologiczne wywieraja rowniez znaczacy
wplyw na takie procesy jak: pompowanie, mieszanie, klarowanie, ogrzewanie czy dozo-
wanie. Na temat analizy wlasciwos$ci reologicznych miodow pochodzacych z réznych
stron §wiata istnieje bogata literatura. Niemniej dotyczy to miodéw w postaci ptynnej.
Zupelnie inaczej wyglada sytuacja odnosnie miodu w postaci skrystalizowane;j.

Ponizsze doniesienie jest proba identyfikacji wlasciwosci reologicznych trzech wybra-
nych gatunkow polskich miodow w stanie ptynnym i skrystalizowanym. Gtéwnym celem
badan bylo wykazanie wptywu morfologii struktury krystalicznej na wlasciwosci reolo-
giczne mediow. Pomiary reologiczne prowadzono przy pomocy reometru Rotovisco
RT20 firmy HAAKE wyposazonego w uklad pomiarowy o wspodtosiowych cylindrach
realizujacych przeplyw reometryczny Searla. Reometr wraz z ultratermostatem F6-B5
obshugiwany byt przy pomocy operacyjnego systemu EPROMs. Umozliwiat on catko-
wite programowanie przebiegu do$wiadczen w warunkach przeptywéw réwnowago-
wych i dynamicznych. Analizowano réwniez w sposob ilosciowy strukture krystaliczna
mediow.

W wyniku przeprowadzonych badan wykazano, ze miody skrystalizowane charakte-
ryzowaly si¢ znacznymi réznicami w morfologii struktury krystalicznej i wlasciwosci
reologicznych. Miod rzepakowy posiadal najliczniejsza frakcj¢ drobnych krysztatow,
wielokwiatowy $rednich, a gryczany duzych. Miody w stanie skrystalizowanym wyka-
zywaly efekt tiksotropowy. Najwyzsze wartosci lepkosci pozornej osiagal skrystalizowa-
ny midd rzepakowy, ktory charakteryzuje si¢ najdrobniejsza struktura. Midd gryczany
charakteryzowat si¢ natomiast najnizszymi warto$ciami lepkosci. W warunkach $cinania
oscylacyjnego uzyskane wartosci lepkosci zespolonej byty wyzsze od warto$ci pozorne;.
Najwyzszymi warto$ciami lepkos$ci zespolonej charakteryzowat si¢ miéd wielokwiato-
wy. Tym samym nie jest spelniona zaleznos¢ Coxa-Merza. Zachowanie takie jest wyni-
kiem zroéznicowanego wplywu morfologii struktury krystalicznej na uzyskane wyniki
pomiarow w zalezno$ci od warunkéw pomiaru.
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WLASCIWOSCI ANTYOKSYDACYJNE
ORAZ CHARAKTERYSTYKA SKEADU ZWIAZKOW
FENOLOWYCH MIODU I PROPOLISU

Katarzyna Jaskiewicz, Helena Rybak-Chmielewska,
Teresa Szczesna, Ewa Wa$, Monika Witek,
Urszula Koska, Dariusz Teper

Instytut Ogrodnictwa, Zaktad Pszczelnictwa w Putawach

Produkty pszczele sa bogatym naturalnym zrodlem zwiazkéw fenolowych odpowie-
dzialnych za wlasciwosci antyutleniajace (antyoksydacyjne). W rozwoju wielu chordb
istotna rolg¢ odgrywaja wolne rodniki. Ich obecnos¢ w organizmie powoduje niekorzyst-
ne zmiany metabolizmu. W zwiazku z tym wazna jest dieta bogata w produkty natu-
ralne zawierajace zwiazki wykazujace wilasciwosci antyutleniajace (antyoksydacyjne),
do ktorych naleza m.in. witamina C i E oraz inne zwiazki fenolowe (kwasy fenolowe,
flawonoidy). Neutralizuja one wolne rodniki opdzniajac proces starzenia komorek,
rozwd@j zmian nowotworowych i innych choréb, nazywanych ogolnie cywilizacyjny-
mi. Wiasciwos$ci antyutleniajace (antyoksydacyjne) w przypadku produktéw pszczelich
nie zostaly dobrze poznane, zwlaszcza jesli chodzi o produkty pozyskiwane w warun-
kach klimatyczno-pozytkowych naszego kraju. Istnieje zatem potrzeba zaréwno state-
go doskonalenia metod badan jakosci miodu oraz adaptacji i opracowywania nowych
metod, ktore pozwola na dokonanie oceny warto$ci biologicznej produktow pszczelich,
uwzgledniajacych tak wazne dla cztowieka wlasciwosci antyoksydacyjnych oraz identy-
fikacji zwiazkoéw za nie odpowiedzialnych.

W ramach realizowanego w latach 2008-2014 Programu Wieloletniego przepro-
wadzono badania, ktore objely m.in. oceng wartosci biologicznej miodu i propolisu
poprzez oznaczenie wlasciwosci antyoksydacyjnych i catkowitej zawartosci zwiazkow
fenolowych oraz charakterystyke sktadu zwiazkow fenolowych (kwasow fenolowych
i flawonoidéw). Materiat do badan stanowily probki propolisu i miodow odmianowych
(akacjowego, rzepakowego, lipowego, spadziowego i1 gryczanego) pozyskane w latach
2011 —2014 w pasiekach Zaktadu Pszczelnictwa, jak i od prywatnych pszczelarzy. Oceng
wlasciwosci antyoksydacyjnych wykonano na postawie oznaczenia aktywnoS$ci antyok-
sydacyjnej z rodnikiem DPPH", catkowitej zawarto$ci zwiazkow fenolowych z zastoso-
waniem odczynnika Folina-Ciocaltu’a oraz identyfikacji zwiazkoéw fenolowych technika
HPLC-DAD.

Aktywnos¢ antyoksydacyjna propolisu wynosita od 81,1% (dla probek pozyskanych
w 2012 r.) do 86,8% (dla probek pozyskanych w 2013 r.), sSrednio 83,2% i wykazywa-
ta mata zmienno$¢ miedzy latami. Aktywnos$¢ antyoksydacyjna miodow odmianowych
byta nizsza w stosunku do aktywnosci propolisu i $rednio wynosita od 20,9% (dla miodu
akacjowego) do 91,0% (dla miodu gryczanego). Ponadto stwierdzono rowniez zalezno$¢
pomiegdzy barwa miodu a jego aktywnoscia antyoksydacyjna. Miody jasne (akacjowy,
rzepakowy) charakteryzowaly si¢ nizsza aktywnoscia antyoksydacyjna w poréwnaniu
z miodami ciemnymi (spadziowym, gryczanym).

Calkowita zawarto$¢ zwiazkow fenolowych w propolisie wynosita od 771,3 mg/100 g
(dla probek pozyskanych w 2013 r.) do 1185,5 mg/100 g (dla probek pozyskanych w 2011
r.), Srednio 1053,1 mg/100 g). Catkowita zawarto$¢ zwiazkow fenolowych w miodzie,
podobnie jak jego aktywno$¢ antyoksydacyjna byta nizsza w poréwnaniu z propolisem
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i wynosita srednio od 37,5 mg/100 g w miodzie akacjowym do 317,9 mg/100 g w miodzie
gryczanym. W miodach ciemnych, spadziowym i gryczanym catkowita zawartos$¢ zwiaz-
kéw fenolowych byla wyzsza w pordwnaniu z ich zawarto$cia w jasnych odmianach
miodu, pozyskiwanych wiosna (akacjowym, rzepakowym).

Badania chromatograficzne wykazaly wysoki udzial kwasu p-kumarowego w wigk-
szos$ci probek propolisu. Procentowy udziat tego zwiazku wynosit od 40,6% (dla probek
pozyskanych w 2012 r.) do 75,7% (dla prébek pozyskanych w 2014 r.), srednio 54,6%.
Propolis charakteryzowat si¢ rowniez wysokim udziatem kwasu kawowego, ktory wyno-
sit od 6,5% (dla probek pozyskanych w 2012 r.) do 24,3% (dla probek pozyskanych
w 2013 r.), $rednio 12,7%. Z innych oznaczanych zwiazkow fenolowych stosunkowo
wysoki udzial stwierdzono w przypadku waniliny, od 4,3% (dla probek pozyskanych
w 2014 r.) do 10,0% (dla probek pozyskanych w 2011 r.), §rednio - 5,7%. Probki pozyska-
ne w 2012 r. charakteryzowaty si¢ takze wysokim udzialem kwasu salicylowego, ktory
$rednio stanowil az 41,6%. Udziat tego kwasu w probkach pozyskanych w pozostatych
latach stanowit tylko od 2,4 do 3,1%. W miodach odmianowych zidentyfikowano te same
kwasy fenolowe i flawonoidy co w propolisie, jednak procentowy ich udzial w ogdl-
nej zawartosci oznaczonych zwiazkéw fenolowych réznit si¢ znacznie. W poréwnaniu
do propolisu midéd charakteryzowat si¢ wyzszym udziatem zwiazkow flawonoidowych.
Kemferol oznaczono we wszystkich probkach miodéw w najwyzszym udziale procento-
wym. W prébkach pozyskanych w 2011 r. wysoki udziat procentowy stanowita rowniez
izoramnetyna i kwercetyna, a chryzyna i kwercetyna w probkach z 2012 r.

Badania finansowane przez Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi w ramach
Programu Wieloletniego pt. ,,Rozwoj zrownowazonych metod produkcji ogrodniczej
w celu zapewnienia wysokiej jakos$ci biologicznej i odzywczej produktow ogrodniczych
oraz zachowania bior6znorodnosci srodowiska i ochrony jego zasobow”.

BEE POLLEN SUPPLEMENTATION

IN ANIMAL LABORATORY
(COTURNIX JAPONICA)

Mohammed Jard Kadhim, Sebastian Knaga,
Aleksandra Lo$, Grzegorz Borsuk

Katedra Biologicznych Podstaw Produkcji Zwierzgcej, Wydzial Biologii i Hodowli Zwierzat,
Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie, ul. Akademicka 13, 20-950 Lublin

Bee pollen has being used traditionally as food and valuable material for pharmacolo-
gy. It is a rich source of protein, amino acids, fatty acids, vitamins, minerals, enzymes or
coenzymes, flavonoids, carotenoids, phytosterols and phytochemicals. This contributes to
the enhancement of the animal reproductive system performance.

A ban on the use of antibiotics as the growth promoters in the poultry feeding has led to
a need for finding non-antibiotic natural additives. The additives should improve poultry
production performances without negative effects on their health and welfare, as well as,
the quality of product for food, human health and the environment.

Japanese quails are used as laboratory animals for physiological, embryological,
and endocrinological investigations. Owing to the rapid succession of generations and
substantial weight gain, they are also widely used in feed additives testing. Therefore we
decided to use them in this experiment.
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The aim of the study was to assess the effect of bee pollen addition on growth perfor-
mance and body components of Japanese quails.

Forty Japanese quail (Coturnix japonica) in 21 day old were used. The quails were
weighed and then divided equally into 4 groups of 10 birds in each as follows:

C - control, without addition of pollen; 100% feed,

BP 25 — 75% feed + 25% bee pollen,

BP 50 — 50% feed + 50% bee pollen,

BP 100 - 100% bee pollen.

Bee pollen was added to feed from 21% to 42 ™ day of birds life day.

The live body weight, weight gain, feed consumption, feed conversion ratio were
recorded weekly whereas mortality (percentage) was determined every day. At the end of
the experiment, i.e. on 42 day, 5 quails from each group were slaughtered. Carcasses were
weighted and dissected (leg, breast, wings, back, giblets, abdominal fat; their percentages
were calculated based on hot carcass weight) and, in addition, dressing percentage (with-
out giblets) was calculated.

The diet consists of 50% feed + 50% bee pollen increased the live body weight, carcass
weight, breast, thigh, back and wing significantly (P<0.05), compared to control group.

ZNACZENIE STANDARYZOWANYCH EKSTRAKTOW
PRODUKTOW PSZCZELICH W IMMUNOMODULACJI
I WZMOCNIENIU UKLADU ODPORNOSCIOWEGO

Artur Stojko!, Rafat Wysocki?
'Polska Fundacja Apiterapii, 2Slaski Zwiazek Pszczelarzy w Katowicach,

Zdrowie cztowieka i odporno$é na wiele czynnikow zewngtrznych jest uwarunkowana
sprawnoscia uktadu odpornosciowego. Poziom aktywnosci uktadu immunologicznego
zalezy migdzy innymi od sktadnikow odzywczych zawartych w diecie oraz stgzen zanie-
czyszczen wnikajacych w obreb organizmu. W przypadku skladnikoéw spozywczych
coraz wyzsza podaza ciesza si¢ artykuly o wysokiej kalorycznos$ci oraz nickontrolowana
podaz biatek z zupelnym pominigciem produktow zawierajacych btonnik pokarmowy,
ktory jest znaczacym czynnikiem w immunoterapii, jak tez w prawidtowym funkcjono-
waniu uktadu odpornosciowego. Antidotum na zjawiska opisane powyzej sa standary-
zowane ekstrakty pyltku, obnézy pszczelich, jak i pierzgi. Bogaty sktad chemiczny tych
substancji, otrzymanych na drodze biosyntezy, aktywuje nie tylko w aspekcie farmako-
logicznym uktad odpornosciowy, ale rownoczes$nie dziata detoksykacyjnie w stosunku
do wielu zwiazkow toksycznych pochodzenia zewngtrznego. Ekstrakty wymienionych
produktow wplywaja w zdecydowany sposob rowniez na rownowage aktywnosci uktadu
odpornosciowego, ograniczajac jego nadaktywnos¢ powodujaca choroby autoimmunolo-
giczne i alergie oraz zapobiegajac ostabieniu tych funkcji z konsekwencjami wystapienia
ewentualnych infekcji jak i toksemii.

Standaryzowane ekstrakty obnozy pszczelich w swym skladzie zawieraja duze ilosci
btonnika komoérkowego, ktory aktywuje synteze i funkcj¢ arsenatu immunologicznego
w postaci biatych krwinek, leukocytéw i innych form transmiteréw, funkcjonujacych w
uktadzie krwiono$nym i chtonnym. Powyzsze doniesienia naukowe pozwolity w naukach
medycznych na utworzenie nowej dziedziny opieki zdrowotnej, jaka jest medycyna
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zywno$ciowo-srodowiskowa. Ta nowa forma jest wykorzystywana, zarowno w profi-
laktyce, jak i rehabilitacji, a rdwnocze$nie jest spojnikiem migdzy medycyna ortodok-
syjna czyli akademicka a medycyna alternatywna. Powyzsze stwierdzenia maja szcze-
gblne znaczenie w dzisiejszej rzeczywistosci, opartej na zmieniajacej si¢ deontologii,
ktéra pozostaje w pewnym zroéznicowaniu z klasyczna medycyna, wynikajaca z przysiggi
Hipokratesa.

APITERAPIA W SYSTEMIE PRAWA
O SZKOLNICTWIE WYZSZYM

Artur Stojko!, Anna Radzikowska?,
Zbigniew Binko?, Rafat Wysocki?

'Polska Fundacja Apiterapii
2Gornoslaska Wyzsza Szkota Przedsigbiorczoéci im. Karola Goduli w Chorzowie, 3Slaski Zwiazek
Pszczelarzy w Katowicach

Nowelizacja ustawy - Prawo o szkolnictwie wyzszym daje uczelniom wigksza auto-
nomi¢ w szczegolnosci w zakresie tworzenia kierunkéw i ksztaltowania programow
studiow. Autonomia ta wymaga samodzielnego przygotowania programéw ksztatcenia
uwzgledniajacych efekty ksztatcenia zgodnie z Krajowymi Ramami Kwalifikacji dla
Szkolnictwa Wyzszego wynikajacymi z realizacji zatozen Deklaracji Bolonskiej, posta-
nowien Konferencji w Bergen z 2005 oraz Zalecenia Parlamentu Europejskiego i Rady
z dnia 23 kwietnia 2008 r. Stwarza ona rowniez praktyczne mozliwosci szybkiego reago-
wania na nowe potrzeby spoteczenstwa i rynku pracy oraz pozwala na tworzenie uczel-
nianych unikatowych programéw odpowiadajacych oczekiwaniom osob zainteresowa-
nych specjalistyczna wiedza.

Gornoslaska Wyzsza Szkota Przedsigbiorczosci im. Karola Goduli w Chorzowie
skorzystata z tej mozliwos$ci i przygotowata unikatowa ofert¢ ksztalcenia na poziomie
studiow licencjackich w zakresie specjalnosci ksztatcenia pod nazwa ,,Naturoterapia”.

Innowacyjnosc tej oferty polega w szczegdlnosci na osadzeniu efektow ksztatcenia
tej specjalnosci w kilku obszarach wiedzy, a w ich ramach kilku dziedzin i dyscyplin
naukowych:

- w ramach obszaru nauk medycznych, nauk o zdrowiu oraz nauk o kulturze fizycznej
(w dziedzinach nauk medycznych z dyscyplinami medycyna, biologia medyczna i nauk
o0 zdrowiu oraz nauk farmaceutycznych);

- obszaru nauk spotecznych (w dziedzinach nauk ekonomicznych wraz z dyscypling
zarzadzanie, nauk prawnych z dyscyplina naukowa prawo, nauk spotecznych z dyscypli-
na naukowa psychologia, socjologia, pedagogika).

Dla przedmiotowego programu studiow wybrano profil praktyczny studiow, zapewnia-
jac tym samym silniejsze relacje migdzy szkota wyzsza, a otoczeniem spoteczno-gospo-
darczym. Wspotpraca ze srodowiskiem spoteczno-gospodarczym w zakresie dydaktyki
przez udziat pracodawcow w opracowywaniu programow ksztatcenia i powiazania uczelni
z przedstawicielami §wiata gospodarczego, jak i poznanie potrzeb przedsigbiorcoéw winny
przynies¢ wymierne efekty w sferze badan naukowych i prac badawczo-rozwojowych.

Powotanie specjalnosci,,Naturoterapia” pozwala na zaistnienie na wyspecjalizowanych
rynkach pracy specjalistow posiadajacych predyspozycje i zdolnosci terapeutyczne do
wykonywania zawodu naturoterapeuty, specjalisty posiadajacego umiejgtnosci zawodowe
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i kompetencje spoleczne stuzace wspomaganiu i stymulowaniu mechanizméw leczni-
czych tkwiacych w organizmie cztowieka poprzez wykorzystanie srodkow zintegrowanej
terapii naturalnej.

Umiejetno$¢ wzmacniania endogennych sit obronnych organizmu, a takze wyko-
rzystania leczniczych wtasciwosci zawartych w naturze pomoze wesprze¢ medycyng
W procesie przywracania naturalnej rOwnowagi organizmu.

W ramach autorskiego programu dyscypliny Apiterapia zawarte sa w szczegdlno-
$ci takie moduty tresci programowych jak: produkty pszczele i cel wykorzystania ich
jako: suplementy zywno$ci, surowce farmakopealne; wykorzystanie standaryzowanych
ekstraktow produktéw pszczelich w poszczegélnych dziedzinach medycyny oraz tera-
piach naturalnych; zalecenia terapeutyczne apitoksynoterapii czy prozdrowotne dziatanie
miodow i innych apiterapeutykow.

Uczelnia opierajac swdj program ksztatlcenia na ramach kwalifikacji uwzglednita
rowniez perspektywy koncepcji uczeniasig przez cale zycie opartej o system walidacji efek-
tow uczenia si¢ pozaformalnego i nieformalnego i na tej podstawie nadawanie kwalifikacji
uczacym sig. Data mozliwo$¢ —wielokrotnego powrotu wielu osobom do systemu edukacji
w celu wzbogacenia swoich kwalifikacji poprzez studia podyplomowe ,,Apiterapia” czy
szeroki wachlarz kurséw doksztalcajacych, w tym w szczegolnoS$ci z apiterapii i apido-
logii.

ANTITUMOR ACTIVITY OF POLISH PROPOLIS
ESTER IN HUMAN BREAST CANCER MDA-MB-231
AND HSS578T CELLS

Anna Rzepecka Stojko!, Agata Kabata-Dzik?,
Aleksandra Mozdzierz?, Robert Kubina?",
Rafal Stojko*, Zaneta Stojko®, Ewa Buszman'’,
Jerzy Stojko?”

"Department of Pharmaceutical Chemistry, School of Pharmacy with the Division of Laboratory Medi-
cine, Medical University of Silesia in Katowice, Jagiellonska 4, 41-200 Sosnowiec, Poland

“Deparment of Pathology School of Pharmacy with the Division of Laboratory Medicine, Medical
University of Silesia in Katowice, Ostrogorska 3, 41-200 Sosnowiec, Poland

*Department of Hygiene, Bioanalysis and Environmental Studies School of Pharmacy with the Division
of Laboratory Medicine, Medical University of Silesia in Katowice, Kasztanowa 3A, 41-200 Sosnowiec
SDepartment of Women Health, School of Health Sciences, Medical University of Silesia in Katowice,
Medykow 12, 40-752 Katowice, Poland, E-mail: rstojko@sum.edu.pl

*Department of Anesthesiology and Intensive Care, School of Medicine, Medical niversity of Silesia in
Katowice, Medykow 14, 40-752 Katowice, Poland; E-Mail: zak@czkstojko.pl

Breast cancers constitute an extremely serious problem among women. They are
second on the list of the most prevailing cancers worldwide. One of the methods of breast
cancer treatment is the administration of chemotherapeutics. However, they produce
toxic side effects against healthy cells, therefore the aim of the research which has been
carried out for the last many years is the development of a therapy which would consist
in a simultaneous administration of standard drugs and materials of a natural origin, such
as propolis. One of the esters which is abundant in the propolis is CAPE — the caffeic acid
phenethyl ester.

90



The aim of this research was to determine the antitumor activity of the ethanol extract
of the Polish propolis (EEPP) and the caffeic acid phenethyl ester (CAPE). The study was
carried out on two cell lines of the breast cancer: MDA-MB-231 and Hs578T, obtained
from patients with the triple negative breast cancer.

The study covered the antitumor activity of EEPP in the concentrations between 6.25
and 200 pg/ml and the antitumor activity of CAPE in the concentrations between 25 and
800 uM against the cells of MDA-MB-231 and Hs578T. During the experiment, the IC,
for EEPP was determined and its value after 72 hours equaled 48.35 pg/ml and 33.68
pg/ml, respectively, for MDA-MB-231 and Hs578T. The values of IC, for CAPE were
140.76 uM for the MDA-MB-231 cells and 80.07 uM for Hs578T. In order to determine
the biological activity of the studied compounds, MIC was also determined with 7 stan-
dard strains.

The study results show that propolis and the caffeic acid phenethyl ester inhibit the
growth of the triple negative breast cancer cells of the line MDA-MB-231 and Hs578T.
The cytotoxic activity of the studied compounds depends on the time of activity and the
concentration of the caffeic acid phenethyl ester and the ethanol extract of the Polish
propolis.

Based on our findings, propolis and the caffeic acid phenethyl ester it contains inhibit
the growth of the cells of triple negative breast cancer of the line MDA-MB-231 and
Hs578T. The cytotoxic activity of the studied compounds depends on the time of exposure
and the concentration of the caffeic acid phenethyl ester and ethanol extract of the Polish
propolis. It should be noted that the obtained differences in the MTT and LDH assays
suggest the changes at the level of mitochondrial metabolism in the studied compounds.
A more detailed study should reveal whether CAPE, as a component of propolis, might
potentially be applied as a therapeutic medium or as an adjuvant for typical chemothera-
peutics.

ZMIANY SKEADU CHEMICZNEGO SYROPOW
SKROBIOWYCH I INWERTOWANYCH

W TRAKCIE ICH PRZECHOWYWANIA
(IT rok badan)

Teresa Szczesna, Monika Witek, Piotr Semkiw,
Piotr Skubida, Ewa Was, Helena Rybak-Chmiclewska,
Katarzyna Jaskiewicz, Urszula Koska

Instytut Ogrodnictwa, Zaktad Pszczelnictwa w Putawach

Z uwagi na réznorodno$¢ oferowanych na rynku syropéw skrobiowych i inwertowa-
nych, polecanych do dokarmiania rodzin pszczelich oraz brak wystarczajacych infor-
macji odnosnie stabilnosci tych pokarméw w czasie przechowywania, przeprowadzono
szczegotowe badania w tym kierunku. W zwiazku z tym poczawszy od 2012 roku zmiany
sktadu chemicznego syropow sprawdzano w trzech roznych temperaturach: pokojowe;j
(okoto 20°C), magazynowej (okoto 10-14°C) i lodowki (okoto 4°C), a badaniami objgto
trzy syropy skrobiowe i jeden syrop inwertowany oraz syrop cukrowy wykonany we
wlasnym zakresie (w stosunku 3kg cukru : 21 wody - kontrola). Oznaczenia parametrow
fizykochemicznych (wody, cukrow, HMF, pH i wolnych kwasow, przewodnosci elek-
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trycznej wlasciwej) oraz zawarto$ci maltodekstryn (DP4-DP7) wykonano po 3, 6, 12, 15,
18 1 24 miesiacach przechowywania.

Zmiany w skltadzie chemicznym §wiezych syropow skrobiowych w tym samym okre-
sie przechowywania (24-miesigce) w ww. temperaturach zwiazane byly gtoéwnie ze wzro-
stem zawarto$ci HMF. Zawartos$¢ tego zwiazku dla trzech syropdw skrobiowych o rézne;j
poczatkowej jego zawartosci (14,6 mg/kg; 27,2 mg/kg i 43,3 mg/kg) wzrosta w tempera-
turze pokojowej (okoto 20°C), odpowiednio o 19, 57 i 40%.

W sktadzie chemicznym syropu inwertowanego w czasie 24-miesigcznego okresu
przechowywania, stwierdzono przede wszystkim zmiany w zawarto§ci HMF i cukrow.
Niezaleznie od warunkow temperaturowych odnotowano wzrost zawartosci tego alde-
hydu. W temperaturze okoto 20°C ilo§¢ HMF wzrosta prawie dwukrotnie w stosunku do
warto$ci poczatkowej (47,4 mg/kg) i wynosita 91,4 mg/kg. W nizszej temperaturze (4°C)
wzrosta 0 9%, a przy temperaturze przechowywania 10-14°C o 18%. W tym samym
czasie zawarto$¢ sacharozy w syropie inwertowanym przechowywanym w temperaturze
okoto 20°C obnizyta si¢ z 4,3 do ponizej 0,5 g/100 g (granica wykrywalnosci sacharozy).
Rozktad sacharozy do cukréw prostych w nizszych temperaturach przebiegal wolniej
(10-14°C z 4,3 do 2,9 g/100 g, a w 4°C z 4,3 do 3,9 g/100 g). Rozktadowi sacharozy
towarzyszyt wzrost zawartosci fruktozy i glukozy.

Rozktad sacharozy do cukréw prostych (fruktozy i glukozy) zaobserwowano w
sporzadzonym w warunkach laboratoryjnych syropie cukrowym, niezaleznie od tempe-
ratury przechowywania. Po 24 miesigcach przechowywania w temperaturze okoto 20°C
zawarto$¢ sacharozy obnizyta si¢ z 62,7 g/100 g do 11,9 g/100 g, a zawarto$¢ cukrow
prostych (fruktozy i glukozy), ktorych w $wiezym syropie cukrowym nie oznaczono,
wynosita odpowiednio 20,1 i 24,6 g/100 g. W nizszych temperaturach (10-14°C i 4°C)
rozktad sacharozy do cukréw prostych byt znacznie wolniejszy. W syropie cukrowym
przechowywanym w réznych temperaturach oznaczono réowniez erlozg, ktora w Swie-
Zym syropie nie wystgpowata. Zawarto$¢ tego cukru w czasie przechowywania zalezata
zarowno od temperatury, jak i czasu przechowywania.

Wyniki badan, po ich uzupetnieniu o wyniki analiz fizykochemicznych syropow
z roku 2013, umozliwia uzyskanie pehiejszych danych, ktore pozwola na okreslenie
optymalnych warunkéw przechowywania (temperatura, czas), gwarantujacych przydat-
no$¢ syropéw jako pokarmu zimowego rodzin pszczelich. Nalezy podkresli¢, ze tego
rodzaju badania nie byty dotychczas w tak szerokim zakresie prowadzone.

CHARAKTERYSTYKA WEGLOWODOROW WOSKU
POZYSKIWANEGO OD PSZCZOL AZJATYCKICH
— WYNIKI BADAN WSTEPNYCH

Ewa Was
Zaktad Pszczelnictwa w Putawach, Instytut Ogrodnictwa

Zbyt niska podaz krajowego wosku pszczelego, jak rowniez brak uregulowan praw-
nych zwiazanych z jakoscia tego produktu stwarza, potencjalne zagrozenie falszowania
wosku weglowodorami obcego pochodzenia (np. parafina), a takze uzupetnianiem jego
niedoboréw importowanym w ostatnim czasie do naszego kraju ,,woskiem azjatyckim”.
Celem podjetych badan byto poznanie sktadu weglowodoréow wosku pochodzacego od
roznych gatunkéw pszcezot azjatyckich.
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Materiat do badan stanowity probki wosku pozyskane od Apis dorasta (n=5) i Apis
cerana (n=11). Analiz¢ weglowodorow w probkach wosku wykonano wg procedury
wlasnej (Was i in., 2014a). Do izolacji frakcji weglowodorowej wykorzystano ekstrakcjg
do fazy statej (SPE) z zastosowaniem oboj¢tnego tlenku glinu, jako sorbentu (Alumina-N,
Agela Technologies). Oznaczenie weglowodoréw wykonano technika chromatografii
gazowej z detektorem mas (GCMS-QP2010 Plus, Shimadzu). Rozdzial chromatogra-
ficzny weglowodoréw przeprowadzono na kolumnie ZB-5HT INFERNO (20mx0,18m-
mx0,18um, Phenomenex). Analizg ilosciowa n-alkanow wykonano metoda standardu
wewngtrznego z wykorzystaniem skwalanu (C, H,,) jako wzorca wewngtrznego.

Przeprowadzone badania wykazaly duze podobienstwo, zwlaszcza w sktadzie jako-
sciowym weglowodoréw wosku pochodzacego od réznych gatunkow rodzaju Apis.
Najwicksza grupa weglowodoréw wosku wydzielanego przez A. dorsata i A. cerana,
podobnie jak w wosku wydzielanym przez A. mellifera, sa n-alkany, zawierajace
w czasteczkach od 20 do 35 atoméw wegla. Analiza ilo§ciowa wykazata jednak réznice
w zawarto$ciach tych zwiazkow. Suma zawarto$ci n-alkanéw oznaczona w wosku pozy-
skanym od A. dorsata i A. cerana wynosita odpowiednio od 8,63 do 9,29 g/100 g (§rednio
8,95 /100 g) i od 8,05 do 9,98 g/100 g (Srednio 8,80 g/100 g) i byla nizsza od maksy-
malnej (11,66 g/100 g), oznaczonej w wosku wydzielanym przez A. mellifera (Was i in.,
2014b). Ponadto, zaobserwowano roznice w zawartosciach poszczegoélnych n-alkanow.
Niektore z tych zwiazkéw moga by¢ w przysztosci wykorzystane jako ,,markery” przy
identyfikacji wosku pochodzacego od roznych gatunkéw pszczot. Dla wosku pozyska-
nego od A. dorsata charakterystyczny moze by¢ pentakozan (C,.H,,)), ktérego zawartos¢
byta znacznie wyzsza (od 2,39 do 2,75; $rednio 2,53 g/100 g ) w poréwnaniu z maksy-
malng zawarto$cia oznaczonag w wosku wydzielanym przez A. mellifera (1,47 g/100 g).
W wosku pochodzacym od A. cerana, oznaczono wyzsza zawarto$¢ (od 0,53 do 1,07;
srednio 0,75 g/100 g) pentatriakontanu (C,,H.,) w poréwnaniu z maksymalna oznaczona
w wosku od A. mellifera (0,03 g/100 g).

Oprocz réznic w zawartosci n-alkanéw (weglowodorow nasyconych), zaobserwowa-
no takze roéznice w sktadzie alkenow (weglowodoréw nienasyconych). Roznice te doty-
czyly liczby izomerdéw oraz ich zawartosci, ktore oszacowano na podstawie intensywno-
$ci pikow.

Uzyskane profile chromatograficzne (,,odciski palca’) oraz wyniki analizy ilosciowej
weglowodorow wosku badanych gatunkéw rodzaju Apis, moga by¢ wykorzystane do
identyfikacji ,,wosku azjatyckiego”, trafiajacego w ostatnim czasie na polski rynek.
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AKTYWNOSC ENZYMATYCZNA MIODOW
ODMIANOWYCH PRODUKOWANYCH NA
PODKARPACIU

Matgorzata Dzugan, Monika Wesotowska

Katedra Chemii i Toksykologii Zywnosci, Wydziat Biologiczno-Rolniczy,
Uniwersytet Rzeszowski, ul. Cwiklinskiej 2, 35-601 Rzeszow

Midd, ktory jest produktem wysokocukrowym, zawiera w swym skladzie wiele
substancji decydujacych o jego walorach zdrowotnych, m.in. enzymy, ktore sa gtow-
nymi czynnikami odpowiedzialnymi za aktywno$¢ antybakteryjna wigkszosci miodow.
W miodzie wystgpuja enzymy z grupy oksydoreduktaz i glikozydaz, m.in amylaza,
maltaza, alfa-glukozydaza, beta-glukozydaza. Celem badan byto oznaczenie aktywnosci
enzymatycznej miodow odmianowych i wyznaczenie enzymu markerowego charaktery-
stycznego dla danej odmiany miodu.

Materiat do badan stanowity 72 miody odmianowe (37 wielokwiatowych, 5 lipowych,
9 nawlociowych, 7 rzepakowych i 14 spadziowych) pochodzace z pasiek zlokalizowa-
nych na terenic wojewodztwa podkarpackiego. Do oznaczen wykorzystano syntetycz-
ne substraty, odpowiednie 4-nitrofenologlikozydy (Sigma Aldrich, USA). Aktywnosc
amylazy w miodzie oznaczono z zastosowaniem testu Phadebas (Magle AB, Sweden).

Aktywno$¢ a-amylazy w badanych miodach ksztattowata si¢ na poziomie od 21,9
do 42,5 Schade. Wéréd pozostalych glikozydaz, najwyzsza aktywno$¢ wykazano dla
B-galaktozydazy, ktora w badanych prébach miodu ksztattowata si¢ w przedziale 0,2147 —
0,4028 pmol/g miodu. Najnizsza aktywno$¢ sposrod badanych enzymow stwierdzono dla
B-mannozydazy, ktora osiagngta poziom 0,0053 — 0,0077 umol/g miodu. Wystgpowanie
podwyzszonych aktywnosci niektorych enzymow wydaje si¢ charakterystyczne dla dane;j
odmiany. Przykladowo, w miodzie nawlociowym najaktywniejszym enzymem byta
N-acetylo-f-D-hexosaminidaza, a w miodzie rzepakowym- B-galaktozydaza.

Przeprowadzone badania wykazaty, ze miod lipowy charakteryzuje si¢ najwyz-
sza aktywnoscia badanych enzymoéw (o-amylazy, a-glukozydazy, B-glukozydazy oraz
a-mannozydazy), co potwierdza jego lecznicze wlasciwosci. Ponadto, wérod badanych
enzymow mozna wskaza¢ enzymy markerowe, charakterystyczne dla danej odmiany
miodu.

ANALIZA POZOSTALOSCI KUMAFOSU
W PRODUKTACH PSZCZELICH POCHODZACYCH
Z. RODZIN LECZONYCH NA WARROZE PREPARATAMI
ZAWIERAJACYMI TEN PESTYCYD

Beata Bak', Beata Berecka?, Jerzy Wilde!, Maciej Siuda'

'Katedra Pszczelnictwa, Uniwersytet Warminisko-Mazurski, ul. Stoneczna 48, 10-710 Olsztyn
*Katedra Chemii, Uniwersytet Warminsko-Mazurski, Plac £.6dzki 4, 10-719 Olsztyn

Celem badania byto okreslenie poziomu pozostatosci kumafosu w probkach miodu
i wosku pochodzacych z rodzin leczonych na warroz¢ preparatami zawierajacymi ten
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pestycyd. Preparaty miaty postac tabletki (Srednica 8 cm, wysokos¢ 1,5 cm), baza prepa-
ratu byla neutralna dla pszczot i produktow pszczelich. Tabletke ukladano na powalce,
a pszczoty powoli ja zgryzajac uwalniaty kumafos, ktory zabijat roztocza Varroa destruc-
tor.

Doswiadczenie przeprowadzono w Katedrze Pszczelnictwa Uniwersytetu Warminsko-
Mazurskiego w Olsztynie w dniach 05.08.2013 — 26.08.2013. Rodziny pszczele losowo
podzielono na nastgpujace grupy: grupa 1 - grupa kontrolna, grupa 2 - grupa placebo,
grupa 3 — grupa, ktora otrzymata tabletki z 400 mg kumafosu, grupa 4 - grupa, ktora otrzy-
mala tabletki z 1200 mg kumafosu, grupa 5 - grupa, ktéra otrzymata tabletki z 2000 mg
kumafosu.

Po zakonczeniu eksperymentu z 9-ciu rodzin pszczelich z kazdej grupy zabrano plastry
z pokarmem. Z tych plastrow pobrano probki miodu i wosku pszczelego. Nastgpnie
z kazdych kolejnych trzech prébek miodu utworzono probke zbiorcza. Podobnie posta-
piono z prébkami wosku. W ten sposob powstaty trzy probki zbiorcze miodu i trzy probki
zbiorcze wosku pszczelego. Poddano je analizie laboratoryjnej metoda GC/MS i HPLC
pod katem pozostato$ci kumafosu.

Badania poziomu pozostatosci kumafosu w miodzie wskazuja, iz stosowanie prepa-
ratu z 400 mg kumafosu jest bezpieczne dla jakosci tego produktu pszczelego. W prob-
kach miodu pobranego z plastrow rodzin grupy 3 stwierdzono $rednia zawartos¢ kuma-
fosu na poziomie 0,06 mg/kg, co nie przekroczylo zalecanych norm 0,1 mg/kg. Sredni
poziom pozostatosci kumafosu w probkach z wosku pszczelego z grupy 3—ej wynosit
92,25 mg/kg.

OCENA JAKOSCI MIKROBIOLOGICZNEJ MIODOW
POCHODZENIA TAJLANDZKIEGO

Beata Madras-Majewska!, Patcharin Krutmuan?,
Elzbieta Rosiak?®, Martyna Kunicka!'

! Pracownia Pszczelnictwa SGGW w Warszawie
2Entomology and Plant Pathology, Chiang Mai University Thailand
3Zaklad Higieny i Zarzadzania Jakoécia Zywnosci, SGGW w Warszawie

Mibdd jest substancja o wilasciwosciach bakteriobdjczych i bakteriostatycznych.
Mikroflora miodu zmienia si¢ wraz ze zmianami jego sktadu chemicznego. Sktad
chemiczny zalezy od pochodzenia botanicznego poszczegdlnych miodéw, czynnikow
srodowiskowych 1 klimatycznych, a takze przebiegu procesu powstawania i pozyski-
wania miodow. Pszczelarze w Tajlandii odwirowuja miod co kilka dni, a sezon miodo-
brania trwa niemal caty rok. Midd pozyskiwany jest wigc szybko, w duzych ilosciach
i czesto niedojrzaty sprzedawany jest do skupéw. W niedojrzalym miodzie moga wyste-
powac drobnoustroje chorobotworcze. Dlatego tez, przed rozlaniem do stoikow miod jest
podgrzewany w wysokiej temperaturze, co powoduje odparowanie nadmiaru wody, ale
jednoczesnie przegrzanie miodu, ktdére wptywa niekorzystnie na jego jakos¢. W takiej
postaci miod trafia do sklepdéw i marketow.

Celem pracy jest zbadanie i ocena jakosci mikrobiologicznej miodéw nektarowych
pochodzenia tajskiego z rejonu Chaing Mai. Materiat do badan stanowity miody pozy-
skane przez tajskich pszczelarzy w 2013 r. Zostaly one zakupione bezposrednio w pasie-
kach, aby uniknaé¢ ewentualnego zafatszowania materiatu badawczego.
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Badania wykonano w pracowni higieny w Zaktadzie Higieny i Zarzadzania Jakos$cia
Zywnosci, WNoZCziK SGGW w Warszawie w 2014r. Analizy mikrobiologiczne wyko-
nano klasyczna metoda ptytkowa (posiew wglebny). Oznaczenia wykonano w kierunku:
ogolnej liczby drobnoustrojow (OLD), drozdzy i plesni oraz bakterii Bacillus sp. Zbadano
10 tajskich miodow: Logan 1, Logan 2, Logan 3 Wielokwiatowy 1, Wielokwiatowy 2,
Wielokwiatowy 3, Kawowy 1, Kawowy 2, Kawowy 3, Liczi. Ww. analizy mikrobiologicz-
ne wykonano dla wszystkich probek miodu w pigciu powtérzeniach. Dodatkowo zbadano
wybrane parametry fizyko-chemiczne miodu: aktywnos¢ wody i pH. Kwasowos¢ miodu
zmierzono palcowym pH-metrem z elektronicznym miernikiem SEM. Pomiar aktywno-
$ci wody wykonano przy pomocy aparatu AquaLab.

Na podstawie przeprowadzonych analiz stwierdzono obecno$¢ drobnoustrojow
we wszystkich badanych miodach. Za najbardziej zanieczyszczony mikrobiologicz-
nie, wsrod przebadanych probek miodow w przypadku ogodlnej liczby drobnoustrojow
uznano miod longan 1,2. Stwierdzono w tych miodach najwyzsza wartos¢ OLD, ktora
wyniosta odpowiednio log 1,374 jtk/ml; log 1,244 jtk/ml. Najnizsza wartos¢ OLD stwier-
dzono w miodzie liczi (log 0,426 jtk/ml). W przypadku bakterii Bacillus liczono bakte-
rie kwaszace z tego rodzaju. Na podstawie analiz nie stwierdzono obecnosci tej bakterii
w miodzie kawowym 2 i liczi. Zanieczyszczenia bakteriami Bacillus sp. byto najwyzsze
w przypadku miodu logan 2 i kawowego 1. Warto$¢ oznaczonej liczby bakterii Bacillus
Sp. wynosita odpowiednio log 2,210 jtk/ml i log2,117 jtk/ml. Przeprowadzone badania
wykazaty obecnos¢ drozdzy i plesni w potowie badanych miodéw. Najwyzsza wartos¢
oznaczonej liczby drozdzy i plesni odnotowano w miodzie wielokwiatowym 3. Warto§¢
oznaczonej liczby drozdzy i plesni wynosita log 2,574 jtk/ml. Najwyzsza aktywno$¢
wody stwierdzono w miodzie wielokwiatowym 1 (0,647 a ) a najnizsza w miodzie kawo-
wym 1 (0,577 a ). Wartosci pH badanych miodow miescita si¢ w zakresie od 3,64 (mi6d
liczi) do 4,9 (mi6d kawowy 2).

OZNACZANIE POZOSTALOSCI SULFONAMIDOW
W WOSKU PSZCZELIM METODA CHROMATOGRAFII
CIECZOWEJ ZE SPEKTROMETRIA MAS

Kamila Mitrowska, Maja Antczak

Panstwowy Instytut Weterynaryjny — Panstwowy Instytut Badawczy,
Zaktad Farmakologii i Toksykologii, Al. Partyzantow 57, 24-100 Putawy
e-mail: kamila.mitrowska@piwet.pulawy.pl

W Unii Europejskiej stosowanie lekow przeciwbakteryjnych, w tym sulfonamidow,
w pszczelarstwie jest nielegalne, gdyz nie ma dla nich wyznaczonych najwyzszych
dopuszczalnych pozioméw pozostatosci (MRL) w miodzie. Pomimo tego, wyniki badan
probek uzyskiwanych w ramach Krajowego Programu Kontroli Pozostato$ci pokazuja, ze
pozostatosci sulfonamidow znajdowane sa w miodzie. Leki te po zastosowaniu u pszczot
w gltownej mierze przechodza do miodu, jednak ze wzglgdu na wiasciwosci fizyko-
chemiczne moga rowniez migrowa¢ do wosku i dlugo tam pozostawac. Pozostatosci
substancji chemicznych znajdujace si¢ w wosku pszczelim moga nastgpnie przechodzi¢
do miodu w kolejnych sezonach pszczelarskich. W rezultacie zta praktyka pszczelarska
moze prowadzi¢ do gromadzenia si¢ pozostatosci tych substancji w organizmie pszczot,
wosku pszczelim 1 innych produktach pszczelich w wyniku migracji z plastrow wosku
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do przechowywanego w nich miodu, co stanowi potencjalne zagrozenie dla zdrowia
cztowieka. Ponadto, wosk pszczeli jest dos¢ powszechnie wykorzystywany w przemysle
farmaceutycznym, kosmetycznym i spozywczym.

W zwiazku z tym opracowano metod¢ analityczna umozliwiajaca oznaczanie 16 sulfo-
namidéw w wosku pszczelim. Wedtug opracowanej procedury izolacja sulfonamidow
z probek nastgpuje po zastosowaniu techniki ekstrakeji do fazy stalej (SPE) z sorben-
tem kationowymiennym. Analiza jest wykonywana technika chromatografii cieczowe;j
w polaczeniu ze spektrometria mas (LC-MS/MS). Metodg poddano walidacji a uzyska-
ne wyniki pokazuja, ze sulfonamidy moga by¢ wykrywane w stezeniach wyzszych od
1 pg/kg. Ponadto, metodg zweryfikowano poprzez analiz¢ 30 probek wosku pszczelego
pozyskanego z okolicznych pasiek. Analiza wykazata obecnos¢ sulfametazyny w jedne;j
probcee na poziomie 2,2 pg/kg.

Projekt zostat sfinansowany ze srodkéw Narodowego Centrum Nauki przyznanych na
podstawie decyzji numer DEC-2011/03/D/NZ7/03767.
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Prochazka O. ....ccoccoevivieieeieee, 57
Przygoda Patrycja .......ccccoeeveiveieirnne 63
Ptaszyniska Aneta ..........cceeveeennnne 39, 45
Radzikowska Anna..........cccceeveveienne. 89
Roman Adam ..........cccceoeeveeeennnennen. 58,77
Rosiak Elzbieta ........ccceveeienieiiree, 95
Rybak-Chmielewska Helena............ 86,91
Rysiak Krystyna........cccceeeevveeenne. 64, 69
Rzepecka Stojko Anna...........cccceeeenneee. 90
Samborski Jerzy .......cooeevevveienieieennne 27
Sawicki Ryszard.........ccoceevvriennnnen. 64, 66
Schulz Michat ..........cocoooiiiiiii 40
Semeniuk Stanistaw ...........ccoccevieirnene 42
Semkiw Piotr..........ccoveeeeveeenn... 43,53,91
Siuda Maciej .....cccceeeeerereereennnne 20, 63, 94
Skonieczna Lucja......ccoeeeevveceiieiennne 33
Skubida Marta..........c..ccceveeeenneennne.. 51, 54
Skubida Piotr..........ccceeeeveeennne... 43,53,91
Stowinska Mariola.........ccccceevevvenrnnnne. 20
Sokoét Rajmund.......ooeveeeievieiiieee 55
Stojko Artur.......ceceeveveieeieeeeeeeen 88, 89
Stojko Jerzy....ooveveveieieeeeee 90
Stojko Rafal ..o 90
StojkO ZaNeta ..........o.cvueveveevreereeereeennn. 90
Strachecka Aneta...... 16, 17,19, 21, 23,40
Strzatkowska-Abramek Monika ............ 67
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Szczesna Teresa.........eeeeeeeecvveeeeeeennn, 86, 91
Szentgyorgyi Hajnalka..........cccoeuenene. 22
Sztefka Wioleta........cceveverirencnenicnnne 77
Szymczak Grazyna..........cccceeveeeereeenennne. 64
Swiecicka 1zabela..........ooveeeveeerreennnn. 50
Teper Dariusz .......ccoeevevveeeneveeenne 80, 86
Tofilski Adam....................... 18,22,25,27
Topolska Grazyna ...........ccecceeeevveeeennne 40
Vorobjeva Svetlana ..........ccccoeeeevereenen. 73
Wasielewski Oskar..........ccceeveennennns 82, 83
Wa§ EWa...ccocoininininincncnnee 86,91, 92
Wesotowska Monika..........ccceeeevenuennnee 94
Wegrzynowicz Pawel............c.......... 46, 71
Wilde Jerzy .......ccccovvveuenne 16, 20, 63, 94
Wilde Maria ......c.coceevevinencnenencnennennee 16
Wilenski Mateusz.........occeverervenvenennennee 63
Witek Monika ........ccceeveeeiiieieenens 86,91
Woyciechowski Michat..............cce... 17
Woyke JeTzZy .....coceveverininieniniccenee 16
Wozniakowski Grzegorz..........cccceveueee. 39
Wojcik AgnieszKa ........coceevevereenrcniennennee 48
Wrzesien Matgorzata .........cccceeevevennneee 62
Wysocki Rafat.......cccocevivincninnnne. 88, 89
Zajdel Barbara..........cccerueneeneen. 23, 49, 80
Zambrzycka Monika..........ccceceevreienne 50
Zdanska Dagmara ...........ccccveeennenne. 51, 54
Zdybicka-Barabas Agnieszka................. 45
ZmudzKi Jan.........ccovveveereieirieieeian 42
Zo6ttowska Krystyna...........cccceveveveenee. 81



