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XLIX NAUKOWA KONFERENCJA PSZCZELARSKA

13 - 14 MARCA 2012

SZCZEGOLOWY PROGRAM KONFERENCJI

13 marca

10.00 - 10.30

10.30-10.50

10.50 - 12.10

Otwarcie konferencji

Dr hab. Teresa Szczesna — Kierownik Oddziatu Pszczelnictwa 10

w Putawach

Prof. dr hab. Franciszek Adamicki — Dyrektor Instytutu Ogrodnictwa
w Skierniewicach

Dr Krzysztof Niemczuk — Dyrektor Panstwowego Instytutu
Weterynaryjnego — Panstwowego Instytutu Badawczego w Pulawach
Tadeusz Sabat — Prezydent Polskiego Zwiazku Pszczelarskiego

Wyktad okoliczno$ciowy: Jubileusz 75-lecia Naukowej Placowki
Pszczelarskiej w Putawach

Prof. dr hab. Wojciech Skowronek — Oddziat Pszczelnictwa 10

w Putawach

I sesja plenarna — Biologia

Przewodniczacy sesji — Prof. dr hab. Wojciech Skowronek

10.50-11.10
11.10-11.20
11.20-11.30
11.30-11.40
11.40-11.50
11.50-12.10
12.10 -12.25

Wyktad wprowadzajacy: Gospodarka matkami pszczelimi w Polsce
Dr Matgorzata Bienkowska — Oddziat Pszczelnictwa 10 w Putawach

Ktore urwiska gorskie pszczola skalna Apis laboriosa wybiera na
miejsca gniazdowania i dlaczego?

Prof. dr hab. Jerzy Woyke!, prof. dr hab. Jerzy Wilde?, mgr Maria Wilde?
—ISGGW w Warszawie, 2Uniwersytet Warminsko—Mazurski w Olsztynie

Powrdt do bezpiecznych zadan a oczekiwana dlugos$¢ zycia
robotnic pszczoly miodnej (Apis mellifera L.)

Mgr Karolina Kuszewska, prof. dr hab. Michat Woyciechowski —
Uniwersytet Jagiellonski w Krakowie

Usuwanie jaj zlozonych przez robotnice pszczoly miodnej w
rodzinach strutowialych

Dr hab. Adam Tofilski', dr Jakub Gabka® — 'Uniwersytet Rolniczy
w Krakowie, 2SGGW w Warszawie

Zachowanie higieniczne malych pszczét
Dr Krzysztof Olszewski, dr Grzegorz Borsuk, prof. dr hab. Jerzy Paleolog,
dr Aneta Strachecka — Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

Dyskusja

Przerwa na kawe



12.25-13.40  1II sesja plenarna — Gospodarka pasieczna, ekonomika
Przewodniczacy sesji — Prof. dr hab. Jerzy Wilde

12.25-12.35  Wplyw metod przygotowania rodzin pszczelich do zimowania na ich
produkcyjnosé i ilo§¢ odchowywanego czerwiu
Dr Maciej Siuda, prof. dr hab. Jerzy Wilde, dr Beata Bak —
Uniwersytet Warminsko—Mazurski w Olsztynie

12.35-12.45 Odbudowa plastrow i rozwoj czerwiu na wezie wykonanej z wosku
zafalszowanego parafing
Dr Piotr Semkiw, dr Piotr Skubida — Oddziat Pszczelnictwa 10 w Putawach

12.45-12.55  Wykorzystanie pozytku rzepakowego przez rodziny pszczele w pasiece
stacjonarnej i wedrownej
Dr Dariusz Teper, dr Piotr Skubida, dr Piotr Semkiw,
prof. dr hab. Wojciech Skowronek — Oddziat Pszczelnictwa 10 w Putawach

12.55-13.05 Przemiany wspolczesnej kultury pracy Srodowiska pszczelarzy
zawodowych w $wietle teorii socjologicznej — przedstawienie
projektu badawczego
Mgr Anna Matgorzata Konert — Akademia im. Jana Dlugosza w Czgstochowie

13.05-13.15  Jak Kklient targowiska miejskiego postrzega pszczoly i pszczelarzy i
czego oczekuje od miodu?
Dr inz. Aleksandra Langowska, Malgorzata Ksiazkiewicz —
Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu

13.15-13.40  Dyskusja

13.40-14.15 Sesja posterowa — Biologia, Hodowla i genetyka, Choroby i
zatrucia, Gospodarka pasieczna i ekonomika, Owady zapylajace

14.15-15.00 Przerwa obiadowa

15.00-16.20  III sesja plenarna — Hodowla i genetyka
Przewodniczacy sesji — Prof. dr hab. Jerzy Woyke

15.00 - 15.20  Wyktad wprowadzajacy: Pszczoly jako model do§wiadczalny
Prof. dr hab. Jerzy Paleolog — Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

15.20-15.30 Rozwéj i produkcyjnosé rodzin pszczelich z matkami sztucznie
unasienionymi ré6znymi dawkami nasienia
Prof. dr hab. Jerzy Wilde — Uniwersytet Warminsko—Mazurski w
Olsztynie

15.30-15.40  Wplyw rodzaju pokarmu podanego w miseczkach matecznikowych
na udzial przyjetych larw — cze$é 1
Dr Monika Fliszkiewicz, Magdalena Stoma — Uniwersytet Przyrodniczy
w Poznaniu



15.40 - 15.50

15.50 - 16.00

16.00 - 16.20

16.20-16.35

16.35-17.50

Czy istnieje czesciowa bariera rozrodcza pomiedzy Apis mellifera
melliferai A. m. carnica?

Dr Andrzej Oleksa!, prof. dr. hab. Jerzy Wilde?, Igor Chybicki?,

dr hab. Adam Tofilski® — 'Uniwersytet Kazimierza Wielkiego w Bydgoszczy,
2Uniwersytet Warminsko—Mazurski w Olsztynie, *Uniwersytet Rolniczy

w Krakowie

Stan pszcz6l rasy Srodkowoeuropejskiej w Polsce w Swietle
Swiatowej strategii ochrony zasobéw genetycznych zwierzat

Dr Grazyna Maria Polak, Instytut Zootechniki—Panstwowy Instytut
Badawczy, Krajowy Osrodek Koordynacyjny ds. Zasobow
Genetycznych Zwierzat w Warszawie

Dyskusja

Przerwa na kawe

IV sesja plenarna — Choroby i zatrucia

Przewodniczacy sesji — Dr hab. Pawet Chorbinski

16.35-16.45

16.45-16.55

16.55-17.05

17.05-17.15

17.15-17.25

17.25-17.50

18.30

Wstepne wyniki ankiety Coloss dotyczace strat rodzin pszczelich
w Polsce zimg 2010/2011

Dr hab. Grazyna Topolska, lek.wet. Anna Gajda, Urszula Grzeda —
Wydziat Medycyny Weterynaryjnej, SGGW w Warszawie

Rozprzestrzenienie organizméw patogennych dla pszczot w
krajowych pasiekach (2010-2011).

Dr Krystyna Pohorecka, lek.wet. Andrzej Bober, lek.wet. Marta Skubida,
mgr inz. Dagmara Zdanska — PIWet-PIB w Putawach,

Analiza filogenetyczna sporowcéw z rodzaju Nosema spp. u robotnic
(Apis mellifera) z pasiek péinocno—wschodniej Polski

Lek.wet. Maria Michalczyk, dr hab. Rajmund Sokét — Uniwersytet
Warminsko—Mazurski w Olsztynie

Ocena pozostalo$ci pestycydow stosowanych do chemicznej ochrony
kukurydzy w obnézach pytkowych i pierzdze

Dr Krystyna Pohorecka', dr Piotr Semkiw', dr Piotr Skubida',

dr Dariusz Teper', dr Artur Miszczak?, Katarzyna Zagibajto?,

mgr Piotr Sikorski® — 'Oddziat Pszczelnictwa, IO w Putawach,

Ynstytut Ogrodnictwa w Skierniewicach, PIWet-PIB w Putawach

Wplyw subletalnych dawek imidachloprydu zawartego w pokarmie
na przezywalnos$¢ pszczot

Prof. dr hab. Jerzy Wilde', dr Artur Miszczak?, mgr Piotr Sikorski?,
Katarzyna Zagibajto? — 'Uniwersytet Warminsko—Mazurski,

Ynstytut Ogrodnictwa w Skierniewicach

Dyskusja

Uroczysta kolacja



14 marca
8.00-9.00 Zebranie Pszczelniczego Towarzystwa Naukowego

9.00-10.05 V sesja plenarna — Choroby i zatrucia
Przewodniczacy sesji — Dr hab. Krystyna Czekonska

9.00-9.20 Wyktad wprowadzajacy: Ginigcie rodzin pszczelich — obecny stan wiedzy
oraz dzialania majace §ledzi¢ rozmiar zjawiska i wyjasnia¢ przyczyny
Dr hab. Grazyna Topolska — SGGW w Warszawie

9.20-9.30 Przezywalno$¢ rodzin pszczelich w pasiekach, w ktérych nie
zwalczano pasozyta Varroa destructor
Dr Matgorzata Bienkowska', dr Dariusz Gerula', mgr Pawel Wegrzynowicz',
dr Beata Panasiuk!, prof. dr hab. Jerzy Wilde? — '0Oddzial Pszczelnictwa 10
w Putawach, *Uniwersytet Warminsko—Mazurski w Olsztynie

9.30-9.40 Zastosowanie olejkow eterycznych do zwalczania V. destructor
Dr Wiestaw Londzin', dr Jerzy Kazimierczak?, mgr Danuta Bombinska? —
'0ddziat IPO w Pszczynie, *Instytut Przemystu Organicznego w Warszawie

9.40-9.50 Skuteczno$¢ preparatu Biowar 500 (s.a. amitraz) w zwalczaniu
Varroa destructor w badaniach terenowych w 2011 roku
Dr Piotr Semkiw, dr Piotr Skubida — Oddziat Pszczelnictwa 10 w Putawach

9.50-10.05 Dyskusja

10.05-10.50 Sesja posterowa — Pozytki i zapylanie, Produkty pszczele
Przerwa na kawe

10.50-12.05 VI sesja plenarna — Pozytki i zapylanie, Produkty pszczele, Apiterapia
Przewodniczacy sesji — prof. dr hab. Zdzistaw Wilkaniec

10.50-11.00  Aktywnos$¢ wody i jej zmiany w trakcie przechowywania miodu
Dr hab. Stawomir Bakier — Politechnika Biatostocka

11.00-11.10  Pozostalosci akarycydow w wosku pszczelim pozyskanym w latach
2010-2011 z wezy i plastréw z krajowych pasiek
Dr hab. Teresa Szczesna!, dr Krystyna Pohorecka'?, mgr Ewa Was!,
dr hab. Helena Rybak—Chmielewska', mgr Monika Pytlak’,
mgr Katarzyna Jaskiewicz' — 'Oddziat Pszczelnictwa IO w Putawach,
’PIWet. w Putawach

11.10-11.20  Analiza weglowodoréw w wosku pochodzacym z plastrow
odbudowanych na wezie zafalszowanej parafing
Mgr Ewa Was, dr hab. Helena Rybak—Chmielewska,
dr hab. Teresa Szczesna, dr Piotr Semkiw, dr Piotr Skubida — Oddziat
Pszczelnictwa 10 w Putawach

11.20-11.30  Wykrywanie transgenicznego pylku w miodzie
Mgr inz Ewelina Zmijewska', dr Anna Linkiewicz', dr inz. Stawomir Sowa',
dr Dariusz Teper? — 'Instytut Hodowli i Aklimatyzacji Ro$lin — PIB
w Radzikowie, 20ddzial Pszczelnictwa IO w Pulawach



11.30—11.40
11.40-12.05
12.05-12.15
12.15-12.25
12.25-12.35
12.35-12.45
12.45-13.00
13.00

Ocena aktywnos$ci antyoksydacyjnej ekstraktow z pylku pszczelego
metoda spektroskopii EPR

Dr Anna Rzepecka—Stojko, Barbara Pilawa, Pawet Ramos,

dr hab. Jerzy Stojko — Slaski Uniwersytet Medyczny w Katowicach

Dyskusja

Wiosenne bodziszki (Geranium L.), Geraniaceae: cenne zrodlo
pokarmu dla pszczét
Dr Marzena Masierowska — Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

Barbula szara (Caryopteris incana (Thunb. ex Houtt.) miq.) —
nektarowanie, oblot i wydajnos¢ miodowa
Dr inz. Zbigniew Koltowski - Oddziat Pszczelnictwa IO w Putawach

Apiterapia czy juz apifarmakoterapia

Prof. dr hab. Artur Stojko, dr Aleksandra Mozdzierz, Zaneta Jastrzebska,
dr hab. Jerzy Stojko — Polska Fundacja Apiterapii w Katowicach
Wykorzystanie produktow pszczelich w terapii schorzen jatrogennych
Dr hab. Jerzy Stojko, dr Aleksandra Mozdzierz, dr Anna Rzepecka—
Stojko, Zaneta Jastrzebska — Slaski Uniwersytet Medyczny w Katowicach

Dyskusja

Zakonczenie konferencji



10.

11.
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PROGRAM SESJI POSTEROWYCH
Uwaga: Numery posterow odpowiadaja numerom tablic

13 marca 2012
Biologia

Zapamigtywanie polozenia ula przez zamknigte pszczoly — Dr Jakub Gabka — SGGW
w Warszawie

Wplyw usypiania pszczél dwutlenkiem wegla na zapamietywanie polozenia ula —
Dr Jakub Gabka - SGGW w Warszawie

Wplyw pochodzenia i wieku jaj pszczoly miodnej na ich usuwanie w rodzinach z matkami
— Dr Jakub Gabka', dr hab. Adam Tofilski* —'SGGW w Warszawie, *Uniwersytet Rolniczy
w Krakowie

Dlugos¢ zycia malych pszczét — Dr Krzysztof Olszewski, dr Grzegorz Borsuk,
prof. dr hab. Jerzy Paleolog, dr Aneta Strachecka — Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

Hodowla i genetyka

Okreslenie optymalnego stezenia jodku propidyny w badaniach nasienia trutni pszczoly
miodnej z zastosowaniem cytometrii przeplywowej — Dr hab. Pawet Chorbinski,
prof. dr hab. Bozena Chuda—Mickiewicz?, dr hab. Krystyna Czekonska?,
lek. wet. Agnieszka Wojcik' — 'Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu, 2Zachodniopomorski
Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie, *Uniwersytet Rolniczy w Krakowie

Skuteczno$¢ unasieniania matek pszczelich nasieniem trutni w réznym wieku —
Prof. dr hab. Bozena Chuda-Mickiewicz!, dr hab. Krystyna Czekonska?,
dr inz. Jerzy Samborski' — 'Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie,
“Uniwersytet Rolniczy w Krakowie

Wplyw temperatury inkubacji czerwiu zasklepionego na rozmiary organéw rozrodczych
trutni pszczoly miodnej—Drhab. Krystyna Czekonska', prof. drhab. Bozena Chuda—Mickiewicz?
— 'Uniwersytet Rolniczy w Krakowie, Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny
w Szczecinie

Wplyw wieku matek sztucznie unasienianych na rozpoczynanie przez nie czerwienia —
Dr Jakub Gabka — SGGW w Warszawie

Czas wybudzania i przezywalno$¢ pszczét robotnic po anestezji dwutlenkiem wegla
i traktowanych mieszanina gazowa o rézinych stezeniach tlenu i azotu —
Dr Stanistaw Honko, dr hab. Beata Madras—Majewska, Zbigniew Kaminski, Barbara Zajdel
— SGGW w Warszawie

Wychéw matek pszczelich metoda przekladania larw z wykorzystaniem roéznych
rodzajow podloza —tukasz Zielony, dr hab. Adam Roman, Ewa Popiela—Pleban — Uniwersytet
Przyrodniczy we Wroctawiu

Choroby, szkodniki i zatrucia

Oporno$¢ na tau—fluwalinat roztoczy Varroa destructor pochodzacych ze wschodniej
Polski — Dr Grzegorz Borsuk!, dr Krzysztof Olszewski!, prof. dr hab. Jerzy Paleolog!,
dr hab. Zbigniew Lipinski*?, lek. wet. Jarostaw Szubstarski’, dr Dagna Szubstarska® —
'Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie, *Weterynaryjne Laboratorium Diagnostyczne SLW
Biolab w Ostrodzie, *Instytut Rozrodu Zwierzat i Badan Zywnosci PAN w Olsztynie



12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

Zréznicowanie genetyczne opornych i wrazliwych na tau-fluwalinat roztoczy
Varroa destructor pochodzacych ze wschodniej Polski — Dr Grzegorz Borsuk!,
dr Krzysztof Olszewski!, prof. dr hab.Jerzy Paleolog', dr hab. Zbigniew Lipinski*3,
lek.wet. Jarostaw Szubstarski’, dr Dagna Szubstarska®> — 'Uniwersytet Przyrodniczy w
Lublinie, *Weterynaryjne Laboratorium Diagnostyczne SLW Biolab w Ostrodzie, *Instytut
Rozrodu Zwierzat i Badan Zywnosci PAN w Olsztynie

Kopalne pajaki (Araneae) w bursztynie — przodkowie wspélczesnych wrogow naturalnych
pszczot i innych owadow — Prof. dr hab. Wit Chmielewski — Oddziat Pszczelnictwa 10
w Putawach

Wplyw bialek ekstraktu z Varroa destructor na aktywno$¢ proteolityczng hemolimfy
robotnic Apis mellifera carnica — Dr Regina Fraczek!, prof. dr hab. Krystyna Zoéttowska',
dr hab. Zbigniew Lipinski?, dr Matgorzata Dmitryjuk' — "Uniwersytet Warminsko—Mazurski
w Olsztynie, *Instytut Rozrodu Zwierzat i Badan Zywnoéci PAN w Olsztynie

Ocena  wplywu toksycznego bialka Cry 1 AB odmiany kukurydzy
zmodyfikowanej genetycznie na zachowanie pszczoly miodnej (Apis mellifera L.) —
Mgr inz. Marcin Grabowski, prof. dr hab. Zbigniew T. Dabrowski — SGGW w Warszawie

Charakterystyka dzialania §rodkow przeciw Varroa destructor na podstawie uszkodzen
mechanicznych pancerza i pozycji po opadnigciu na dennice ula — Mgr inz. Maciej Howis,
prof. dr hab. Piotr Nowakowski — Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu

Prewalencja Paenibacillus larvae w pasiekach 9 regionow administracyjnych
Polski — Lek. wet. Marta Skubida, dr Krystyna Pohorecka, lek. wet. Andrzej Bober,
mgr inz. Dagmara Zdanska — PIWet-PIB, Pulawy.

Aktywnos$¢ antypatogenna na powierzchni ciala robotnic Apis mellifera po
podaniu wybranych akarycydéw — Dr Aneta Strachecka, prof. dr hab. Jerzy Paleolog,
dr Grzegorz Borsuk, dr Krzysztof Olszewski — Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

Skuteczno$§¢ zwalczania pasozytéw Varroa destructor preparatem Biowar 500 —
Mgr Pawel Wegrzynowicz, dr Dariusz Gerula, dr Matgorzata Bienkowska, dr Beata Panasiuk
— Oddziat Pszczelnictwa 10 w Putawach

Analiza wystepowania sporowcéw Nosema apis i Nosema ceranae w rodzinach pszczelich
na terenie wojewodztwa slaskiego — Lek. wet. Agnieszka Wojcik, dr hab. Pawel Chorbinski
— Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu

Analiza filogenetyczna polskich szczepéw wirusa zdeformowanych skrzydel
(DWY) oraz wirusa ostrego paralizu pszczél (ABPV) — Mgr inz. Dagmara Zdanska,
dr Krystyna Pohorecka, lek. wet. Marta Skubida, lek. wet. Andrzej Bober — PIWet-PIB,
Putawy

Opornos$é roztoczy Varroa destructor na syntetyczne pyretroidy w pasiekach pélnocno—
wschodniej Polski — Dr Beata Bak, prof. dr hab. Jerzy Wilde, dr Maciej Siuda — Uniwersytet
Warminsko—Mazurski w Olsztynie

Incydentalne przypadki zatrué¢ pszczol Srodkami ochrony roslin i biocydami —
Dr hab. Bozena Lozowicka — Instytut Ochrony Ro$lin — Panstwowy Instytut Badawczy,
Terenowa Stacja Do$wiadczalna, Laboratorium Badania Pozostatosci Srodkéw Ochrony
Roslin, Bialystok



24.

25.

26.

27.

28.

29.

12

Gospodarka pasieczna i ekonomika

Przydatnos¢ slazowki w gospodarstwie pasiecznym o poszerzonym profilu produkeji —
Prof. dr hab. Zygmunt Staszewski, mgr Lucjan Staszewski — Ulstar — Handel Posrednictwo
Ustugi, Radzikow

Inne owady zapylajace

Perspektywy rozwoju chowu trzmiela ziemnego (Bombus terrestris) w Polsce —
Dr hab. Mieczystaw Bilinski — Oddziat Pszczelnictwa IO w Putawach

Apoidofauna muraw kserotermicznych Kazimierskiego Parku Krajobrazowego — wyniki
wstepnych badan — Mgr Mikotaj Boranski, Oddziat Pszczelnictwa 1O w Putawach

Zmiany poziomu wybranych parametrow biochemicznych u murarki ogrodowej
(OsmiarufaL.) spowodowane sztucznie wydluzang diapauza — Mgr Kamila Dmochowska',
dr Monika Fliszkiewicz?, dr Karol Gejdasz2, prof. dr hab. Krystyna Zottowska' —'Uniwersytet
Warminsko—Mazurski w Olsztynie, 2Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu

Wstepne poréwnanie ogrodu botanicznego i ogrodu roslin leczniczych we Wroclawiu jako
siedlisk trzmieli — Mgr Aneta Sikora, prof. dr hab. Maria Kelm — Uniwersytet Przyrodniczy
we Wroctawiu

Poréwnanie skutecznos$ci zapylania cebuli w izolatorach (w tworczej hodowli odmian)
przez murarke ogrodows i pszczol¢ miodna w rodzinkach z czerwiem i bez czerwiu —
Dr Dariusz Teper', mgr FLukasz Wisniewski?, dr hab. Mieczystaw Bilinski',

mgr  Mikotaj  Boranski' —  'Oddziat  Pszczelnictwa 10 w  Pulawach,
PlantiCo — Hodowla 1 Nasiennictwo Ogrodnicze Zielonki Sp. z o.0.
14 marca 2012
Pozytki i zapylanie

Dynamika kwitnienia i pozytek w kwiatach Aquilegia vulgaris L. (f. Ranunculaceae)
w roku 2011 — Inz. Sebastian Anton, dr hab. Bozena Denisow — Uniwersytet Przyrodniczy
w Lublinie

Cechy ekologiczne kwiatow i sekrecja nektaru surmii bignoniowej (Catalpa bignonioides
Walter) — Dr Mirostawa Chwil — Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

Nektarniki kwiatowe i obfito§¢ nektarowania mahonii pospolitej (Mahonia aquifolium
(Pursh) Nuttall) w warunkach klimatycznych Lublina — Dr Mirostawa Chwil — Uniwersytet
Przyrodniczy w Lublinie

Struktura nektarnikéw kwiatowych Galanthus nivalis L. — Dr Mirostawa Chwil,
prof. dr hab. Elzbieta Weryszko—Chmielewska — Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

Flora pozytkowa muraw Kkserotermicznych na obszarze Dzialow Grabowieckich —
Dr Anna Cwener', dr hab. Bozena Denisow? — 'Zaktad Geobotaniki, Instytut Biologii
i Biochemii UMCS w Lublinie, Katedra Botaniki, Pracownia Biologii Ro$lin Ogrodniczych,
Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

Kwitnienie i pylenie arniki gorskiej (Arnica montana L.) — Dr hab. Bozena Denisow',
dr Danuta Sugier® — 'Katedra Botaniki, Pracownia Biologii Roslin Ogrodniczych, Uniwersytet
Przyrodniczy w Lublinie, *Katedra Roslin Przemystowych i Leczniczych, Uniwersytet
Przyrodniczy w Lublinie
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19.

20.

Pozytek pylkowy Cephalaria gigantea (Ledeb.) Bobrov f. Dipsacaceae -
Dr hab. Bozena Denisow, dr Monika Strzatkowska — Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

Nektarowanie i wydajnos¢ pylkowa Acer pseudoplatanus L. — Dr Marta Dmitruk,
Patrycja Btaszczak — Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

Fenologia kwitnienia i sezon pylenia czterech gatunkéw klonu (Acer L.) w warunkach
Lublina w 2011 roku — Weronika Haratym, prof. dr hab. Elzbieta Weryszko — Chmielewska,
dr Krystyna Piotrowska — Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

Beekeeping related characteristics of selected sunflower hybrids — Alla Fakova',
Jan Kopernicky!, Robert Chlebo?, Marcel Policka® — 'Animal Production Research Centre in
Nitra, Beekeeping Institute in Liptovsky Hradok, ,’Slovak University of Agriculture in Nitra,
Department of Poultryscience and Small Animal Husbandry, Slovakia

Pylek w kwiatach dwoch odmian Begonia semperflorens Link et Otto (f. Begoniaceae)
poddanych dzialaniu biostymulatorow — Prof. dr hab. Halina Laskowska',
dr hab. Bozena Denisow? — 'Zaktad Ro$lin Ozdobnych, *Katedra Botaniki, Pracownia Biologii
Roslin Ogrodniczych, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

Wstepne wyniki badan nad wplywem zapylaczy na plon rzepaku ozimego -
Mgr Grzegorz Pruszynski!, Daniel Zawada? — 'Instytut Ochrony Ro$lin—PIB w Poznaniu,
2Sumi Agro Poland sp. z 0. 0. w Warszawie

Stezenie pylku wierzby (Salix L.) w powietrzu Lublina w latach 2008-2009 —
Mgr Dagmara Anna Sadowska, prof. dr hab. Elzbieta Weryszko—Chmielewska — Uniwersytet
Przyrodniczy w Lublinie

Warto$¢ pozytkowa i struktura nektarnikéw kwiatowych trytomy groniastej (Kniphofia
uvaria L.) (Asphodelaceae) — Dr Aneta Sulborska — Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

Biologia kwitnienia i owocowania rzepaku ozimego (Brassica napus L. var. arvensis f.
biennis (Schiibl. & G. Martens) Thell. — Beata Szalek, dr Agata Konarska — Uniwersytet
Przyrodniczy w Lublinie

Anatomiczne uwarunkowania obfitego nektarowania w kwiatach krokusa wiosennego
(Crocus vernus L.) — Prof. dr hab. Elzbieta Weryszko—Chmielewska, dr Mirostawa Chwil —
Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

Zroéznicowane pylenie olszy (Alnus Miller) w latach 2009 — 2011 — Prof. dr hab. Elzbieta
Weryszko—Chmielewska, dr Krystyna Piotrowska, mgr Magdalena Michonska — Uniwersytet
Przyrodniczy w Lublinie

Pylek babki (Plantago L.) pokarmem dla pszczol i zrédlem alergii pylkowej —
Prof. dr hab. Elzbieta Weryszko—Chmielewska!, dr Aneta Sulborska', Anna Matysik—WozZniak?
— "Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie, *Uniwersytet Medyczny w Lublinie

Zrédila pozytku dla zapylaczy w niektérych siedliskach Natura 2000 na podstawie
obrazu mikroskopowego miodéw oraz pytku pobranego od owadéw — badania wstepne —
Dr hab. Anna Wroblewska', dr inz. Ernest Stawiarz', prof. dr hab. Tomasz Gruszecki® —
Katedra Botaniki, *Katedra Hodowli Owiec i K6z, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

Flora pozytkowa sztucznych korytarzy ekologicznych w obrebie Roztoczanskiego Parku
Narodowego — Dr Malgorzata Wrzesien', dr hab. Bozena Denisow? — 'Zaktad Geobotaniki,
Instytut Biologii UMCS w Lublinie, ’Katedra Botaniki, Pracownia Biologii Ro$lin
Ogrodniczych, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie
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The flight of bees in the small-leaved lime blooming period — Lidia Kolbina,
Svetlana Vorobyeva, Nadezhda Sannikova — The Udmurt Scientific Research Institute of
Agriculture, Izhevsk

Produkty pszczele

Wieloskladnikowa metoda oznaczania pozostalosci weterynaryjnych produktéw
leczniczych w miodzie metoda chromatografii cieczowej ze spektrometria mas
— Tomasz Btadek, prof. dr hab. Andrzej Posyniak, prof. dr hab. Jan Zmudzki — PIWet-PIB,
Putawy

Sklad chemiczny LZO mleczka pszczelego i jego zmiany podczas przechowywania
w réznych temperaturach — Prof. dr hab. Valery Isidorov', Joanna Grzech',
dr hab. Stawomir Bakier? — 'Instytut Chemii, Uniwersytet w Biatymstoku, *Zaktad Techniki
Rolno—Spozywczej, Politechnika Bialostocka

Ziolomiody produkowane w Polsce: czy sa one dyskredytujaca podrébka miodu,
czy sa wartosciowymi produktami? — Prof. dr hab. Valery Isidorov',
dr hab. Stawomir Bakier? — 'Instytut Chemii, Uniwersytet w Biatymstoku,.?Zaktad Techniki
Rolno—Spozywczej, Politechnika Biatostocka

Sklad chemiczny homogenatu czerwiu trutowego — Prof. dr hab. Valery Isidorov',
dr hab. Stawomir Bakier? — 'Instytut Chemii, Uniwersytet w Biatymstoku, *Zaktad Techniki
Rolno—Spozywczej, Politechnika Bialostocka

Aktywnos$¢ antyoksydacyjna i zawarto$¢ zwigzkow fenolowych w miodach odmianowych
i propolisie — Mgr Katarzyna Jaskiewicz, dr hab. Helena Rybak—Chmielewska,
dr hab. Teresa Szczgsna, mgr Ewa Was, mgr Monika Pytlak — Oddziat Pszczelnictwa 10 w
Putawach

Oznaczanie pozostalo$ci nitroimidazoli w miodzie metoda chromatografii cieczowej
ze spektrometria mas — Dr Kamila Mitrowska, prof. dr hab. Andrzej Posyniak — PIWet PIB
w Putawach

Wybrane biopierwiastki (Fe, Mn, Zn) w miodzie pszczelim i pylku kwiatowym
— Dr hab. Adam Roman, Malgorzata Klucha, Magdalena Zablocka, Lukasz Majka —
Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu

Wybrane pierwiastki o wlasciwosciach toksycznych w obnézach pytkowych pochodzacych
z terenéw oddzialywania LGOM — Dr hab. Adam Roman, Roksana Wlazlak, Ewa Popiela—
Pleban — Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu

Aktywno$¢ antyoksydacyjna i calkowita zawarto$¢ zwigzkéw fenolowych w pylku
kwiatowym zbieranym przez pszczoly (badania wstepne) — Dr hab. Helena Rybak—
Chmielewska, mgr Katarzyna Jaskiewicz, dr hab. Teresa Szczgsna, mgr Ewa Was,
mgr Monika Pytlak, Urszula Koska — Oddziat Pszczelnictwa 10 w Putawach

Proba Klasyfikacji propoliséw Europy i Azji - Mgr Lech Szczepaniak,
prof. dr hab. Valery Isidorov — Zaktad Chemii Srodowiska, Uniwersytet w Biatymstoku

Ocena wplywu stosowania rozluzniaczy mechanicznych przed wirowaniem miodéw
wrzosowych na zawartos¢ pylku Calluna vulgaris w obrazie mikroskopowym
w poréwnaniu do recznej metody rozluzniania — Dr Dariusz Teper — Oddziat Pszczelnictwa
10 w Putawach

Zanieczyszczenia wosku pszczelego pochodzacego z krajowych pasiek weglowodorami
obcego pochodzenia — Mgr Ewa Wa$!, dr Krystyna Pohorecka'?, dr hab. Teresa Szczgsna',
dr hab. Helena Rybak—Chmielewska', mgr Katarzyna Jaskiewicz', mgr Monika Pytlak' —
'0ddzial Pszczelnictwa 10 w Putawach, 2PIWet PIB w Putawach



34.

35.

First detection of Nosema ceranae in honey bee (Apis mellifera L.) colonies in Lithuania
— Laima Blazyte—Cereskiené!, Vesta Skrodenyté—Arbaciauskiené!, Vincas Bida'?
Algirdas Skirkevi¢ius® — 'Institute of Ecology, Vilnius, Lithuania, *Vilnius University,
3Lithuanian Academy of Sciences, Vilnius, Lithuania

Dependence of the incidence of Varroatosis and Nosema disease in honey bee colonies on

the weather conditions in the Udmurt Republic — Sofia Nepeivoda, Lidia Kolbina — The
Udmurt State Scientific Research Institute of Agriculture, Izhevsk
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WYKLAD OKOLICZNOSCIOWY

JUBILEUSZ 75-CIO LECIA NAUKOWEJ PLACOWKI
PSZCZELARSKIEJ W PULAWACH

Prof. dr hab. Wojciech Skowronek
Oddziat Pszczelnictwa IO w Putawach

W roku 1937 w Panstwowym Instytucie Gospodarstwa Wiejskiego w Putawach powo-
tane zostalo laboratorium pszczelarskie, a kierowanie nim powierzono dr Antoniemu
Demianowiczowi. Istniejacy obecnie Oddzial Pszczelnictwa Instytutu Ogrodnictwa
nie jest bezposrednim kontynuatorem powotanego w latach trzydziestych laboratorium
PINGW, jednak powiazania kadrowe, takze w przejSciowo organizowanych innych
placowkach naukowych upowazniaja nas do obchodzenia takiego jubileuszu.

Brak jest informacji o pracach prowadzonych w laboratorium pszczelarskim PINGW.
Wiemy tylko, ze zatrudniony tam Stanistaw Sekutowicz byl autorem filmu ,, Bartnictwo
Puszczy Grodzienskiej” nagrodzonego medalem na XII Kongresie Pszczelarskim
w Zurychu w roku 1939. Laboratorium pszczelarskie funkcjonowato w Putawach przez
caly okres okupacji niemieckiej.

W roku 1946 utworzony zostal przy Lubelskiej Izbie Rolniczej samodzielny
Instytut Pszczelnictwa, a na jego dyrektora powotano inz. Ludwika Majeranowskiego.
Wsrdd kilkunastu pracownikéw naukowych zatrudnieni w nim byli migedzy innymi:
mgr Wojciech Bojarczuk (upowszechnianie), mgr Leon Bornus (ekonomika i planowa-
nie), inz. Jan Curylo (chemia i technologia produktow pszczelich), lek wet. Zygmunt
Szkutnik (higiena pasiek) i mgr Tadeusz Wawryn (hodowla). Po 2 latach dziatalnos$ci
Instytut zostal organizacyjnie wlaczony do Dziatu Pszczelarskiego PINGW w Putawach,
zachowujac swoja siedzib¢ w Lublinie.

Na przetomie lat czterdziestych i pigédziesiatych ubiegtego wieku Instytut
w Putawach poddany zostatl gruntownej reorganizacji, wyodrgbnionych z niego zosta-
lo kilka samodzielnych instytutéw rolniczych. Pszczelnictwo zostalo przejsciowo
wlaczone do Instytutu Zootechniki, organizujacego si¢ w Balicach pod Krakowem.
Od poczatku roku 1951 rozpoczat dziatalno$¢ Instytut Sadownictwa w Skierniewicach.
Prof. Szczepan Pieniazek, dyrektor Instytutu polecit dr Bornusowi zorganizowanie w nim
Zaktadu Pszczelnictwa. Do Skierniewic, wraz z dr Bornusem, przeszli dr A. Demianowicz
i mgr J. Curylo, a poza tym zatrudnieni zostali nowi pracownicy, wsrdd nich:
dr Z. Demianowicz, mgr M. Gromisz, mgr B. Jablonski, mgr Z. Konopacka
i mgr C. Zmarlicki.

Zaktad Pszczelnictwa w roku 1963 podniesiony zostal do rangi Oddziatu, a w roku
1966 przeniesiony do Pulaw, gdzie na swoja siedzibg otrzymal patac Marynki. Nowe,
znacznie korzystniejsze warunki lokalowe pozwolily na rozbudowe laboratoriow i bazy
doswiadczalnej. Zatrudniono nowych pracownikow i wprowadzono nowe kierunki badan.
Po reorganizacji Oddzial dzielit si¢ na 4 Zaktady; Gospodarki Pasiecznej i Ekonomiki,
Hodowli Pszcz6t z Pracowniami Biologii i Zywienia oraz Hodowli i Genetyki, Zaktad
Zapylania Roslin podzielony na Pracownie Botaniki Pszczelarskiej oraz Entomologii
i czwarty Zaklad Chemii i Technologii Produktow Pszczelich. W szczytowym okresie
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rozwoju, w potowie lat osiemdziesiatych, w Oddziale zatrudnionych byto ponad 50 oséb,
w tym 18 pracownikow naukowych, a wérod nich 3 profesoréw i 5 docentéw. W koncu
lat osiemdziesiatych rozpoczgta sig stopniowa redukcja zatrudnienia, ktéra doprowadzita
do obecnego stanu, nieco ponad 30 0s6b, w tym 12 pracownikéw naukowych.
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BEE BIOLOGY
BIOLOGIA

GOSPODARKA MATKAMI PSZCZELIMI
W POLSCE

Matgorzata Bienkowska

Instytut Ogrodnictwa, Oddziat Pszczelnictwa w Putawach
e-mail: malgorzta.bienkowska@man.pulawy.pl

Osiagnigcia produkcyjne rodzin pszczelich zaleza w duzej mierze od jakosci matki
pszczelej. Wiedza o tym pszczelarze i staraja si¢ wprowadza¢ do swoich pasiek mlode,
wartosciowe matki. Niewiele jest jednak wiadomosci na temat wymiany matek w prze-
cigtnych polskich pasiekach. Sktonito to Oddziat Pszczelnictwa do opracowania takich
danych na podstawie informacji dostarczanych co roku przez statych koresponden-
tow Instytutu jak réwniez nowych, zwerbowanych za posrednictwem Wojewodzkich
Zwiazkow Pszczelarzy. W latach 1996-2010 obserwacjami objgto tacznie 38 996 matek
pszczelich w pasiekach réznej wielkosci. Z tej liczby w czasie zimy zgingto $rednio
12,4%. Najwigksze straty zimowe w badanym okresie zanotowano w latach 1996/1997,
2003/2004 1 2006/2007 (odpowiednio 16,2%; 14,3%; 14,3%). Na terenie kraju w woje-
wodztwie warminsko-mazurskim, dolnoslaskim i opolskim (odpowiednio 22,4 %; 21,6%
1 19,1%). Stwierdzono rowniez, ze wigcej matek ginglo w pasiekach matych liczacych od
11 do 20 pni (16,2%) i $rednich liczacych od 31-50 pni (13,1%).

W poréwnaniu do lat siedemdziesiatych wzrost istotnie procent corocznie wymienia-
nych matek z 36% w latach 1967-1970 do 51% w ostatnich latach. Przoduja pod tym
wzgledem pszczelarze wojewodztw dolno$laskiego i §laskiego, ktorzy wymienili odpo-
wiednio 65% 1 63%, natomiast w wojewodztwach zachodniopomorskim, swigtokrzyskim
i t6dzkim procent wymienionych matek wynosit od 30 do 42%. Stwierdzono réwniez,
ze w pasiekach najmniejszych liczacych do 10 rodzin pszczelich wymieniono mniej
matek niz w pasiekach liczacych od 11 do 50 rodzin (odpowiednio 46% i powyzej 51%).

Zrédet pokrycia zapotrzebowania na matki pszczelarze szukaja we wiasnej pasiece
lub dokonuja zakupu w pasieckach hodowlanych. W naszych badaniach matki z zakupu
w kolejnych latach stanowity od 20% do 50,5%% (srednio 28%) wymienionych matek.
Wzrost popularnosci matek z zakupu nastapit w latach 2006-2010, co ma zwiazek
z wsparciem finansowym dla pszczelarstwa. Matki wywodzace si¢ od pszczot whasnych
stanowity 72%, wsrod ktorych znalazty si¢ te z wlasnego wychowu - 70%, cichej wymia-
ny -5% 1 rojowe -25%. Zaobserwowano, ze z roku na rok spada liczba matek rojowych
wykorzystywanych do odmtodzenia pasieki, natomiast wzrasta liczba matek pochodza-
cych z hodowli licencjonowane;.

Stopien wykorzystania matek o r6znym pochodzeniu zmieniat si¢ w zaleznosci od
wielkosci pasieki. Im wigksza pasieka, tym wyzszy procent matek z wiasnego chowu
i zakupionych, a zmniejszajacy si¢ udzial matek rojowych i tych z cichej wymiany.
Na uwage zastuguje réwniez fakt, ze stosunkowo duzo matek nabywanych jest przez
pszczelarzy amatorow, wiascicieli 1-10-pniowych pasiek. W tych wiasnie pasieckach
wymienianych jest okoto 46% matek, sposrod ktorych az 42% stanowia matki pocho-
dzace z zakupu z pasick hodowlanych. Wptyw na to ma niewatpliwie funkcjonujacy
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mechanizm wsparcia pszczelarstwa, ale nie tylko. Wiasciciele pasiek matych sa podatni
na wszelkiego rodzaju nowinki hodowlane i chetnie eksperymentuja, angazujac niekiedy
do tego wszystkie swoje pnie. Ich aktywno§¢ w zakresie wprowadzania nowych matek
jest duza, ale sa oni mniej ostrozni niz pszczelarze, ktdrzy sa wlascicielami pasiek wigk-
szych, liczacych powyzej 30 rodzin.

KTORE URWISKA GORSKIE, PSZCZOELA SKALNA
APIS LABORIOSA WYBIERA NA MIEJSCA
GNIAZDOWANIA I DLACZEGO?

Jerzy Woyke!, Jerzy Wilde?, Maria Wilde?®

"Pracownia Hodowli Owadow Uzytkowych, SGGW, Warszawa
*Katedra Pszczelnictwa, UWM w Olsztynie
3Centrum Pszczelarskie, Pasicka Hodowlana, Gryzliny

Pszczota skalna A. laboriosa gniazduje pod nawisami urwisk goérskich w Himalajach
na wysokosci 1200 — 3500 m n. p. m. Buduje tam jeden duzy plaster. Dwa razy w roku
migruje. Na lato przenosi si¢ w wyzsze regiony, a na zim¢ powraca do nizej potozo-
nych. Wedrujace pszczoly powracaja co roku do okreslonych miejsc gniazdowania.
Dwa wielkie migdzynarodowe programy monitorowaly miejsca gniazdowania tej
pszczoly. Okreslono wiele charakterystycznych cech miejsc gniazdowania, jednak auto-
rzy stwierdzili, ze istnieje wiele podobnych miejsc, lecz nie wiadomo dlaczego pszczoty
wybieraja jedne, a inne nie.

Postanowilismy rozwiazac¢ to zagadnienie przez doktadne poréwnanie roznych urwisk.
Badania prowadzili§my w Nepalu w 1998 1 1999 r., oraz w Bhutanie w 2008 r. Zbadali$my
doktadnie 16 urwisk gorskich na ktorych gniazdowato 258 rodzin 4. laboriosa.

Stwierdzili$my, ze urwiska gorskie w Himalajach, na ktorych nie gniazdowaty pszczo-
ly byty barwy szarej lub czarnej. Ciemna powierzchnia urwisk powstata na skutek zwie-
trzenia jasnej skaty znajdujacej si¢ pod spodem. Jednak wszystkie gniazda pszczoty
skalnej znajdowaty si¢ na jasnych nie zwietrzatych urwiskach gorskich. Niezwietrzate
powierzchnie urwisk powstaty i trwaja, dzigki erozji wody sptywajacej po urwiskach
w czasie monsunu. Nalezy wnioskowacd, ze pszczoty wybieraja niezwietrzone powierzch-
nie nawis6w na budowe pod nimi plastréw, gdyz zapewnia to silne przyczepienie gniaz-
da do skaly. Duze gniazdo z czerwiem, miodem i z pszczotami jest ci¢zkie i moglo-
by oderwac si¢ od zwietrzatej powierzchni urwiska. Jasna barwa urwiska umozliwia
wskazanie z duzej odleglosci zasiedlanych lub prawdopodobnych miejsc gniazdowania
A. laboriosa.
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POWROT DO BEZPIECZNYCH ZADAN
A OCZEKIWANA DLUGOSC ZYCIA ROBOTNIC
PSZCZOLY MIODNEJ (APIS MELLIFERA L.)

Karolina Kuszewska, Michat Woyciechowski
Instytut Nauk o Srodowisku, Uniwersytet Jagiellonski, Krakow

Podziat pracy u robotnic pszczoly miodnej przejawia si¢ m.in. tym, ze na poczatku
swojego zycia pszczoly wykonuja prace wewnatrz bezpiecznego gniazda, a nast¢pnie
podejmuja si¢ ryzykownej pracy zbieraczek. Podzial pracy u pszczot jest jednak zjawi-
skiem bardzo plastycznym i moze si¢ zdarzy¢ sytuacja, ze osobniki pelniace funkcjg zbie-
raczek beda musiaty powroci¢ do bezpiecznej pracy wewnatrz gniazda. Takie zjawisko
nosi nazw¢ rewersji behawioralnej i zachodzi w momencie, kiedy w koloni zabraknie
osobnikdéw opiekujacych si¢ larwami. Nie jest jasne dlaczego czg$¢ robotnic podejmuje
si¢ rewersji behawioralnej, podczas gdy inne dalej pozostaja zbieraczkami. Celem badan
bylto sprawdzenie, czy na podjecie decyzji o powrocie do pracy w gniezdzie moze miec
wplyw oczekiwana dhugos$¢ zycia robotnic. Oczekiwalismy, Zze robotnice ze sztucznie
skroconym zyciem (usypianie CO, lub okaleczanie), czyli fizjologicznie starsze, beda
rzadziej podejmowac si¢ rewersji niz osobniki z grupy kontrolnej. U testowanych robot-
nic zmierzyliSmy wielko$¢ gruczotu gardzielowego i stopien rozwinigcia jajnikow.
Zgodnie z zalozeniem osobniki potraktowane CO, i okaleczone zyly krocej niz kontrolne
(GLZ, W.s. = 171.18, p < 0.001) i podejmowaly si¢ znacznie rzadziej rewersji (G-test,
p < 0.05). Po 5-8 dniach od wymuszenia rewersji wszystkie robotnice, ktore wrocity do
pracy w gniezdzie, mialy znacznie wigkszy gruczot gardzielowy (ANOVA, F| ;=2514.71,
p <0.001) i barfiziej rozwinigte jajniki (ANOVA, F = 28.40, p = 0.0129), w stosunku
do zbieraczek. Swiadczy to o tym, Ze rewersujace robotnice aktywnie angazowaly si¢
w pracg opiekunek w gniezdzie. Uzyskane wyniki potwierdzaja nasze przewidywania,
ze sktonnosci do rewersji wykazuja zbieraczki, ktorych oczekiwana dlugos¢ zycia jest
najdtuzsza.

USUWANIE JAJ ZE.OZONYCH
PRZEZ ROBOTNICE PSZCZOLY MIODNEJ
W RODZINACH STRUTOWIALYCH

Adam Tofilski', Jakub Gabka?

'Katedra Sadownictwa i Pszczelnictwa, Uniwersytet Rolniczy w Krakowie
*Pracownia Hodowli Owadow Uzytkowych, SGGW w Warszawie

W dlugotrwale osieroconych rodzinach pszczelich (rodzinach strutowiatych) niektore
robotnice, zwane trutdwkami, sktadaja jaja. Liczba tych jaj jest czgsto wigksza od liczby
dostgpnych komorek i duza czg$¢ jaj jest usuwana. Mozna oczekiwacé, ze robotnice beda
czgsciej usuwaé jaja najmtodsze, poniewaz spowoduje to wczesniejsze pojawienie si¢
w rodzinie trutni. Celem badan byto zweryfikowanie tych oczekiwan.

Badania przeprowadzono w trzech niewielkich strutowiatych rodzinach pszczelich
zasiedlajacych uliki weselne. Przez trzy kolejne dni wstawiano do ulikoéw po jednym
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plastrze. Kazdy z tych plastrow usunigto z rodziny po 12 godzinach. Obecno$¢ jaj zazna-
czono na rysunkach plastrow z uwzglednieniem potozenia jaja w komorce. Nastgpnie
plastry umieszczono w cieplarce, w temperaturze 34,5°C. W ten sposob uzyskano jaja
trutowek w wieku 0-0,5, 1-1,5 i 2-2,5 dni. Plastry te umieszczono powtdrnie w rodzi-
nach, z ktérych pochodzity. Po 10 godzinach, czyli przed wylggnigciem larw z najstar-
szych jaj, wyjeto plastry z rodzin i sprawdzano obecnos¢ jaj na podstawie wcze$niej
przygotowanych rysunkéw. Uzyskany w ten sposob pomiar liczby usunigtych jaj moze
by¢ niedoszacowany, poniewaz usunigte jajo moglo by¢ zastapione przez inne nowo
ztozone. Niedoszacowanie to powinno by¢ niewielkie, poniewaz mato prawdopodobne
jest ztozenie nowego jaja w tej samej komorce i w takim samym potozeniu. Dodatkowo
to niedoszacowanie powinno by¢ takie same dla jaj w réznym wieku. Pszczoty usunely
nieco wigcej jaj mtodszych w poréwnaniu do jaj starszych, jednak réznica ta nie jest
statystycznie istotna (Test G: G =3,7; P=0,15, Tab. 1).

Tabela 1
Liczba jaj w roznym wieku usunigtych
przez pszczoty w rodzinach strutowiatych

Wiek jaj Liczba Liczba %

(dni) poddanych jaj | usunigtych jaj | usunigtych jaj

0-% 505 86 17,0

1-1% 552 90 16,3

2-2% 523 65 12,4
Ogodtem 1580 241 15,2

ZACHOWANIE HIGIENICZNE MALYCH PSZCZOL

Krzysztof Olszewski, Grzegorz Borsuk,
Jerzy Paleolog, Aneta Strachecka

Katedra Biologicznych Podstaw Produkcji Zwierzgcej, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie
e-mail: krzysztof.olszewski@up.lublin.pl

Praca naukowa finansowana ze Srodkéw Narodowego Centrum Nauki
jako projekt badawczy N N311 542140

W ostatnich latach drastycznie spadfa zdrowotno$¢ rodzin pszczelich. Za jedna
z glownych przyczyn uwaza si¢ pasozytniczy roztocz Varroa destructor. Coraz czgsciej
naukowcy stwierdzaja catkowite badz czg¢sciowe uodpornienie Varroa destructor na
substancje czynne stosowane do jego zwalczania. Dlatego poszukuje sig alternatywnych
metod opanowania problemu. Za metodg biotechniczna ograniczenia reprodukcji rozto-
czy Varroa uwaza si¢ chow pszczot na plastrach o matych komorkach (4,90 mm) — male
pszczoly. Zdania na temat przydatnosci tej metody sa podzielone. Zwolennicy uwazaja,
ze utrzymanie rodzin na plastrach o malych komoérkach potgguje ich zachowanie higie-
niczne. Celem weryfikacji tej hipotezy oceniano zachowanie higieniczne trzech grup
liczacych po 10 rodzin z matkami naturalnie unasienionymi:

1. Grupa MKNL - rodziny matych pszczét — utrzymywane na plastrach o matym
rozmiarze komorek (4,90 mm), od trzech sezonéw nie poddawane zadnym zabiegom
zwalczania Varroa destructor. Matki zostaly wychowane z rodzin, ktére w ciagu kilku
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poprzednich lat najlepiej zaadoptowaty si¢ do bytowania na plastrach o matych komor-
kach.

2. Grupa SKNL - rodziny utrzymywane na plastrach o standardowym rozmiarze
komoérek (5,40 mm), przez jeden sezon nie poddawane zadnym zabiegom zwalczania
Varroa destructor.

3. Grupa SKL - rodziny utrzymywane na plastrach o standardowym rozmiarze komo-
rek (5,40 mm), poddawane zabiegom zwalczania Varroa destructor. Leczenie przez
8 tygodni, poczawszy od ostatniej dekady lipca.

Intensywnos$¢ zachowania higienicznego oceniono na podstawie szybkosci usuwania
100 poczwarek, po 24 godzinach od ich u$miercenia przez przekhucie igta. W kazdej
rodzinie wykonano po 3 powtorzenia. Liczono komorki: nieodsklepione, odsklepione
bez oznak usuwania poczwarki — odsklepione niewyczyszczone, odsklepione z czgscio-
wo usunigta poczwarka - odsklepione cze¢Sciowo wyczyszczone, calkowicie wyczysz-
czone.

Tabela 1
Wyniki oceny zachowania higienicznego
Procent komoérek
Grupa catkowicie odskyle.p rone odsklepione . .
czg$ciowo . nicodsklepione
wyczyszczone niewyczyszczone
WyczZyszczone
81° 10 22 T
MENL | s 13,06 SD = 8 64 SD =188 SD = 9,53
46 15 14 250
SKNL | gp — 2868 SD = 4,43 SD = 18,17 SD = 21,85
65 9 42 220
SKL | sp—2449 SD = 8,05 SD = 7,80 SD = 15,89

a, b —roznice istotne w kolumnach, dla p < 0.05; MKNL — rodziny utrzymywane na plastrach
o malym rozmiarze komorek (4,90 mm), od trzech sezonéw nie poddawane zadnym
zabiegom zwalczania Varroa destructor; SKNL - rodziny utrzymywane na plastrach
o standardowym rozmiarze komorek (5,40 mm), przez jeden sezon nie poddawane
zadnym zabiegom zwalczania Varroa destructor; SKL - rodziny utrzymywane na pla-
strach o standardowym rozmiarze komorek (5,40 mm), poddawane zabiegom zwal-
czania Varroa destructor.

Najwigcej komorek wyczyscity catkowicie rodziny MKNL, najmniej SKNL
(tabela 1.). Posrednie warto$ci stwierdzono w grupie SKL. Najintensywniejsze zacho-
wanie higieniczne rodzin z grupy MKNL potwierdza takze zdecydowanie mniejszy
procent komorek nieodsklepionych niz w pozostatych grupach. Pod tym wzgledem grupy
SKNL i SKL réznity si¢ nieznacznie, natomiast istotnie réznity si¢ pod wzgledem komo-
rek odsklepionych niewyczyszczonych. Wyniki wydaja si¢ potwierdzaé tezg, ze chow
pszczoét na plastrach o matych komoérkach i ich selekcja w kierunku lepszego do nich
przystosowania przektada si¢ na nasilenie zachowania higienicznego. Sama presja paso-
Zytow potegowana zaniechaniem ich zwalczania (grupa SKNL) nie powodowala szyb-
szego usuwania przekhutego czerwiu.
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ZAPAMIETYWANIE POLOZENIA ULA
PRZEZ ZAMKNIETE PSZCZOLY

Jakub Gabka
Pracownia Hodowli Owadow Uzytkowych, SGGW w Warszawie

W praktyce czgsto stosowane jest kilkudniowe zamykanie pszczot w nasiedlonych
ulikach weselnych, ktére maja by¢ wystawione w tych samych pasiekach, w niewielkich
odleglosciach od rodzin, z ktérych byty nasiedlone. W czasie przechowywania zaleca si¢
umieszczanie ich w ciemnych i chtodnych pomieszczeniach. Ma to na celu zapobieganie
powrotom pszczot na stare miejsce. Celem pracy bylo zbadanie czy zamykanie pszczot
wplywa na zapamigtywanie przez nie potozenia ula.

Nasiedlono 7 ulikow weselnych pszczotami wloskimi i 7 ulikdw pszczotami krain-
skimi. Matki zamknigto w klateczkach, aby nie sktadaty jaj, poniewaz karmienie czer-
wiu skraca zycie pszczot. Uliki ustawiono z dala od siebie, aby wyeliminowa¢ btadzenie
pszczoét. Po kilkunastu dniach, wieczorem, pozamykano wylotki i przeniesiono uliki do
stebnika. Dla zwigkszenia wentylacji zdjgto daszki, pod ktdérymi wczes$niej umieszczo-
no siatkg. Codziennie wystawiano z powrotem 1 ulik z pszczotami krainskimi i 1 ulik
z pszczotami wloskimi, zamieniajac je miejscami. Poszczegolne pary ulikow zamknigte
byly przez 1, 2, 3,4, 5, 6 1 7 dni. Dzigki r6znicom w ubarwieniu, stwierdzono, ze pszczoty
wracaja na stare miejsce w takim samym stopniu po 1 dniu jak i po 7 dniach zamknigcia.
Powtdrzono wigc doswiadczenie zamykajac pszczoty na 10, 15, 20, 25 1 30 dni. Okazato
sig, ze zarowno pszczoty wloskie jak i krainskie zapamigtywaly poprzednie potozenie
ulikoéw, nawet gdy byly zamknigte przez 30 dni.

Stwierdzono, ze zamykanie na kilka dni nasiedlonych ulikow weselnych po to, aby
zapobiega¢ powrotom pszczot na stare miejsce, jest nieuzasadnione. Wyniki przepro-
wadzonego doswiadczenia dowodza, ze zamknigte pszczoly zapamigtuja polozenie
ula przez co najmniej miesiac. Uliki weselne nalezy nasiedla¢ pszczolami z plastrow
z mtodym czerwiem otwartym. Na takich plastrach jest duzo mlodych pszczoét, ktore
jeszcze nie lataty i ktore pozostana na nowym miejscu. Nasiedlanie nalezy wykonywac
w czasie duzej aktywnosci pszczot lotnych, kiedy jest ich najmniej w ulu.

WPLYW USYPIANIA PSZCZOL
DWUTLENKIEM WEGLA
NA ZAPAMIETYWANIE POLOZENIA ULA

Jakub Gabka
Pracownia Hodowli Owadow Uzytkowych, SGGW w Warszawie

Powszechnie wiadomo, ze pszczoty uspione dwutlenkiem wegla zapominaja zapach
substancji matecznej swojej matki i zawsze przyjmuja poddana im nowa matkg. Celem
pracy byto zbadanie czy usypianie pszczot dwutlenkiem wegla wptywa na zapamigtywa-
nie przez nie potozenia ula.

Doswiadczenie wykonano w Pracowni Hodowli Owadéw Uzytkowych SGGW
w Warszawie w 2011 roku. Z pasieki odlegtej o ponad 10 km przywieziono 8 ulikow
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weselnych: 4 z pszczotami wtoskimi i1 4 z pszczotami krainskimi. Aby wyeliminowac
btadzenie pszczot uliki porozstawiano przy drzewach lub krzewach, w odleglosci co
najmniej kilkunastu metréw od siebie. Po 2 tygodniach (wieczorem, po ustaniu lotow)
uliki zamknigto i podzielono na 4 grupy. W kazdej z nich byl jeden ulik z pszczotami
wloskimi i jeden z krainskimi. Uliki z pierwszej grupy (kontrolnej) zamieniono miejsca-
mi — tam gdzie byly pszczoty wloskie ustawiono krainskie i odwrotnie. Pszczoty z grup
drugiej, trzeciej i czwartej uspiono dwutlenkiem wegla na odpowiednio: 2, 4 i 8 minut,
a po przewietrzeniu ulikow zamieniono je miejscami. Po dwoch dniach sprawdzano ile
pszczdt wloskich byto wsrdd krainskich, a ile krainskich wérod wloskich. Byto to mozli-
we dzigki réznicom w ubarwieniu tych podgatunkow.

Pszczoly zbieraczki, zar6wno z grupy nieusypianej jak i z grup usypianych na
2,4 1 8 minut, wracaly na poprzednie miejsce.

Stwierdzono, ze usypianie pszczot dwutlenkiem wegla nie wpltywa na zapamigtywanie
przez nie potozenia ula.

WPLYW POCHODZENIA
I WIEKU JAJ PSZCZOLY MIODNEJ
NA ICH USUWANIE W RODZINACH Z MATKAMI

Jakub Gabka', Adam Tofilski?

"Pracownia Hodowli Owadow Uzytkowych, SGGW w Warszawie
*Katedra Sadownictwa i Pszczelnictwa, Uniwersytet Rolniczy w Krakowie

Pszczelarze czgsto wprowadzaja do rodziny pszczelej czerw z innej rodziny i zwykle
ma to niewielki wplyw na jego przezywalno$¢. Jednak niektore badania wskazuja, ze jaja
pochodzace z niespokrewnionych rodzin pszczelich sa czgsciej usuwane od jaj wlasnych.
Celem pracy byto zbadanie czy pszczoly odrozniaja jaja wlasnej matki od jaj z innych
rodzin i czy usuwanie jaj zalezy od ich wieku.

W dos$wiadczeniu badano jaja od 6 matek: 3 matek Apis mellifera ligustica, pocho-
dzacych od jednej matki reprodukcyjnej i 3 matek 4. m. carnica, rdbwniez pochodza-
cych od jednej matki reprodukcyjnej. Matki umieszczano w izolatorach z kraty odgro-
dowej, na matych (1,5 dm?) plastrach z komérkami roboczymi. Izolowano je trzykrotnie
co 24 godziny na 12 godzin. W ten sposob od kazdej matki uzyskano jaja w wieku 0-0,5,
1-1,5 1 2-2,5 dni. Do momentu poddania do rodzin zaczerwione plastry przechowywa-
no w cieplarce w temperaturze 34,5°C. Po policzeniu jaj wszystkie plastry wstawiono
do dwoch rodzin - wloskiej i krainskiej. Plastry umieszczono w izolatorach z kraty odgro-
dowej, aby matki nie sktadaly na nich jaj i wstawiono pomigdzy plastry z czerwiem
otwartym. Do kazdej rodziny poddano jaja od wtasnej matki, od siostry wlasnej matki
i od matki innego podgatunku, we wszystkich trzech przedziatach wiekowych. Ogétem
poddano 3448 jaj. Jaja ponownie liczono po 10 godzinach od poddania, czyli przed wylg-
gnigciem larw z najstarszych jaj.
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Tabela 1
Liczba jaj usunigtych przez pszczoty w ciagu 10 godzin od poddania

Wiek.j 4] Pochodzenie jaj Liczba - L.iczba .. . % ..
(dni) poddanych jaj | usuni¢tych jaj | usunigtych jaj
Wtasna matka 449 10 2.2
0-0,5 Siostra wlasnej matki 295 6 2,0
Matka innego podgatunku 395 19 4,8
‘Wtasna matka 548 39 7,1
1-1,5 Siostra wlasnej matki 328 37 11,3
Matka innego podgatunku 239 17 7,1
Wtasna matka 476 27 5,7
2-25 Siostra wlasnej matki 385 31 8,1
Matka innego podgatunku 333 23 6,9
Ogodtem 3448 209 6,1

Pszczoty usungty 5,2% jaj wlasnej matki, 7,3% jaj siostry wlasnej matki i 6,1% jaj
od matki innego podgatunku. Réznice te nie sa statystycznie istotne (Test G: G=4,4;
P=0,113). Stwierdzono natomiast istotne roéznice w usuwaniu jaj w réznym wieku
(TestG:G=28,5;P<0,001). Pszczoty usunety 3,1% jajpoddanych w wieku 0-0,5 dnia, 8,3%
w wieku 1-1,5 dnia i 6,8% w wieku 2-2,5 dni.

DLUGOSC ZYCIA MALYCH PSZCZOL

Krzysztof Olszewski, Grzegorz Borsuk,
Jerzy Paleolog, Aneta Strachecka

Katedra Biologicznych Podstaw Produkcji Zwierzgcej, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie
e-mail: krzysztof.olszewski@up.lublin.pl

Praca naukowa finansowana ze Srodkéw Narodowego Centrum Nauki
jako projekt badawczy N N311 542140

W ostatnich latach drastycznie spadla zdrowotno$¢ rodzin pszczelich. Za jedna
z gldwnych przyczyn uwaza si¢ pasozytniczy roztocz Varroa destructor. Coraz czgsciej
naukowcy stwierdzaja catkowite badz czg¢sciowe uodpornienie Varroa destructor na
substancje czynne stosowane do jego zwalczania. Dlatego poszukuje si¢ alternatywnych
metod opanowania problemu. Za metodg biotechniczna ograniczenia reprodukcji rozto-
czy Varroa uwaza si¢ chow pszczot na plastrach o matych komorkach (4,90 mm) — mate
pszczoty.

Jednym z czynnikéw przektadajacych si¢ na wydajno$¢ miodowa rodziny pszcze-
lej jest dlugowieczno$¢ robotnic. Postanowiono zbadaé czy pszczoty z rodzin osadzo-
nych na plastrach o malych komérkach (mate pszczoty) cechuje zblizona dtugos¢ zycia
do pszcz6t z rodzin na plastrach o standardowych komorkach.

W maju z trzech grup liczacych po 10 rodzin, z matkami naturalnie unasienionymi
pozyskano mtode pszczoty, zaraz po ich wygryzieniu:

1. Grupa MKNL - rodziny matych pszczét — utrzymywane na plastrach o matym
rozmiarze komorek (4,90 mm), od trzech sezonéw nie poddawane zadnym zabiegom
zwalczania Varroa destructor. Matki zostaly wychowane z rodzin, ktore w ciagu kilku
poprzednich lat najlepiej zaadoptowaty si¢ do bytowania na plastrach o matych komor-
kach.
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2. Grupa SKNL - rodziny utrzymywane na plastrach o standardowym rozmiarze
komoérek (5,40 mm), przez jeden sezon nie poddawane zadnym zabiegom zwalczania
Varroa destructor.

3. Grupa SKL - rodziny utrzymywane na plastrach o standardowym rozmiarze komo-
rek (5,40 mm), poddawane zabiegom zwalczania Varroa destructor. Leczenie przez
8 tygodni, poczawszy od ostatniej dekady lipca.

40 1

liczba pszczét
N
o
7

2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34

dni doswiadczenia
——MKNL ----SKNL — — SKL

Wykres 1. Krzywe $miertelnosci pszczot z poszezegoélnych grup rodzin.

MKNL — pszczoly z rodzin utrzymywanych na plastrach o matym rozmiarze komorek
(4,90 mm), od trzech sezonéw nie poddawane zadnym zabiegom zwalczania
Varroa destructor; SKNL — pszczoly z rodzin utrzymywanych na plastrach
o standardowym rozmiarze komorek (5,40 mm), przez jeden sezon nie podda-
wane zadnym zabiegom zwalczania Varroa destructor; SKL — pszczoly z rodzin
utrzymywanych na plastrach o standardowym rozmiarze komoérek (5,40 mm),
poddawane zabiegom zwalczania Varroa destructor.

Pszczotami z kazdej rodziny nasiedlono po dwie klateczki Woykego, po 40 pszczét
na klateczkg. Klateczki umieszczono w komorze o temperaturze 26°C. Pszczoty byty
karmione syropem cukrowym 1:1. Krzywe $miertelnosci pszczol przedstawiono na
wykresie 1. Za miarg¢ dlugowiecznosci przyjeto dzien, do ktorego w $rednio w jednej
klatce dozyto 75%, 50% 1 25% pszczo6t (wykres 2.).

Najdtuzej zyly pszczoty z grupy SKL, nieco krocej z SKNL. Krzywe $miertelno-
$ci pszczot z tych grup maja przebieg niemal rownolegly (wykres 1.). Najkrocej zyly
pszczoty z grupy MKNL. Juz od pierwszych dni $miertelno$¢ pszczot z tej grupy byta
wigksza niz w pozostatych dwoch. Dopiero w ostatnich dniach grupa MKNL zréwna-
fa si¢ z SKNL, podczas gdy $miertelnos¢ w grupie SKL byla wciaz wyraznie nizsza.
W kazdym z przedziatow przyjetych jako miara dtugosci zycia (75%, 50% 1 25%) najkro-
cej zyly pszczoty grupy MKNL. Pszczoty z grupy SKNL cechowata posrednia dhugosé
zycia migdzy grupami MKNL i SKL. Krotsze zycie pszczot z grup MKNL i SKNL mogto
wynika¢ z wigkszego porazenia przez Varroa destructor rodzin z tych grup. W maju pora-
zenie czerwiu wynosito: MKNL = 9%, SKNL = 6% i SKL = 0,3%.
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dzien doswiadczenia

7
= .

75% 50% 25%
% pszczot
B MKNL SKNL B SKL

Wykres 2. Dlugos¢ zycia pszczot wyrazona jako dzien do ktorego w $rednio jednej
klatce dozyto: 75%, 50% i 25% pszczot.

a, b — roznice istotne dla p < 0.05; MKNL — pszczoly z rodzin utrzymywanych na
plastrach o matym rozmiarze komorek (4,90 mm), od trzech sezonéow nie pod-
dawane zadnym zabiegom zwalczania Varroa destructor; SKNL — pszczoty
z rodzin utrzymywanych na plastrach o standardowym rozmiarze komorek
(5,40 mm), przez jeden sezon nie poddawane zadnym zabiegom zwalcza-
nia Varroa destructor; SKL — pszczoty z rodzin utrzymywanych na plastrach
o standardowym rozmiarze komoérek (5,40 mm), poddawane zabiegom zwalcza-
nia Varroa destructor.



BEE BREEDING AND GENETICS
HODOWLA | GENETYKA

PSZCZOLY JAKO MODEL DOSWIADCZALNY

Jerzy Paleolog
Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie, Akademicka 13, 20-950 Lublin

Uktad modelowy ma posiada¢ cechy/rozmiary zblizone do uktadu rzeczywistego
i prawie pelng jego funkcjonalno$é. Ma by¢ jednak tanszy i prostszy. Niektorych rzeczy
nie da si¢ zbada¢ na ludziach; musimy je bada¢ na modelach. Zwierzgce organizmy spet-
niajace ww. warunki i wykorzystywane najczesciej w badaniach genetycznych, to zwie-
rzgta modelowe. Najbardziej znane to myszy, szczury i drozofile.

W ostatniej dekadzie zmienity si¢ nasze poglady na mechanizmy dziedziczenia.
Wptynat na to dynamiczny rozwoj badan nad genomami. Genomem nazywamy zapi-
sany w DNA kazdego organizmu catkowity komplet jego informacji genetycznej.
Badajac genomy (tworzac mapy genetyczne) roznych gatunkéw oczekiwano, ze wyja-
$nimy, dlaczego gatunki tak znacznie si¢ r6znig. Okazalo si¢ jednak, ze genomy czto-
wieka, myszy i pszczoty wcale nie réznia si¢ w stopniu thumaczacym roznice pomigdzy
tymi gatunkami. Co wigcej, genom w kazdej z komorek u danego osobnika jest prawie
taki sam. Komorki oka, migséni, uktadu nerwowego czy skory, sa jednak odmienne.
I tak, wbrew nadziejom, badania genomow nie wyjasnily wielu mechanizméw dziedzi-
czenia.

Badania ostatniej dekady wykazaly, ze wazna rolg¢ w réznicowaniu organizmow, albo
ich komorek, odgrywa epigenom. Jest to, znajdujacy si¢ poza DNA (genomem/genami),
dziedziczny system molekularnych przetacznikow, ktory reguluje aktywnosé genow.
Moéwiac inaczej powoduje, ze geny sa wyciszane albo aktywowane. Genom (cale DNA)
to co$ na ksztatt komputera. Komputera, ktory jest jednakowy w réznych komorkach tego
samego osobnika i bardzo podobnego u roznych organizmoéow. W tym komputerze oprogra-
mowanie decyduje jaka bedzie dana komoérka czy dany organizm (komputery takie same
ale programy rézne). To oprogramowanie to jest wlasnie epigenom. Dlatego o tym jakie
odzwierciedlenie w fenotypie znajdzie genotyp, w duzym stopniu decyduje epigenom.
Epigenetyka jest galezia biologii badajaca epigenetyczne dziedziczenie pozagenowe.
Uwarunkowane dziedzicznie procesy starzenia, zapadalno$¢ na nowotwory, miazdzyce,
czy wiele choréb moézgu, w tym defekty pamigci, sa w duzym stopniu uwarunkowa-
ne wlasnie pozagenetycznym aktywowaniem i wyciszaniem gendéw. W catym $wiecie
miliardy dolarow sg przeznaczane na badania epigenomu. Aby je prowadzi¢ trzeba mieé
jednak tani, tatwy ,,w obstudze” model doswiadczalny, w ktorym z jednej strony mozemy
$ledzi¢ zmiany na poziomie epigenetycznym (molekularnym), a z drugiej konfrontowaé
je z tatwo mierzalnymi cechami u osobnikéw. Najlepiej aby te modelowe osobniki prze-
jawiaty plastyczno$¢ fenotypowa, czyli przy tych samych genomach mialy wyraznie
rozne postacie i spetniaty rozne funkcje. Jednak wybrane procesy biochemiczne i fizjo-
logiczne powinny mie¢ podobne do tych u cztowieka. By dopetnié ten ,,koncert zyczen”,
moglyby takze prowadzi¢ spoleczny tryb zycia i mie¢ rozwinigte funkcje psychiczne.
W tej sytuacji Apis mellifera jest idealnym modelem. Wyjasnijmy dlaczego:
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W roku 2006 zmapowano genom 4. mellifera. Pszczota miodna jest czwartym owadem
po muszce owocowej (drozofila), jedwabniku i komarze widliszku, ktérego genom pozna-
no w cato$ci. Aby badac jak i kiedy geny sa wyciszane albo aktywowane trzeba najpierw
mie¢ je wszystkie doktadnie zinwentaryzowane. Tylko wtedy mozna kazdy gen przypisa¢
do odpowiedniego szlaku metabolicznego/fizjologicznego, a dalej do danej cechy, i na tej
podstawie analizowa¢ skutki np. jego wyciszenia.

Biologia pszczoét jest bardzo dobrze poznana. Znamy uwarunkowania i umiemy
mierzy¢ wartosci wielu cech w odpowiednich skalach. Pszczoty mozemy utrzymywac
w laboratorium, nawet w klatkach. Tam jesteSmy w stanie przeprowadzi¢ ich rozwoj
od jaja do imago. Stosujac rozne formy sztucznego unasieniania sterujemy rozrodem.
Spelione sa zatem wymagania dla zwierzat doswiadczalnych. Dodatkowo pszczota nie
jest kregowcem. Wiele ograniczen prawnych, obowiazkowych procedur, wymaganych
pozwolen itp, nie stosuje si¢ do badan pszczét. Prawodawstwo dotyczace o$wiadczen
na zwierz¢tach definiuje bowiem zwierzg jako kregowca. Zatem badacze uzywajacy
pszczdt winni kierowad si¢ tylko wlasng etyka i zasadami przyjetymi w srodowisku.
To bardzo upraszcza organizacj¢ badan.

Pszczoly produkuja kasty plciowe (matki, trutnie i robotnice) rézniace si¢ percepcja
zmystow, dhugoscia zycia, metabolizmem i zachowaniem. Maja skomplikowane zycie
spoteczne. Wsrdd robotnic sa rozniace si¢ kasty wiekowe (np. pszczoty ulowe i zbieracz-
ki). Wszystko to w oparciu o ten sam genom. Mamy zatem do czynienia z plastycznoscia
fenotypowa i aktywnymi mechanizmami epigenetycznymi. Najwazniejsze z nich to:

= metylowanie DNA

* remodelowanie chromatyny.

Metylowanie genomu (DNA) jest charakterystyczne przede wszystkim dla cztowie-
ka. Ale u pszczoét stwierdzono je réwniez. Polega ono na przylaczeniu grupy metylowe;j
(-CH,) do cytozyny bedacej sktadnikiem nici DNA po jej replikacji. Donorem grupy
metylowej jest S- adenozyl- L-metionia (AdoMet), a przeniesienie tej grupy odbywa si¢
za pomoca enzymow metylotransferaz (DNMTs). Proces metylowania jest odwracal-
ny (odlaczenie przytaczonej grupy -CH, i przeniesienie w inne miejsce); tym samym
trudny do zbadania u cztowieka. Dlaczego wlasnie u cztowieka? Jego DNA ma bowiem
dhugosé ok. 2,6 m, genom (23 pary chromosomdw; okoto 30.000 - 40.000 gendw) liczy
3 miliardy par nukleotydow, a $rednio ok. 100 milionéw czasteczek cytozyny ma przy-
taczona grupe metylowa. ,,Na szczgs$cie” u A. mellifera w 16 parach chromosomow jest
jedynie okoto 10.000 genéw; razem tylko 265 milionéw par nukleotydow. Ten genom
jest takze ,,bardzo oszczg¢dnie” metylowany (Tab.1.); z ponad 60 milionéw cytozyn tylko
ok. 70 000 jest metylowana. Z drugiej strony wtasnie u pszczét odkryto podobny do
cztowieka system i rodzaje DNMTs. W kontek$cie informacji zawartych w pkt 3. stwarza
to unikalne mozliwos$ci badania proceséw metylacji na modelu znacznie prostszym niz
wigkszo$¢ roslin i zwierzat laboratoryjnych, a przede wszystkim niz cztlowiek. Ostatnio
wysnuto kontrowersyjna hipotezg, ze genom i epigenom pszczoly sa duzo doskonalsze
niz genom i epigenom czlowieka, gdyz genom pszczoly w znacznie mniejszej objgto-
$ci 1 stopniu komplikacji ,,obstuguje” wiele funkcji podobnych do tych u cztowieka.
U cztowieka metylotransferaza DNMT 1, katalizujac 97-99,9% procesu metylacji podczas
mitozy, odpowiada za to, by w procesie replikacji DNA wzor metylacji byt dziedziczo-
ny. Oznacza to, ze geny wyciszone przez metylacje u rodzicoéw beda tez metylowane
u potomkéw (przekazanie nastgpnym pokoleniom stalego profilu metylacji). Drugi typ
metylotransferazy; DNMT3, odpowiada za metylacj¢ de novo. Zachodzi ona np. podczas
rozwoju organizmu (np. niektére geny aktywne u larwy u pszczoty dorostej sa niepo-
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trzebne 1 wyciszane). U pszczot znaleziono oba te typy metylotransferaz. Warto dodac,
ze glowny ,,owadzi” model badan genetycznych, drozofila, nie ma pelnego zestawu
DNMTs, a A. mellifera go ma. Dlatego, zwazywszy na prostot¢ genomu w polaczeniu
z wystgpowaniem wigkszosci mechanizméw epigenetycznych urasta ona na doskonaty
model dla badan z zakresu epigenetyki cztowieka.

Tabela 1
orownanie metylacji genomu czlowieka i pszczoty miodnej
Poré tylacji g ’ kaip ty dnej
— - Tacti
Wielkosé Procent - Umiejscowienie procesu mi):]y acht
genomu | etylowanych ir;lll(svlv):ﬁgjl:}y Promotory, egvzgﬁ e
Mb t
[Mb] eytozyn powtarzalne wyspy CpG (Exons)
Apis mellifera 260 0,7 nie nie ? tak
Homo sapiens 3300 70-80 tak tak tak

Wigkszos¢ gendéw sktada si¢ z promotora (wlacznik genu) i czgsci kodujacej (nosnik
wlasciwej informacji). Aby wylaczy¢ gen trzeba zablokowa¢ promotor (metylowanie).
Metylowanie promotoréw jest najczgstsze u cztowieka i polega na przytaczeniu grupy
metylowej (-CH,) do wysp CpG, czyli do regionow DNA o duzej frekwencji dinukle-
otydu Cytozyna-Guanina (CG) skupionych w okolicy promotoréw. Zapis CpG oznacza
sekwencje: ,,cytozyna — wiqzanie fosfodiestrowe — guanina” (dinukleotyd), a nie para
komplementarna potaczona wigzaniem wodorowym. U ludzi nadmierna metylacja
promotoréw anty-onkogendéw prowadzi do nowotworzenia. Takie zmiany epigenetycz-
ne sa odwracalne na wezesnych etapach nowotworzenia Pozwolito to zainicjowaé nowy
sposob leczenia nazywany terapia epigenetyczna. Jak wida¢ (Tab.1.). w tym przypadku
pszczota rézni sie od cztowieka, gdyz metylowanie promotoréw i wysp CpG u niej nie
wystepuje, albo wystepuje rzadko. Ale to nie koniec rozwazan. Gen Eukariota sktada
si¢ z naprzemiennie utozonych czgéci kodujacych informacje (eksony) i nie koduja-
cych informacji (introny). Niekodujace introny musza by¢ usuwane by ,,gen zadziatal”.
Proces ten nazywamy splicing. U cztowieka i u pszczot proces metylowania stwierdzono
nie tylko w promotorach gendw, ale takze w ich eksonach. Co wigcej, wigkszo$¢ pszcze-
lich genéw ma nadrzedne miejsca metylacji w eksonach. Wtasnie taki sposob metyla-
cji pozwala na regulowanie proceséw splicingu zmieniajac aktywnosc/ekspresje genow
Eukariota w odpowiedzi na czynniki srodowiskowe. Ma to miejsce przy takich procesach
jak wyksztatcanie opornosci, odpornosci immunologicznej, ksztattowanie pamigci oraz
plastycznos$¢ reakceji mozgu. Wykazano, ze te same geny w DNA robotnic i matek r6znia
si¢ metylacja eksondéw (ponad 500 gendéw). W konsekwencji otrzymujemy tak rézne
osobniki. Metylacja eksonow, tak wazna w przypadku cztowieka, jest duzo mniej pozna-
na niz metylacja promotorow gendéw. Jej zbadanie pozwoliloby na rozwiazanie wielu
kluczowych probleméw medycyny cztowieka. Jak widac i tu pszczota staje si¢ doskona-
tym modelem. Posiada bowiem mechanizm bgdacy przedmiotem zainteresowania, a jest
tania i prosta. Z drugiej strony wysoki poziom (Tab. 1.) metylowania DNA cztowieka
wskazuje, ze wigkszos$¢ tej substancji nie jest uzywana. Jednak wlasnie z tej wyciszonej
czgsei ($mieciowy DNA; junk DNA) grupy metylowe sa przenoszone na geny funkcjo-
nalne powodujac degradacje funkcji organizmu podczas starzenia.

By zmiesci¢ si¢ w malutkim jadrze komorki DNA (u czlowieka dltugosé ok. 2,6 m)
jest nawinigty na rdzenie ztozone z biatek histonowych jak ni¢ na szpulki (ok. 2,5 zwoju/
rdzen). Taki kompleks (DNA+ biatka histonowe) nosi nazwg chromatyny. By gen zadzia-
tal trzeba taka szpulke rozwina¢. Drugi proces epigenetyczny to wlasnie zmiany struktury
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i funkcji chromatyny (remodelowanie) powodowane przez chemiczna modyfikacje histo-
néw, obejmujaca gtownie metylacje, acetylacjg, fosforylacje aminokwasow biatek histo-
nowych. Na skutek takich modyfikacji szpulka nie moze rozwina¢ si¢ i gen jest wyci-
szony. Niezaleznie czy jest metylowany czy nie. Wykazano, ze substancja znajdujaca si¢
w mleczku pszczelim; 4-4-Phenylbutyrate (PB) prawie trzykrotnie zmienia aktywnos¢
gendéw odpowiadajacych za remodelowanie (PB) chromatyny. Substancje remodelujace
chromatyng znaleziono tez w pytku kwiatowym. Inhibicja nie tylko DNMTs ale i enzymu
deacetylazy histon6w u pszczét wplywa na spowolnienie funkceji ich hipokampa, synap-
tycznej plastycznosci oraz utrudnia zapamigtywanie. Wida¢ wigc wyraznie, ze wlasnie
na pszczotach otwieraja si¢ perspektywy badan epigenetycznego mechanizmu remode-
lowania chromatyny.

Dogmatem genetyki bylo to, ze zmiany spowodowane przez $rodowisko si¢ nie
dziedzicza. Jednak badania epigenetyczne wykazaly, ze sposob zywienia wplywa na
aktywnos¢ gendw poprzez zmiany ich metylacji. Z kolei wzdér metylowania jest dzie-
dziczny. Zatem niektore czynniki srodowiska poprzez zmiany metylacji, nie zmieniajac
DNA, powoduja zmiany dziedziczne. Powstaje nowa dziedzina wiedzy, nutrigenetyka,
ktoéra analizuje wptyw zywienia na dziedziczenie. R6znice pomigdzy matka a robotnica
u pszczot nie wynikaja z réznic genetycznych, ale wlasnie z r6znych sposobow zywienia,
ktére odmiennie ukierunkowuja rozwoj larwy. Spowodowane rodzajem diety zahamo-
wanie procesu metylacji (poprzez wyciszenie genu DNMT) prowadzi do rozwoju larw
pszczelich w kierunku matki. Biatko mleczka pszczelego, royalaktyna, uruchamia kaska-
d¢ przemian biochemicznych i z larwy powstaje matka. Z kolei zywienie larw czystym
pylkiem zmienito aktywno$¢ szesciu genow sterujacych rozwojem w kierunku robotni-
cy. Podanie PB, poza remodelowaniem chromatyny zmienialo aktywnos$¢ wielu innych
genéw waznych w rozwoju pszczoty. Dlatego A. mellifera jest doskonatym modelem
do badan epigenetycznych z zakresu nutrigenetyki i moze zblizy¢ nas do poznania etiolo-
gii takich chorob jak otylos¢ i nowotwory.

U pszezdt 80% gendw podlegajacych metylacji znajduje si¢ w mozgu. Za uksztat-
towanie pamigci odpowiadaja neurotransmitery i mediatory, a u pszczét sa one bardzo
podobne do tych, ktére wystepuja u cztowieka. Mdzg doroslej pszczoty jest plastycz-
ny, zmienia swoje rozmiary/obj¢tos¢ wraz z wiekiem i odpowiada za skomplikowane,
spoteczne zachowania; nawet za do niedawna przypisywane jedynie cztowiekowi my$le-
nie abstrakcyjne. W uktadzie nerwowym ssakow najbardziej pobudzajacym neurotran-
smiterem jest L-glutaminian (Glu). W mozgu pszczét, Glu wraz z GABA i acetylocho-
lina, sa najbardziej rozpowszechnionymi neuroprzekaznikami. Zatem, tak u pszczot,
jak i u ludzi, system glutaminergiczny (glutamatergic network) jest zaangazowany
W procesuczeniasi¢izapamigtywania. Geny odpowiedzialne za zegar biologiczny pszczoty
sa mniej podobne do tych u owadow, natomiast bardziej zblizone do tych, wystepujacych
u kreggowcow. Dlatego A. mellifera jest jednym z najlepszych modeli w badaniach proce-
su zapamigtywania i uczenia si¢, procesu u ktorego podstaw leza takze mechanizmy
epigenetyczne.

Podsumowujac: Dzigki specyficznym mechanizmom epigenetycznym dziatajacym
w niewielkim genomie pszczoty, moze si¢ ona sta¢ modelowym obiektem do badan epige-
netycznych. Modelem do rozwiazania takich probleméw zdrowotnych ludzi jak choroby
nowotworowe, genetyczne, metaboliczne, naczyniowe, neurologiczne, immunologiczne.
Takze diagnostyka tych chordéb mozliwa jest ze wzgledu na wystgpowanie wzoroéw mety-
lacji, ktore informujq o stanie aktywno$ci gendw oraz o sposobie ich aktywacji i inhibicji.
Wiedza na ten temat jest bardzo istotna w produkcji lekow, wplywu czynnikow srodowi-
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skowych na genom, w ocenie wieku i stanu rozwojowego komorek. Metylacji przypisuje
si¢ duza warto$¢ technologiczna ze wzgledu na stabilno$¢ czasteczki DNA; dzigki temu
moze si¢ ona sta¢ bardzo dobrym markerem do przeprowadzania rutynowej diagnosty-
ki. Poprzez lepsze poznanie mechanizméw epigenetycznych, we wszystkich tych dzia-
taniach pszczota jest postrzegana jako zwierze modelowe; a tym samym i pszczelarz jest
potrzebny, bo pszczoty nie kazdy badacz potrafi obstuzy¢, a wigkszo$¢ ludzi ich si¢ po
prostu boi.

ROZWOJ I PRODUKCYJNOSC RODZIN PSZCZELICH
Z MATKAMI SZTUCZNIE UNASIENIONYMI ROZNYMI
DAWKAMI NASIENIA

Jerzy Wilde

Katedra Pszczelnictwa, Uniwersytet Warminsko-Mazurski w Olsztynie
e-mail: jerzy.wilde@uwm.edu.pl

Pszczelarze przekonani sa, ze matki pszczele po sztucznym unasienieniu powinny
mie¢ w zbiorniczkach nasiennych co najmniej 4-5 miIn plemnikow. Jest to liczba porow-
nywalna z ilo$cia plemnikoéw gromadzona przez matki naturalnie unasienione. Aby to
uzyskaé wystarczy unasieni¢ matke jednokrotnie 8 mm?® nasienia i zapewni¢ jej opty-
malne warunki po unasienieniu. Czasami jednak matki sztucznie unasienione nasieniem
od jednego trutnia czerwia prawidlowo nawet przez 2 sezony. Czy niezbgdne jest zatem
sztuczne unasienianie matek 8 mm® nasienia. Przedstawione do$wiadczenie miato na
celu poréwnanie rozwoju i produkcyjnosci rodzin z matkami sztucznie unasienionymi
2,4 1 8 mm? nasienia.

Badania wykonano w latach 2009-2011 w pasiece Katedry Pszczelnictwa UW-M
w Olsztynie, wychowujac i unasieniajac 124 matki-corki. Utworzono 76 odkladow
z matkami unasienionymi, ktére podzielono na 4 grupy doswiadczalne i unasieniono
sztucznie 2, 4 lub 8 mm?* nasienia (odpowiednio grupa I, IT i III) lub naturalnie (grupa
IV, kontrolna). Dwa dni przed sztucznym unasienieniem, w wieku 6 dni usypiano CO,
przez 3 minuty. Drugi raz matki usypiano podczas sztucznego unasieniania w wieku
8 dni. Woweczas tez skracano matkom o 5-6 mm prawe, duze skrzydto. Wyloty w odktadach
z matkami sztucznie unasienionymi zabezpieczono krata odgrodowa, ktdéra usunigto
dopiero po rozpoczgciu czerwienia. W IV grupie kontrolnej matki unasieniaty si¢ natu-
ralnie, a duze lewe skrzydto skracano dopiero po rozpoczgciu czerwienia. Od 48 matek
(po 12 w kazdej grupie) wypreparowano zbiorniczki nasienne po 48 h po sztucznym
unasienieniu w celu okreslenia liczbny plemnikéw w zbiorniczku nasiennym. U matek
naturalnie unasienionych liczbg plemnikow okreslano 2-3 dni po rozpoczgciu czerwienia.
W okresie od lipca 2009 do zimowli 2011 roku okreslano: straty matek w rodzinach, silg
rodzin na podstawie liczby komorek z czerwiem oraz liczebnosci pszczot, a takze ilos¢
miodu odwirowanego. Zebrany material liczbowy opracowano statystycznie, wykonu-
jac analiz¢ wariancji ANOVA. Istotnos$¢ roznic okreslono przy pomocy testu rozstgpu
Duncana.

Stwierdzono istotne réznice migdzy grupami w liczbie plemnikéw w zbiorniczkach
nasiennych matek. Najwigcej bylo ich u matek naturalnie unasienionych (4,6 min),
najmniej u matek unasienionych sztucznie 2 mm?® nasienia (1,8 mln). Nie stwierdzono
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statystycznie istotnych réznic w rozwoju rodzin, jak i ich produkcyjnosci. Po dwoch
latach czerwienia matek nie stwierdzono takze istotnych réznic miedzy obserwowanymi
grupami w liczbie matek wymienionych lub straconych. Uzyskane wyniki potwierdzaja
hipotezg, ze do prawidlowego czerwienia matek przez 2 sezony prawdopodobnie nie jest
konieczne unasienianie ich 8 mm?® nasienia.

WPLYW RODZAJU POKARMU PODANEGO
W MISECZKACH MATECZNIKOWYCH
NA UDZIAL PRZYJETYCH LARW - CZESC I

Monika Fliszkiewicz, Magdalena Stoma

Instytut Zoologii, Zaktad Hodowli Owadow Uzytkowych,
Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu

Wymiana matek pszczelich jest podstawowa koniecznoscia w gospodarce pasiecz-
nej, ktora zaklada uzytkowanie tylko miodych, pelnowartosciowych matek. Najczesciej
stosowang metoda wychowu matek jest metoda Dolittla i Pratta . Wymaga ona jednak
dos¢ duzego naktadu pracy ze strony hodowcy.

Celem pracy byta ocena réznych rodzajéw pokarmu: mleczko pszczele, nakrop, woda,
a takze brak jakiegokolwiek pokarmu, podanych larwom w woskowych miseczkach
matecznikowych na procent przyjetych larw przez rodzing wychowujaca.

Doswiadczenie przeprowadzono w gospodarstwie pasiecznym Pana Stefana Stomy
w Moscienicy koto Kornika. Doswiadczenie przeprowadzono w czterech rodzinach
wychowujacych po 30 miseczek matecznikowych w kazdej. Wychow larw w rodzi-
nie powtarzany byl czterokrotnie stosujac za kazdym razem inny rodzaj pokarmu.
Powtorzenia w rodzinach przeprowadzano w odstgpie czasu czterech dni.

Oceny przyjgcia larw dokonano w trzecim dniu od poddania larw w miseczkach. Byla
to ocena wzrokowa.

Test zgodnosci rozktadow wykazal, ze nie ma wptywu rodziny wychowujacej na
procent przyjetych larw. Wyniki procentowego przyjgcia larw w rodzinach przy zastoso-
waniu roznego rodzaju pokarmoéw przedstawiono na wykresie 1.
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Doswiadczenie wykazato iz zaopatrzenie sztucznych miseczek mateczniko-
wych w zréznicowany rodzaj pokarmu ma istotny wpltyw na procent przyjetych larw.
Zastosowanie pustych miseczek matecznikowych pozwala uzyskaé nieco nizszy procent
przyjetych larw, ale nie rézniacy sig statystycznie od zaopatrzonych w mleczko pszczele.

W doswiadczeniu tym nie poréwnywano wartosci matek wychowanych z larw prze-
ktadanych na rézny rodzaj pokarmu. Jest to celem dalszej czg$ci doswiadczenia, ktorego
rezultaty powinny pozwoli¢ na wybor najlepszej metody.

CZY ISTNIEJE CZESCIOWA BARIERA
ROZRODCZA POMIEDZY
APIS MELLIFERA MELLIFERATA. M. CARNICA?

Andrzej Oleksa', Jerzy Wilde?,
Igor Chybicki', Adam Tofilski?

'Katedra Genetyki, Uniwersytet Kazimierza Wielkiego w Bydgoszczy
*Katedra Pszczelnictwa, Uniwersytet Warminsko-Mazurski w Olsztynie
’Katedra Sadownictwa i Pszczelnictwa, Uniwersytet Rolniczy w Krakowie

Naturalny zasigg pszczoly miodnej obejmowat tereny Afryki, Europy i zachodniej
Azji. Na tym rozleglym obszarze gatunek ulegl silnemu zréznicowaniu. Mimo to, mozli-
we jest krzyzowanie wszystkich form i uzyskanie od nich ptodnego potomstwa. Rodzi
to pytanie, w jaki sposdb utrzymuje si¢ odrgbnos¢ poszczegdlnych podgatunkow przy
braku wyraznych barier geograficznych (np. pomiedzy A. m. mellifera i A. m. carnica
w Europie Srodkowej). W skali lokalnej podobny problem wystepuje w ponocnej
Polsce, gdzie wstepne badania wykazaly wystepowanie duzej, dziko zyjacej populacji
rodzimej pszczoty A. m. mellifera, obok utrzymywanych przez cztowieka pszczot obcego
pochodzenia (glownie A. m. carnica). Stosunkowo niewielka czgsto$¢ wystgpowania
mieszancoéw wskazuje na ograniczony przeptyw gendéw migdzy obydwoma populacjami.
Moze to wynika¢ z preferencyjnego kojarzenia si¢ matek pszczelich z trutniami tego
samego podgatunku. Dla zweryfikowania tej hipotezy przeprowadzilismy eksperyment
polegajacy na wystawieniu matek pszczelich do naturalnego unasiennienia w miejscu
wystgpowania obu podgatunkow. Utworzono 2 grupy rodzinek weselnych w ulikach
Mini-Plus z matkami 4. m. mellifera linii Augustowska i matkami A. m. carnica linii
Kortowka. W kazdej grupie liczacej 32 rodzinki matki pochodzity od 3 r6znych matek
hodowlanych. Uliki weselne po przyjeciu matek zostaly przewiezione w rejon wyste-
powania dzikich pszczoét zyjacych w dziuplach drzew w celu unasienienia si¢ matek.
Odkazdejmatkizostalapobranaprobapotomstwa (robotnic), ktoére poddano genotypowaniu
w 8 loci mikrosatelitarnych celem wywnioskowania najbardziej prawdopodobnego
genotypu matki oraz haploidalnych genotypow ojcéw z wykorzystaniem bayesoweskiej
(MCMC) analizy rodzicielstwa. Nastgpnie okreslono przynalezno$¢ podgatunkowa matek
iich partneréw z wykorzystaniem metody grupowania zaimplementowanej w programie
STRUCTURE. Stwierdzono pozytywna korelacj¢ pomigdzy ocenami przynaleznos$ci
matek i trutni, co wskazuje, ze moze dochodzi¢ do preferencyjnego kojarzenia si¢ osob-
nikdéw w obregbie podgatunkdéw. Taka czg§ciowa izolacja rozrodcza moze utatwiac¢ ochro-
n¢ rodzimego podgatunku pszczoty miodnej, bowiem jest czynnikiem ograniczajacym
krzyzowanie si¢ 4. m. mellifera i A. m. carnica nawet przy braku izolacji przestrzenne;j.

Streszczenia z Naukowej Konferencji Pszczelarskiej, Putawy 2012 34



STAN PSZCZOL RASY SRODKOWOEUROPEJSKIEJ
W POLSCE W SWIETLE SWIATOWEJ
STRATEGII OCHRONY
ZASOBOW GENETYCZNYCH ZWIERZAT

Grazyna Maria Polak

Instytut Zootechniki-Panstwowy Instytut Badawczy,
Krajowy Osrodek Koordynacyjny ds. Zasobow Genetycznych Zwierzat w Warszawie
e-mail: grazyna.polak@minrol.gov.pl

Spadek liczby zapylaczy zwlaszcza pszczol, stanowi powazny problem dla §wiato-
wej gospodarki i rolnictwa. Dlatego ochrona populacji, lokalnych o duzych zdolno$ciach
adaptacyjnych do trudnych warunkow srodowiska stanowia jeden z waznych priorytetow
w dzialaniach FAO.

Podczas Migdzynarodowej Technicznej Konferencji zorganizowanej przez FAO
we wrzesniu 2007 roku w Interlaken (Szwajcaria) przyjeto Swiatowy Plan Dziatan
na rzecz ochrony zasobow genetycznych, w tym pszczot.

Pszczoly rasy $rodkowoeuropejskiej Apis malifera melifera, najlepiej przystosowa-
ne do warunkéw Polski, wyst¢puja na terenie kraju w czterech populacjach (liniach),
objetych programami ochrony zasobow genetycznych przez Instytut Zootechniki-PIB:
M Augustowska , M Asta, M Kampinoska i M Péinocna.

Liczebnos$¢ tych populacji znacznie zmniejszyta si¢ w ostatnich dziesigcioleciach,
mimo ze w chronionych stadach wykazuje stata, lekka tendencje wzrostowa. W sumie
w roku 2011 liczebnos¢ tych stad wyniosta 51, a liczba rodzin 646. W tej sytuacji tworze-
nie Krajowej Strategii i Planu Dziatan na rzecz ochrony zasobdéw genetycznych w Polsce,
ktoére beda przyjete do realizacji przez Resort Rolnictwa stanowi wazny krok dla zacho-
wania odrgbnosci poszczegodlnych podgatunkow pszczol, zwlaszcza zmniejszajacej
si¢ populacji pszczoly srodkowoeuropejskie;j.

Dziatania odbywac si¢ beda w czterech kluczowych obszarach dotyczacych zarzadza-
nia zasobami genetycznymi, a mianowicie:

I. Charakterystyka, inwentaryzacja i monitoring trendow i zagrozen

II. Zrownowazone uzytkowanie i rozwoj

III. Ochrona

I'V. Strategie, instytucje i budowanie potencjatu

Przygotowana Krajowa Strategia zrownowazonego uzytkowania i ochrony zasoboéw
genetycznych zwierzat gospodarskich oraz Plan Dziatah maja by¢ realizowane do roku
2025.
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OKRESLENIE OPTYMALNEGO
STEZENIA JODKU PROPIDYNY
W BADANIACH NASIENIA TRUTNI
PSZCZOLY MIODNEJ Z ZASTOSOWANIEM
CYTOMETRII PRZEPLYWOWEJ

Pawel Chorbinski', Bozena Chuda-Mickiewicz?,
Krystyna Czekonska?®, Agnieszka Wojcik!

"Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu
2Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie
SUniwersytet Rolniczy w Krakowie

Badania prowadzono w lipcu, sierpniu i wrzesniu 2011 roku. Do oceny zywotno-
$ci plemnikéow wykorzystano komercyjny zestaw LIVE/DEATH SpermViability Kit
(Molecular Probes L-7011) zawierajacy SYBR 14 i jodek propidyny (PI). Nasienie pobra-
ne od 10 trutni mieszano z rozrzedzalnikiem do nasienia (wg Collins i Donaghue 1999)
o0 objgtosci 10 ml, a nastgpnie rozdzielono na dwa szeregi po 10 sztuk prob o objgtosci
333 pl kazda. W szeregu pierwszym zastosowano jodek propidyny (PI) we wzrastajacych
kolejno objetosciach: 0,1, 0,2, 0,4, 0,6, 0,8, 1,0, 1,5, 2,0, 3,0 1 4,0 ul (stezenie 12uM)
i po wymieszaniu dokonano odczytu. Do wszystkich prob drugiego szeregu dodawano
Sul roztworu SYBR-14 i inkubowano przez 5 minut w 36°C (stgzenie 100nM), a nastgp-
nie dodawano identyczna jak w szeregi pierwszym wzrastajaca dawke PI, mieszano
i dokonywano odczytu. Kontrolg stanowity proby plemnikow rozrzedzone w identycznej
proporcji woda destylowana, w celu ich u$miercenia. Odczytu dokonano w cytometrze
przeptywowym (FACSCalibur Becton Dickinson, USA) z wykorzystaniem argonowego
lasera o dlugosci fali 488 nm. Zielona fluorescencj¢ mierzono na kanale FL1, czerwona
na kanatach FL2 i FL3, przy zastosowaniu fabrycznych filtréw i kompensacji fluore-
scencji. Zebrane pomiary fluorescencji byly analizowane programem Cellquest. Lacznie
wykonano 14 powtérzen w 4 terminach badan.

Analiza otrzymanych wynikow wskazuje, ze jodek propidyny aktywnie wnika do
wngtrza plemnikow pszczelich zarowno zywych jak i martwych, ale nie zaobserwowa-
no u nich wyraznego mechanizmu usuwania go z komorek zywych, ktéry zachodzi np.
u plemnikow ssakow. Ilos¢é wnikajacego do plemnikdéw PI jest proporcjonalna do jego
stezenia w badanej probie. Zalezno$¢ ta wystgpuje zarowno w probach inkubowanych
wylacznie z PI jak rowniez w probach z P11 SYBR-14. Nie nastgpuje rowniez widoczne
rozdzielenie si¢ populacji plemnikéw barwiacych si¢ tylko PI lub SYBR-14. Dodatek
3 14 pl PI do prob nie powodowalo istotnego jego wzrostu w badanych plemnikach,
co wskazuje na ich maksymalne nim wysycenie. Poniewaz Pl ma dziatanie toksyczne
w stosunku do plemnikéw, dlatego zbyt dtugie inkubowanie prob przed odczytem moze
by¢ przyczyna ich ginigcia i powodowaé zafatszowanie wynikow. Najodpowiedniejsze
stezenie PI w analizowanych probach wystepuje przy dodatku jodku propidyny w ilosci
0,4-0,8 ul przy stezeniu 12uM.

Literatura:

Chorbinski P., Tomaszewska B. (2007) — Ocena zywotno$ci plemnikow trutni
pszczoly miodnej w réznych typach rozrzedzalnikow do nasienia. Mat. XLIV Naukowej
Konferencji Pszczelarskiej, Pulawy, 22-24.
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SKUTECZNOSC UNASIENIANIA MATEK PSZCZELICH
NASIENIEM TRUTNI W ROZNYM WIEKU

Bozena Chuda-Mickiewicz',
Krystyna Czekonska? Jerzy Samborski!

!Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie
2Uniwersytet Rolniczy w Krakowie

Celem badan byto pordwnanie liczby i czasu rozpoczecia czerwienia matek sztucznie
unasienionych nasieniem trutni w r6znym wieku.

Badano matki pszczoty krainskiej (Apis mellifera carnica) unasienione trutniami tej
samej rasy. Matki wychowywano w bezmatecznych rodzinach, z jednodniowych larw.
Mateczniki, na dzien przed wygryzieniem matek, poddawano do ulikow weselnych
typu mini-plus. W jednym uliku tworzono dwie rodzinki, kazda na 3 plastrach z okoto
1200 pszczotami. Zasiedlone uliki na dwie doby umieszczano w piwnicy, a nastgpnie
wystawiano na pasieczysko zabezpieczajac wyloty krata odgrodowa, by uniemozliwic¢
matkom loty. Matki w 6 dniu Zycia usypiano CO, na 3 min, a nastgpnego dnia unasienia-
no sztucznie § pl nasienia, tworzac 3 grupy. Matki z grupy I (T15) unasieniano nasieniem
trutni w wieku 15 dni, z grupy II (T15/25) nasieniem pobranym w réwnych czgéciach
po 4 ul od trutni w wieku 15 1 25 dni, a matki z grupy III (T25) unasieniano nasieniem
trutni w wieku 25 dni. Bezposrednio przed unasienianiem matki wazono, a dwa dni po
unasienieniu ponownie usypiano CO, na 3 min. Lacznie unasienniono 51 matek, w tym
w grupie T15 - 18, T15/25 - 17 1 T25 - 16 matek.

Masa matek w wieku siedmiu dni, tuz przed unasienianiem, we wszystkich grupach,
byta zblizona i nie r6znila sig istotnie. Z ogdlnej liczy 51 unasienionych matek czerwienie
rozpoczeto 93,2% matek. W grupie T15, T15/25 1 T25 rozpoczgto czerwienie odpowied-
nio 93,7%, 94,4% 1 88,7% matek. Matki ze wszystkich grup rozpoczynaly czerwienie
$rednio (SD) po 4,7+2,37 dniach. W grupie T15, T15/25 1 T25 matki rozpoczgly czerwie-
nie odpowiednio, $rednio (£SD), po 3,7£2,09; 4,9+2,58 1 5,742,35 dniach. Odnotowane
roéznice pomigdzy grupami nie roznity sig istotnie.

WPLYW TEMPERATURY INKUBACJI
CZERWIU ZASKLEPIONEGO
NA ROZMIARY ORGANOW
ROZRODCZYCH TRUTNI PSZCZOLY MIODNEJ

Krystyna Czekonska!, Bozena Chuda-Mickiewicz?

"Uniwersytet Rolniczy w Krakowie
2Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie,

Poréwnywano stopien rozwoju narzadow rozrodczych trutni pszczoty miodnej inku-
bowanych w stadium czerwiu zasklepionego w temperaturze 32°C i 35°C. Trutnie pocho-
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dzily z plastra, ktory bezposrednio po zasklepieniu czerwiu podzielono na dwie czgsci
i pojedynczo wstawiono do inkubatoréw o temperaturze odpowiednio 32°C (T32) i 35°C
(T35). Dzien przed oczekiwanym wygryzaniem sig trutni, potdwki plastra wstawiano do
oddzielnych izolatorow z kraty ogrodowej i umieszczano w gniezdzie pszczelim. Trutnie
wygryzione w czasie 24 h, przetrzymywano w rodzinach pszczelich do konca badan.

Oceniano wymiary organow rozrodczych trutni. Mierzono dtugo$¢ i szeroko$¢ jader,
pecherzykow nasiennych oraz gruczotéw sluzowych. Pomiary wykonywano w 2, 5, 10
i 15 dobie zycia trutni. W kazdym terminie badan wykonano pomiary organdéw rozrod-
czych 40 trutni, po 20 z kazdej grupy T32 i T35.

Réznica 3°C (32°C - 35°C) miata wpltyw na wymiary organéw rozrodczych trutni.
Stwierdzono, ze trutnie rozwijajace si¢ w nizszej temperaturze miaty dtuzsze jadra i peche-
rzyki nasienne oraz dtuzsze i szersze gruczoty sluzowe. Zachodzace z wiekiem trutni,
niezaleznie od temperatury inkubacji czerwiu, zmiany rozmiardéw jader, pgcherzykow
nasiennych i gruczoléw Sluzowych odpowiadaty zmianom fizjologicznym opisywanym
w literaturze. Réznice w dtugos$ci organéw rozrodczych pomigdzy badanymi trutniami
stwierdzono nawet u pigtnastodniowych osobnikow.

WPLYW WIEKU MATEK SZTUCZNIE UNASIENIANYCH
NA ROZPOCZYNANIE PRZEZ NIE CZERWIENIA

Jakub Gabka
Pracownia Hodowli Owadow Uzytkowych, SGGW w Warszawie

Weczesne rozpoczynanie czerwienia sztucznie unasienionych matek pszczelich zmniej-
sza koszty ich produkcji. W intensywnej gospodarce pasiecznej przerwa w czerwieniu,
powstajaca pomigdzy usunigciem starej matki a rozpoczgciem czerwienia mtodej, wplywa
negatywnie na wykorzystanie kolejnych pozytkéw z powodu zmniejszonej liczby zbie-
raczek. Celem pracy bylo zbadanie czy unasienianie matek w réznym wieku wplywa
na rozpoczynanie przez nie czerwienia.

Badano 72 matki pszczele rasy wloskiej, przechowywane w ulikach weselnych z okoto
tysiacem robotnic. Wylotki ulikow zastonigte byly krata odgrodowa. W wieku 7, 101 13
dni od wygryzienia unasieniono odpowiednio 25, 26 1 21 matek, dawka 8ul nasienia.
Przez 3 tygodnie po unasienieniu kontrolowano rozpoczynanie czerwienia.

W ciagu 3 tygodni od unasienienia czerwienie rozpoczglo 20 matek unasienionych
w wieku 7 dni, 24 w wieku 10 dni 1 17 w wieku 13 dni. Matki unasienione w wieku
7,10 1 13 dni zaczgly sktada¢ jaja $rednio odpowiednio 10,2, 8,2 i 7,6 dni po unasienie-
niu (Tabela 1), ale nie byty to réznice statystycznie istotne (P=0,117). Ogoétem, w ciagu
10 dni od unasienienia czerwienie rozpoczglo 79% wszystkich matek. Najwigcej matek
(11) zaczgto czerwié 7 dni po unasienieniu (modalna). Srednia liczba dni od wygryzienia
z matecznika do rozpoczgcia czerwienia matek unasienionych w wieku 7, 10 i 13 dni
wynosita odpowiednio 17,2, 18,2 1 20,6 dni (Tabela 2). Réznice te byly statystycznie
istotne (P=0,039).

Nie stwierdzono istotnego wptywu wieku matek sztucznie unasienianych na liczbg
dni od unasienienia do rozpoczgcia czerwienia. Biorac jednak pod uwagg liczbe dni od
wygryzienia do rozpoczgcia czerwienia, matki unasienione w wieku 7 dni zaczynaty
sktadanie jaj istotnie (Srednio 3,4 dni) wczesniej niz matki unasienione w wieku 13 dni.
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Tabela 1

Liczba dni od unasienienia do rozpoczg¢cia czerwienia
matek unasienionych w réznym wieku

Wiek unasienianych | Liczba Srednia +
matek (dni) Y matek 0Od-do blad $redniej Modalna
7 20 4-20]10,2+1,01* 9
10 24 4-17 | 8,2+0,56 8
13 17 2-211| 7,6+1,18 6
Ogotem 61 2-21 8,7+0,52 7

*Nie stwierdzono roznic istotnych statystycznie migdzy $rednimi
Tabela 2

Liczba dni od wygryzienia do rozpoczgcia czerwienia
matek unasienionych w réznym wieku

Wiek unasienianych | Liczba Srednia = blad
matek (dni) g matek Od - do $redniej *| Modaina
7 20 11-27117,2+1,01 a* 16
10 24 14 -271 18,2+ 0,56 ab 18
13 17 15-34120,6+1,18b 19
Ogotem 61 11-34] 18,6+0,52 18

*Rozne litery oznaczaja istotne réznice migdzy $rednimi (P<0,05)

CZAS WYBUDZANIA I PRZEZYWALNOSC
PSZCZOL. ROBOTNIC PO ANESTEZJI
DWUTLENKIEM WEGLA
I TRAKTOWANYCH MIESZANINA GAZOWA
O ROZNYCH STEZENIACH TLENU I AZOTU.

Stanistaw Honko, Beata Madras-Majewska,
Zbigniew Kaminski, Barbara Zajdel

Pracownia Hodowli Owadow Uzytkowych SGGW w Warszawie

Narkoza CO, stosowana jest najczeSciej podczas inseminacji matek pszczelich ale
takze do usypiania pszczol robotnic np. podczas zasiedlania ulikow weselnych w celu
przyjecia poddanej do nich matki. Jednak gaz ten ma ujemny wplyw na aktywnosc¢
i dlugos¢ zycia pszczot. Celem pracy bylo zbadanie czasu wybudzania sig pszczot oraz
sprawdzenie ich przezywalnos$ci po zastosowaniu réznych mieszanin gazow tlenu i azotu
do ich wybudzania.

Dos$wiadczenie zostato wykonane w Pracowni Hodowli Owadow Uzytkowych SGGW
w roku 2010. W dos$wiadczeniu zbadano 1600 pszczoét robotnic (Apis mellifera L.)
w wieku 1-3 dni. W celu pozyskania robotnic w odpowiednim wieku zostat zaizolo-
wany czerw na wygryzieniu w izolatorach z metalowa siatka w czterech rodzinach
matecznych. Po uptywie tego czasu mtode pszczotly zostaly umieszczone w 16 klatecz-
kach po 100 robotnic w kazdej z nich. Wszystkie pszczoly poddane narkozie z dwutlen-
ku wegla byty wybudzane w powietrzu zawierajacym roézne proporcje tlenu i azotu.
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Stworzono4 grup. Grupakontrolnawybudzanabytaznarkozy dwutlenkuweglawpowietrzu
atmosferycznym. Grupy doswiadczalnewybudzanebyly wpowietrzuzawierajacym 50%0,
150% N,,40% O,160% N,, 15% O, i 85% N,. Wykonano 4 tury (4 powtorzenia w kazdej
z wymienionych grup). Nastepnie obserwowano pszczoly i zanotowano czasy kolejnych
trzech etapow ich wybudzania. Czas mierzono od momentu zakonczenia traktowania
odpowiednig dla danej grupy mieszaning tlenu i azotu do:

1) pierwszych ruchow odwtokiem

2) pierwszych krokow pojedynczych pszczot

3) wybudzenia wszystkich pszczo6t

Po wykonanej narkozie pszczoty przebywaly klateczkach w temperaturze pokojowe;.
Codziennie odnotowywano liczbg martwych pszczot. Obserwacja konczyta si¢ na ostat-
nim martwych osobniku w klateczce.

Nie stwierdzono powtarzalno$ci wynikéw pomigdzy wszystkim badanymi grupami
w zakresie pierwszych ruchow odwtokowych, pojedynczych chodzacych osobnikow
oraz wybudzenia si¢ wszystkich pszczot. Najmniejsza $rednig przezywalnos¢ zaobser-
wowano w grupie wybudzanej z narkozy w powietrzu atmosferycznym. Przezywalnos¢
grupy pszczot wybudzanej w mieszaninie 40%tlenu i 60% azotu byta istotnie wyzsza
W poréwnaniu z pozostalymi grupami.

WYCHOW MATEK PSZCZELICH METODA
PRZEKLADANIA LARW
Z WYKORZYSTANIEM ROZNYCH
RODZAJOW PODLOZA

Lukasz Zielony, Adam Roman,
Ewa Popiela-Pleban

Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu

Wprowadzenie

Wychéw matek pszczelich jest bardzo waznym elementem zaréwno gospodarki
pasiecznej jak i hodowli pszczoty miodnej. Wychowujac zdrowe, silne matki zapewnia
si¢ odpowiedni rozwoj rodzinom, a tym samym wplywa si¢ na wzrost produkcji pasiecz-
nej 1 zmniejszenie kosztow funkcjonowania pasieki. Na jako§¢ wychowywanych matek,
oprocz cech genetycznych wykorzystywanego materiatu hodowlanego, duzy wptyw maja
warunki §rodowiskowe, w tym wybor rodzaju miseczek matecznikowych oraz podtoza,
na ktérym umieszczane bgda larwy. Od tych czynnikow zalezy akceptacja larw przez
pszczoty wychowujace, rozwoj larw, a takze optacalno$¢ prowadzenia tej dziatalnosci.
Odpowiednio prowadzony wychow matek pszczelich wplywa na wzrost dochodow
i zmniejszenie naktadow pracy w takiej pasiece. Jest to jeden z najwazniejszych zabie-
gow, zeby utrzymywac jak najlepsza jako$¢ rodzin produkcyjnych.

Celem badan bylo poréwnanie efektywnosci wychowu matek pszczelich na r6znych
podiozach oraz pordéwnanie liczby przyjetych larw matecznych wychowywanych
w réznych okresach sezonu.

Material i metody

Badania przeprowadzono w okresie od maja do sierpnia 2010 roku, w pasiece stacjo-
narnej, z wykorzystaniem dwoch wychowujacych rodzin bezmatecznych. Matki pszcze-
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le wychowywano metoda z wykorzystaniem sztucznych miseczek matecznikowych
wykonanych z wosku. Larwy przekladano na nastepujace podtoza: mleczko pszczele
(MP), mleczko pszczele rozcienczone woda przegotowana 1:1 (MPR), mleczko liofi-
lizowane rozpuszczone z woda przegotowang - 0,1 g mleczka na 10 g wody (ML10)
oraz 0,1 g mleczka na 20 g wody (ML20), woda przegotowana (WP), sdl fizjologiczna
0,9% (SF). Kazdej rodzinie wychowujacej jednorazowo podktadano po 50 larw matecz-
nych. Wykonano 10 serii wychowu matek, w kazdej serii testowano 5 réznych podlozy.
Wszystkie wygryzione matki byly wazone.

Wyniki

W trakcie badan stwierdzono, ze najwazniejszymi czynnikami srodowiskowymi wpty-
wajacymi na liczbe wychowanych matek byty: okres sezonu pozytkowego oraz zasob-
nos¢ okolicy w pozytki. Najlepsze wyniki wychowu matek uzyskano w okresie od czerw-
ca do potowy sierpnia, a najgorsze w drugiej polowie sierpnia.

Srednia masa ciata wychowanych matek wynosila 188,4 mg (od 159 do 241 mg).
Nie wykazano istotnych réznice w masie ciala matek wychowywanych na réznych
podtozach. Stwierdzono, ze rodzaj zastosowanego podtoza wptywat na liczbe odbudowy-
wanych matecznikdw i wychowywanych matek. Pszczoty najlepiej akceptowaty larwy
przektadane na podloze z mleczka pszczelego — §wiezego, rozcienczonego oraz liofili-
zowanego w dwoch stgzeniach. W poszczegolnych grupach wychowano odpowiednio:
56, 49, 54 i 55 matek pszczelich. Najgorsze wyniki wychowu matek pszczelich uzyska-
no przy zastosowaniu podloza z wody przegotowanej oraz soli fizjologicznej, otrzy-
mano odpowiednio 8 i 2 osobniki. Najwyzszy odsetek sukcesu odnotowano w grupie,
w ktorej larwy przektadano na $wieze mleczko pszczele — 62,2%. Porownywalne wyniki
uzyskano w przypadku mleczka liofilizowanego — 60,0-61,1% oraz nieco gorsze mleczka
rozcienczonego — 54,4%. Z larw przelozonych na sol fizjologiczna i wodg rozwinglo si¢
1 wygryzlo tylko odpowiednio 16 i 4% matek pszczelich.

Whioski

1. Na przyjecie wigkszej liczby larw matecznych wptywat rodzaj podtoza, na ktore
przektadano larwy - na podlozu z mleczka liofilizowanego rozcienczonego woda przego-
towana uzyskano poréwnywalne wyniki przyjecia larw i wychowu matek, jak na $wie-
zym mleczku pszczelim lub rozcienczonym woda.

2. Woda przegotowana i s6l fizjologiczna nie nadaja si¢ na podltoza pod przektadane
larwy — skuteczno$¢ wychowu matek na tych podtozach byta znikoma.

3. Niezaleznie od zastosowanego podtoza pod przektadane larwy nie zaobserwowano
u wychowanych matek zadnych wad morfologicznych.

4. Najlepsze wyniki wychowu matek uzyskano w okresie od czerwca do potowy sierp-
nia.

41



BEE DISEAES AND POISONINGS
CHOROBY | ZATRUCIA

GINIECIE RODZIN PSZCZELICH - OBECNY STAN
WIEDZY ORAZ DZIALANIA MAJACE SLEDZIC
ROZMIAR ZJAWISKA I WYJASNIAC PRZYCZYNY

Grazyna Topolska

Pracownia Choréb Owadow Uzytkowych, Katedra Patologii i Diagnostyki Weterynaryjnej,
Wydziat Medycyny Weterynaryjnej, Szkota Gtéwna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie

Ginigcie rodzin pszczelich jest zjawiskiem pojawiajacym sig, co jaki$§ czas i na ogot
stosunkowo szybko przemijajacym. W USA rézne przyczyny doprowadzily do spadku
liczby rodzin pszczelich z 6 mln w roku 1947 do 2,4 mln w 2008 r. Od 2006 r. fala
strat ponoszonych w tym kraju w okresie zimowania si¢ga ok 30 % rodzin rocznie.
Jednakze od 2008 r., dzigki roznym zabiegom pszczelarzy, catkowita liczba rodzin
w USA, pomimo tych wysokich strat, utrzymuje si¢ na tym samym poziomie, a wlasci-
wie nawet nieco wzrosta (z 2,4 mIn do 2,7 mln w 2010 r.). Najwigcej rodzin ginie tam z
objawami okreslanymi jako CCD - Colony Collapse Disorder, co mozna thumaczy¢ jako
zespol (masowego) ginigcia rodzin pszczelich. U tych pszczelarzy, gdzie zespol wystg-
puje straty sa najwyzsze, jednak w wigkszosci pasiek, wedtug opinii pszczelarzy, rodziny
ging z innych powodow (Pettis 2008). W Europie znaczne straty rodzin pojawily si¢ zima
2007-2008. Sytuacja wyglada réznie w poszczegodlnych rejonach, ale ogdlnie rozmiar
strat w wielu krajach z roku na rok si¢ powigksza. Przy czym wciaz nie wiadomo czy
wystgpuje tu takie samo zjawisko CCD jak w USA. Coraz czgsciej uzywa sig¢ innego
terminu — CDS (Colony Depopulation Syndrom), co mozna by tlumaczy¢, jako zespot
depopulacji rodzin pszczelich. W tym wypadku w ulach brakuje pszczot, ale nie stwier-
dza si¢ obecnosci czerwiu.

Przyczyna CCD do tej pory nie jest znana. Juz stosunkowo szybko okreslono, ze jest
ona wieloczynnikowa i ze nalezy bra¢ tu pod uwagg wspotdziatanie takich elementow
jak: réznorodne toksyny, niedobory pokarmowe, organizmy chorobotworcze, czy btedy
w technice pszczelarskiej. Co pewien czas w mediach pojawiaja si¢ doniesienia, ze tajem-
nica CCD zostata wyjasniona. W 2006 r. za przyczyng CCD okrzyknigto izraelski wirus
ostrego paralizu pszczol (IAPV). Pozniej przyznano, ze wirus moze by¢ wskaznikiem
CCD a nie jej przyczyna. W latach 2006-2008 pojawito si¢ kilka publikacji donosza-
cych, ze za ginigcie rodzin pszczelich w Hiszpanii (i prawdopodobnie w wielu innych
krajach) odpowiedzialny jest Nosema ceranae - nowy patogen pszczoty miodnej, ktorego
biologia powoduje, ze jest on bardziej niebezpieczny dla pszczoét niz znany w Europie od
dawna Nosema apis. Doniesienia z 2010 r. z Uppsala w Szwecji zaprzeczaja jednak temu,
ze nowy gatunek jest bardziej szkodliwy od tego, ktory dawno znamy. Nie mozna
wykluczy¢, ze roznice klimatyczne sa przyczyna powstalych niezgodnosci w opiniach.
W 2010 r. Amerykanie opublikowali pracg mowiaca, ze winny za ponoszone w USA
straty moze by¢ odkryty przez nich u pszczoty miodnej, zawierajacy DNA, wirus opali-
zujacy bezkregowcoéw — IIV-6 (Invertebrate Iridescent Virus-6), ktory wspotdziata-
jac z N. ceranae doprowadza do $mierci pszczot. Do tej pory podobny wirus stwier-
dzany byl tylko u Apis cerana, gdzie samodzielnie doprowadzat do ginigcia rodzin.
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Autorzy z innego o$rodka w USA (2011 r.) watpia czy pszczola miodna Apis mellifera
moze by¢ naturalnym gospodarzem wirusa [IV-6 oraz, ze wirus moze by¢ przyczyna CCD.
W ostatnim czasie nowa medialna rewelacja jest pasozytnicza muszka Apocephalus bore-
alis. Wykryto ja na pszczolach w Kalifornii i Nowej Dakoty a rozwdj jej larw w pszczo-
tach powodowat, ze opuszczaty one ule noca podazajac do $wiatla. Jednak sami autorzy,
wbrew informacjom w mediach, podaja, ze by¢ moze jest to przyczynek do zamiera-
nia pszczol, ale nie gtowna przyczyna. Pojawily si¢ tez informacje (grudzien 2011),
ze wplyw poziomu witelogeniny na dlugos¢ zycia pszczét moze takze mie¢ znaczenie
przy wymieraniu tych owadow.

Od pewnego czasu coraz wigcej pos§wigca si¢ uwagi wpltywowi na pszczotly neoni-
kotynowych insektycydéw stosowanych do zaprawiania nasion. W badaniach labo-
ratoryjnych wykazano, ze subletalne dawki tych zwiazkdéw zaburzaja procesy pamig-
ciowe u pszczol. W 2009 r. stwierdzono, ze polaczenie dzialania imidachloprydu
i N. ceranae doprowadza do spadku odpornosci pszczot, czyniac je bardziej podatny-
mi na ataki innych patogendéw. W badaniach pétterenowych udowodniono, ze u pszczot
poddanych dhugofalowemu dziataniu imidachloprydu w dawkach stwierdzanych w pytku
i nektarze roslin N. ceranae rozwija si¢ znacznie intensywniej. We Wloszech, po trzech
latach zawieszenia zezwolenia na stosowania neonikotynowych insektycydéw do zapra-
wiania nasion (na czas realizacji projektu badawczego majacego wyjasni¢ udzial tych §rod-
kéw w ginigeiu pszezot) wystapiono o wycofanie zezwolenia na uzywanie tych zwiazkow
w zaprawach nasiennych. W styczniu 2012 r. (PLOS ONE) ukazat si¢ amerykanski arty-
kut wskazujacy drogi ekspozycji pszczot na dzialanie pestycydow, w tym z grupy ,,neoni-
kotynoidow”, stosowanych na obszarach rolniczych potozonych w poblizu przebywania
rodzin pszczelich.

Coraz powszechniejsze jest wsrod naukowcoéw przekonanie, ze kluczowa role w ginig-
ciu rodzin pszczelich odgrywa roztocz Varroa destructor wraz z tymi zakazeniami wiru-
sowymi, ktorych rozwojowi pasozyt sprzyja. W pierwszym numerze czasopisma Journal
of Apicultural Research (JAR) z 2012 r. ukazal si¢ artykul czotowych naukowcow
z calego Swiata, w ktérym twierdza oni, ze dzialania podejmowane obecnie w kierunku
walki z warroza sa z roznych powodoéw dalece niewystarczajace i ze istnieje koniecz-
no$¢ podjecia natychmiastowych badan w celu wypracowania nowych metod zwalczania
pasozyta oraz opracowania nowych srodkow leczniczych.

W 2008 r. w Europie zostal uruchomiony naukowy projekt COLOSS - Prevention
of Honeybee Colony Losses (Akcja COST FA083), majacy na celu badanie skali ginig-
cia pszczol, okreslenie przyczyn, oraz wypracowanie mechanizméw majacych zapobie-
ga¢ takim stratom. Prace badawcze finansowane sa przez podmioty krajowe, z réoznych
dostepnych im zrddet, a jedynie koordynacja badan jest finansowana na szczeblu euro-
pejskim. W ramach projektu prowadzony jest skoordynowany monitoring strat rodzin
pszczelich w poszczegodlnych krajach. Wyniki obserwacji z sezonéw zimowych 2008-
2009 12009-2010 ukazaly si¢ takze w wspomnianym wczesniej numerze JAR. W ramach
projektu uzyskano réwniez cz¢§¢ wspomnianych wynikéw badan.

Dziatania naukowcoéw i pszczelarzy sklonily Parlament Europejski oraz Komisje
Europejska i Rade¢ Unii Europejskiej do zajecia sie problemem ginigcia pszczol.
Uchwalono szereg dokumentow dotyczacych analizy problemu oraz krokow, jakie nalezy
podja¢ w celu wyjasniania przyczyn, oraz zapobiegania stratom w przysztosci. Jednym
z rezultatow byto opracowanie w 2009 r., na zlecenie Europejskiego Urzedu do spraw
Bezpieczenstwa Zywnosci - EFSA (European Food Safety Authority), raportu, w ktorym
bardzo krytycznie oceniono mechanizmy monitorowania zdrowia rodzin pszczelich
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w poszczegolnych krajach europejskich. Ustalono takze, ze aby podja¢ konkretne kroki
potrzebne jest doktadniejsze, ujednolicone w skali europejskiej badanie rozmiaru strat
w poszczegdlnych krajach potaczone z identyfikacja przyczyn. W tym celu w kwietniu
2011 r. w ANSES —Sophia Antipolis we Francji uruchomiono europejskie referencyjne
laboratorium (EURL) do spraw zdrowia pszczot, majace koordynowa¢ dziatania pode;j-
mowane w poszczegolnych krajach. Opracowano pilotowy, pottoraroczny, finansowany
w znacznym stopniu przez UE program badawczy, w ramach ktérego w krajach, ktore
wezma w nim udzial ma by¢ przeprowadzone, przy udziale shuzb weterynaryjnych, zbie-
ranie danych dotyczacych wyznaczonej reprezentatywnej grupy pasiek, oraz pobieranie
probek i ich analiza, w celu okreslenia stanu zdrowotnego rodzin pszczelich w Polsce
oraz oszacowania ponoszonych w pasiekach strat.

WSTEPNE WYNIKI ANKIETY COLOSS
DOTYCZACE STRAT RODZIN PSZCZELICH
W POLSCE ZIMA 2010/2011

Grazyna Topolska, Anna Gajda, Urszula Grzegda

Pracownia Choréb Owadow Uzytkowych, Katedra Patologii i Diagnostyki Weterynaryjnej,
Wydziat Medycyny Weterynaryjnej, Szkota Gtéwna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie

Juz po raz trzeci zostata przeprowadzona wsrdd pszczelarzy europejskich ankieta
COLOSS dotyczaca zimowych strat rodzin pszczelich. W Polsce po raz pierwszy do
zbierania danych wlaczyt si¢ Polski Zwiazek Pszczelarski poprzez publikacjg¢ formula-
rza ankiety w ,,Pszczelarzu Polskim” oraz wysytke¢ formularzy do oddzialow wojewodz-
kich Zwiazku. Pozostate drogi rozprowadzania formularza ankiety byly takie jak w roku
poprzednim: publikacja w czasopismie ,,Pszczelarstwo”, rozestanie na dostgpne adresy
e-mailowe zwiazkow pszczelarskich, rozprowadzanie wsrod pszczelarzy na kilku wigk-
szych konferencjach i szkoleniach, zamieszczenie na stronie internetowej www.beemoni-
toring.org. Wypetnione formularze otrzymano od 731 pszczelarzy. Uzyskane dane doty-
czyly okoto 1,6% pszczelarzy i 2% rodzin pszczelich w Polsce.

Wstgpna analiza danych wykazata, ze ogolne straty rodzin podczas zimy 2010/2011
(liczone w stosunku liczby rodzin z dnia 1 pazdziernika 2010) wyniosty 18,1%. Byly one
najwyzsze z notowanych w ostatnich 5 latach, odkad informacje o stratach sa przez nas
zbierane. Sposrod 11 wojewodztw, z ktorych uzyskano odpowiedz od przynajmniej 0,5%
pszczelarzy, straty wyzsze niz ogolne straty w Polsce wystapity w: dolnoslaskim (31,6%),
$laskim (24,0%), opolskim (18,9%) i todzkim (18,4%). W pasiekach gdzie stwierdzono
zjawisko depopulacji rodzin pszczelich - CDS (Colony Depopulation Syndrome), ktore
wedtug wielu cztonkow COLOSS nie jest tozsame z CCD (Colony Collapse Disorder),
straty byly wigksze niz w pasiekach, gdzie zjawiska tego nie obserwowano (odpowiednio
30,0% 1 11,5%).

Podobnie jak w poprzednich sezonach ogolne straty u wlascicieli pasiek nieprzekra-
czajacych 50 rodzin byly wyzsze niz straty u pszczelarzy posiadajacych ponad 50 rodzin
(odpowiednio 21,6% i 13,2%). Sposréd pszczelarzy, ktorzy odpowiedzieli na pytanie
dotyczace terminu zwalczania warrozy wigcej rodzin utracili ci, ktorzy stosowali leczenie
tylko w okresie lipiec - wrzesien niz pozostali pszczelarze (wysoko$¢ strat odpowiednio
23%115%).
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Na pytania, umozliwiajace okreslenie strat rodzin w ciagu aktywnego sezonu pszcze-
larskiego odpowiedzialo 84% pszczelarzy, przy czym 21% deklarowato wystapienie
takich strat. Jednakze pytania dotyczace zmiany liczby rodzin w tym okresie byty praw-
dopodobnie zbyt szczegotowe i wyniki obliczen sugeruja, ze pszczelarze czgsto nie
pamigtajac konkretnych liczb podawali dane w duzym przyblizeniu.

Kwestionariusz ankiety COLOSS dotyczacy zimy 2011/2012, bedzie zawierat pewne
zmiany wprowadzone na podstawie wnioskow dotyczacych przydatnosci zastosowanych
w ostatnim formularzu pytan i ich przejrzystosci dla pszczelarzy.

ROZPRZESTRZENIENIE ORGANIZMOW
PATOGENNYCH DLA PSZCZOL
W KRAJOWYCH PASIEKACH (2010-2011)

Krystyna Pohorecka, Andrzej Bober,
Marta Skubida, Dagmara Zdanska

Zaktad Chorob Pszczol, Panstwowy Instytut Weterynaryjny- Panstwowy Instytut Badawczy
Al. Partyzantéw 57, 24-100 Putawy

Od jesieni 2009 roku, w ramach akcji COST FA0803: Prevention of Honeybee Colony
Losses (COLOSS), realizowane s badania, ktorych celem jest migdzy innymi identyfi-
kacja organizméw patogennych dla pszczot 1 ocena ich rozprzestrzenienia w pasiekach,
w ktorych odnotowano problem zwigkszonej $miertelnosci rodzin pszczelich (zimowe
straty rodzin >10%), w poréwnaniu do pasiek prawidtowo funkcjonujacych (brak upad-
kow lub straty rodzin <10%). Probki pszczot badane byty pod katem stwierdzenia w nich
obecnosci roztoczy V. destructor, grzybow z rodzaju Nosema, wirusOw: wirusa ostrego
paralizu pszczo6t (ABPV), wirusa chronicznego paralizu pszczot (CBPV), wirusa zdefor-
mowanych skrzydet (DWYV), izraelskiego wirusa ostrego paralizu pszczot (IAPV).

W roku 2010 materiat do badan otrzymano z 295 pasiek ogotem, w tym z 231 pasiek,
w ktorych $miertelno$¢ rodzin przekraczata 10% oraz z 64 pasiek, w ktorych nie zgingta
zadna rodzina lub straty byly niewielkie (Srednie straty na poziomie 3,7%). W 112 pasie-
kach pszczelarze zaobserwowali wystapienie syndromu depopulacji rodzin pszczelich
(CDS). W roku 2011 materiat otrzymano z mniejszej liczby pasiek (123), co moze suge-
rowa¢ pewna poprawg sytuacji w zakresie spadku liczby rodzin. Wystapienie syndromu
depopulacji rodzin pszczelich (CDS) odnotowano w okoto 56% pasiek.

Badania laboratoryjne wykonano na materiale pochodzacym z rodzin pszczelich
stacjonujacych na terenie wszystkich 19 wojewddztw, ale liczba probek nadestanych
z poszczegolnych wojewodztw bylta rézna, co moze sugerowac roznice w skali wystgpo-
wania zjawiska zwigkszonej $miertelno$ci pszczot w poszczegdlnych regionach kraju.

Na podstawie dwuletnich badan stwierdzono istotne réznice w sytuacji epizootycznej
diagnozowanych patogenéw pomigdzy pasickami, w ktorych udzial osypanych rodzin
przekraczal 10%, w poréwnaniu do grupy pasiek, w ktorych straty rodzin byty niewiel-
kie. Inwazjg roztoczy V. destructor stwierdzono w okoto 90% probek z pasiek o stratach
powyzej 10%, przy czym poziom ich porazenia byt trzykrotnie wyzszy w poréwnaniu do
poziomu porazenia probek z pasiek, w ktorych straty nie przekraczaty 10%. W tej grupie
obecnos¢ roztoczy stwierdzono w 70% probek. Istotne réznice pomigdzy analizowany-
mi grupami pasiek zaobserwowano takze w odniesieniu do udziatu rodzin zakazonych
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wirusem ostrego paralizu pszczét (ABPV) i wirusem zdeformowanych skrzydet (DWV).
W przypadku pasiek, w ktorych rodziny gingty masowo, okoto 30% z nich zakazonych
byto wirusem ABPV i okoto 84% wirusem DWYV, podczas, gdy w pasiekach funkcjonu-
jacych prawidtowo, warto$ci te wynosity odpowiednio okoto 7% i 46%.

W obydwu grupach pasiek stwierdzono podobne rozprzestrzenienie grzyboéw z rodza-
ju Nosema, niezaleznie od nasilenia §miertelnosci rodzin spory Nosema spp. obecne
byty w ponad 60% rodzin. Dominujacym gatunkiem okazala si¢ Nosema ceranae
(w ponad 90% prébek dodatnich), natomiast Nosema apis obecna byta w mniej niz
polowie probek dodatnich, réwnoczesne wystgpowanie obydwu gatunkéow stwierdzano
w 30-40% probek.

Wykazano takze, iz w pasiekach ze zwigkszonymi spadkami rodzin, dominuja zaka-
zenia mieszane, poniewaz az 65% rodzin zakazona byla réwnocze$nie co najmniej
3 patogenami, podczas gdy, w grupie pasiek o niskich stratach tylko 24% rodzin.
W pozostatych rodzinach (76%) z grupy pasiek normalnie funkcjonujacych diagnozowa-
no obecnos$¢ maksymalnie 2 sposréd wszystkich identyfikowanych organizmoéw choro-
botworczych.

Najwigksze roznice w sytuacji epizootycznej pomigdzy pasiekami, gdzie wystapity
objawy nagtlej depopulacji rodzin (CDS) w pordwnaniu do pasiek, gdzie tego syndro-
mu nie zaobserwowano, dotyczyly liczby rodzin zakazonych wirusem ABPV i poziomu
porazenia rodzin przez V. destructor.

Dwuletnie wyniki badan pozwolity takze oceni¢ podobienstwa lub réznice w rozprze-
strzenieniu organizmow chorobotwoérczych w pasiekach zlokalizowanych w réznych
regionach kraju.

ANALIZA FILOGENETYCZNA SPOROWCOW
Z. RODZAJU NOSEMA SPP.
U ROBOTNIC (APIS MELLIFERA)
Z PASIEK POLNOCNO-WSCHODNIEJ POLSKI

Maria Michalczyk, Rajmund Sokot

Katedra Parazytologii i Chordb Inwazyjnych, Wydziat Medycyny Weterynaryjnej,
Uniwersytet Warminsko-Mazurski w Olsztynie
Praca wykonana w ramach projektu badawczego promotorskiego nr 5914/B/P01/2011/40

Nosema ceranae jest obecnie gatunkiem sporowca dominujacym w europejskich
pasiekach. Ze wzgledu na import materialu genetycznego z réznych rejondw Swiata
celem badan byta analiza filogenetyczna fragmentu genu matej podjednostki 16S rRNA
Nosema apis i Nosema ceranae u robotnic z rodzin pszczelich w rejonie pdétnocno—
wschodniej Polski.

Materiat do badan stanowily robotnice (po 10 szt. pobrane bezposrednio
z plastrow z czerwiem) z 30 rodzin pszczelich zainfekowanych sporowcami
Nosema spp. (stwierdzone w mikroskopie §wietlnym) pochodzace z 15 pasiek zlokali-
zowanych w pétnocno—wschodniej Polsce (obszar ok. 62234 km?, ktory stanowi 20,2%
powierzchni kraju), odleglo$¢ pomigdzy poszczegdlnymi pasickami wynosita nie mniej
niz 80 km.
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Badanie multiplex PCR (OIE) przeprowadzono przy uzyciu HotStarTaq Plus
Polymerase. Oczyszczone amplikony sekwencjonowano w Genomed (Polska). Wyniki
sekwencjonowania poréwnywano z sekwencjami nukleotydéw 16S rRNA Nosema apis
i Nosema ceranae umieszczonymi w banku NCBI przy uzyciu BLASTIN version 2.2.18.
Analizg¢ sekwencji wykonano przy uzyciu oprogramowania BioEdit Sequence Alignment
Editor Clustal W, natomiast analiza filogenetyczna i historia ewolucyjna zostala wywnio-
skowana przy uzyciu metody UPGMA. Ewolucyjna odlegto$¢ obliczono za pomoca
metody opisanej przez Tamura i wsp.

Obecnos¢ sporowcow Nosema spp. stwierdzono we wszystkich 30 przebadanych
probkach. W 18 wykazano obecno$¢ infekeji mieszanej Nosema apis i Nosema ceranae,
w 11 wystgpowata Nosema ceranae, a w jednej probce Nosema apis.

Otrzymane amplikony Nosema apis zsekwencjonowano i wykazano 100% zgodno$¢
z amplikonami Nosema apis wyizolowanymi w Queensland Australia (Acc. No.
FJ789793) z GenBanku, natomiast z produktami Nosema apis pochodzacymi z Hiszpanii
(Acc. No. DQ235446), Nowej Zelandii (Acc. No. U97150) oraz Tasmanii w Australii
(Acc. No. FJ789787) zgodno$¢ wynosita 43%.

Po zsekwencjonowaniu amplikondw Nosema ceranae wykazano zgodnos$¢ na pozio-
mie 99,5-100% z amplikonami pochodzacymi min. z Wtoch (Acc. No. HM859898),
z Niemiec (Acc. No. DQ374656), ze Szwajcarii (Acc. No. DQ673615), z Austrii (Acc.
No. EU045844) oraz z Iranu (Acc. No.JF431546), natomiast zgodno§¢ amplikonow
Nosema ceranae z Polski z amplikonami Nosema ceranae z Tajwanu (Acc. No.
DQO078785) i Tajlandii (Acc. No. GU045466) z GenBanku byta na poziomie 97%.

OCENA POZOSTALOSCI PESTYCYDOW
STOSOWANYCH DO CHEMICZNEJ OCHRONY
KUKURYDZY W OBNOZACH PYEKOWYCH
1 PIERZDZE

Krystyna Pohorecka 3, Piotr Semkiw!,
Piotr Skubida!, Dariusz Teper !, Artur Miszczak?,
Katarzyna Zagibajlo?, Piotr Sikorski?

'0ddziat Pszczelnictwa, 10, Putawy
2Zaktad Badania Bezpieczenstwa Zywnosci, 10, Skierniewice
3Zaktad Chorob Pszczot, PIWet-PIB, Pulawy

W roku 2011 w ramach projektu finansowanego przez Ministerstwo Nauki
i Szkolnictwa Wyzszego pt. ,,Okreslenie roli czynnikoéw srodowiskowych, genetycznych
i organizmow chorobotwoérczych w wystgpowaniu masowej $miertelnosci rodzin pszcze-
lich”, COST ACTION FAO0803 realizowano zadanie badawcze majace na celu oznacze-
nie poziomu ewentualnych pozostatosci insektycydéw w pytku zebranym przez pszczoty
z chemicznie chronionych upraw kukurydzy i w zapasach pokarmu wytworzonych przez
pszczoly na jego bazie (pierzga) oraz oceng wpltywu pozostatosci tych zwiazkéw na
rozwoj i funkcjonowanie rodzin pszczelich.

Badanie wykonano na 2 doswiadczalnych polach kukurydzy. Plantacje kukurydzy
roznity sig¢ sposobem ochrony chemicznej. Na pierwszym polu (pasieka do§wiadczalna
w miejscowosci Pulki) wysiano kukurydzg, ktdrej nasiona zostaty zaprawione prepara-
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tem Gaucho 600 FS (s.a. imidachlopryd), na drugim polu (pasieka doswiadczalna stacjo-
nujaca w Putawach - Kepa) nasiona wysianej kukurydzy byly zaprawione preparatem
Modesto 480 FS (s.a. chlotianidyna). Trzecia grupg rodzin pszczelich (kontrolna) usytu-
owano w miejscowosci Osiny, w terenie wolnym od upraw kukurydzy. Przed wywiezie-
niem rodzin pszczelich na doswiadczalne pasieczyska oceniono ich stan biologiczny (sita
rodzin, powierzchnia czerwiu) i zdrowotny (badania laboratoryjne pszczot w kierunku
obecnosci patogenow). Rodziny pszczele wywieziono na plantacje kukurydzy z poczat-
kiem jej kwitnienia, gdzie pozostawaly do czasu zakonczenia kwitnienia ro$lin. Przez
caly okres trwania do$wiadczenia, w odstgpach tygodniowych monitorowano $mier-
telno$¢ pszczol, a w odstgpach 3 tygodniowych oceniano parametry swiadczace o sile
i rozwoju rodzin.

W celu oznaczenia ewentualnej obecno$ci stosowanych pestycydéw, z pota-
wiaczy pylkowych umieszczonych w rodzinach doswiadczalnych pobrano probki
zebranych przez pszczoly obndzy pylkowych, natomiast z plastrow pobrano probki
zgromadzonej w tym czasie pierzgi, ktore poddano takze analizie pytkowej w celu
okreslenia pochodzenia botanicznego tego materialu. Z gniazd rodzin pszczelich pobrano
takze probki dorostych pszczét i czerwiu.

Analize laboratoryjna pozostatosci zwiazkéw nikotynoidowych wykonano
metoda chromatografii cieczowej z podwojnym detektorem masowym (LC/MS/MS).
W zebranych prébkach oznaczano obecno$¢ imidachloprydu i produktéw jego rozpa-
du (MO1, MO06), chlotianidyny, ale takze tiametoksamu, tiachloprydu i acetamiprydu.
Analizg ilo$ciowa wykonano przy uzyciu certyfikowanych materiatéw odniesienia (stan-
dardow analitycznych poszczegdlnych pestycydow) oraz standardu wewngtrznego.

Obecnos¢ chlotianidyny w ilosci od 0,010 mg/kg do 0,041mg/kg stwierdzono we
wszystkich probkach obnozy pytkowych (pobranych w 4 réznych terminach ich zbioru
przez pszczoty) pochodzacych z rodzin doswiadczalnych wywiezionych na plantacje
kukurydzy zaprawianej przed wysiewem preparatem Modesto 480 FS. Dodatkowo w
13 probkach obndzy zidentyfikowano takze obecnos¢ acetamiprydu. Imidachloprydu -
substancji czynnej zastosowanej do ochrony plantacji kukurydzy w Pulkach nie wykryto
w zadnej z badanych probek, natomiast we wszystkich obecny byl acetamipryd, a w
kilkunastu probkach takze tiachlopryd.

Obecnos¢ acetamiprydu wykryto takze we wszystkich probkach pierzgi niezaleznie od
ich pochodzenia oraz w kilku probkach pszczoét. Na przyjetym poziomie czutosci metody
probki czerwiu wolne byty od pozostatosci badanych zwiazkow.

Ocena rozwoju i funkcjonowaniu doswiadczalnych rodzin pszczelich w okresie od ich
wywiezienia na uprawy kukurydzy do zazimowania (lipiec-pazdziernik) nie wykazata
zadnych nieprawidlowosci i odstgpstw od kondycji rodzin z grupy kontrolne;.
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WPLYW SUBLETALNYCH DAWEK IMIDACHLOPRYDU
ZAWARTEGO W POKARMIE
NA PRZEZYWALNOSC PSZCZOL

Jerzy Wilde!, Artur Miszczak?,
Piotr Sikorski?, Katarzyna Zagibajto?

Katedra Pszczelnictwa, Uniwersytet Warminsko-Mazurski
27aktad Badania Bezpieczenstwa Zywnosci, Instytut Ogrodnictwa w Skierniewicach

Pestycydy neonikotynowe uwazane sa za bardzo szkodliwe dla pszczot. Wsrdd nich
imidachlopryd jest uwazany za jeden z najbardziej toksycznych dla tych owadow. Dawki
letalne tego pestycydu, powodujace upadek 50% populacji wynosza 78 ng/pszczole
kontaktowo i 3,8 ng/pszczol¢ w spozyciu. Dla pszczot nie sa jednak obojgtne mniejsze
dawki, tzw. subletalne, ktére moga powodowaé wiele zaburzen w normalnym funkcjo-
nowaniu organizmu owadow. Celem badan byto przesledzenie wywieranego efektu na
pszczoty subletalnej ilosci imidachloprydu obecnej w pokarmie.

Przygotowano trzy 10-cio litrowe porcje syropu inwertowanego ,,Apistar”, do ktorych
dodano odpowiednie ilosci imidachloprydu, otrzymujac 0,1 ug/l, 1ug/l i 10 pg imida-
chloprydu/1 pokarmu, czyli 0,1 ppb, 1 ppb i 10 ppb. Stezenia imidachloprydu w pokar-
mach potwierdzono analizami wykonanymi przy uzyciu chromatografu cieczowego
z podwojnym detektorem masowym (LC/MS/MS).

Na poczatku pazdziernika 2011 roku tak przygotowany pokarm zostat podany
12 rodzinkom pszczelim (po 3 w kazdej grupie) zasiedlajacym 1 korpus (6 plasterkow)
ulika weselnego Mini-Plus. W 4 dawkach podano tacznie po 3 litry syropu kazdej rodzin-
ce. Rodzinki kontrolne karmiono ,,Apistarem” bez dodatku imidachloprydu, a pozostate
3 grupy traktowano trzema wyzej wymienionymi st¢zeniami imidachloprydu
w pokarmie.

Od momentu podania pokarmu skazonego imidachloprydem co 2 dni obserwowano
pszczoly, a po uplywie miesiaca co | tydzien. Przez okres 75 dni nie stwierdzono wptywu
subletalnych dawek imidachloprydu na zachowanie si¢ i $miertelno$¢ pszczot.

Po dwoch i szesciu tygodniach od podania pokarmu pobrano proby pszczoét i zapasu
wytworzonego i zgromadzonego w plasterkach do badan pozostatosci imidachloprydu.
Analiza probek miodu wykazala, ze w probach pochodzacych z rodzinek weselnych,
w ktérych znajdowat si¢ pokarm zawierajacy lpg/l i 10 pg/l wykryto odpowiednio
stezenia 0,6 1 7 pg/l tego pestycydu. Niewielkie ilosci imidachloprydu, (0,05 ng/pszczo-
Ig), byly rowniez wykrywalne w pszczolach pochodzacych z rodzinek, ktorym podano
pokarm o st¢zeniu 10 pg/l.

Wszystkie rodzinki z grup dos$wiadczalnych padly migdzy 15 grudnia 2011,
a 1 stycznia 2012 roku, a pozostate przy zyciu 2 kontrolne 15 stycznia 2012. Przyczyna
upadku najprawdopodobniej byta mata sita rodzinek i wyczerpanie pszczo6t zmuszonych
do intensywnego gromadzenia pokarmu w I dekadzie pazdziernika.
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PRZEZYWALNOSC RODZIN PSZCZELICH
W PASIEKACH W KTORYCH NIE ZWALCZANO
PASOZYTA VARROA DESTRUCTOR

Matgorzata Bienkowska!, Dariusz Gerula!,
Pawel Wegrzynowicz', Beata Panasiuk!', Jerzy Wilde?

Tnstytut Ogrodnictwa, Oddziat Pszczelnictwa w Putawach
*Katedra Pszczelnictwa, Wydzial Bioinzynierii Zwierzat UWM w Olsztynie
e-mail: malgorzta.bienkowska@man.pulawy.pl

Obserwowany w ostatnich latach ciagly spadek liczby rodzin pszczelich w Europie
tlumaczy si¢ rosnacym porazeniem pszczot przez pasozyta Varroa destructor. Obserwacje
réznych ekotypow pszczot wskazuja na to, ze niektore z nich lepiej od pozostatych przy-
stosowuja si¢ do roznych warunkéw $srodowiskowych, jak rowniez cechuje je wigksza
odporno$¢ na dziatanie czynnikéw chorobotworczych, w tym pasozytéw. Celem badan
byla ocena przezywalnosci rodzin pszczelich réznych linii pszczoét, znajdujacych sig
w pasiekach w ktérych nie stosowano $rodkéw przeciw warrozie. Latem 2009 roku
w 16 pasiekach pszczelich, utworzono 597 rodzin pszczelich nalezacych do 16 linii
pszczét. W tym samym roku, jesienia, zastosowano Apiwarol AS lub kwas szczawio-
wy w celu ograniczenia liczby pasozytéw w rodzinach doswiadczalnych. Od tego czasu
do chwili obecnej w rodzinach pszczelich nie stosowano zadnych $rodkéw przeciw
warrozie i innym chorobom. W okresie od 2009 do stycznia 2012 roku monitorowano
przezywalno$¢ matek i rodzin oraz oceniano rozwoj rodzin, produkcyjnos¢, rojliwose,
tagodnos¢, zachowanie higieniczne i porazenie pszczot przez pasozyta Varroa destructor,
Nosema spp. 1 wirusy.

Stwierdzono, ze do konca 2011 roku straty rodzin wynosity 75%. Najwyzsze z nich
miaty miejsce w sezonie 2010 oraz w czasie zimy 2010/2011 — odpowiednio 16,3%
(od 0 do 50%) i 25% (od 0 do 87%). Stwierdzono istotne rdéznice w przezywalnos$ci
rodzin w réznych pasiekach. Najwigcej pszczot spadto w pasiekach w Austrii 1 we
Wioszech, a najmniej w pasiekach w Butlgarii i Finlandii. Dotychczas istotnie najdtu-
zej zyly rodziny pszczele w na péinocy Polski i w Finlandi, najkrécej zas$ na potudniu
Niemiec. Stwierdzono réwniez réznice w dlugosci zycia rodzin pszczelich w réznych
rejonach tego samego panstwa. W Polsce w pasiece w okolicach Olsztyna zyty najdiuze;j
(672 dni), istotnie krocej w Pulawach (468 dni), a najkrdocej koto Zamoscia (346 dni).
Podobne zaleznos$ci stwierdzono w innych czgs$ciach Europy. Sposrdd spadtych rodzin
pszczelich, najkrocej zyty pszczoty rasy Apis mellifera siciliana (293 dni), istotnie dluze;j
Apis mellifera mellifera, Apis mellifera ligustica i Apis mellifera macedonica (odpowied-
nio 398, 447, 1451 dni) a istotnie najdtuzej pszczoty krainskie — 524 dni. Jednak najwig-
cej rodzin zyjacych do chwili obecnej nalezy do Apis mellifera macedonica B (52,5%),
Apis mellifera siciliana (37,2%) oraz 4 linii Apis mellifera carnica (od 22 do 33%).

Wiele upadkéw rodzin spowodowanych bylo $miercia matek (Srednio strat -
20,6%). Na wigkszo$¢ strat mialo wpltyw wysokie porazenie pszczol przez pasozyta
Varroa destructor (38,8%), stabnigcie rodzin wskutek rabunkéw (13,2%), Nosema spp.
(8,8%), a 9,1% strat zakwalifikowano do strat zimowych.
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ZASTOSOWANIE OLEJKOW ETERYCZNYCH
DO ZWALCZANIA V. DESTRUCTOR

Wiestaw Londzin!, Jerzy Kazimierczak?, Danuta Bombinska?

'0ddziat Instytutu Przemystu Organicznego w Pszczynie, ul. Do$wiadczalna 27
ZInstytut Przemystu Organicznego, Warszawa ul. Annopol 6

W zwiazku z nasilajacymi si¢ krytycznymi opiniami na temat stosowania chemio-
terapeutykow w leczeniu pszczot badano aktywno$é wybranych olejkow eterycznych
przeciwko V. destructor. Sposrdd szerokiej gamy olejkow stosowanych w aromaterapii
wybrano ok. 20 olejkéw, dla ktorych w literaturze zasygnalizowano dziatanie biolo-
giczne, a zwlaszcza przeciwbakteryjne, repelencyjne przeciwko owadom itp. Badania
prowadzono w standardowych warunkach w klateczkach Londzina (P 388483) stosujac
gabke florystyczna nasycona olejkiem. Ilos¢ odparowanego olejku okreslano wagowo.
Stosowano nastgpujace olejki: z drzewa herbacianego, rozmarynowy, jodtowy (pichto-
wy), bergamotowy, z migty pieprzowej, bazyliowy, hyzopowy, anyzowy, z melisy, z szat-
wii muszkatotowej, kolendrowy, paczulowy, z kory cynamonu i cedrowy. Pochodzity
one z serii Dr Beta wprowadzonej do aromaterapii przez FSZ Pollena-Aroma, Warszawa.
Wyniki testow najbardziej aktywnych przedstawiono w ponizszej tabeli.

Tabela 1
Wplyw wybranych olejkow eterycznych
na $miertelno$¢ Varroa destructor
Skutecznos¢, [%] Srednia
Olejek Dawka [g/1] Skorygowana skutecznos¢,

np wg Abbotta [%]

0,1 71,8-80,6 75,2
Migta pieprzowa 0,2 100,0-100,0 100,0
0,3 100,0-100,0 100,0

0,1 74,3-86,1 79,0
Bazylia 0,2 100,0-100,0 100,0
0,3 100,0-100,0 100,0
Rozmarynowy 0,2 100,0-100,0 100,0
Rozmarynowy+ tymol 0,1+ 0,1 100,0-100,0 100,0
Jodtowy 0,4 100,0-100,0 100,0

Z drzewa herbacianego 0.1 86,4 -100,0 91,6
Z drzewa herbacianego+ tymol 0,1 +0,1 92,3-100,0 95,8

Kontrola — naturalna $miertelno$¢ roztoczy — 10,5-17,1 %.

Prace wykonano w ramach dwoch projektow badawczych:

UDA-POIG.01.03.02-00-065/10-00, tytut Projektu: , Ochrona wiasnosci intelektualnej
w zakresie produktow leczniczych dla pszczot”

UDA-POIG.01.03.02-00-003/80-00, tytut Projektu: ,, Ochrona wiasnosci intelektualnej
w Zakresie weterynaryjnych produktow leczniczych dla pszczot”
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SKUTECZNOSC PREPARATU BIOWAR 500
(S.A. AMITRAZ) W ZWALCZANIU VARROA DESTRUCTOR
W BADANIACH TERENOWYCH W 2011 ROKU

Piotr Semkiw, Piotr Skubida

Oddziat Pszczelnictwa 10 w Pulawach
e-mail: piotr.semkiw@man.pulawy.pl, piotr.skubida@man.pulawy.pl

W 2011 roku Biowet Putawy rozpoczat produkcj¢ preparatu Biowar 500 przeznaczo-
nego do zwalczania Varroa destructor w rodzinach pszczelich. Technologia produkcji
zostata oparta na procesie wytwarzania francuskiego leku do walki z warroza o nazwie
Apivar. Wedhug informacji zawartych na opakowaniu Biowaru 500, substancja aktyw-
ng jest amitraz. Jego ilo$¢ w pojedynczym pasku wynosi 500 mg, a na jedna rodzing
pszczela nalezy zastosowac 2 paski. Okres ekspozycji paskow w ulu jest nie precyzyj-
nie okreslony. Z jednej strony producent podaje 6 — cio tygodniowy okres stosowania,
za$ z drugiej strony wskazuje na to, aby maksymalnie po 8 tygodniach paski z rodzin
usuna¢. Wydaje si¢, ze zapis na opakowaniu w tej kwestii powinien zosta¢ uscislony,
aby unikna¢ zbgdnych niejasnosci.

Celem badan zrealizowanych w 2011 roku w Zaktadzie Technologii Pasiecznych
Oddziatu Pszczelnictwa w Pulawach byla ocena skuteczno$ci preparatu Biowar 500
w zwalczaniu Varroa destructor w rodzinach pszczelich. Badania przeprowadzono
na 44 rodzinach pszczelich, osadzonych w ulach wielkopolskich z matkami rasy
Apis mellifera caucasica. Po zakonczeniu sezonu, w trakcie uktadania gniazd na zime,
23 sierpnia zatozono we wszystkich rodzinach pszczelich po 2 paski preparatu. Paski
wyjeto z rodzin po 8 tygodniach tj.18 pazdziernika. Jako zabiegi kontrolne wykonano:
2 — krotne odymianie Apiwarolem (18 i 25 pazdziernika) i jednokrotne polewanie 3,5%
roztworem kwasu szczawiowego w ilosci ok. 30 — 40 ml/rodz. (2 listopad). W okresie
ekspozycji paskow w ulach i po zastosowaniu preparatow kontrolnych w odstepach tygo-
dniowych liczono pasozyty spadte na wktadki dennicowe. Poczawszy od 23 sierpnia,
3 krotnie co 3 tygodnie oceniano silg rodzin i powierzchnig czerwiu.

Po 6-cio tygodniowym okresie ekspozycji preparatu osypato si¢ Srednio
516,5 pasozytoéw Varroa (w zakresie od 103 do 1638). Przetrzymanie paskow w rodzinach
pszczelich przez kolejne 2 tygodnie spowodowato, ze $redni osyp pasozytow wzrost do
532,6 sztuk. Po zastosowaniu preparatow kontrolnych osypato sig Srednio 17,5 (od 0do 107)
Varroa destructor z jednej rodziny pszczelej. Wyliczona na tej podstawie skutecznosé
preparatu przy 6 tygodniach ekspozycji wyniosta $rednio 93,1% (od 67,4 do 100%)
i byla statystycznie istotnie nizsza od uzyskanej skuteczno$ci po 8 tygodniowym okresie
stosowania, ktéra wyniosta $rednio 96,5% (od 79,7 do 100%). Najwigksza dynamike
osypywania si¢ pasozytow obserwowano w trakcie pierwszych 4 tygodni od zastosowa-
nia preparatu, z tym, ze ok. 41% Varroa destructor osypato si¢ w 3 tygodniu. Obliczone
wspoélczynniki korelacji pomigdzy powierzchnia czerwiu w rodzinach pszczelich
w trakcie leczenia i nasileniem inwazji Varroa destructor, a skuteczno$cia warroabdjcza
Biowaru 500 wykazaty silng korelacjg ujemna (r=-0,64 w 6 tyg. i r=-0,61 w 8 tyg,,
p<0,01) pomigdzy skutecznoscia preparatu, a powierzchnia czerwiu. Wynik ten przetozyt
si¢ na istotnie wyzsza skuteczno$¢ preparatu zarowno w 6 jak i 8 tygodniu stosowania
w rodzinach pszczelich o mniejszej powierzchni czerwiu (do 60 dm? — §rednio 51,26 dm?)
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w porownaniu do rodzin pszczelich w ktérych powierzchnia czerwiu byla wyzsza
i wynosita ponad 60 dm? — $rednio 69,56 dm?.

W efekcie mozna stwierdzi¢, ze Biowar 500 charakteryzuje si¢ wysoka skuteczno-
$cia warroabdjcza. Efekt terapeutyczny preparatu uzalezniony jest od dlugosci okresu
ekspozycji paskow i ilosci czerwiu w trakcie jego stosowania, natomiast nie odnotowano
wplywu poziomu nasilenia inwazji Varroa destructor w rodzinach pszczelich na skutecz-
nos$¢ preparatu.

OPORNOSC NA TAU-FLUWALINAT ROZTOCZY
VARROA DESTRUCTOR POCHODZACYCH
ZE WSCHODNIEJ POLSKI

Grzegorz Borsuk!, Krzysztof Olszewski!,
Jerzy Demetraki — Paleolog!, Zbigniew Lipinski??,
Jarostaw Szubstarski?, Dagna Szubstarska?

"Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie
*Weterynaryjne Laboratorium Diagnostyczne SLW Biolab w Ostrodzie
3Instytut Rozrodu Zwierzat i Badan Zywnos$ci PAN w Olsztynie

Praca naukowa finansowana ze Srodkow na nauke w latach 2010-2012,
jako projekt badawczy N N311 632138

Jednym z najwigkszych probleméw Swiatowego pszczelarstwa sa trudnosci
w zwalczaniu roztocza Varroa destructor. Pomimo poczatkowo wysokiej skutecznosci
kazdego nowego akarycydu, zdolnosci adaptacyjne pasozyta powoduja, ze zwykle juz
po kilku latach pojawiajq si¢ pierwsze osobniki, ktore sa nie tylko oporne, ale potrafig
si¢ rowniez rozmnaza¢ w obecnosci leku. W konsekwencji, im wigksza liczba pokolen
Varroa jest wychowywana w kontakcie z danym akarycydem tym wigksza cz¢$¢ popula-
cji staje sig¢ z czasem coraz bardziej oporna.

Celem pracy bylo stwierdzenie czy we wschodniej Polsce wystepuja roztocza
Varroa destructor oporne na tau-fluwalinat. W 2010 pobrano z 20 pasiek a w 2011
z 24 pasiek pobrano po jednej trzyplastrowj probie czerwiu. Pasieki byly zlokalizowane
we wschodniej Polsce. Oporno$é roztoczy na tau-fluwalinat oznaczono metoda Milaniego
(1995).

W 2010 r. z dwudziestu prob (pasiek) tylko w dziesigciu znaleziono po 60 roztoczy
Varroa destructor niezbednych do rozpoczgcia badania opornosci. Procent roztoczy
opornych na tau-fluwalinat w poszczegolnych probach (pasickach) wahat si¢ od 3,26%
do 46,58% - $rednio wynioszac 21,97% (Tab. 1).

W 2011 r. z dwudziestu czterech prob (pasiek) tylko w trzynastu znaleziono
po 60 roztoczy Varroa destructor potrzebnych do rozpoczgcia badania opornosci.

Procent roztoczy opornych na tau-fluwalinat w poszczegodlnych probach (pasiekach)
wahat si¢ od 3,5% do 34,46%; - srednio wyniosit 14,31% (Tab. 1).

Wigksza opornos¢ na tau-fluwalinat wykazywaty roztocza znalezione w 2010 r.
(Tab. 1).

Stwierdzono znaczne, siggajace 40%, roznice opornosci Varroa destructor na tau-flu-
walinat pomigdzy pasiekami.

Oporno$¢ dochodzaca do 50% osobnikéw rokuje niepomysinie dla wynikéw leczenia.
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Tabela. 1

Opornos¢ roztoczy Varroa destructor na tau-fluwalinat
w pasiekach wschodniej Polski

ROK | Pasieka Ii%zi:;;gﬁtﬁ;ﬁy ROK | Pasieka [i(:)f)i:;;glftﬁ’zzly
1 4,94 11 13,93
2 46,58 12 19,4
3 27,17 13 35
4 14,49 14 4,52
5 13,8 15 26,39
6 11,98 16 34,46
s 7 3,26 = 17 2,05
& 8 36,26 & 18 12,47
9 31,05 19 31
10 30,3 20 3,62
21 9,5
- - 22 10,86
23 7,76
Srednia 21,98 Srednia 14,31

Literatura
Milani N. (1995) Protocol of the fluvalinate GLP assay Varroa — Tau-fluvalinate.
Ed. Milani N, University of Udine.

ZROZNICOWANIE GENETYCZNE OPORNYCH
I WRAZLIWYCH NA TAU-FLUWALINAT ROZTOCZY
VARROA DESTRUCTOR POCHODZACYCH
ZE WSCHODNIEJ POLSKI

Grzegorz Borsuk!, Krzysztof Olszewski!,
Jerzy Demetraki — Paleolog', Zbigniew Lipinski?3,
Jarostaw Szubstarski?, Dagna Szubstarska?

"Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie
2Weterynaryjne Laboratorium Diagnostyczne SLW Biolab w Ostrodzie
SInstytut Rozrodu Zwierzat i Badan Zywnoséci PAN w Olsztynie

Praca naukowa finansowana ze Srodkow na nauke w latach 2010-2012,
jako projekt badawczy N N311 632138

Z osobnikow Varroa destructor zidentyfikowanych jako oporne i wrazliwe (nieoporne)
na tau-fluwalinat wyizolowano DNA uzywajac zestawu QIAamp DNA Blood&Tissue Kit
firmy Qiagen. Nast¢pnie zamplifikowano metoda PCR fragment mitochondrialnego genu
oksydazy cytochromowej I (CO I) o dtugosci okoto 320 pz przy uzyciu dwodch starterow
V51, V1400 (Warrit i wsp. 2006). Powielone fragmenty gendw poddano sekwencjonowa-
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niu w kapilarnym sekwenatorze 3100 Avant Genetic Analyzer, firmy Applied Biosystem.

Zsekwencjonowanano 129 osobnikéw opornych i 129 osobnikow wrazliwych,
a sekwencje zasad porownano do DNA referencyjnego Varroa destructor w bazie
danych NCBI (National Center for Biotechnology Information). Znaleziono 9 osobni-
kéw zmutowanych (Tab. 1) co stanowito 3,49% wszystkich zsekwencjonowanych osob-
nikéw. Mutacje stwierdzano u osobnikdéw wrazliwych jak i opornych na tau-fluwalinat.
Najwigcej mutacji znaleziono w regionie genu oksydazy cytochromowej I (CO [) licza-
cym od 903 do 1064 pz. Mutacji ulegata tymina (T), ktora wymieniala si¢ na adening (A),
cytozyng (C) oraz guaning (G).

Na podstawie mitochondrialnego fragmentu genu CO 7 o dtugo$ci okoto 320 pz stwier-
dzono, ze sekwencja zasad roztoczy ze wschodniej Polsce w 100% pasuje do 32 haploty-
poéw zarejestrowanych w bazie danych NCBI. W celu dokladnego okreslenia haplotypu
roztoczy wystepujacych w Polsce autorzy przeanalizuja dodatkowe fragmenty genow
o dtuzszej sekwencji.

Nie stwierdzono istotnych réznic genetycznych pomigdzy roztoczami opornymi
i nieopornymi na tau-fluwalinat.

Tabela 1
Miejsca mutacji w genie CO [ u roztoczy Varroa destructor
opornych i wrazliwych na tau-fluwalinat
Nr Kategoria Miejsce mutacji w genie CO1| Wymiana zasad
osobnika | oporne/wrazliwe (dhugos¢ genu 1544 pz) (powinno byc¢/jest)
163 wrazliwe 991 T/A
180 wrazliwe 991 T/A
903 T/C
. 934 T/C
121 wrazliwe 989 T/A
991 T/C
903 T/C
918 T/A
934 T/C
. 947 T/C
34 wrazliwe 952 TIC
966 T/A
989 T/A
991 T/C
220 oporne 991 T/A
42 oporne 989 T/C
91 oporne 003 e
P 991 T/A
950 T/ delecja
244 oporne 1064 TG
1055 T/G
149 oporne 1064 TG
Literatura

Warrit N., Smith D.R., Lekprayoon C. (2006) - Genetics subpopulations of
Varroa mites and their Apis cerana hosts in Thailand. Apidologie 37, 19-30.
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KOPALNE PAJAKI (ARANEAE)
W BURSZTYNIE — PRZODKOWIE WSPOLCZESNYCH
WROGOW NATURALNYCH PSZCZOL
I INNYCH OWADOW

Wit Chmielewski

Zaktad Produktéw Pszczelich, Oddziat Pszczelnictwa Instytutu Ogrodnictwa,
ul. Kazimierska 2, 24-100 Putawy; e-mail: wit.chmielewski@man.pulawy.pl

Stosunkowo liczne skamieliny pajakow (Araneae) w bursztynie sa dowodem na to,
ze pajeczaki te, obok owadow i roztoczy, naleza do najstarszych grup stawonogdw zyja-
cych na Ziemi przed milionami lat. Liczne przystosowania do zmieniajacych sig i czgsto
trudnych warunkow zyciowych umozliwity im przetrwanie dlugich okreséw w historii
naszej planety, co $wiadczy o ich duzej plastycznos$ci ekologicznej.

Celem pracy jest zaprezentowanie inkluzji pajakéw znalezionych w bursztynie
i poszerzenie wiedzy na temat skamienialosci tych interesujacych drapiezcoOw, przodkow
obecnie zyjacych wrogéw naturalnych pszczoét i innych stawonogow

Materiatem do badan byly inkluzje okazoéw stwierdzonych w probkach bursztynu
z kolekcji wlasnej autora. W jej sktad wchodzity wyroby z bursztynu pochodzace ze skle-
pow jubilerskich i pamiatkarskich, a takze brytki bursztynu zebrane na plazach w Krynicy
Morskiej i innych miejscowo$ciach wschodniej czgsci polskiego wybrzeza Battyku.

Wyselekcjonowane do analiz, stosunkowo przezroczyste probki wyrobow gotowych
i kawatkow surowca przegladano pod mikroskopem stereoskopowym na obecnos$¢ inklu-
zji, ze szczegbdlnym uwzglednieniem pajakow. Znalezione okazy prébowano zidentyfiko-
wac¢ poréwnujac ich wyglad i cechy morfologiczne z charakterystyka zyjacych obecnie
gatunkéw podana w kluczach do ich oznaczania, a takze z opisami w pi§miennictwie
na temat kopalnych stawonogdéw. Wykonano tez dokumentacj¢ fotograficzng zebranego
materiatu.

Pajaki znalezione w bursztynie swym wygladem i budowa ciala przypominaja wspot-
czesnie zyjace gatunki tych drapieznych pajeczakdéw, m.in. spotykane czgsto na pasieczy-
skach, sieciowe pajaki z rodzin Araneidae, np. popularny krzyzak ogrodowy (Araneus
diademadus), takowy (A. quadratus) i tygrzyk paskowany (Argiope bruennichi), czy
Agelenidae, Lycosidae, Thomisidae np. bokochdd pospolity (Xysticus ulmi), boczen
(Xysticus lanio), kwietnik (Misunema vatia) i przedstawiciele Salticidae, jak skakun arle-
kinowy (Salticus scenicus). Na pasieczyskach, w uprawach rolnych, na takach i nieuzyt-
kach, ukryte wérdd kwitnacej tam roslinnosci, przeda swoje towne sieci i putapki na
owady, czatuja i skutecznie poluja z zasadzki na swoje ofiary (m.in. pszczoty miodne,
pszczoty samotnice, trzmiele).

Z poréwnania skamielin pajakéw znalezionych w bursztynie z obecnie zyjacymi
gatunkami tych pajeczakow mozna wnosié, ze przodkowie wspolczesnych pajakow,
podobnie jak obecnie zyjacy ich potomkowie, dysponowali licznymi przystosowania-
mi, ktore umozliwiaty im drapiezny tryb zycia. Obecnie Zyjace pajaki posiadaja mocne
odnodza i aparat ggbowy wyposazony w nogoglaszczki (pedipalpy) i masywne szczegko-
czulki (chelicery) zaopatrzone w hakowate pazurki (,.kolce”) jadowe, w ktorych maja
ujscie gruczoty produkujace silne neurotoksyny, powodujace paraliz zaatakowanych
ofiar. Wstrzykiwane jednocze$nie do ich ciata enzymy trawienne rozpuszczaja wewngtrz-
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ne tkanki (histoliza), co umozliwia drapiezcom wchtanianie tak przygotowanego pokar-
mu. Adaptacje te pozostaja w $cistym zwiazku ze sposobami polowania i chwytania ofiar
przez te drapiezniki. Pajaki sieciowe wyposazone sa np. w gruczoty (kadziotki) przedne
produkujace substancje do budowy sieci fownych, a z kolei gatunki biegajace i skaczace
maja silne odnéza kroczne i skoczne, co w polaczeniu z dobrze rozwinigtymi organa-
mi zmystow (kilka par oczu, chemoreceptory, wloski czuciowe) sprawia, ze nalezg one
do bardzo efektywnych drapiezcow polujacych na inne stawonogi, co prawdopodobnie
mialo réwniez miejsce w przypadku ich protoplastow zmumifikowanych w zywicach
kopalnych z dawnych epok.

WPLYW BIALEK EKSTRAKTU
Z VARROA DESTRUCTOR NA AKTYWNOSC
PROTEOLITYCZNA HEMOLIMFY ROBOTNIC
APIS MELLIFERA CARNICA

Regina Fraczek', Krystyna Z6ttowska!',
Zbigniew Lipinski?, Matgorzata Dmitryjuk!
'Katedra Biochemii, Wydziat Biologii, Uniwersytet Warminsko-Mazurski,
ul. Oczapowskiego 1A, 10-719 Olsztyn, e-mail: regina.fraczek@uwm.edu.pl

2Instytut Rozrodu Zwierzat i Badan Zywnosci PAN w Olsztynie, Zaktad Biologii Rozrodu,
ul. Bydgoska 1/8 10-243 Olsztyn, e-mail: Lipinski@sprint.com.pl

Varroa destructor jest wystepujacym powszechnie ektopasozytem pszczoly miod-
nej. Roztocze zywi si¢ hemolimfa larw i dorostych pszczét. W jego produktach
ekskrecyjno/sekrecyjnych (Fraczek et al. 2012) wykazaliSmy obecno$¢ enzymow prote-
olitycznych. Enzymy te moga przedostawaé si¢, wraz z innymi produktami §linianek
pasozyta, do hemolimfy zywiciela (Cicero and Sammataro 2010). Zaktadamy, ze oprocz
udzialu w naruszeniu ciaglosci powtok ciala pszczoly i otwarciu rany stuzacej larwom
i dorostym pasozytom do pobierania pokarmu, moga one ulatwia¢ trawienie biatek
hemolimfy. Zagadnienie interakcji na poziomie proteinaz i antyproteinaz tak pasozyta
jak i zywiciela postanowili§my zbadaé in vitro na uproszczonym modelu oddziatywan
pszczota miodna - V. destructor, poprzez obserwacje: 1) wptyw na aktywnos¢ proteoli-
tyczng hemolimfy pszczoty rozpuszczalnych bialek wyciagu z roztocza oraz ii) w ukta-
dzie odwrotnym wplywu na proteinazy pasozyta bialek z hemolimfy pszczoty.

Badania prowadzono w trzech réznych srodowiskach; w pH 7,5 (wysoka aktywnos¢
wlasna enzymow pszczoty i bardzo niska pasozyta), w pH 5 (umiarkowana aktywnos$c
enzymow z obu zrddet) i w pH 3,5 (ograniczona aktywnos¢ proteinaz pszczoty a wysoka
proteinaz roztocza). Na postawie analiz elektroforetycznych we wszystkich pH stwier-
dzono hamowanie przez ekstrakty V. destructor aktywnosci proteinaz hemolimfy pszczo-
ly. Badania w pH 7.5 z komercyjnymi inhibitorami 4 glownych klas proteinaz (pepstaty-
na, EDTA, E-64 i inhibitorem Kunitza) sugeruja, ze hamowane przez wyciagi z pasozyta
byly glownie proteinazy serynowe, w mniejszym stopniu cysteinowe i aspartylowe.
W pH 3.5 i pH 5 widoczne byto takze obnizanie o ok. 60% aktywnosci proteinaz
pasozyta w obecnos¢ hemolimfy pszczoty. Wskazuje to na obecno$¢ w hemolim-
fie inhibitoréow proteinaz aspartylowych, co moze by¢ waznym elementem obronnym
dla pszczét w czasie pobierania pokarmu przez roztocze. Wykazano, ze w produktach
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ekskrecyjno/sekrecyjnych V. destructor aktywne sa inhibitory trypsyny i antytrypsyny,
ktére wraz z jego proteinazami, moga pomagac pasozytowi w pozyskiwaniu pokarmu
migdzy innymi zapobiegajac koagulacji hemolimfy.

Praca finansowana ze srodkéw MNiSzW jako projekt badawczy NN308 169338.

OCENA WPLYWU TOKSYCZNEGO BIALKA
CRY 1 AB ODMIANY KUKURYDZY
ZMODYFIKOWANEJ GENETYCZNIE
NA ZACHOWANIE PSZCZOLY MIODNEJ
(APIS MELLIFERA L.)

Marcin Grabowski, Zbigniew T. Dabrowski

Katedra Entomologii Stosowanej, Wydziat Ogrodnictwa i Architektury Krajobrazu
Szkota Gtowna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie, e-mail: grabo55@yahoo.pl

Pszczoty sa waznymi zapylaczami wielu roslin uprawnych i nieuprawnych. W nowo-
czesnym rolnictwie problemy zdrowotne populacji pszczol miodnych spowodowaty
zwigkszone wykorzystanie alternatywnych owadow zapylajacych (np. trzmieli). Pszczoty
moga by¢ narazone na ekspozycje stosowanych $rodkéw ochrony roslin w uprawach,
wlaczajac pestycydy i owadobodjcze toksyny (np. CrylAb) produkowane przez rosli-
ny zmodyfikowane genetycznie. W ramach pierwszego zamawianego projektu badaw-
czego koordynowanego przez Instytut Hodowli i Aklimatyzacji Ros$lin w Radzikowie
prowadzono badania nad wplywem zmodyfikowanej genetycznie kukurydzy MONS10
z ekspresja toksyny CrylAb na zachowanie pszczoly miodnej w Katedrze Entomologii
Stosowanej, Szkoty Gtownej Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie.

Doswiadczenia nad zachowaniem robotnic pszczoly miodnej, przeprowadzono
w dwoch sezonach wegetacyjnych (2010 r., 2011r.), jednej rodziny pszczelej umiesz-
czonej w niewielkim tunelu pokrytym tkanina umozliwiajaca przeptyw powietrza.
Rodzina w ulu liczyta ok. 700 robotnic plus krélowa. Ustawiono w nim 4 rzgdy roslin
kukurydzy, 2 z odmiana transgenicznej DKC 3421 YG, a 2 z jej izogeniczna linia DKC
3420. Pszczoty obserwowano w okresie kwitnienia roslin kukurydzy. Obserwowano
liczbe pszczot odwiedzajacych kwiaty dwoch odmian kukurydzy. Godziny,
w ktérych dokonywano obserwacji: 8.00 rano, 15.00 po potudniu. Uzyskane wyniki nie
wykazaty znaczacych roéznic w wyborze przez pszczoty kwiatow kukurydzy genetycznie
zmodyfikowanej (3421YQG), a jej linii izogenicznej (3420). Kukurydza jako Zrodto pytku
dla pszczot jest wykorzystywana w przypadkach braku innych zrodet pokarmu. Badania
nad tym zagadnieniem powinny by¢é prowadzone w warunkach naturalnej agrocenozy,
aby pszczoty mogly mie¢ mozliwos¢ wyboru pokarmu.
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CHARAKTERYSTYKA DZIALANIA
SRODKOW PRZECIW VARROA DESTRUCTOR
NA PODSTAWIE USZKODZEN MECHANICZNYCH
PANCERZA I POZYCJI PO OPADNIECIU
NA DENNICE ULA

Maciej Howis, Piotr Nowakowski
Instytut Hodowli Zwierzat, Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu, e-mail: mhowis@onet.pl

W rodzinach pszczelich badano osyp naturalny (grupa kontrolna) oraz stosowano
kwasy organiczne (mroéwkowy, mlekowy, szczawiowy), Beevital Hive Clean i Apiwarol
(10 rodzin/zabieg). Do monitorowania osypanych na dennicy pasozytdw stosowano
papierowe wktadki dennicowe z klejem. Przy liczeniu pierwszych 20 osypanych paso-
zytow na wktadce (200 sztuk/zabieg) notowano uszkodzenia mechaniczne (wgnieciony
pancerz, utamana cze$¢ pancerza), oraz rdéznice w potozeniu po opadnigciu na dennicg
ula (w pozycji naturalnej — odnézami do podtoza lub odwrédcone;j).

Mechanizm usuwania pasozytéw z rodzin pszczelich jest zrdznicowany, co sugeruja
roznice statystycznie istotne migdzy wynikami osypdéw grupy kontrolnej i po stosowa-
nych zabiegach. Po Apiwarolu o szybkim toksycznym dziataniu $rednio 86,5% osobni-
koéw byto osypanych w pozycji naturalnej, ktdra przyjmuje swobodnie opadajacy martwy
pasozyt. W przypadku kwasu mrowkowego 74,5% osobnikoéw bylo osypanych w pozy-
cji naturalnej, co jest efektem jego toksycznego dziatania. Usuwanie osobnikéw catych
i uszkodzonych mechanicznie, oraz w pozycji naturalnej jak i odwroconej (pancerzem
do podloza) byto charakterystyczne dla kwasu mlekowego, szczawiowego i preparatu
Beevital Hive Clean, co §wiadczy o usuwaniu pasozytow poprzez zmiang zachowania
pszczot (tabela 1).

Tabela 1
Charakterystyka osypanych pasozytow (200 szt./zabieg)
na wktadkach dennicowych — warto$¢ $rednia % + SD
Srodek przeciw Uszkodzenia mechaniczne* Pozycja*
Varroa destructor . Naturalna
(10 rodzin/zabieg) Brak Wenicciony | - Ulamany (odnézami | Odwrdcona
pancerz pancerz | "o dioza)
p
Osyp naturalny (kontrola) | 80,5+10,4 11,5*+9,1 8,0%+5,8 45,5*+9,9 54,5+8,9
Apiwarol 98,5424 | 1,042,1 0,5+1,5 | 13,5488 | 86,548,8

Kwas mrowkowy (83%) | 83497 | 11,5462 | 55455 | 255483 | 74,5'483
Kwas mlekowy (15%) | 88123 | 95480 | 2,5°454 | 38510 | 60,583
Kwas szczawiowy (3,5%) | 67°t11,6 | 26102 | 7,0434 | 49+10,7 | 51%10,7
Beevital Hive Clean 69£10,7 | 25549,5 | 5,5%14 | 51,549,1 | 48,5491

* $rednie oznaczone w kolumnach réznymi literami sa rozne przy (P<0,05)
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PREWALENCJA PAENIBACILLUS LARVAE
W PASIEKACH 9 REGIONOW
ADMINISTRACYJNYCH POLSKI

Marta Skubida, Krystyna Pohorecka,
Andrzej Bober, Dagmara Zdanska

Zaktad Chorob Pszczot, PIWet-PIB, Putawy.

W latach 2009-2011 na terenie 162 powiatow, nalezacych do 9 wojewodztw, przepro-
wadzono badania przegladowe wystepowania bakterii Paenibacillus larvae w rodzinach
pszczelich na podstawie mikrobiologicznego badania probek miodu. Badaniami objgto
wojewodztwa: warminsko-mazurskie, podlaskie, mazowieckie, lubelskie, §wigtokrzy-
skie, podkarpackie, matopolskie, $laskie oraz opolskie. Probki do badan pochodzity
z okoto 10% pasiek zarejestrowanych w kazdym z powiatow, z uwzglgdnieniem
proporcjonalnego udziatu pasiek o réznej wielkosci. Zbiorcze probki miodu pobierano
z 5 losowo wybranych rodzin przypadajacych na kazde 10 rodzin stacjonujacych w pasie-
ce. Izolacj¢ bakterii P. larvae z probek wykonano metoda hodowlana. Dla kazdej probki,
na podstawie $redniej liczby bakterii uzyskanych z hodowli na 3 ptytkach Petriego,
wyliczano $rednia liczbg endospor przypadajaca na gram miodu, co stanowito podsta-
we okreslenia poziomu zakazenia probki. Na podstawie wynikow poziomu zakazenia
poszczegolnych probek pobranych z danej pasieki, okreslano status epizootyczny pasieki
zgodnie z 3 przyjetymi kategoriami: kategoria 0 - nie stwierdzono zakazenia P. larvae
W pasiece;

kategoria I - niski poziom zakazenia pasieki

kategoria II - wysoki poziom zakazenia pasieki

Ogotem przebadano 6510 probek, przy czym probki pochodzilty z 32550 rodzin
pszczelich stacjonujacych w 2294 pasieckach. Wsrdd dotychczas przebadanych pasiek,
najwigksze rozprzestrzenienie zakazenia bakteriami P. larvae stwierdzono w wojewodz-
twie matopolskim, ktore pod tym wzgledem rézni sig istotnie od pozostatych 8 woje-
wodztw. Obecnos¢ P. larvae stwierdzono w 71% przebadanych pasiek z tego wojewodz-
twa, z czego potowg stanowia pasieki zaliczone do II kategorii. Takze w wojewddztwie
warminsko-mazurskim sytuacja epizootyczna zgnilca amerykanskiego rozni sig istotnie
od sytuacji na terenie pozostatych wojewodztw objgtych dotychczas badaniami — zaka-
zenie stwierdzono w 58% pasick. W wojewddztwach lubelskim, podkarpackim, $wig-
tokrzyskim, mazowieckim i podlaskimi udziat zakazonych pasiek stanowi od 35% do
47%. Najmniejsze rozprzestrzenienie zakazenia (mniej niz 30% pasiek) stwierdzono
w wojewodztwach §laskim i opolskim. Sytuacja w poszczegolnych, nawet sasiadujacych
ze soba powiatach jest jeszcze bardziej zréznicowana.
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AKTYWNOSC ANTYPATOGENNA
NA POWIERZCHNI CIALA ROBOTNIC
APIS MELLIFERA PO PODANIU
WYBRANYCH AKARYCYDOW

Aneta Strachecka, Jerzy Paleolog,
Grzegorz Borsuk, Krzysztof Olszewski

Katedra Biologicznych Podstaw Produkcji Zwierzgcej, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

Najwigkszym 1 stalym zagrozeniem dla pszczol jest ektopasozyt, roztocz
Varroa destructor, ktory w razie braku terapii powoduje $mier¢ rodziny. Z kolei, stoso-
wanie chemioterapii do skutecznego jego zwalczania destabilizuje niektdre funkcje orga-
nizmu pszczotly i otwiera wrota do wtornych infekcji. Wynika to réwniez z doniesien
pszczelarzy, ktorzy uwazaja, ze kwas szczawiowy i mrowkowy, a takze amitraza moga
sprzyja¢ rozwoju innych chordb, przede wszystkim grzybic. Dlatego celem pracy byto
sprawdzenie aktywno$ci antygrzybiczej 1 antybakteryjnej na powierzchni ciata pszczot
po zastosowaniu Apiwarolu, kwasu szczawiowego i mrowkowego.

W dwoch kolejnych latach, utworzono cztery grupy po pig¢ rodzin:

I grupa — kontrolna, bez podawania akarycydow;

II grupa — podawano Apiwarol AS (12,5 mg amitrazy);

IIT grupa — podawano 3,2% roztwor kwasu szczawiowego w syropie cukrowym;

IV grupa — podawano 60% roztwor kwasu mréwkowego.

Pobierano po 10 robotnic z kazdej rodziny, trzy razy w ciagu sezonu, tuz przed oraz
dwa i cztery tygodnie po zastosowaniu srodka chemicznego. Probki wirowano/ptukano
przez 10 min. przy 8000 obr./min., filtrowano i liofilizowano. Aktywno$¢ antypatogen-
na zostata okreslona za pomoca metody ptytek dwuwarstwowych, przy uzyciu SABG
(Aspergillus niger, A. fumigatus), YPD (Candida albicans) oraz LB (Staphylococcus
aureus, Bacillus subtilis, Micrococcus luteus, Salmonella typhimurium, Pseudomonas
aeruginosa 1 Escherichia coli). Kazda z ptytek zostata sfotografowana (SONY a100).
Fotografie wykorzystano do okreslenia pola powierzchni aktywnosci antypatogennej
(mm?), na ktorej nie bylo wzrostu mikroorganizmu, przy pomocy programu MultiScan
Base. Statystyczna weryfikacj¢ roznic pomigdzy grupami przeprowadzono stosujac
analiz¢ wariancji ANOVA.

Grupa kontrolna oraz grupy II-IV przed zastosowaniem akarycydow wykazywaly
aktywnos¢ antygrzybicza i antybakteryjna w stosunku do wszystkich z analizowanych
patogenéw. Po zastosowaniu $rodka przeciwko warrozie, aktywnos$ci antypatogenne
obnizyly si¢ lub zanikngty w trakcie czterech tygodni eksperymentalnych (Tab. 1 i 2).
Wyniki badan potwierdzity sugestie pszczelarzy, ze pszczoty dtuzej traktowane akarycy-
dami cze$ciej zapadaja na inne choroby.
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Tabela 1

Antygrzybowa aktywno$¢ probek wyptukanych z powierzchni
ciata robotnic leczonych amitraza, kwasem szczawiowym i mroéwkowym,
mierzona jako pole powierzchni (mm?) zakazonego podloza,
na ktérym rozwoj mikroorganizmu nie wystapit

Aktywno$¢ antygrzybowa (mm?)
Grupa po dwoch tygodniach po czterech tygodniach
C. albicans | A. niger | A. fumigatus| C. albicans | A. niger | A. fumigatus
Kontrol 1105.15° 60.24 62.54 1110.00¢ 60.55 63.12
ontrota +0.23 +£0.52 | 035 +£045 | £025 | £039
. 215.75¢ 87.12¢
Apiwarol £054 0 0 4025 0 0
Kwas 320.55° 210.23°
SZCZawiowy +0.52 0 0 +0.37 0 0
. 257.35¢ 152.00¢
Kwas mrowkowy £ 0.65 0 0 +0.48 0 0

Objasnienia: rézne mate litery — roznice sa istotne przy P <0,05 dla warto$ci w kolumnach

Tabela 2

Antybakteryjna aktywnos$¢ probek wyplukanych z powierzchni
ciata robotnic leczonych amitraza, kwasem szczawiowym i mréwkowym,
mierzona jako pole powierzchni (mm?) zakazonego podtoza,

na ktérym rozwoj mikroorganizmu nie wystapit

Aktywno$¢ antybakteryjna (mm?)

Grupa po dwoch tygodniach
B. subtilis S. aureus S. typhimurium | P. aeruginosa
Kontrola 952.43*+0.54 | 130.55+0.35 | 105.95*+0.47 | 195.05*+ 0.63
Apiwarol 210.42¢+0.67 0 74.00°+0.55 | 101.32*+0.70
Kwas szczawiowy | 150.55¢+ 0.35 0 0 0
Kwas mrowkowy | 300.05° + 0.55 0 0 95.15¢+ 0.40
Po czterech tygodniach
Kontrola 952.55*+0.55 | 130.21 £0.45 | 104.98*+ 0.55 | 195.32*+ 0.47
Apiwarol 55.41°+0.74 0 21.11°+0.43 | 43.12°+0.54
Kwas szczawiowy | 35.05¢+0.45 0 0 0
Kwas mrowkowy | 120.87° + 0.66 0 0 0

Objasnienia: rozne mate litery — roznice sa istotne przy P <0,05 dla wartosci w kolumnach
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SKUTECZNOSC ZWALCZANIA PASOZYTOW
VARROA DESTRUCTOR PREPARATEM BIOWAR 500

Pawetl Wegrzynowicz, Dariusz Gerula,
Matgorzata Bienkowska,Beata Panasiuk

Instytut Ogrodnictwa, Oddziat Pszczelnictwa Pulawy

Celem badan bylo okreslenie skuteczno$ci preparatu Biowar 500 (s.a. amitraz)
w zwalczaniu pasozyta Varroa destructor. Obserwacje prowadzono w 2011 roku w dwoch
pasiekach usytuowanych w miejscowosciach Sielce i Wola Bukowska. Do§wiadczenie
prowadzono w 58 rodzin pszczelich, osadzonych w ulach typu dadant z wysoka dennica
wyposazong w osiatkowana szuflade, utatwiajaca liczenie i zabezpieczajaca przed wyno-
szeniem spadtych na dno martwych pasozytow V. destructor.

W kazdej rodzinie 12 sierpnia zawieszono po 2 paski Biowaru 500 na okres 8 tygodni,
a nastgpnie w odstepach tygodniowych liczono spadte pasozyty V. destructor.

Po okresie o$miotygodniowej ekspozycji paskéw wykonano zabiegi kontrolne
polegajace na zastosowaniu 3,5% roztworu kwasu szczawiowego oraz Apiwarolu AS.
Odymianie Apiwarolem AS powtarzano az do momentu zaprzestania osypywania si¢
samic V. destructor. Po kazdym zabiegu liczono martwe pasozyty.

Stwierdzono, ze po szesciotygodniowej ekspozycji paskoéw S$rednia skutecznosé
preparatu Biowar 500 w obu pasiekach wynosita 94,5%, natomiast $rednia skutecznosc¢
po 8 tygodniowym okresie zwalczania V. destructor Biowarem 500 wyniosta 98,3%
i nie roznita si¢ istotnie migdzy pasickami. Zmiennos¢ skutecznosci Biowaru 500 byta
niewielka i wyniosta 98,5% do 100% w pasiece Sielce oraz od 89,2% do 100% w pasiece
Wola B. Tylko w jednej rodzinie skutecznos$¢ byta nizsza i wyniosta 75%.

Przeprowadzona analiza statystyczna nie wykazata zalezno$ci migedzy stopniem pora-
zenia rodzin V. destructor a skutecznos$cia leczenia preparatem Biowarem 500 w poszcze-
golnych rodzinach do§wiadczalnych.

ANALIZA WYSTEPOWANIA SPOROWCOW
NOSEMA APIS | NOSEMA CERANAE
W RODZINACH PSZCZELICH
NA TERENIE WOJEWODZTWA SLASKIEGO

Agnieszka Wdjcik, Pawet Chorbinski
Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu

Nosemoza pszczo6t (nosemosis apium) jest choroba wywotywang przez grzyby nale-
zace do Microsporea: Nosema apis 1 Nosema ceranae. N. ceranae 1 pszczoly miodnej
(dpis mellifera) zostal po raz pierwszy wyizolowany na terenie Europy w 2005 roku
i obecnie wystegpuje coraz czgsciej w rodzinach pszczelich.

Celem pracy bylo okreslenie czgstotliwosci wystgpowania inwazji Nosema apis
i Nosema ceranae w osypach zimowych pochodzacych z rodzin pszczelich wybranych
pasiek wojewodztwa $laskiego przy uzyciu techniki multiplex PCR.

Materiat do badan stanowilo 421 osypow zimowych pochodzacych z terenu woje-
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wodztwa §laskiego pobranych wiosna 2011 roku. Do badania pobierano losowo z kazde-
go osypu 20 pszczodt, ktdre badano metoda Kirkora w modyfikacji Hartwig i Topolskiej
(3). Proby analizowano w mikroskopie swietlnym pod powigkszeniem 400x. Za wynik
dodatni uznawano obecnos¢ co najmniej jednego zarodnika (spory) w polu widzenia.
Ogolem uzyskano 124 wyniki dodatnie, co stanowi 29,45% wszystkich badanych prob.
Préby dodatnie poddano nastgpnie badaniu przy wykorzystaniu techniki multiplex PCR
z uzyciem primerow (3):

N. ceranae —218MITOC FOR (5’-CGGCGACGATGTGATATGAAA-ATATTAA-3’)
oraz218MITOCREV (5’-CCCGGTCATTCTCAAACAAAA-AACCG-3’) amplifikujace
produkt o dtugosci 218-219 bp;

N. apis — 321APIS FOR (5’-GGGGGCATGTCTTTGACGTACTATGTA-3’) oraz
321APIS REV (5’-GGGGGGCGTTTAAAATGTGAAACAACTATG-3") amplifikujace
produkt o dtugosci 321 bp.

Sposrod 124 wynikow dodatnich uzyskanych technika mikroskopowa, badaniem
molekularnym potwierdzono obecno$¢ materiatu genetycznego Nosema spp. we wszyst-
kich badanych probach, z czego w: 117 (27,79%) przypadkach wykazano obecnosc¢
Nosema ceranae w zakazeniu pojedynczym, 4 (0,95%) przypadkach byla to infekcja
mieszana obu gatunkdéw, natomiast Nosema apis w infekcji pojedynczej wystapita tylko
w 3 (0,71%) probach.

Uzyskane wyniki wskazuja, ze w pasickach Slaska nastapito przesunigcie gatun-
kowe czynnika etiologicznego choroby sporowcowej z Nosema apis w kierunku
Nosema ceranae. Podobne obserwacje poczyniono w pasiekach poétnocno-wschodnich
regioné6w naszego kraju (1). Skutkowaé to bedzie odmiennym przebiegiem choroby
sporowcowej w rodzinach pszczelich. Grozniejszy dla pszczelarstwa jest fakt, ze infek-
cja wywotlana przez Nosema ceranae nie jest manifestowana w rodzinach pszczelich
w postaci charakterystycznych i tatwych do zaobserwowania przez pszczelarza objawow
klinicznych. Sporowiec Nosema ceranae jako pasozyt pszczoty miodnej Apis mellife-
ra pojawil si¢ stosunkowo niedawno, uniemozliwiajac rozwinigcie swoistej rownowagi:
gospodarz-pasozyt. Jest on takze bardziej wirulentny od Nosema apis oraz ma od niej
krotszy cykl rozwojowy (tylko 3 dni, podczas gdy Nosema apis - 5dni). Te czynniki sa
prawdopodobnie odpowiedzialne za szybkie zasiedlanie przez Nosema ceranae $rodo-
wisk ulowych zajetych do tej pory przez Nosema apis.

PiSmiennictwo:

Michalczyk M., Sokdél R., Szczerba-Turek A., Bancerz-Kisiel A.
(2011) - A comparison of the effectiveness of the microscopic method and the multi-
plex PCR method in identifying and discriminating the species of Nosema spp. spores in
worker bees (Apis mellifera) from winter hive debris. Pol. J. Vet. Sci. 2011;14(3):385-91.

Office International des Epizooties (OIE) (2004) - Manual of Standards
for Diagnostic Test and Vaccines. [www document] URL http://www.oie.int./eng/normes/
manual/A-00123.htm

Topolska G, Hartwig A. (2005) - Diagnosis of Nosema apis infection by investi-
gations of two kinds of samples: dead bees and live bees. J. Apicult. Sci. 49:75-79.
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ANALIZA FILOGENETYCZNA POLSKICH SZCZEPOW
WIRUSA ZDEFORMOWANYCH SKRZYDEL (DWYV)
ORAZ WIRUSA OSTREGO PARALIZU PSZCZOL (ABPV)

Dagmara Zdanska, Krystyna Pohorecka,
Marta Skubida, Andrzej Bober

Zaktad Chorob Pszczot, PIWet-PIB, Putawy

Celem badan bylo przeprowadzenie analizy filogenetycznej szczepow wirusa zdefor-
mowanych skrzydet (DWV) oraz wirusa ostrego paralizu pszcz6t (ABPV) izolowanych
z krajowych pasiek w latach 2008-2010. Materiat do badan stanowity probki martwych
pszczdt pochodzace z 50 pasiek zlokalizowanych w réznych regionach kraju. W wigkszo-
$ci pasiek odnotowano problem zwigkszonej Smiertelnosci rodzin pszczelich w okresie
jesienno-zimowym, przy czym poziom strat rodzin pszczelich w poszczegdlnych pasie-
kach byt zréznicowany (od 10%-100% stanu rodzin pszczelich przygotowanych do zimo-
wania).

Probki pszczot homogenizowano z uzyciem cieklego azotu, po czym izolowano
catkowity RNA. Nastgpnie przeprowadzano one-step RT-PCR. Uzyskane produkty reak-
cji poddawano elektroforezie, oczyszczano z ubocznych produktéw reakcji a nastgpnie
wysylano do sekwencjonowania. Specyficznos¢ zsekwencjonowanych amplikonow
zostata potwierdzona przez poréwnanie ich sekwencji z sekwencjami innych izolatow
DWYV oraz ABPV dostgpnymi w bazie danych GenBank. Nastgpnie sposrod zsekwencjo-
nowanych fragmentéw wybrano do zlozenia i dalszej analizy filogenetycznej 10 sekwen-
cji (o dhugosei 596 pz) krajowych izolatdw DWYV oraz 8 sekwencji (o dlugosci 727 pz)
krajowych izolatow ABPV (pod uwage brano powodzenie reakcji sekwencjonowania,
obecnos¢ dwoch fragmentow z dwdch komplementarnych nici, odpowiednia dtugosé
zsekwencjonowanych fragmentow). Sekwencje szczepow DWV oraz ABPV uzyskanych
w badaniach wtasnych porownywano z sekwencjami wyizolowanymi dotychczas szcze-
péw krajowych badZ zagranicznych.

Poréwnanie liczby mutacji na poziomie nukleotydowym w analizowanych sekwen-
cjach obydwu wiruséw wykazato, iz zaro6wno izolaty DWV, jak i ABPV, pochodzace
z roznych regionéw Polski oraz z pasiek o réznych stratach rodzin pszczelich, roznity si¢
liczba zaobserwowanych w nich mutacji. Izolaty wirusa ABPV posiadaly okoto 2,5 razy
wigcej mutacji niz izolaty DWV. Analiza drzew filogenetycznych potwierdzita wystgpo-
wanie przynajmniej dwoch glownych genogrup zaréwno w przypadku DWV jak i ABPV.
Wszystkie uzyskane w badaniach izolaty byly zlokalizowane w jednej genogrupie.
Analiza filogenetyczna wykazata rowniez mozliwo$¢ segregacji uzyskanych szczepow
wirusow ze wzgledu na ich pochodzenie i termin (rok) pobrania probek. Podobienstwo
migdzy sekwencjami nukleotydowymi analizowanych izolatow w przypadku DWV
wahalo si¢ w granicach 96,5 — 100%, natomiast w przypadku izolatbw ABPV bylo ono
zdecydowanie mniejsze i wynosito ono od 83,2 do 100 %.
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OPORNOSC ROZTOCZY VARROA DESTRUCTOR
NA SYNTETYCZNE PYRETROIDY W PASIEKACH
POLNOCNO-WSCHODNIEJ POLSKI

Beata Bak, Jerzy Wilde, Maciej Siuda
Katedra Pszczelnictwa UWM w Olsztynie, ul. Stoneczna 48, 10-710 Olsztyn

Stosowane w Polsce leki na warrozg oparte sa gtdwnie na akarycydach kontaktowych.
Pszczelarze czgsto skarza si¢ na obecnos$¢ duzej liczby roztoczy w rodzinach pszczelich
po zastosowaniu tych lekow. Przyczyn nizszej skuteczno$ci stosowanych akarycydow
upatruje si¢ w zdolnosci roztoczy do wytwarzania lekoopornosci. Powstawaniu oporno-
$ci na akarycydy sprzyja wiele czynnikéw: podawanie zbyt matych i wigkszych niz zale-
cane przez producenta lekéw dawek, przetrzymywanie preparatow w rodzinach pszcze-
lich przez okres dtuzszy niz zalecany, wielokrotne stosowanie starych, zuzytych lekow,
a takze uzywanie preparatow wytwarzanych w warunkach chatupniczych.

Pierwszy przypadek opornosci Varroa na fluwalinat zostal stwierdzony na Sycylii,
potem oporne roztocza dzigki eksportowi porazonych pszczot rozprzestrzenity si¢ na inne
kraje Europy. W Polsce réwniez odnotowano populacje Varroa odznaczajace si¢ wyso-
kim stopniem ryzyka pojawienia si¢ petnej opornosci na syntetyczne pyretroidy, a takze
roztocza oporne.

Badania przeprowadzono w celu sprawdzenia, czy i w jakim stopniu roztocza sa oporne
na stosowane do ich zwalczania akarycydy na terenie potnocno-wschodniej Polski.
Przeprowadzono badania pasiek pod katem opornosci Varroa na fluwalinat 1 flumetryng.
Na 34 przebadane pasicki tylko w dwodch stwierdzono obecno$é pasozytow wykazuja-
cych wysoki stopien ryzyka pojawienia si¢ petnej opornosci na fluwalinat i flumetryng.
Srednie LC95 (lethal concentration, stezenie zabijajace 95% populacji) dla fluwalinatu
byto w tych pasickach ponad 5-krotnie wyzsze, a dla flumetryny 4 krotnie wyzsze niz
srednie LCI5 stwierdzone w pasiekach z roztoczami wrazliwymi. W pasiekach o wyso-
kim stopniu wystapienia ryzyka lekoopornosci srednio 35% komoérek czerwiu byto pora-
zone przez Varroa. Obydwie pasieki znajdowaly si¢ w odlegtosci kilometra od siebie.

INCYDENTALNE PRZYPADKI ZATRUC PSZCZOL
SRODKAMI OCHRONY ROSLIN I BIOCYDAMI

Bozena Lozowicka

Instytut Ochrony Roslin — Panstwowy Instytut Badawczy, Terenowa Stacja Doswiadczalna, Laborato-
rium Badania Pozostatosci Srodkow Ochrony Roglin, ul. Chetmonskiego 22, Biatystok 15-195
e-mail: biuro@ior.bialystok.pl

Rokrocznie, Laboratorium Badania Pozostalosci Srodkéw Ochrony Roglin
w Biatymstoku Instytutu Ochrony Roslin — PIB, zajmuje si¢ badaniami probek zatrutych
pszczot. Problemem pszczelarzy jest nieprzestrzeganie zalecen producentow Srodkow
ochrony roslin oraz obowiazujacych przepiséw prawnych przez rolnikow, jak tez ztosli-
we dziatania sgsiedzkie.
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Srodki ochrony ro$lin dziela si¢ na kilka grup, z ktérych dla praktyki pszczelarskiej
najwigksze znaczenie maja zoocydy i herbicydy. Wsérod tych pierwszych powazne zagro-
zenie dla pszczot moga stanowi¢ insektycydy, mniejsze - akarycydy powszechnie stoso-
wane jako skuteczne leki warrobojcze. Herbicydy tylko w niektorych przypadkach moga
okazac¢ sig¢ niebezpieczne. Produkty biobojcze do kontrolowania, niszczenia, unieszkodli-
wiania czy wystepowania organizmow szkodliwych stanowia takze duze zagrozenie dla
organizmow pozytecznych.

Celem pracy jest syntetyczna prezentacja wynikow analiz przeprowadzonych
w Laboratorium BPSOR w Biatymstoku probek zatrutych pszczot na przestrzeni lat 2005
—2011.

W prébkach martwych pszczot, najezesciej wykryto pozostatoscei insektycydow fosfo-
roorganicznych i pyretroidéw. Odnotowano takze przypadki, w ktorych obok substan-
cji aktywnej odpowiedzialnej za upadek rodzin pszczelich (zeta cypermetryna), stwier-
dzono obecno$¢ insektycydow chloroorganicznych (DDE-p,p’, DDT-o0,p’, DDT-p,p’,
HCH-gamma). Fakt ten §wiadczy o tym, ze DDT i lindan, sa stale obecne w przyrodzie,
a pszczoly sa doskonalymi bioindykatorami zanieczyszczenia §rodowiska.

W okresie badawczym (2005 — 2011) sposrod badanych probek, najwigksza liczba
upadkoéw rodzin pszczelich byta spowodowana bifentryna i cypermetryna. Bifentryna jest
to insektycyd i akarycyd z grupy pyretroidéw. Sposrdd izomerdw cypermetryny, rozroz-
niono alfa i zeta cypermetryng, znacznie rézniace si¢ toksycznoscia. Wykrycie w organi-
zmach pszczot (2011) samej cypermetryny wyraznie wskazywato na ztosliwe zastosowa-
nie preparatu Muchozol. Odnotowano takze przypadki podtru¢ pszczoét fipronilem (2011)
dzialajacym na uktad nerwy, dimetoatem i chloropiryfosem etylowym, insektycydami
z grupy fosforoorganicznych (2011).

Na przestrzeni lat, w organizmach pszczol stwierdzono obecnos¢ takich substancji
aktywnych jak: zeta cypermetryna, fipronil, paration, cypermetryna, lambda-cyhalotryna,
ometoat, alfa-cypermetryna, chloropiryfos, dimetoat, pirymifos metylowy, dichlorvos,
fenitrotion i fozalon czy fungicydy: tebukonazol i karbendazym. Ponadto w organizmach
pszczot wielokrotnie stwierdzano wigcej niz jedna substancj¢ aktywna preparatow.

Wprawdzie maleje liczba zatru¢ pszczot srodkami ochrony roslin, niemiej wystepuja
one co roku i powoduja powazne straty. Dlatego tez ocena tego zjawiska wymusza dosko-
nalenie metod analitycznych w celu oznaczania coraz wigkszej liczby s.a. i na nizszych
poziomach stezen.

DEPENDENCE OF THE INCIDENCE OF VARROATOSIS
AND NOSEMA DISEASE IN HONEY BEE COLONIES
FROM THE WEATHER CONDITIONS
IN THE UDMURT REPUBLIC

Sofia Nepeivoda, Lidia Kolbina

The Udmurt state scientific research institute of agriculture, Izhevsk, Udmurt Republic
e-mail: lidakolbina@yandex.ru

Currently, some diseases of bee colonies have become a great problem. The spread
of infection may depend not only on the experience of the beekeeper, regular preventive
maintenance and compliance with the apiary veterinary standards, but also from environ-
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mental conditions: the presence of honey yield, weather and climatic conditions.

In the research experience we observed the problem of the division of Varroatosis and
Nosema disease incidence from weather conditions in the Udmurt Republic. These two
diseases spread widely and were placed under constant surveillance of beekeepers and
veterinarians.

As results, we have searched interesting dependence (table 1).

Table 1

The correlation between the incidence of Varroatosis,

Nosema disease and average temperature and precipitation
Varroatosis Nosema disease
Month The average The monthly The average The monthly
monthly o monthly L.
temperature precipitation temperature precipitation

January 0,21 -0,18 0,21 -0,17
February -0,56 -0,06 -0,59 -0,21
March -0,05 -0,32 -0,16 -0,40
- April -0,31 -0,45 -0,45 -0,36
§ May -0,05 0,41 -0,21 0,35
2 June -0,20 0,05 -0,32 0,13
2 July 0,04 0,46 0,13 0,37
£ |_August 0.27 041 0,06 0.24
September 0,22 -0,42 0,38 -0,61
October 0,18 -0,02 -0,04 0,19
November -0,02 0,73 -0,16 0,81
December -0,03 -0,07 -0,07 -0,13
January -0,01 -0,30 0,01 -0,45
February 0,34 0,20 0,32 0,20
1;‘ March 0,48 0,46 0,30 0,35
E April 0,35 -0,30 0,46 -0,37
; May 0,38 -0,10 0,49 -0,07
S June 0,22 0,16 0,31 0,32
July 0,32 -0,05 0,37 0,10
August 0,54 -0,09 0,46 -0,01

As Table 1 shows, the degree of presence of Varroatosis and Nosema disease mostly
depend on precipitation in November of the year previous to being studied (correlation
coefficient of 0.73 and 0.81, respectively). This dependence is easily examined in the
figure 1.
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Fig. 1. Dependence of the incidence of Varroatosis and Nosema disease of precipitation in
November of the previous year
It may account for the fact that when a large amount of precipitation happens, bee
colonies prepared for worse wintering and there is bigger weakening of bees, as well as a
high humidity during this period.

FIRST DETECTION OF NOSEMA CERANAE
IN HONEY BEE (APIS MELLIFERA L.)
COLONIES IN LITHUANIA

Laima Blazyté-Cereskiené', Vesta Skrodenyté-Arbadiauskiené’,
Vincas Buda'?, Algirdas Skirkevic¢ius?

"Nature Research Centre, Institute of Ecology, Akademijos St. 2, LT-08412 Vilnius, Lithuania,
e-mail: blazyte@ekoi.lt

2Vilnius University, Faculty of Natural Sciences, M.K. Ciurlionio St. 21, Vilnius, Lithuania
3Lithuanian Academy of Sciences, Gedimino pr. 3, Vilnius, Lithuania, e-mail: algskirk@ktl.mii.lt

Nosema disease of honeybee, Apis mellifera, has spread worldwide and caused heavy
economic losses in apiculture (Matheson, 1996; Fries, 1997; 2010). Although 4. mellifera
was previously considered to be the exclusive host of N. apis (Matheson, 1993), which
causes a decrease in both honeybee lifespan and bee populations during winter (Ritter,
2001), the congeneric N. ceranae was recently observed in A. mellifera colonies (Higes
et al., 2006; Huang et al., 2007). During the last 10 years, Nosema disease caused by
N. ceranae in European honeybees is considerably more prevalent than that caused by
N. apis in several European countries (Martin-Hernandez et al., 2007; Tapaszty et al.,
2009; Stevanovic et al., 2011). Despite the global prevalence of Nosema, little is known
about the current distribution and presence of Nosema species in Baltic countries. The
aim of this study was to investigate the occurrence and incidence of the Nosema parasite
in A. mellifera in Lithuania using PCR techniques.

In spring and summer of 2011, 4. mellifera adult worker bee samples were collected
from 129 honeybee colonies in 46 apiaries in Lithuania. Two to five hives were sampled
per apiary/location.
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Microscopic examination of collected bee samples (N = 29) revealed 100 positive for
Nosema sp. (77.5%). As it is difficult clearly distinguish N. ceranae and N. apis basing
on morphology, an accurate assay was used to differentiate N. apis and N. ceranae based
on polymerase chain reaction (PCR). DNA was extracted applying DNeasy Plant Mini
Extraction Kit (Qiagen). Species-specific primers 321 APIS-FOR/REV and 218 MIROC-
FOR/REV were used for detection of N. apis and N. ceranae (Martin-Hernandez et al.
2007). In 32 of 100 bee samples N. ceranae, and in 38 N. apis were found. In 32 samples
co-infection by both species was registered. Distribution of the parasite through the coun-
try was evaluated. Both V. ceranae and N. apis were detected in the samples originating
from all regions of Lithuania. N. ceranae was most common in bees from Southern and
Western Lithuania, and N. apis was most common in Northern and Eastern Lithuania.
Spreading direction of new invasive parasite was determined. Occurrence of intracellular
parasite N. ceranae was recorded for the first time in Lithuania.
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WPLYW METOD PRZYGOTOWANIA
RODZIN PSZCZELICH DO ZIMOWANIA
NA ICH PRODUKCYJNOSC
1 ILOSC ODCHOWYWANEGO CZERWIU

Maciej Siuda,
Jerzy Wilde, Beata Bak

Katedra Pszczelnictwa, Wydziat Bioinzynierii Zwierzat UWM w Olsztynie,
e-mail: maciej.siuda@uwm.edu.pl

Celem doswiadczenia, realizowanego w ramach migdzynarodowego projektu COST
Action FA0803 Prevention of honeybee colony losses (COLOSS), jest ocena wptywu
jesiennego wychowu czerwiu na produkcyjno$¢ rodzin pszczelich.

Doswiadczenie przeprowadzono na 100 rodzinach pszczelich podzielonych na 5 grup
doswiadczalnych: grupa 1 — kontrolna (prowadzona w sposéb tradycyjny), 2 — po rozwo-
ju jesiennym matki zamykano w klateczkach transportowych (2.09.2010), 3 — rodziny
przesiedlone na we¢zg po rozwoju jesiennym (10.09.2010), 4 — rodziny wychowujace
czerw pozyskany z rodzin przesiedlonych na weze, 5 — rodziny podkarmiane stymuluja-
co do 24.09.2010.

W trakcie przygotowywania rodzin do zimowania podczas I i Il pomiaru stwierdzono
w rodzinach podobna ilos¢ czerwiu. Podczas 111 pomiaru wysoko istotnie najwigcej czer-
wiu posiadaty rodziny grupy 4 (Srednio 6,5 tys. szt.) w porownaniu z pozostatymi grupa-
mi. W rodzinach grupy 5 stwierdzono $rednio 3,5 tys. komorek czerwiu istotnie wigcej
niz w rodzinach grupy 2, w ktorych $rednio znajdowato si¢ 2,1 tys. komorek czerwiu.
Z poczatkiem pazdziernika podczas IV pomiaru tylko w rodzinach grupy 2, w ktérych
izolowano matki w klateczkach, nie stwierdzono czerwiu. W rodzinach pozostatych grup
byto jeszcze srednio od 1,2 do 1,9 tys. komorek z czerwiem.

Zastosowane zabiegi zrdznicowaly ilos¢ wychowanego czerwiu, od poczatku sierp-
nia najwigcej komorek czerwiu (suma z czterech pomiaréw) wychowaty rodziny grupy
514 $rednio odpowiednio: 103,41 102,9 tys.. szt., wysoko istotnie wigcej od pozostalych
grup. Rodziny grupy kontrolnej (grupa 1) wychowaly srednio wysoko istotnie wigcej
(96,9 tys.) niz rodziny grupy 2 i 3 (odpowiednio: 92,4 1 92,5 tys. szt.).

W rodzinach grupy 3 stwierdzono podczas pierwszego i drugiego pomiaru wiosen-
nego najmniejsza liczbe komodrek czerwiu i bylo ich w tym czasie odpowiednio:
31,5157,6 tys. szt., wysoko istotnie mniej niz w pozostatych grupach.

Podczas pierwszego miodobrania najmniej miodu odwirowano od rodzin grupy 3,
$rednio 3,0 kg, wysoko istotnie mniej niz od pozostatych grup. Najwigcej miodu w tym
czasie pozyskano od rodzin grupy 4 ($rednio 5,9 kg), wysoko istotnie wigcej niz §rednio
z pozostatych grup. Laczna $rednia produkcja miodu rodzin z grupy 3 wynosita 20,5 kg
i byla wysoko istotnie mniejsza niz §rednia rodzin grupy 4 wynoszaca 24,4 kg miodu.
Najnizsza produkcje catkowita (mi6d odwirowany, produkcja wosku, zabrany czerw
1 pszczoty) stwierdzono w rodzinach grupy 3, od ktérych uzyskano $rednio 25,2 kg miodu
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przeliczeniowego. Wysoko istotnie wyzsza srednia produkcj¢ catkowita oszacowano dla
pozostatych grup. Od rodzin w tych grupach uzyskano $rednio od 31,0 do 33,3 kg miodu
przeliczeniowego.

ODBUDOWA PLASTROW
1 ROZWOJ CZERWIU NA WEZIE WYKONANEJ
Z WOSKU ZAFALSZOWANEGO PARAFINA

Piotr Semkiw, Piotr Skubida

Instytut Ogrodnictwa, Oddziat Pszczelnictwa w Putawach
e-mail: piotr.semkiw@man.pulawy.pl

W ostatnich latach pszczelarze podnosili problem niskiej jakosci wgzy dostgpnej na
polskim rynku. Ich negatywna opinia opierata si¢ na obserwacjach zwiazanych z trud-
nosciami w odbudowywaniu przez pszczoty plastrow, ztym czerwieniem matek (czerw
rozstrzelony), a w skrajnych przypadkach z zamieraniem czerwiu lub wygryzajacych
si¢ robotnic. Pszczelarze sugerowali, iz przyczyna takich probleméw byto fatszowanie
wosku weglowodorami obcego pochodzenia np. parafing. Wobec braku w literaturze
szczegotowych danych odnosnie wplywu na rodzing pszczela wosku zafalszowanego
parafina, w Zakladzie Technologii Pasiecznych Oddziatu Pszczelnictwa w Pulawach
w latach 2010 — 2011 przeprowadzono badania majace na celu wyjasnienie wplywu wezy
o podwyzszonej zawartosci weglowodoréw na odbudowg plastrow, wychow czerwiu
1 rozw0j rodzin pszczelich.

W okresie marzec - kwiecien 2010 1 2011 roku we wlasnym zakresie przygotowywa-
no we¢zg z naturalnego wosku (pozyskanego z przetworzonych odsklepin i plasterkow
z dzikiej zabudowy) w r6znym stopniu zafalszowana parafing techniczna:

1 partia wgzy: 0% parafiny — 100% naturalnego wosku - kontrola

2 partia wgzy: 10% parafiny — 90% naturalnego wosku - doswiadczalna

3 partia wezy: 30% parafiny — 70% naturalnego wosku - do§wiadczalna

4 partia wezy: 50% parafiny — 50% naturalnego wosku — do$wiadczalna

Badania polowe rozpoczgto 25.06.2010 roku i 24.06.2011 roku . W kazdym roku
do 7 doswiadczalnych rodzin pszczelich, osadzonych w ulach typu Dadant wstawia-
no izolatory trzyramkowe. Poszczegélna ramka umieszczona w izolatorze w jednej
potowie miata wprawiona wezg wykonang z naturalnego wosku pszczelego (kontrola),
a w drugiej weze zafalszowana parafing (doswiadczalna). W rezultacie kazda z trzech
ramek umieszczonych w izolatorze posiadata weze o rdznej zawartosci weglowodo-
ro6w obcego pochodzenia (01 10%, 01 30%, 0 i 50%). W izolatorze umieszczono matke
pszczela, co stymulowato pszczoty do odbudowywania poddanej wezy i przygotowania
miejsca do czerwienia. Z chwila rozpoczecia doswiadczenia co 7 dni przez 7 kolejnych
tygodni na poszczegdlnych plasterkach wezy (zafalszowanej parafing i wytworzonej
z naturalnego wosku) prowadzono obserwacje i pomiary:

a) dynamiki odbudowywania poddanej wgzy na podstawie pomiarow jej powierzchni

b) powierzchni czerwiu i dynamiki jego przyrostu;

¢) wpltywu obecnosci r6znego udziatu parafiny w wezie na rozwoj czerwiu i wygryza-
nie si¢ mtodych pszczot.
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Pomiary powierzchni odbudowywania wezy jak réwniez pomiary powierzchni czer-
wiu prowadzono w kazdym roku badan przez okres 4 tygodni od rozpoczecia doswiad-
czenia (25.06.2010 do 22.07.2010 i od 24.06.2011 do 21.07.2011) po czym matke zabie-
rano z izolatora, aby przerwac¢ czerwienie na plastrach doswiadczalnych i kontrolnych.

W obu latach badan, w pierwszym tygodniu obserwacji rodziny pszczele ze
wszystkich rodzin najchgtniej odbudowywaty plastry 0 i 50% parafiny, odpowiednio
3,44i2,88dm?.Zkoleinajmniejszapowierzchnigodbudowanejwezyzanotowanonaplastrach
0 i 30% parafiny. Porownywalng powierzchni¢ czerwiu stwierdzono na plastrach
o udziale 0 i 10% parafiny (0,48 i 0,47 dm?) i 0 i 50% parafiny (0,58 i 0,38 dm?), za$
istotnie mniejsza na plastrach 0 i 30% parafiny (0,17 i 0,10 dm?). W zasadzie podobna
tendencja w odbudowywaniu plastrow i przyroscie powierzchni czerwiu utrzymywata si¢
w kolejnych dwoch tygodniach obserwacji. W efekcie jednak w 4 tygodniu powierzchnia
odbudowanych plastrow na wezie w roznym stopniu zafalszowanej parafing byta porow-
nywalna. Najwigksza powierzchnig czerwiu zanotowano na plastrach 0 i 50% parafiny
(6,921 6,72 dm?), natomiast powierzchnia czerwiu na plastrach 01 10% parafiny wynosi-
ta 6,08 1 6,03dm?, a na plastrach 0 i 30% parafiny 5,74 1 6,0 dm?. W okresie od 22.07. do
12.08.2010 roku i od 21.07. do 11.08.2011 roku prowadzono obserwacje wygryzajacych
si¢ robotnic. Przyrost liczby mlodych pszczét w kolejnych tygodniach obserwacji byt
proporcjonalny do przyrostu powierzchni czerwiu we wczesniejszym okresie.

W trakcie badan nie zanotowano zadnych trudnosci zwiazanych z wygryzaniem si¢
robotnic, jak tez nie stwierdzono przypadkéw zamierania czerwiu. Nie zaobserwowa-
no negatywnego wpltywu réznego stopnia zafatszowania wezy parafing na zaburzenia
w funkcjonowaniu rodzin pszczelich. Charakteryzowaty si¢ one bowiem odpowiednia
dla nich w tym okresie sita. Pszczoty obsiadaty kazdego roku badan od 11 do 12 plastrow,
podobnie jak w chwili rozpoczgcia do§wiadczenia.

WYKORZYSTANIE POZYTKU RZEPAKOWEGO
PRZEZ RODZINY PSZCZELE
W PASIECE STACJONARNEJ I WEDROWNEJ

Dariusz Teper, Piotr Skubida,
Piotr Semkiw, Wojciech Skowronek

Instytut Ogrodnictwa, Oddziat Pszczelnictwa w Putawach
e-mail: dariusz.teper@man.pulawy.pl

W opinii pszczelarzy praktykow rodziny pszczele, w celu dobrego wykorzystania
pozytkow towarowych, powinny by¢ wywozone na pozytek w momencie gdy kwitnie od
10 do 30% kwiatow. Zabieg ten sprawia, ze robotnice zwiadowczynie penetrujace okoli-
cg pasieki przekazuja informacj¢ rodzinom o intensywnym i wydajnym zrodle pozytku
w poblizu. Dzigki temu ogromna wigkszos¢ zbieraczek koncentruje si¢ na wykorzysta-
niu tego pozytku. Potoczna opinia nie zostata dotad potwierdzona w badaniach. Z tego
powodu w latach 2009-2011 w Oddziale Pszczelnictwa 10 w Putawach przeprowadzono
badania majace na celu sprawdzenie w jakim stopniu rozni si¢ wykorzystanie pozytku
rzepakowego przez stacjonarna pasiek¢ zlokalizowana w sasiedztwie kilkunastohektaro-
wej plantacji w stosunku do jego wykorzystania przez pasiek¢ wedrowna przywieziona
na pozytek w momencie gdy kwitto co najmniej 10% kwiatow.
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W celu przeprowadzenia oceny wykorzystania pozytku w kolejnych dniach od przy-
wiezienia pasieki wedrownej na plantacj¢ rzepaku odbierano przy uzyciu potawiaczy,
w obu pasiekach, obnéza pytkowe, ktore wazono. Z obndzy wykonano preparaty mikro-
skopowe i przeprowadzono ich analiz¢ pytkowa. Po zakonczeniu pozytku odwirowano
midd z poszczegdlnych rodzin, zwazono i przeprowadzono jego analize pytkowa. Wyniki
badanych parametréw obrazuje tabela.

Tabela 1
Poréwnanie badanych parametréw
W pasiece stacjonarnej i wedrownej
Rok badan
Badany parametr Typ pasieki Srednio

2009 2010 2011

i . L. Stacjonarna | 41,6 a 65,4a | 133,0a 80,0 a
Srednia masa obno6zy

(g/dzief/rodzing)

Wedrowna | 45,0a 69,8a | 126,1 a 80,3 a

. . Stacj 27,6 22,5 13,1 21,1
Sredni % pytku rzepaku acjonaria : : ? :

w obndzach

Wedrowna | 379b | 20,6a | 242D 27,6 b

. Stacj 3,6 1,1 5,5 34
Sredni zbiér miodu acjonarna La e > 8 ok
(kg/rodzing)

Wedrowna 5,5b 1,8a 42a 38a

, Stacj 67,9 24.9 48,9 47,2
Sredni % pytku rzepaku acjonaria o o 78 .

w miodzie

Wedrowna | 69.8a | 39,7b | 73,8b 61,1b

Rozne litery a i b w kolumnie oznaczaja roéznice statystycznie istotne przy p<0,05

Srednia masa obndzy pszczelich zbieranych przez jedna rodzine pszczela w ciagu
jednego dnia w obu pasiekach byta zblizona. Natomiast $redni procent pytku rzepaku
w obnozach pylkowych byt wyzszy w pasiece wedrownej. Srednia masa miodu uzyska-
nego z jednej rodziny pszczelej, w badanych pasiekach, nie réznita si¢ statystycznie.
Natomiast procentowa zawarto$¢ pytku rzepaku byla istotnie wyzsza w miodzie z pasieki
wedrownej, co potwierdzita analiza statystyczna.

Uzyskane wyniki potwierdzaja poglad, ze przywozenie rodzin pszczelich na pozytek,
gdy na plantacji kwitnie co najmniej 10% kwiatow, przektada sig¢ na lepsze wykorzysta-
nie pozytku pytkowego oraz stwarza mozliwos$¢ uzyskania miodu o wyzszym procento-
wym udziale pytku przewodniego.
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PRZEMIANY WSPOLCZESNEJ KULTURY PRACY
SRODOWISKA PSZCZELARZY ZAWODOWYCH
W SWIETLE TEORII SOCJOLOGICZNEJ -
PRZEDSTAWIENIE PROJEKTU BADAWCZEGO

Anna Matgorzata Konert
Akademia im. Jana Dlugosza w Czgstochowie

Celem planowanego wystapienia jest zaprezentowanie doktorskiego projektu badaw-
czego, dotyczacego badania kierunkow przeobrazen wspotczesnej kultury pracy $rodo-
wiska pszczelarzy zawodowych w $wietle teorii socjologicznej. Projekt zaklada prze-
prowadzenie od 30 do 40 indywidualnych swobodnych wywiadéw poglebionych wraz
z obserwacja z pszczelarzami zawodowymi zrzeszonymi w Stowarzyszeniu Pszczelarzy
Zawodowych, dla ktorych praca w gospodarstwie pasiecznym jest gtdéwnym wykony-
wanym zawodem, ale niekoniecznie jedynym. Glownymi punktami wystapienia bgdzie
przedstawienie: celu naukowego projektu, jego istoty, zaktadanych hipotez badaw-
czych, uzasadnienia podjgcia tego problemu, koncepcji i planu badan oraz metodologii.
W ramach koncepcji badan uczestnicy Konferencji zostana zapoznani ze szczegétowymi
celami badawczymi, ktore wynikaja ze specyfiki przeobrazen wspotczesnej kultury pracy
srodowiska pszczelarzy zawodowych w powiazaniu z teoria socjologiczna. Zostana
rowniez przedstawione wyniki badan wstepnych, ktore polegaty na przeprowadzeniu
ankiety podczas Walnego Zgromadzenia Stowarzyszeniu Pszczelarzy Zawodowych
w Tuszynie k/Lodzi w listopadzie 2011 r. Wyniki ankiety pozwolity na poznanie spotecz-
no-demograficznej roznorodnosci tego srodowiska i uzyskanie zgody 43 respondentow
z 13 wojewodztw na przeprowadzenie indywidualnych swobodnych wywiadéw pogle-
bionych. Niniejszy projekt badawczy moze stanowi¢ kanwe do dalszych badan nad
pszczelarstwem jako waznym dzialem gospodarki narodowej w dobie koniecznosci
zrdwnowazonego rozwoju, ktorego pszczelarstwo jest nicodtacznym elementem.

JAK KLIENT TARGOWISKA MIEJSKIEGO
POSTRZEGA PSZCZOLY 1 PSZCZELARZY
I CZEGO OCZEKUJE OD MIODU?

Aleksandra Langowska, Malgorzata Ksiazkiewicz
Zaktad Hodowli Owadow Uzytkowych, Instytut Zoologii, Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu

Wisrdd klientéw targowisk miejskich Poznania metoda ankiety bezposredniej (prze-
pytywanie) zebrano informacje o ich wiedzy oraz nastawieniu do pszczot, pszczelarstwa
i produktow pszczelich, gldéwnie do miodu. Zebrano 84 ankiety.

Ankietowani zgodnie deklarowali, ze lubia przyrod¢ (98%), uznali, ze pszczoty
sa pozyteczne (98%), a §wiat nie mogtby istnie¢ bez pszczot (80%) oraz wykazali zanie-
pokojenie informacjami, ze pszczoty ging (76%). 26% respondentéw boi si¢ pszczot,
a ponad potowa deklaruje, ze pszczoly nie budza w nich obaw. Jednak sprzeciw wobec
wstawiania pojedynczych uli do parkéw miejskich wyrazito 36% ankietowanych
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(39% by sig zgodzito). Jedna piata ankietowanych wiedziala, ze nie wszystkie pszczoly
zyja w spoleczenstwach, a jedna czwarta nie miata na ten temat zdania. Czg$¢ ankie-
towanych stwierdzito, ze pszczoty uprzykrzaja positki na §wiezym powietrzu (34%),
a gniazdo pszczot ma ksztatt kuli (22%), co sugeruje, ze myla oni osy z pszczotami.

Wigkszo$¢ respondentow chciataby wiedzie¢ jak powstaje miod (66%) oraz byla
cickawa jak wyglada praca pszczelarza (54%). Pszczelarze sa postrzegani jako raczej
uczciwi 1 sympatyczni, cho¢ wigkszos¢ przepytywanych os6b nie miata opinii na ten
temat (odpowiednio: 73% i 64%). Stereotyp pszczelarza jako cztowieka niemlodego,
cho¢ nadal obecny (31% wskazan), nie jest juz bardzo mocny (55% respondentow nie
ma zdania na ten temat). 60% ankietowanych stwierdzilo, ze kobiety moga by¢ pszcze-
larzami. Potowa respondentéw chcialaby mie¢ pszczelarza w rodzinie, jednak tylko
11% z przepytywanych byloby zadowolonych, gdyby ich dziecko zostato pszczelarzem,
a 26% jest temu przeciwna lub zdecydowanie przeciwna. Niewiele osob (13%) samemu
chciatoby zaja¢ si¢ chowem pszczot.

Wszyscy ankietowani stwierdzili, ze miod jest zdrowy, 82% respondentow uznato
miod za produkt ekologiczny, a 98% za smaczny. Najbardziej uniwersalna barwa miodu
to ciemno-zotta, zétta lub brazowa; midd przezroczysty ma spore grono przeciwnikow,
podobnie jak biaty. Najbardziej ceniony jest midd plynny, niekoniecznie przezroczysty,
oraz o konsystencji kremowej. Najbardziej ceniony smak i zapach miodu opisano jako
tagodny i wyrazisty, badz wyrazisty. Jako dyskwalifikujaca wskazywano konsystencje
opisang jako ,,galaretowata” a posmak kwaskowy lub mato stodki, ziotowy.

Ankietowani najczesciej deklarowali, ze kupuja mioéd wielokwiatowy i lipowy
(31% 1 26%), w dalszej kolejnosci midd spadziowy, akacjowy, gryczany i rzepakowy
(po ok. 10% wskazan), preferuja szklane stoiki jednolitrowe, jednokilogramowe lub wiel-
kosci duzego stoika od dzemu, a zakupu dokonuja bezposrednio w pasiece (28%) lub od
pszczelarza na targowisku (22%) i w supermarkecie (20%).

PRZYDATNOSC SLAZOWKI W GOSPODARSTWIE
PASIECZNYM O POSZERZONYM
PROFILU PRODUKCJI

Zygmunt Staszewski, Lucjan Staszewski

ULSTAR — Handel Posrednictwo Ustugi. Radzikow 11/18, 05-870 Btonie
e-mail: ulstar@onet.pl

Zaktadanie plantacji na pozytek pszczeli ma duze znaczenie dla poprawy warunkow
bytowania i kondycji zdrowotnej pszczol, a takze jest wskazane w celu racjonalnego zago-
spodarowania gruntow, wylaczonych z uzytkowania rolniczego. Wlasciwosci botanicz-
ne i wysoka produktywnos$¢ slazowki (Lavatera thuringiaca L. odmiana Uleko) mozna
wykorzystaé w celu zwigkszenia efektow ekonomicznych gospodarstwa. Slazowka jest
gatunkiem skupiajacym w sobie korzystne cechy, ktore sprawia, ze w przysztosci stanie
si¢ wazna rosling rolnicza:

- jest gatunkiem rodzimym przystosowanym do warunkow ekologiczno-klimatycz-
nych Polski, jest wysoka bylina wieloletnig o duzej masie, zimotrwala i znoszaca warunki
posuszne;

- jest rosling diugiego dnia, obficie kwitnaca w okresie 5-6 tygodni, bardzo dobrze
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oblatywang przez pszczoty, samoplodna i bardzo dobrze zawiazujaca nasiona;

- midd slazéwki ma korzystne specyficzne cechy i odpowiada Polskiej Normie;

- jej produkcyjnos¢ jest wysoka, wynoszaca na powierzchni 1ha w rozmaitych sposo-
bach uzytkowania: 150-200kg miodu, 10t (uzytkowanie na paszg) — 25t (uzytkowanie na
energie) suchej masy, 300-700kg nasion.

- plantacja jest zaktadana przez siew nasion, a do uprawek polowych i zbioru oraz
zagospodarowania plonow stosuje si¢ maszyny powszechnie stosowane do upraw zboz i
rzepaku oraz w pszczelarstwie.

Produkcyjnos¢ gospodarstwa mozna zwigkszy¢, zaktadajac plantacje $§lazowki
gléwnie na pozytek pszczeli, przeznaczone na: (A) zbiér nektaru oraz masy roslin do
pozyskania energii, albo w wariancie (B) umozliwiajacym zbior nektaru, nasion oraz
masy energetycznej w postaci stomy. Skromnie liczac wartos¢ produkcji z lha wyniesie
przy sposobie uzytkowania (A) przeznaczonym do zbioru miodu i biomasy energetyczne;j
4290zt. Na to sktadaja sig: 17t masy energetycznej po 120 z¥/t i 150 kg miodu po 15 zV/
kg. Warto$¢ produkeji w wariancie (B) wyniesie 6650 zi, na co skladajq sig: 12t masy
energetycznej po 120 zb/t, 150 kg miodu po 15 zl/kg, 300 kg nasion po 10 zt/kg. Podajac
te warto$ci szacunkowe celowo przyjeto niskie plony i ceny. Oczywiste, ze efekty moga
by¢ wigksze w zalezno$ci od zasobnosci gleby i sposobu pielggnacji oraz poziomu agro-
techniki.

Szczegodtowe informacje sa podane na stronie: www.lavatera.pl
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MELLIFEROUS FLORA AND POLLINATION
POZYTKI | ZAPYLANIE

WIOSENNE BODZISZKI
(GERANIUM L.), GERANIACEAE:
CENNE ZRODL.O POKARMU DLA PSZCZOL.

Marzena Masierowska

Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie, Katedra Botaniki, ul. Akademicka 15, 20-950 Lublin,
e-mail: mIm25@up.lublin.pl

We florze polskiej wystgpuje 21 gatunkow bodziszkow (Geranium L.). Ponadto wiele
gatunkéw i mieszancoéw to byliny ozdobne, wykorzystywane do nasadzen parkowych
i naturalistycznych. Kwiaty bodziszkow sa chetnie odwiedzane przez owady. Glownym
atraktantem jest nektar o wysokiej koncentracji cukrow. Obecnos¢ pytku Geranium zaob-
serwowano w obnozach pszczoét i trzmieli.

Celem pracy byto zbadanie sekrecji nektaru i produkeji pytku przez kwiaty ozdobnych
bylin: bodziszka korzeniastego (G. macrorrhizum L.) i bodziszka wielkoptatkowego
(G. platypetalum Fisch. et C.A. Mey.). Badania prowadzono w latach 2005-2010,
na zwartych ptatach roslin, w Ogrodzie Botanicznym UMCS w Lublinie.

Okreslono porg i dlugo$¢ kwitnienia taksondéw oraz sposob rozwoju kwiatow.
Przeprowadzono obserwacje mikroskopowe (LM, SEM) lokalizacji i typu nektanikow
kwiatowych. Podczas petni kwitnienia zbadano metoda pipetowa masg¢ nektaru wydzie-
lonego w kolejnych fazach rozwojowych kwiatow (stadium prgecikowe i stupkowe),
koncentracje cukréw w nektarze (za pomoca refraktometru recznego) i okreslono ilos¢
cukrow z 10 kwiatow. Zmodyfikowana metoda eterowo-wagowa zbadano ilo§¢ pytku
z 10 kwiatow.

Badane taksony kwitng od konca I'V do VI. Protandryczne kwiaty zyja srednio 3-4 dni
przy czym fazy precikowa i stupkowa zazgbiaja sig.

Nektar produkowany jest przez 5 nektarnikow potozonych przy nasadach okotka
episepalnych nitek prgecikowych, pomigdzy wypustkami ptatkéw korony, a dziatka-
mi kielicha. Uwalniany jest przez pory zmodyfikowanych aparatow szparkowych.
Nektar zbiera si¢ pomigdzy zaglebieniem nektarnika a dziatkami kielicha, a nastgpnie
wylewa si¢ migdzy nasady ptatkow korony. Wydzielina jest tatwo dostgpna dla owadow.
W fazie precikowej i stupkowej 10 kwiatow G. macrorrhizum produkowato odpowiednio
41 1 89 mg nektaru. Dla G. platypetalum wartosci te wyniosty 32 i 18 mg. Koncentracja
cukréw w wydzielinie siggata 66,5%. Srednia masa cukrow w nektarze 10 kwiatow
w stadium precikowym i stlupkowym wyniosta odpowiednio 13 1 37 mg
(G. macrorrhizum) oraz 8,4 17,6 mg (G. platypetalum). Srednie masy pytku z 10 kwiatow
badanych gatunkéw byty zblizone i wyniosty odpowiednio: 23,5 i 25,4 mg.

Nektar byt gtownym pozytkiem zbieranym przez liczne pszczoty miodne. Obydwie
byliny sa cennym zrédtem wiosennego pozytku i nasadzane w ogrodach, parkach czy na
skwerach moga wzbogaci¢ taSmg pokarmowa pszczot.
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DYNAMIKA KWITNIENIA I POZYTEK
W KWIATACH AQUILEGIA VULGARIS L.
(F. RANUNCULACEAE) W 2011 ROKU

Sebastian Anton, Bozena Denisow

Katedra Botaniki, Pracownia Biologii Roslin Ogrodniczych, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie,
e-mail: bozena.denisow@up.lublin.pl

Orlik pospilty (Aquilegia vulgaris L.) jest bylina szeroko rozpowszechniona w Eurazji
i lokalnie w Ameryce Potnocnej, gdzie tworzy liczebne populacje na lakach, wzdhuz
ciekow wodnych i na otwartych terenach le§nych. W Polsce objgty jest ochrona gatun-
kowa.

Obserwacje prowadzono w roku 2011 na terenie Ogrodu Botanicznego UMCS
w Lublinie. Okreslano porg, dlugos¢ i przebieg dziennej dynamiki rozkwitania, rowno-
czesnie analizowano intensywnos¢ pracy owadow. Ilos¢ dostarczanego pozytku nektaro-
wego 1 pytkowego okreslano z zastosowaniem metod ogolnie akceptowanych w botanice
pszczelarskiej.

Kwiaty A. vulgaris L. rozpoczynaty kwitnienie o bardzo wczesnych godzinach poran-
nych. Najintensywniejszy rozwo6j kwiatow obserwowano od godziny 5.00 do 7.00.
(ponad 40% dziennej porcji kwiatow). Nektarniki zlokalizowane sa w ostrodze ptat-
kéw korony. Intensywna sekrecja nektaru ma miejsce, gdy co najmniej 3/4 pylnikow
nie posiada juz pylku. Obserwowano rowniez spadek zawartosci nektaru w kwiatach
wypylonych catkowicie. Masa pytku uzyskanego ze 100 pylnikéw wyniosta $rednio
6,7 mg, a ilos¢ pytku z 10 kwiatow - 107,1 mg. Przeci¢tna wydajnos¢ pytkowa wyniosta
49,8 kg z 1 ha powierzchni. Kwiaty 4. vulgaris L. byly odwiedzane przez trzmiele
(Bombus spp.), gtownie trzmiela ziemnego (Bombus terrestris L.). Wérdd zapylaczy
wystapily rowniez, muchowki (Diptera) oraz inne btonkowki (Hymenoptera), a wsroéd
nich pszczota miodna. Owady zapylajace pojawiaty si¢ wraz z rozkwitaniem pierwszych
pakow, od godziny 5.00, a konczyty oblot w péznych godzinach popotudniowych. Bardzo
intensywne odwiedziny kwiatéw miaty miejsce w godzinach przedpoludniowych (ponad
70% wszystkich owadow pojawiajacych si¢ podczas dnia). Trzmiele zbieraty zar6wno
nektar jak i pytek, jednak to nektar byt chetniej wykorzystywany.

Uprawa Aquilegia vulgaris w uzytkowych ogrodach o charakterze pszczelarskim
moze przyczyni¢ si¢ do szerszego rozpowszechnienia tego zagrozonego w naturalnej
florze gatunku oraz do wzrostu bioréznorodnosci entomofauny zapylajace;.

BARBULA SZARA
(CARYOPTERIS INCANA (THUNB. EX HOUTT.) MIQ.)
— NEKTAROWANIE, OBLOT I WYDAJNOSC MIODOWA

Zbigniew Koltowski
Oddziat Pszczelnictwa 10 w Putawach

Barbula szara Caryopteris incana (Thunb. ex Houtt.) Miq. to maty krzew z rodzi-
ny werbenowatych (Verbenaceae), o zrostoptatkowych, szafirowoniebieskich kwiatach,
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ksztattem i kolorem przypominajacych kwiaty powszechnie znanej facelii, zebranych
w okotkach w katach lisci.

W latach 2007-2009 wykonano szereg obserwacji i pomiar6w majacych na celu okre-
$lenie wartosci pszczelarskiej tego gatunku. Badania prowadzono wedhug aktualnych
metod stosowanych w botanice pszczelarskiej przy ocenie wartosci pozytkowej roslin
dla pszczoél. Przeprowadzono szczegdtowe obserwacje procesu rozkwitania kwiatow
i ich oblotu przez owady zapylajace oraz wykonano pomiary obfito$ci kwitnienia roslin
1 obfito$ci nektarowania kwiatow.

Tabela 1

Wazniejsze dane dotyczace kwitnienia, nektarowania,
wydajnosci cukrowej i oblotu przez owady barbuli szarej badane;j
w Putawach w latach 2007-2009

Badana cecha Rok 2007 | Rok 2008 | Rok 2009 Srednio
Poczatek kwitnienia 4.09 4.09 2.09 3 wrze$nia
Koniec kwitnienia 10.10 10.10 12.10 |11 pazdziernika
Liczba krzewow na 1 m? 0,67 0,67 0,67 0,67
Liczba kwiatostanéw na 1 m? 363 389 389 380
Liczba kwiatow w kwiatostanie 55,65 60,33 81,05 65,68
Liczba kwiatow na 1 m? 20 184 23 478 31542 25068
Masa nektaru z 10 kwiatow w mg 15,26 14,18 15,88 15,11
Koncentracja cukrow w nektarze w % 36,14 20,29 29,42 28,62
Masa cukrow z 10 kwiatow w mg 5,28 2,60 4,73 4,20
Wydajno$¢ cukrowa w kg z 1 ha 107 61 149 106
Oblot kwiatow przez owady szt./m? - 4,81 28,13

W poszczegolnych latach badan barbula zakwitata $rednio na poczatku wrzesnia.
Dzigki sprzyjajacej pogodzie (ciepta sloneczna jesien z umiarkowanymi opadami)
jej kwitnienie trwalo 5 tygodni i przeciagato sie¢ az do potowy pazdziernika. Na 1 m?
powierzchni barbula wytwarzata srednio okoto 25 tysigcy kwiatow.

Nektarowanie kwiatow barbuli w pierwszym i ostatnim roku badan byto bardzo dobre.
W nektarze z 10 kwiatow stwierdzano Srednio po okoto 5 mg cukréw. W roku 2008
obfitujacym w opady, kwiaty nektarowaly stabiej, a ta sama ich liczba wydzielata tylko
2,6 mg cukrow w duzo rzadszym niz zazwyczaj nektarze.

Obliczona na podstawie intensywnosci kwitnienia i obfitosci nektarowania kwiatow
wydajnos¢ cukrowa barbuli w przeliczeniu na 1 ha okazala si¢ w tym roku réwniez
najnizsza i wynosila nieco ponad 60 kg, podczas gdy w pozostatych latach wartosci
te oceniono na 107 i 149 kg. Na tej podstawie oraz na podstawie bardzo intensywnego
oblotu kwiatow przez owady, barbul¢ mozna zakwalifikowa¢ do dobrych roslin miodo-
dajnych pozytku p6znego.
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CECHY EKOLOGICZNE KWIATOW
I SEKRECJA NEKTARU SURMII BIGNONIOWEJ
(CATALPA BIGNONIOIDES WALTER)

Mirostawa Chwil

Katedra Botaniki, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie, ul. Akademicka 15, 20-950 Lublin
e-mail: miroslawa.chwil@up.lublin.pl

Rodzaj Catalpa nalezy do rodziny bignoniowatych (Bignoniaceae). Pochodzi
z Ameryki Pétnocnej, obejmuje 11 gatunkow roslin. W Polsce do znanych naleza: surmia
zottokwiatowa i wielkokwiatowa oraz bignoniowa. Te dekoracyjne drzewa sa odporne
na zanieczyszczenia Srodowiska, z tego wzgledu sa zalecane do sadzenia w parkach i ogro-
dach na terenie miast. Surmia bignoniowa (Catalpa bignonioides Walter) dorasta do 10 m,
wyksztatca duze, sercowate liScie, obficie kwitnace kwiatostany oraz dlugie (40 cm), cien-
kietuszczyny pozostajace nazimg¢. Kwitnie w czerwcuiw lipcu, nalezy doroslin ozdobnych
i miododajnych.

Celem badan bylo okreslenie cech ekologicznych i nektarowania kwiatow
C. bignonioides. Mikromorfologi¢ elementéow kwiatowych obserwowano w mikrosko-
pie $wietlnym i skaningowym elektronowym. Nektar pobierano z catego zycia kwiatow
wedtug metody Jabtonskiego (2003).

Pachnace i nektarodajne kwiaty tworza dwie zro$nigte o bordowo-zielonym zabarwie-
niu dziatki kielicha. Rurka biatej, dwuwargowej korony rozszerza si¢ dzwonkowato prze-
chodzac w 5 tatek. Trzy z nich formuja wigksza warge dolna, ktora stanowi miejsce do lado-
wania dla owadow. Wewnatrz korony wystepuja fioletowe nakropienia z zo6ttymi smugami
wskazujacymi im drogg do nektaru. Atrakcyjnos¢ kwiatow dla zapylaczy zwigksza zapach
i obfita sekrecja nektaru. Aromatyczng won moga emitowaé ggsto wyrastajace papille na
doosiowej powierzchni korony 1 wloski gruczotowe obecne na: elementach okwiatu, nitek
precikow i zalazni shupka. Sciana komoérkowa stozkowatych papilli wyksztatca prazkowa-
na kutykulg, natomiast na powierzchni trichomoéw wydzielniczych warstwa ta jest gtadka.
Wrhoski gruczotowe zbudowane sa z krotkiej nozki (12—13 um) i wielokomorkowej kuli-
stej gtowki o wysokosci 29—43 um i $rednicy 33—48 pum. Tkanka nektarnikowa tworzy
pierscieniowaty dysk przy nasadzie zalazni slupka. Masa nektaru z calego zycia kwiatu
zawiera si¢ w przedziale 3,2-5,8 mg. Koncentracja cukrow w nektarze wynosi 58—65%,
a ich masa waha si¢ w granicach 1,9— 3 mg/kwiat. Kwiaty odwiedzaja gtéwnie pszczoty
miodne i trzmiele.
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NEKTARNIKI KWIATOWE I OBFITOSC
NEKTAROWANIA MAHONII POSPOLITEJ
(MAHONIA AQUIFOLIUM (PURSH) NUTTALL)
W WARUNKACH KLIMATYCZNYCH LUBLINA

Mirostawa Chwil

Katedra Botaniki, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie, ul. Akademicka 15, 20-950 Lublin,
e-mail: miroslawa.chwil@up.lublin.pl

Mahonia nalezy do rodziny Berberidaceae liczacej okoto 600 gatunkéw roslin. Rodzaj
Mahonia obejmuje 90 gatunkéw. Mahonia pospolita (Mahonia aquifolium (Pursh)
Nuttall) pochodzi z Ameryki Pétnocnej. W Polsce jest uprawiana jako roslina ozdobna.
Ten zimozielony krzew kwitnie w kwietniu i w maju. Miododajne, z6tte kwiaty emituja
aromatyczny zapach, dostarczaja owadom pozytek pylkowy i nektarowy. Jako roslina
lecznicza stosowana jest w dermatologii. Gatunek ten nalezy takze do ros$lin barwier-
skich. Dawniej wykorzystywany byl do barwienia tkanin. W przemysle spozywczym
owoce uzywano do produkcji galaretek i kompotow.

Celem przeprowadzonych badan byto okreslenie mikromorfologii i anatomii nektarni-
koéw kwiatowych i obfitosci nektarowania. Obserwacje nektarnikow przeprowadzono przy
uzyciu mikroskopii $wietlnej, fluorescencyjnej i skaningowej. Probki nektaru pobrano
z calego zycia kwiatu metoda pipetowa.

W kwiatach mahonii wystepuja nektarniki potozone przy nasadzie ptatkéw korony
Wyroézniaja si¢ jasniejszym zabarwieniem w poréwnaniu z z6tta barwa korony. Tkanka
nektarnikowa formuje dwa oddzielne, soczewkowate, niewielkie wzniesienia polozone
w kierunku dhuzszej osi ptatka. Zewngtrzne $ciany komorek epidermy nektarnika sa wypu-
kte. Ogladane od gory odznaczaja si¢ cztero- lub pigciokatnym zarysem. Na ich powierzch-
ni wystepuje gtadka kutykula. Kwiaty mahonii wydzielaja nektar o masie zawartej w prze-
dziale 1,0-2,8 mg/kwiat, ze $rednia wartoscia rowna 2,3 mg/kwiat. Koncentracja cukrow
w nektarze waha sie w granicach 46-50%. Srednia ilos¢ cukréw wynosi
1,1 mg/kwiat.

STRUKTURA NEKTARNIKOW KWIATOWYCH
GALANTHUS NIVALIS L.

Mirostawa Chwil, Elzbieta Weryszko-Chmiclewska

Katedra Botaniki, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie, ul. Akademicka 15, 20-950 Lublin
e-mail: miroslawa.chwil@up.lublin.pl

W kwiatach roslin jednolisciennych wystepuje duze zrdznicowanie nektarnikéw kwia-
towych. Liczne gatunki tej klasy wyksztatcaja nektarniki septalne. Kwiaty $niezyczki
przebisnieg (Galanthus nivalis L.) (Amaryllidaceae) po okresie zimy stanowia jedno
z pierwszych zrodet nektaru i pytku dla owadow. W Polsce w srodowisku naturalnym
$niezyczka przebisnieg wystgpuje w Wielkopolsce i na Lubelszczyznie. Podlega $cistej
ochronie. Jako roslina ozdobna uprawiana jest w ogrodach. Kwitnie od lutego do kwiet-
nia. Kwiaty tego gatunku wykazuja strukturalne adaptacje do termicznych warunkow

Streszczenia z Naukowej Konferencji Pszczelarskiej, Putawy 2012 84



panujacych wczesna wiosng i przystosowanie do entomogamii. Barwne wskazniki
w postaci zielonych plam i prazkow na listkach okwiatu oraz zwiazki zapachowe produ-
kowane przez kwiaty, a takze nektar przyciagaja zapylacze. W nektarze Galanthus stwier-
dzono wysokie st¢zenie sacharozy, mniejsza ilo$¢ fruktozy i glukozy.

Celem badan byto okreslenie mikromorfologii i anatomii nektarnikoéw kwiatowych.
Badania przeprowadzono przy uzyciu mikroskopu: $wietlnego, fluorescencyjnego
i elektronowego skaningowego.

Nektarnik w kwiatach Galanthus nivalis wystepuje w gornej czgsci zalazni, migdzy
nasadami nitek precikow i szyjka stupka. Komorki nektarnika tworza jasna, uwypuklona
warstweg o wysokosci 219 um, kontrastujaca z zielona zalazniag. Komorki epidermy
nektarnika sa w zarysie 4 - 6 - katne, wyksztatcaja prazkowana ornamentacje kutykularna
z pofalowanymi prazkami, ktore zabezpieczaja nektar przed wyschnigeciem i utatwiaja
jego transport do zagtebien w listkach okwiatu. Kutykula w pewnych miejscach odstaje,
tworzac kuliste struktury réznych rozmiaréw o maksymalnej $rednicy 7 - 11 um. W tych
subkutykularnych przestrzeniach gromadzi si¢ nektar. Protoplasty komoérek epidermy
i parenchymy nektarnika wyrdzniaja si¢ zréoznicowanym stopniem wakuolizacji, duzymi
jadrami komdrkowymi i cytoplazma z licznymi ziarnisto§ciami.

FLORA POZYTKOWA MURAW KSEROTERMICZNYCH
NA OBSZARZE DZIALOW GRABOWIECKICH

Anna Cwener!, Bozena Denisow?

'Zaktad Geobotaniki, Instytut Biologii i Biochemii UMCS, ul. Akademicka 19, 20-033 Lublin,
e.mail:acwener@wp.pl

ZKatedra Botaniki, Pracownia Biologii Roslin Ogrodniczych,

Uniwersytet Przyrodniczy, ul. Akademicka 15, 20-950 Lublin

Dziaty Grabowieckie polozone sa we wschodniej czgsci Wyzyny Lubelskiej. Potozenie,
budowa geologiczna (opoka kredowa przykryta réznej grubosci warstwa lessow) oraz
urozmaicona rzezba wptyngly na obecno$¢ na tym terenie licznych stanowisk roslinnosci
kserotermicznej. Gatunki roslin kserotermicznych rosna na miedzach, poboczach drog
i skrajach lasow, natomiast bardziej typowe zbiorowiska murawowe wyksztalcaja si¢ na
stromych, stonecznych zboczach. Niewielkie, porozrzucane powierzchnie zajmowane
przez roslinnos¢ ,,stepowa” stanowia lokalne wyspy siedliskowe wzbogacajace rézno-
rodno$¢ krajobrazowa, a takze gatunkowa i biocenotyczna.

Celem badan prowadzonych w latach 2009-2011 byla ocena zasobno$ci w gatun-
ki pozytkowe zbiorowisk kserotermicznych wystgpujacych na obszarze Dzialow
Grabowieckich. Na stanowiskach muraw sporzadzono listy florystyczne, wykonywano
zdjgcia fitosocjologiczne, oszacowano zasobno$¢ stanowisk, towarzyskos¢, ilosciowosé
oraz oceniano zainteresowanie zapylaczy pozytkiem.

Murawy, w wigkszosci, budowane przez dwuliscienne byliny, cechuja si¢ duzym
udziatem gatunkéw pozytkowych. W 22 badanych pod wzgledem sktadu florystycznego
ptatach muraw kserotermicznych odnotowano lacznie 329 gatunkow, z czego 83 % stano-
wity rosliny pozytkowe. W poszczeg6lnych platach udziat gatunkow pozytkowych wahat
si¢ od 60 do 119, co stanowito od 76 do 86% taksonow notowanych na poszczegélnych
stanowiskach. Sposrod wszystkich notowanych gatunkow, 18% to bardzo czgste i czgste,
wystgpujace na ponad potowie stanowisk kserotermicznych, rosliny pozytkowe, m.in.:

85



Medicago falcata, Galium verum, Salvia pratensis i S. verticillata. Gatunki te osiagaja
jednoczesnie duze warto$ci stopnia pokrycia. Mniejsze stopnie pokrycia osiagaja bardzo
czgste w murawach: Euphorbia cyparissias, Pimpinella saxifraga, Hypericum perfora-
tum czy Agrimonia eupatoria. Ponad 40% wystgpujacych w murawach roslin pozytko-
wych kwitnie w lipcu i sierpniu, czyli w okresie zmniejszonej iloci pozytku w spektrum
pokarmowym sezonu wegetacyjnego.

KWITNIENIE I PYLENIE ARNIKI GORSKIEJ
(ARNICA MONTANA L.)

Bozena Denisow!, Danuta Sugier?

'Katedra Botaniki, Pracownia Biologii Rolin Ogrodniczych, Uniwersytet Przyrodniczy,
ul. Akademicka 15, 20-950 Lublin, e-mail: bozena.denisow@up.lublin.pl

’Katedra Roslin Przemystowych i Leczniczych, Uniwersytet Przyrodniczy,

ul. Akademicka 15, 20-950 Lublin, e-mail: danuta.sugier@up.lublin.pl

Arnika gorska (4Arnica montana L.) jest cenna ro$ling lecznicza, wykorzystywana
od lat w medycynie ludowej, a takze w przemysle farmaceutycznym i kosmetycznym.
Konsekwencja diugotrwatej eksploatacji tego gatunku, jest znaczne ograniczenie jego
naturalnych stanowisk w Europie. Aktualnie nalezy do gatunkow objetych ochrona catko-
wita w wielu krajach, a zbior ze stanu naturalnego jest zabroniony. Do lecznictwa arnika
jest pozyskiwana ze specjalnie prowadzonych upraw, a poniewaz jest cennym surowcem
zielarskim, znajdujacym zastosowanie w wielu preparatach leczniczych, zainteresowanie
jej uprawa wzrasta.

Celem badan bylo okreslenie przebiegu procesow kwitnienia i pylenia arniki gorskiej
(Arnica montana L.) oraz proba oceny przydatnosci plantacji zielarskich dla owadoéw
zapylajacych. Obserwacje prowadzono w roku 2008, uwzgledniajac rosliny rosnace na
poletkach doswiadczalnych zlokalizowanych w Brzeznicy Bychawskiej (woj. lubelskie).

W warunkach Polski potudniowo-wschodniej kwitnienie arniki gorskiej rozpoczgto sig
pod koniec maja i trwato do drugiej dekady czerwca. Gatunek charakteryzuje si¢ wcze-
snym rytmem dziennego kwitnienia, z wyraznym szczytem przypadajacym o godz. 5.00
(EET), gdy rozkwitato ok. 80% dziennej porcji kwiatow rurkowatych. Liczba dostarcza-
jacych pytku kwiatow rurkowatych zalezata od potozenia koszyczkow na pgdzie i wyno-
sita w koszyczkach I-rzgdu od 116-147 ($rednio 131,1) i od 71 do 126 ($rednio 83,8)
w koszyczkach II-rzgdu. Jedna ro$lina wytwarzata od 24 do 84 koszyczkow (Srednio
60,2). Srednia masa pytku produkowanego w jednym koszyczku arniki gorskiej wahata
si¢ 0od 9,89 mg do 16,9 mg. Pozytkiem w kwiatach zainteresowane byly pszczoty miodne,
trzmiele, pszczoty samotnice oraz motyle. Intensywna prace pszczot miodnych obserwo-
wano w godzinach od 8.00 do 18.00 (EET). W szczytowych godzinach lotu zaggszczenie
owadow wynosito od 3 do 7 na 1m?,
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POZYTEK PYLKOWY CEPHALARIA GIGANTEA
(LEDEB.) BOBROYV F. DIPSACACEAE

Bozena Denisow, Monika Strzatkowska

Katedra Botaniki, Pracownia Biologii Roslin Ogrodniczych, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie,
e-mail: bozena.denisow@up.lublin.pl

Obserwacje kwitnienia 1 pylenia Cephalaria gigantea (Ledeb.) Bobrov
(=C. tatarica auct.) prowadzono w latach 20062007 na terenie Ogrodu Botanicznego
w Lublinie. Kwiaty badanego gatunku zebrane sa w glowkowate kwiatostany, o $rednicy
ca. 65,5 mm, otoczone licznymi okrywami. Jeden kwiatostan zawiera przecigtnie
81.3 kwiatow (min. 56,8 max. 118,6). W warunkach Polski potudniowo-wschodniej
kwitnienie badanego gatunku przecigtnie rozpoczyna si¢ w pierwszej dekadzie lipca
itrwa okoto 5 tygodni. Rozwo6j pakdéw odbywa sig w ciagu dnia pomigdzy godz. 6.00a 19.00
z dwoma szczytami kwitnienia o godzinie 9.00 oraz o 17.00. Cephalaria gigantea wytwa-
rza przecigtnie 1140,3 kwiatostanéw na 1 m? Obliczona wydajnos¢ pytkowa waha si¢
w zaleznosci od roku badan i obfitosci kwitnienia. Wydajnos¢ pytkowa maksymalnie
moze osiagac 31,99 g z 1 m? uprawy, a $rednio wynosi 25,15 gz 1 m?. Pozytek w kwia-
tach jest atrakcyjny dla réznych gatunkéw z rodzaju Bombus (30,6% udziatu zapylaczy),
pszczoty miodnej (29,4% ) oraz pszczot samotnic (29%).

Ze wzgledu na porg kwitnienia, niewielkie wymagania glebowe oraz zainteresowanie
zapylaczy pozytkiem, badany gatunek mozna zaleca¢ do nasadzen w celu wzbogacania
bazy pokarmowej zapylaczy.

NEKTAROWANIE I WYDAJNOSC PYLKOWA
ACER PSEUDOPLATANUS L.

Marta Dmitruk, Patrycja Btaszczak
Katedra Botaniki UP w Lublinie, ul. Akademicka 15, 20-950 Lublin

Klon jawor (Acer pseudoplatanus L.) jest jednym z trzech gatunkow klonow najcze-
Sciej wystepujacych w zbiorowiskach naturalnych w naszym kraju. Stanowi wazny
sktadnik gorskich lasow mieszanych dolnoreglowych i jest cennym zrodtem pokarmu
dla owadow z tych terenow. Klon jawor spotyka si¢ takze czgsto w parkach i zielen-
cach. Drzewa tej rosliny wytwarzaja duze liscie pigcioklapowe, o ostrych zatokach,
z ciemnozielona strong gorna i o sinozielonym spodzie. Jesienia przebarwiaja si¢ na zotto.
Kwiaty jaworu sa drobne, srednicy 7-10 mm, zo6ttozielone, zebrane w dos$¢ dlugie zwisa-
jace grona. Okwiat ztozony z pigciu dziatek kielicha i pigciu ptatkéw korony. Precikow
jest osiem, stupek jeden. Nektarnik w postaci pier§cienia, o $rednicy 3mm, otacza zalaz-
nig 1 preciki. Kwiaty jaworu sa chetnie oblatywane przez pszczoty ze wzgledu na nektar
i pylek. Rosliny te dostarczaja rowniez spadzi. Z literatury wynika, ze klon jawor odzna-
cza si¢ obfitym wydzielaniem nektaru, jego wydajno§¢ miodowa oceniono na 0,5 kg
z jednego drzewa, czyli 50 kg z 1 ha. Miododajnoscia nie doréwnuje klonowi pospolite-
mu (100 kg z 1 ha), ale rozpoczyna kwitnienie p6zniej 1 kwitnie dtuze;j.
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Badano obfito$¢ nektarowania i wydajno$¢ pylkowa klonu jaworu w warun-
kach Lublina w roku 2011. Poczatek kwitnienia odnotowano 28 kwietnia,
a koniec kwitnienia 26 maja. Drzewa $rednio wytworzyly 8185 kwiatostanow,
a w kwiatostanie 109 kwiatow. Zaobserwowano kwiaty meskie, obuptciowe - funkcjo-
nalnie zenskie, w ktorych preciki nie pylity, oraz obuptciowe - funkcjonalnie meskie.
Dhugo$¢ zycia kwiatu wahata si¢ od 4 do 5 dni. Masa nektaru z 1 kwiatu wynosita §rednio
1,45 mg a masa cukrow 0,62 mg. Wydajno$¢ miodowa oszacowano na 0,6 kg z 1 drzewa.
Srednia masa pytku z 1 kwiatu to 1,08 mg, wydajno$é pytkowa z 1 drzewa wynosita
1,07 kg.

Klon jawor jest cenng roslina pozytkowa, znane sa miody towarowe z tej rosliny.

FENOLOGIA KWITNIENIA I SEZON PYLENIA
CZTERECH GATUNKOW KLONU (ACER L.)
W WARUNKACH LUBLINA W 2011 ROKU

Weronika Haratym, Elzbieta Weryszko — Chmielewska,
Krystyna Piotrowska

Katedra Botaniki UP w Lublinie, ul. Akademicka 15, 20-950 Lublin

Klonowate (Aceraceae) obejmuja ponad sto gatunkow drzew i krzewow. Ich natu-
ralnym siedliskiem sa gldwnie tereny potozone w Azji, poza tym rosna w Ameryce
Potnocnej i Srodkowej, Europie i poocnej Afryce. Wiele klonéw nalezy do roslin-
nosci gorskiej. W Polsce do dziko rosnacych zaliczamy trzy gatunki: klon polny
Acer campestre, klon zwyczajny A. platanoides i klon jawor A. pseudoplatanus.
Ze wzgledu na pigkne kolory liSci w czasie jesiennego przebarwienia, spotykane sa czgsto
w nasadzeniach jako drzewa parkowe i alejowe. Z uwagi na szybki wzrost i duza odpor-
no$¢ na zanieczyszczenia, w miastach sadzono réwniez pochodzacy z Ameryki klon
jesionolistny A. negundo, ktory obecnie zaliczany jest do ro$lin inwazyjnych.

Obserwacje fenologiczne dotyczace kwitnienia prowadzono od poczatku kwiet-
nia do konca maja 2011 roku. Zanotowano nast¢pujace fazy: ukazanie si¢ pierwszych
pakow kwiatostanowych, zakwitanie pierwszych kwiatow (moment, gdy kilka kwiatow
byto catkowicie otwartych), poczatek petni kwitnienia (gdy rozwingto si¢ okoto 25%
kwiatoéw), pojawienie sie pierwszych kwiatow przekwittych (kiedy zwigdly lub opadty
pierwsze kwiaty), koniec petni kwitnienia (przekwitto okoto 75% kwiatow), ostatnie paki
kwiatowe, koniec kwitnienia (data przekwitnigcia ostatnich kwiatow). Wybrano cztery
gatunki klonu: Acer campestre, A. platanoides, A. pseudoplatanus oraz A. negundo.
Drzewa rosty w kilku dzielnicach Lublina. Trzy pierwsze naleza do roslin owadopylnych
o zo6ttawo zabarwionych kwiatach zebranych w grona i baldachogrona. Jednakze pocho-
dzacy z kwiatow tych taksondéw pytek moze rowniez unosic si¢ w powietrzu i moze by¢
przenoszony przez wiatr. A. negundo jest typowym drzewem wiatropylnym o kwiatosta-
nach rozdzielnoptciowych z kwiatami bez ptatkéw. Kwiaty meskie maja barwg zielonka-
wozolta. Zebrane sa w kilkukwiatowe wiazki na dhugich zwisajacych szyputkach.

Roéwnoczes$nie z obserwacjami fenologicznymi drzew prowadzone byly badania
stezenia pytku roslin w powietrzu metoda objgtosciowa przy zastosowaniu aparatu typu
Lanzoni. Preparaty mikroskopowe oceniano w cyklu 7 dniowym z wyznaczeniem okre-
soOw 24 godzinnych. Analizy mikroskopowe wykonano po wybarwieniu preparatow
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fuksyna zasadowa przy pomocy mikroskopu swietlnego. Wyznaczono dtugos$¢ sezonu
pylkowego, dat¢ maksymalnego st¢zenia oraz sumg roczng ziaren pytku.

Z badan fenologicznych wynika, ze kolejno$¢ zakwitania badanych gatunkéw klonu
przedstawia si¢ nastgpujaco: A. negundo (05.04-26.04), A. platanoides (08.04-29.04),
A. campestre (21.04-12.05) i A. pseudoplatanus (26.04-27.05). Najdluzszy okres kwit-
nienia zanotowano u A. pseudoplatanus (32 dni), a zblizony u trzech pozostatych
(21 dni, 21 dni, 22 dni). Sezon zwartego pylenia klonu w powietrzu Lublina zanotowano
6 kwietnia. Dlugos¢ sezonu pylenia klonu wynosita 42 dni. Maksymalne pylenie wysta-
pito w pierwszej potowie sezonu.

Z por6éwnania terminéw kwitnienia i przebiegu sezonu pylenia wynika, ze najwigk-
szy udzial w wytwarzaniu ziaren pytku znajdujacych si¢ w aeroplanktonie Lublina ma
wiatropylny Acer negundo. Pelnia pylenia odnotowana podczas obserwacji fenologicz-
nych, pokrywa si¢ z maksymalnym st¢zeniem ziaren pytku klonu pochodzacym z analiz
aerobiologicznych, ktéry przypada na dzien 18 kwietnia. W czasie okresu unoszenia si¢
najwigkszych ilosci ziaren pyltku, tj. od 16 do 19 kwietnia, zaobserwowano réwniez kwit-
nienie A. platanoides. Z badan wynika, ze pylek pozostalych dwoch gatunkow: Acer
campestre 1 A. pseudoplatanus przenoszony jest przez wiatr w znacznie mniejszych
ilo§ciach, co zarejestrowano podczas monitoringu pytku w powietrzu w drugiej potowie
sezonu pylenia.

BEEKEEPING RELATED CHARACTERISTICS
OF SELECTED SUNFLOWER HYBRIDS

Alla Fakova', Jan Kopernicky!,
Robert Chlebo?, Marcel Policka?

'Animal Production Research Centre in Nitra,

Beekeeping Institute in Liptovsky Hradok, Slovakia

2Slovak University of Agriculture in Nitra,

Department of poultryscience and small animal husbandry, Slovakia

Sunflower field areas in Slovakia are on the rise, in 2010 more than 88 500 ha
of sunflower were sown. Our goal was to determine pollinators’ structure, nectar
flow and sugar content in nectar of selected sunflower hybrids grown in Slovakia.
Observations were made on two localities in Bucany (Piestany region) and Mojmirovce
(Nitra region) in July 2008 and 2009 on following sunflower hybrids: PR 63H82, Neoma,
NK Alegro, NK Ferti , Oxana, MH0211 Aurosol and MH5312 Pikasol. Nectar flow and
sugar content was assessed for five consecutive days at a time from 08.00 to 10.00 hours,
24 hours prior to collection were chosen composite flowers isolated by organtine bags.
Nectar was collected from 50 florets of several plants. Nectar flow was evaluated by
standard capillary method using pre-weighed glass capillaries, the sugar content with a
refractometer.

Structure of pollinators was monitored on 100 flowers each hour between 7:00 and 13:00.
All the studied sunflower hybrids produced nectar. The amount of the nectar was small
due to water deficit. The average amount of nectar of all hybrids was 0,06 mg per 1 flower
(0,034-0,102). The highest nectar flow showed hybrid Oksana (in average 0,102 mg/
flower), lowest amount of nectar reached Neoma hybrid (0,039 mg/flower). Production
and secretion of nectar was influenced by hybrid line, geographical conditions and envi-
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ronmental factors. Secretion was positively affected by alternation of temperature betwe-
en hot day and cold night (during the day produces plant sugars, during night it consume
a smaller amount).

Sugar content was on average 47% (41%-51%). The highest sugar content reached
PR63HS82 hybrid - 51%, lowest MH5312 Pikasol hybrid - 41%. Heavy pollen production
was visible especially on leafes under flowers.

Honeybees were predominant insects seen within sunflowers blooms with 69,25%
share, followed by bumblebees 4% and solitary bees - 1%. Out of eutropic insect species
relatively big proportion of other insects -25,75% - were presented within flowers (butter-
flies, hower flies, beetles etc.).

PYLEK W KWIATACH DWOCH ODMIAN
BEGONIA SEMPERFLORENS
LINK ET OTTO (F. BEGONIACEAE)
PODDANYCH DZIALANIU BIOSTYMULATOROW

Halina Laskowska!, Bozena Denisow?

'Zaktad Roslin Ozdobnych, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie
’Katedra Botaniki, Pracownia Biologii Ro$lin Ogrodniczych, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie,
e-mail: bozena.denisow(@up.lublin.pl

Begonia semperflorens jest gatunkiem pochodzacym z Ameryki Potudniowe;.
W Polsce uprawiana jest jako roslina jednoroczna, a jej walory dekoracyjne sprawiaja,
ze zajmuje czotowe miejsce wsréd ozdobnych roslin kwietnikowo-rabatowych oraz
balkonowych.

Rosliny eksperymentalne Begonia semperflorens uprawiano na poletkach na terenie
Gospodarstwa Doswiadczalnego UP w Lublinie. Celem przeprowadzonych obserwa-
cji bylo okreslenie cech ilosciowych i jako$ciowych pyltku produkowanego w kwiatach
dwdch odmian begonii stale kwitnacej (‘Marsala®Bicolor’ oraz ‘Brasil F1 Scarlet’),
poddanych dziataniu bioregulatoréw wzrostu (Cropaid 0,5%; Asahi SL 0,1%, CCC 1,5%).
Opryski wykonywano raz w tygodniu, w terminie od 1 VI do 22 VI. Ilo$¢ dostarczane-
go pytku okreslano z wykorzystaniem metody eterowej, zywotnos¢ stosujac barwienie
acetokarminem. Sprawdzano réwniez przydatno$¢ roslin dla owadow zapylajacych.

Kwiaty Begonia semperflorens sa rozdzielnoptciowe, skupione w podbaldachy. Kwiaty
zenskie sa S-platkowe, meskie 4-ptatkowe. Liczba kwiatdow meskich w kwiatostanie
wynosita $rednio 9,5 (‘Marsala®Bicolor’) oraz 7,3 (‘Brasil F1 Scarlet’), a zastosowane
biostymulatory nieznacznie redukowaly ich liczbe. Jeden kwiat mgski zawierat srednio
31,05 (‘Marsala®Bicolor’) oraz 39,35 (‘Brasil F1 Scarlet’) precikéw. Wpltyw wszystkich
zastosowanych biostymulatorow na badana cechg byl nieznaczny w przypadku odmiany
‘Marsala®Bicolor’, natomiast w kwiatach odmiany ‘Brasil F1 Scarlet’ zaobserwowano
tendencje¢ do spadku liczby precikow, szczegodlnie po zastosowaniu preparatu Cropaid.
Stosowane bioregulatory wplywaly na mikrosporogenezeg, stymulowaty podziaty arche-
sporu i powodowaty wzrost ilo$ci produkowanego pytku, ale jednoczesnie spadek jego
zywotnosci. Przecigtnie 100 precikow zawierato 1,45 mg pytku (‘Marsala®Bicolor’)
oraz 1,1 mg (‘Brasil F1 Scarlet’). Pomimo atrakcyjnego terminu kwitnienia, ktory trwat
od pehi lata do jesieni zainteresowanie owaddéw pszczolowatych pytkiem badanych
odmian Begonia semperflorens byto sporadyczne.
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WSTEPNE WYNIKI BADAN
NAD WPLYWEM ZAPYLACZY
NA PLON RZEPAKU OZIMEGO.

Grzegorz Pruszynski!, Daniel Zawada?

Tnstytut Ochrony Roélin — Panstwowy Instytut Badawczy,
ul. Wiadystawa Wegorka 20, 60-318 Poznan

2Sumi Agro Poland Sp. z 0. 0.,

ul. Bonifraterska 17, 00-203 Warszawa

Rzepak ozimy jest uprawa cieszaca si¢ coraz wigkszym zainteresowaniem producen-
tow rolnych w Polsce. Jest to jednoczesnie roslina, ktorej wysokos¢ i jakos¢ plonu jest
uzalezniona od obecnosci na plantacji zapylaczy. W celu okreslenia wptywu zapylaczy
na plon rzepaku ozimego wykonano doswiadczenie, w ktérym wykorzystujac izolatory
z siatki poliuretanowej zastosowano kombinacje: rosliny bez dostgpu owadow, w tym
szkodnikow i zapylaczy, rosliny bez dostgpu owadow szkodliwych lecz z obecnoscia
zapylaczy, rosliny bez dostepu zapylaczy lecz z obecno$cia szkodnikéw. Izolatory byty
zlokalizowane na wydzielonym pasie plantacji produkcyjnej, na ktérym nie prowadzo-
no zwalczania stodyszka rzepakowego oraz szkodnikow tuszczynowych. Uzyskany plon
przeliczono na 9% wilgotnosci.

W kombinacji, w ktorej rosliny byly odizolowane od dostegpu szkodnikow i zapylaczy
$redni plon wyniost 2,59 t/ha, w kombinacji bez szkodnikéw ale z obecnoscia zapylaczy
plon ten wynidst 3,06 t/ha, natomiast w kombinacji bez dostgpu zapylaczy lecz z wolnym
dostgpem owaddw szkodliwych plon ten wyniost 1,36 t/ha. Plon uzyskany z powierzchni,
na ktorej zlokalizowane byly izolatory wyniost 1,48 t/ha.

Uzyskane wyniki potwierdzity pozytywny wplyw zapylaczy na plonowanie rzepaku
0zimego.

STEZENIE PYLKU WIERZBY (SALIX L.)
W POWIETRZU LUBLINA W LATACH 2008-2009

Dagmara Anna Sadowska,
Elzbieta Weryszko-Chmielewska

Katedra Botaniki, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie, ul. Akademicka 13, 20-124 Lublin

Wierzby (Salix L.) naleza do roslin stanowiacych jeden z najwczesniejszych pozytkow
dla pszczoty miodnej. Okres kwitnienia wigkszo$¢ gatunkow wierzb przypada na marzec,
kwiecief 1 maj, a pyltek zbierany z kwiatostanow meskich wierzby wczesna wiosna jest
bardzo istotny dla zapewnienia dobrego rozwoju rodzin pszczelich o tej porze roku.
Pszczoly z zebranego pytku wierzby formuja duze obndza barwy jasno- lub ciemno-
z6Mtej, czasami oliwkowobrazowej. Udziat pytku wierzby w obndzach pszczelich moze
przekracza¢ 10%, natomiast w pierzdze wierzbowej stwierdzono 83-97% pytku Salix.
Pylek wierzby zaliczono do najwyzszej kategorii pod wzgledem wartos$ci odzywczych
dla pszczot, ze wzgledu na duzy udziat procentowy biatka 15-20%.
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Wierzby naleza do ro$lin o kwiatach rozdzielnoptciowych, dwupiennych. Kwiaty sa
drobne, bezokwiatowe, zebrane w kwiatostany zwane kotkami. Osobniki zenskie wytwa-
rzaja kwiaty z jednym stupkiem dostarczajace pszczotom jedynie nektaru. Meskie kwiaty
wierzby posiadaja od 2 do 12 precikow i sa zrodtem zard6wno nektaru jak i pytku.

Ze spotykanych w Polsce kilkudziesigciu gatunkdéw wierzb najcenniejsza dla pszczot
jest wierzba iwa (Salix caprea). Wydajnos¢ pytkowa jednej bazi wierzby iwy wynosi
5-35 mg pytku, a 1 ha zarosli wierzbowych moze dostarczy¢ 30-45 kg pytku.

W Lublinie w latach 2008-2009 monitorowano zawarto$¢ ziaren pyltku wierzby
w atmosferze w celu okreslenia terminéw obfitego pylenia roslin tego taksonu, co ma
istotne znaczenie dla owadow. Proby aeroplanktonu pobierano metoda wolumetryczna
przy zastosowaniu aparatu typu Hirst’a - VPPS Lanzoni 2000. Badano przebieg sezo-
noéw pylkowych wierzby, ze szczegdlnym uwzglednieniem termindéw ich rozpoczgcia
i zakonczenia, dat wystapienia maksymalnych stgzen i ich wartosci oraz sum rocznych
stezen dobowych. Na podstawie uzyskanych danych mozna stwierdzi¢ w jakich termi-
nach cenny pozytek jakim jest pylek wierzby jest dostepny dla pszczot.

Sezon pylkowy wierzby w czasie dwdch lat badan rozpoczynat si¢ na przetomie marca
i kwietnia (ryc. 1.). W roku 2008 poczatek sezonu pytkowego zanotowano 4 kwietnia,
natomiast w 2009 — 29 marca. Dlugo$¢ trwania sezonow pytkowych roznita si¢ w kolej-
nych latach badan. W roku 2008 sezon pytkowy trwat 68 dni — do 10 czerwca, natomiast
w 2009 roku o 16 dni krécej — do 19 maja. Maksymalne st¢zenie ziaren pytku w powie-
trzu zanotowano w 2008 roku 15 kwietnia, ktore wyniosto 54 ziarna w m* powietrza.
27 kwietnia 2009 roku zarejestrowano 95 ziaren w m?® powietrza a wigc warto$¢ niemal
dwukrotnie wyzsza. Podobne réznice zaobserwowano réwniez w przypadku sum rocz-
nych stezen dobowych. W 2008 roku zarejestrowano 515 ziaren pytku, a rok p6ézniej 890.

Z analizy przebiegu sezonu pytkowego wierzby w ciagu 2 lat wynika, ze okres obfite-
go pylenia tego taksonu zawarty jest migdzy pierwsza a ostatnig dekada kwietnia. Kilka
pikow rejestrowanych w réznych terminach w kazdym sezonie pytkowym odpowiada
obfitemu pyleniu réznych gatunkéw wierzby. Na podstawie przeprowadzonych badan
mozna stwierdzi¢, ze obfitos¢ pylenia wierzby w poszczegoélnych latach jest bardzo
zmienna.
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Ryec. 1. Przebieg sezonéw pytkowych wierzby w Lublinie w latach 2008-2009.
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WARTOSC POZYTKOWA I STRUKTURA
NEKTARNIKOW KWIATOWYCH
TRYTOMY GRONIASTEJ
(KNIPHOFIA UVARIA L.) (ASPHODELACEAE)

Aneta Sulborska

Katedra Botaniki, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie, ul. Akademicka 15, 20-950 Lublin
e-mail: aneta.sulborska@up.lublin.pl

Trytoma groniasta to bylina pochodzaca z Afryki. W Polsce uprawiana jest w celach
dekoracyjnych — gtéwnie do nasadzen parkowych i rabatowych. Ro$lina wytwarza rozetg
réwnowaskich, brzegiem zabkowanych lisci. Jej todyga osiaga 80-130 cm dlugosci i jest
zakonczona okazalym kwiatostanem.

W pracy oszacowano wartos¢ pytkowa trytomy groniastej w oparciu o zmodyfikowa-
ng metode¢ eterowo-wagowa. Okreslono wydajnos¢ nektarowa (nektar zbierano z catego
zycia kwiatow) wykorzystujac metode pipetowa oraz koncentracje cukréw w nektarze
(za pomoca refraktometru recznego). Obserwowano oblot kwiatow przez owady zapy-
lajace. Badano takze strukturg nektarnikéw kwiatowych z zastosowaniem mikroskopii
$wietlnej 1 skaningowe;j elektronowe;j.

Groniasty kwiatostan Kniphofia uvaria osiaga $rednio 16 cm dtugosci. Mtode, poma-
ranczowoczerwone kwiaty wyrastaja poziomo na krétkich szyputkach, w miarg starzenia
staja si¢ lekko zwisajace i zmieniaja kolor na zéttozielony w dolnej czgséci kwiatostanu.
Kwiaty posiadaja okwiat pojedynczy, zrosnigty na ksztatt dzwonka. Precikowie sktada
si¢ z 6 precikow nierdwnej dtugoscei: trzech zewngtrznych dluzszych i trzech wewnetrz-
nych krotszych. Centralng czg$¢ kwiatu zajmuje gérny stupek.

Ziarna pytku trytomy sa jednobruzdowe, pod wzgledem wielkosci naleza do $red-
nich (dtuzsza o$ spromorf wynosi 41,75 um), za$ ich ksztatt okreslono jako splaszczony.
Na powierzchni egzyny widoczne sa krople balsamu pytkowego. Zywotno$é badanych
ziaren jest wysoka (94%), stad mozna uznac¢, ze pylek tego gatunku jest wartosciowym
zrédlem pokarmu biatkowego dla owaddéw zapylajacych. Ilos¢ pytku z 10 kwiatow
Kniphofia uvaria wynosi 17 mg.

Nektarniki wystepujace w kwiatach trytomy naleza do typu septalnego. Tkanka nekta-
rono$na znajduje si¢ w trzech przegrodach zalazni. Wokét szczelin gromadzacych nektar
polozona jest jednowarstwowa tkanka sekrecyjna. W fazie paka kwiatowego szczeliny
sa bardzo waskie, z czasem powigkszaja si¢. Podczas pelni kwitnienia w szczelinach
gromadzi si¢ pokazna ilo$¢ nektaru. Komorki tkanki nektaronosnej intensywnie barwia
si¢ pod wptywem blgkitu toluidyny. Sa one nieco mniejsze od komorek sasiedniej paren-
chymy podgruczotowej. Ich wngtrze wypelnia gesta cytoplazma, a $ciany sg cienkie
z widoczna warstwa kutykuli od strony szczeliny. W stadium paka kwiatowego komorki
tkanki sekrecyjnej zawierajq liczne ziarna skrobi, ktorych nie obserwuje si¢ w pozniej-
szych fazach antezy.

Sekrecja nektaru odbywa si¢ za posrednictwem podtuznych otworéw potozonych
w zaglebieniach zalazni usytuowanych w jej gornej czgéci — na % wysokosci. Jeden
kwiat dostarcza 57 mg nektaru o zawartosci cukrow 7,8%. Wydzielony nektar groma-
dzi si¢ w dolnej czgsci rurki okwiatu, gdzie jest dostepny dla owadow zapylajacych.
Najliczniejsza grupa zapylaczy (58%) jest pszczota miodna, a w dalszej kolejnosci osy
(12%) oraz dzikie pszczolowate i muchowki (po 3%).
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BIOLOGIA KWITNIENIA I OWOCOWANIA
RZEPAKU OZIMEGO
(BRASSICA NAPUS L. VAR. ARVENSIS F. BIENNIS
(SCHUBL. & G. MARTENS) THELL.)

Beata Szalek, Agata Konarska

Katedra Botaniki, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie
e-mail: agata.konarska@up.lublin.pl

Rzepak ozimy uwazany jest za rosling obficie nektarujaca i pytkodajna. Przy wlasci-
wym nawozeniu i uprawie oraz przy sprzyjajacej pogodzie wydajno$¢ miodowa moze
osiagna¢ 170-240 kg/ha, natomiast wydajnos¢ pytkowa od 100 do 150 kg/ha. Jeden
kwiat zaopatrzony w cztery niewielkie gruczoty nektarnikowe, wydziela $rednio 0,7 mg
cukrow, natomiast koncentracja cukrow w nektarze wynosi 20-40%. Nektarniki rzepaku
zlokalizowane sa u nasady zalazni stupka, jednak tylko dwa, osadzone na dlugiej osi
kwiatu obficie nektaruja.

Celem pracy byto poznanie wybranych aspektow biologii kwitnienia i owocowania
rzepaku ozimego odmiany populacyjnej ‘Chagal’ oraz analiza oblotu jego kwiatow przez
owady zapylajace.

W warunkach klimatycznych Lubelszczyzny, w roku 2011 poczatek kwitnienia rzepa-
ku ozimego przypadt na 25 kwietnia, a catkowity czas kwitnienia wyniost 36 dni. Diugos¢
zycia pojedynczego kwiatu wyniosta 7 dni. Kwiaty rzepaku otwieraly si¢ od wczesnych
godzin porannych (przed 6.00), maximum kwitnienia osiagaty o godzinie 10-12 i konczy-
ly rozkwitanie okoto godziny 14.00. W ciagu jednego dnia na pojedynczym kwiatostanie
(tak glownym, jak i bocznym) rozwijalo sig srednio 6 kwiatdéw. Mimo czgsciowej samo-
ptodnosci kwiaty rzepaku ozimego byty ch¢tnie odwiedzane przez owady. Najliczniejsza
grupg zapylaczy stanowily pszczoty miodne (50% catkowitej liczby owadow zapy-
lajacych), liczne byty takze muchowki (35%) oraz trzmiele (17%). Owady oblatywa-
ly kwiaty rzepaku ozimego w godzinach 8.00-16.00. Zaobserwowano $cista korelacje
miedzy liczba zapylaczy, a liczba otwierajacych si¢ kwiatow. Z kolei dtugos¢ kwiato-
stanow oraz liczba kwiatow w kwiatostanie byla $cisle skorelowana z liczba zawiaza-
nych owocow. Na kwiatostanie o §redniej liczbie kwiatow wynoszacej 60, zawiazywato
si¢ przecigtnie 48 tuszczyn. Natomiast $rednia dtugo$¢ tuszczyny wynosita ponad 7 cm,
w kazdej tworzylo si¢ od 6 do 45 nasion o masie okoto 0,16 g.
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ANATOMICZNE UWARUNKOWANIA
OBFITEGO NEKTAROWANIA
W KWIATACH KROKUSA WIOSENNEGO
(CROCUS VERNUS L.)

Elzbieta Weryszko-Chmielewska, Mirostawa Chwil

Katedra Botaniki, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie, ul. Akademicka 15, 20-950 Lublin,
e-mail: elzbieta.weryszko@up.lublin.pl

W kwiatach krokusa wystepuje 6 barwnych listkow okwiatu, zro$nigtych w dolne;j
czgsci w dhuga rurke (do 10 cm). Do okwiatu przyrastaja 3 duze preciki stanowiace
obfite zrodto pytku dla owadow od trzeciej dekady marca do trzeciej dekady kwietnia.
W kwiatach krokuséw owady odnajduja réwniez obficie wydzielany nektar.

Badania struktury nektarnikéw oraz organéw gromadzacych nektar w kwiatach kroku-
sa wiosennego (Crocus vernus L.) przeprowadzono przy uzyciu mikroskopii $wietlnej
i skaningowe;j elektronowe;j.

Nektar wytwarza si¢ w polozonych w zalazni stupka nektarnikach przegrodowych.
Zalaznia usytuowana jest przy powierzchni gruntu. Wyplywajacy z kanalikow wyste-
pujacych w gornej czesci zalazni nektar podsiaka do lejkowatej czesci kwiatu przez
waska przestrzen miedzy szyjka stupka a rurka okwiatu. Owady korzystaja z nektaru
zgromadzonego u nasady lejkowatej cze$ci okwiatu. Nektarniki przegrodowe (septalne)
polozone sa w gornej czgsci zalazni. Sktadaja sig z trzech szczelin usytuowanych w prze-
grodach zalazni. Tkanke nektarnikowa tworzy epitel wydzielniczy otaczajacy szczeling,
w ktorej zbiera si¢ nektar. Komorki epitelu wydzielniczego maja gesta cytoplazme i duze
jadra komoérkowe. Ich zewngtrzne $ciany pokrywa kutykula. W poblizu tkanki wydziela-
jacej nektar znajduja si¢ wiazki przewodzace dostarczajace substratow do wytwarzania
nektaru. Do obfitego wydzielania nektaru w kwiatach krokusa przyczynia si¢ zapewne
bliskie sasiedztwo wiazek przewodzacych, efektywne funkcjonowanie komorek epitelu
wydzielniczego oraz migkiszu stanowiacego warstwe podgruczotowa. Nektar podsiaka
na wysoko$¢ okoto 10 cm od miejsca wydzielania do miejsca prezentacji dla owadow
w gornej czesci okwiatu dzigki sitom kapilarnym. Utrzymywanie duzej czg$ci nektaru
w rurce okwiatu stanowi przystosowanie ekologiczne: zabezpieczenie przed parowaniem
i sukcesywne uwalnianie nagrody dla zapylaczy.

ZROZNICOWANE PYLENIE OLSZY
(ALNUS MILLER) W LATACH 2009-2011
Elzbieta Weryszko-Chmielewska,
Krystyna Piotrowska, Magdalena Michonska

Katedra Botaniki, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie
elzbieta.weryszko@up.lublin.pl

Podobnie jak wiele drzew wiatropylnych, olsze kwitna wczesna wiosna, przed
wytworzeniem lisci. Czerwonawe kotki meskie czgsto spotykanej olszy czarnej
(Alnus glutinosa L.) rozpoczynaja uwalnianie pytku zwykle w lutym lub marcu. Zuzycie
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przez rodziny pszczele zapaséw pierzgi w okresie zimy zmusza pszczoly wczesna wiosna
do poszukiwania pytku. Ze wzgledu na czas kwitnienia, olsza stanowi jedno z pierwszych
obfitych zrédet pokarmu pytkowego. Pylek ten moze odgrywac znaczaca rolg we weze-
snowiosennym rozwoju rodzin pszczelich. Z zebranego pylku olszy pszczoty formuja
zielonkawozolte obnodza $redniej wielko$ci. Ze wzgledu na stosunkowo niskie tempera-
tury wystgpujace w czasie kwitnienia roslin wezesnowiosennych, stanowiace zagrozenie
dla pszczoét opuszczajacych ul, Lipinski (2010) zaleca podkarmianie rodzin pszczelich
zebranym pyltkiem leszczyny lub olszy. Dlatego tez pylek olszy, mimo wymienianej
dosy¢ niskiej wartosci odzywczej dla owadoéw, moze stanowi¢ bardzo cenny pierwszy
biatkowy pokarm.

Badania zawarto$ci pytku olszy w powietrzu przeprowadzono w Lublinie w latach
2009-2011 przy zastosowaniu metody wolumetrycznej. Przy uzyciu analizatora Kjeltec
oznaczono zawartos¢ biatka w pytku. Za pomoca testu histochemicznego (J+KJ) okre-
$lono obecno$¢ skrobi. Stwierdzilismy, ze pylek olszy czarnej zawiera 26% bialka.
Zastosowanie testu na obecnos¢ skrobi dato wynik pozytywny.

Z badan wynika, ze sezon pytkowy olszy w latach badan rozpoczat si¢ odpowiednio
w pierwszej lub drugiej dekadzie marca (6.03, 18.03, 11.03). Dtugos$¢ sezonu pytkowego
byta bardzo zréznicowana i w kolejnych latach wynosita: 65, 24 i 51 dni. Maksymalne
stezenia ziaren pylku olszy, swiadczace o pelni kwitnienia 1 dostgpnosci najwigkszych
ilosci pyltku dla owadow, notowano w latach badan pomigdzy 22 marca a 1 kwietnia,
a wigc w zblizonych terminach. Jednakze ilo$ci wytwarzanego i uwalnianego do atmos-
fery pytku olszy réznily si¢ znacznie w poszczeg6lnych latach. Rejestrowane przez nas
sumy roczne ziaren pylku olszy wynoszace: 1108, 8591, 2892 ziaren w 1 m?® powie-
trza wskazuja, ze rok 2010 byt wyjatkowo korzystny dla produkcji pytku tego takso-
nu. Przypadajacy na ostatni tydzien marca okres intensywnego pylenia olszy moze
sugerowac, ze w tym czasie kwiaty olszy moga stanowi¢ jedno z waznych zrédet pytku
dla pszczot.

Badania zostaty czgsciowo sfinansowane w ramach projektu N 305 3219/36.

PYLEK BABKI (PLANTAGO L.)
POKARMEM DLA PSZCZOL
1 ZRODLEM ALERGII PYLKOWEJ

Elzbieta Weryszko-Chmielewska',
Aneta Sulborska', Anna Matysik-Wozniak?

'Katedra Botaniki, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie, ul. Akademicka 15, 20-950 Lublin
’Katedra i Klinika Okulistyki, Uniwersytet Medyczny w Lublinie, ul. Chmielna 1, 20-079 Lublin
e-mail: elzbieta.weryszko@up.lublin.pl

Rosliny z rodzaju babka (Plantago L.) sa wiatropylne, nie wytwarzaja nektarnikow
a ich kwiaty sa oblatywane przez owady w poszukiwaniu pytku. Wytwarzaja charakte-
rystyczny zapach, bgdacy atraktantem dla owadoéw. W czterokrotnych kwiatach babki
wystegpuja pylniki na dhugich nitkach, co stanowi przystosowanie do wiatropylnosci.
Pylniki tych ro$lin maja szczegdlna wlasciwos¢, gdyz zamykaja si¢ przy duzej wilgot-
nos$ci powietrza, chronigc zawarty w komorach pylek przed woda. Kwiaty babki cechuje
obfita produkcja pytku, podobnie jak innych roslin wiatropylnych. Oszacowano, Ze jeden
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kwiatostan wytwarza 2-3 miliony ziaren pytku. Pytek babki jest zbierany przez pszczo-
ly, ktore formuja z niego duze (7,8-9,6 mg), jasnozoétte obndza. Babki stanowia zrodio
pytku od czerwca do wrzesnia. Udzial obndzy z pyltku babki moze stanowi¢ w ulu do
12% zbiorow pytku. Pytek babki zawiera ziarna skrobi. Jego biologiczne oddzialywanie
na pszczoty oceniono jako bardzo dobre.

Unoszacy si¢ w powietrzu pylek babki moze wywotywaé u oséb wrazliwych
alergiczne zapalenie spojowek i blony §luzowej nosa. Typowymi objawami ze strony
oczu sa: $wiad, tzawienie, przekrwienie i obrzgk. Alergiczna reakcja btony §luzowej nosa
to: §wiad, obrzek 1 wodnisty katar.

Przebieg sezonéw pytkowych babki badano w Lublinie w latach 2010-2011 przy
uzyciu metody wolumetrycznej. Z badan wynika, ze poczatek pylenia tego taksonu
w obu latach wystapit w zblizonym terminie, odpowiednio 20.05 i 19.05. Dhugos¢
sezonu pytkowego byta rowniez podobna, gdyz zakonczenie pylenia zanotowano 14.09
i 12.09. Maksymalne stgzenia pytku babki rejestrowano w atmosferze w latach badan
w réznych dekadach czerwca (I 1 III). W roku 2010 stwierdzono znaczenie wyzsze st¢ze-
nia pytku babki i wyzsza sume roczna pytku (505 ziaren/m? powietrza) niz w roku 2011
(339 ziaren/m?). Z badan wynika, ze pylek babki dostepny jest dla pszczot od trzeciej
dekady maja do pierwszej dekady wrze$nia.

Poniewaz wykazane przez nas st¢zenia pylku babki w powietrzu Lublina nie byly
wysokie (maksimum 10-20 ziaren/m?®) mozna uzna¢, ze w latach badan pylek tego takso-
nu nie mogt by¢ przyczyna nasilonych objawoéw alergicznych.

ZRODLA POZYTKU DLA ZAPYLACZY
W NIEKTORYCH SIEDLISKACH NATURA 2000
NA PODSTAWIE OBRAZU MIKROSKOPOWEGO
MIODOW ORAZ PYLKU POBRANEGO
OD OWADOW — BADANIA WSTEPNE

Anna Wréblewska'!, Ernest Stawiarz',
Tomasz Gruszecki?

Katedra Botaniki, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie,

ul. Akademicka 15, 20-950 Lublin

e-mail: anna.wrobleska@up.lublin.pl

*Katedra Hodowli Owiec i K6z, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie,
ul. Akademicka 15, 20-950 Lublin

Badania prowadzono w obrebie Parku Krajobrazowego ,,Podlaski Przelom Bugu”,
na wyznaczonej powierzchni w Rezerwacie Przyrody ,,K6zki”, w poblizu miejscowo-
$ci Binduga. Teren ten zostatl zakwalifikowany do obszaru Natura 2000, gdzie jednym
z najwazniejszych zadan jest m.in. utrzymanie wlasciwego stanu siedlisk. W ramach
ochrony przyrody zamiast izolacji powierzchni chronionych przed dziatalnoscia cztowie-
ka wprowadzono na tym terenie aktywne ksztaltowanie $srodowiska poprzez wypasanie
owiec rodzimej rasy ,,$winiarka”, co moze przyczyni¢ si¢ do powstrzymania sukcesji
wtornej, a tym samym do zachowania réznorodnosci florystycznej w réznych zbiorowi-
skach roslinnych.
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Materiat badawczy stanowily ogdtem 23 probki, w tym 8 miodow z lat 2008-2011
oraz 15 prébek z pyltku pochodzacego z obndzy lub z powierzchni ciala owadow pracuja-
cych na kwiatach réznych gatunkow roslin w sezonie 2011. Ze zgromadzonego materiatu
przygotowano mikroskopowe preparaty glicero-zelatynowe, a nastgpnie zbadano spek-
trum pylkowe zawartego w poszczegodlnych preparatach osadu.

Wyniki analizowanych probek miodéw wskazaty, ze w terenie badan najobfitszym
zrédlem nektaru byty: Frangula alnus, Prunus, Rubus i Salix, ktérych ziarna pytku
osiagngty w miodach 100% frekwencjg, a ich udzial w poszczegdlnych probkach
wyniost od 0,54% do 43,04%. Frekwencje w granicach 50,0-87,5% uzyskal pylek
9 taksonow, charakteryzujacych si¢ udziatem od 0,20% do 39,79% (Tabela 1). Ponadto
w osadzie miodéw zarejestrowano obecnos$¢ 20 innych taksondw pytku o niskim udziale
(12,5-25%) 1 frekwencji ponizej 50%. Wsrod roslin nienektarodajnych w osadach
miodow zidentyfikowano 14 taksonow pytku. Najwyzsza frekwencje uzyskaty:
Filipendula ulmaria i Poaceae (87,5%) oraz Quercus (75,0%). Do najbardziej charakte-
rystycznych dla terenu badan nalezaly takze Alnus, Hypericum, Pinus, Plantago 1 Rumex,
o0 znacznie nizszej frekwencji pytku.

Tabela 1
Wykaz wazniejszych taksonéw pytku roslin nektarodajnych w miodach
Frekwencja | Zakres udziatu w probce

Takson (%) J (%) p
Frangula alnus 0,54 - 18,57
Prunus typ 100,0 1,74 — 37,62
Rubus typ 1,16 — 43,04
Salix 0,86 — 34,22
Anthriscus typ 0,57 — 6,67
Brassicaceae %75 10,87 — 39,79
Centaurea cyanus ? 3,26 — 10,00
Trifolium repens 6,34 — 36,29
Robinia pseudacacia 0,61 — 5,22
Taraxacum typ 75,0 0,28 — 1,74
Tilia 0,47 — 28,41
Jasione 62,5 0,20 — 20,29
Polygonum bistorta 50,0 0,20 — 7,71
Caryophyllaceae 0,41 — 1,16
Fagopyrum 0,81 — 8,57
Lamium typ 37,5 0,27 — 1,30
Myosotis 0,24 — 2,86
Viola tricolor typ 0,28 — 1,30

W okresie kwitnienia roslin obserwowano na kwiatach badz kwiatostanach owady
zapylajace, wérod ktorych notowano pszczoty miodne, dzikie pszczolowate, trzmiele
i muchowki. Dotychczasowe badania wykazaty, ze obnéza pytkowe formowatly pszczo-
ty miodne i trzmiele. Ich obecno$¢ notowano najcz¢sciej na kwiatach Thymus, Cirsium
i Trifolium repens. Udziat w obnozach pytkowych wymienionych taksonéow roslin wyno-
sit odpowiednio: 95,3-99,7% z macierzanki, 96,5% z ostrozenia i 80,5-98,8% w obno-
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zach pozyskanych od owadow pracujacych na kwiatostanach koniczyny biatej. Obnoéza
odlowione od owaddéw odwiedzajacych kwiaty Potfentilla anserina zawieraly 99,3%
pytku tego taksonu, podczas gdy pozyskane z Geum rivale zaledwie 41,5% jego pytku i
58,3% pytku Sedum kwitnacego rownoczesnie na badanej powierzchni.

Pozyskany z powierzchni ciata owadow pylek kwiatowy pochodzit w wigkszo-
$ci probek z Cirsium, w pozostatych z Filipendula ulmaria, Mentha i Thymus. Udziat
pytku tych taksonow byl dominujacy osiagajac 82,8%, dla Filipendula ulmaria, 98,1%
dla Mentha i 92,3-100% dla Cirsium. W wigkszosci probek notowano takze obecno$é
pojedynczych ziaren pytku innych taksonéow roslin nektarodajnych i nienektarodajnych,
ktorych udziat zawieral si¢ w granicach 0,2-3,4%.

Badania finansowane ze srodkow MNiSW jako projekt badawczy nr N N305 411038

FLORA POZYTKOWA SZTUCZNYCH KORYTARZY
EKOLOGICZNYCH W OBREBIE
ROZTOCZANSKIEGO PARKU NARODOWEGO

Matgorzata Wrzesien', Bozena Denisow?

1Zaktad Geobotaniki, Instytut Biologii UMCS, ul. Akademicka 19, 20-033 Lublin,
e.mail: mseptember@tlen.pl

’Katedra Botaniki, Pracownia Biologii Ro$lin Ogrodniczych, Uniwersytet Przyrodniczy,
ul Akademicka 15, 20-950 Lublin, e.mail: bozena.denisow(@up.lublin.pl

Sztuczne korytarze ekologiczne petnia rolg swoistych kanalow dyspersji gatunkow
rodzimych i obcych. Zapewniaja miejsca gniazdowania oraz baz¢ pokarmowa niezbgdna
do prawidlowego przebiegu petnych cykli zyciowych owadow. Znaczenie korytarzy dla
entomofauny zapylajacej w duzym stopniu zalezy od zasobno$ci w gatunki pozytkowe.

Celem badan prowadzonych w latach 2010-2011 w obrgbie RPN byta ocena zasob-
nosci w gatunki pozytkowe siedlisk, ktore towarzysza szlakom komunikacyjnym.
Postugujac si¢ metoda transektu liniowego z uwzglednieniem kwadratéw jednostkowych
(1 km x 1 km) siatki ATPOL, dokonano analizy florystycznej i fitosocjologicznej szaty
roslinnej, oszacowano zasobno$¢ stanowisk poszczegélnych gatunkow, odleglo$¢ od
traktu, towarzysko$¢ oraz oceniano zainteresowanie zapylaczy pozytkiem.

Odnotowano 509 gatunkéw roslin naczyniowych, w tym 273 pozytkowe. Wigkszos¢
z nich to taksony wieloletnie rozprzestrzeniajace si¢ poprzez dyspersje nasion oraz repro-
dukcje wegetatywna. Najcenniejsze sq trwate taksony rodzime, wystgpujace w wigk-
szych skupieniach, odznaczajace si¢ dlugim okresem kwitnienia (Berteroa incana,
Cirsium arvense, Euphorbia cyparissias, Linaria vulgaris, Medicago falcata,
Rubus caesius, R. idaeus, Potentilla argentea, Vicia cracca). Obok nich pojawiaja si¢
gatunki obce (Padus serotina, Rosa rugosa, Sisymbrium loeselii, Solidago canadensis,
Symphoricarpos albus). Niektore antropofity prébuja wchodzi¢ do zbiorowisk ustabilizo-
wanych (Amelanchier spicata, Impatiens parviflora, Parthenocissus inserta). Krajobraz
RPN charakteryzuje si¢ duzymi jednorodnymi powierzchniami tta i brakiem wysp srodo-
wiskowych, a sie¢ sztucznych korytarzy odpowiada w decydujacym stopniu za efektyw-
ne przemieszczania si¢ organizméw, w tym owadoéw zapylajacych. Stymuluje to zacho-
wanie réznorodnosci biologicznej na odpowiednio wysokim poziomie.
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THE FLIGHT OF BEES IN THE SMALL-LEAVED
LIME BLOOMING PERIOD

Lidia Kolbina, Svetlana Vorobyeva,
Nadezhda Sannikova

The Udmurt scientific research institute of agriculture, [zhevsk, Udmurt Republic
e-mail: lidakolbina@yandex.ru

The investigations of bees’ flight activity in the period of main honeyflow based on
the check hives indices were pursued. The influence of weather conditions on the nectar
secretion of the small-leaved lime was defined.

The strongest nectariferous plants in the Udmurt Republic are lime, narrow-leaved
willow herb and yellow sweet clover.

The lime is a chief nectariferous plant in the zone of the productive bees’ flight apiary.
In the common honey stock it composes 52.4%.

The aim of the research is to follow up the intensity of honeybees work during the day
in the period of the main honeyflow.

The weighing of the check hive was performed hourly in the period of the main honey-
flow and daily during the active season.

The loading of the honey craw was determined with calculation. It was found out
that the largest gains fall on the morning hours from 9 till 10 and the evening time from
6 till 8 and they are 1.1 — 1.2 kg. In the afternoon the gain reduces to 500 gr. This period
lasts from noon till 5 p.m. (pic.1).

It is accounted for the fact that the nectar overflow of lime takes place in the morning
and evening time. These data are confirmed with the index — the honey craw loading.
In the morning it is maximum - 37.05 mg. In the dinner-hour it reduced to 17.21 mg.
It is less in 2.15 times or 19.84 mg. However, bees don’t stop honeyflow as at the high
temperatures the other plants such as lucern, yellow sweet clover and narrow-leaved
willow-herb secret nectar. At 6 p.m. this index increases to 40.32 mg. as in this period
the gain is maximum - 1200 mg and the highest bees flight intensity — 1488.2 pieces over
period of three minutes.

At this time there is no direct sunlight but air temperature heated over a day is support-
ed at the optimal level for the honeybees work and the plant nectar secretion.

The bees of this apiary are characterized by the intensive usage of overflow from
the small-leaved lime. The bees flight in the period of the main honeylow reaches
1488.2 bees over period of three minutes. The honey craw loading of bees flying into the
hive in the period of active flight reaches 40.32 mg.
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Picturel. The diagram of the check hive gain during the day in the period of main honey-
flow (gr).
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OTHER POLLINATING INSECTS
INNE OWADY ZAPYLAJACE

PERSPEKTYWY ROZWOJU
CHOWU TRZMIELA ZIEMNEGO
(BOMBUS TERRESTRIS) W POLSCE

Mieczystaw Bilinski

Oddziat Pszczelnictwa Instytutu Ogrodnictwa w Pulawach
e-mail: mieczyslaw.bilinski@man.pulawy.pl

Ostatnio trzmiel ziemny stat si¢ istotnym elementem w catorocznej produkcji pomido-
row szklarniowych. Wykorzystanie go do zapylania pomidoréw obnizylo koszty uzyski-
wania owocow i to znacznie lepszej jakosci — dobrze wypelnionych, twardych, cigzszych
i rownomiernie wybarwionych, nadajacych si¢ do transportu i dtuzszego przechowywa-
nia, niz pochodzace z hormonizacji kwiatow. Ponadto spowodowato ono ograniczenie lub
zaniechanie stosowania chemicznych $rodkéw ochrony roslin na rzecz walki biologicz-
nej ze szkodnikami, dzigki czemu otrzymujemy zdrowsza zywno$¢. Niemal dwukrotne
obnizenie liczby rodzin pszczoty miodnej w Polsce do 900 000 sprawia, ze trzmiele staja
si¢ takze waznymi zapylaczami sadow i plantacji krzewow jagodowych, w tym zwlasz-
cza boréwki wysokiej (amerykanskiej), ktorej kwiaty do dobrego zapylenia wymagaja
wprowadzenia w wibracj¢ czego nie moga spowodowac robotnice pszczoty miodnej.

Niestety do tej pory popyt na rodziny trzmiela ziemnego pokrywa w wigkszosci
import. Tymeczasem nic nie stoi na przeszkodzie, aby rozwina¢ w Polsce rodzimy chow
trzmiela ziemnego. W Oddziale Pszczelnictwa w Putawach nie tylko szczegétowo opra-
cowano, ale sprawdzono w praktyce i to na duza skalg mozliwo$¢ corocznego wychowu
kilku tysigcy rodzin przez jedna placowke.

Placowke taka w Tymiencu pod Kaliszem, wraz z cala rodzina, zorganizowat jeden
zuczestnikow kursu dla hodowcow trzmieli przeprowadzonego w Oddziale Pszczelnictwa
w Pulawach w latach 2002-2004. Placowka ta od kilku lat stale powigksza si¢ i moderni-
zuje powierzchnie hodowlane, sprzgt i metody, w czym uczestniczy takze nasz Oddziat.
W ubiegltym roku w tej rodzinnej hodowli wyprowadzono ponad 7 tysigcy rodzin trzmie-
la ziemnego! Jesli w tym miejscu doda si¢ informacjg, ze roczny import rodzin z najwigk-
szego holenderskiego kombinatu hodowlanego — Kopperta sigga 10 i pot tysiaca rodzin
trzmiela ziemnego, wowczas mozna doceni¢ dokonania polskie. Rodziny trzmiela ziem-
nego z Tymienca sa konkurencyjne w stosunku do importowanych, poniewaz charaky-
teryzuja si¢ wigksza liczba robotnic i dluzszym okresem wykorzystania w szklarniach.

Nowi hodowcy begda mieli przy tym latwiejszy start ze wzglgdu na stata pomoc
w zaopatrzeniu w material hodowlany i sprzgt nie tylko z Oddziatu Pszczelnictwa
w Putawach, a takze z placowki w Tymiencu.
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APIDOFAUNA MURAW KSEROTERMICZNYCH
KAZIMIERSKIEGO PARKU KRAJOBRAZOWEGO —
WYNIKI WSTEPNYCH BADAN

Mikotaj Boranski
Instytut Ogrodnictwa, Oddziat Pszczelnictwa w Putawach

Badania prowadzono od kwietnia do wrzesnia w latach 2010-2011 w okoli-
cy wsi Migémierz na murawach kserotermicznych z rzedu Festucetalia valesiacae
(Festuco-Brometea). W ramach badan prowadzono obserwacje trzmieli i trzmielcow oraz
odtowy wszystkich zaobserwowanych dzikich owadéw pszczotowatych.

Obserwacje trzmieli i trzmielcow prowadzono w dni bezwietrzne i stoneczne, przy
temperaturze minimalnej 22°C. Odlowy innych pszczotowatych prowadzono metoda
»Na upatrzonego”, notujac jednocze$nie miejsce odlowu, zbiorowisko roslinne oraz
rosling odwiedzana. Zgromadzone okazy oznaczono w miar¢ mozliwosci do rodzaju lub
gatunku przy uzyciu mikroskopu stercoskopowego wykorzystujac dostgpne klucze do
oznaczania owadow.

Charakterystykg struktury apidofauny dokonano w oparciu o wskaznik dominacji (Di):

Di =100 ni/ N, gdzie: Di — dominacja i-tego gatunku, ni — liczebno$¢ i-tego gatunku,

N — liczba wszystkich osobnikow w probie.

Na badanych powierzchniach stwierdzono wystgpowanie 10 gatunkow trzmieli
i 3 gatunkoéw trzmielcow. Sposrod trzmieli w badanym zbiorowisku dominowaty
Bombus lapidarius L., B. pascuorum Scop. oraz B. lucorum L. Najrzadziej spotykanymi
gatunkami byty B. hypnorum L. oraz B. muscorum L.

Porownanie wynikow obserwacji z wynikami badan z lat 1983-1986 (Ruszkowski,
Bilinski 1988), prowadzonych w sasiednich miejscowosciach, nie wykazaty znaczacych
zmian w sktadzie jakosciowym ani w strukturze dominacji populacji trzmieli badanego
terenu.

W zbiorowiskach muraw kserotermicznych okolic Migémierza wykazano przed-
stawicieli wszystkich rodzin pszczél wystepujacych w Polsce. Wsrdéd oznaczonych
gatunkéw na uwagg zastuguja: Epeoloides coecutiens Fab., Biastes emarginatus Fab.,
Coelioxys mandibularis Nyl., Systropha curvicornis Scop.

Badania na wyzej wymienionym terenie bgda kontynuowane.
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ZMIANY POZIOMU WYBRANYCH PARAMETROW
BIOCHEMICZNYCH U MURARKI OGRODOWEJ
(OSMIA RUFA L.) SPOWODOWANE SZTUCZNIE
WYDLUZANA DIAPAUZA

Kamila Dmochowska', Monika Fliszkiewicz?,
Karol Gejdasz?, Krystyna Z6ltowska'

'Katedra Biochemii, Wydziat Biologii, Uniwersytet Warminsko-Mazurski w Olsztynie
?Zaktad Hodowli Owadow Uzytkowych, Instytut Zoologii, Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu
e-mail: kamila.dmochowska@uwm.edu.pl

Jedna z zalet murarki ogrodowej (Osmia rufa) jest mozliwo§¢ synchronizacji jej
aktywnosci z kwitnieniem roslin. Synchronizacja moze si¢ odbywa¢ poprzez wydtuze-
nie badz skrocenie diapauzy imaginalnej. Sztuczne wydtuzanie zimowania murarek ma
swoje konsekwencje. Proces ten zapobiega wygryzaniu si¢ osobnikdw z kokonow, ale nie
hamuje calkowicie przemian metabolicznych. Opdznianie czasu aktywacji murarek ma
niekorzystny wplyw na przezywalnos$¢, dtugos¢ zycia i rozrodczos¢ pszczot. Wydaje sie,
ze gtéwna przyczyna tych niepozadanych zjawisk moze by¢ wyczerpywanie si¢ substan-
cji zapasowych.

Celem pracy byto zbadanie wplywu wydtuzania (do lipca) diapauzy samic murar-
ki ogrodowej na masg ciata pszczot oraz zawarto$¢ w ich ciele biatka, lipidéw, ogdlna
zawartos$¢ cukrow, glikogenu i glukozy. Grupe kontrolng stanowily pszczoty wygryzione
wiosna (w kwietniu), zgodnie z ich zegarem biologicznym.

Stwierdzono, ze wydtuzanie diapauzy powoduje obnizenie si¢ zawarto$ci wszystkich
(poza glukoza) badanych zwiazkow, rdéznice byly statystycznie istotne. Pomimo wzrostu
poziomu glukozy z 27,86 do 32,86 ng/100 mg masy ciata, stwierdzono obnizenie si¢
ogolnej zawartosci cukréw z 2,49 do 2,16 mg/100 mg, ktéra spowodowana byta gtéwnie
obnizeniem zawarto$ci glikogenu z 1,44 do 1,03 mg/100 mg masy ciata. Poziom biatka
rowniez obnizyt si¢ z 31,38 do 29,15 mg/100mg, a poziom lipidéw z 21,95 do 19,88
mg/100 mg masy ciata. Srednia masa pszczoty byta nizsza o 15 mg, obnizyla si¢ z 106,36
do 91,34 mg.

Podczas zimowania doroste osobniki murarki ogrodowej nie pobieraja z zewnatrz
jakichkolwiek sktadnikéw pokarmowych. Sa wigc zalezne od wielkosci rezerw energe-
tycznych zgromadzonych w organizmie podczas rozwoju larwalnego, z ktorych korzy-
staja w okresie diapauzy. Wykazali$my, ze wydtuzanie diapauzy prowadzi do istotnego
obnizenia zawarto$ci materialow zapasowych, budulcowych i odzywczych w ciele zimu-
jacego owada.
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WSTEPNE POROWNANIE
OGRODU BOTANICZNEGO
I OGRODU ROSLIN LECZNICZYCH
WE WROCEAWIU JAKO SIEDLISK TRZMIELI

Aneta Sikora, Maria Kelm,
Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu, Katedra Ochrony Roslin

Ogrody miejskie, ktore na niewielkiej powierzchni gromadza duze bogactwo roslin
sa niezwykle atrakcyjne dla owadow korzystajacych z pokarmu kwiatowego. Trzmiele
Bombus sp., jako gatunki polifagiczne i spoteczne, doskonale przystosowaly si¢ do
bytowania na takich obszarach. Jednak ich sktad gatunkowy i liczebnos¢ zaleza od typu
siedliska i jako$ci dostepnego pokarmu.

Celem badan rozpoczetych w 2011 r., jest pordwnanie w powyzszym aspekcie dwoch
potencjalnie najatrakcyjniejszych dla trzmieli siedlisk miejskich Wroctawia - Ogrodu
Botanicznego i Ogrodu Roslin Leczniczych. W kazdym siedlisku wykonano 18 obser-
wacji.

Lacznie w Ogrodzie Botanicznym zliczono 552 trzmiele, a w Ogrodzie Roslin
Leczniczych - 569, co w przeliczeniu na powierzchnie tych ogrodéw daje odpowiednio
751214 szt./ha. W obydwu siedliskach stwierdzono wystgpowanie 7 gatunkow trzmieli.
Dominowaly B. terrestris + B. lucorum. W Ogrodzie Botanicznym B. pascuorum prze-
wyzszat dwukrotnie liczebnoscia B. lapidarius, a w Ogrodzie Roslin leczniczych rela-
cje ilosciowe pomigdzy tymi gatunkami byly odwrotne. Spektrum roslin pokarmowych
w Ogrodzie Botanicznym obejmuje 119 gatunkow a w Ogrodzie Roslin Leczniczych - 65.
Roézne byto tez zaggszczenie zerujacych trzmieli i dtugo$é okresu oblotu najwazniejszych
pozytkow. W Ogrodzie Botanicznym trzmiele wystgpowaly w zaggszczeniu powyzej
200s./m* na 2 gatunkach roslin: Monarda didyma i Lavendula intermedia ‘Edelweiss’,
a trwajace nieprzerwanie ponad miesiac pozytki stanowito 5 gatunkdw roslin. W Ogrodzie
Roslin Leczniczych, w tym najwyzszym zaggszczeniu, trzmiele wystgpowaty na czterech
gatunkach roslin (4/ium obliguum, Nepeta eliptica, Monarda didyma, Betonica officina-
lis), a w sktad nieprzerwanej tasmy pokarmowej weszto 11 gatunkow.

Liczebnos¢ matek trzmieli, ktore przezimowaty na poczatku sezonu w obu Ogrodach
byta zblizona. W okresie pelnego rozwoju rodziny, liczebnos$¢ trzmieli w Ogrodzie Roslin
Leczniczych przekraczata czterokrotnie liczebno$¢ trzmieli Ogrodu Botanicznego.
Powyzsze dane wskazuja na wyzsza dla trzmieli warto$¢ pokarmowa roslin zielarskich
w porownaniu do roslin ozdobnych.
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POROWNANIE SKUTECZNOSCI
ZAPYLANIA CEBULI W IZOLATORACH
(W TWORCZEJ HODOWLI ODMIAN)
PRZEZ MURARKE OGRODOWA
I PSZCZOLE MIODNA W RODZINKACH
Z CZERWIEM I BEZ CZERWIU

Dariusz Teper!, Lukasz Wisniewski?,
Mieczystaw Bilinski!, Mikotaj Boranski'

Tnstytut Ogrodnictwa, Oddziat Pszczelnictwa w Putawach
*PlantiCo - Hodowla i Nasiennictwo Ogrodnicze Zielonki Sp. z 0.0.
e-mail: dariusz.teper@man.pulawy.pl

Badania prowadzono w ramach projektu rozwojowego pt.: ,,Wykorzystanie dzikiej
pszczoly samotnicy — murarki ogrodowej (Osmia rufa L.) do zapylania towarowych
plantacji roslin ogrodniczych oraz plantacji nasiennych warzyw w uprawach polowych
i pod ostonami w Polsce” finansowanego przez Narodowe Centrum Badan i Rozwoju.

W 2011 roku prowadzono krzyzowania linii rodzicielskich w celu uzyskania nasion
15 probnych mieszancow cebuli. Cebule posadzono 21 kwietnia, bezposrednio w grun-
cie, na wczesniej przygotowanych poletkach o wymiarach 2m x 4m, w rz¢dach odle-
glych od siebie ok. 0,5 m - w rzedzie co 5-6 cm. Na kazdym poletku wysadzono cebule
mgeskosterylnej linii matecznej i ptodnej - ojcowskiej. Przed kwitnieniem, na metalowe
stelaze zatozono izolatory wykonane z lekkiej tkaniny, tzw. ,,markizety”, w celu izola-
cji poszczeg6lnych poletek. Pierwsze kwiaty w kwiatostanach pojawily si¢ 8 lipca.
Kokony murarki ogrodowej wytozono w 5 izolatorach, w dwdch terminach: I - po okoto
7-10 dniach od poczatku kwitnienia, kiedy kwitlo ok. 20-30% kwiatostanow,
IT — dwa tygodnie p6zniej. Na jeden izolator uzyto ok. 200 kokonéw (2 x 100 szt.).
Pszczoly miodne wystawiono w 10 izolatorach (po jednej rodzince na izolator) w tym
samym terminie co pierwsze kokony murarki. Bezmateczne rodzinki pszczot w ulikach
weselnych pochodzity zdwoch zrodet. Pigé z nich przywieziono z Oddziatu Pszczelnictwa
10 w Putawach. Bytly to rodzinki wykorzystywane wczesniej do naturalnego unasieniania
matek pszczelich i charakteryzowaly si¢ obecnoscia komorek z czerwiem. Pozostatych
5 rodzinek byto dostarczonych przez pszczelarza wspoélpracujacego z firma PlantiCo.
W tych rodzinkach nie byto komorek z czerwiem. Kazda kolonia pszczot liczyta ok.
1000-2000 osobnikéw. Kontrol¢ w doswiadczeniu stanowilo zaizolowane poletko
z ptodna linig cebuli bez zapylaczy.

Celem pracy bylo porownanie skuteczno$ci zapylania kwiatow cebuli przez murar-
ke ogrodowa, pszczoty miodne bez komorek czerwiu oraz z czerwiem, ktory stymuluje
robotnice pszczoty miodnej do zbioru pytku.

Po dojrzeniu, nasiona wytuskano oddzielnie z poszczegdlnych izolowanych pole-
tek 1 zwazono. Okazalo sig, ze najwyzszy S$redni plon nasion uzyskano z izolato-
row, gdzie zapylaczem byla murarka ogrodowa — 17,37 g/poletko (0,34 g/rosling).
Byto to $rednio dla linii sterylnych 23,94 g/poletko (0,52 g/rosling), a dla linii ptodnych
10,8 g/poletko (0,19 g/rosling). Sredni plon nasion w izolatorach, gdzie zapylaczami
byly pszczoty miodne z czerwiem w plastrach, wyniost 7,66 g/poletko (0,13 g/rosling).
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Z linii meskosterylnych, w tej kombinacji do§wiadczenia, uzyskano 13,46 g/poletko
(0,29 g/rosling), a dla linii ptodnych 1,86 g nasion z jednego izolatora (0,03 g/rosling).
Najnizszy plon nasion odnotowano w izolatorach, w ktérych zapylaczem byta pszczo-
ta miodna bez czerwiu w komorkach plastrow. W tej kombinacji uzyskano $rednio
2,09 g/poletko (0,03 g/rosling), przy czym z linii mgskosterylnych uzyskano 2,82 g nasion
z poletka (0,06 g/rosling), a z linii plodnych 1,36 g/poletko (0,02 g/rosling). Zblizony
wynik - 2,09¢ nasion z jednego poletka (0,02 g/rosling), uzyskano z kombinacji kontrol-
nej, gdzie posadzona byta linia ptodna.

Otrzymane wyniki dowodza, ze najskuteczniejszym zapylaczem cebuli
w izolatorach jest murarka ogrodowa. Pszczota miodna moze réwniez by¢ wykorzy-
stywana jako zapylacz cebuli w hodowli tworczej odmian, mimo znacznie mniejszej
skuteczno$ci niz murarka, pod warunkiem, ze w rodzinkach bedzie obecny czerw, ktory
stymuluje robotnice do zbioru pytku. Rodzinki pszczoty miodnej, w ktorych czerwiu nie
byto, okazaly si¢ bezuzytecznymi zapylaczami, poniewaz plon nasion uzyskanych z tych
izolatorow i z poletka kontrolnego (bez zapylaczy) byl niemal identyczny.
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BEE PRODUCTS
PRODUKTY PSZCZELE

AKTYWNOSC WODY 1 JEJ ZMIANY
W TRAKCIE PRZECHOWYWANIA MIODU

Stawomir Bakier
Zamiejscowy Wydzial Lesny, Politechnika Biatostocka

Analizujac oficjalne parametry charakteryzujace jako$¢ miodu prézno w nich doszu-
kiwac¢ sig¢ aktywnosci wody. Ustawodawstwo migdzynarodowe i krajowe pomijajg ten
parametr w ocenie jako$ciowej miodu. Tymczasem ma on wrecz podstawowy wplyw
na trwato$¢ produktu i procesy biologiczne jakie zachodzg w trakcie jego przechowywa-
nia. Aktywnos$¢ wody okresla stopien jej zwigzania w produkcie a tym samym jej dostep-
no$¢ dla réznych mikroorganizméw, czy tez przemian enzymatycznych. Generalnie
mozna przyjacé, ze im mniejsza jest warto§¢ aktywnosci wody tym produkt jest trwal-
szy 1 lepiej si¢ przechowuje. Do gtownych czynnikow ksztattujacych aktywnos¢ wody
w miodzie naleza: zawarto$¢ wody i monosacharydow oraz posta¢ miodu. W ponizszym
doniesieniu okreslono wartosci aktywnosci wody w miodach pozyskanych na terenie
Polski oraz zwrocono uwage na ten parametr jako determinujacy przechowywanie miodu.

Jako materiat badawczy zastosowano 20 prob miodéw pozyskanych z terenu catego
kraju. Aktywno$¢ wody mierzono w miodzie skrystalizowanym i uptynnionym w wyniku
ogrzewania przez 24 godziny w hermetycznych naczyniach w temperaturze 55°C. Pomiary
prowadzono w temperaturze 25°C wykorzystujac przyrzad DE 102AqualLab CX Seria
3 model TE 2 z komora termostatowana produkcji USA. Przyrzad przed pomiarami zostat
wykalibrowany. Dla kazdej probki przeprowadzono 10 pomiaréw, na podstawie ktorych
wyznaczono warto$¢ $rednig aktywnosci wody i odchylenie standardowe. Okreslano
rowniez zawarto$¢ wody metoda refraktometryczna.

Uzyskane wyniki pozwolity stwierdzi¢, ze:

1. uzyskane warto$¢ aktywnosci wody w miodzie w stanie ptynnym miescily sie¢
w granicach a_ €(0,546; 0,598) i charakteryzowaly si¢ odchyleniem standardowym
SDa_ = 0,003; ktérego warto$¢ nie przewyzszata doktadnosci przyrzadu;

2. aktywno$¢ wody w tych samych probkach miodu w stanie skrystalizowanym
byta we wszystkich przypadkach znaczaco wyzsza, jak w stanie ptynnym i wynosita
a, €(0,583; 0,641), odchylenie standardowe uzyskiwato réwniez wyzsze warto$ci;

3. aktywnos$¢ wody wigkszosci probek w stanie skrystalizowanym wynosita powyzej
warto$ci 0,6, co umozliwia uaktywnienie si¢ drozdzy osmofilnych i problemy zwiazane
z fermentacja w trakcie przechowywania.
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POZOSTALOSCI AKARYCYDOW
W WOSKU PSZCZELIM POZYSKANYM
W LATACH 2010-2011 Z WEZY I PLASTROW
Z KRAJOWYCH PASIEK

Teresa Szczesna!, Krystyna Pohoreckal:?,
Ewa Was', Helena Rybak-Chmielewska!',
Monika Pytlak!, Katarzyna Jaskiewicz!

'Instytut Ogrodnictwa, Oddziat Pszczelnictwa w Putawach, ul. Kazimierska 2, 24-100 Putawy
Pafistwowy Instytut Weterynaryjny — Pafistwowy Instytut Badawczy,

Aleja Partyzantow 57, 24-100 Putawy

*Badania finansowane w ramach projektu badawczego niewspoélfinansowanego

COST FA0803 — Decyzja Nr 527/N-COST/2009/0 z dnia 10 lipca 2009 r.

W ramach COST ACTION FA0803 w Zaktadzie Produktow Pszczelich Oddziatu
Pszczelnictwa 10 w Putawach w 2011 r. kontynuowano badania pozostatosci w wosku
pszczelim akarycydow najczesSciej stosowanych w krajowych pasickach do zwalczania
pasozyta pszczot Varroa destructor. Material badawczy (we¢za i plastry) pochodzit od
pszczelarzy, u ktorych wystapity masowe straty rodzin pszczelich (straty powyzej 10%)
oraz od pszczelarzy u ktorych zjawiska tego nie zaobserwowano (straty ponizej 10%).
Z kazdej pasieki plastry byly pobierane z 1-10 rodzin, ktore nastgpnie przechowywano
do czasu ich przetopienia w temperaturze okoto —18°C. Analizy laboratoryjne wykonano
na probkach srednich powstatych po przetopieniu plastrow pozyskanych ze wszystkich
rodzin z danej pasieki.

W latach 2010-2011 tacznie przebadano 278 probek wosku pszczelego otrzymanego
z wezy (27 probek) oraz z plastrow (251 probek). Badaniami pozostatosci akarycydow
objeto nastepujace substancje: fluwalinat, flumetryng, amitraz (2,4-dwumetylofenylofor-
mamid jako gléwny produkt rozktadu amitrazu), bromopropylat, kumafos, akrynatryng
i deltametryng. Pozostalosci DMF-u oznaczono technika wysokotemperaturowej chro-
matografii gazowej ze spektrometrem masowym (GC-MS), a pozostatych akarycydow
- technika chromatografii gazowej z detektorem wychwytu elektronow (ECD). Procedury
badawcze wykorzystujace w/w techniki chromatograficzne zostaty w warunkach labora-
torium zwalidowane.

Wszystkie probki wezy byly wolne od pozostatosci DMF, flumetryny i deltame-
teryny, w 1 probce wykryto akrynatryng, w 2 probkach - bromopropylat, w 7 prob-
kach — kumafos (26%) i az w 25 probkach oznaczono pozostatosci fluwalinatu (93%).
Na 251 przebadanych probek wosku pszczelego pozyskanych z plastrow, 127 probek
(51%) byto wolnych od pozostatosci akarycydow, w pozostatych 124 probkach (49%)
oznaczono co najmniej jedna, a w 21 probkach oznaczono co najmniej 2 substancje (8%).
Fluwalinat oznaczono w 81 probkach (32%), kumafos — w 43 probkach (17%). Z innych
badanych akarycydow w 13 probkach (5%) stwierdzono DMF, w 9 probkach (4%)—bromo-
propylat, w 5 probkach (2,0%) — akrynatryng i w jednej probee (0,4%) — deltametryng.
Sredniezawartoscitychsubstancjiwynosity: fluwalinat—1,47 mg/kg, kumafos—0,98 mg/kg,
DMF - 0,185 mg/kg, bromopropylat — 0,84 mg/kg, akrynatryna — 1,41 mg/kg i deltame-
tryna — 1,13 mg/kg. Wyniki 2-letnich badan potwierdzaja wysokie skazenie wosku krajo-
wego fluwalinatem i kumafosem, przy czym procent skazonych probek w przypadku tych
dwach substancji byt wyzszy dla wezy.
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ANALIZA WEGLOWODOROW
W WOSKU POCHODZACYM
Z PLASTROW ODBUDOWANYCH
NA WEZIE ZAFALSZOWANEJ PARAFINA

Ewa Was, Helena Rybak-Chmielewska,
Teresa Szczesna, Piotr Semkiw, Piotr Skubida

Instytut Ogrodnictwa, Oddzial Pszczelnictwa w Putawach, ul. Kazimierska 2, 24-100 Putawy
e-mail: ewa.was@man.pulawy.pl

Celem badan byla analiza jako$ciowa i ilosciowa weglowodoréw w wosku pochodza-
cym z plastrow odbudowanych przez pszczoly na wezie z réznym dodatkiem parafiny
oraz sprawdzenie mozliwos$ci wykorzystania techniki chromatografii gazowej z detekto-
rem masowym (GC-MS) do wykrywania zafatlszowan wosku pszczelego parafina.

Materiat do badan stanowity probki: technicznej parafiny, wezy kontrolnej, wezy
wykonanej z wosku z ré6znym dodatkiem parafiny (10, 30 i 50%) oraz probki wosku
wytopionego z plastréw odbudowanych przez pszczoly na wezie zafalszowanej para-
fing. Weze wykorzystang w do§wiadczeniu przygotowano w Zaktadzie Technologii
Pasiecznych Oddziatu Pszczelnictwa.

W wosku oraz w parafinie uzytej w badaniach oznaczono alkany (weglowodory nasy-
cone prostolancuchowe) wg procedury badawczej opracowanej w Laboratorium Badania
Jakos$ci Produktow Pszczelich. Analize wykonano technika wysokosprawnej chromato-
grafii gazowej z detektorem masowym (GC-MS) firmy Shimadzu (Gas Chromatograph
Mass Spectrometer GCMS-QP 2010 Plus). Rozdzial chromatograficzny weglowodo-
réw przeprowadzono na kolumnie ZB-5SHT INFERNO 20mx0,18mmx0,18um, firmy
Phenomenex. Analizg ilosciowa alkané6w wykonano metoda standardu wewngtrznego
z wykorzystaniem skwalanu (C, H,,) jako wzorca wewngtrznego oraz mieszaniny wzor-
cow poszczegllnych alkanow (od C.H . do C, H,)).

Parafina uzyta w do§wiadczeniu miata posta¢ granulatu. W jej sktadzie zidentyfikowa-
no dtugotancuchowe alkany, ktore w swych czasteczkach zawieraly od 20 do 40 atomow
wegla. Laczna zawarto$¢ alkanow w tej parafinie wynosita 49,4%. Zawarto$¢ alkanow
w poszczegblnych partiach wezy wykorzystanej w badaniach wynosita:

1 partia wezy: 0% parafiny — 100% naturalnego wosku (pozyskanego z przetworzonych
odsklepin i plasterkow z dzikiej zabudowy) — kontrola - 9,4%

2 partia wezy: 10% parafiny — 90% naturalnego wosku — doswiadczalna — 14,9%

3 partia wgzy: 30% parafiny — 70% naturalnego wosku — doswiadczalna — 24,7%

4 partia wezy: 50% parafiny — 50% naturalnego wosku — doswiadczalna — 33,6%.
Zawarto$¢ alkanow (%) w poszczegolnych partiach wgzy po odbudowaniu plastrow
przez pszczoly przedstawia ponizsza tabela:
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Partic wezy | Min - Max | Srednia stalf()i(zilf‘l(;zlvigifSD) zﬁiﬁ?fﬁiy."("c"%
v Toocos | o2 | on
2 {S‘i‘%ﬁ%ﬁ?ﬁ 124-140| 134 0,61 4,55
3 ('3‘(1)‘;‘;;‘1‘;%?;;‘3 188-207| 19,9 0,69 3,49
4('5%‘;2‘?;%1“‘;?3 23-276| 252 1.82 7.2

Z naszych badan wynika, ze wykrywanie zafatlszowan wosku wgglowodorami obcego
pochodzenia (np. parafing) jest trudne ze wzgledu na podobny sktad jakosciowy weglo-
wodoréow w wosku pszczelim i parafinie. Konieczne jest zastosowanie do tego celu
nowoczesnej aparatury badawczej. Wykorzystana w badaniach technika GC-MS pozwala
na wykrycie zafatszowan wosku oraz identyfikacje weglowodorow obcego pochodze-
nia. Stwierdzono jednak, ze niewielki dodatek (<10%) parafiny nieznanego pochodzenia
do wosku mogiby by¢ trudny do wykrycia po odbudowaniu przez pszczoty plastrow,
za wyjatkiem tych parafin, ktore w swym sktadzie zawieraja weglowodory cigzkie (powy-
zej 36 atomow wegla w czasteczee), ktore w wosku pszczelim nie wystepuja i sama ich
obecnos¢ §wiadczy o zafatszowaniu.

WYKRYWANIE TRANSGENICZNEGO
PYLKU W MIODZIE

Ewelina Zmijewska', Anna Linkiewicz',
Stawomir Sowa', Dariusz Teper?

'Laboratorium Kontroli GMO, Zak}ad Biotechnologii i Cytogenetyki Roslin
Instytut Hodowli i Aklimatyzacji Roslin- Panstwowy Instytut Badawczy
20ddziat Pszczelnictwa 10 w Putawach

e-mail: e.zmijewska@ihar.edu.pl

6 wrzesnia 2011 roku Europejski Trybunat Sprawiedliwosci wydal orzeczenie,
na podstawie ktdérego miod i uzupelniajace preparaty odzywcze zawierajace pytek pocho-
dzacy z roslin GM stanowia ,,zywno$§¢ wyprodukowana z GMO”, ktéra nie moze by¢
wprowadzana do obrotu bez uprzedniego zezwolenia, w rozumieniu rozporzadzenia
(WE) nr 1829/2003 Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 22 wrze$nia 2003 r. w spra-
wie genetycznie zmodyfikowanej zywnoS$ci i paszy (Dz.U. L 268, s. 1). Tym samym
pylek zostat zakwalifikowany jako sktadnik zywnosci i jako taki musi by¢ oznaczony na
opakowaniu.

Wymogi znakowania odnosza si¢ m.in. do pytku pochodzacego z odmian roslin GM
autoryzowanych jako zywnos$¢ w Unii Europejskiej. Miod podlega znakowaniu, jesli
niezamierzona lub trudna do uniknigcia zawarto$¢ pytku GM, w stosunku do catkowitej
zawartosci pytku jest wyzsza niz 0,9%. Obecnos$¢ pytku z ro§lin GM nieautoryzowanych
jako zywnos¢, bez wzgledu na ilo$¢ ziaren pytku w miodzie, jest niedozwolona.

Metodyka okreslenia udziatu pytku GM w stosunku do catkowitej zawartosci pytku
w miodzie zaklada réwnoczesne wykorzystanie techniki ilosciowego PCR w czasie
rzeczywistym w potaczeniu z metodami palinologicznymi.
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Z uwagi na lepko$¢ miodu oraz obecno$¢ wielu inhibitoréw reakcji, etap prowadzacy
do wyizolowania DNA z pyltku zawartego w miodzie wymaga optymalizacji.

OCENA AKTYWNOSCI ANTYOKSYDACYJNEJ
EKSTRAKTOW Z PYLKU PSZCZELEGO
METODA SPEKTROSKOPII EPR

Anna Rzepecka-Stojko!', Barbara Pilawa?,
Pawel Ramos?, Jerzy Stojko?

'Katedra i Zaktad Chemii i Analizy Lekow, ul. Jagiellonska 4, 41-200 Sosnowiec, Poland

’Katedra i Zaktad Biofizyki, ul. Jednosci 8, 41-200 Sosnowiec, Poland

3Zaktad Higieny, Bioanalizy i Badania Srodowiska, Kasztanowa 3A, 41-200 Sosnowiec, Poland
123Wydziat Farmaceutyczny z Oddziatem Medycyny Laboratoryjnej Slaskiego Uniwersytetu Medycz-
nego w Katowicach

W ostatnim czasie duzo uwagi po$wigca si¢ substancjom o dziataniu antyoksydacyj-
nym pochodzenia naturalnego bgdacym sktadnikami naszego pozywienia. Jest to w duzej
mierze zwigzane ze stylem zycia, ktory czgsto prowadzi do stresu oksydacyjnego, czego
nastepstwem sa choroby cywilizacyjne. Wolne rodniki powstaja w organizmie podczas
prawidlowych proceséw metabolicznych i sq unieczynniane przez wewngtrzne mechani-
zmy obronne, gtéwnie enzymy antyoksydacyjne. W stanie zaburzonej homeostazy znacz-
nie zwigkszony poziom reaktywnych form tlenu (RFT) nie jest mozliwy do neutralizacji.
Wowczas podaz w diecie substancji o dziataniu antyoksydacyjnym zapewnia poprawe
ochrony zywych komorek i ich fizjologicznych funkcji.

Cennym i uznanym zrodtem egzogennych antyoksydantow jest pszczeli pylek kwia-
towy (obndza pytkowe) - produkt pochodzenia roslinnego zebrany i czg$ciowo prze-
tworzony przez pszczoly. Charakteryzuje si¢ wysoka warto$cia odzywcza oraz duza
aktywnoscia biotyczng. Aktywno$¢ biologiczna obnodzy pytkowych jest zwiazana
z wysokim potencjatem antyoksydacyjnym, ktory jest wynikiem obecno$ci w ich sktadzie
gléwnie zwiazkow polifenolowych w tym flawonoidow. Dziatanie antyoksydacyjne polega
na zapobieganiu tworzenia reaktywnych form tlenu poprzez hamowanie enzymow je
generujacych, chelatowaniu i redukcji jonow metali przejSciowych zwlaszcza zelaza
i miedzi, jak réwniez na neutralizacji juz wytworzonych reaktywnych form tlenu.

Biorac pod uwage opisane powyzej wilasciwosci pytku pszczelego, przedmio-
tem badan bylo oznaczenie aktywnos$ci antyoksydacyjnej trzech rodzajow ekstraktow
z pytku pszczelego: ekstraktow etanolowych, enzymatycznych ekstraktow uzyskanych
w wyniku hydrolizy pepsyna oraz etanolowych ekstraktéw uzyskanych z osadu otrzy-
manego po wczesniej przeprowadzonej hydrolizie enzymatycznej pytku pszczelego.
Wiasciwosci antyoksydacyjne oznaczono metoda spektroskopii elektronowego rezonan-
su paramagnetycznego (EPR) na podstawie zdolnos$ci redukcji wolnego rodnika DPPH.

Najwyzsza aktywno$cia antyoksydacyjna oznaczona metoda EPR charakteryzowal
si¢ etanolowy ekstrakt uzyskany z osadu otrzymanego po wczesniej przeprowadzonej
hydrolizie enzymatycznej pytku pszczelego. Dla tego rodzaju ekstraktu zdolnos¢ redukcji
wolnego rodnika DPPH byla najsilniejsza. Z kolei pepsynowy ekstrakt z pytku pszcze-
lego cechowal si¢ najnizsza aktywnoS$cia antyoksydacyjna. Zdolnos¢ redukcji wolnego
rodnika DPPH dla tego ekstraktu byla najstabsza. Posrednia aktywnos$¢ antyoksydacyjna
sposrod badanych ekstraktow wykazano dla ekstraktu etanolowego z pytku pszczelego.
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Podsumowujac, zastosowana metoda przeprowadzenia procesu ekstrakcji ma istotne
znaczenie w odniesieniu do efektywnosci pozyskiwania zwiazkéw o wiasciwosciach
antyoksydacyjnych. Najefektywniejsza metoda ekstrakcji substancji wykazujacych dzia-
lanie antyoksydacyjne jest przeprowadzenie ekstrakcji etanolowej osadu uzyskanego po
wczesniej przeprowadzonej ekstrakcji enzymatycznej z zastosowaniem pepsyny.

WIELOSKLADNIKOWA METODA OZNACZANIA
POZOSTALOSCI WETERYNARYJNYCH
PRODUKTOW LECZNICZYCH W MIODZIE
METODA CHROMATOGRAFII CIECZOWEJ
ZE SPEKTROMETRIA MAS

Tomasz Btadek, Andrzej Posyniak, Jan Zmudzki

Zaktad Farmakologii i Toksykologii PIWet-PIB, Putawy
e-mail: aposyn@piwet.pulawy.pl

Infekcje bakteryjne pszczot (zgnilec amerykanski i zgnilec europejski) sa jednost-
kami chorobowymi mogacymi przyczyni¢ si¢ do wywotania w pasiece negatywnych
w skutkach efektow hodowlanych. Zabiegi weterynaryjno-sanitarne sg uciazliwe i czgsto
zawodne, dlatego tez pszczelarze stosuja antybiotyki i inne przeciwbakteryjne produk-
ty lecznicze, ktorych stosowanie w pasiekach jest prawnie zabronione. Wyniki badan
kontrolnych oraz systemu ostrzegania o zagrozeniach RASFF jednoznacznie wskazu-
ja, ze w badanych probkach miodu bardzo czesto wykrywane sa leki przeciwbakteryjne
nalezace do réznych grup chemicznych.

W zwiazku z tym w Zaktadzie Farmakologii i Toksykologii PIWet-PIB opracowano
i wdrozono do praktyki laboratoryjnej procedure badawcza umozliwiajaca jednoczesne
wykrywanie i oznaczanie w probkach miodu sulfonamidow, tetracyklin, aminoglikozy-
dow, makrolidow, fluorochinolonow, linkozamidow i trimetorimu, a jako technike anali-
zy zastosowano chromatografi¢ cieczowa ze spektrometria mas. Wedlug opracowanej
procedury izolacja analizowanych lekow z miodu nastgpuje po zastosowaniu roztworu
octanu sodu (pH=6) z dodatkiem roztworu HFBA, za$ do oczyszczania otrzymywanych
ekstraktow zastosowano technikg ekstrakcji do fazy stalej z polimerycznym sorbentem.
Metode poddano procesowi walidacji wedtug Decyzji 2002/657/WE wyznaczajac powta-
rzalno$¢, odtwarzalnos$¢, odzysk, granice wykrywalnosci i oznaczalno$ci oraz parametry
CCa i CCB. Uzyskane wyniki wskazuja, ze antybiotyki moga by¢ wykrywane w steze-
niach wyzszych od 10 pg/kg z odzyskami w granicach 70% i z powtarzalnoscia mniejsza
od 15%.

113



SKLAD CHEMICZNY LZO MLECZKA PSZCZELEGO
I JEGO ZMIANY PODCZAS PRZECHOWY WANIA
W ROZNYCH TEMPERATURACH

Valery Isidorov!, Joanna Grzech!, Stawomir Bakier?

Tnstytut Chemii, Uniwersytet w Biatymstoku, ul. Hurtowa 1, 15-399 Biatystok
?Zaktad Techniki Rolno-Spozyweczej, Politechnika Biatostocka, ul. Wiejska 45, Biatystok
e-mail: isidorov@uwb.edu.pl

Po raz pierwszy sa przedstawione wyniki badan sktadu lotnych zwiazkéw organicz-
nych (LZO) w mleczku pszczelim z wykorzystaniem metody HS-SPME/GC-MS (wtokno
DVB/CAR/PDMS). Dwie probki $wiezego mleczka zostaty przeanalizowane na zawar-
to$¢ LZO. Jedna z nich byta podzielona na 3 czgsci w celu wyjasnienia zmian w skta-
dzie LZO w trakcie przechowywania w roznych temperaturach. Lista zidentyfikowanych
substancji oraz ich zawarto$¢ przedstawiono ponize;j:

. Swieze mleczko Probka 1. po 10 mies. przechowywania
Zwiazek p : ;
Probka 1. | Probka2.| -18°C | 4°C | temp. pokojowa
Metabolity niespecyficzne
Etanol 5,4 5,1 5,2 5,4 5,7
Aceton 6,2 5,3 6.4 6,0 5,9
Octan etylu 2.7 0,4 2,4 2,9 4.7
2-Butanon 1,6 1,4 1,6 1,5 1,6
2-Pentanon 1,4 1,1 1,4 1,3 1,9
Substancje o wlasciwosciach bakteriobdjczych
Kwas benzoesowy 2.8 3,6 2.8 2,5 -
2-Metoksy-p-krezol 0,3 <0,01 0,4 0,1 -
Salicylan metylu 6,9 7,2 7,1 6,6 2,5
Benzoesan metylu 3,9 4.5 3,9 4,0 42
Fenol 12,0 11,1 11,9 11,5 7,2
2-Metoksyfenol 1,1 1,6 1,2 1,3 0,9
Substancje o wlasciwos$ciach repelentnych
2-Heptanon 19,8 20,0 20,1 20,2 21,7
Kwas oktanowy 6,9 7.4 6,7 6,8 7,2
Substancje—indykatory psucia sig¢ mleczka
Kwas octowy <0,01 - - 0,2 6,9
Kwas mastowy - - - <0,01 4.6
Octan metylu 0,2 <0,01 0,3 0,3 29
3-Metylobutanal - - - - 0,8
2-Metylobutanal <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 1,1
2-Metylo-2-butenal - - - <0,01 1,6
Heksanal 0,4 0,5 0,5 0,5 1,1
Benzaldehyd 4,2 4,1 4,1 4,0 2,5
Substancje o wlasciwosciach nieokre§lonych

2-Nonanon 5,0 4.8 49 5,0 5,3
1-Pentadeken 16,9 21,2 16,8 20,0 7,3
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Zidentyfikowane zwiazki mozna podzieli¢ na 5 grup: 1. — metabolity charakterystycz-
ne dla wszystkich zywych organizméw, 2. - sktadniki o charakterze bakteriobdjczym,
3 — substancje o wlasciwosciach repelentnych (2-heptanon i kwas oktanowy),
4. — indykatory starzenia i psucia si¢ mleczka, 5. — w chwili obecnej nie ma podstaw do
wnioskéw o roli sktadnikéw tej grupy.
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Z1I0LOMIODY PRODUKOWANE W POLSCE:
CZY SA ONE DYSKREDYTUJACA PODROBKA MIODU,
CZY SA WARTOSCIOWYMI PRODUKTAMI?

Valery Isidorov!, Stawomir Bakier?

Tnstytut Chemii, Uniwersytet w Biatymstoku, ul. Hurtowa 1, 15-399 Biatystok
?Zaktad Techniki Rolno-Spozywczej, Politechnika Biatostocka, ul. Wiejska 45, Biatystok
e-mail: isidorov@uwb.edu.pl

W probkach ziotomiodéw produkowanych przez Apipol-Krakéow i Sadecki Bartnik
metoda GC-MS zostato zidentyfikowanych ponad 200 zwiazkoéw organicznych: fenylo-
kwasy i flawonoidy, kwasy alifatyczne i ich estry, substancje terpenowe, sterole i inne.
Na ponizszym wykresie przedstawione sa wzgledne zawartosci glownych grup substancji
w dwoch miodach odmianowych i czterech wybranych ziotomiodach.

‘ B Kwasy aromatyczne O Kwasy alifatyczne  BKwasy mleczka pszczelego OFlawonoidy ‘
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W ziotomiodach zwraca uwage wysoka zawarto§¢ charakterystycznych dla mleczka
pszczelego alifatycznych hydroksykwasoéw. Z danych literaturowych wiadomo, ze frak-
cja kwasowa mleczka pszczelego wyrdznia si¢ wyjatkowo silnym dzialaniem antydrob-
noustrojowym. Dlatego nie mozna wykluczy¢, ze pokazana w ponizszej tabeli wysoka
aktywnosc¢ frakcji kwasowej z ziolomiodow przeciw trzem szczepom bakterii zwiazana
jest wlasnie z tymi substancjami. Aktywno$¢ ta jest znacznie wyzsza niz w przypadku
trzech miodéw odmianowych i zbliza si¢ do aktywno$ci mleczka pszczelego.
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Tabela 1

Minimalne stezenie hamujace (MIC [%]) oraz minimalne stgzenie bakteriobojcze
(MBC [%]) badanych ekstraktow z miodow i ziotomiodow*

Staphylococcus | Pseudomonas Bacilus

Préba aureus aeruginosa subtilis
MIC | MBC | MiC | MBC | MIC | MBC

Miody
Wielokwiatowy >0,5 >0,5 >0,5 >0,5 >0,5 >0,5
Akacjowy 0,5 >0,5 | >0,5 [ >0,5 0,5 0,5
Lipowy 0,5 >0,5 | >0,5 [ >0,5 0,5 0,5
Ziotomiody

Aroniowy (Apipol) 0,5 >0,5 0,5 >0,5 0,5 0,5
Sosnowy (S.B.) 0,35 0,5 0,35 | >0,5 0,5 0,5
Pokrzywowy (S.B.) | 0,375 | 0,5 >0,5 | >0,5 | 0,25 | 0,375
Tymiankowy (Apipol) | 0,275 | 0,275 | 0,275 | 0,375 | 0,10 | 0,20

Mleczko pszczele
Frakcja kwasowa | 025 | 025 | 025 | 0375 ] 0,031 | 0,063
* Badania wykonane w Zaktadzie Bromatologii UM w Biatymstoku
(Kierownik: Prof. M. Borawska). S.B. — Sadecki Bartnik
Przedstawione tutaj, a takze w nizej cytowanej literaturze dane, §wiadcza o tym, ze
produkowane w Polsce ziotomiody sa cennym produktem, przy czym bezpiecznym dla
pszczot.
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SKLAD CHEMICZNY HOMOGENATU
CZERWIU TRUTOWEGO

Valery Isidorov!, Stawomir Bakier?
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e-mail: isidorov@uwb.edu.pl

W naszej publikacji dotyczacej sktadu chemicznego mleczka pszczelego wysu-
nigto przypuszczenie, ze wystgpowanie w nim wolnych aminokwasow jest zwiazane
z nieostroznym obchodzeniem si¢ z larwami (uszkodzenie tkanek) w trakcie pobrania
probek. W celu sprawdzenia tej hipotezy wykonali§my badania sktadu ekstraktow z larw
matek (Isidorov i in., 2012) i trutni.

W wyniku analizy metoda chromatografii gazowej sprzg¢zonej ze spektrometria mas
w metanolowych ekstraktach z larw trutni zarejestrowaliSmy 93 zwiazki z ré6znych klas
substancji organicznych: mono-, disacharydy i alkohole cukrowe (24), wolne amino-
kwasy (24), substancje lipidowe (kwasy tluszczowe, ich glicerydy i sterole), a takze
kwas fosforowy, jego estry z gliceryna i glukoza, inozytole a takze nukleozydy (uridy-
na, adenozyna i guanozyna). Najwigkszy udziat (71,4%) przypada na frakcje cukrow,
z ktorych gtownymi sa trehaloza (50,5%), sacharoza (10,4%) i turanoza (6,3%).

Gtowna cecha okreslajaca warto$¢ odzywcza homogenatu czerwiu trutowego jest
wysoka zawartos$c¢ (8,9%) wolnych aminokwasow, w tym egzogennych: walina, leucyna,
izoleucyna, treonina, lizyna, metyonina, fenyloalanina, histydyna i tryptofan. Do endo-
gennych aminokwaséw homogenatu naleza: glicyna, alanina, prolina, seryna, asparagina,
glutamina, tyrozyna, kwas asparaginowy. Aminokwasy nieproteogenne sa przedstawione
B-alaning, kwasami B-aminoizomastowym i y-aminomastowym, a takze homoseryna,
4-hydroksyprolina, 5-oksoproling, sarkozyna i tigliloglicyna. W sktad frakcji stero-
idalnej homogenatu wchodza: B-sitosterol, kampesterol, cholesterol, 25-hydroksy-24-
metylocholesterol i 3-hydroksystigma-5,24(28)dien.

Otrzymane dane potwierdzaja wysunigta wczesniej hipotezg (Kabata-Dzik i in., 2007)
o wysokim farmakologicznym i odzywczym potencjale czerwiu trutowego.
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AKTYWNOSC ANTYOKSYDACYJNA
1 ZAWARTOSC ZWIAZKOW FENOLOWYCH
W MIODACH ODMIANOWYCH I PROPOLISIE

Katarzyna Jaskiewicz, Helena Rybak-Chmielewska,
Teresa Szczgsna, Ewa Was, Monika Pytlak

Instytut Ogrodnictwa, Oddziat Pszczelnictwa w Putawach, ul. Kazimierska 2, 24-100 Putawy
e-mail: katarzyna.kachaniuk@opisik.pulawy.pl

Ostatnio wlasciwosci antyoksydacyjne zyskuja coraz wigksze zainteresowanie konsu-
mentow 1 wytworcow zywnosci. Liczne badania naukowe wykazatly, ze czynniki zywie-
niowe odgrywaja istotng rolg w zapobieganiu zmianom powodowanym przez dziatanie
reaktywnych form tlenu (RFT) na organizm cztowieka. Bogatym zrodtem przeciwutle-
niaczy sa przede wszystkim warzywa i owoce. Jednakze znaczace ilo$ci tych sktadnikow
znajduja si¢ takze w miodach i propolisie. Najwigksza grupg wsrod naturalnych antyok-
sydantow, bardzo zréznicowana pod wzgledem struktury i wlasciwosci stanowig polife-
nole, a wsrdd nich kwasy fenolowe.

Midd jest urozmaiconym zrodlem naturalnych zwiazkéw biologicznie czynnych,
ktorych wlasciwosci profilaktyczne i lecznicze sa uwarunkowane migdzy innymi przez
aktywnos$¢ przeciwutleniajaca. Sktadniki miodu takie, jak: flawonoidy, kwasy fenolo-
we, kwas askorbinowy (witamina C), karotenoidy, produkty reakcji Maillarda, proteiny,
aminokwasy (np. prolina), enzymy (katalaza, glukooksydaza) nadaja mu wilasciwosci
antyoksydacyjne. Wlasciwosci te nie byly dotychczas szczegétowo badane zwlaszcza
w miodach odmianowych pozyskiwanych w naszym kraju.

Celem niniejszych badan bylo okreslenie zawartosci polifenoli oraz aktywnosci anty-
oksydacyjnej w produktach pszczelich takich jak miody odmianowe i propolis.

Materiat badawczy stanowity probki réoznych odmian miodu: akacjowego, rzepa-
kowego, lipowego, wiclokwiatowego, spadziowego, wrzosowego 1 gryczanego,
a takze propolisu. W badanych produktach oznaczono zdolnosci eliminowania wolnego
rodnika DPPH" i catkowita zawarto$¢ zwiazkow fenolowych metoda Folina-Ciocalteau’a.
Zidentyfikowano takze zwiazki fenolowe wystepujace w miodzie i propolisie za pomoca
wysokosprawnej chromatografii cieczowej z detektorem diodowym (HPLC-DAD).

Najwigksza catkowita zawarto$¢ polifenoli oznaczono w miodach ciemnych (grycza-
nym, spadziowym) i propolisie. Mniejsze iloéci stwierdzono odpowiednio w miodach
jasnych (akacjowym, rzepakowym). Laczy si¢ to w istotny sposob ze zdolnos$cia zmiata-
nia wolnego rodnika DPPH" przez antyoksydanty poszczegolnych odmian miodu.

Zawarto$¢ zwiazkow fenolowych jest rozna dla poszczegélnych miodéw odmiano-
wych. We wszystkich odmianach wykryto wystgpowanie w roznych ilosciach kwerce-
tyny, apigeniny, kempferolu oraz chryzyny, przy czym kwercetyna miala najwigkszy
udzial w miodzie rzepakowym i wrzosowym, apigenina w miodzie rzepakowym i lipo-
wym, keampferol w miodzie lipowym, a chryzyna w miodzie rzepakowym. W propolisie
najwigcej wystgpowato kwasu p-kumarowego. Badania sa kontynuowane.
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OZNACZANIE POZOSTALOSCI NITROIMIDAZOLI
W MIODZIE METODA CHROMATOGRAFII
CIECZOWEJ ZE SPEKTROMETRIA MAS

Kamila Mitrowska, Andrzej Posyniak

Zaktad Farmakologii i Toksykologii,
Panstwowy Instytut Weterynaryjny — Panstwowy Instytut Badawczy, Putawy
e-mail: kamila.mitrowska@piwet.pulawy.pl

Nosemoza wywotana przez Nosema Apis, pasozyta jelita cienkiego pszczoty miod-
nej, jest jednostka chorobowa mogaca negatywnie wpltywaé na wydajnos¢ pszczot
i przyczynia¢ si¢ do znacznych strat w produkcji miodu. Dozwolone do stosowania
zabiegi weterynaryjno-sanitarne sa uciazliwe i zawodne, dlatego tez pszczelarze dos¢
czgsto decyduja si¢ na uzycie niedozwolonych do stosowania u pszczoét antybiotykow
i innych lekow przeciwbakteryjnych. Ostatnie raporty Systemu Wczesnego Ostrzegania
w Zakresie Zywnosci i Srodkéw Zywienia Zwierzat (RASFF) pokazuja, ze w miodzie
sprowadzanym z Chin, Indii oraz Gwatemali do krajow Unii Europejskiej znajdowat sig
metronidazol. Chemioterapeutyk ten nalezy do grupy nitroimidazoli, ktérych stosowanie
u zwierzat, w tym rowniez u pszczot, hodowanych w celu produkeji zywnosci dla ludzi,
uznawane jest za niedopuszczalne i nielegalne gdyz wykazuja dziatanie genotoksyczne,
rakotworcze i mutagenne.

W zwiazku z tym w Zaktadzie Farmakologii i Toksykologii PIWet-PIB w Putawach
opracowano 1 wdrozono do praktyki laboratoryjnej procedurg badawcza umozliwiaja-
ca wykrywanie i oznaczanie 14 nitroimidazoli w probkach miodu. Wedlug opracowanej
procedury izolacja nitroimidazoli z matrycy biologicznej nast¢puje po zastosowaniu tech-
niki ekstrakcji do fazy statej (SPE) z polimerami z odwzorowanymi czasteczkami (MIP).
Analiza jest wykonywana technika chromatografii cieczowej w potaczeniu ze spektro-
metrig mas (LC-MS/MS). Metodg poddano procesowi walidacji wedlug Decyzji Komisji
2002/657/UE wyznaczajac powtarzalnos$¢, odtwarzalnos¢, odzysk, granice wykrywal-
nos$ci i oznaczalno$ci oraz limit decyzyjny i zdolno$¢ wykrywania. Uzyskane wyniki
wskazuja, ze nitroimidazole moga by¢ wykrywane w stezeniach wyzszych od 0,2 pg/kg.

Praca naukowa finansowana ze §rodkéw budzetowych na nauke w latach 2012-2013.

WYBRANE BIOPIERWIASTKI (FE, MN, ZN)
W MIODZIE PSZCZELIM 1 PYLKU KWIATOWYM

Adam Roman, Matgorzata Klucha,
Magdalena Zabtocka, Lukasz Majka

Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu

Wprowadzenie

Zwiazki mineralne wystgpujace w miodach i pytku kwiatowym maja wptyw na ich
warto$¢ odzywcza i lecznicza, dzigki czemu moga uzupehia¢ niedobory niektorych pier-
wiastkoéw w diecie ludzi. W pyltku kwiatowym wystepuje okoto 40 biopierwiastkow, z
ktorych najwazniejsze to: K, P, Ca, Mg, Co, Mn, Fe, Zn, Cu. Mikroelementy sa repre-
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zentowane gltownie przez: Br, Au, Ag, Ba, Se, Zr. Wszystkie te pierwiastki sprawiaja, ze
zwlaszcza pylek jest cennym zrédlem pokarmu, ale takze posiada wlasciwosci lecznicze,
w tym antybakteryjne.

Celem pracy byto okreslenie zawartosci biopierwiastkéw (Fe, Mn, Zn) w miodzie
pszczelim oraz pytku kwiatowym.

Material i metody

Materiat doswiadczalny pobierany w terenie stanowily miody nektarowe (wielokwia-
towy, rzepakowy, akacjowy, gryczany, lipowy, mniszkowy, faceliowy, nawlociowy) oraz
obnodza pyltkowe pozyskiwane w pasiekach od czerwca do konca wrzesnia 2010 roku,
w rejonach uprzemystowionych i nieuprzemystowionych. W kazdym rejonie pobrano
po 22 proby miodu i 22 proby obnédzy pytkowych. Probki zmineralizowano ,,na mokro”
technika mikrofalowa, pod zwigkszonym ci$nieniem, z wykorzystaniem 14-stanowisko-
wego pieca MARS 5 firmy CEM. Analizg ilosciowa badanych probek miodu i pytku pod
wzgledem zawartosci Fe, Mn i Zn wykonano przy uzyciu spektrofotometru absorpcji
atomowej Varian Spectra AA 220 FS w ptomieniu acetylen-powietrze. Uzyskane wyniki
analizy chemicznej opracowano statystycznie z wykorzystaniem formuty ANOVA.

Wyniki

Badania wykazaly znacznie wyzszy poziom badanych pierwiastkow w pytku kwiato-
wym niz w miodzie. Srednia zawarto$¢ zelaza w pytku pochodzacym z terendéw nieuprze-
mystowionych wynosita 62,64 mgkg!, natomiast z terenow uprzemystowionych -
54,23 mgkg'. Odmienna tendencja byta w pytku odno$nie poziomu manganu - z rejonéw
uprzemystowionych — $rednio 35,84 mgkg!, natomiast z rejonu nieuprzemystowionego
- §rednio 35,02 mgkg!' (13,44-111,30 mgkg'). Taka sama tendencja utrzymata si¢ takze
w przypadku koncentracji cynku — odpowiednio 36,95 i 33,63 mgkg!. Nie wykazano
statystycznie istotnych réznic w zawartosci badanych pierwiastkéw migdzy rejonami
pochodzenia probek. Wigksze ilosci zelaza, manganu i cynku stwierdzono w obnoézach
pylkowych pozyskanych z ro$lin posiadajacych wiasciwosci lecznicze (lipy i mniszka
lekarskiego). Niepokojace jest to, ze az w 98% prob pyltku kwiatowego odnotowano prze-
kroczenie dopuszczalnego st¢zenia cynku.

Sredniazawarto$¢ zelazaw probkach miodu wyniosta3,78 mgkg (0,84-17,64 mgkg")—
najwigcej w miodzie mniszkowym. Na bardzo zblizonym poziomie byta koncentracja
manganu w miodach - $rednio 4,11 mgkg! (0,24-12,05 mgkg™") - najwigcej w miodzie
lipowym. Sredni poziom manganu w miodach z pasiek z rejonu nicuprzemystowionego
wynosil 5,06 mgkg, a z rejonu uprzemystowionego - 3,16 mgkg. W badanych miodach
stwierdzono nieco wyzszy poziom cynku - $rednio 4,71 mgkg™. Najnizsza koncentracje
tego metalu odnotowano w miodzie akacjowym - 0,50 mgkg™!, a najwyzsza w rzepa-
kowym - 26,56 mgkg'. W miodach pochodzacych z terenéw nieuprzemystowionych
i uprzemystowionych byt bardzo zblizony poziom cynku — odpowiednio 4,85 i
4,58 mgkg!. Nie wykazano statystycznie istotnych réznic migdzy rejonami.

Whioski

1. Koncentracja badanych biopierwiastkow (Fe, Mn, Zn) w miodzie pszczelim byla na
poziomie niskim.

2. W obnozach pytkowych zawartos$¢ badanych biopierwiastkow byta srednio 10-krot-
nie wyzsza niz w miodzie pszczelim.

3. Rejon pochodzenia probek miodu i pytku kwiatowego nie miat istotnego wplywu na
poziom zawarto$ci w nich badanych biopierwiastkow.

4. W miodach odmianowych z nektaru roslin o wlasciwosciach leczniczych (lipa,
mniszek lekarski) oraz ich pytku kwiatowym wykryto wyzsza zawarto$¢ badanych pier-
wiastkéw niz w pozostalych odmianach.
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5. W 98% prob pytku kwiatowego stwierdzono przekroczenie najwyzszej dopuszczal-
nej normy cynku.

WYBRANE PIERWIASTKI
O WLASCIWOSCIACH TOKSYCZNYCH
W OBNOZACH PYLKOWYCH
POCHODZACYCH Z TERENOW
ODDZIALYWANIA LGOM

Adam Roman, Roksana Wlazlak,
Ewa Popiela-Pleban

Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu

Wprowadzenie

Intensyfikacja rozwoju zaréwno gospodarki, przemystu jak i transportu moze powodo-
wac przenikanie do produktow zywnosciowych szkodliwych dla cztowieka pierwiastkow
oraz zwiazkow chemicznych. Wzrastajace zainteresowanie pytkiem kwiatowym, jako
suplementem diety lub dodatkiem do pokarmu dla ludzi, wymusza kontrole jego jakosci,
a co za tym idzie monitoringu $rodowiska naturalnego, z ktorego jest on pozyskiwany.

Celem badan bylo okreslenie wplywu Legnicko-Glogowskiego Okregu Miedziowego
na stopien akumulacji wybranych pierwiastkow o wlasciwos$ciach toksycznych w obnd-
zach pytkowych.

Material i metody

Materiat do badan stanowity obnéza pytkowe pochodzace z trzech rejonéw doswiad-
czalnych — Legnicko-Glogowskiego Okregu Miedziowego, Kotliny Ktodzkiej i rolniczo-
lesnego (gmina Lubsza i Twardogoéra). Pozyskane proby zostaty zmineralizowane tech-
nika mikrofalowa, a nast¢pnie poddane analizie ilosciowej (Cu, Cd, Pb, Ni) przy uzyciu
metody Atomowej Spektrometrii Absorpcyjnej (AAS).

Wyniki

Zawartosci praktycznie wszystkich metali cigzkich, we wszystkich trzech grupach
doswiadczalnych przekraczaty dopuszczalne granice ich akumulacji, okres$lone
w obowiazujacej w Polsce normie. Wyjatek stanowil poziom Cu w obnézach pocho-
dzacych z terenéw rolniczo-le$nych oraz Kotliny Ktodzkiej, odpowiednio: 7,56 oraz
8,55 mgkg'. Srednia zawarto$¢ Ni ksztalttowala si¢ na nastgpujacych poziomach:
Legnicko-Glogowski Okreg Miedziowy - 2,33 mgkg!; rolniczo-le$ne obszary gminy
Lubsza i Twardogoéra - 3,57 mgkg!; Kotlina Ktodzka - 2,33 mgkg'. W obnozach pytko-
wych z LGOM $rednia zawarto$¢ Cd wynosita 0,54 mgkg!. Natomiast w grupach kontro-
Inych: 0,39 mgkg! (tereny rolniczo-lesne) oraz 0,54 mgkg™! (tereny Kotliny Ktodzkiej).
Badania wykazaty najwyzsza $rednia zawarto$¢é Pb wynoszaca 5,13 mgkg! w obndzach
z terenu LGOM.

Uzyskane wyniki pokazuja, ze obnéza pytkowe ze wszystkich trzech rejonéw wyka-
zuja znacznie podwyzszone $rednie zawartosci Cd i Pb. Jedynym pierwiastkiem, ktory
wystepuje ponizej, badZz na granicy dopuszczalnej normy wynoszacej 10 mgkg! jest
miedz.
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Whioski

1. We wszystkich prébach obndzy pylkowych wykazano obecnos¢ metali cigzkich
o wiasciwos$ciach toksycznych (Cu, Ni, Cd oraz Pb).

2. Wszystkie proby pozyskane z terenow LGOM, Kotliny Ktodzkiej oraz rolniczo-
lesnych (gmina Lubsza i Twardogora) zawieraly wyzszy poziom Pb i Cd niz dopuszczaja
obowiazujace normy.

3. Wykorzystywanie pylku pszczelego do celéw konsumpcyjnych wymaga przeba-
dania kazdej partii pod katem zawarto$ci pierwiastkow o wlasciwosciach toksycznych.

4. Obnoza pytkowe, w ktorych wykazano za wysoki poziom koncentracji metali cigz-
kich nie powinny by¢ wykorzystywane jako produkt spozywczy dla ludzi.

AKTYWNOSC ANTYOKSYDACYJNA
I CALKOWITA ZAWARTOSC ZWIAZKOW
FENOLOWYCH W PYLKU KWIATOWYM
ZBIERANYM PRZEZ PSZCZOLY (BADANIA WSTEPNE)

Helena Rybak-Chmielewska, Katarzyna Jaskiewicz,
Teresa Szczgsna, Ewa Wa$, Monika Pytlak,
Urszula Koska

Instytut Ogrodnictwa, Oddziat Pszczelnictwa w Putawach, ul. Kazimierska 2, 24-100 Putawy
e-mail: helena.chmielewska@man.pulawy.pl

Obnoza pylkowe (pylek kwiatowy zbierany przez pszczoty) stanowia naturalne,
bogate i urozmaicone, zrodto wielu cennych, sktadnikow zywnos$ci. Sa to: aminokwasy,
witaminy, zwiazki mineralne, enzymy, niezbg¢dne nienasycone kwasy tluszczowe i ogol-
nie zwiazki fenolowe. Wiele z tych zwiazkéw wykazuje wlasciwosci antyoksydacyjne.

Celem niniejszych badan jest wybor i adaptacja metod stosowanych do okresla-
nia stopnia aktywnosci antyoksydacyjnej w produktach Zzywnos$ciowych pochodze-
nia roslinnego, do oznaczania tej aktywnosci w pytku kwiatowym. W pierwszym roku
badan adaptowano dwie metody do okreslenia aktywnosci antyoksydacyjnej w pytku:
I. Test z wolnym rodnikiem DPPH" (2,2 difenylo-1-pikrylohydrazyl).
II. Okreslanie catkowitej zawarto$ci fenoli w przeliczeniu na kwas galusowy z zastoso-
waniem odczynnika Folina-Ciocalteu’a.

I. Rodnik DPPH" charakteryzuje si¢ duza trwaloscia. Jego alkoholowy roztwor daje
fioletowa barwe w maksimum absorbancji 517 nm. W wyniku jego redukcji antyoksy-
dantami zawartymi w badanych probkach pyltku kwiatowego barwa mieszaniny reakcyj-
nej (roztwor rodnika i ekstrakt pylku) po inkubacji, w ustalonych warunkach, zmienia
si¢ na jasniejsza. Spektrofotometrycznie wykonano pomiary barwy przed i po inkubacji.
Na tej podstawie okreslono tzw. zdolno§¢ zmiatania (dezaktywacji) rodnika. Dla bada-
nych probek pytku $rednia zdolno$¢ zmiatania rodnika DPPH™ wynosita 95,3%.

II. Wykonano tez seri¢ badan aby okresli¢ optymalne warunki dla metody z zasto-
sowaniem odczynnika Folina-Ciocalteu’a. Spektrofotometryczne pomiary intensyw-
nosci barwy, odniesiono w tej analizie do krzywej wzorcowej, wykonanej dla kwasu
galusowego. Wybrano optymalny czas i temperatur¢ inkubacji. Badania zostaty prze-
prowadzone dla dwoch ekstraktow pytku — etanolowego i metanolowego. Poréwnano
wyniki catkowitej zawartosci zwiazkow fenolowych w tych ekstraktach. Do badan seryj-
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nych i charakterystyki aktywno$ci pytku kwiatowego wytypowano ekstrakt metanolowy,
w ktorym oznaczono wyzsza zawartos¢ fenoli. Srednia catkowita zawarto$é tych zwiaz-
kéw (wyniki z 11 probek) wynosita w ekstrakcie metanolowym 296,0; w etanolowym -
261,6 mg/100g. Badania na wigkszej liczbie probek sa kontynuowane.

PROBA KLASYFIKACJI
PROPOLISOW EUROPY I AZJI

Lech Szczepaniak, Valery Isidorov

Zaktad Chemii Srodowiska, Instytut Chemii, Uniwersytet w Bialymstoku
e-mail: lech@uwb.edu.pl

Propolis jest jednym z tych produktow pszczelich, ktory cechuje bardzo bogaty,
a jednoczesénie zmienny sktad chemiczny. Bogactwo sktadu bierze sig stad, ze pszczoty do
produkcji propolisu uzywaja materiatu roslinnego - gtownie wydzielin z paczkow takich
drzew lisciastych jak: topola, brzoza i osika. Zmiennos$¢ sktadu propolisu spowodowana
jest zardbwno tym, ze stosunkowo zmienny jest sktad samych prekursoréw roslinnych
jak 1 tym, ze pszczoty uzywaja prekursoréw roslinnych w réznych proporcjach. Zdarza
sig, ze sktad propolisu jest inny w ulach potozonych od siebie w odlegtosci kilku metrow.
Na przyktad jeden rdj preferuje topolg a sasiedni - brzozg.

Celem niniejszej pracy byto opracowanie prostej metody, ktora pozwolitaby na szyb-
kie sklasyfikowanie propolisu ze wzgledu na jego ros§linne pochodzenie. W tym przypad-
ku chodzito o stwierdzenie: czy propolis jest typu topolowego, brzozowego, osikowego
czy “mieszanego”. Ustalenie prekursorow propolisu polegato na poréwnaniu jego sktadu
chemicznego ze sktadem chemicznym paczkow drzew. Do analizy takich skompliko-
wanych zbioréw zastosowano technike chemometryczna: analiz¢ sktadnikow gtownych
(ang. Principal Component Analysis). Jednak metoda oparta na koniecznos$ci zidentyfiko-
wania kilkuset substancji jest bardzo czasochtonna. Dlatego tez poszukiwano takiej mini-
malnej liczby substancji, ktora pozwolitaby osiagna¢ te same wyniki co ich “komplet”.

Materialem badawczym byly probki paczkéw topoli, brzozy i osiki oraz 6 probek
propolisow: 3 z Europy i 3 z Azji. Analizowano sktad roztworéw eterowych otrzyma-
nych poprzez zmywanie eterem paczkow lisci 1 rozpuszczanie w eterze probek propolisu.

Uzyskane wyniki $wiadcza o mozliwosci zastosowania prostej metody klasyfikacji
typow propoliséw, opartej jedynie na kilkunastu substancjach wskaznikowych.
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OCENA WPLYWU STOSOWANIA
ROZLUZNIACZY MECHANICZNYCH
PRZED WIROWANIEM MIODOW WRZOSOWYCH
NA ZAWARTOSC PYLKU CALLUNA VULGARIS
W OBRAZIE MIKROSKOPOWYM W POROWNANIU
DO RECZNEJ METODY ROZLUZNIANIA

Dariusz Teper

Instytut Ogrodnictwa, Oddziat Pszczelnictwa w Putawach
e-mail: dariusz.teper@man.pulawy.pl

Pszczelarze, ktorzy maja taka mozliwos¢, chetnie wywoza pszczoty na wrzosowiska,
mimo ze pozytek wrzosowy bywa zawodny, a odwirowywanie miodu wrzosowego jest
utrudnione z powodu jego ggstej konsystencji (tzw. ciecz nieniutonowska). W sprzyjaja-
cych warunkach pozytkowych mozliwe jest uzyskanie nawet 10 kg miodu wrzosowego
z 1 rodziny pszczelej, co przy wysokich jego cenach, siggajacych w sprzedazy detalicz-
nej w 2011 r. nawet 65 zt/kg, stanowi wazny sktadnik dochodu pasieki. Niewielka grupa
pszczelarzy odwirowuje midd niedojrzaty, kiedy nie jest jeszcze zbyt gesty. Wada tej
metody jest uzyskiwanie produktu o zawartosci wody przekraczajacej ustalone normy.
Poza tym zbyt niska koncentracja cukréw w tych miodach zwigksza ryzyko intensywne-
go rozwoju drozdzy (fermentacja).

Galaretowata konsystencja dojrzalych miodow wrzosowych zmusza pszczelarzy do
stosowania, na etapie ekstrakcji, tzw. rozluzniaczy. Sa to urzadzenia mniej lub bardziej
skomplikowane, w formie watkéw lub ptyt z umieszczonymi na obwodzie lub powierzch-
ni wystajacymi bolcami (z tworzywa sztucznego lub metalowe) w rozstawie odpowiada-
jacej rozmieszczeniu komoérek w plastrze pszczelim. Bolce wprowadzane sa do komorek
z miodem i powoduja jego czgsciowe wydobycie i rozluznienie. Reszta miodu z takich
plastrow jest nastgpnie odwirowywana w miodarce. Do niedawna, w Polsce, rozluznianie
miodow wrzosowych odbywato si¢ wylacznie z zastosowaniem urzadzen rgcznych, ktore
dos¢ ptytko penetruja komorki plastrow. W ostatnich latach pszczelarze coraz czgsiciej
stosuja, o wiele bardziej wydajne, ale i o wiele bardziej inwazyjne, rozluzniacze mecha-
niczne.

Ze wzgledu na specyfikg pozytku wrzosowego, w rodzinach pszczelich wywozonych
na wrzosowiska, nie stosuje si¢ krat odgrodowych oddzielajacych gniazdo od miodni,
a miod odwirowuje si¢ rowniez z ramek gniazdowych. Bardzo czgsto w tych plastrach
znajduja si¢ komorki z pierzga, ktore podczas intensywnego nektarowania wrzosow wraz
z pozostalymi pustymi komorkami, sa zalewane nektarem. Od dawna podejrzewano,
ze stosowanie rozluzniaczy (wowczas rgcznych) powoduje zwigkszenie wydostawa-
nia si¢ pytku z pierzgi do miodu, jednak nie uznawano tego zjawiska za zbyt istotne.
Celem pracy byto sprawdzenie, w jaki sposob zastosowanie rozluzniaczy mechanicz-
nych wplywa na procentowa zawartos¢ pytku wrzosu i catkowitg liczbg ziaren pytku
w miodzie w porownaniu do r¢cznej metody rozluzniania.

W ciagu dwuletnich badan przeprowadzono pytkowa analiz¢ jakosciowa i ilo$cio-
wa 33 miodow deklarowanych jako wrzosowe, wsrod ktorych byto 12 probek miodow
pozyskiwanych z zastosowaniem rozluzniaczy mechanicznych i 21 pozyskiwanych
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z zastosowaniem rozluzniaczy recznych. W miodach uzyskiwanych z zastosowaniem
rgcznego rozluzniania zawarto$¢ pytku wrzosu wynosita od 19 do 83% ($rednio 49%).
Calkowita liczba ziaren pytku w 10g miodu wahata si¢ od 7 1185 do 392 949 ($rednio
116 213). Miody pozyskiwane przy zastosowaniu mechanicznego rozluzniania zawieraty
od 17 do 99 % pytku ($rednio 43%). Catkowita liczba ziaren w tych probkach wahata si¢
od 28 127 do 228 688 ziaren/10g miodu (srednio 137 446).

Z uzyskanych rezultatow badan wynika, ze stosowanie rozluzniaczy, zaré6wno mecha-
nicznych jak i rgcznych, wptywa na zwigkszenie catkowitej liczby ziaren pytku w miodzie
poniewaz w obu przypadkach przekroczyta ona 100 000 ziaren/10g miodu. Ogdlna liczba
ziaren pytku/10g w miodzie wrzosowym, niedoproészonym pytkiem z pierzgi, powinna
miesci¢ si¢ w granicach 20 000-100 000. Przekroczenie tej granicy $wiadczy o prawdo-
podobnym doproészeniu miodu dodatkowym pytkiem. Potwierdza to réwniez obecnos¢,
niemal we wszystkich prébkach, ziaren pylku roslin kwitnacych wiosna jak: rzepak,
wierzba, §liwy itp.

Analizujac wyniki badan nalezy zwréci¢ uwage na fakt, iz zwigkszenie catkowite-
go zaproszenia miodu pytkiem z pierzgi, zwlaszcza przy zastosowaniu mechanicznych
rozluzniaczy, wplyngto na zmniejszenie sredniej procentowej zawartosci pytku wrzosu w
miodzie (43%) do poziomu ponizej granicy przyjgtej dla odmianowych miodow wrzoso-
wych - 45% pytku Calluna. W obu analizowanych metodach pozyskiwania miodu poje-
dyncze probki charakteryzowaty si¢ bardzo niska ogoélnag liczba ziaren pytku w miodzie,
ponizej 20 000 ziaren/10g. Moglo to by¢ spowodowane faktem, iz plastry, z ktérych
pozyskiwany byl midd, nie zawieraty komorek ze zmagazynowanym pytkiem.

W podsumowaniu nalezy stwierdzi¢, ze stosowanie zaréwno rozluzniaczy r¢cznych
jak 1 mechanicznych wptywa na doprészenie miodu pyltkiem z pierzgi. Dodatkowy
pylek moze powodowa¢ zmniejszenie procentowej zawartosci pytku wrzosu, zwtasz-
cza podczas stosowania rozluzniaczy mechanicznych. Stad tez, mimo ze rozluznianie
reczne jest bardziej pracochlonne, to w mniejszym stopniu wptywa na zmiany w obrazie
mikroskopowym badanej odmiany miodu. Z tego powodu pszczelarze powinni stosowac
rozluzniacze r¢czne podczas pozyskiwania miodow wrzosowych.

ZANIECZYSZCZENIA WOSKU PSZCZELEGO
POCHODZACEGO Z KRAJOWYCH PASIEK
WEGLOWODORAMI OBCEGO POCHODZENIA"

Ewa Wasg!, Krystyna Pohorecka'?, Teresa Szczegsna',
Helena Rybak-Chmielewska'!, Katarzyna Jaskiewicz!,
Monika Pytlak!

Mnstytut Ogrodnictwa, Oddziat Pszczelnictwa w Putawach, ul. Kazimierska 2, 24-100 Putawy
*Panstwowy Instytut Weterynaryjny — Panstwowy Instytut Badawczy,

ul. Aleja Partyzantow 57, 24-100 Putawy

e-mail: ewa.was@man.pulawy.pl

“Badania finansowane w ramach projektu badawczego niewspolfinansowanego COST FA0803 —
Decyzja Nr 527/N-COST/2009/0 z dnia 10 lipca 2009r.

W ramach projektu badawczego ,,Okreslenie roli czynnikéw $rodowiskowych, gene-
tycznych i chorobotworczych w wystgpowaniu masowej $miertelnosci rodzin pszcze-
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lich” w latach 2010-2011 w Zakladzie Produktow Pszczelich Oddzialu Pszczelnictwa
w Putawach przeprowadzono badania probek wosku pochodzacych z krajowych pasiek
na obecnos¢ weglowodordéw obcego pochodzenia.

Materiat do badan stanowity probki wosku, wytopione z plastréw (253), pochodzace
z pasiek, w ktorych odnotowano masowe straty rodzin i z pasiek, w ktorych zjawiska tego
nie zaobserwowano oraz probki wezy (27).

Oznaczanie weglowodordw nasyconych prostotancuchowych (alkanéw) w wosku
wykonano metoda standardu wewngtrznego z wykorzystaniem skwalanu (C, H,,) jako
wzorca wewngtrznego oraz mieszaniny wzorcow poszczeg6lnych alkanow (od C.H .
do C,H,,)). Analizg przeprowadzono technika wysokosprawnej chromatografii gazo-
wej z detektorem masowym (GC-MS) firmy Shimadzu (Gas Chromatograph Mass
Spectrometer GCMS-QP 2010 Plus) zgodnie z procedura opracowang w Laboratorium
Badania Jakos$ci Produktow Pszczelich. Glownym, przyjetym kryterium wskazujacym
na zafalszowanie byta obecnos¢ weglowodorow cigzkich (od C,H,, do C,H,,), ktore
w wosku pszczelim nie wystepuja. Dla sumy tych weglowodorow przyjeto granice
wykrywalnosci 0,1%.

Wyniki dwuletnich badan oznaczen weglowodorow w probkach wosku przedstawia
ponizsza tabela:

Rok Liczba | Liczba probek % probek Zawarto$¢ (%)
badan probek | zafalszowanych | zafalszowanych | weglowodorow ciezkich

2010 197 14 7,1 0,10 — 1,01

2011 56 3 5,4 0,40 - 0,80
Razem 253 17 6,7 0,10 - 1,01

W probkach wosku podejrzanych o zafatszowanie, w ktorych stwierdzono obecno$é
weglowodoréw cigzkich oznaczono réwniez wyzsze zawartosci innych weglowodorow
np. alkanow o parzystej liczbie atomow wegla w czasteczee oraz C, ,H. i C, H_ ..

Przebadane probki wezy byly wolne od zanieczyszczen weglowodorami obcego

pochodzenia.
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APITHERAPY
APITERAPIA

APITERAPIA CZY JUZ APIFARMAKOTERAPIA

Artur Stojko, Aleksandra Mozdzierz,
Zaneta Jastrzebska, Jerzy Stojko

Polska Fundacja Apiterapii w Katowicach

Kazdy produkt pszczeli powstaly w ten sposob wykazuje aktywnos¢ farmakologiczna,
a tym samym moze by¢ zrdédlem substancji czynnych. Szczegélnego znaczenia w farma-
kologii nabieraja standaryzowane ekstrakty uzyskane z produktow pszczelich o ozna-
czonym farmakokinetyzmie i farmakodynamizmie, ktore moga stanowi¢ podstawe wielu
nowych postaci lekow.

Standaryzowane ekstrakty z produktéw pszczelich takich jak midd, propolis, obndza
pszczele, wosk, zasklep miodowy i czerwiowy, mleczko pszczele, czerw pszczeli wykazu-
ja wielokierunkowe dziatanie biotyczne: immunomodulujace, regeneracyjne, antybakte-
ryjne, lipostabilne, detoksykacyjne oraz znieczulajace. Wymienione produkty biologicz-
nie czynne odgrywajq coraz wigksza rolg¢ w medycynie praktycznej pod ogodlna nazwa
apifarmakoterapeutykow stanowiac bardzo cenne uzupetnienie modelu terapeutycznego.

Produkty pszczele takie jak midd, obnoza pszczele sa warto§ciowymi suplementami
artykutéw zywnosciowych. Wymienione funkcje farmakologiczne produktow pszczelich
sa wybiorczo wykorzystane w leczeniu zaburzen czynno$ciowych wielu narzadoéw i ukta-
doéw organizmu cztowieka, w wystepuje mechanizm patologicznego uszkodzenia niekto-
rych istotnych funkcji ze szczegdlnym uwzglednieniem procesow regeneracji i reparacji.

Tabela 1
Wiasciwosci farmakologiczne produktow pszczelich
wg Artura Stojko
Rodzaj skutecznosci Pyi?l.(’ .| Mleczko | , ,. Jad Czerw
) . obnoza, | Propolis Miody . | Zasklep .
farmakologicznej . pszczele pszczeli pszczeli
pierzga
Aktywno$¢ antybakte- — S i ++ i S i
ryjna
Stymulacja procesow + +++ ++ ++ N ++ ++
regeneracyjnych
Aktywacja proceséw s + s — + + —
detoksykacyjnych
Reaktywaqa procesow it i n i n " it
metabolicznych
Replikacja frakcji ++ e+ ++ ++ e + ++
immunomodulacyjnych
+++ - bardzo aktywny ++ - aktywny + - slabo aktywny
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WYKORZYSTANIE PRODUKTOW PSZCZELICH
W TERAPII SCHORZEN JATROGENNYCH

Jerzy Stojko!, Aleksandra Mozdzierz',
Anna Rzepecka-Stojko?, Zaneta Jastrzebska'.

! Zaktad Bioanalizy i Badania Srodowiska Wydziatu Farmaceutycznego

z Oddziatem Medycyny Laboratoryjnej Slaskiego Uniwersytetu Medycznego w Katowicach
*Katedra i Zaktad Chemii i Analizy Lekéw Wydzialu Farmaceutycznego

z Oddziatem Medycyny Laboratoryjnej Slaskiego Uniwersytetu Medycznego w Katowicach

Apifarmakoterapia stata si¢ nowa, dynamicznie rozwijajaca dziedzina lecznictwa, ktora
bazuje na udokumentowanych do§wiadczalnie i klinicznie wlasciwosciach biologicz-
nych produktow pszczelich. Wykorzystuje produkty zebrane, wytworzone lub wydzie-
lone przez pszczoty jako surowce farmakopealne o duzych wlasciwosciach biotycznych
w stosunku do organizmu zywego a w szczegolnosci cztowieka. Po odpowiednim wyizo-
lowaniu i standaryzacji biologicznej staja si¢ one substancja czynna wielu lekow.

Poszczegodlne produkty pszczele lub wyizolowane z nich farmakologicznie aktywne
frakcje sa powszechnie wykorzystywane w medycynie i farmacji jako:

Surowce farmakopealne — propolis, mleczko pszczele, obnodza, pierzga, czerw
pszczeli, zasklep;

Suplementy diety — midd, mleczko pszczele, pylek, pierzga;

Kosmetyki — mioéd, mleczko pszczele, propolis.

Analizujac zasoby $§wiatowych baz literaturowych ze szczegélnym uwzglednieniem
recenzowanych czasopism medycznych oraz wyniki badan wlasnych nalezy podkresli¢
iz w medycynie klinicznej coraz czgsciej wykorzystuje si¢ leki, w ktérych frakcja czynnag
sa standaryzowane substancje aktywne pozyskane z produktow pszczelich.

Apiterapeutyki jako leki lub parafarmaceutyki sa coraz szerzej wykorzystane w profi-
laktyce i terapii w wielu dziedzinach medycyny takich jak: dermatologia, pediatria, gine-
kologia, laryngologia, chirurgia, kardiochirurgia, ortopedia oraz choroby wewngtrzne.

Ciekawym i nowatorskim wykorzystaniem wtasciwos$ci substancji czynnych pozyska-
nych z produktéw pszczelich jest ich rola w leczeniu choréb jatrogennych czyli grupy
schorzen stanowiacych coraz wigkszy problem wspodtczesnej medycyny. Ten aspekt
wykorzystania produktéw pszczelich w medycynie i farmacji jest od kilku dziesigcio-
leci tematem wielokierunkowych badan realizowanych przez zespo6t badaczy skupiony
w Slaskim Uniwersytecie Medycznym w Katowicach.
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