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Warroza jest choroba pasozytniczag czerwia i pszczét, o ciezkim
przebiegu, ktéra wywotuja roztocza Varroa destructor.

Szybkosc rozprzestrzeniania sie warrozy oraz wielkos¢ noto-
wanych strat, byly istotng przyczyna do opracowania skutecznych
i bezpiecznych preparatéw zwalczajacych ta chorobe.
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51 NAUKOWA KONFERENCJA PSZCZELARSKA

11 - 13 MARCA 2014

SZCZEGOLOWY PROGRAM KONFERENCJI

11 marca

10.00 - 11.00

11.00-11.20

11.20-12.20

11.20-11.30

11.30-11.40

11.40 -11.50

11.50 -12.00

12.00 - 12.20
12.20-12.50

12.50-14.20

12.40-12.50

Otwarcie konferencji
Wystapienia zaproszonych gosci

Dr inz. Wiestaw Londzin - Wyktad okolicznosciowy:
Jozef i Jerzy Kubeczek — wspomnienie o pszczelarzach z pasja

Wyktad wprowadzajacy: Rodzina pszczela —,,ssak z wielu cial”
Dr hab. Krzysztof Olszewski - Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

I sesja plenarna — Biologia

Przewodniczacy sesji — prof. dr hab. Jerzy Demetraki - Paleolog

Wplyw feromonéw matki na rozwdj larw robotnic pszczoly miodnej (Apis
mellifera L.)

Dr  Karolina  Kuszewska, Jedrzej Pitorak, Justyna  Kierat,
prof. dr hab. Michat Woyciechowski - Instytut Nauk o Srodowisku, Uniwersytet
Jagiellonski w Krakowie

Wstepne badania morfologii gruczoléw kieszonkowych matek pszczelich

Mgr Milena Bajda', dr Aneta Strachecka!, dr Jacek Chobotow?
dr hab. Krzysztof Olszewski!, prof. dr hab. Jerzy Demetraki-Paleolog' -
"Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie, 2UMCS w Lublinie

Cialo tluszczowe robotnic zimowych pszczoly miodnej

Dr Jacek Chobotow!, dr Aneta Strachecka?, dr hab. Krzysztof Olszewski?,
dr hab. Grzegorz Borsuk?-'UMCS w Lublinie, 2Uniwersytet Przyrodniczy w
Lublinie

Poziom bialek i aktywno$¢ proteinaz u pszczo6l karmionych subletalnymi
dawkami imidachloprydu

Prof. dr hab. Jerzy Wilde!, dr Regina Fraczek?, dr Maciej Siuda!, dr Beata Bak!
- IKatedra Pszczelnictwa UWM, 2Katedra Biochemii UWM w Olsztynie

Dyskusja
Przerwa na kawe

II sesja plenarna — Hodowla i genetyka
Przewodniczaca sesji — prof. dr hab. Bozena Chuda-Mickiewicz

Dlaczego zywotno$¢ nasienia zmniejsza si¢ w czasie naturalnego i
sztucznego unasieniania matek pszczelich

Prof. dr hab. Jerzy Woyke!, Vasfi Genger?, Yasin Kahya? - 'SGGW, Warszawa,
2Ankara University, Department of Animal Science, Ankara, Turkey



12.50-13.00

13.00-13.20

13.20-13.30

13.30-13.40

13.40-13.50

Jako$¢ trutni pszczoly miodnej wychowywanych w rodzinach

z ograniczonym i nieograniczonym dost¢gpem do pyltku

Prof. dr hab. Krystyna Czekonska!, prof. dr hab. Bozena Chuda-Mickiewicz?,
dr inz. Jerzy Samborski? - 'Uniwersytet Rolniczy w Krakowie,
?Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Ameboidalny ruch nasienia pszczoly miodnej
Dr hab. Adam Tofilski - Uniwersytet Rolniczy w Krakowie

Wplyw temperatury inkubacji matecznikow na jako$¢ matek pszczelich
Prof. dr hab. Bozena Chuda-Mickiewicz, dr inz. Jerzy Samborski -
Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wplyw podgatunku sztucznie unasiennionej matki pszczelej na proporcje
podgatunkéw w jej potomstwie

Dr Andrzej Oleksa!, prof. dr hab. Jerzy Wilde?, dr hab. Adam Tofilski?,
'Uniwersytet Kazimierza Wielkiego w Bydgoszczy, *Katedra Pszczelnictwa,
UWM w Olsztynie, *Uniwersytet Rolniczy w Krakowie

Propozycja zmian dotyczacych interpretacji wynikéw oceny
przynaleznos$ci podgatunkowej pszczol, wykonywanej na podstawie
uzylkowania skrzydla

Dr Dariusz Gerula!, dr Andrzej Oleksa?, mgr Pawel Wegrzynowicz!,
Tomasz Biatek !, Ewa Skwarek ', dr hab. Matgorzata Bienkowska' —
nstytut Ogrodnictwa, Oddziat Pszczelnictwa Putawach, *Uniwersytet
Kazimierza Wielkiego w Bydgoszczy

13.50 — 14.20 Dyskusja

14.20 Przerwa obiadowa i imprezy towarzyszace

12 marca

8.00-9.00 Zebranie Cztonkow Pszczelniczego Towarzystwa Naukowego

9.30-9.50 Wyktad wprowadzajacy: Perspektywy utrzymania zdrowotnosci pszczét
Dr hab. Pawet Chorbinski — Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu

9.50-11.20 I1I sesja plenarna — Choroby, szkodniki i zatrucia pszczét
Przewodniczacy sesji — dr hab. Pawet Chorbinski

9.50-10.00 Monitoring strat rodzin pszczelich oparty na losowo -warstwowym
doborze préby badanej i przy wykorzystaniu kwestionariusza ankiety
Coloss
Dr hab. Grazyna Topolska, lek. wet. Urszula Grzeda, lek. wet. Anna Gajda -
Wydziat Medycyny Weterynaryjnej, SGGW w Warszawie

10.00 -10.10 ~ Nosema ceranae w interakcjach z wybranymi wspélistniejacymi

zakazeniami pszczoly miodnej

Lek. wet. Anna Gajda, dr hab. Grazyna Topolska, lek. wet. Urszula Grzeda,
Michat Czopowicz - Wydziat Medycyny Weterynaryjnej, SGGW w
Warszawie



10.10-10.20

10.20-10.30

10.30 -10.40

10.40-10.50

10.50 - 11.20
11.20-11.40

11.40 -12.30
12.30 - 14.00
14.00 — 15.00
15.00

Program majacy na celu wykrycie wystepowania okreslonych czynnikéw
zakaznych wywolujacych straty w rodzinach pszczelich na obszarze
wojewodztwa lubelskiego w latach 2012 - 2013

Lek. wet. Andrzej Bober, dr Krystyna Pohorecka, lek. wet. Marta Skubida,
mgr Dagmara Zdanska - Zaktad Choréb Pszczot, Panstwowy Instytut
Weterynaryjny- Panstwowy Instytut Badawczy w Putawach

Analiza wynikow 5-letniej oceny rozprzestrzenienia bakterii
Paenibacillus larvae w krajowych pasiekach

Lek. wet. Marta Skubida, dr Krystyna Pohorecka, lek. wet. Andrzej Bober,
mgr Dagmara Zdanska - Zaktad Choréb Pszczot, Panstwowy Instytut
Weterynaryjny - Panstwowy Instytut Badawczy w Putawach

Wplyw fumagilinu na $§miertelno$é¢ pszczot

Dr Aneta A. Ptaszynska, dr hab. Grzegorz Borsuk, Renata Smiech,
prof. dr hab. Jerzy Demetraki—Paleolog — Uniwersytet Przyrodniczy w
Lublinie

Kwas mrowkowy — weigz aktualny $rodek warrozobdjczy w Niemczech
Dr Benedykt Polaczek, prof. Burkhard Schricker - Freie Universitit Berlin
NatLab — Bienen, Konigin-Luise-Str.1-3, 14195 Berlin

Dyskusja
Przerwa na kawe

Sesja posterowa

Panel dyskusyjny - Przewodniczacy i prowadzacy - prof. dr hab. Jerzy Wilde
Obiad

Imprezy towarzyszace

13 marca

9.00-9.20

9.20-10.50

9.20-9.30

9.30-9.40

9.40-9.50

Wyktad wprowadzajacy: Krystalizacja miodu
Dr hab. inz. Stawomir Bakier - Zamiejscowy Wydziat Le$ny Politechniki
Biatostockiej w Hajnéwce

IV sesja plenarna - Produkty pszczele, Apiterapia
Przewodniczaca sesji — dr hab. Teresa Szczgsna

Ocena jakos$ci wosku pszczelego pochodzacego z krajowego rynku i
przeznaczonego do produkcji wezy
Dr Ewa Was - Instytut Ogrodnictwa, Oddzial Pszczelnictwa w Putawach

Wplyw réznych warunkéw przechowywania na parametry
fizykochemiczne i whasciwosci antyoksydacyjne krajowych miodow
odmianowych (badania wstepne)

Mgr Katarzyna Jaskiewicz - Instytut Ogrodnictwa, Oddziat Pszczelnictwa w
Putawach

Koncentracja pierwiastkéw o wlasciwosciach toksycznych w §wiezym
wosku pszczelim

Dr hab. Adam Roman, dr Ewa Popiela-Pleban, Anna Mrozek - Uniwersytet
Przyrodniczy we Wroctawiu



9.50-10.00

10.00 -10.10
10.10-10.20
10.20-10.30
10.30 - 11.05
11.05-11.20
11.20-13.05
11.20-11.30
11.30—11.40

Wstepne wyniki karmienia pszczél pokarmami skazonymi
imidachloprydem i jego pozostalosci w produktach pszczelich

Prof. dr hab. Jerzy Wilde', dr Maciej Siuda', dr Beata Bak',

dr Artur Miszczak? - 'Katedra Pszczelnictwa UWM w Olsztynie, *Zaktad
Badania Bezpieczenstwa Zywnosci, Instytut Ogrodnictwa w Skierniewicach

Ocena wplywu wtérnego zaprészenia miodu pylkiem pochodzacym z
pierzgi na wyniki analizy pylkowej miodéw odmianowych

Dr Dariusz Teper, dr Piotr Semkiw, dr Piotr Skubida, mgr Mikotaj Boranski -
Instytut Ogrodnictwa, Oddziat Pszczelnictwa w Putawach

Zastosowanie kationorodnika ABTS™* do oceny wplywu warunkéw
przechowywania na aktywno$¢ antyoksydacyjna ekstraktéw z pytku
pszczelego

Dr Anna Rzepecka-Stojko', mgr Szymon Jaworski!, dr hab. Jerzy Stojko?,
prof. dr hab. Ewa Buszman' - 'Katedra i Zaktad Chemii i Analizy

Lekow, 2Zaklad Higieny, Bioanalizy i Badania Srodowiska'?,Wydziat
Farmaceutyczny z Oddziatem Medycyny Laboratoryjnej Slaskiego
Uniwersytetu Medycznego w Katowicach

Poréwnawcze badania skutecznosci terapeutycznej masci pytkowej i
propolisowo-pylkowej w terapii ran oparzeniowych

Mgr Wioleta Kobiela!, Mateusz Stojko', dr Aleksandra Mozdzierz',

Anna Rzepecka-Stojko?, dr hab. Jerzy Stojko'? - 'Zaktad Higieny, Bioanalizy
i Badania Srodowiska, *Katedra i Zaktad Chemii i Analizy Lekow, *Wydziat
Farmaceutyczny z Oddziatem Medycyny Laboratoryjnej Slaskiego
Uniwersytetu Medycznego w Katowicach, *Polska Fundacja Apiterapii

Dyskusja
Przerwa

V sesja plenarna - Gospodarka pasieczna, Pozytki i zapylanie, Inne
owady zapylajace
Przewodniczacy sesji: dr hab. Zbigniew Kottowski

Zmiany skladu chemicznego syropow polecanych do dokarmiania rodzin
pszczelich w czasie ich przechowywania w réznych warunkach (I rok
badan)

Dr hab. Teresa Szczgsna, mgr Monika Witek, dr Piotr Semkiw,

dr Piotr Skubida, dr Ewa Wa$, dr hab. Helena Rybak-Chmielewska,

mgr Katarzyna Jaskiewicz, Urszula Koska - Instytut Ogrodnictwa, Oddziat
Pszczelnictwa w Putawach

Zastosowanie drozdzy Yarrowia lipolytica jako immunostymulujacej
paszy bialkowej dla pszczol

Dr inz. Wiestaw Londzin!, dr Krzysztof Buczek?, dr Dorota Luft-Deptuta?, dr
Maria Zon®, Pawet Parma®, Elzbieta Kulec-Ploszczyca® - ' Skotan S.A. w
Chorzowie,? Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie, Wydzial Medycyny
Weterynaryjnej, *,,Pro Vet” S.C. Migdzyrzecze Gorne 394, TPO Oddziat w
Pszczynie



11.40 - 11.50

11.50—-12.00

12.00 - 12.10

12.10-12.20

12.20 -12.30

12.30 - 13.05
13.05-13.30
13.30

Ocena gotowych pokarmoéw dla pszczét w testach laboratoryjnych
Aleksandra Los$, Mgr Sylwia Andrearczyk, dr hab. Grzegorz Borsuk -
Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

Wielkos$¢ jajnikéw robotnic gniazdowych i robotnic zbieraczek trzmiela
ziemnego

Dr Monika Fliszkiewicz, dr Aleksandra Langowska, Katarzyna Futyma -
Zaktad Hodowli Owadéw Uzytkowych, Instytut Zoologii, Uniwersytet
Przyrodniczy w Poznaniu

Bioréznorodnos$é flory pozytkowej siedlisk marginalnych w krajobrazie
rolniczym Wyzyny Lubelskiej

Dr hab. Bozena Denisow!, dr Matgorzata Wrzesien? - ! Katedra Botaniki,
Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie, 2Zaktad Geobotaniki, Instytut Biologii
UMCS w Lublinie

Rola pszczoly miodnej w zapylaniu entomogamicznych kwiatéw gorczycy
bialej (Sinapis alba L.), Brassicaceae

Dr hab. Marzena Masierowska', Dan Eisikowitch? - 'Katedra Botaniki,
Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie,’Department of Plant Sciences, Tel Aviv
University, Israel

Pozytek nektarowy z werbeny krzaczastej — Verbena hastata L.
Dr hab. Zbigniew Kottowski - Instytut Ogrodnictwa, Oddziat Pszczelnictwa
w Putawach

Dyskusja
Omowienie sesji posterowe;j
Zamknigcie i1 zakonczenie konferencji, obiad



Biologia

1.

PROGRAM SESJI POSTEROWYCH
Uwaga: Numery posterow odpowiadaja numerom tablic

Wplyw wybranych suplementéw diety na poziom globalnej metylacji DNA u
robotnic Apis mellifera

Dr Aneta Strachecka!, prof. dr hab. Jerzy Paleolog!, dr hab. Grzegorz Borsuk',

dr hab. Krzysztof Olszewski!, dr Jacek Chobotow?, Milena Bajda!, Aleksandra £.0§! -
"Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie, 2Zaktad Zoologii, UMCS w Lublinie

Igla do mikrozastrzykéw w badaniach apidologicznych

Dr hab. Grzegorz Borsuk, dr hab. Krzysztof Olszewski, prof. dr hab. Jerzy Demetraki-
Paleolog - Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

Wplyw wychowu w plastrach o malych komérkach na cechy morfometryczne i
mase ciala robotnic, Cze¢$¢ I — cechy morfometryczne robotnic i wypelnienie
komérek przez poczwarki

Dr hab. Krzysztof Olszewski, dr hab. Grzegorz Borsuk, prof. dr hab. Jerzy Paleolog,
dr Aneta Strachecka - Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

Wplyw wychowu w plastrach o malych komérkach na cechy morfometryczne i
mase¢ ciala robotnic, Cz¢$¢ I1 — masa ciala robotnic

Dr hab. Krzysztof Olszewski, dr hab. Grzegorz Borsuk, prof. dr hab. Jerzy Paleolog,
dr Aneta Strachecka - Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

Wplyw dawki i sposobu podania Isoprivetu na robotnice pszczoly miodnej (Apis
mellifera)

Dr hab. Rajmund Sokot, dr Maria Michalczyk, Pawel Niczyj, Remigiusz Galecki -
Katedra Parazytologii i Choréb Inwazyjnych, Wydzial Medycyny Weterynaryjnej,
Uniwersytet Warminsko-Mazurski w Olsztynie

Essential fatty acids in beebread: the ratio of omega-6 to omega-3 fatty acids
Violeta Ceksteryte!, Eugene Jansen® - 'Institute of Agriculture, Lithuanian Research
Centre for Agriculture and Forestry Akademija, Lithuania, 2National Institute for Public
Health and the Environment, Centre for Health Protection, Netherlands

Hodowla i genetyka

7.

10.

11.

Efekt unasieniania matek pszczelich Apis mellifera nasieniem trutni w ré6znym
wieku

Prof. dr hab. Bozena Chuda-Mickiewicz!, prof. dr hab. Krystyna Czekonska?,

dr Jerzy Samborski' - 'Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie,
“Uniwersytet Rolniczy w Krakowie

Wplyw rodzaju miseczek matecznikowych na stopien przyjecia larw

Dr hab. Beata Madras-Majewska, Krzysztof Marceli Osielski, mgr inz. Maciej Ochnio,
mgr inz. Zbigniew Kaminski - Pracownia Pszczelnictwa, SGGW w Warszawie
Zmienno$¢ cech morfologicznych rodzimych pszczoél sSrodkowoeuropejskich

Dr hab. Beata Madras-Majewska', mgr Lucja Skonieczna® - 'Pracownia Pszczelnictwa
SGGW w Warszawie, *Pasieka Hodowlana KRIR Sp. z 0.0. z siedziba w Parzniewie
Wplyw rodzaju pokarmu w miseczkach matecznikowych na jakos$¢ uzyskanych
matek pszezelich — czesé 11

Dr Monika Fliszkiewicz, Magdalena Stoma - Instytut Zoologii, Zaktad Hodowli
Owadow Uzytkowych, Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu

Ocena mozliwosci wychowu matek pszczelich na zréznicowanych podkladach
pokarmowych

Dr hab. Adam Roman, mgr Ewa Popiela-Pleban, Anastazja Bozemska - Uniwersytet
Przyrodniczy we Wroctawiu



12.

13.

14.

Deformacje w uzytkowaniu skrzydel u Apis mellifera

Mgr Pawet Wegrzynowicz, dr Dariusz Gerula, dr hab. Malgorzata Bienkowska,

dr Beata Panasiuk, Tomasz Bialek, Ewa Skwarek - Instytut Ogrodnictwa, Oddziat
Pszczelnictwa w Putawach

Wplyw wieku robotnic i pory sezonu na uszkadzanie matek
przechowywanych w rodzinach pszczelich

Dr Jakub Gabka, dr inz. Barbara Zajdel, mgr inz. Zbigniew Kaminski — Pracownia
Pszczelnictwa, SGGW w Warszawie

Characteristics of honey bees of the northeast of the European part of Russia
Lidia Kolbina, Sofia Nepeivoda, S. A Brandorf., M. Ivoylova - Northeast Scientific and
Methodological Center, Kirov, Russia

Pozytki i zapylanie

Wplyw réznych wariantéw nawozenia gryki (Fagopyrum esculentum) na wybrane

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

parametry jej nektarowania

Dr hab. Pawet Chorbinski!, Marek Liszewski?, Agnieszka Wojcik!,

Katarzyna Koztowska?- 'Katedra Epizootiologii z Klinika Ptakow i Zwierzat
Egzotycznych, *Katedra Szczegbtowej Uprawy Roslin, Uniwersytet Przyrodniczy we
Wroctawiu

Obfitos¢ nektarowania dwoch gatunkow z rodzaju Aesculus

Prof. dr hab. Elzbieta Weryszko - Chmielewska, dr Mirostawa Chwil - Katedra
Botaniki, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

Mikromorfologia epidermy nektarnika kwiatowego maliny wlasciwej (Rubus
idaeus L.)

Dr Mirostawa Chwil - Katedra Botaniki, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie
Pozytek pylkowy i nektarowy Campanula patula (Campanulaceae)

'Dr hab. Bozena Denisow 'mgr inz. Anna Jezak, *dr Matgorzata Wrzesien, 'dr Monika
Strzatkowska-Abramek, 'dr Matgorzata Bozek - 'Katedra Botaniki, Uniwersytet
Przyrodniczy w Lublinie, *Instytut Biologii UMCS, w Lublinie

Pozytek pylkowy trzech ozdobnych gatunkow z rodzaju Centaurea (Asteraceae)
Dr hab. Bozena Denisow, dr Monika Strzalkowska-Abramek, dr Matgorzata Bozek,
mgr inz. Anna Jezak - Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

Struktura wybranych elementéow kwiatow Inicy pospolitej (Linaria vulgaris Mill.)
Dr Agata Konarska, dr hab. Marzena Masierowska - Katedra Botaniki, Uniwersytet
Przyrodniczy w Lublinie

Cechy pylku wybranych gatunkéw réz (Rosa L.)

Dr Beata Zuraw', mgr Krystyna Rysiak?, dr Grazyna Szymczak?- 'Katedra Botaniki,
Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie, 20grod Botaniczny Uniwersytetu Marii Curie-
Sktodowskiej w Lublinie

Flowering, nectar flow and sugar content Agastache foeniculum (Pursh) Kuntze in
the condition of Slovakia

Alla Fakova, Tatiana Cermakova - Animal Production Research Centre Nitra, Institute
of Apiculture Liptovsky Hradok, Slovakia

Inne owady zapylajace

22.

Fauna towarzyszaca murarce ogrodowej Osmia bicornis L. w nowych i
wieloletnich miejscach ich gniazdowania

Dr Barbara Zajdel', dr Kornelia Kucharska?, mgr Dariusz Kucharski® - 'Pracownia
Pszczelnictwa, SGGW w Warszawie, >Zaktad Zoologii, SGGW w Warszawie, *Zaklad
Ekologii, Uniwersytet Warszawski
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Wplyw analogu hormonu juwenilnego na tempo aktywacji form zimujacyh Osmia
bicornis L. w warunkach skréconej diapauzy

Dr Karol Giejdasz, dr Monika Fliszkiewicz, dr Oskar Wasielewski - Zaktad Hodowli
Owadow Uzytkowych, Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu

Odnowa populacji trzmieli na terenach popowodziowych w gminie Wilkéw

Mgr Mikotaj Boranski, dr Dariusz Teper, dr hab. Mieczystaw Bilinski - Instytut
Ogrodnictwa, Oddziat Pszczelnictwa w Putawach

Koncepcja ogrodowych nasadzen roslin wskaznikowych dla trzmieli

Mgr inz. Aneta Sikora, Pawel Michotap, prof. dr hab. Maria Kelm - Uniwersytet
Przyrodniczy we Wroctawiu

Metoda oceny atrakcyjno$ci pokarmowej roslin i siedlisk dla trzmieli

Pawet Michotap, prof. dr hab. Maria Kelm - Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu
Osmia bees (O. rufa and O. cornuta ) rearing in UKraine: success and problems
Irina Shumakova!, dr Alexander Komissar? - Institute of Evolutional Ecology, NAS of
Ukraine, *Editor of Ukrainian bee journal “Circle of beekeepers”

Gospodarka pasieczna i ekonomika

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

Pszczelarstwo i rynek miodu w Polsce

Dr Piotr Semkiw, dr Piotr Skubida - Instytut Ogrodnictwa, Oddziat Pszczelnictwa w
Putawach

Pszczelarstwo ekologiczne w Polsce w liczbach

Dr Piotr Skubida, dr Piotr Semkiw - Instytut Ogrodnictwa, Oddziat Pszczelnictwa w
Putawach

Syropy skrobiowe w gospodarce pasiecznej — wstepne wyniki badan

Dr Piotr Semkiw, dr Piotr Skubida, Krzysztof Jeziorski, Andrzej Pio$ - Instytut
Ogrodnictwa, Oddziat Pszczelnictwa w Putawach

Wplyw suplementéw diety: beetonic, beeodine i immunbee solution na rozwdj,
produkcyjno$é i zdrowotnos$é rodzin pszczelich*

Prof. dr hab. Jerzy Wilde, dr Maciej Siuda, dr Beata Bak - Katedra Pszczelnictwa,
UWM w Olsztynie

Zimowy przewd6z rodzinek pszczelich w ulach typu mini plus

Dr hab. Grzegorz Borsuk!, prof. dr hab. Jerzy Demetraki — Paleolog',

prof. dr hab. Jerzy Wilde?, dr hab. Krzysztof Olszewski' - 'Uniwersytet Przyrodniczy w
Lublinie, ?Katedra Pszczelnictwa, UWM w Olsztynie
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Choroby, szkodniki, zatrucia

36.
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Application of organic acids for control of the development of Varroa destructor
mite (Anderson & Trueman, 2000) population in Apis mellifera L. bee colonies
S. Niemkova., I. Maslii, Ye. Desyatnikova - National Scientific Center “Institute of
Experimental and Clinical Veterinary Medicine”, Kharkov, Ukraine
Pacnpocrpanenue Varroa destructor, Nosema spp. u Paenibacillus larvae y muen n3
Ko0JI0HUAX B Borapuun

Kanunka I'yprymnosa', Tlnamen [lerpos?, Const Takosa', Hukonaii I[Tetkos® -
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Przynaleznos$¢ filogenetyczna osobnikow Varroa znalezionych w Norwegii

Prof. dr hab. Jerzy Demetraki-Paleolog', dr hab. Grzegorz Borsuk!, Maria Anna
Budzynska Bu? - 'Wydziat Biologii i Hodowli Zwierzat, Uniwersytet Przyrodniczy
w Lublinie ul. Akademicka 13, 2Norsk brunbielag, SICAMM, 4371 Egersund,
Lovenborgveien 10 A

Analiza zakazenia sporowcem Nosema spp. rodzin pszczelich pochodzacych z
poludniowej i polnocnej Polski

Lek. wet. Agnieszka Wojcik, dr hab. Pawet Chorbinski - Uniwersytet Przyrodniczy we
Wroctawiu

Infekcje wirusowe matek pszczelich pochodzacych z krajowych pasiek

Mgr Dagmara Zdanska, dr Krystyna Pohorecka, lek. wet. Andrzej Bober, lek. wet.
Marta Skubida - Zaktad Chordb Pszczoét, Panstwowy Instytut Weterynaryjny —
Panstwowy Instytut Badawczy, Putawy

Wieloskladnikowa metoda oznaczania pestycydow w diagnostyce zatrué pszczél
Mgr Tomasz Kiljanek, dr Stanistaw Semeniuk, dr hab. Alicja Niewiadowska,

prof. dr hab. Andrzej Posyniak, prof. dr hab. Jan Zmudzki - Zaktad Farmakologii i
Toksykologii, Panistwowy Instytut Weterynaryjny - Panstwowy Instytut Badawczy w
Putawach

Formidol 80 in a long-lasting field test

Dr Frantisek Kaspar - Bee Research Institute Dol, Beekeeping station Pekarov - Czech
Republic

Preventative measures of bee colonies from ascospherosis with the use of herbal
preparations

Lidia Kolbina, Svetlana Vorobjeva - The Udmurt Scientific Research Institute of
Agriculture, Izhevsk, Udmurt Republic, Russia

Prediction of bee diseases and collapse of bee colonies in the Udmurt Republic
Sofia Nepeivoda, Lidia Kolbina - The Udmurt Scientific Research Institute of
Agriculture, Izhevsk, Udmurt Republic, Russia

Comparative analysis of extracts of Galleria mellonella with 40 and 70% ethyl
alcohol content

Lidia Kolbina, Anastasia Osokina, Sofia Nepeivoda - The Udmurt State Scientific
Research Institute of Agriculture, Izhevsk, Udmurt Republic, Russia

Inkluzje roztoczy (Acari) w bursztynie baltyckim

Prof. dr hab. Wit Chmielewski — ul. Kaniowczykéw 9A/10, 24-100 Putawy
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53.

Quantitative composition of inorganic elements in honey and bee imago from
different regions of Ukraine

A. Kutsan, A. Orobchenko, R. Dotsenko, S. Niemkova, 1. Maslii - National scientific
center “Institute of experimental and clinical veterinary medicine”, Kharkov, Ukraine
Wilasciwosci antyoksydacyjne propolisu (Czes¢ II)

Dr hab. Helena Rybak-Chmielewska, dr hab. Teresa Szczgsna, mgr Katarzyna
Jaskiewicz, dr Ewa Was$, mgr Monika Witek, Urszula Koska - Instytut Ogrodnictwa,
Oddziat Pszczelnictwa w Putawach

Ocena aktywnosci mikrobiologicznej wybranych miodow

Dr hab. Beata Madras-Majewska!, dr Elzbieta Rosiak?, Justyna Zajaczkowska® -
"Pracownia Pszczelnictwa, SGGW w Warszawie, 2Zaklad Higieny i Zarzadzania
Jakoscia Zywnosci, SGGW w Warszawie

Ocena jakos$ci mikrobiologicznej miodow importowanych dostepnych na rynku
warszawskim

Dr hab. Beata Madras-Majewska!, Adriana Nowakowska?, dr Elzbieta Rosiak?,
dr Beata Kuczynska® - 'Pracownia Pszczelnictwa, SGGW w Warszawie, *Zaktad
Higieny i Zarzadzania Jakoécia Zywnosci, SGGW w Warszawie, *Katedra Szczegotowej
Hodowli Zwierzat, SGGW w Warszawie

Wystepowanie pozostalo$ci lekéw przeciwbakteryjnych w miodzie w Polsce w
latach 2008-2012

Prof. dr hab. Andrzej Posyniak, mgr Tomasz Btadek, dr Kamila Mitrowska,
dr Tomasz Sniegocki, dr Anna Gajda, Maja Antczak, Matgorzata Gbylik-Sikorska,
prof. dr hab. Jan Zmudzki - Zaktad Farmakologii i Toksykologii, Panstwowy Instytut
Weterynaryjny - Panstwowy Instytut Badawczy w Putawach

Residues of formic acid in honey

Dr Frantisek Kamler, H. VinSova, Bee Research Institute Dol, 252 66 p.Lib¢ice n.Vlt.,
Czech Republic

The effect of five different bee pollen sorts on porcine ovarian granulosa cells
proliferation and apoptosis

AlexanderV. Sirotkin'?,AllaFakova?®, Richard Alexa? AttilaK4adasi*, AnetaStochmalova?-
'Animal Production Research Centre Nitra, Institute for Farm Animal Genetics and
Reproduction, *Constantine the Philosopher University in Nitra, Faculty of Natural
Sciences, Department of Zoology and Anthropology,’ Animal Production Research Centre
Nitra, Institute of Apiculture Liptovsky Hradok, *Slovak University of Agriculture in
Nitra, Faculty of Biotechnology and Food Sciences, Department of Animal Physiology



BEE BIOLOGY
BIOLOGIA

RODZINA PSZCZELA —-,,SSAK Z WIELU CIAL”

Krzysztof Olszewski

Zaktad Biologii Eksperymentalnej i Srodowiskowej, Katedra Biologicznych Podstaw Produkcji Zwie-
rz¢eej, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie
e-mail: krzysztof.olszewski@up.lublin.pl

Juz w XIX wieku zauwazono, ze rodzina pszczela bardziej przypomina krggowca niz
owada [Tautz 2007]. Niespetna wiek pozniej Wilson [1979] stwierdzit, ze kolonia owadow
spotecznych do ktorych naleza takze pszczoly miodne, osiggnigciami moze dorowny-
wac spoteczenstwom kregowcow lub nawet je przewyzsza¢. Natomiast wspotczesna
wiedza dotyczaca osiagnig¢ ewolucyjnych pszczoly miodnej pozwala rodzing pszczela
przyrownac do ssaka [Tautz 2007 i 2008], przy czym brane sa pod uwage zwlaszcza te
cechy i osiggnigcia ewolucyjne, ktore ssakom daja przewagge nad pozostatymi gromadami
kregowcow. Naleza do nich: karmienie potomstwa, mata liczba wydawanego potomstwa,
opieka nad potomstwem, statocieplno$é, niezaleznos¢ od zmiennych warunkow srodowi-
ska, zdolno$ci uczenie sig i poznawania oraz komunikacja sensoryczna.

Karmienie potomstwa

Zarébwno samice ssakow jak 1 pszczoly miodne karmig potomstwo wydzieling
specjalnych gruczotéw. Samice ssakow produkuja mleko, natomiast robotnice pszczot
w gruczotach gardzielowych produkuja mleczko pszczele, ktore jest odpowiednikiem
mleka ssakow. Mleczko podobnie jak siara, zawiera substancje antydrobnoustrojowe
i immunomodulujace. Jednak mleczko pszczele nawet przewyzsza mleko ssakéw, ponie-
waz pozwala ono na sterowanie rozwojem preimaginalnym r6znych kast pszczot, a takze
fizjologia osobnikow dorostych. Dla przyktadu o tym czy z jaja zaptodnionego rozwinie
si¢ zdolna do rozrodu matka czy sterylna robotnica decyduje udzial mleczka w diecie
larwy.

Mata liczba wydawanego potomstwa

Druga cecha wspdlna migdzy rodzing pszczoly miodnej a ssakami zwlaszcza tymi
0 duzych rozmiarach ciata i naczelnymi jest wydawanie malej liczby potomstwa. Z
punktu widzenia ewolucji potomkiem rodziny pszczelej jest zdolna do rozrodu mtoda
matka, natomiast liczne, niezdolne do rozrodu pszczoty robotnice nalezy traktowaé jako
ciato rodziny pszczelej [Tautz 2007]. W ciagu sezonu rodzina pszczela wydaje tylko kilka
mtodych matek, czyli zdolnych do rozrodu samic.

Opieka nad potomstwem

Zarowno ssaki jak i pszczoly miodne opiekuja si¢ potomstwem. Nalezy podkresli¢
ze wydawanie matej liczby potomstwa i opieka nad nim to strategia bardzo rzadko spoty-
kana u owadow [Tautz 2007]. Wyrazem szczegdlnej opieki rodziny pszczelej nad mtoda
matka jest pozostawanie jej w rodzinie macierzystej, po tym jak stara matka odleciata z
rojem. Mtode matki sa szczegdlnie cenne, poniewaz to od nich zalezy dalsze istnienie
rodziny. Stopien zaawansowania opieki nad mtoda matka jest podobny jak u ludzi. Idac
dalej tym tokiem rozumowania mozna stwierdzi¢, ze mloda matka pozostajac w gniez-
dzie otrzymuje wyposazony dom, zapasy pokarmu w gniezdzie czyli odpowiednik naszej
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petnej lodéwki i spizarni oraz liczne robotnice, ktore mozna okresli¢ mianem pomocy
domowe;.

Pszczoly miodne w opiece nad potomstwem przewyzszaja nawet ssaki poniewaz
wyksztalcity staty system opieki nad matkami, s one karmione, pielggnowane, poza tym
bardzo rzadko opuszczaja bezpieczne gniazdo. Natomiast ssaki opiekuja si¢ potomstwem
do momentu jego usamodzielnienia.

Nawet w czasie lotu godowego mloda matka nie zostaje calkowicie pozbawiona
opieki, poniewaz towarzyszy jej grupa robotnic [Tautz 2007]. Ryzyko kopulacji poza
bezpiecznym gniazdem rekompensuje duza zmienno$¢ genetyczna robotnic w rodzinie,
wynikajaca z kopulacji matki z kilkunastoma réznymi genetycznie trutniami [Oldroyd i
in. 1992; Mattila i Selley 2007; Tautz 2007]. Badania opublikowana w Nature dowodza,
ze wilasnie dzigki wielokrotnej kopulacji pszczota miodna ma kilka razy wyzszy stopien
rekombinacji genetycznej niz inne zwierzeta, a rodzina pszczela to organizm wewnatrz
ktorego jednoczesnie funkcjonuje nawet kilkanascie linii ojcowskich robotnic [ Weinstock
i in. 2006]. Rodziny o duzej zmiennosci sa bardziej oporne na choroby, ponadto lepiej
zimuja i rozwijaja si¢ wiosna [Mattila i Selley 2007], czyli sa lepiej przystosowane. Jest
to skutek selekcji naturalnej, poniewaz przy nagtej zmianie warunkéw srodowiska prze-
zyja tylko rodziny najlepiej przystosowane i to one za posrednictwem matek i trutni prze-
kaza dalej korzystne geny. W tym kontekscie wielokrotna kopulacje mtodych matek z
réznymi genetycznie trutniami pochodzacymi z rodzin najlepiej przystosowanych nalezy
uzna¢ za mechanizmem ciaglego dostosowywania si¢ do zmiennych warunkéw srodowi-
ska [Tautz 2007].

StalociepInosé¢

Zarowno ssaki jak i rodziny pszczoty miodnej sa statocieplne. W okresie wychowu
czerwiu rodzina pszczela utrzymuje stala temperature w zakresie 33-36°C, natomiast w
stanie bezczerwiowym okoto 20°C [Winston 1987; Kleinhenz i in. 2003; Stabentheiner i
in. 2003; Basilea i in. 2008]. Pod wzgledem zdolnosci do termoregulacji pszczoty prze-
wyzszaja nawet ssaki, poniewaz rodzina pszczela bez uszczerbku jest w stanie przetrwac
24 godziny w temperaturze -80°C [Ruttner 1992]. Jednak utrzymanie statej temperatury
oznacza nie tylko umiejgtnos¢ ogrzewania gniazda lecz takze jego chtodzenie [Lindauer
1954]. Oproécz temperatury pszczotly potrafia utrzymac na statym poziomie takze steze-
nie CO, i wilgotno$¢ [Ohashi i in. 2009], czyli ich gniazdo jest w pelni klimatyzowane.
Natomiast klimatyzacja w naszych domach utrzymuje na stalym poziomie tylko tempe-
ratur¢ powietrza.

Niezalezno$¢ od zmiennych warunkow Srodowiska

Cecha wspolna pszczoty miodnej i tylko niektorych ssakow jest zdolnos¢ uniezalez-
nienia si¢ od zmiennych warunkow $rodowiska. Konkurencyjnos¢ danego gatunku zalezy
od stopnia opanowania tej zdolnosci [Tautz 2007]. Pod tym wzgledem ludzie wydaja si¢
by¢ bezkonkurencyjni, poniewaz potrafimy skutecznie odizolowa¢ si¢ od niesprzyjaja-
cych warunkow srodowiska. Jednak pszczoty posiadly zdolno$¢ klimatyzowania gniazd
znacznie wczesniej, ponadto robia to bez kosztownej techniki i negatywnych skutkow
ubocznych dla srodowiska, dlatego z punktu widzenia ewolucji osiagnety wigkszy sukces.
Innymi wyznacznikami pszczelej niezaleznosci jest uniezaleznienie od niestalych zaso-
boéw pokarmu na skutek opanowania umiejgtnosci jego magazynowania oraz skuteczna
obrona przed drapieznikami. Gdy nasi przodkowie byli jeszcze mysliwymi i zbieraczami
pszczoty juz potrafity gromadzi¢ nietrwaty nektar i przetwarza¢ go w trudno psujacy sie,
a tym samym latwy w przechowywaniu mi6d. Ponadto opanowaly zdolno$¢ konserwacji
wysokobiatkowego pyltku kwiatowego. Natomiast najlepszym dowodem skutecznosci
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obrony rodziny pszczelej przed drapieznikami jest fakt, ze pszczoty przetrwaly do dzis.

Zdolnosci uczenia si¢ i poznawania

Ssaki posiadaja najwyzsze zdolno$ci uczenia si¢ i poznawania wsrdd kregowcow,
natomiast pszczoly miodne sa w tym wzgledzie liderami wsrdd bezkregowcow, przy
czym przewyzszaja nawet niektore kregowce [Tautz 2007]. Juz przed I Wojna Swiatowa
z wykorzystaniem sztucznego zrddla pokarmu badano zdolno$¢ porozumiewania si¢
pszczdt i kojarzenia bodzcow [Frisch 1927; Sterit 1 in. 2005]. Obecnie przy badaniu zdol-
nosci kognitywnych pszczét wykorzystuje si¢ metod¢ uczenia asocjacyjnego i znako-
wanie pszczdt przy pomocy mikroczipdw [Sterit i in. 2005]. Badania te wykazaly, ze
pszczoty tak jak ludzie posiadaja pami¢¢ dlugoterminowa [Hammer i Menzel 1995; Phal
iin. 2007; Hourcade i in. 2010], przy czym maja zdolno$¢ lokalizacji zdarzen w czasie i
przestrzeni [Phal i in. 2007; Hourcade i in. 2010], dzigki czemu potrafia planowa¢ dziata-
nia i podejmowac decyzje [Zhang i in. 2006], np. synchronizowa¢ por¢ odwiedzin kwia-
tow z najobfitszym wydzielaniem nektaru [Wagner i in. 2013]. Pszczoly potrafia takze
liczy¢ przynajmniej do czterech [Chittka i Geiger 1995] i rozpoznawaé twarz cztowieka
[Avargues-Weber i in. 2010]. Obszarem mézgu pszczoly odpowiedzialnym za zdolnosci
kognitywne sa ciata grzybkowate [Groh i in. 2004; Hourcade i in. 2010].

Komunikacja sensoryczna

Mozg ssaka kontaktuje si¢ ze sSrodowiskiem wewngtrznym i zewngtrznym organizmu
przez skomplikowany system komorek sensorycznych. Pojedyncze pszczoly réowniez
komunikuja si¢ ze soba w wewngtrznym $rodowisku organizmu rodziny pszczelej,
odbieraja rowniez bodzce z zewnatrz, petnia wige funkcje sensoryczne. Sa one przy tym
uniwersalnymi komorkami sensorycznymi poniewaz przy pomocy réznych rodzajow
receptorow skupionych na czutkach odbieraja bodzce chemiczne, mechaniczne i fizycz-
ne. Pojedyncza pszczota jako , komoérka nerwowa” w reakcji na bodziec potrafi wyzwoli¢
reakcje catej rodziny.

Wilasciwoscia rodziny pszczelej nieosiagalng nawet przez ssaki jest nieSmiertelnosé
[Tautz 2007]. Smiertelne sa organizmy posiadajace some i komorki rozrodcze. Natomiast
organizmy jednokomodrkowe, rozmnazajace si¢ przez podzial sa niesmiertelne ponie-
waz nie maja somy [Lomnicki 2013]. Rodzina pszczoly miodnej taczy w sobie obie te
cechy, posiada somg ztozona z ciat bezptodnych robotnic i komorki rozrodcze, ktérych
nos$nikami sa zdolne do rozrodu osobniki obydwu plci, a przy tym rozmnaza si¢ przez
podzial czyli roje. Ta kombinacja daje rodzinie pszczelej niesmiertelnos¢, wlasciwosé
ktoéra posiadty tylko nieliczne gatunki owadéw spotecznych [Tautz 2007]. Oczywiscie
rodziny pszczele umieraja, jednak dzieje si¢ to z przyczyn zewngtrznych np. choroéb, czy
ataku drapieznika.

Podsumowujac sukces ewolucyjny pszczoly miodnej poréwnywalny jest do sukcesu
ewolucyjnego cztowieka, poniewaz pierwotnie wystgpowata ona tylko w Europie i w
Azji, obecnie zyje na wszystkich kontynentach oprécz Antarktydy.

Powyzsze rozwazania o osiagnigciach ewolucyjnych pszczoly miodnej doskonale
podsumuje sentencja Johna H. Hollanda, twoércy algorytméw genetycznych:

»W rozwigzywaniu problemow, w ktorych wystepuje reprodukcja i konkurowanie
0 ograniczone zasoby, organizmy zywe stanowia najlepszy wzor, wykazujac elastycz-
nos¢, ktora powinna zawstydzi¢ najlepsze programy komputerowe”.
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POZIOM BIALEK I AKTYWNOSC PROTEINAZ
U PSZCZOL KARMIONYCH SUBLETALNYMI
DAWKAMI IMIDACHLOPRYDU

Jerzy Wilde!, Regina Fraczek?, Maciej Siuda', Beata Bak'

'Katedra Pszczelnictwa UWM w Olsztynie, ul. Stoneczna 48, 10-710 Olsztyn
*Katedra Biochemii UWM w Olsztynie, ul. Oczapowskiego 1a/316, 10-719 Olsztyn

Celem do$wiadczenia byto porownanie poziomu i aktywnosci biatek u pszczot podkar-
mionych pokarmami skazonym imidachloprydem.

Rodziny losowo przydzielono do trzech grup do$wiadczalnych po 12 w kazde;.
Z poczatkiem sierpnia 2013 roku rodziny podkarmiono pokarmem dla pszczot
(Apifortuna) oraz ciastem pylkowym wykonanym z nie suszonych obnézy pytkowych
i inwertu Apifortuna w proporcji 2,5:1,4. Rodziny otrzymaty po 5,5 kilograma pokar-
mu plynnego i1 0,3 kg ciasta w dwoch porcjach. Rodziny grupy kontrolnej otrzymaty
pokarm bez udzialu imidachloprydu, pokarmy rodzin drugiej i trzeciej grupy skazono
imidachloprydem na poziomie odpowiednio: 5 1 200 ppb. Proby pszczot do badan pobra-
no po catkowitym wyjedzeniu dostarczonego pokarmu to jest 20 sierpnia i ponownie po
7 tygodniach na poczatku pazdziernika. Z kazdej rodziny pobierano 20 pszczot z gornej
powierzchni plastrow w §rodkowej czgsci gniazda.

Wykazano, ze poziom biatka w wyciagu tkankowym z pszczol zalezat od dawki
imidachloprydu (F, ,,;=118,6, p=0,0000), czasu ktéry uptynat od kontaktu (F, , =388,7,
p=0,0000) oraz potwierdzono istotnos¢ interakcji tych czynnikow (F, ,,;=6,0, p=0,0027).

Najwyzszy s$redni poziom biatka (7,8 mg/ml) stwierdzono u pszczot karmionych
pokarmem bez udziatu imidachloprydu. Wysoko istotnie nizszy $redni poziom biatka
(6,9 mg/ml) stwierdzono u pszczot karmionych pokarmem skazonym imidachloprydem
na poziomie 5 ppb oraz na poziomie 200 ppb (5,5).

Srednia aktywnos¢ enzymow proteolitycznych w wyciagu tkankowym z pszczot zale-
zata od dawki imidachloprydu (F,,,,=63,8, p=0,0000). Okres, jaki uptynat od kontak-
tu ze skazonym pokarmem nie wplywat na aktywnos¢ biatek (F ,,;=0,7, p=0,3973), nie
potwierdzono takze istotnosci interakeji tych czynnikow (F, ,,,=1,6, p=0,1952).

Najwyzsza $rednig aktywnos¢ enzymow (0,27 U/mg) stwierdzono u pszczot karmio-
nych pokarmem bez udziatu imidachloprydu. Wysoko istotnie nizsza $rednig aktywnosc¢
proteinaz (0,20 U/mg) stwierdzono u pszczo6t karmionych pokarmem skazonym imida-
chloprydem na poziomie 5 ppb oraz na poziomie 200 ppb (0, 18).
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WSTEPNE BADANIA MORFOLOGII GRUCZOLOW
KIESZONKOWYCH MATEK PSZCZELICH

Milena Bajda', Aneta Strachecka', Jacek Chobotow?,
Krzysztof Olszewski!, Jerzy Demetraki-Paleolog’,

Katedra Biologicznych Podstaw Produkcji Zwierzgcej, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie
2Pracownia ,,Muzeum Zoologiczne”, Wydziat Biologii i Biotechnologii UMCS w Lublinie

Gruczoty kieszonkowe u matek sa umiejscowione od spodniej strony 1L, IV iV tergi-
tu, przykrywajacych dachowkowato przednia krawedz kolejnych tergitow. Sa to obsza-
ry przeksztatconych komorek oskorkowych. Dotychczas mato poznana jest morfologia,
biochemia i fizjologia tych gruczotow. Zastanawiajace jest, czy i ewentualnie jak, zmie-
nia si¢ morfologia gruczotéw kieszonkowych wraz z wiekiem i fizjologia matek. Analiza
histologiczna byta pierwsza faza badan komorek gruczotdéw kieszonkowych matek, ktore
podjeli autorzy. W dalszej kolejnosci analizowane beda ewentualne przemiany zachodza-
ce w gruczotach na réznych poziomach: od epigenetycznych, az po biochemiczne (np. w
poziomie hormonu juwenilnego).

Wychowano mtode matki, ktore podzielono na dwie grupy, ktore badano: 1. —w pierw-
szej dobie zycia, 2. — po 7- dniowym przetrzymywaniu w klateczce wraz z dziesigcio-
ma robotnicami towarzyszacymi (8-dniowe). Z kazdej matki wypreparowano gruczoty
kieszonkowe, ktore umieszczano na szkietku podstawowym i fotografowano pod mikro-
skopem $wietlnym. Zdjeciaanalizowano przy pomocy programu MultiScanv. 14.02 (syste-
mu cyfrowej analizy obrazu). Zmierzono dtugosc¢ i szeroko$¢ komorek gruczotowych. U
matek 1-dniowych dlugo$¢ komoérek gruczotowych wyniosta 43,38 um, a u 8-dniowych
48,70 um (p= 0,002; one-way ANOVA + Tukey). Szerokos$¢ tych komoérek u 1-dniowych
matek wyniosta 35,04 um, a u 8-dniowych 42,48 um (p=0,0003; one-way ANOVA +
Tukey). W obszarze gruczotu zauwazono ,,nitkowate” struktury, ktore prawdopodobnie
sa przewodami wyprowadzajacymi wydzieling.

Dhugos$¢ i szeroko$¢ komodrek gruczotow kieszonkowych byta istotnie wigksza
umatek 8-dniowych w porownaniu do matek 1-dniowych. Prawdopodobnie jest to skutek
wzrostu aktywnosci wydzielniczej tych gruczotdw u matek przygotowujacych si¢ do lotu
godowego, podczas ktorego ich wydzielina jest atraktantem dla trutni.

CIALO TLUSZCZOWE ROBOTNIC ZIMOWYCH
PSZCZOLY MIODNEJ

Jacek Chobotow!, Aneta Strachecka?, Krzysztof Olszewski?,
Grzegorz Borsuk?

! Pracownia ,,Muzeum Zoologiczne” Wydziatu Biologii i Biotechnologii Uniwersytetu Marii Curie-
Sktodowskiej, ul. Akademicka 19, 20-033 Lublin.

Katedra Biologicznych Podstaw Produkcji Zwierzecej Wydziatu Biologii i Hodowli Zwierzat Uniwer-
sytetu Przyrodniczego, ul. Akademicka 13, 20-950 Lublin.

Celem kontynuowanych wcigz badan jest analiza biochemiczna ciata tluszczowego
w kastach wiekowych i ptciowych w cyklu zyciowym pszczoty. W ich sktad wchodzi
réwniez prezentowana analiza obrazu komorek ciata thuszczowego. Do badan zastosowa-
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no elektronowy mikroskop transmisyjny oraz mikroskop $wietlny, w ktérym analizowa-
no zywe komorki.

Ciato tluszczowe jest niezwykle istotnym elementem ciata owadow. Magazynuje
rezerwy thuszczowe, biatkowe 1 weglowodanowe. Prowadzi rowniez syntez¢ wewnatrz-
komorkowa, ktérej produkty moga by¢ oddawane do hemolimfy. Ciato thuszczowe formy
imaginalnej robotnic pszczoty miodnej ma barwg biala do zéttawej. Jego zdecydowana
wigkszo$¢ tworzy warstwe $cienna, luzno przylegajaca do powlok ciata. Ma grubosci
od jednej do kilku komorek i zlokalizowane jest gtéwnie w odwloku. Stan tej struktury
zmienia si¢ w trakcie cyklu zyciowego i petnionej funkcji.

Cialo tluszczowe jest struktura heterogeniczna. Dwie podstawowe grupy komorek to
trofocyty oraz enocyty. Trofocyty, najliczniejsze, to w wigkszosci duze, okragtle, jadrzaste
komérki. Magazynowany w nich tluszcez zlokalizowany jest w postaci drobnych kropli.

Wskutek specjalizacji niektore trofocyty ulegaja modyfikacji. Urocyty np. przechowu-
ja krysztaty kwasu moczowego. W ich obrazie mikroskopowym widoczne jest centralnie
potozone jadro z duza ilo$cia chromatyny.

Enocyty to jedyne komorki ciata thuszczowego majace pochodzenie ektodermalne.
Maja kolor z6étto-brazowy, poglebiajacy sig¢ wraz z wiekiem. Rozmieszczone sa w catym
organizmie maja jednak wyrazne skupienia w okolicach przetchlinek. U robotnic, liczba
enocytow rozni si¢ w zalezno$ci od wieku i lokalizacji. Starsze robotnice posiadaja ich
wigeej. Komorki te produkuja lipidy i lipoproteiny, uczestnicza w produkcji weglowo-
doréw znajdujacych si¢ na zewngtrznej powierzchni naskérka owadoéw i prekursorow
woskowych.

WPLYW FEROMONOW MATKI NA ROZWOJ LARW
ROBOTNIC PSZCZOLY MIODNEJ (APIS MELLIFERA L.)

Karolina Kuszewska, Jedrzej Pitorak, Justyna Kierat,
Michat Woyciechowski

Instytut Nauk o Srodowisku, Uniwersytet Jagiellonski

U pszczoty miodnej obecno$¢ matki w ulu hamuje rozwo6j jajnikéw u robotnic, jednak
wkrotce po tym, gdy rodzina zostanie osierocona pojawiaja si¢ trutdwki sktadajace nieza-
ptodnione jaja. Ostatnie badania pokazaly, ze osierocenie rodziny ma wplyw nie tylko na
doroste robotnice, ale takze na larwy, ktéore wychowywane w bezmatku rozwijaja si¢ w
nastawione na wtasna reprodukcje rebelianckie robotnice. Do tej pory jednak nie wiado-
mo, w jaki sposob larwy dowiaduja si¢ o nieobecnosci matki w rodzinie. W naszych
badaniach sprawdzali§my czy brak feromonéw matki w pokarmie moze by¢ czynnikiem
informujacym larwy o braku matki. Eksperyment zostal wykonany na podzielonych na
pot lotu rodzinach pszczelich. W jednym odktadzie znajdowata si¢ matka, drugi za$ byt
bez matki. Do kazdego odktadu trafil jeden plaster eksperymentalny z larwami w jednym
wieku, ktére wychowywane byty w odmiennych warunkach - z matka i bez matki. W
odkladzie bez matki grupa eksperymentalnych larw w pokarmie otrzymywala roztarte w
wodzie gruczoty zuwaczkowe matek. Inne grupy larw w obu odktadach otrzymywaty
czysta wodg lub nie byly traktowane (kontrola). Wygryzajace si¢ robotnice, ze wszyst-
kich grup na eksperymentalnych plastrach zamrozono i poddano preparacji. Stwierdzono,
ze robotnice wychowywane w rodzinie z matka oraz robotnice wychowywane bez matki
z dodanym do pokarmu roztworem z gruczotéw zuwaczkowych matek rozwingly si¢ w
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typowe robotnice, natomiast robotnice wychowywane w odktadzie bez matki rozwing-
ly si¢ w rebeliantki, czyli robotnice ktére miaty wigcej rureczek jajnikowych w jajni-
kach, mniejsze gruczoty gardzielowe, wigksze gruczoly zuwaczkowe i wigksze gruczo-
ty Dufour’a niz typowe robotnice. Dodanie wody do pokarmu larw nie miato wptywu
na ich rozwo6j. Uzyskane wyniki pozwalaja twierdzi¢, ze obecno$¢ feromonow matki w
pokarmie powstrzymuje larwy od rozwijania si¢ w rebelianckie robotnice.

WPLYW WYBRANYCH SUPLEMENTOW DIETY
NA POZIOM GLOBALNEJ METYLACJI DNA
U ROBOTNIC APIS MELLIFERA

Aneta Strachecka', Jerzy Paleolog!, Grzegorz Borsuk',
Krzysztof Olszewski!, Jacek Chobotow?, Milena Bajda',
Aleksandra LoS$!

'Katedra Biologicznych Podstaw Produkcji Zwierzecej, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie
?Zaktad Zoologii, UMCS Lublin

Wymieranie rodzin pszczelich, Apis mellifera (CCD) jest jedna z przyczyn deficytu
zapylaczy, co powoduje spadek produkcyjnosci roslin oleistych, owocow i warzyw, a
to w konsekwencji powaznie zagraza bioréznorodnosci, rolnictwu i gospodarce zywno-
sciowej. Dlatego coraz czgséciej poszukuje si¢ naturalnych preparatow, suplementdw,
ktére pobudzaja odpornos$¢ i wspomagaja detoksykacje organizmu. Zmiany w fizjolo-
gii 1 biochemii sa wynikiem ekspresji na poziomie genomu i epigenomu. Wskaznikiem
takich zmian w materiale genetycznym jest globalna zawarto$¢ 5-metylocytozyny (m5C)
w DNA.

Celem pracy byto okreslenie poziomu globalnej metylacji DNA u robotnic A. mellifera
po podaniu koenzymu Q10 (CoQ10), kofeiny, kurkuminy i kapsaicyny.

Utworzono pig¢ grup pszczol, kazda po 20 klatek, w ktorych umieszczono po 40
1-dniowych robotnic. Pierwszej grupie - kontrolnej podawano ad libitum syrop cukrowy
(1:1), drugiej — syrop cukrowy (1:1) z 200 pg/ml CoQ10, trzeciej - syrop cukrowy (1:1)
z 5 ng/ml kofeiny, czwartej - syrop cukrowy (1:1) z 2 pg/ml kurkuminy, piatej - syrop
cukrowy (1:1) z 40 png/ml kapsaicyny. Co dwa dni usuwano martwe pszczoly, uzupetnia-
no pokarm. Z kazdej grupy, w 1, 7, 14 1 21 dniu do$wiadczenia, pobierano zywe robotni-
ce, z ktorych izolowano DNA za pomoca DNeasy Blood & Tissue Kit (Qiagen). Poziom
globalnej metylacji DNA okreslono przy pomocy MDQ1-96RXN Imprint® Methylated
DNA Quantification Kit (Sigma).

Poziom globalnej metylacji DNA wzrastal we wszystkich grupach wraz z wiekiem
robotnic. Kofeina, CoQ10, kapsaicyna i kurkumina zmniejszaty procentowa zawartos¢
m5C w DNA u robotnic 7-, 14- 1 21-dniowych. Najefektywniej dziataty: kofeina i kapsa-
icyna, ktore ograniczaty przylaczanie grup metylowych do DNA i tym samym reduko-
waty wyciszanie okreslonych genow. To z kolei wptywa na wydluzenie zycia pszczot,
aktywnosc¢ systemow antyoksydacyjnego i proteolitycznego, jako elementow odpornosci
nieswoistej (Strachecka i in., 2014, Arch. Insect Biochem. Physiol.).
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Ryc. 1. Wplyw suplementow diety na poziom globalnej metylacji DNA (%) u robotnic

A. mellifera w testach klatkowych
Badania te poszerzyly mozliwosci wykorzystywania pszczot jako zwierzat mode-
lowych w podstawowych badaniach gerontologicznych i epigenetycznych. Ponadto,

wyniki stwarzaja szans¢ wykorzystywania naturalnych suplementéw diety w gospodarce
pasieczne;j.

WPLYW WYCHOWU W PLASTRACH
O MALYCH KOMORKACH NA CECHY
MORFOMETRYCZNE I MASE CIALA ROBOTNIC
CZESC I - CECHY MORFOMETRYCZNE ROBOTNIC
I WYPELNIENIE KOMOREK PRZEZ POCZWARKI

Krzysztof Olszewski, Grzegorz Borsuk,
Jerzy Paleolog, Aneta Strachecka

Zaktad Biologii Eksperymentalnej i Srodowiskowej, Katedra Biologicznych Podstaw Produkcji Zwie-
rzgeej, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie
e-mail: krzysztof.olszewski@up.lublin.pl

Praca naukowa finansowana ze Srodkéw NCN jako projekt badawczy N N311
542140

Poczawszy od dziewigtnastego wieku, wraz z wprowadzeniem wegzy szerokosé
komorek plastra pszczelego zostata zwigkszona i wystandaryzowana. Naturalne plastry
o matych komorkach (4,90 — 5,10 mm) zastapiono plastrami odbudowanymi na wezie
o poszerzonych komorkach (5,40 — 5,50 mm), obecnie okreslanymi jako standardowe.
Uwaza sig, ze rozmiar ciata pszczot zmienia si¢ wprost proporcjonalnie do zmiany szero-
kosci komorki w ktorej zostaly one wychowane.

Robotnice wychowano w plastrach o matych (plaster MK) i standardowych (plaster
SK) komorkach. Plastry MK i plastry SK umieszczano w dwoch typach rodzin wycho-
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wujacych, utrzymywanych na plastrach o matych komarkach (rodzina MK) i na plastrach
o standardowych komorkach (redzina SK). Tak utworzony model klasyfikacji krzy-
zowej (kazdy typ plastra w kazdym typie rodziny) umozliwil oszacowanie wptywu
szerokosci komorek plastra w ktorym rozwijaly si¢ stadia preimaginalne i srodowiska
rodziny wychowujacej na cechy morfometryczne pszczot i wypetnienie komorek przez
poczwarki. Srednia szeroko$¢ komorek plastrow MK wynosita 4,93 mm (CV = 1,26) i
byta o okoto 11% mniejsza (p < 0,01) od plastréw SK o szerokosci komorek 5,56 mm
(CV =1,206).

Niezaleznie od typu rodziny wychowujacej (rodzina MK albo redzina SK) wychow
w plastrach MK powodowal spadek wartosci wszystkich cech morfometrycznych
z wyjatkiem indeksu kubitalnego (tab. 1). Jednak mniejsza szeroko$¢ komorek plastra
MK spowodowata wzrost wspotczynnika wypekienia komoérek przez poczwarki (szero-
kosci tutowia / szerokos¢ komoérki x 100). Niezaleznie od szeroko$ci komorek plastra
(plaster MK albo plaster SK) wychéw w rodzinie MK, powodowat spadek wartos$ci
wigkszos$ci cech morfometrycznych (tab. 1 ). Bez istotnych zmian pozostaty: wysokos¢
glowy, dlugos¢ tulowia i suma szerokosci 3. i 4. tergitu odwlokowego, ktéra uwazana
jest za jedna z miar wielkos$ci ciata pszczot. Wzrosta tylko warto$¢ indeksu kubitalnego.
Spadek szerokosci tutowia spowodowat obnizenie warto§ci wspotczynnika wypetnienia
komoérek przez poczwarki. Nie byto istotnych interakcji migdzy szerokoscia komorek
plastra a rodzajem rodziny wychowujace;j.

Szerokos¢ komorek plastréw MK byla mniejsza o niemal 11,3% od komorek
plastrow SK, natomiast zakres zmian cech morfometrycznych pszczoét nie przekraczat
3%, a wartos¢ wspotczynnika wypetnienia komorek przez poczwarki w plastrze MK
wzrosta 0 9,6% w stosunku do plastra SK. Wskazuje to na wzglednie stala wielko$¢ ciata
pszczoty, przy mniejszym niz dotychczas zaktadano wplywie na nig szerokosci komorek
plastra. To sprawia, ze przy wychowie pszczét w plastrach MK maleje wolna prze-
strzen migdzy poczwarka a §cianami komorki, czyli komorka jest szczelniej wypetniana,
co moze ogranicza¢ reprodukcij¢ V. destructor. Mechanizm ten zostat zaobserwowany u
naturalnie budujqcych plastry o matych komorkach pszczol afrykanizowanych i pszczot
A. m. capensis. Ponadto samice V. destructor chetniej porazajq czerw wychowywany w
szerszych komorkach.

Tabela 1.

Wartosci cech morfometrycznych pszczot i wspotczynnika wypetniania komorek
przez poczwarki zaleznie od typu plastra i typu rodziny wychowujacej (wyliczenia dla
typu plastra niezaleznie do typu rodziny wychowujacej i typu rodziny wychowujacej
niezaleznie do typu plastra)

(n =240) (n=240) :
rodzina
typ plastra L 87 Al
Szerokos¢ glowy cv 2 2 p=0,127
mm typ rodziny X 3.89% 391% ’
wychowujacej cv 2 2
typ plastra L 2087 LI
Wysokos¢ glowy CV 3 2 p=10,481
mm typ rodziny X 3,71 3,73 ’
wychowujacej CV 3 3
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X 3,87* 3,94*
. typ plastra
Szerokos¢ tutowia CV 4 4 — 0244
mm typ rodziny % 3,85%* 3,06+ P
wychowujacej [\ 4 4
X 3,55% 3,65*
. typ plastra
Dlugos$¢ tutowia CV 7 7 —0.847
mm typ rodziny % 3,60 3,60 p=o
wychowujacej Cv 8 7
X 9,31%* 9,44%*
Dlugos¢ skrzydta typ plastra oV > >
I pary - v v p=0,189
mm typ rodzllny . X 9,32 9,43
wychowujacej CV 2 2
X 2,61 2,64
. typ plastra
Indeks kubitalny CV 26 20 = 0.090
(Goetze) typ rodziny % 2,73%* 2,53%%* P=5
wychowujacej CV 23 15
X 6,58%* 6,69%*
" typ plastra
Dlugos¢ jezyczka CV 5 2 - 0483
mm typ rodziny X 6,61%* 6,66%* P
wychowujacej CV 4 4
X 4,75%* 4,86%*
Suma szeroko$ci typ plastra v 7 5
tergit 3. + 4. - 279 152 p=0219
mm typ rodz?ny . X 3 >
wychowujacej CcvV 7 6
Wspotczynnik typ plastra X 78,59%* 71,04%*
wypetniania CV 4 4 _ 0,888
komérek typ rodziny % 73, 71%% 75.92%% p=5
% wychowujacej CV 7 6

X - $rednia; CV — wspotezynnik zmiennosci; n — liczba pszczot poddanych ocenie; wptyw typu
plastra (w wierszach) niezaleznie od typu rodziny wychowujacej i wptyw typu rodziny
wychowujacej (w wierszach) niezalenie od typu plastra istotne: * przy p < 0,05; ** przy

p<0,01 (two-way ANOVA z interakcja)

WPLYW WYCHOWU W PLASTRACH O MALYCH
KOMORKACH NA CECHY MORFOMETRYCZNE
I MASE CTIALA ROBOTNIC

CZESC II - MASA CIALA ROBOTNIC

Krzysztof Olszewski, Grzegorz Borsuk,

Jerzy Paleolog, Aneta Strachecka

Zaktad Biologii Eksperymentalnej i Srodowiskowej, Katedra Biologicznych Podstaw Produkcji

Zwierzgeej, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie
e-mail: krzysztof.olszewski@up.lublin.pl

Praca naukowa finansowana ze $Srodkéw NCN jako projekt badawczy N N311

542140
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Poczawszy od dziewigtnastego wieku naturalne plastry o matych komdrkach
(4,90 — 5,10 mm) zastgpowano plastrami odbudowanymi na wegzie o poszerzonych
komérkach (5,40 — 5,50 mm), obecnie okreslanymi jako standardowe. Uwaza sig, ze
masa ciata pszczot zmienia si¢ wprost proporcjonalnie do zmiany szerokosci komoérki, w
ktorej zostaty one wychowane.

Robotnice w wychowano w plastrach o matych (plaster MK) i standardowych
(plaster SK) komoérkach. Plastry MK i plastry SK umieszczano w dwoch typach rodzin
wychowujacych, utrzymywanych na plastrach o matych komdrkach (rodzina MK)
i na plastrach o standardowych komdrkach (redzina SK). Tak utworzony model klasy-
fikacji krzyzowej (kazdy typ plastra w kazdym typie rodziny) umozliwit oszacowanie
wptywu szerokosci komorek plastra w ktorym rozwijaty si¢ stadia preimaginalne i srodo-
wiska rodziny wychowujacej na masg catych pszczot i poszezegdlnych czgsei ich ciata.
Srednia szeroko$¢ komorek plastréw MK wynosita 4,93 mm (CV = 1,26) i byta o okoto
11% mniejsza (p < 0,01) od plastrow SK o szerokosci komdrek 5,56 mm (CV = 1,26).

Tabela 1.

Masa catych pszczot i poszezegdlnych czesci ich ciata zaleznie od typu plastra i typu
rodziny wychowujacej (wyliczenia dla typu plastra niezaleznie do typu rodziny
wychowujacej i typu rodziny wychowujacej niezaleznie do typu plastra)

Interakcja
Plaster MK | Plaster SK
Cechy Wplyw (n = 240) (n = 240) plaster x
rodzina
tvp plastra x 90,21%* 108,34**
Masa ciata PP CV 23 22 p=0.592
mg typ rodziny X 100,62 97,93 ’
wychowujacej | CV 28 21
X 8,39 8,49
Masa typ plastra Cv 3 7
tow =0,006
gmgy typ rodziny x 8,96%* 7,92%* p
wychowujacej | CV 32 23
x 35,82%%* 36,70%*
Masa typ plastra v 10 T
tulowia =0,009
me typrodziny |_x_ | 37.52** | 35014 | P
wychowujacej | CV 9 11
x 45,99%* 63,14%%*
Masa typ plastra v 3% 20
odwloka - TR 5501+ p=10,027
mg typ rodz!ny X 5 >
wychowujacej [ CV 45 36

X - $rednia; CV — wspotczynnik zmiennosci; n — liczba pszezot; wplyw typu plastra
(w wierszach) niezaleznie od typu rodziny wychowujacej i wptyw typu rodziny
wychowujacej (w wierszach) niezalenie od typu plastra istotne: * przy p <0,05;
** przy p < 0,01 (two-way ANOVA z interakcja)

Szerokos¢ komorek plastrow MK byta mniejsza o niemal 11,3% od komorek plastrow
SK, natomiast masa calego ciata pszczot wychowanych w plastrze MK byta mniejsza o
blisko 17% a odwtoka o 27%, natomiast masa glowy spadta zaledwie o nieco ponad 1% a
tutowia o 2%. Wydaje sig, ze tak znaczny spadek masy odwtoka, a co za tym idzie takze
catych pszczot nie byt jednak konsekwencja zmniejszenia rozmiar6w odwloka na skutek
wychowu w plastrach MK, lecz stopnia wypetnienia wola. Wnioskowanie to potwierdza
wynoszacy zaledwie nieco ponad 2% spadek sumy szerokos$ci 3. i 4. tergitu odwtokowe-
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go pszczo6t wychowanych w plastrach MK wzgledem tych z plastrow SK (patrz Czes¢
I - Cechy morfometryczne robotnic i wypelienie komoérek przez poczwarki). Duze
wahania masy odwtoka (CV = 36 - 45) w poréwnaniu do innych czgsci ciata wskazu-
ja, ze masa catych pszczot nie jest dobra miara rozmiaréw ich ciata. Lepsza miarg jest
masa tutowia. Niewielka zmiana masy tutlowia pszczot wychowanych w plastrach MK
wzgledem tych wychowanych plastrach SK, podobnie jak wymiaréw tutowia mierzo-
nych liniowo (patrz Cze¢$¢ I - Cechy morfometryczne robotnic i wypelnienie komoérek
przez poczwarki) wskazuje na wzglednie stata wielko$¢ ciata pszczoty, przy mniejszym
niz dotychczas zakladano wplywie na nig szerokosci komorek plastra. To potwierdza
wniosek sformutowany w Czgsci I, ze przy wychowie pszczot w plastrach MK maleje
wolna przestrzen migdzy poczwarka a scianami komorki, czyli komorka jest szczelniej
wypelniana, co moze ogranicza¢ reprodukcje V. destructor.

WPLYW DAWKI I SPOSOBU PODANIA ISOPRIVETU NA
ROBOTNICE PSZCZOLY MIODNEJ (APIS MELLIFERA)

Rajmund Sokot, Maria Michalczyk, Pawet Niczyj,
Remigiusz Gategcki

Katedra Parazytologii i Chorob Inwazyjnych, Wydziat Medycyny Weterynaryjnej, Uniwersytet War-
minsko-Mazurski w Olsztynie, ul. M. Oczapowskiego 13
e-mail: rajmund.sokol@uwm.edu.pl

W literaturze wielokrotnie opisano mozliwos¢ oddziatywania na uktad odpornosciowy
pszczo6l miodnych poprzez podawanie réznych substancji immunomodulujacych. Jedng
z nich jest izoprynozyna hamujaca replikacj¢ wirusow zawierajacych kwas DNA lub
RNA oraz stymulujaca komorkowa i humoralna odpowiedz immunologiczna, a takze
nieswoiste procesy obronne organizmu. Stosowana u innych gatunkéw zwierzat cechu-
je si¢ niska toksycznoscia, a dawki 10-krotnie wyzsze od terapeutycznej nie powoduja
efektu cytotoksycznego, teratogennego i immunosupresyjnego. Uwzgledniajac korzystny
wplyw tej substancji nalezy przypuszczaé, ze jej podawanie pszczotom mozne by¢ alter-
natywnym sposobem w profilaktyce nieswoistej zwalczania pasozyta Varroa destructor
infekujacego organizm pszczoly réznymi wirusami.

Majac powyzsze na uwadze, celem badan byto wyznaczenie dawki preparatu Isoprivet
(najmniej toksycznej) dobrze tolerowanej przez robotnice oraz sposobu podania prepara-
tu, ktoéry gwarantowat jego pobranie.

Material i metody. Badania wykonano w czerwcu 2013 roku. W tym celu pobrano
losowo z rodzin pszczelich bezposrednio z plastréw z czerwiem zasklepionym robotnice
w roznym wieku, ktore usypiano CO, i zasiedlano po 200 szt. do klateczek obserwacyj-
nych z plasterkiem woszczyny. Pszczoty w klateczkach poddano 12 h gtodoéwce, a nastgp-
nie podano Isoprivet (Vet-Agro) - 20% wodny roztwor izopronazyny. Preparat podawano
w syropie cukrowym (woda/cukier 1:2). Zastosowano 3 sposoby podawania preparatu:
opryskiwanie robotnic (O), polewanie (P) i podkarmianic w mikropodkarmiaczkach
(mP). Utworzono 4 grupy doswiadczalne w zaleznosci od dawki Isoprivetu (I — 0,1mg,
II-0,2mg, [1I - 0,5mg, IV — Img) oraz 2 grupy kontrolne: grupa otrzymujaca syrop (Cs) i
grupa bez pokarmu (CO0). Do kazdej klateczki w dniu 0 oraz po 24 i 72 h podawano jedno-
razowo 3ml roztworu z preparatem. Klateczki z pszczotami przez caly okres badan prze-
trzymywano w cieplarce w temp. 28°C i wilgotnosci wzglednej 80%. Wplyw na pszczoty
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oceniano po 1, 2, 4, 6, 12, 24, 36, 72, 96 h. Ocena uwzgledniala: Ocene toksycznosci
preparatu - test klateczkowy, w ktorym oceniano: 1. zachowanie si¢ owadoéw (wiazanie
grona na plasterku woszczyny) 2. ewentualne oddawanie katu (obecnos¢ plam kalowych
na szybie obserwacyjnej klateczki) 3. wydawanie dzwigkdéw (szumoéw) przez robotnice
4. zamieranie robotnic w zaleznos$ci od dawki preparatu; Wyznaczenie drogi podania
poprzez oceng szybkos$ci pobrania przez robotnice roztworow do ktorych dodano barwnik
(btekit metylenowy) tj. czas pojawienia si¢ zabarwionego pokarmu w réznych odcinkach
przewodu pokarmowego stwierdzane przez losowe pobranie 3 owadow i wypreparowa-
nie ich przewodu pokarmowego. Wykonano 2 serie badan po 3 klateczki dla kazdej dawki
i sposobu podania preparatu. Wyniki zamieralno$ci robotnic poddano ocenie statystycz-
nej z zastosowaniem wieloczynnikowej analizy wariancji ANOVA test Newman-Kelusa.

Stwierdzono, ze Isoprivet podany w syropie cukrowym niezaleznie od sposobu
aplikacji nie powodowat statystycznie istotnego zamierania robotnic w grupie I, IT i Cs.
Jego obecnos¢ w wolu miodowym po podaniu w formie oprysku i mikropodkarmiacz-
kach potwierdzono juz w 1h od podania w grupie I, I i Cs, a po 6h w formie polewania.
Wiazanie grona nastgpowalo najszybciej przy opryskiwaniu oraz karmieniu w podkar-
miaczkach. Robotnice nie wydawaty wzmozonego dzwigku i nie obserwowano objawow
biegunki. Tolerowane przez robotnice dawki preparatu 0,1mg i 0,2mg moga by¢ uzyte do
badan w ocenie zachowania si¢ rodzin pszczelich porazonych Varroa destructor.

IGLA DO MIKROZASTRZYKOW W BADANIACH
APIDOLOGICZNYCH

Grzegorz Borsuk, Krzysztof Olszewski, Jerzy Demetraki-Paleolog

Zaktad Biologii Eksperymentalnej i Srodowiskowej, Katedra Biologicznych Podstaw Produkcji Zwie-
rzgeej, Wydzial Biologii i Hodowli Zwierzat, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie ul. Akademicka 13,
20-950 Lublin

Urzadzenie

W badaniach apidologicznych najwigkszym problemem jest precyzyjne dawkowanie
substancji czynnych, pojedynczym pszczotom. Uniemozliwia je specyficzna budowa
uktadu pokarmowego, w ktérym znajduje si¢ wole. To sprawia, ze pojedyncza pszczo-
ta samodzielnie decyduje o ilo$ci pokarmu przeprowadzonego do jelita srodkowego.
Ponadto cze$¢ pokarmu zawartego w wolu moze zostaé przekazana w procesie trofalaksji
innym pszczotom. Dlatego ocena ilo$ci substancji czynnej rzeczywiscie wprowadzonej
do organizmu pojedynczej pszczoty jest trudna. Mikroiniekcje wydaja si¢ atrakcyjna i
niwelujaca wspomniane niedogodnos$ci droga podawania substancji czynnych. Dlatego
w Uniwersytecie Przyrodniczym w Lublinie zaprojektowano i wykonano specjalne urza-
dzenie sktadajace si¢ z mikropipety zaopatrzonej w koncoéwke, w ktorej osadzono szkla-
ng igle. Nikt dotad w badaniach pszczelniczych nie zastosowat takiej igly do podawania
substancji w mikroilo$ciach. Urzadzenie pozwala aplikowac pszczotom mikrozastrzyki,
ktorych objetos¢ moze by¢ regulowania w zaleznosci od pojemnosci pipety. Najlepiej
nadaje si¢ do tego pipeta o pojemnoéci od 0,1 do 2,5ul. Po raz pierwszy urzadzenie zostato
wykorzystane praktycznie w badaniach epigenetycznych - UP Lublin. Przy jego pomocy
podawano pszczotom zastrzyki o objgtosci 2,5 pul (Veterinary Medicine — Science and
Practice 2013 (69) 12, 753-759).
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Obsluga

Pipeta z igla powinna by¢ sztywno osadzona na statywie. Podczas wykonywania
mikrozastrzyku to pszczotg nakluwamy na nieruchoma iglg. Pierwsza z dwu os6b trzyma
pszczole za tutdow, przytrzymujac odwlok peseta, aby owad nie miat mozliwos$ci zadlenia.
Pszczotg zblizamy grzbietowa strong odwloka do koncowki igly, ktora wprowadzamy
pod drugi widoczny segment odwlokowy migdzy trzecim a czwartym tergitem odwlo-
kowym. Nastgpnie przebijamy elastyczna btong taczaca tergity i wprowadzamy koncow-
ke igly do zatoki grzbietowej na glgbokos¢ 1 mm. Druga osoba obstugujaca mikropi-
petg, uzywajac mikrodozownika wstrzykuje do jamy ciata ptyn znajdujacy si¢ w igle.
Nastepnie bardzo ostroznie zdejmujemy pszczotg z igly. Po zastrzyku igle dezynfekuje-
my i neutralizujemy solg fizjologiczna, po czym urzadzenie jest gotowe do powtornego
uzycia. Wyznacznikiem prawidtowego wykonania zabiegu jest przezycie przez pszczolg
pierwszej doby po zabiegu. Swiadczy to o tym, ze eksperymentator nie uszkodzit narza-
dow wewngtrznych, a substancja zostata wstrzyknigta do jamy ciala (zatoka okotoserco-
wa). Dwie osoby posiadajace wprawg sa w stanie wykona¢ ok. 200 zastrzykoéw w ciagu
godziny.

Igla do mikrozstrzykow zostala zastrzezona wzorem uzytkowym nr W-121586
i dostepna jest w Biurze Innowacji i Transferu Technologii Uniwersytetu
Przyrodniczego w Lublinie, ul. Akademicka 13, 20-950 Lublin, pok. 472, 464;
tel. 81 445 62 51.
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BEE BREEDING AND GENETICS
HODOWLA | GENETYKA

PROPOZYCJA ZMIAN DOTYCZACYCH
INTERPRETACJI WYNIKOW OCENY
PRZYNALEZNOSCI PODGATUNKOWEJ PSZCZOL,,
WYKONYWANEJ NA PODSTAWIE UZYLKOWANIA
SKRZYDLA

Dariusz Gerula', Andrzej Oleksa?, Malgorzata Bienkowska!,
Pawel Wegrzynowicz!, Tomasz Biatek ', Ewa Skwarek!

Tnstytut Ogrodnictwa, Oddziat Pszczelnictwa w Putawach
2Uniwersytet Kazimierza Wielkiego w Bydgoszczy
e-mail: dariusz.gerula@inhort.pl

Badania finansowane przez Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi w ramach Programu Wieloletniego
Instytutu Ogrodnictwa 2008-2014.

Warunkiem wpisu selekcjonowanych matek pszczelich do ksiag hodowlanych jest ich
kwalifikacja podgatunkowa (rasowa). Od 2009 r. do oceny przynalezno$ci podgatunko-
wej pszczot w Polsce wykorzystuje si¢ cechy przedniego skrzydla (analiza kanoniczna
wspotrzednych miejsc polaczen zylek). Badania morfometryczne skrzydet sa w duzym
stopniu zautomatyzowane w zakresie identyfikacji punktow potaczenia zytek na skrzydle
oraz procedur obliczeniowych przez program komputerowy. Wyniki takiej analizy wyra-
zane sa wskaznikami réznicy badanych pszczot od populacji modelowej, ktore rowniez
mozna przedstawi¢ w postaci graficznej. Podczas wieloletnich badan stwierdzono wyste-
powanie rodzin pszczelich, dla ktorych wskaznik réznicy od populacji wzorcowej nie
mieécit si¢ w modelu dla zadeklarowanego podgatunku oraz pozostatych ras (proby poza
modelem).

Celem pracy byta weryfikacja przynaleznosci podgatunkowej pszczot z nietypowym
uzytkowaniem skrzydta (poza modelem) na podstawie markeréw DNA (17 loci mikrosa-
telitarnych). W celu przyporzadkowania genotypdéw do okreslonych podgatunkow wyko-
rzystano metodg probabilistyczng oparta na statystyce Bayesa (algorytm STRUCTURE).
Przebadano tacznie 62 proby pszczot (34 krainskich, 24 kaukaskich i 4 srodkowoeurope;j-
skich). Analiza obejmowata pszczoty z nietypowa morfologia skrzydta, oraz z morfolo-
gia niezgodna ze wzorcami dla poszczegodlnych ras (zdyskwalifikowane). Grupg kontro-
Ina stanowity pszczoty o wlasciwej dla danej rasy morfologii skrzydta (zweryfikowane).

Stwierdzono istotna zalezno$¢ pomigdzy ocenami przynalezno$ci rasowej pszczot,
opartymi na uzytkowaniu i mikrosatelitach. Procentowy udzial genow witasciwych dla
danej rasy pszczot byt najnizszy w probach zdyskwalifikowanych na podstawie obrazu
skrzydta. Niezaleznie od rasy pszczot zaobserwowano, ze udziat genow typowych dla
poszczegolnych ras pszczot byt najwyzszy w probach z nietypowa morfologia skrzydta.
Pszczoty te okazaty sig bardziej czyste genetycznie niz te, ktorych uzytkowanie miescito
si¢ w morfologicznym modelu dla rasy. W zwiazku z tym, dyskwalifikacja takich pszczot
jest nieuzasadniona, i nalezy warunkowo zakwalifikowac ten materiat hodowlany dalszej
reprodukcji. Wyniki badan wskazuja rowniez na znaczne zmieszancowanie hodowlanych
populacji pszczot, zwlaszcza rasy krainskiej.
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DLACZEGO ZYWOTNOSC NASIENIA ZMNIEJSZA
SIE W CZASIE NATURALNEGO I SZTUCZNEGO
UNASIENIANIA MATEK PSZCZELICH

Jerzy Woyke!, Vasfi Genger?, Yasin Kahya?

'ISGGW, Pracownia Pszczelnictwa, Warszawa
2Ankara University, Department of Animal Science, Ankara, Turkey

Wezesniejsze prace wykazaly, ze zywotno$¢ plemnikéw w pecherzykach nasiennych
trutni jest wyzsza niz w jajowodach matek pszczelich wracajacych z lotu weselnego lub
unasienionych sztucznie.

StaraliSmy si¢ stwierdzi¢, co jest przyczyna obnizenia zywotnosci plemnikéw podczas
naturalnego i sztucznego unasieniania matek pszczelich.

Zywotnos$¢ plemnikow badano przy pomocy odczynnika SYBR i jodku propidyny.
Srodek ten powoduje, ze w mikroskopie fluorescencyjnym plemniki martwe maja zabar-
wienie zielone, a zywe niebieskie.

Porownano zywotno$¢ plemnikéw w pecherzykach nasiennych trutni i w jajowodach
matek, ktore wrocity z lotu weselnego. Zbadano rowniez u trutni, zywotnos$¢ plemnikow z
narzadu kopulacyjnego w réznym stopniu wynicowania. Dodatkowo zbadano zywotnos$¢
z narzadu, ktéremu uniemozliwiono calkowite wynicowanie, przez ucisk jego konca, co
spowodowato wzrost ci§nienia w jego wngtrzu.

Wyniki wykazaly, ze Zywotnos¢ plemnikow w zbiorniczkach nasiennych trutni wyno-
sifa az 98.1%, a w jajowodach matek po powrocie z lotu godowego tylko 88.7%. Byta
wigc ona 0 10% nizsza.

Zywotno$¢ plemnikow w bulwie czesciowo wynicowanego narzadu kopulacyjnego
trutnia wynosita jednak az 97.7%. Natomiast na powierzchni catkowicie wynicownego
narzadu byla istotnie nizsza i wynosita 94.8%. Widac z tego, ze zwigkszone cisnienie w
narzadzie potrzebne do jego catkowitego wynicowania obnizyto zywotnosci plemnikow..

Pobieranie plemnikow do igly strzykawki do unasieniania matek, jeszcze bardziej
istotnie obnizyto zywotnos¢ plemnikéw do 89.1%. Widaé z tego, ze wciaganie nasienia
do igly strzykawki powoduje obnizenie zywotno$ci plemnikow.

Natomiast, zwigkszone ci$nienie wewnatrz czg¢§ciowo wynicowanego narzadu, ktore-
mu uniemozliwiono catkowite wynicowanie spowodowato, ze przezywalno$¢ plemni-
kow obnizyta sig istotnie az do 87.0%.

Z powyzszego wynika, iz zwigkszone ci$nienie wewnatrz narzadu kopulacyjnego
trutnia podczas unasieniania naturalnego i sztucznego, oraz pobierania nasienia do igly
powoduje obnizenie zywotnosci plemnikow.
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AMEBOIDALNY RUCH NASIENIA PSZCZOLY MIODNEJ
Adam Tofilski

Uniwersytet Rolniczy im. Hugona Koltataja w Krakowie, Wydziat Ogrodniczy, Katedra Sadownictwa i
Pszczelnictwa, al. 29 Listopada 54, 31-425 Krakow

Nasienie pszczoly miodnej (Apis mellifera) jest lepkim pltynem, w ktorym ggsto
upakowane plemniki poruszaja si¢ stosunkowo wolno. Wkrétce po przejsciu do zbior-
niczka nasiennego (spermateki) plemniki poruszaja si¢ duzo szybciej, ale ruch ten z
czasem ustaje. Ruch plemnikéw mozna ponownie zainicjowaé rozcienczajac zawartos$¢
spermateki.

Do obserwacji uzyto pobranego od trutni nasienia rozcienczonego w stosunku objg-
tosciowym 1:1 ptynem ze spermateki. W czasie pierwszej godziny po pobraniu rozcien-
czonego nasienia do kapilary stupek pltynu przesuwat si¢ wzdtuz niej z predkoscia 0.13
milimetra na minutg. Predkos¢ ta zmniejszata si¢ z czasem. Natomiast na szkietku mikro-
skopowym kropla rozcienczonego nasienia rozprzestrzeniata si¢ we wszystkich kierun-
kach. Na brzegu kropli rozcienczonego nasienia tworzyly si¢ wypustki przypominaja-
cych nibynoézki ameby. Nibynozki te sktadaty si¢ z gesto pouktadanych wzdhuz siebie
plemnikow, ktérych witki poruszaty si¢ synchronicznie. Wewnatrz kropli nasienia plem-
niki pouktadane byly w nieregularne zwoje, natomiast na brzegu kropli gléwki plemni-
koéw skierowane byty na zewnatrz. Nibynozka tworzyla sie, kiedy sita wytworzona przez
zsynchronizowana grupg plemnikéow byla wigksza od sity napigcia powierzchniowego
plynu.

W czasie kopulacji pszczoty miodnej nasienie przechodzi z pgcherzykéw nasiennych
trutnia do jajowoddéw matki pszczelej. Dzigki ameboidalnemu ruchowi nasienie moze
przedostawac si¢ przez waski kanalik z jajowodéw do wypetionej ptynem spermateki.
Ruch ten moze by¢ szczegodlnie wazny w przypadku, kiedy przy wejsciu do kanalika
prowadzacego do spermateki utworzy si¢ pgcherzyk powietrza.

WPLYW TEMPERATURY INKUBACJI MATECZNIKOW
NA JAKOSC MATEK PSZCZELICH

Bozena Chuda-Mickiewicz, Jerzy Samborski

Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie
e-mail: bozena.chuda-mickiewicz@zut.edu.pl

Celem badan byto poréwnanie dtugosci okresu rozwoju preimaginalnego i dorodnosci
matek pszczelich rozwijajacych si¢ w stadium przedpoczwarki i poczwarki w zréznico-
wanej temperaturze.

Materiat badawczy stanowity matki podgatunku Apis carnica, z jednej serii wychowu,
wychowane z jednodniowych larw w rodzinie bezmatecznej. W dziewiatym dniu rozwo-
ju matek, zasklepione mateczniki zwazono i podzielono na dwie grupy, umieszczajac w
inkubatorach w réznej temperaturze - grupa pierwsza w temperaturze 32°C (M32) a druga
w temperaturze 34,5°C (M34,5). Poczawszy od 15. dnia rozwoju matek tj. sibdmego
od zaizolowania matecznikow, co sze$¢ godzin, kontrolowano wygryzanie si¢ matek.
Po zwazeniu matki poddawano do zaopatrzonych w pokarm klateczek wysytkowych z
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8-10 pszczotami i umieszczano w inkubatorze w temperaturze 24°C. Pozostale w matecz-
nikach mleczko pszczele wazono. Matki w 5-6 dniu Zycia zabijano i wypreparowywa-
no uktad rozrodczy. Lacznie zbadano 34 mateczniki i 30 matek, w tym odpowiednio w
grupie M32 - 171 16 a w grupie M34,5 -17 1 14.

Réznica temperatury 2,5°C w okresie inkubacji zasklepionych matecznikow miala
wptyw na dtugo$¢ rozwoju preimaginalnego matek - w grupie M32 bytla istotnie dtuzsza,
$rednio o 1 dzien i 8 godzin od grupy M34,5, w ktérej wynosita srednio 15 dni i 2 godzi-
ny. Natomiast jako$¢ matek w obu grupach byta podobna, bowiem odnotowane roéznice
w masie ciala matek, objgtosci zbiorniczka nasiennego oraz liczby rurek jajnikowych w
obu jajnikach nie roznity sig istotnie (tab.1). Podobnie masa mleczka w wygryzionych
matecznikach byta zblizona i nie réznita sig istotnie (tab.1). Stwierdzono istotng dodatnia
korelacj¢ pomigdzy masa matecznika a masa matki w dniu wygryzienia (r = 0,42) oraz
wysoko istotng dodatnia wspotzalezno$¢ pomigdzy masa matecznika a ilo§cia pozostate-
go w nim mleczka po wygryzieniu si¢ matki (r = 0,85). Wspotczynniki korelacji pomig-
dzy pozostatymi badanymi cechami byly nieistotne.

Tabelal.

Srednie (£SD) warto$ci badanych cech matecznikow i wygryzionych
z nich matek (warto$ci w kolumnach oznaczone tymi samymi literami
nie r6znia sig istotnie przy p < 0,05)

Masa mleczka
Grupa | Masa zasklepionego | Masa matki | Objetos¢ zbiorniczka | Liczba rurek | w wygryzio-
matek matecznika (g) (mg) nasiennego (uL) | jajnikowych | nym mateczni-
ku (mg)
M32 1,432+0,85 a 225420 a 0,817+0,063 a 349421 a 139+26 a
M34,5 1,46540,098 a 223+11 a 0,841+0,074 a 333+23 a 138+32 a

WPLYW PODGATUNKU SZTUCZNIE UNASIENIONEJ
MATKI PSZCZELEJ NA PROPORCJE PODGATUNKOW
W JEJ POTOMSTWIE

Andrzej Oleksa!, Jerzy Wilde?, Adam Tofilski?®

'Katedra Genetyki, Instytut Biologii Eksperymentalnej, Uniwersytet Kazimierza Wielkiego, ul. Chod-
kiewicza 30, 85-064 Bydgoszcz, e-mail: olek@ukw.edu.pl

ZKatedra Pszczelnictwa, Uniwersytet Warminsko-Mazurski, ul. Stoneczna 48, 10-957 Olsztyn, e-mail:
jerzy.wilde@uwm.edu.pl

’Katedra Sadownictwa i Pszczelnictwa Uniwersytet Rolniczy, ul. 29 Listopada 54, 31-425 Krakow,
e-mail: rotofils@cyf-kr.edu.pl

Integralnos$¢ rodzimego dla Polski podgatunku pszczoty miodnej Apis mellifera
mellifera (AMM), jest zagrozona z powodu hybrydyzacji z masowo wprowadzanymi
pszczotami z podgatunku A. m. carnica (AMC). W warunkach naturalnego unasieniania
krzyzowanie pomigdzy obydwoma podgatunkami nie przebiega jednak swobodnie, gdyz
matki AMM sa unasieniane gltdwnie przez trutnie wlasnego podgatunku lub mieszance
AMM x AMC (Apidologie 44:611-619). Czgsciowa izolacja rozrodcza migdzy AMM i
AMC moze wynika¢ z mechanizmoéw zachodzacych zaré6wno przed, jaki po unasienieniu.
Celem badan byta weryfikacja hipotezy zakltadajacej obecno§¢ mechanizméw izolacji
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rozrodczej zachodzacych po momencie unasienienia. Matki AMC i AMM zostaty sztucz-
nie unasienione ta sama mieszaning nasienia trutni z obydwu podgatunkéw. Oczekiwano,
ze przynaleznos¢ podgatunkowa ojcéw robotnic w rodzinach z matkami AMM bedzie
inna niz w rodzinach z matkami AMC. Eksperyment zostal przeprowadzony w dwu
powtorzeniach, w kazdym z nich uzyskano robotnice pochodzace od 3 matek AMC i 2
matek AMM. W obu powtdrzeniach uzyto mieszaniny nasienia pobranego od kilkudzie-
sigciu (odpowiednio, 66 i 58) trutni obydwu podgatunkow. Przynalezno$¢ podgatunko-
wa robotnic i trutni okreslono dzigki bayesowskiemu grupowaniu genotypéw (13 loci
mikrosatelitarnych) z uzyciem programu InStruct. Rozktad przynalezno$ci podgatunko-
wej obserwowanych ojcow robotnic nie r6znil si¢ pomiedzy rodzinami z matkami AMM
i AMC. Wskazuje to na losowe kojarzenie gamet obydwu podgatunkow (brak réznic
w kompatybilnosci gamet). Tym samym, czgsciowa izolacja rozrodcza migdzy AMM i
AMC zwiazana jest prawdopodobnie z mechanizmami zachodzacymi przed momentem
unasieniania.

Uzyskany wynik moze mie¢ znaczenie dla wyboru optymalnych metod ochrony
podgatunkoéw pszczoty miodnej. Naturalne unasienianie matek pszczelich moze bardziej
chroni¢ przed zmieszancowaniem niz sztuczne unasienianie z wykorzystaniem trutni o
malo precyzyjnie okre§lonej przynalezno$ci podgatunkowe;j.

JAKOSC TRUTNI PSZCZOLY MIODNEJ
WYCHOWYWANYCH W RODZINACH
Z OGRANICZONYM I NIEOGRANICZONYM
DOSTEPEM DO PYLKU

Krystyna Czekonska!, Bozena Chuda-Mickiewicz?,
Jerzy Samborski?

"Uniwersytet Rolniczy w Krakowie
?Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Oceniano zdolno$¢ do oddania nasienia i jakos$¢ nasienia trutni wychowywanych w
rodzinach z ograniczonym i nieograniczonym dostgpem do pyltku. Badania powtdrzo-
no czterokrotnie, w czasie 2 sezonéw. W kazdym powtoérzeniu wykorzystano po 6 rodzin
pszczelich zasiedlajacych ule wielkopolskie wyposazone w dennicowe potawiacze pytku.
Potawiacze pytku byly uruchamiane 7 dni przed rozpoczeciem eksperymentu, tylko w
3 rodzinach do$wiadczalnych. W pozostatych 3 rodzinach (kontrolnych) potawiacze
byly stale otwarte. Matki, we wszystkich rodzinach, w dniu rozpoczecia eksperymentu,
izolowano na plastrach trutowych. Po 24 godzinach matki uwalniano, a plastry z jajami
izolowano tak, by matka nie mogta ponownie na nich ztozy¢ jaj. Po zasklepieniu komo-
rek z czerwiem potawiacze pytku wylaczano. Do tego czasu systematycznie odbierano
obnodza pytkowe z potawiaczy i wazono. W 23 dniu od zlozenia jaj plastry z czerwiem
trutowym umieszczano w izolatorach, ktore nastgpnie przenoszono do inkubatora, do
temperatury 34°C. Przez kolejna dobg, o stalej porze sprawdzano czas wygryzania si¢
trutni. Wygryzione w czasie 24 godzin trutnie, umieszczano w izolatorach, w rodzinach
pszczelich, gdzie pozostawaly do czasu zakonczenia badan.

W 15 dniu zycia badano udziat trutni wynicowujacych aparat kopulacyjny i oddajacych
nasienie. Jakos$¢ pobranego nasienia od kazdego trutnia oceniano na podstawie pomiaru
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objetosci ejakulatu, koncentracji plemnikéw w 1 pL nasienia oraz zywotnosci plemni-
kow.

Stwierdzono, ze w rodzinach z ograniczonym dostgpem do pytku nasienie oddawa-
o mniej trutni i w mniejszej ilosci. Nie stwierdzono natomiast réznic w jako$ci nasienia
ocenianego na podstawie koncentracji plemnikow, liczby plemnikéw w ejakulacie 1 zywot-
nosci plemnikéw. Stwierdzono, ze stabsze fizycznie trutnie maja mniejsze szanse przeka-
zania matce nasienia, niezaleznie od jego jakosci.

DEFORMACJE W UZYLKOWANIU SKRZYDEL
U APIS MELLIFERA

Pawel Wegrzynowicz, Dariusz Gerula, Malgorzata Bienkowska,
Beata Panasiuk, Tomasz Biatek, Ewa Skwarek

Instytut Ogrodnictwa, Oddziat Pszczelnictwa w Putawach

Skrzydta pszczot zbudowane sa z podwdjnej warstwy btonki rozpigtej na sieci zytek,
ktére stanowia szkielet skrzydla i sa cecha charakterystyczna poszczegodlnych podga-
tunkéw (ras) Apis mellifera. Na podstawie uzytkowania przedniego prawego skrzydta
pszczoét robotnic, okreslana jest ich przynalezno$¢ podgatunkowa (Gerula i inni 2009).
Jednak u niektérych osobnikéw uzytkowanie przedniego prawego skrzydta odbiega od
typowej budowy (Ryc. 1). Zwykle polega to na niewyksztatceniu si¢ czgsci zylek lub tez
wyksztatceniu dodatkowych potaczen lub fragmentéw uzytkowania, zmiany takie zwane
sa anomaliami. W latach 2007 oraz 2010 do 2012 monitorowano wystgpowanie anomalii
na skrzydtach pszczoét robotnic pochodzacych od matek hodowlanych objgtych ocena
stacjonarng prowadzong przez Krajowe Centrum Hodowli Zwierzat.

W ciagu 4 lat przeanalizowano 2506 préb robotnic reprezentujacych 54 linie pszczot
utrzymywanych w Polsce. W 502 probach wykryto pszczoty o nieprawidtowej budowie
skrzydta, w probach tych, pszczoty z anomaliami stanowily $rednio 4,7%. Procent bada-
nych préb, w ktorych wykryto pszczoty z anomaliami w uzytkowaniu skrzydta jak i ich
liczebnos$¢ zmniejszata si¢ z roku na rok (Tab. 1).

Lacznie w ciagu czterech lat zidentyfikowano 21 anomalii. Okre$lono siedem obsza-
row na skrzydle pszczoty w ktérych wystgpowaty nieprawidtowosci, a takze czgsto-
tliwos$¢ ich wystepowania (Ryc.2). Najczgsciej powtarzajace si¢ nieprawidtowosci w
uzytkowaniu skrzydla stwierdzano w obszarze I i stanowily one az 66% wszystkich
wykrytych anomalii.

Anomalie w uzytkowaniu skrzydet uniemozliwiaja prawidlowe okre$lenie przynalez-
nosci takich pszczot do odpowiedniego podgatunku. Dlatego tez skrzydta takie nie sa
wykorzystywane do tej oceny. W dotychczas badanych probach pszczoét liczba tychze
anomalii byla zbyt niska aby mogta uniemozliwi¢ czy utrudni¢ przeprowadzenie iden-
tyfikacji.
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Ryec.1 Skrzydto Apis mellifera o nietypowym uzytkowaniu

Tabela 1.
Odsetek pszczot z anomaliami w probach oraz procent prob w ktorych je wykryto
R Liczba przeba- Prc’)b}{ z PSZCZ.()} z
ok danych préb anomaliami anorrna.haml w
(%) probie (%)
2007 987 32 5,1
2010 514 17,3 4
2011 476 8,4 4,4
2012 529 11,3 3,8
Razem 2506 20,3 4,7

Obszarl (66%)

Obszar™l (2.33%) |

1

ObszarV (81%) ObszarlV (18.95%)

Ryc. 2 Lokalizacja oraz czgstotliwo$¢ wystgpowania anomalii na skrzydle pierwszej pary
Apis mellifera
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EFEKT UNASIENIANIA MATEK PSZCZELICH APIS
MELLIFERA NASIENIEM TRUTNI W ROZNYM WIEKU

Bozena Chuda-Mickiewicz!, Krystyna Czekonska?,
Jerzy Samborski!

Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie, Uniwersytet Rolniczy w Krakowie
e-mail: bozena.chuda-mickiewicz@zut.edu.pl

Porownywano liczbg i czas po jakim rozpoczynaly sktadanie jaj matki pszczele
unasienione sztucznie nasieniem dwoch podgatunkow trutni w roznym wieku i udziat
ich potomstwa.

Matki (siostry) Apis mellifera carnica wychowane z jednodniowych larw, na dzien
przed wygryzieniem z matecznikow poddawano do ulikow weselnych, typu mini-plus.
Matki w szostym dniu zycia usypiano CO, na 3 min, a w si6dmym dniu wazono i unasie-
niano jednorazowo 8 pL nasienia pobieranego w ilosci po 4 pul od dwoch podgatunkow
trutni w tym samym lub roznym wieku. W sumie utworzono 4 grupy matek unasienia-
nych nasieniem trutni:

I - A.m. ligustica w wieku 15 dnii A. m. carnica w wieku 25 dni (TL15/C25),

Il - A. m. ligustica w wieku 25 dni i A. m. carnica w wieku 15 dni (TL25/C15),

I - 4. m. ligustica w wieku 15 dni i A. m. carnica w wieku 15 dni (TL15/C15),

IV - A.m. ligustica w wieku 25 dnii A.m. carnica w wieku 25 dni (TL25/C25).

Matki bezposrednio po unasienieniu umieszczano ponownie w ulikach weselnych.
Lacznie unasieniono 183 matki, w tym w grupie I, II, IIT i IV odpowiednio 45, 47, 47 i 44
osobniki. Ustalono liczbg matek i czas, po jakim rozpoczynaty czerwienie oraz okreslono
udziat wygryzajacych si¢ robotnic o ubarwieniu zottym i ciemnym z powierzchni 0,5 dm?
plastra.

Masa matek w grupie TL25/C25 byta najwigksza i rdznita si¢ istotnie od matek pozo-
statych grup (p = 0,000). Najmniej matek (79,5 %) rozpoczgto czerwienie z grupy TL25/
C25, a najwigeej (99,3 %) z grupy TL15/C25. Czas oczekiwania na rozpoczgcie sktada-
nia jaj przez matki wynosit od 2 do 21 dni. Matki w grupie: TL15/C25, TL25/C15, TL15/
C15 1 TL25/C25 rozpoczely sktadaé jaja srednio (£SD) po 7,6+4,82, 7,94+4,63, 6,8+4,94
i 7,6£4,00 dniach. Nie stwierdzono istotnych réznic w czasie rozpoczynania sktadania
jaj przez matki z ocenianych grup (p = 0,370). Udzial pszczot robotnic o zottym ubar-
wieniu we wszystkich grupach TL15/C25, TL25/C15, TL15/C15 1 TL25/C25 wynosit
odpowiednio: 50 %, 47,1%, 51,1 % oraz 47,9 % i nie r6znit si¢ istotnie (p = 0,472).

Wiek trutni uzytych do unasieniania nie mial wptywu na liczbe i czas podejmowania
przez matki czerwienia i udziat robotnic po okreslonym podgatunku trutni.
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WPLYW RODZAJU POKARMU W MISECZKACH
MATECZNIKOWYCH NA JAKOSC UZYSKANYCH
MATEK PSZCZELICH - CZESC II

Monika Fliszkiewicz, Magdalena Stoma
Instytut Zoologii, Zaktad Hodowli Owadoéw Uzytkowych, Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu

Wydajno$¢ rodzin pszczelich w duzej mierze zalezna jest od jako$ci matki pszczele;.
Co roku wymienianych jest w pasiekach w Polsce 51% matek. Stad tez istotnym jest
wyhodowanie matek o jak najwyzszej uzytkowosci, gdyz tylko takie przekazywac beda
potomstwu korzystne gospodarczo cechy.

Celem pracy bylo poréwnanie jakosci matek pszczelich wyhodowanych metoda
Dolittla i Pratta na réznym pokarmie: mleczku pszczelim, nakropie oraz na pustych
woskowych miseczkach matecznikowych.

Badania przeprowadzono w czerwcu 2012 roku w pasiece stacjonarnej w Gospodarstwie
Pasiecznym Stomiana Pasieka, w Moscienicy koto Kornika na pszczotach rasy krain-
skiej. Wychow matek przeprowadzono w trzech rodzinach, powtarzajac go trzykrotnie.
Przy kazdym powtorzeniu poddawano larwy na inny rodzaj pokarmu.

W czasie wychowu matek okreslono procent przyjetych larw. Nastgpnie utworzono
grupy matek (po 15 z kazdego rodzaju pokarmu), ktére poddano do ulikéw weselnych
w celu naturalnego unasiennienia. U matek tych okreslono termin rozpoczgcia czerwie-
nia, a nast¢pnie ich masg ciala, objgtos¢ zbiorniczka nasiennego, liczbg plemnikéw w
zbiorniczku nasiennym oraz liczbg rurek jajnikowych w jajnikach. U pozostatych wyho-
dowanych matek okre§lono masg ciata bezposrednio po wygryzieniu si¢ z matecznikow,
szerokos¢ tergitu 111 i IV, indeks kubitalny oraz $rednicg zbiorniczka nasiennego.

W celu wykazania wptywu badanego czynnika na liczbg przyjetych larw zastosowano
test zgodnosci chi-kwadrat, a dla wykazania roznic w badanych cechach migdzy matkami
z poszczegolnych grup metodg analizy wariancji i test Duncana przy poziomie istotno$ci
a=0.05. Obliczenia wykonano pakietem statystycznym Statgrohics Plus ver.4.0.

Stwierdzono, ze rodzaj pokarmu na ktory zostaly przetozone larwy nie miat wptywu
na mas¢ ciata matek, sume szerokosci III i IV tergitu, indeks kubitalny, objgto$¢ zbior-
niczka nasiennego i liczbg plemnikéw w zbiorniczku nasiennym. Natomiast wykazano
istotne rdznice w liczbie przyjetych larw (x*= 8,49; p=0,015), terminie rozpoczecia czer-
wienia (F=3,0; p=0,045 oraz w liczbie rurek jajnikowych w jajnikach (F=3,58; p=0,049).

Nakrop jest pokarmem tatwiej pozyskiwalnym, a matki na nim wyhodowane charak-
teryzowaly si¢ wezesniejszym podjeciem czerwienia oraz wigksza liczba rurek jajniko-
wych, co pozwala na zalecanie tego rodzaju pokarmu w masowej hodowli matek pszcze-
lich.
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CHARACTERISTICS OF HONEY BEES
OF THE NORTHEAST OF THE EUROPEAN
PART OF RUSSIA

Lidia Kolbina, Sofia Nepeivoda, S. A. Brandorf, M. Ivoylova

Northeast Scientific and Methodological Center, Kirov
e-mail: lidakolbina@yandex.ru

Bee behavior at different apiaries strongly vary in the studied area. More than two
thirds of colonies show no hostility while their nests are viewed. There exist some apiar-
ies where a number of peaceful bee colonies reaches 90%.

We detected an increase of used propolis in bees’ nests in the autumn, which is not
typical for the bees of Apis mellifera mellifera, on many apiaries. About 85 % of bee
colonies propolis their nests averagely, 14% of colonies - strongly, and only 1% weakly
use propolis in their nests.

Bees also exhibit different behavior during nest inspection. In the northern and south-
ern zones of the studied area bees from the nests behaved more aggressively during the
inspection, were much worried, ran down and hung in clusters on the bottom bar of the
frame. In the central zone there are the most peaceful bees.

In the northeast of European Russia in bee colonies all three types of comb capping
can be found, but white comb capping is predominating (71%). Annually around 50% of
bee-colonies come in a swarming impulse.

According to our research, in the Northeast of the European part of Russia there is a
small number of apiaries where Apis mellifera mellifera race is bred ( Figure 1). Most
beekeepers work with bees that do not have specific race features and can be classified

as hybrid bees.

Udmurt Republic A.m. mellifera

[JA.m. caucasica

A.m. remipis

A.m. carpatica

& A.m. acervorum

MA.m. carnica

EA.m. ligustica

Far-eastern type

Priokskiy type

hybrid bee-families

Fig. 1. Bee races in the Northeast of European Russia
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WPLYW RODZAJU MISECZEK MATECZNIKOWYCH
NA STOPIEN PRZYJECIA LARW

Beata Madras-Majewska, Krzysztof Marceli Osielski,
Maciej Ochnio, Zbigniew Kaminski

Pracownia Pszczelnictwa, SGGW w Warszawie

Jednym z elementow niezbgdnych do wychowu matek pszczelich sa miseczki matecz-
nikowe, w ktorej larwa mateczna przechodzi poszczegodlne stadia swojego rozwoju. W
tym celu uzywa si¢ zwykle miseczek woskowych. Wosk pszczeli pozyskiwany z plastrow
gniazdowych moze zawiera¢ pozostalo$ci akarycydow, ktorymi zwalczana jest warroza
lub patogeny chorobotwoércze. Jednym ze sposobow uniknigcia wplywu tych czynnikoéw
na larwg mateczna jest uzycie miseczek syntetycznych lub wykonanych z wosku jarego
np. pochodzacego z ,,dzikiej” zabudowy, odsklepow. W obiegu handlowym znajduje si¢
obecnie duzy asortyment sztucznych miseczek matecznikowych.

Celem badan byto okreslenie wptywu materiatu, z ktorego wykonana jest misecz-
ka uzyta do wychowu matek pszczelich, na stopien przyjgcia larw. Za przyjgte larwy
uwazano larwy znajdujace si¢ w odciagnigtych matecznikach. Doswiadczenie przepro-
wadzono w pasiece LODR ZDR w Biatej Podlaskiej z siedziba w Grabanowie, w sezonie
pasiecznym 2010 r. Dla potrzeb doswiadczenia wykonano ramki hodowlane przyklejajac
woskiem trzy rodzaje polipropylenowych miseczek matecznikowych (A, B, C):

- miseczki o podstawie plaskiej, potprzezroczyste (grupa A)

- miseczki o podstawie ptaskiej, czerwone, matowe (grupa B)

- miseczki ze zintegrowanym korkiem (grupa C),

- miseczki woskowe, wykonane z wosku pozyskanego z odsklepow (grupa kontrolna)

Wszystkie miseczki mialy $rednicg 9 mm i gltebokos¢ 8 mm. Po umocowaniu ich w
ramkach hodowlanych i oszlifowaniu w rodzinach wychowujacych, przeprowadzono
przektadanie larw. Na podstawie przeprowadzonych badan okreslono stopien przyjecia
larw w badanych grupach.

Tabela 1.
Stopien przyjecia larw w badanych grupach
grupy larwy przetozone szt. larwy przyjete szt. (%)
A 200 184 (92 %)
B 300 136 (45,3 %)
C 300 128 (42,6 %)
KONTROLNA 200 178 (89 %)

Z powyzszej tabeli wynika, ze zastosowanie miseczek z grup B i C powoduje niski
procent odciagnigtych matecznikéw mimo duzej ilosci przelozonych larw. Niechg¢
pszczot do karmienia larw w tych miseczkach eliminuje je z masowego zastosowania ich
przy wychowie matek pszczelich. W grupie A jak i grupie kontrolnej stwierdzono wysoki
procent akceptacji miseczek i przyjetych larw. Miseczki tej grupy sa godne polecenia
przy produkcji matek pszczelich. Stosujac test na réwnos$¢ frakcji stwierdzono migdzy
grupa kontrolna a grupami B i C statystycznie istotne rdznice w % przyjgtych larw przy
istotnosci statystycznej 0,01.
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ZMIENNOSC CECH MORFOLOGICZNYCH
RODZIMYCH PSZCZOL SRODKOWOEUROPEJSKICH

Beata Madras-Majewska'!, Lucja Skonieczna?

Pracownia Pszczelnictwa SGGW w Warszawie !
Pasieka Hodowlana KRIR Sp. z 0.0. z siedziba w Parzniewie 2

Pszczoty srodkowoeuropejskie sa systematycznie zastgpowane w pasiekach pszczela-
rzy przez inne, bardziej wydajne rasy Iub ich mieszance. Tempo zmniejszania si¢ popu-
lacji pszczot rodzimych spowodowato koniecznos$¢ ich ochrony. Realizowane obecnie
w Polsce programy majace na celu zachowanie w mozliwie niezmienionym stanie puli
genowej tych pszczot, wymagaja monitorowania cech fenotypowych oraz weryfikacji na
ich podstawie przynaleznos$ci do pszczét sSrodkowoeuropejskich rodzin uczestniczacych
w tych programach.

Celem pracy jest okre$lenie zmienno$ci wybranych cech morfometrycznych, a
takze cech wskazujacych na przynalezno$¢ rasowa jak indeks kubitalny czy dlugosc
jezyczka oraz poréwnanie rezultatow pracy z wynikami uzyskanymi przez innych
badaczy. Doswiadczenie wykonano w Pasiece Hodowlanej KRIR Sp. z o.0. z siedzi-
ba w Parzniewie w 2004 r. Material do badan stanowity pszczoty robotnice, pobrane w
latach 1995-2004 z 579 rodzin pszczelich. Pochodzity one ze stad zachowawczych linii
Augustowskiej i Kampinoskiej oraz pasiek utrzymywanych przez pszczelarzy w tzw.
zamknigtych rejonach hodowli zachowawczej. Pasieki zlokalizowane byly na terenie
Puszczy Augustowskiej oraz Kampinoskiego Parku Narodowego.

Dotychczas uzyskane wyniki wskazuja mniejsze wartosci sumy szerokosci III i IV
tergitu dla linii Augustowskiej i Kampinoskiej (niezaleznie od tego czy byly to rodziny
utrzymywane w rejonach czy tez stadach zachowawczych), ktore wynosza odpowiednio
4,786 mm i 4,760 mm oraz 4,603 mm i 4,728 mm. Poréwnywalne wyniki do badan
wilasnych uzyskali Bornus i Gromisz (1969)- 4,911 mm oraz Gromisz i Bornus (1971)
- 4,850 mm. Ww. autorzy stwierdzili réwniez, ze dtugos¢ przedniego prawego skrzy-
dta wynosi 9,376 mm i 9,357 mm, a dlugo$¢ jgzyczka -6,107 mm i 6,149 mm. Wyniki
uzyskane przez Bornusa i Gromisza nie odbiegaja w zasadzie od warto$ci parametrow
stwierdzonych w badaniach wtasnych, gdzie dlugos¢ prawego przedniego skrzydia dla
pszczol Augustowskich pochodzacych z rejonu wynosita 9,382 mm, a z pasiek stad
zachowawczych 9,390 mm oraz analogicznie dtugos¢ jezyczka 6,138 mm i 6,097 mm.
Podobnie dla pszczot Kampinoskich wartosci te wyniosty odpowiednio — 9,416 mm i
9,395 mm oraz 6,167 mm i 6,230 mm.

Odniesienie si¢ do wynikdéw ww. badaczy jest zasadne ze wzgledu na to, Ze sa to jedne
z pierwszych kompleksowych opisow cech morfometrycznych pszczot srodkowoeuro-
pejskich, pochodzacych z terenow Polski.

W pracy wlasnej badano roéwniez zalezno$ci wystepujace pomigdzy badanymi cecha-
mi. Uzyskane warto$ci wspotczynnikdow korelacji r ksztattowaly si¢ na $rednim pozio-
mie. Nizsze warto$ci wspotczynnikow korelacji uzyskat Bornus (1960).
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Tabela 1.
Wspotezynniki korelacji r miedzy cechami uzyskane przez réznych autorow

Zrédto
Bornus (1960) | Zawilski (1966) | badania wtasne

Cechy

suma szer. III 1 IV termitu x

s 0,130 0,2195 0,194
dhugos¢ jezyczka
suma szer. [I11 IV tergitu x
dhugos¢ skrzydia 0,063 0,2762 0,293
suma szer. III 1 IV termitu x 0242 03875 0372

szerokos¢ skrzydta

Literatura:

L. Bornus (1960) — Pomiary wielkosci pszczoly i niektorych czgsci jej ciata. Pszczel.
Zesz.Nauk. 1960(3-4),175-182;

L. Bornus,M.Gromisz (1969) — Matematyczne modele populacji pszczoét roznych ras.
Pszczel Zesz.Nauk. 1969(1-2-3), 73-83;

M. Gromisz,,L.Bornus (1971) — Morfologiczno-matematyczne modele populacji
pszczoty krajowej. Pszczel Zesz.Nauk. 1971(1-2), 1-13;

A. Zawilski (1966) - Badania nad wspoélizaleznosciami pigciu cech morfologicznych
pszczoty miodnej Apis mellifica mellifica L .Praca doktorska

OCENA MOZLIWOSCI WYCHOWU MATEK
PSZCZELICH NA ZROZNICOWANYCH PODKEADACH
POKARMOWYCH

Adam Roman, Ewa Popiela-Pleban, Anastazja Bozemska
Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu

Wprowadzenie

Skuteczno$¢ wychowu matek pszczelich jest kluczowym elementem optacalnosci
prowadzenia pasiek zarodowych i reprodukcyjnych. W procesie tym waznym elementem
sa stosowane do podktadu dodatki zywieniowe, ktorych zadaniem jest stymulacja rozwo-
ju osobniczego. Celem badan byto okreslenie wplywu réznych podktadow, zastosowa-
nych na etapie wczesnego rozwoju larwalnego, na kondycj¢ matek pszczelich.

Material i metody

W dos$wiadczeniu wykorzystano 144 larwy pszczele rasy krainskiej linii Ca. Wychow
prowadzono w rodzinach bezmatecznych, osieroconych na poczatku maja. Kazdej rodzi-
nie jednorazowo podkladano po 2 ramki hodowlane. W sumie w jednej rodzinie znajdo-
waty si¢ 72 przelozone larwy. W badaniach zastosowano cztery rodzaje podtozy: grupa
K (kontrolna) - §wieze mleczko pszczele (SMP) + H,O (1:1); grupa WIT - SMP + H,0
(1:1) + ok. 0,03 ml witaminy A+E/100 ml podtoza; grupa PRO - SMP + H,O (1:1) + 1
ml probiotyku ,,ApiBioFarma”/100 ml podtoza; grupa LIO - mleczko pszczele liofilizo-
wane + H,O (1:1). Podtoza przygotowano na bazie wody demineralizowanej. Otrzymane
wyniki badan poddano analizie statystyczne;j.

Wyniki

W trakcie badan wychowano 36 matek pszczelich (25% przetozonych larw). Znaczny
wpltyw na wychéw matek mialy zle warunki pogodowe oraz pozytkowe w trakcie
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doswiadczenia. Uzyskano niewielkie roznice migdzy badanymi grupami, nie byly one
jednak statystycznie istotne. Najlepsze wyniki (ok. 31% wygryzionych matek) odnoto-
wano w przypadku grupy K. W grupach WIT i LIO sukces wyniost po 25%. Natomiast
najgorsze wyniki wychowu matek pszczelich zaobserwowano w grupie PRO. Z przeto-
zonych larw na podtoze ze SMP+H20 (1:1)+1 ml probiotyku ,,ApiBioFarma” uzyskano
19% sukcesu. Mleczko pszczele posiada wlasciwosci bakteriobdjcze, co mogto spowo-
dowa¢ zamarcie lub dezaktywacje kultur mikroflory zawartych w probiotyku z nim
zmieszanym. Na zadnym z uzytych podktadéw nie uzyskano zadowalajacej (min. 50%)
skuteczno$ci wychowu matek. Niemniej jednak przeciwnie niz w grupie PRO, podczas
kontrolnych przegladow w grupach K, WIT oraz LIO zaobserwowano wigcej odbudo-
wanych matecznikdw. W trakcie oceny matek nie stwierdzono zadnych widocznych wad
morfologicznych. Masa ciata matek byta zréznicowana, wynosita od 176,5 mg do 237,0
mg. Najlepsze wyniki byty w grupie kontrolnej, az 73% osobnikoéw wazyto powyzej 200
mg. Najnizsza masg ciata (y=194,2 mg) uzyskaly matki z grupy wychowanej na podtozu
z liofilizowanego mleczka pszczelego.

Whioski

Nie wykazano statystycznie istotnego wplywu zastosowania réznego typu podioza
na efektywnosci wychowu matek pszczelich. Niemniej jednak najlepiej akceptowane
byly larwy przetozone na podloze z rozcienczonego mleczka pszczelego (najwigkszy
odsetek wychowu matek). Matki pozyskane z tej grupy charakteryzowaty si¢ najwigksza
masg ciata. Natomiast najmniej matek wychowano w grupach z podtozem wzbogaconym
dodatkiem witamin A+E lub probiotyku. Dodatkowo zaobserwowano, ze na skutecz-
nos$¢ wychowu matek pszczelich istotny wpltyw maja warunki pogodowe oraz pozytkowe
panujace w okresie podktadania larw do rodzin wychowujacych.
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BEE DISEAES AND POISONINGS
CHOROBY | ZATRUCIA

PERSPEKTYWY UTRZYMANIA
ZDROWOTNOSCI PSZCZOL

Pawel Chorbinski

Katedra Epizootiologii z Klinika Ptakow i Zwierzat Egzotycznych, Uniwersytet Przyrodniczy we
Wroctawiu

W ostatnich latach stan zdrowotno$ci rodzin pszczelich stat sig nie tylko problemem
samych wlascicieli pszczot ale takze problemem migdzynarodowym oraz popularnym
medialnie. Wynika to przede wszystkim ze znacznych strat w liczebnosci pasiek, ktore w
warunkach europejskich wahaty si¢ od 7 do prawie 30% wykazujac duze réznice w zalez-
nos$ci od kraju pochodzenia. Tak wysokie straty w populacji pszczot miodnych wptywaja
nie tylko na sam sektor pszczelarski, ale takze wykazuja silne oddziatywanie na tg cze$c
dziatalnosci rolniczej opartej na roslinach entomofilnych.

Analiza ryzyka zagrozen zdrowia pszczot w warunkach europejskich jest bardzo utrud-
niona z powodu bardzo zréznicowanych metod oceny strat w poszczegdlnych krajach.
Stad nie jest mozliwe przeprowadzenie ujednoliconej oceny wielkosci i przyczyn tych
strat. Nawet wprowadzenie wielu narodowych programéw monitorujacych potencjal-
ne przyczyny strat, nie pozwolito na jednoznaczne ich oznaczenie oraz wypracowanie
stosownych zasad pozwalajacych na ich minimalizacjg.

Rozpatrujac sytuacj¢ zdrowotna rodzin pszczelich naszego kraju w kontekscie liczeb-
nos$ci rodzin i wielkoS$ci strat w ostatnich latach, to dane statystyczne wykazuja poprawe
stanu pasiek, gdyz mimo wystepujacych od 2006 roku corocznych ubytkéw rodzin, na
poziomie co najmniej 11% (od 11 do 19%), zanotowano ponad 20% wzrost, czyli poja-
wilo si¢ w tym czasie ponad 200 tys. nowych rodzin pszczelich (wg danych rejestrowych
pasiek). Ten niespodziewany ,,przychod” nie odzwierciedla idealnie sytuacji w pszcze-
larstwie, ale moze by¢ podstawa do stwierdzenia, ze ze zdrowotnoscia pszczot nie jest
tak Zle.

Na zdrowotnos$¢ rodziny pszczelej wptywa wiele czynnikow: sama pszczota, jej utrzy-
manie, patogeny, srodowisko, klimat itp. Wszystkie one sa ze soba powiazane i trudno
jest wykazac zalezno$é przyczynowo-skutkowa wynikajaca tylko z jednego z nich.
Na samym poczatku warto przedstawi¢ jeden z wnioskow wynikajacych z programu
COLOSS: w pasiekach liczacych od 1 do 50 rodzin straty byly znaczaco wyzsze anize-
li w pasiekach z wyzsza liczba rodzin. Na tym przyktadzie wida¢, ze na stan zdrowia
pszczdt znaczaco wplywa sam wilasciciel 1 mozna w tym przypadku dyskutowac, czy
lepsza kondycja rodzin pszczelich takiego pszczelarza wynika z jego wiedzy 1 praktyki,
czy z ekonomicznej koniecznosci utrzymywania tylko silnych, a przez to zdrowszych
kolonii pszczelich. Przenoszac t¢ wiedzg na krajowy sektor pszczelarski trzeba nadmie-
ni¢, ze pasieki liczace do 50 rodzin pszczelich stanowia w naszym kraju az 90,5% wszyst-
kich pasiek i obejmuja prawie 66% rodzin, stad robocza konkluzja, ze struktura naszego
pszczelarstwa skutkuje trochg wigkszym nasileniem problemoéw zdrowotnych pszczot.

Na problem mozna tez spojrze¢ inaczej: tylko 36% pszczelarzy jest w grupie wieko-
wej do 50 roku zycia, a az 25% przekroczyto 66 lat. W spoleczenstwie przewaza ogdlna
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tendencja, ze wraz z wiekiem wrasta konserwatywnos$¢ pogladéw i nieche¢ do zmian oraz
zmniejszaja si¢ zdolnosci witalne organizmu. Na podstawie powyzszych danym widac,
ze nawet %4 spotecznosci pszczelarskiej moze mie¢ problem z zaakceptowaniem koniecz-
nych zmian w prowadzeniu dzialalno$ci pszczelarskiej. Ta grupa rowniez jest niech¢tna
do wprowadzania ,,nowinek” w swej pracy i czesto bazuje wylacznie na wiedzy naby-
tej w odleglej przeszlosci. Konieczna jest wige praca nad ,,przyciagnigciem” do prakty-
ki pszczelarskiej jak najwigkszej liczby 0sob mlodych, ktore dzigki swej sile i wiedzy
zwigkszylyby liczbe pszczelarzy o duzej liczbie rodzin.

Zdrowotnos$¢ pszczot to rowniez same pszczotly. Intensyfikacja gospodarki pasiecz-
nej spowodowala, ze przez masowe zabiegi selekcyjne, w populacji pszczoly miodnej
zardwno w kraju jak i w Europie zanotowano bardzo duzy spadek biordznorodnosci tego
gatunku. Sa nawet lokalnie miejsca, gdzie pojawia si¢ problem silnego pokrewienstwa
wérod rodzin i nastgpowego kojarzenia wsobnego kolejnych pokolen matek i trutni.
Wysoki stopien pokrewienstwa pszczol w pasiece jest jedna z gtownych przyczyn tatwe-
g0 przenoszenia si¢ chorob pszczot pomigdzy rodzinami. Z kolei zbyt mato uwagi zwraca
si¢ na populacje lokalne pszczoét i odpowiednia selekcje tego materiatu, szczegolnie pod
katem odpornosci na choroby i szkodniki. Pomimo wielu szkolen, znikomy procent
pszczelarzy decyduje si¢ na sprawdzanie wlasnych pszczot pod wzgledem ich opornosci
na czynniki chorobowe. Nalezy propagowac¢ t¢ wiedz¢ w srodowisku i szkoli¢ praktycz-
nie, poniewaz pozwala ona zmniejsza¢ wspotczynnik zachorowalnosci rodzin, zwigkszaé
ich produkcje, obniza¢ koszty ewentualnych zabiegéw leczniczych i prowadzenia same;j
pasieki.

Wplyw srodowiska. W ostatnich latach zmiany w srodowisku zaczynaja mie¢ ogrom-
ne znaczenie dla zdrowotno$ci pszczo6t. Problem dotychczas zachodnioeuropejski poja-
wil si¢ w naszym kraju. Na znacznych obszarach post¢pujace zmiany w kulturze rolnej
spowodowaly ze pastwiska pszczele nie daja odpowiedniej wydajnosci nektarowej, ale
co gorsza dochodzi do upowszechnienia si¢ ogromnych monokultur i utraty biordzno-
rodnosci samej szaty roslinnej na tym terenie. Taka skapa baza pytkowa nie zapewnia
dostatecznej ilosci substancji odzywczych dla pszczot i sprzyja stanom patologicznym.
Problem ten od lat jest podnoszony nawet przez Parlament Europejski, ale same regulacje
prawne nie wymusza zmian w szybkim czasie. Konieczne bedzie znaczne zaangazowanie
samych pszczelarzy w §rodowiskach lokalnych nad ochrong siedlisk, nieuzytkow, prze-
strzegania ptodozmianu, wlasciwej gospodarki lesnej, a takze we wzbogacanie otocze-
nia wlasnych pasiek w cenne rosliny pszczelarskie. W skrajnych przypadkach wykony-
wa¢ interwencyjne zabiegi w samych rodzinach. Dotyczy to szczegélnie sytuacji, kiedy
warunki pogodowe uniemozliwiaja roslinom wytwarzanie nektaru i wystepujace stad
okresy gtodu w rodzinach pszczelich. Interesujaca sprawa jest znaczny wzrost atrakcyj-
nos$ci miast dla pszczét. Popularna dzisiaj ,,architektura krajobrazu”, za swoj gtéwny cel
stawia wlasnie ogromna réznorodnos¢ roslin, przeznaczonych dla zapylaczy w ogrodach
przydomowych, na ktoérych dodatkowo nie prowadzi si¢ masowych zabiegéw chemicz-
nych. Daje to szanse licznym rodzinom pszczelim na prawidtowy rozwdj wiosenny i
dobre zdrowie, pod warunkiem, ze wlodarze miasta nie zabraniaja utrzymywania pszczot
na swoim terenie, co zdarza si¢ niestety w naszym kraju dos¢ czesto.

Choroby i szkodniki. Znaczne rozpowszechnienie wielu patogendéw rzutuje na zdro-
wotnos¢ pszczot. Powszechna obecno$¢ w rodzinach pszczelich roztocza Varroa destruc-
tor nie tylko wplywa na ich kondycje, ale jest on waznym czynnikiem przenoszacym
bardzo grozne infekcje wirusowe pomigdzy pszczotami i rodzinami. Pomimo wielolet-
niej praktyki w ograniczaniu inwazji Varroa wciaz wiele rodzin ginie z tego powodu.
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Bardzo wazne jest upowszechnienie wiedzy i praktyki rozpoznawania wielkos$ci inwa-
zji tego roztocza w pasiekach i szybkiego wprowadzania zabiegdw jej ograniczania.
Oczekiwania pszczelarzy w zakresie zwigkszenia mozliwosci skutecznej walki z warroza
zostaly dostrzezone takze w Parlamencie Europejskim i jest szansa na poprawg zarow-
no w poszerzeniu asortymentu $rodkéw warroabdjczych jak i ewentualnego otrzymy-
wania wsparcia w tym zakresie. Problem infekcji wywotywanych przez Nosema spp. i
wynikajacych stad strat nie zostanie rozwiazany w radykalny sposdb. Odbywajaca si¢
obecnie w naturalny sposéb selekcja pszczoty miodnej (zakaz stosowania Srodkow lecz-
niczych lub ich brak) w kierunku zwigkszonej opornosci, na ten czynnik zakazny, na
pewno bedzie skutkowaé zmniejszeniem upadkéw rodzin, zwlaszcza, ze pojawiaja si¢
symptomy wytwarzania si¢ rOwnowagi pomi¢dzy oboma gatunkami — Nosema ceranae
i N. apis. Ograniczenie w/w czynnikow potaczone z prawidlowa gospodarka pasieczna
i odpowiednimi standardami higienicznymi pasiek pozwoli na utrzymanie pszczot bez
nadmiernych strat w ich liczebnosci.

Odrebne zagadnienie stanowi chemizacja §rodowiska rolniczego. Nowe regulacje
prawne dotyczace badan dopuszczeniowych srodkéw ochrony roslin daja nadzieje na
zmniejszenie ryzyka wystapienia zatru¢ lub podtru¢ w przysztosci. Niezbedne jest jednak
rygorystyczne przestrzeganie warunkéw bezpiecznego stosowania takich preparatow. W
krajach, w ktorych wymuszono takie postgpowanie znaczaco zmniejszyta si¢ ilos$¢ przy-
padkow zatru¢ pszczot. Niezbedne jest jednak wycofanie czgsci uzytkowanych obecnie
substancji czynnych i zastapienie ich bardziej bezpiecznymi dla owaddow.

Bardzo wazna w zarzadzaniu zdrowiem pszczot na poziomie pasieki, jest wiedza na
temat obecnosci i liczebnos$ci wystepujacych u pszczdt patogenow. Uzyskanie informacji
w niektérych obszarach (szczegolnie - choroby wirusowe) wymaga kosztownych badan.
W warunkach naszego kraju ponad 90% pasiek stanowia pasieki male, ktore prowadzone
sa czgsto w trudnych warunkach ekonomicznych i nie moga sobie pozwoli¢ na szerszy
udziat w takich badaniach. We wszystkich krajach UE podkresla si¢ konieczno$¢ wspar-
cia finansowego i wigkszego upowszechnienia monitoringu chorob pszczot. Inicjatywa
taka na pewno databy cenna wiedzg o skali problemoéw zdrowotnych i pozwolila pszcze-
larzowi opracowac zasady postgpowania, ale wymagataby jednoczes$nie wigkszego zaan-
gazowania samego wtasciciela pasieki do jej wykonania.

MONITORING STRAT RODZIN PSZCZELICH
OPARTY NA LOSOWO-WARSTWOWYM DOBORZE
PROBY BADANEJ I PRZY WYKORZYSTANIU
KWESTIONARIUSZA ANKIETY COLOSS

Grazyna Topolska, Urszula Grzeda, Anna Gajda

Pracownia Chorob Owadoéw Uzytkowych, Katedra Patologii i Diagnostyki Weterynaryjnej,
Wydzial Medycyny Weterynaryjnej, Szkota Gtowna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie

W Polsce przez sze$¢ lat dane do oceny wysoko$ci zimowych strat rodzin pszcze-
lich oraz czynnikow ryzyka zbierane byly przy uzyciu wszelkich mozliwych $rodkow,
migdzy innymi przez publikacje kwestionariusza ankiety w czasopismach pszczelarskich
i rozprowadzanie na r6znego rodzaju zebraniach pszczelarskich. Powodowato to dyspro-
porcje w udziale pszczelarzy z réznych regionow. W 2013 r. po raz pierwszy przeprowa-
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dzono badanie oparte na doborze losowo-warstwowym proby uwzgledniajace wojewodz-
two jako czynnik stratyfikujacy. Kwestionariusz COLOSS wystano do 1552 pszczelarzy
wylosowanych z list pszczelarzy zarejestrowanych przez Inspekcje Weterynaryjna.

Lacznie otrzymano 480 wypetionych kwestionariuszy. Ze 106 przesylek zwrot-
nych (z niewypelionymi kwestionariuszami) 76 byto btgdnie zaadresowanych. Ogdlne
straty poniesione przez pszczelarzy wyniosty 19,5% i byty najwyzsze w poréwnaniu do
wszystkich uprzednio badanych lat. Pszczelarze w wojewddztwach: lubelskim, podla-
skim, podkarpackim, pomorskim, opolskim i dolnoslaskim utracili powyzej 20% swoich
rodzin. Straty w mazowieckim, $laskim, warminsko-mazurskim wyniosty okoto 15%.
Wyzsze straty zanotowano u pszczelarzy majacych do 50 rodzin niz u pozostatych (odpo-
wiednio 21,9% i 15,7%). U pszczelarzy, ktorzy deklarowali, ze ich pszczoty korzystaty
z pozytkdéw rzepakowych lub kukurydzy straty wyniosty 20,6% i 21,8%, podczas gdy u
pozostatych wyniosty odpowiednio 15,7% i 16,5%. Odnotowano, takze wplyw okresu
zwalczania warrozy i metod stosowanych na wysokos$¢ strat. U pszczelarzy, ktorzy
zwalczali warroz¢ jedynie w jednym sezonie roku straty byly wyzsze niz u tych, ktorzy
zabiegi prowadzili w dwoch sezonach (najczgsciej pod koniec lata i wezesng zima). Przy
znacznym procencie mlodych matek w pasiece straty byly mniejsze. 20% pszczelarzy
obserwowato w trakcie aktywnego sezonu pszczelarskiego objawy mogace sugerowac
zatrucie. Byly one notowane gtéwnie w maju.

NOSEMA CERANAE W INTERAKCJACH
Z WYBRANYMI WSPOLISTNIEJACYMI
ZAKAZENIAMI PSZCZOLY MIODNEJ

Anna Gajda', Grazyna Topolska !,
Urszula Grzgda', Michat Czopowicz?

Szkota Gtéwna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie, Wydzial Medycyny Weterynaryjnej, Katedra
Patologii i Diagnostyki Weterynaryjnej, Pracownia Chorob Owadow Uzytkowych

2Szkota Gloéwna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie, Wydzial Medycyny Weterynaryjnej, Samo-
dzielna Pracownia Epidemiologii i Ekonomiki Weterynaryjnej

Nosema ceranae jest nowym pasozytem pszczoty miodnej Apis mellifera, a jej inte-
rakcje z innymi patogenami sa stabo poznane. Bardzo malo jest informacji na temat
jednoczesnego zakazenia N. ceranae i N. apis, oraz o wptywie wirusa choroby czarnych
matecznikéw (BQCV) na przebieg nosemozy typu C (wywolywanej przez N. ceranae).
W ramach prezentowanych badan przeprowadzono do$wiadczenia klateczkowe polega-
jace na zarazaniu indywidualnych pszcz6t wymienionymi patogenami w réoznych kombi-
nacjach. Przebadano réwniez kilkadziesiat prob pszczot nadestanych przez pszczelarzy z
réznych wojewodztw, w kierunku obecnosci N. apis i N. ceranae.

Pszczoly zakazone oboma gatunkami Nosema zaczynaly zamiera¢ po uptywie 14 dni
od zarazenia. Liczba kopii DNA N. apis u zamartych pszczoét byla stata niezaleznie od
czasu, jaki uptynal od zakazenia, natomiast liczba kopii DNA N. ceranae wzrastata w
czasie, przewyzszajac pod koniec eksperymentu znacznie liczbg kopii DNA N. apis. W
przypadku zakazenia ktorymkolwiek gatunkiem Nosema i jednocze$nie BQCV pszczoty
zyly znacznie krocej niz w przypadku zakazenia samymi sporami Nosema. Wirus namna-
zal sig intensywniej u pszczot zarazonych N. ceranae niz u zarazonych N. apis. U pszczo6t
zamartych po zarazeniu jednoczesnie N. ceranae i BQCV znaleziono mniej spor niz u
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niezarazonych BQCYV, co moglo by¢ zwiazane z krotszym okresem zycia tych pierw-
szych. Nie stwierdzono réznicy migdzy liczba spor u pszczot zarazonych jednoczenie
N. apis 1 BQCV, a liczba spor u pszczot zarazonych tylko N. apis. Uzyskane wyniki
sugeruja, ze N. apis przegrywa w rywalizacji z N. ceranae o kolonizacjg jelita pszczot w
przypadku zakazenia mieszanego, ze mieszane zakazenie N. ceranae i BQCV prowadzi
znacznie szybciej do $mierci pszczot niz czyste zakazenie N. ceranae oraz, ze zakazenie
N. ceranae bardziej sprzyja rozwojowi zakazenia BQCV niz N. apis.

N. ceranae stwierdzono znacznie czgéciej w probkach z rejondéw o wyzszych srednich
temperaturach rocznych niz w pozostatych.

WPLYW FUMAGILINU
NA SMIERTELNOSC PSZCZOL

Aneta A. Ptaszynska', Grzegorz Borsuk?,
Renata Smiech!, Jerzy Demetraki—Paleolog?

'Zaklad Botaniki i Mykologii, Instytut Biologii i Biochemii, Wydziat Biologii i Biotechnologii,
Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej, ul. Akademicka 19, 20-033 Lublin

2Zaktad Biologii Eksperymentalnej i Srodowiskowej, Katedra Biologicznych Podstaw Produkcji Zwie-
rzgeej, Uniwersytet Przyrodniczy, ul. Akademicka 13, 20-950 Lublin

Fumagilin jest obecnie jedynym skutecznym Ilekiem zwalczajacym nosemozg.
Powoduje on nieodwracalna inaktywacje MetAP2 i jest silnym inhibitorem prolifera-
cji. Podczas profilaktycznego podawania leku jesienia nie obserwowano przechodzenia
jego metabolitéw do miodu zebranego wiosna i latem. Nie jest to jednak jednoznacznie
potwierdzone, dlatego uzywanie tego leku jest zabronione na terenie Unii Europejskie;j.
Jednoczesnie szereg badan okresla Fumagilin B jako lek toksyczny dla pszczot. Dlatego
celem badan byto sprawdzenie wptywu podawania Fumagilinu B na §miertelno$¢ pszczot
zdrowych i zakazonych nosemoza.

W 2013 roku na pszczotach letnich przeprowadzono testy klatkowe w dwoch powto-
rzeniach (I i II dosw.). Jednodniowe pszczoty sztucznie zakazano Nosema spp. trzeciego
dnia od wygryzienia. Dzien zakazenia oznaczono jako pierwszy dzien do§wiadczenia. Od
trzeciego dnia do$§wiadczenia pszczotom podawano Fumagailin B w st¢zeniach 10 uM
i 100 uM w syropie cukrowym 1:1. Codziennie zliczano upadki pszczot w klatkach. W
15 dniu doswiadczenia wykonano rozciery z 10 osobnikow w 10 ml wody destylowane;j,
zarodniki (jesli byty obecne) zliczano w komorze Biirkera. Jednoczesnie Fumagilin B byt
podawany w takich samych st¢zeniach grupie kontrolnej pszczoét zdrowych (nie zakaza-
nych Nosema spp.).

W grupie pszczot zakazonych Nosema spp., ktorym nie podawano Fumagilinu B
stwierdzono porazenie w zakresie 12 mln (I dosw.) i 26,8 mlIn (II dosw.) zarodnikoéw/
pszczolg. W grupach pszczot zakazonych, w ktorych podawany byt fumagilin oraz w
grupach kontrolnych, nie stwierdzono zarodnikoéw w rozcierach. W grupach zakazonych,
w ktorych podawany byl fumagilin zaobserwowano zmniejszenie liczby $rednich dzien-
nych upadkow o 24% (I dosw.) i 53% (Il dosw.) w grupie 10uM oraz 29% (I dosw.) 1 53%
(IT dosw.) w grupie 100 uM w poréwnaniu z grupa kontrolna (rys. 2 i 4). W grupach
pszczdt zdrowych réwniez zaobserwowano zmniejszenie upadkow o 54% (I dosw.) 1 17%
(IT do$w.) w grupie 10 uM i 39% (I dosw.) w grupie 100 uM w poréwnaniu z grupa
kontrolng (rys. 11 3).
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Fumagalin wyraznie ogranicza liczbe¢ upadkéw pszczot porazonych nosemoza w
poréwnaniu do grupy, ktorej nie poddano leczeniu. Jednoczes$nie nie zaobserwowano
toksycznego efektu fumagilinu w grupie pszczét zdrowych. Nalezy jednak pamigtac, ze
w st¢zeniach zalecanych jako dawki lecznicze na nosemoze, fumagilin jest toksyczny
dla pszczo6t zdrowych. Dlatego podawanie Fumagilinu B powinno by¢ ograniczone do
leczenia zakazonych nosemoza rodzin, natomiast nie powinien by¢ podawany jako lek
profilaktyczny, ktéry zapobiega zakazeniu pszczot ta choroba.
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KWAS MROWKOWY — CIAGLE AKTUALNY SRODEK
WARROZOBOJCZY W NIEMCZECH

Benedykt Polaczek, Burkhard Schricker
Freie Universitét Berlin, NatLab — Bienen, Konigin-Luise-Str.1-3, 14195 Berlin

Po pojawieniu si¢ w 1997 roku opornosci na Bayvarol wsrdéd pasozytow Varroa
destructor zintensyfikowano badania polowe z klasycznym dozownikiem z Nassenheider.
W 2000 roku 60% kwas mréwkowy po raz drugi dopuszczony zostal jako oficjalny
warroacyd w Niemczech.

Klasyczny dozownik dziata jako bezposredni parownik przy $rednich dobowych
temperaturach ok. 15 °C. Dozownik ten nadaje si¢ idealnie do pierwszego, letniego zwal-
czania roztoczy (lipiec/sierpien).

Ze wzgledu na zte parowanie 60% kwasu przy nizszych temperaturach klasyczny
dozownik przebudowany zostal w ,,Horyzontalny dozownik z Nassenheide”. W dozow-
niku tym zastosowano dwa knoty: wyprowadzajacy oraz parujacy (knot w ksztalcie
serwety).

Ilo$ci wykapanego kwasu sterowa¢ mozna wielkoscia knota wyprowadzajacego (w
komplecie znajduja si¢ trzy wielkosci knotéw).

Tak przebudowany dozownik nadaje si¢ idealnie do péznojesiennego zwalczania
pasozytow.

Od dwoch lat na rynku znajduje si¢ trzeci typ dozownika — ,,nassenheider profes-
sional”. Dozownik sktada si¢ z elementéw zapakowanych w plastikowy, dwuczescio-
wy pojemnik. W pojemniku znajduja si¢ dwa dozowniki. Nowoscia jest niski, tatwy do
napelienia kwasem pojemnik. Szczelny pojemnik moze zosta¢ napelniony wczesniej i
zabrany na pasieczysko. Na pasieczysku korek butelki zamieniony zostaje na nakrgtke z
otworem, w ktora wktada si¢ cze§¢ wyptywowa dozownika. W ztozony w jedna catos¢
dozownik zalozy¢ nalezy nézki, knot wyprowadzajacy oraz zalozy¢ kosz ochronny.
Nastegpnie w jedna czgs¢ wanny (opakowania) wlozy¢ knot parujacy (lignina), po czym
ustawi¢ dozownik w miejscach do tego przeznaczonych. Wanng z dozownikiem ustawic
na powatce nad plastrami z czerwiem w péinadstawce (lub w odwroconej podkarmiacz-
ce).

Wanna pod dozownikiem chroni czerw przed bezposrednim dziataniem oparéw kwasu,
stuzy rowniez do transportu oraz przechowywania dozownika po zabiegach.

W czasie spotkania pszczelarzy zawodowych z przedstawicielami Bayer Bee Care
Center szukano idealnej substancji do walki z Varroa destructor. Przed waroacydami
postawiono osiem kryteriow, ktére powinne one spetniaé:

1. wysoka skutecznos¢, nieszkodliwos$¢ dla pszczol,

. nie powodowac rezystencji,

. zabija¢ roztocza pod zasklepem,

. nie zanieczyszcza¢ produktow pszczelich,

. mie¢ zastosowanie w pasiekach ekologicznych i konwencjonalnych,
. by¢ tatwe w stosowaniu,

. mie¢ zastosowanie rowniez w duzych pasiekach towarowych,

8. posiada¢ oficjalne dopuszczenie do walki z roztoczami i mie¢ zastosowanie w
roznych warunkach klimatycznych.

~N N AW
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Po przeanalizowaniu postawionych wymogoéw stwierdzono, ze kwas mréwkowy
najlepiej spetnia w/w kryteria.

Wyniki zabiegéw kwasem w dozownikach z Nassenheider Firma Bayer przedstawila
na Apimondii w Kijowie. Tam pokazano réwniez jak kwas mrowkowy dostaje si¢ do
zasklepionych komorek z czerwiem.

ANALIZA WYNIKOW 5-LETNIEJ OCENY
ROZPRZESTRZENIENIA BAKTERII PAENIBACILLUS
LARVAE W KRAJOWYCH PASIEKACH

Marta Skubida, Krystyna Pohorecka,
Andrzej Bober, Dagmara Zdanska

Zaktad Chorob Pszczol, Panstwowy Instytut Weterynaryjny — Panstwowy Instytut Badawczy, Al. Party-
zantow 57, 24-100 Pulawy

Badania realizowano w latach 2009-2013, w ramach Programu Wieloletniego PIWet-
PIB ,,Ochrona zdrowia zwierzat i zdrowia publicznego”. Celem badan bylo pozyskanie
danych na temat sytuacji epizootycznej zgnilca amerykanskiego w krajowych pasiekach,
poprzez oceng wystgpowania i rozprzestrzenienia bakterii Paenibacillus larvae w rodzi-
nach pszczelich oraz okreslenie poziomu ich zakazenia. Badaniami objgto obszar catej
Polski. Probki do badan pochodzity z okoto 10% pasiek zarejestrowanych w kazdym
z powiatéw, z uwzglednieniem proporcjonalnego udziatu pasiek o réznej wielkosci.
Zbiorcze probki miodu pobierano z 5 losowo wybranych rodzin przypadajacych na kazde
10 rodzin stacjonujacych w pasiece. Identyfikacj¢ bakterii P. larvae wyizolowanych na
podlozach hodowlanych przeprowadzono metoda biochemiczna i mikroskopowa. W
zalezno$ci od poziomu zakazenia probek okreslano status epizootyczny pasiek, klasy-
fikujac pasieki, w ktorych stwierdzono obecnos¢ P. larvae na dwie kategorie. Do kate-
gorii | zaliczono pasieki o niskim poziomie zakazenia P. larvae — stwarzajacym niskie
ryzyko rozwoju postaci klinicznej zgnilca amerykanskiego. Do kategorii Il zaszeregowa-
no pasieki, w ktorych, w co najmniej 1 probee stwierdzono wysoki poziom zakazenia P,
larvae — stwarzajacy potencjalnie wysokie ryzyko rozwoju choroby.

Na podstawie badan 12236 probek miodu stwierdzono znaczne rozprzestrzenienie
bakterii P. larvae w krajowych pasiekach (w 38% sposrod 4090 przebadanych pasiek).
Wysoki poziom zakazenia rodzin pszczelich odnotowano w 12,5% pasiek. Szczegdlnie
wysokie ryzyko wystapienia zgnilca amerykanskiego stwierdzono w regionie potudniowej
i potudniowo-wschodniej czg¢éci kraju oraz na mniejszym obszarze, w Polsce poinocnej
(Ryc.). Na potudniu i wschodzie zagrozony obszar rozciaga si¢ wzdtuz trzech sasiadu-
jacych wojewddztw — matopolskiego, podkarpackiego i lubelskiego. Najgorsza sytuacje
stwierdzono w wojewodztwie malopolskim — bakterie P. larvae wykryto w probkach
pochodzacych z 71,3% przebadanych pasiek, przy czym w 35,5% pasiek stwierdzono
obecnos¢ rodzin pszczelich, ktorych poziom zakazenia byt wysoki, stanowiacy istotne
ryzyko rozwoju choroby. Ryzykiem rozwoju choroby objgte sa pasieki na niemal catym
terenie wojewodztwa, poniewaz na 16 powiatow nalezacych do tego wojewodztwa, az
w 13. powiatach pasieki zakazone stanowia od 50% do 100%, a na terenie 10 powia-
tow, w co najmniej 1/3 pasiek znajduja sig¢ rodziny, w ktorych wykryto wysoki poziom
infekcji. W pasiekach administracyjnie nalezacych do wojewoddztwa podkarpackiego
zakazenie wykryto ogotem w 47,8% pasiek, przy czym rozprzestrzenienie zakazenia jest
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takze znaczne, gdyz w niemal polowie powiatow pasieki zakazone stanowia ponad 50%.
W pasiekach lezacych na terenie wojewddztwa lubelskiego obecno$¢ bakterii wykryto
w 43,9% gospodarstw pasiecznych, z czego blisko 19% to pasieki o wysokim ryzyku
rozwoju choroby. Na terenie wojewodztwa warminsko-mazurskiego spory P. larvae
wykryto w blisko 60% pasiek. Istotnie najnizszy odsetek zakazonych pasiek (<30%),
stwierdzono w pdéinocno i potudniowo-zachodniej czegsci kraju, obejmujacej wojewddz-
twa zachodniopomorskie, kujawsko-pomorskie, lubuskie, wielkopolskie, dolnoslaskie,
opolskie i $laskie. Na terenie pozostatych wojewddztw (podlaskiego, mazowieckiego,
todzkiego, $wigtokrzyskiego i pomorskiego) zakazone pasieki stanowity od 30% do 40%
pasiek objetych badaniami.

Ryc. Poréwnanie sytuacji epizootycznej zakazenia P. larvae w pasiekach na terenie
wojewodztw objetych badaniami w latach 2009-2013, na podstawie badania zbiorczych
probek miodu pobranych z rodzin pszczelich.

Warminsko-Mazurskie

Udziat pasiek
zakazonych (%):

Matopolskie 2 : - >50

71,3 B 0

PROGRAM MAJACY NA CELU WYKRYCIE
WYSTEPOWANIA OKRESLONYCH CZYNNIKOW
ZAKAZNYCH WYWOLUJACYCH STRATY W
RODZINACH PSZCZELICH NA OBSZARZE
WOJEWODZTWA LUBELSKIEGO W LATACH 2012 - 2013
Andrzej Bober, Krystyna Pohorecka,

Marta Skubida, Dagmara Zdanska

Zaktad Chorob Pszczot, Panstwowy Instytut Weterynaryjny- Panstwowy Instytut Badawczy,
Al Partyzantow 57, 24-100 Putawy

W roku 2013, wiosna (kwiecien/maj) i latem (czerwiec) w 190 pasiekach objetych
programem (szczego6ly - patrz materialy z 50 Naukowej Konferencji Pszczelarskiej,
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Putawy, 16-18 kwietnia 2013, str. 43) lekarze weterynarii przeprowadzili 2 kolejne
wizyty kontrolne. Na podstawie informacji uzyskanych podczas wywiadu lekarsko —
weterynaryjnego oszacowano straty rodzin pszczelich w okresie zimowania i w trakcie
sezonu pasiecznego. Z 3207 rodzin pszczelich objgtych badaniami jesienia 2012 r., do
wiosny osypalo si¢ 528 rodzin (16,5%). Pomigdzy wizyta wiosenna i letnia zgingto 37
rodzin (1,4%). W wymienionych okresach srednia $miertelno$¢ wsrod wytypowanych do
badan rodzin wyniosta odpowiednio 18,9% i 2,0% rodzin/pasieke. Srednia §miertelnos¢
wazona, uwzgledniajaca catkowita liczbg rodzin znajdujacych si¢ w pasiekach objgtych
badaniami ksztattowatla si¢ na poziomie 14,9% po okresie zimowania i 1,7% w trakcie
sezonu.

W czasie wiosennego przegladu sposrdd 2679, ktore przezimowaty objawy chorobo-
we stwierdzono w 395 rodzinach (14,5%), i pobrano z nich probki pszczot. Natomiast
z rodzin, ktore si¢ osypaly pobrano 211 probek (z blisko 40 % rodzin, ktore zgingty).
Laboratoryjne badania diagnostyczne wykonano zgodnie z kierunkami wskazanymi
przez lekarzy weterynarii dokonujacych przegladu rodzin pszczelich. Badania w kierunku
stwierdzenia V. destructor wykonano dla 388 probek pochodzacych z rodzin zywych oraz
206 probek z rodzin osypanych. Obecno$¢ roztoczy stwierdzono odpowiednio w 77,0% 1
93,2% probek, a sredni poziom porazenia pszczot w probkach wyniost odpowiednio 11,6
% 119,5%. Spory Nosema spp. wykryto w zblizonym odsetku probek (ok. 76%) pocho-
dzacych zaréwno z rodzin zywych (384 probki), jak i osypanych (185 probek). Srednie
porazenie wynosito odpowiednio 5,3 x 10 spor/pszczole oraz 7,0 x 10° spor/pszczole.
W czasie wizyty wiosennej pobrano takze 11 probek chorobowo zmienionego czerwiu,
w 10 z nich wykryto bakterie Paenibacillus larvae. Dwie probki przebadano w kierunku
wykrywania bakterii Melissococcus plutonius — otrzymano wynik negatywny.

Podczas letniej inspekcji 2642 rodzin, objawy kliniczne stwierdzono w 27 rodzinach
(ok. 1%). Wsrod 19 probek pszczot przebadanych w kierunku V. destructor stwierdzono
1 probke dodatnia, w ktorej intensywno$¢ inwazji pasozyta wynosita 6,3%. Badania w
kierunku Nosema spp. przeprowadzone na wszystkich 27 probkach wykazaly obecnos¢
spor w 17 probkach (63,0%), $rednie porazenie w badanych rodzinach wyniosto 3,1 x 10°
spor/pszczolg. Wszystkie 17 pobranych probek czerwiu przebadano w kierunku bakterii
P larvae, wynik dodatni uzyskano dla 4 probek. W 14 probkach czerwiu badanych w
kierunku stwierdzenia bakterii M. plutonius nie wykryto tego patogenu.

INKLUZJE ROZTOCZY (ACARI)
W BURSZTYNIE BALTYCKIM

Wit Chmielewski

Instytut Ogrodnictwa, Oddziat Pszczelnictwa, Zaktad Produktow Pszczelich
ul. Kazimierska 2, 24-100 Putawy; e-mail: wit.chmielewski@man.pulawy.pl

Badania inkluzji organicznych w bursztynie prowadzone w réznych osrodkach nauko-
wych wykazuja, ze do najczgsciej i najliczniej spotykanych w nim skamieniatosci zwie-
rzat zyjacych na naszej planecie przed milionami lat naleza stawonogi, a gldownie owady
i pajeczaki, w tym takze roztocze. Ich skamieliny, zmumifikowane w formie inkluzji w
bursztynie, zachowaty si¢ do czasow dzisiejszych w stosunkowo dobrym stanie.

Celem podje¢tych obecnie, wstgpnych badan jest prezentacja inkluzji akarologicznych
znalezionych w prywatnej kolekcji autorskiej bursztynu, z zamiarem przeprowadzenia
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szczegolowej ich analizy i kontynuowania dalszych badan tego materialu w przyszlosci.

Grudki bursztynu battyckiego zbierane na plazach polskiego wybrzeza Baltyku, a
takze wykonane z niego wyroby, zakupione w sklepach jubilerskich i pamiatkarskich,
gtéwnie w Krynicy Morskiej, stanowity materiat do badan. Wyroby gotowe, jak wynika-
o z relacji ich producentéw i sprzedawcow, wykonane zostaly z miejscowego, uprzed-
nio oszlifowanego surowca, zebranego w tym rejonie. Wstgpne analizy akarologiczne
zgromadzonego materialu wykonywano pod binokularem. Proby te, na ktore ztozylo sig
kilkaset kawatkow surowca i wyroby gotowe, przegladano pod katem ich przydatnosci
do badan. Po wstepnej analizie wybrano 460 prob stosunkowo jasnych i przezroczystych
kawalkéw bursztynu zawierajacych m.in. inkluzje roztoczy, niektore z kilkudziesigciu
stosunkowo dobrze zachowanych, zmumifikowanych w tej formie okazow sfotografowa-
no i wykorzystano do bardziej szczegdétowych studiow z zastosowaniem techniki mikro-
skopowej. Szczegdly metodyki opisano we wczesniejszych publikacjach o podobne;j
tematyce (m.in. Chmielewski 2011).

W wyniku analiz wytypowanych prob materiatu stwierdzono w ponad 10% z nich
obecnos¢ inkluzji roztoczy. Byly to m.in. gtéownie fosylia wolno zyjacych roztoczy
glebowych i nadrzewnych z grupy mechowcdéw, Oribatida, a takze Astigmata przypo-
minajace rozkruszki (Acaroidea). Podrzedy Prostigmata i Mesostigmata reprezentowane
byly gléwnie przez formy o cechach zblizonych do wspétczesnych drapieznych i paso-
zytniczych przedstawicieli rodzin Bdellidae, Cheyletidae, Erythraeidae, Teneriffidae,
Trombidiidae czy tez Trombiculidae. Z pordwnania ogdlnego pokroju i schematu budowy
ciata skamieniatych roztoczy odkrytych w bursztynie z kluczowymi cechami obecnie
zyjacych gatunkow wynika, ze sa one do siebie morfologicznie zblizone. Wiele okazow
kopalnych przypomina swym wygladem wspolczesne gatunki tych pajeczakow, a niektd-
re z nich sa zapewne przodkami obecnie zyjacych mechowcoéw (Oribatida), szkodni-
kéw roslin (Eriophyidae, Tetranychidae), a takze pasozytdw pszczodt (Laelapidae,
Pyemotidae, Tarsonemidae, Varroidae), szkodnikow ich gniazd i zapaséw pokarmu w
plastrach (Acaridae, Carpoglyphidae, Glycyphagidae), obserwowanych réwniez czgsto
w magazynach i przechowywanych w nich produktach.

Y {
Zmumifikowane roztocze (4cari) w formie inkluzji w bursztynie battyckim — przedstawicie-
le r6znych grup systematycznych: (fot. od lewej do prawej) Oribatida, Astigmata, Prostig-
mata, Mesostigmata

Pi$miennictwo:

Chmielewski W. 2011. Skamieniato$ci stawonogéw (Arthropoda) w bursztynie
baltyckim. (w:) ,,Zwierzgta w zyciu cztowicka”, Ogolnopolska Konferencja oraz XX
Jubileuszowy Zjazd Polskiego Towarzystwa Zoologicznego, Szczecin 5-8 wrzesnia 2011
(Publikacje pozjazdowe): 5-15.
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INFEKCJE WIRUSOWE MATEK PSZCZELICH
POCHODZACYCH Z KRAJOWYCH PASIEK

Dagmara Zdanska, Krystyna Pohorecka,
Andrzej Bober, Marta Skubida

Panstwowy Instytut Weterynaryjny — Panstwowy Instytut Badawczy, Zaktad Chorob Pszczol, Putawy

Celem badan byta ocena zakazenia matek pszczelich wirusem zdeformowanych skrzy-
del DWV (Deformed wing virus), wirusem ostrego paralizu pszczét ABPV (Acute bee
paralysis virus), wirusem chronicznego paralizu CBPV (Chronic bee paralysis virus)
oraz izraelskim wirusem ostrego paralizu IAPV (Israeli acute paralysis virus). Probki do
badan stanowito 91 matek pszczelich pochodzacych z produkcyjnych rodzin pszczelich.
W czgéci pasiek, z ktdrych pochodzity badane matki, odnotowano problem zwigkszonej
$miertelnosci rodzin pszczelich w okresie jesienno-zimowym, przy czym poziom strat
rodzin pszczelich w poszczegodlnych pasiekach byt zroznicowany.

Matki pszczele homogenizowano pojedynczo z uzyciem mozdzierzy, ttuczkéw oraz
cieklego azotu, po czym izolowano catkowity RNA, przeprowadzano one-step RT-PCR
oraz elektroforeze i wizualizacjg produktow RT-PCR.

Stwierdzono, ze 69 spos$rod badanych matek bylo zainfekowanych co najmniej jednym
z czterech wirusow, co stanowito blisko 76%. W zakazonych matkach wykryto obecno$é
materialu genetycznego trzech wirusow: DWV w 69% (63 matki), ABPV w 57% (52
matki), i CBPV w 13% (12 matek). W zadnej z badanych matek nie wykryto obecnosci
IAPV. 19% matek zakazonych byto jednym wirusem, z czego 12 matek bylo zainfeko-
wanych tylko DWV, a 5 tylko ABPV. U pozostatych zakazonych matek zaobserwowano
wystepowanie infekcji mieszanych. Najczgsciej wykrywano infekcje z udziatem dwoch
wirusoéw (w 51% matek), rzadziej obserwowano infekcje trzema wirusami (w 7% matek).
Zakazenie mieszane wirusami ABPV i DWV wykryto w 51% matek, rzadziej obserwo-
wano jednoczesna infekcje CBPV i DWV (12% matek) oraz ABPV i CBPV (8% matek).

Wyniki badan §wiadcza o duzym rozprzestrzenieniu wirusOw w matkach pszczelich.
Najczesciej wykrywanymi wirusami sa DWV oraz ABPV, zar6wno w postaci infekcji
pojedynczych, jak i mieszanych. Uzyskane wyniki wskazuja na potrzebg prowadzenia
szerszych badan nad wplywem zakazen wirusowych na kondycje i zywotno$¢ matek
pszczelich.
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ANALIZA ZAKAZENIA SPOROWCEM NOSEMA SPP.
RODZIN PSZCZELICH POCHODZACYCH
Z POLUDNIOWEJ I POLNOCNEJ POLSKI

Agnieszka Wojcik, Pawet Chorbinski

Katedra Epizootiologii z Klinika Ptakow i Zwierzat Egzotycznych, Uniwersytet Przyrodniczy we
Wroctawiu

Badania prowadzone w ostatnich latach nad wystgpowaniem nosemozy w krajowych
pasiekach, wykazywaly na stopniowe wypieranie rodzimego gatunku Nosema apis
przez azjatycki gatunek - Nosema ceranae. Wyniki uzyskane dla Slaska oraz Warmii i
Mazur wskazywaly na ponad 95% udziat Nosema ceranae w zakazeniach sporowco-
wych. Gatunek ten namnazajac si¢ w rodzinach pszczelich doprowadzat je takze czgsto
do zaglady wraz z objawami postgpujacej depopulacji.

Celem pracy bylo pordéwnanie czgstotliwosci wystgpowania Nosema ceranae i
Nosema apis na przestrzeni ostatnich trzech lat w pasiekach umiejscowionych na potu-
dniu i dwoch lat na pétnocy Polski.

Materiat do badan stanowilo ogdtem 1825 osypow zimowych pobranych wiosng w
latach 2011-2013. Do badania laboratoryjnego pobierano losowo 50 pszczot, a od nich
10 odwtokow, z ktorych sporzadzano preparaty mikroskopowe, ogladane w mikrosko-
pie $wietlnym pod powigkszeniem 400x. Tozsamo$¢ gatunkowa okreslono przy pomocy
badania multiplex PCR.

W trakcie trzyletnich badan prob pochodzacych z pasiek potudnia Polski wykazano
ze stopien zakazenia pasiek przez Nosema spp. wykazal tendencj¢ spadkowa (2011 r. —
29,45%, 2012 r. — 17,86%, 2013 r. — 16,74%). Przeprowadzenie oceny gatunkowej spor
pozwolilo ustali¢ iz w pierwszych dwu latach badan nastgpowato dalsze umacnianie si¢
obecnosci N. ceranae (2011 r. — 94,35%, 2012 r. — 96,25%), ktora to zalezno$¢ odwrocita
si¢ w 2013 roku — 89,5%. Podobne wyniki uzyskano w czasie dwuletnich badan prob z
pasiek potnocnej czgsci naszego kraju: stopien zakazenia w 2012 roku wyniost 39,13%,
aw 2013 roku 27,0%, wskazujac na tendencj¢ spadkowa podobnie jak w pasiekach potu-
dnia kraju. Jednoczes$nie zanotowano spadek procentowej liczby prob zawierajacych
wylacznie spory Nosema ceranae z 84,46% w roku 2012 do 76,36% w roku 2013.

Przeprowadzone badania wskazuja, ze dominujacym gatunkiem sporowcow w Polsce
wciaz jest N. ceranae. Mozna jednak wnioskowac, ze zakazenie tym gatunkiem osia-
gnelo juz swoj szczyt epizootyczny i w warunkach naszego kraju rozpoczyna si¢ okres
powolnego osiagania rownowagi pomigdzy wystgpowaniem zakazen wywolywanych
przez Nosema ceranae i Nosema apis.
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WIELOSKEADNIKOWA METODA OZNACZANIA
PESTYCYDOW W DIAGNOSTYCE ZATRUC
PSZCZOL

Tomasz Kiljanek, Stanistaw Semeniuk, Alicja Niewiadowska,
Andrzej Posyniak, Jan Zmudzki

Zaktad Farmakologii i Toksykologii, Panstwowy Instytut Weterynaryjny - Panstwowy Instytut Badaw-
czy, Al Partyzantow 57, 24 — 100 Putawy
e-mail: tomasz kiljanek@piwet.pulawy.pl

W Polsce dopuszczonych do obrotu jest ponad 1100 preparatow $srodkéw ochrony
roslin, ktére w zaleznosci od formy uzytkowej roznia si¢ stgzeniami i ewentualnymi
kombinacjami sktadnikow aktywnych. W ich sktadzie znajduje si¢ ponad 200 réznego
rodzaju pestycydow, ktore ze wzgledu na zastosowanie mozna podzieli¢ na szereg grup
m.in. insektycydy, fungicydy, herbicydy, regulatory wzrostu oraz akarycydy. Pestycydy
dopuszczone do obrotu i stosowania w Polsce sa réwniez bardzo zréznicowane pod
wzgledem budowy chemicznej i toksycznego oddziatywania na pszczoty.

Pestycydy wptywaja na zdrowie pszczot w dwojaki sposob. Ich niewlasciwe, niezgod-
ne z zaleceniami uzycie podczas dokonywania zabiegéw agrotechnicznych, prowadzi
do $miertelnych zatru¢ pszczot, natomiast ciagle narazenie na niskie dawki pestycydow
obecnych w srodowisku prowadzi do obnizenia zdrowotnosci rodzin pszczelich. Ostatnie
badania naukowe wskazuja na wplyw srodowiskowych dawek pestycydow na zaburzenia
w zachowaniu pszczét oraz zmniejszenie wychowu matek. Ponadto udowodniono syner-
gistyczny, negatywny wplyw pestycydow pochodzacych z réznych grup chemicznych,
w stezeniach, na jakie narazone sa pszczolty w $srodowisku, na zdolnos¢ wyszukiwania
pozytku przez pszczoly zbieraczki, a przez to zwigkszenie Smiertelnosci pszczot robotnic
prowadzace w konsekwencji do ostabienia rodziny pszczelej.

W celu diagnozowania zatru¢ opracowano procedur¢ oznaczania aktualnie stoso-
wanych pestycydow w martwych pszczotach, oparta o zmodyfikowana metode
QuEChERS. Zhomogenizowane probki pszczoét ekstrahowano acetonitrylem a nastgpnie
poddawano oczyszczaniu za pomoca dyspersyjnej ekstrakcji do fazy statej (d-SPE)
z wykorzystaniem mieszaniny dwoch sorbentéw: zelu krzemionkowego modyfikowane-
go grupami aminy pierwszo i drugorzgdowej (PSA) oraz zelu krzemionkowego mody-
fikowanego grupami oktadecylowymi i dwutlenkiem cyrkonu (Z-Sep+). Oczyszczone
ekstrakty analizowano metoda chromatografii cieczowej sprz¢zonej z tandemowym
spektrometrem mas (LC-MS/MS) z zastosowaniem kolumny chromatograficznej Luna
Phenyl-Hexyl Phenomenex. Procedur¢ poddano walidacji zgodnie z dokumentem
SANCO/12495/2011. Na podstawie analiz probek wzbogaconych ustalono m.in.
zakres roboczy, efekt matrycy, granicg oznaczalnosci (LoQ), powtarzalnos¢, odzysk
oraz niepewnos¢ wynikow. Opracowana metoda pozwala na oznaczanie w pszczolach
pestycydow w stezeniach powyzej 10 pg/kg. Jest to stezenie nizsze niz najnizsza wartos¢
ostrej 48h dawki $miertelnej dla pszczot (LD, dla insektycydow) pozwalajace zarowno
na diagnostyke zatru¢ jak i na okreslenie sSrodowiskowych dawek pestycydéw mogacych
potegowac toksyczne dziatanie insektycydow.
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PREVENTATIVE MEASURES OF BEE COLONIES FROM
ASCOSPHAERIOSIS WITH THE USE OF HERBAL
PREPARATIONS

Lidia Kolbina, Svetlana Vorobjeva

The Udmurt Scientific Research Institute of Agriculture, Izhevsk, Udmurt Republic
e-mail: lidakolbina@yandex.ru

Nowadays the essential threat in beekeeping is a complex of different diseases of bee
colonies leading to decrease of its productivity and possible death and also to such disease
as Ascosphaera apis.

The aim of this work is to develop safety product consisting of medicinal herbs (Allium
sativum, Artemisia absinthium) and inhibiting the growth of fungus Ascosphera apis at
the treatment of bee colonies.

At the developing of the recipe of this preparation the medicinal herbs with a high
content of phytoncides were used. They form biologically active substances killing and
inhibiting the growth and development of bacteria, microscopic fungus and protozoa.

Researches were conducted in the Udmurt Republic in 2012-2013. For the field expe-
riments two groups of bee colonies of Central-Russian breed were chosen by the method
of pair analogues with 10 colonies in each in accordance with approved method.

According to the results of researches the application of this solution in experimental
families essentially influenced on the honey productivity of bee colonies (Table 1).

Application of this herbal preparation reduced the quantity of dead brood from fungus
Ascosphera apis. As a result the strength of bee colonies increased on 19,2% in compari-
son with the control group where colonies weren’t treated.

Thus, application of this preventive preparation lets obtain ecologically safety produce
without harmful substances in the volume of 17,1kg additional honey products.

Table 1.
Gross and commercial honey productivity
Indexes Group -
control experimental
Gross honey productivity, kg 60,4+2,36 | 77,04+1,72%**
Commercial honey productivity, kg 26,1+2,41 | 43,2+1,77***

*%% JP=0 001

PREDICTION OF BEE DISEASES AND COLLAPSE
OF BEE COLONIES IN THE UDMURT REPUBLIC

Sofia Nepeivoda, Lidia Kolbina

The Udmurt Scientific Research Institute of Agriculture, Izhevsk, Udmurt Republic
e-mail: lidakolbina@yandex.ru

In the light of recent events of collapse of bee colonies in the USA and Europe it beco-
mes essential to estimate possibility of mass collapse of bee colonies in different regions
of Russia. For this purpose it is necessary to carry out regular monitoring of bee diseases
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and to make forecasts of changes in epizootic situation.

For specification of diseases prevalence, we made diagnostics of various invasive,
septic and fungoid diseases and wreckers. We paid special attention on apiaries on which
meetings and death of bee colonies were encountered.

Basing on the observations, we developed special formulas that allow to predict inci-
dence of varroatosis and nosematosis in next December with a probability of 69% and
81% respectively.

By the results, it is necessary to pay more attention on distribution of European foul-
brood, for dynamics of the last years shows that this disease became much more frequent
(since 2007 the number of sick bee colonies in Udmurtia increased almost five times).
The existing tendency (a set of drugs and their efficiency, level of beekeepers’ education,
less disease checking of apiaries) shows that in the next years incidence of bee colonies
suffering from European foulbrood will continue to grow with a probability of 73%.

The epidemiological situation on ascospherosis also will become worse with a proba-
bility of 79%, sharp deterioration of the situation will be possible with a probability of
37%. Also in the next years it is possible to expect increase of acarapidosis incidences
with a probability of 91%.

According to the carried-out analysis chances of serious deterioration of an epidemio-
logical situation on other diseases are insignificant and do not exceed 19%.

According to the above-stated forecast and our researches, mass collapse of bee colo-
nies in the Udmurt Republic in the closest decade is not expected (a probability of this
event is less than 3%).

PRZYNALEZNOSC FILOGENETYCZNA OSOBNIKOW
VARROA ZNALEZIONYCH W NORWEGII

Jerzy Demetraki-Paleolog!, Grzegorz Borsuk!,
Maria Anna Budzynska Bu?

1Zaklad Biologii Eksperymentalnej i Srodowiskowej, Katedra Biologicznych Podstaw Produkcji Zwie-
rzgeej, Wydzial Biologii i Hodowli Zwierzat, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie ul. Akademicka 13,
20-950 Lublin®

*Norsk brunbielag, SICAMM, 4371 Egersund, Lovenborgveien 10 A®

Filogenetyczne zréznicowanie Varroa destructor obejmuje cztery haplogrupy: japon-
ska (J), koreanska (K), chinska (C) i wietnamska (V). Sa one rdznie rozprzestrzenione
w $wiecie 1 maja odmienna zjadliwosé. Najwigksza zjadliwo$¢ w stosunku do pszczot
wykazuje haplogrupa koreanska. W celu okreslenia przynaleznosci do danej haplogrupy
i haplotypu wykorzystuje si¢ fragmenty mitochondrialnych genow (mtDNA): oksydazy
cytochromowej podjednostki pierwszej (CO I), oksydazy cytochromowej podjednostki
drugiej CO II, oksydazy cytochromowej podjednostki trzeciej (CO III), atepazy szdstej
(ATP 6), cytochromu B (Cyt B).

Celem pracy bylto okreslenie przynaleznosci filogenetycznej osobnikéw Varroa znale-
zionych w pasiekach potudniowej Norwegii.

Na podstawie analizy restrykcyjnej (RFLP-PCR) fragmentu genu CO I enzymami
Xho 11 Sac I stwierdzono, ze roztocza pochodzace z Norwegii naleza do gatunku V.
destructor. Po zsekwencjonowaniu fragmentow genow CO I i Cyt B oraz poréwnaniu
z genami w bazie National Centre for Biotechnology Information (NCBI) zakwalifi-
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kowano je do haplogrupy koreanskiej pierwszej, haplotypéw koreanskiego pierwszego

(AmK1-1), drugiego (AmK1-2) i czwartego (AmK1-4) (Ryc. 1.12.).

Ryc. 1. Filogenetyczne miejsce norweskich V. destructor
na podstawie fragmentu genu oksydazy cytochromowej
pierwszej; COI

—_—
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Ryc. 2. Filogenetyczne miejsce norweskich V. destructor
na podstawie fragmentu genu cytochromu B; CYT B
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FORMIDOL 80 IN A LONG-LASTING FIELD TEST

Frantisek Kaspar
Bee Research Institute Dol, Beekeeping Station Pekarov - Czech Republic

A long-lasting field experiment was conducted in three apiaries of Bee Research
Institute Dol with the main aim to test possibilities of suppression of varroa disease only
by formic acid contained in the preparation Formidol 80.

Formidol 80 is hanging board containing 80 grams of 85% formic acid with prolon-
ged nine days lasting efficiency. Experimental colonies were treated by this preparation
during honeyflowless period in spring and late summer to protect quality of the honey
in honey combs. One hanging board was used in May and two other boards in the last
decade of July and in the first decade of August every year. The mite fall on bottom boards
was monitored in the period of the treatment. The rate of residual infestation of mite after
the treatment was estimated by the “powdered sugar test” of small sample (300 bees)
taken from the first super above the super with brood. The critical level of residual infe-
station was determined as 10 % of adult bees. This critical level was reached gradually in
many colonies in all tested apiaries during three years. The formic acid in the preparation
Formidol 80 did not have the same effect on all colonies and differences in the infesta-
tion among colonies gradually increased.

The trial was ended because of high infestation rate and a increased risk of robbery. If
formic acid is used as a basic medicine during season, it is highly recommended to do at
least one treatment with amitraz in broodless period before the winter begins. It is neces-
sary to maintain the infestation of mite at the same low level.

PACITIPOCTPAHEHME VARROA DESTRUCTOR,
NOSEMA SPP. U PAENIBACILLUS LARVAE 'Y INYEJI U3
KOJIOHUAX B BOJITAPUN

Kanuuka I'yprynosa!, I[lmamen Iletpos?, Cous Takoma!l,
Huxkomnait Ilerkos?®

"HaumoHa bHbIH AHarHOCTHYECKUIA HAYyYHO-HCCIIEI0BATENLCKUI BeTepUHAPHBIA HHCTHTYT, Codust
2ArpapHbl yHuBepcuTeT, [11oB11B
*HamrionaspHasi Accormanust 1o pa3BeeHuo myes, [1noBans

Ha npoexre HanuonanbHOW mporpamMMmbl MO Pa3BUTUIO MYEIOBOJACTBA B IMEPHON
2011-2013 romoB ObUIO ITPOBEJCHO U3YUYEHHE 00PA3IOB ITUEI HAa HallM4Ke Kiewma Varroa
destructor, ciop Nosema spp. n Paenibacillus larvae.

Lenbto 1aHHOrO MCCIEIOBATENBCKOIO MPOEKTA SBISAETCA M3yUYEHUE PAacCHpOCTpaHe-
HUSI HEKOTOPBIX TTaTOTCHOB, BBI3BIBAIOIINX 3200JICBaHUS Y ITYE M MTYESITMHOTO PACIUIONA
- Varroa destructor, Nosema spp. v Paenibacillus larvae.

MarepuaJjbl 1 METOAbI:

B teuenue Beero nepnona usydeHs! 531 006pa3nos muen u3 94 nmaceku, pacroaoKeHHON
B pa3JIMYHBIX peruoHax cTpanbl. OOpasipl muen OblIM cCOOpaHbl B CIIy4aifHOM TOPsKE, B
cpesHeM 5 00pasIoB U3 MACeKH.

Hcnonp3oBanue cinepyromue Metosl: Crioco0a MBIThS T4en st oOHapyxeHus Varroa
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detructor; MUKPOCKOTINYECKUI METOJ [UIsl IEMOHCTPALH CTIOpsl Nosema Spp; MUKpPO-
onosornuecknii Mmetox Uit n3onanuu Paenibacillus larvae. Texanka PCR ucnons3osa-
mm st auddepenpoBkn Nosema ceranae u Nosema apis, a Takxke, 4TOObI MOATBEp-
IUTh naeHTuuKanmto P, larvae.

B 15 xomonnn npumenmn BMIT Hozectat®, 9T0OB YMEHBIIUTE KOMHYECTBO CIIOP
Nosema ceranae B muen. IIpoyKkT BBOAST B 5 Mil Ha 1 J1 cupona TpH pas3a B TEUEHUE TPEX
nHel. Uepes Heeno NOBTOPUTh Ty K€ KYpC JIEUEHHUS.

Pe3yabrarsi:

Pe3ymibTaThl MOKa3BIBAIOT, UYTO U3 BCEX MCIIBITAHHBIX 00pa3moB B 91 0Opa3mos muer u3
44 macex, ycraHoBJeH Varroa detructor. Tlomoxurenpabie st Nosema spp. 186 obpas-
1I0B U3 66 macek. B MonekysipHON OMOIOTHYECKUX NCCIICTOBAHNN YCTAHOBICHO, 9TO BO
Bcex obpasmnax O0wuta Nosema ceranae. Paenibacillus larvae Beinensror u3 12 odpasios
Y€1, B3ATBIX U3 6 Iacek.

Jlequenne HoszecratoM B cxeme nokaszano 3¢ dextuBHOCTs 94.20% ¥ pemyKnuio crop
110 5,8%.
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MELLIFEROUS FLORA AND POLLINATION
POZYTKI | ZAPYLANIE

BIOROZNORODNOSC FLORY POZYTKOWEJ SIEDLISK
MARGINALNYCH W KRAJOBRAZIE ROLNICZYM
WYZYNY LUBELSKIEJ

Bozena Denisow!, Malgorzata Wrzesien?

Katedra Botaniki, Pracownia Biologii Roslin Ogrodniczych, Uniwersytet Przyrodniczy, ul Akademicka
15, 20-950 Lublin, e.mail: bozena.denisow@up.lublin.pl

2Zaktad Geobotaniki, Instytut Biologii UMCS, ul. Akademicka 19, 20-033 Lublin,

e.mail: mseptember@tlen.pl

Ubozenie flory pozytkowej i zwiazane z tym konsekwencje braku lub niedostatku
pokarmu dla entomofauny zapylajacej, jest jedna z przyczyn dotkliwego spadku gatun-
kowej réznorodnosci oraz liczebnos$ci populacji zapylaczy. Miedze sa nieodlacznym
elementem krajobrazu rolniczego, ktéremu przypisuje si¢ duze znaczenie dla zasobno-
$ci gatunkowej zarowno flory jak i dzikich owadow zapylajacych (miejsca gniazdowa-
nia, pastwiska pszczele). W pracy analizowano bogactwo gatunkowe flory pozytkowej
wystepujacej na marginesach §rodpolnych. Obserwacje prowadzono w latach 2008-2012
na terenie gmin Zemborzyce, Lubartéw, Bystrzyca, Krasnystaw, Jastkow, Konopnica,
Leonéw, Bychawa, Swidnik, potozonych na Wyzynie Lubelskiej i charakteryzujacych
si¢ zréznicowaniem wielko$ci powierzchni gospodarstw rolnych (3-5 ha, 5-10 ha, >10
ha). W obrebie kazdej gminy wytypowano po 10 x 300 m tranzektow, ktore towarzyszyty
agrocenozom usytuowanym (i) > 1000 m od siedlisk naturalnych, (ii) w poblizu zbioro-
wisk lesnych (od 200 do 500 m), (iii) i sasiedztwie zbiorowisk takowych (od 200 do 500
m). Dane zanalizowano za pomoca kanonicznej analizy zgodno$ci CCA z wykorzysta-
niem pakietu CANOCO 4.5.

Ogotem na badanym terenie zanotowano 275 gatunkéw flory naczyniowej, w tym 73
% stanowily gatunki pozytkowe. Warto$§¢ wspotczynnika bioréznorodnosci gatunkowej
notowanej flory wyniosta H* = 1,59-2,22, a flory pozytkowej H’ = 1,67-2,27. Gtéwnymi
czynnikami determinujacymi zasobno$¢ gatunkoéw pozytkowych na miedzach sa inten-
sywno$¢ uzytkowania pdl oraz odleglos¢ od siedlisk naturalnych. Czynniki siedlisko-
we ($wiatlo, stopien kontynentalizmu, odczyn gleby, zasobno§¢ materii organicznej) nie
wplywaja istotnie na sktad gatunkowy flory miedz. Najwyzsza rdéznorodno$¢ gatunko-
wa flory pozytkowej zanotowano na miedzach przylegajacych do poél wystepujacych w
poblizu lasu (146-199 gatunkoéw), najnizsza przy polach usytuowanych w duzej odlegto-
$ci od siedlisk naturalnych > 1000 m (51-111 gatunkoéw). Stopien pokrycia gatunkéw
pozytkowych w fenologicznej tasmie pokarmowej réwniez zalezy od tta, np. najwigcej
gatunkéw wcezesnowiosennych pojawilo si¢ na miedzach w bliskim sasiedztwie lasow i
Iak. Pokrycie gatunkéw pozytkowych zmniejszato si¢ wraz ze wzrostem odleglosci od
siedlisk naturalnych.

Fragmentacja siedlisk naturalnych w przestrzeni rolniczej jest podstawowym czynni-
kiem wptywajacym na zasobno$¢ flory pozytkowej marginesow §rodpolnych.
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ROLA PSZCZOLY MIODNEJ W ZAPYLANIU
ENTOMOGAMICZNYCH KWIATOW GORCZYCY
BIALEJ (SINAPIS ALBA L.), BRASSICACEAE

Marzena Masierowska!, Dan Eisikowitch?

'Katedra Botaniki, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie
*Department of Plant Sciences, Tel Aviv University, Israel

Gorczyca biata (Sinapis alba L.) wymaga do dobrego zapylenia biotycznego wektora
pytku. Kluczowymi zapylaczami jej kwiatow sa pszczoly miodne i dzikie pszczoty z
rodzin Andrenidae, Halictidae, Megachilidae.

W roku 2012 przeprowadzono eksperymenty majace na celu zbadanie czy rola
owaddw ogranicza si¢ do dostarczenia pytku na znami¢ kwiatu gorczycy bialej czy tez
kontakt zapylacza ze znamieniem dodatkowo wspomaga adhezj¢ i kietkowanie przenie-
sionych ziaren pytku. Eksperyment polowy obejmowatl nastgpujace warianty: (1) zapy-
lenie kwiatéw z udziatem pszczoty miodnej jako wektora pytku, (2) zapylenie r¢czne
bezposrednio pylnikami oraz (3) zapylenie bez udziatu owadéw (kontrola). Warianty
zapylen powtorzono w warunkach laboratoryjnych na roslinach przywiezionych z pola.
Kwiaty zapylone w polu pozostawiono do dojrzenia owocow i nasion, ktére po zebraniu
poddano dalszym badaniom. Ze znamion kwiatow zapylonych w laboratorium wykona-
no preparaty mikroskopowe do obserwacji wzrostu tagiewek pytkowych w mikroskopie
fluoroscencyjnym.

Wyniki eksperymentu polowego wykazaly, ze kwiaty zapylone przez pszczote miodna
wiazaly owoce czgsciej (86,5%) niz kwiaty zapylone rgcznie (76,5%) oraz kwiaty, w
ktorych zapyleniunie uczestniczyty owady (55,6%). Ponadto tuszczyny, ktore rozwingty si¢
zkwiatow zapylonychprzezpszczoty odznaczaty signajwigksza dtugosciainajwyzszamasa
zawiazanych nasion. Procent nasion zawiazanych w tuszczynie przy pierwszym (82,2%)
i drugim wariancie (90,8%) zapylenia byt istotnie wyzszy w poréwnaniu z zapyleniem
kontrolnym (70,4%). Masa 1000 nasion nie rdéznita si¢ istotnie. Analiza preparatow
mikroskopowych pokazala, ze w przypadku kwiatoéw zapylonych przez pszczoty i zapy-
lonych recznie wigkszo$¢ ziaren pytku znajdowata si¢ pomigdzy papillami pokrywajacy-
mi znami¢ stupka oraz, ze doszlo do wgniecenia czg¢sci papilli. Wzrost tagiewek pytko-
wych przy obu rodzajach zapylenia byt silny. Znamiona zapylone przez pszczolg czgsciej
wykazywaly wysoka saturacjg ziarnami pytku. Na znamionach kontrolnych obserwowa-
no nieliczne kietkujace ziarna pytku.

Uzyskane wyniki sugeruja, ze dziatalno$¢ pszczot nie ogranicza si¢ jedynie do prze-
niesienia pytku, ale wptywa na lepszy kontakt ziaren pytku z powierzchnia znamienia.
Hipoteza ta wymaga jednak dalszych badan.
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POZYTEK NEKTAROWY Z WERBENY KRZACZASTEJ —
VERBENA HASTATA L.

Zbigniew Koltowski
Instytut Ogrodnictwa, Oddziat Pszczelnictwa w Putawach

Werbena krzaczasta (Verbena hastata L.) to malo znana, $rednio wysoka bylina o
strzelistym pokroju z rodziny werbenowatych (Verbenaceae). Po wprowadzeniu jej
do Kolekeji Ro$lin Miododajnych okazato sig, ze gatunek ten dobrze utrzymuje si¢ na
swoim stanowisku, a ponadto ma duza tatwosc¢ rozprzestrzeniania si¢ z samosiewu. Poza
tym charakteryzuje si¢ stosunkowo dlugim okresem kwitnienia oraz bardzo duzym zain-
teresowaniem ze strony owadow.

W latach 2010-2013 przeprowadzono szczegdtowe obserwacje procesu rozkwitania
kwiatow i ich oblotu przez owady zapylajace oraz wykonano pomiary obfito$ci kwitnie-
nia roslin 1 obfito$ci nektarowania kwiatow.

Werbena krzaczasta w warunkach Pulaw zakwitala $rednio na poczatku 3. dekady
czerwca i kwitta do kofica lipca. Ro$liny wysadzone w pierwszym roku w rozstawie
40%40 cm tworzyly zwarty porost 1 wytwarzaty w kolejnych latach badan od okoto 109
do ponad 280 tysigcy kwiatow na 1 m?.

Kwiaty werbeny krzaczastej wydzielaja niewielkie ilo$ci nektaru, ktérego pobieranie
w celach doswiadczalnych mozliwe jest jedynie w godzinach porannych, przy wyso-
kiej wilgotno$ci wzglednej powietrza. Zyja one jeden dzief, a odwiedzone przez owada
zostajq zapylone i ich korona wkroétce wigdnie i opada. W warunkach izolacji od owadow
(w izolatorach), rankiem pozostaja jeszcze ostatnie kwiaty rozkwitte dnia poprzedniego.
W tym czasie zawieraly one najwigcej nektaru, ktérego koncentracja cukrow (z pominig-
ciem roku 2011) oscylowata okoto 50%. Z 10 kwiatéw przecigtnie udawato si¢ pozyski-
wac okoto 1 mg cukrow, a w roku 2013 az prawie 1,9 mg. Obliczona wydajnos$¢ cukrowa
werbeny krzaczastej okazata si¢ dosy¢ wysoka i osiagata warto$¢ od 118 do prawie 500
kg cukrow z 1 hektara (Srednio 247 kg).

W podsumowaniu mozemy stwierdzi¢, ze werbena krzaczasta nalezy do dobrych
roslin pozytkowych, dostarczajacych owadom sporych ilosci nektaru i pytku w okresie
lata. Znajduje to swoje odzwierciedlenie w intensywnosci oblotu kwiatow przez owady.
W latach dobrego nektarowania, podczas szczytowych godzin oblotu (od godziny 11 do
14), na 1 m? kwitnacego tanu werbeny mozna byto spotkaé¢ §rednio prawie 14 robotnic
pszczoty miodne;j.

OBFITOSC NEKTAROWANIA DWOCH GATUNKOW
Z RODZAJU AESCULUS

Elzbieta Weryszko-Chmielewska, Mirostawa Chwil

Katedra Botaniki, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie
ul. Akademicka 15, 20-950 Lublin, e-mail: elzbieta.weryszko@up.lublin.pl

Rodzaj Aesculus nalezy do rodziny Hippocastanaceae (kasztanowatych) obejmuje
25 gatunkow ro$lin. Kasztanowiec zwyczajny (A. hippcastanum) i kasztanowiec czerwony
(4. carnea) naleza do popularnie sadzonych w Polsce. Drzewa te zaliczono do roslin
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ozdobnych, leczniczych, trujacych i pszczelarskich. Duze kwiaty zebrane sa w wypro-
stowane sztywne grona. Barwna korona i intensywna won kwiatow stanowia atraktanty
sygnalizacyjne dla owadow zapylajacych, ktore wskazuja lokalizacj¢ nektaru w kwiatach.

Celem badan byto okreslenie obfitosci nektarowania dwoch gatunkow z rodzaju
Aesculus. W roku 2013 obliczono masg nektaru z 10 kwiatow, koncentracj¢ cukrow w
nektarze i mase cukrow w nektarze.

Nektarniki w badanych kwiatach kasztanowca zwyczajnego wyksztatcaly dysk o
nieregularnym ksztalcie, z kolei u kasztanowca czerwonego tworzyly niepelny pierscien
wokot nasady kilku nitek precikow. Jeden kwiat 4. hippcastanum wydzielat od 1,19 mg
do 4,18 mg nektaru. Koncentracja cukrow w nektarze wahata si¢ od 58 do 69%. Masa
cukrow w nektarze wynosita 0,69 - 2,88 mg/1 kwiat.

Masa nektaru w kwiatach A. carnea miescita si¢ w zakresie 1,86 — 4,30 mg/kwiat.
Koncentracja cukréw w nektarze oscylowata od 37 do 66,5%. Masa cukrow w nektarze
wynosita 0,67 — 2,86 mg/kwiat. Badane kwiaty czgsto odwiedzaty pszczoly miodne i
trzmiele.

MIKROMORFOLOGIA EPIDERMY NEKTARNIKA
KWIATOWEGO MALINY WEASCIWEJ
(RUBUS IDAEUS L.)

Mirostawa Chwil

Katedra Botaniki, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie, ul. Akademicka 13,
20-950 Lublin, e-mail: miroslawa.chwil@up.lublin.pl

Malina wtasciwa (Rubus idaeus L.) nalezy do rodziny rézowatych (Rosaceae), podro-
dziny rozowe (Rosoideac). Wczesne odmiany tego gatunku kwitnag w drugiej potowie
kwietnia 1 w maju, pdzniejsze kwitng w czerwcu, natomiast powtarzajace kwitnienie
ponownie zakwitaja pod koniec lata. Diugi okres kwitnienia malin dostarcza pozytek
pytkowy i nektarowy owadom zapylajacym. Kwiaty malin wyksztatcaja biate platki
korony, liczne precikowie i stupkowie. Gruczoly nektarnikowe w kwiatach réznych
gatunkéw z rodziny Rosaceae roéznia si¢ wielko$cia i potozeniem oraz ornamentacja
kutykularng epidermy i liczba aparatow szparkowych na jednostce powierzchni.

Celem pracy bylo zbadanie struktury nektarnikow kwiatowych Rubus idaeus L.
Badania przeprowadzono przy uzyciu mikroskopii $wietlnej, fluorescencyjnej i skanin-
gowej elektronowe;.

W kwiatach Rubus idaeus nektarnik wystgpuje na dnie kwiatowym migdzy preci-
kowiem i stupkowiem. Wysoko$¢ gruczotu nektarnikowego wynosi od 1,8 do 2,1 mm.
Sekrecja nektaru na powierzchnig¢ nektarnika odbywa si¢ przez anizocytyczne aparaty
szparkowe rownomiernie rozmieszczone na catej powierzchni nektarnika. Aparaty szpar-
kowe wystepuja w roznych stadiach rozwojowych (otwarte, pototwarte i zamknigte),
sa usytuowane na poziomie lub ponizej innych komorek epidermy. Liczba aparatow
szparkowych na jednostce powierzchni wynosi od 94 do 211. Dlugos¢ aparatow szpar-
kowych oscyluje od 14,7 do 16,5 um, ich szeroko$¢ miesci si¢ w przedziale 10,2-13,4
pm. Szczelina migdzy grubymi listwami kutykularnymi (2,9 pm) ma dlugos¢ 9,4 um
i szerokos¢ 3,4 um. Kutykula na powierzchni komorek szparkowych jest gtadka lub
lekko pomarszczona. Komorki przyszparkowe wyksztatcaja prazkowana ornamentacjg
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kutykularna, z prazkami biegnacymi wzdtuz dtuzszej osi komodrek, w niektérych miej-
scach kutykula na tych komorkach jest gtadka. Na innych komdrkach epidermy kuty-
kularne prazki byly utozone wzdtuz komorek, czgsto tworzyly podhuzny uktad wzdhuz
kilku szeregowo utozonych komoérek. Pomi¢dzy podtuznie utozonymi pasmami komod-
rek wystgpowaly grube poprzeczne prazki. W nasadowej czgsci nektarnika wystgpowaty
wydtuzone jednokomoérkowe wloski ochronne.

POZYTEK PYLKOWY I NEKTAROWY
CAMPANULA PATULA (CAMPANULACEAE)

Bozena Denisow!, Anna Jezak', Matgorzata Wrzesien?,
Monika Strzalkowska-Abramek', Matgorzata Bozek!'

'Katedra Botaniki, Pracownia Biologii Roslin Ogrodniczych, Uniwersytet Przyrodniczy,
ul Akademicka 15, 20-950 Lublin, e-mail: bozena.denisow@up.lublin.pl

2Zaktad Geobotaniki, Instytut Biologii UMCS, ul. Akademicka 19, 20-033 Lublin,
e-mail: mseptember@tlen.pl

Kreowanie efektywnych pastwisk pszczelich, ktore zapewniaja nieprzerwany doptyw
pokarmu w ciagu catego okresu aktywnosci owadow pszczolowatych, mozliwe jest w
oparciu o selekcje gatunkow, ktdrych cechy pszczelarskie sa dobrze rozpoznane. Dzwonek
rozpierzchlty (Campanula patula L.) jest dwuletnia rosling wystgpujaca na obszarze catej
Europy oraz czgsci Azji. W Polsce czgsto spotykany jest na $wiezych lakach lub obrze-
zach laséw. Badania wydajnosci pytkowej oraz nektarowej prowadzono w roku 2008 i
2010 w naturalnej populacji zlokalizowanej w okolicy Lublina (Dabrowica).

W celu okreslenia wydajnosci nektarowej uzyto metody pipetowej, w ktorej wyko-
rzystano kwiaty w dwoch fazach rozwoju: meskiej i zenskiej. Natomiast ilos¢ pozytku
pytkowego oszacowano powszechnie stosowana metoda eterowa. Niebieskolilowe kwiaty
C. patula rozpoczynaja kwitnienie w maju i trwa ono do sierpnia. Wigkszo$¢ kwiatow
otwiera si¢ w godzinach od 10 do 14. Obfito§¢ kwitnienia nie réznita si¢ pomigdzy latami
badan. Badane osobniki wytwarzaty 5-18 kwiatow (Srednio 8,8). Zaggszczenie pedow
wynosito od 3 do 120 na 1 m?($rednio 69.4). Przecigtna z lat obfito$¢ kwitnienia wyniosta
678.3 kwiatow/1 m?. Kwiaty C. patula sa protandryczne. Pylenie rozpoczynato si¢ wraz z
otwieraniem korony kwiatu i trwalo 1-2 dni. Pytek prezentowany jest na charakterystycz-
nym dla rodziny Campanulaceae prezenterze pytkowym, tj. na zewngtrznej powierzchni
szyjki stupka, ktora pokryta jest wtoskami. Rownolegle z prezentacja pytku, w pierw-
szym dniu zycia kwiatu, rozpoczyna si¢ sekrecja nektaru. Przecigtnie jeden kwiat dostar-
cza 0,16 mg pytku i 0,99 mg cukrow. Poniewaz o ogdlnej produktywnosci gatunkow
decyduje obfitos¢ kwitnienia oszacowana wydajnos¢ pytkowa wyniosta 0,1 kg/ha, a masa
dostarczonych cukrow 0,67 kg/ha. Pomimo niewielkich ilosci pozytku dostarczanego w
badanym siedlisku, kwiaty C. patula odwiedzane byly przez réozne owady: Bombus spp.,
Apis mellifera, ryjkowce z rodzaju Miarus (M. campanulae, M. ajugae, M. monticola),
kozki Leptura sp. 1 Stenurella sp., oraz wiele motyli.
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CECHY PYLKU WYBRANYCH
GATUNKOW ROZ (ROSA L.)

Beata Zuraw', Krystyna Rysiak?, Grazyna Szymczak?

'Katedra Botaniki, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie, ul. Akademicka 15, 20-950 Lublin
20grod Botaniczny Uniwersytetu Marii Curie-Sktodowskiej w Lublinie,
ul. Stawinkowska 3, 20-810 Lublin

Rodzaj r6za (Rosa) w rodzinie rézowatych obejmuje okoto 120 gatunkow wystepu-
jacych wylacznie na potkuli potnocnej. W Polsce dziko rosnie 25 gatunkow, wsrod nich
ro6za dzika (Rosa canina) i réza francuska (R. gallica). Do gatunkow zdziczatych zali-
czane sa roéza pomarszczona (R. rugosa) i roza damascenska (Rosa Xdamascena). Ze
wschodniej czg$ci Ameryki Potnocnej pochodzi roza blotna (R. palustris), ktora pora-
sta brzegi zbiornikdéw wodnych i jako jedyna spoéréd wymienionych taksondéw bardzo
dobrze rosnie na stanowiskach lekko zacienionych i podmoktych. Gatunki europejskie
zwiazane sa z siedliskami bogatymi w weglan wapnia, preferuja suche i cieple gleby typu
redziny, lessy, a takze gleby gliniaste. Ze wzgledu na walory dekoracyjne i niewielkie
wymagania glebowe roze zalecane sa do nasadzen na terenach zieleni. Ptatki kwiatow
wykorzystywane sa w przemysle perfumeryjnym, a owoce spozywczym i farmaceutycz-
nym. Oprocz wymienionych walorow roze przedstawiaja warto$¢ jako nienektarodajne
rosliny pozytkowe dla owadow zapylajacych. Obecnos¢ ziaren pytku rozy stwierdza si¢
zarowno w miodach jak i pierzdze. Badania prowadzone w 2013 roku na terenie Ogrodu
Botanicznego UMCS w Lublinie obejmowaty pig¢ taksondéw r6zy: Rosa rugosa Thunb.,
R. canina L., R. gallica L., R. palustris Marsh., Rosa xdamascena Mill. Okre§lono w nich
cechy morfologiczne oraz warto$¢ biologiczna ziaren pytku.

Ziarna pytku r6z sa trojbruzdowoporowe, okraglego ksztattu, z prazkowana egzyna.
Dhugo$¢ osi biegunowej mierzona w potozeniu rownikowym wynosita od 29 pm do 33
pum, natomiast rownikowej, mierzona w potozeniu biegunowym zawierata si¢ w zakresie
0od 29 um do 34 um. Sposrdd badanych gatunkdéw nieznacznie wigksze byty ziarna pytku
Rosa galica i R. damascena. Ogdlnie ziarna pytku badanych gatunkéow mozna zaliczy¢
do $redniej wielkoéci. Ich zywotno$¢ okreslona przy zastosowaniu acetokarminu wahata
si¢ w zakresie od 40% (Rosa canina) do 95% (R. rugosa).

Na kwiatach badanych gatunkow zaobserwowano zbieraczki pytku pszczoty miodnej,
pszczoty dziko zyjace i trzmiele, ktore stanowity najwigkszy udziat zapylaczy. Masa pary
powietrznie suchych obnézy pytkowych odebranych trzmielom siggata do 50 mg. Barwe
ich mozna okresli¢ jako stomkowozotta.

STRUKTURA WYBRANYCH ELEMENTOW KWIATOW
LNICY POSPOLITEJ (LINARIA VULGARIS MILL.)

Agata Konarska, Marzena Masierowska

Katedra Botaniki, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie
agata.konarska@up.lublin.pl

Linaria vulgaris (Plantaginaceae) to wieloletni, trujacy i leczniczy gatunek pospolicie
wystepujacy na przydrozach, murawach, takach oraz polach uprawnych. Pojawiajace si¢
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od VI do X kwiaty Inicy zebrane sa w ggste grona. Grzbiecista, jasnozoétta korona zbudo-
wana jest z dwoch warg. Czgs¢ wargi dolnej tworzy dluga i cienka rurke, tzw. ostroge, w
ktorej gromadzi si¢ nektar. Kwiaty Inicy czgsciowo samopylne, ale w ich zapylaniu biora
tez udziat trzmiele i pszczoty. W ich budowie odnaleziono szereg adaptacji zwigzanych z
zapylaniem przez owady, takich jak: charakterystyczna budowa korony, obecno$¢ wskaz-
nikow sygnalizacyjnych oraz wystepowanie atraktantow pokarmowych, gléwnie nekta-
ru. Celem pracy byta analiza mikromorfologii oraz struktury korony kwiatéw i gruczotu
nektarnikowego przy zastosowaniu mikroskopii $wietlnej oraz skaningowej elektrono-
wej.

Epidermg jasnozoéttych ptatkow korony tworzyly komorki z brodawkowatymi papilla-
mi pokrytymi prazkowang kutykula. Pomaranczowe uwypuklenie wargi dolnej w postaci
faldy pokryte bylo licznymi, jednokomoérkowymi wloskami niegruczotowymi, najdtuz-
szymi w gardzieli, a krétszymi na jej bocznych powierzchniach. Wakuole wloskéw
wypelnione byly intensywnie zo6lto zabarwionym sokiem komoérkowym, zawierajacym
prawdopodobnie flawonoidy. Z kolei na tatkach wargi goérnej w poblizu gardzieli, wyste-
powaly dwa typy wiloskow: krotkie, stozkowate wtoski niegruczolowe o prazkowanej
kutykuli oraz liczne wloski gruczotowe typu peltate. Strukturg wloskow gruczotowych
tworzyla podstawa, 2-3-komorkowy trzonek oraz gtowka skladajaca sig¢ 8-9 komorek
wydzielniczych utozonych w koncentryczny dysk. Podobnego typu wloski niegruczoto-
we i wydzielnicze wystgpowaly tez we wngtrzu ostrogi. W wakuolach komorek epider-
my ostrogi zaobserwowano liczne druzy o bardzo zréznicowanych formach. Z kolei w
szczytowej czgsci ostrogi, gdzie zbieral si¢ obficie nektar, widoczne byty liczne, paczku-
jace komorki drozdzy w formie 4-5-ramiennych ,,wiatraczkow”. Jasnozielony, recepta-
kularny gruczotl nektarnikowy o pofaldowanym brzegu tworzyt asymetryczny pierscien
otaczajacy dolng cze$¢ zalazni stupka. Od strony wargi dolnej nektarnik mial najwigksza
wysoko$¢ 1 miazszos¢, natomiast od strony wargi gornej jego wysokos¢ byta silnie zredu-
kowana. Sekrecja nektaru odbywala si¢ przez liczne, zmodyfikowane aparaty szparkowe
lezace na poziomie komorek skorki.

FLOWERING, NECTAR FLOW AND SUGAR CONTENT
AGASTACHE FOENICULUM (PURSH) KUNTZE
IN THE CONDITION OF SLOVAKIA

Alla Fakova, Tatiana Cermakova

Animal Production Research Centre Nitra, Institute of Apiculture LiptovskyHradok, Slovakia
e-mail: a.fakova@gmail.com

Agastache foeniculum - perennial essential oil and honey crop, medicinal and orna-
mental plant in the family Lamiaceae.

During the years 2012-2013 at the Institute of beekeeping, we examined flowering,
nectar flow, and sugar content of A. foeniculum.

Our goal was to determine nectar flow, sugar content, and sugar value in nectar of 4.
foeniculum in Slovakia.

Nectar flow and sugar content was determined at the two localities: Liptovsky Hradok
and Liptovsky Mikulds. Both of them are situated in the north part of Slovakia in the
altitude from 640 m to 577 m. Number of flowers in area significantly determined sugar
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content, therefore, we investigated a number of plants and number of flowers per area
unit (1 m?).

Nectar flow was evaluated by standard capillary method using pre-weighed glass
capillaries, the sugar content with a refractometer.

The period of flowering was on average 6 weeks, which started in these two locations
at 30.5.2012 a2 21.5.2013 and ended 30.8.2012 a 3.9.2013, respectively.

The number of plants per 1m? was on average 30, whereas number of flowers —
150 000. Nectar flow and sugar content was determined during 10 days in the period from
8AM to 3PM.

Nectar flow was on average 0.3 (0.24 to 0.54) and 0.5 (0.32 to 0.89) mg/flower in year
2012 and 2013, respectively. The sugar content was 35-60%.

The flowers attracted honeybees and bumblebees. Number of bees per 1m? was on
average 15 (4 -21) in June and 50 (31-72) in August.

This plant is a valuable melliferous plant, with a long flowering period about 60 days
(second half of the summer) and the flowers are very attractive to bees.

POZYTEK PYLKOWY TRZECH OZDOBNYCH
GATUNKOW Z RODZAJU CENTAUREA (ASTERACEAE)

Bozena Denisow, Monika Strzalkowska-Abramek,
Matgorzata Bozek, Anna Jezak

Katedra Botaniki, Pracownia Biologii Roslin Ogrodniczych, Uniwersytet Przyrodniczy,
ul. Akademicka 15, 20-950 Lublin
e-mail: bozena.denisow@up.lublin.pl

Poprawg bazy pozytkowej dla owadow zapylajacych osiagna¢ mozna wzbogacajac
roznorodnos$¢ gatunkowa w réznego typu nasadzeniach. Poza przestrzenia rolnicza do
zagospodarowan pszczelarskich nadaja si¢ ogrody przydomowe, nasadzenia parkowe w
miastach. Rosnace dziko gatunki z rodzaju Centaurea dostarczaja nektaru oraz pytku i sa
chetnie odwiedzane przez rézne owady (Lipinski 1982, Howes 1979, Bodnarczuk 1 in.
1993, Denisow 2006). W pracy oceniano ilo$¢ i jako$¢ pozytku pytkowego dostarczanego
przez trzy ozdobne gatunki z rodzaju Centaurea (C. montana L., C. mollis Waldst. et Kit.,
C. dealbata Willd.), powszechnie wprowadzane do uprawy w naszym kraju. Obserwacje
szczegblow kwitnienia prowadzono wykorzystujac rosliny rosnace w kolekcji na terenie
Ogrodu Botanicznego UMCS w Lublinie.

Jako pierwszy w warunkach Polski potudniowo-wschodniej, w pierwszej dekadzie
maja, zakwita C. montana, w potowie miesiaca rozpoczyna si¢ kwitnienie C. mollis, a
kilka dni p6zniej C. dealbata. Przecigtnie kwitnienie trwato 25-52 dni.

W jednym kwiatostanie wyst¢gpowato $rednio 37,9 (C montana), 30,4 (C. mollis) i
39,9 (C. dealbata) kwiatéw rurkowatych. Oszacowana wydajno$¢ pytkowa, ze wzgledu
na $cista zalezno$¢ od obfitosci kwitnienia $rednio wyniosta 6,8 g/m? (C montana), 6,0 g/
m? (C. mollis) oraz 7,9 g/m? (C. dealbata). Kwiaty C. montana i C. mollis odwiedzane
byty glownie przez rézne gatunki z rodzaju Bombus, natomiast na kwiatach C. dealbata
przewazata pszczota miodna. Wszystkie gatunki oblatywaty rowniez pszczoty samotnice.

Uzyskane dane wydajnosci pytkowej, zainteresowanie owadoéw pozytkiem oraz
walory ozdobne wskazuja, ze badane gatunki mozna zaleca¢ do nasadzen np. w przydo-
mowych ogrodkach pszczelarskich.
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WPLYW ROZNYCH WARIANTOW NAWOZENIA GRYKI
(FAGOPYRUM ESCULENTUM)
NA WYBRANE PARAMETRY JEJ NEKTAROWANIA

Pawet Chorbinski!, Marek Liszewski?, Agnieszka Wdjcik!,
Katarzyna Koztowska?

'Katedra Epizootiologii z Klinikg Ptakow i Zwierzat Egzotycznych
*Katedra Szczegotowej Uprawy Roslin, Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu

Gryka (Fagopyrum esculentum Moench) jest wazna z pszczelarskiego punktu widze-
nia ro$ling miododajna, ktéra w sprzyjajacych warunkach pozwala uzyska¢ znaczne
ilosci miodu. W zaleznos$ci od odmiany gryki, warunkow jej uprawy i klimatu produkcja
nektaru moze si¢ waha¢ od 6 do 362 kg/ha [Racys i Montviliene 2005*]. Przy sprzyja-
jacej pogodzie atrakcyjnos¢ gryki dla zapylaczy jest uwarunkowana produkcja nektaru.
Jej wzrost przywabia wigksza liczbg pszczot i innych owadow, podnosi ilo§¢ wizyt na
kwiatach, przez co poprawia mozliwosci ich zapylenia krzyzowego.

Celem badan byto ustalenie wptywu nawozenia azotem (przedsiewnie) oraz miedzia
i manganem (dolistnie) na ilo$¢ produkowanego nektaru, koncentracjg zawartych w nim
cukrow oraz masg cukrow w przeliczeniu na 10 kwiatow gryki.

Badania prowadzono w latach 2012 -2013 w stacji do$wiadczalnej Uniwersytetu
Przyrodniczego we Wroclawiu — Pawlowice. Doswiadczenie polowe wykonano metoda
,»split-block” z odmiana gryki Kora, na glebie $redniej, klasy IlIb. W doswiadczeniu
zostaly przebadane trzy warianty nawozenia dolistnego (Cu, Mn oraz taczne zastosowa-
nie mikroelementéw) na tle dwoch poziomow nawozenia N (20 i 40 kgN-ha'). Do nawo-
zenia dolistnego wykorzystano preparaty: chelaty Cu 14 Top oraz Mn 13 Top, w dawkach
zalecanych przez producenta (odpowiednio 0,8 kg-ha' i 1 kg-ha''). Zabieg wykonano w
zblizonych terminach (11.06.2012 oraz 12.06.2013) w fazie poczatku kwitnienia gryki.
Nektarowanie gryki oznaczono metoda pipetowa wg Jablonskiego** w pigciu termi-
nach dla kazdego roku. Probki kwiatow (pochodzace z co najmniej 10 roslin) zbierano
ze $rodka fanu kazdego poletka. Zebrany w laboratorium nektar wazono, a nastgpnie
oznaczano w nim koncentracje cukrow w refraktometrze Abbe’go i obliczano masg cukru
wg wzoru: masa cukru = (masa nektaru x % cukréw)/100. Uzyskany wynik przeliczono
nastgpnie dla 10 kwiatow gryki.

W badaniach stwierdzono ze §rednia masa nektaru uzyskanego z 10 kwiatow gryki
wzrastata w wigkszosci poletek wraz ze wzrostem dawek azotu. Stgzenie cukrow w
nektarze w roku 2012 wahato si¢ w przedziale od 3,5 do 32,5%, a w 2013 roku od 1,5 do
19,5%. Srednie masy nektaru pomiedzy dwoma latami badan (razem wszystkie poletka)
nie réznily si¢, natomiast st¢zenie cukréw oraz masa cukrow byty wyzsze w 2012 roku
niz w roku 2013. Najwyzsza mas¢ cukrow przypadajacych na 10 kwiatow uzyskano w
obu latach do$wiadczenia przy zastosowaniu dawki 40 kgN-ha™' (bez nawozenia dolistne-
go mikroelementami). Nawozenie dolistne nie miato istotnego wptywu na mas¢ cukrow.

*Racys J., Montviliene R. (2005). Effect of bees pollinators in buckwheat (Fagopyrum
esculentum Moench) crops. J Apic Sci, 49, 1, 47-51

**Jabtonski B. (2003) Metodyka badan obfitosci nektarowania kwiatow i oceny
miododajnosci roslin. Instytut Sadownictwa i Kwieciarstwa, Skierniewice, 1-30.
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BEEKEEPING MANAGEMENT AND ECONOMICS
GOSPODARKA PASIECZNA | EKONOMIKA

ZASTOSOWANIE DROZDZY YARROWIA LIPOLYTICA
JAKO IMMUNOSTYMULUJACEJ PASZY BIALKOWEJ
DLA PSZCZOL

Wiestaw Londzin'!, Krzysztof Buczek?, Dorota Luft-Deptuta?,
Maria Zon?, Pawetl Parma*, Elzbieta Kulec-Ptoszczyca*

'Skotan S.A., Chorzow, ul. Dyrekcyjna 6

2Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie, wydzial Medycyny Weterynaryjnej, Katedra Epizootiologii
3,Pro Vet” S.C. Miedzyrzecze Gorne 394

*IPO Oddziat w Pszczynie, ul. Doswiadczalna 27

Drozdze Yarrowia lipolytica charakteryzuja si¢ sktadem zblizonym do pytku kwia-
towego. Ponadto szczegodlng ich cecha jest rowniez fakt, ze poprzez pracg hodowlang i
odpowiedni dobor podtoza mozna znacznie modyfikowaé sktad produkowanej biomasy,
a przez to regulowac ich warto$¢ odzywcza. Z powyzszych wzgledéw podjeto prace nad
zastosowaniem kawitowanych drozdzy Y. lipolytica jako substytutu pierzgi w zywie-
niu pszczot. W wyniku testow wstepnych do badania opracowano 3 mieszanki paszowe
na bazie cukru pudru i drozdzy Y. lipolytica, suplementowanych naturalnymi produkta-
mi uzupehiajacymi. Grupy kontrolne stanowily pszczoly karmione zwykltym ciastem
miodowo-cukrowym. W przeprowadzonych badaniach oceniono wptyw podawanych
pasz na system immunologiczny pszcz6l oraz wiosenny rozwdj rodzin.

W badaniach immunologicznych oceniono wpltyw zastosowanych pokarméw na
wybrane parametry ukladu immunologicznego: indeks fagocytarny, liczbe Wrighta,
aktywnos¢ bakteriolityczna typu lizozymu oraz dziatanie ochronne. Badanie wykonano
metoda klateczkowa na pszczotach robotnicach pozyskanych z jednej rodziny. W przy-
padku wszystkich badanych pasz stwierdzono wzrost indeksu fagocytarnego oraz liczby
Wrighta po 48 i 72 godzinach od podania pokarmu. Wykazano takze wyrazne dziata-
nie ochronne na zakazenie szczepem Pseudomonas aeruginosa w odniesieniu do grupy
kontrolne;j.

Oceng rozwoju rodzin pszczelich przeprowadzono na podstawie pomiardw powierzch-
ni czerwiu oraz przyrostu sity rodzin w trzech terminach: w pierwszym dniu do$wiadcze-
nia (podczas poddawania pasz do rodzin) oraz w 21 i 42 dniu trwania dos§wiadczenia. Silg
rodzin okreslano na podstawie liczby plastréw obsiadanych przez pszczoty. Podawanie
ciast miodowo-drozdzowo-cukrowych istotnie pobudzalo rozwdj rodzin. W zalezno$ci
od rodzaju uzytego ciasta oraz terminu obserwacji, stwierdzono wzrost powierzchni
czerwiu od 11,0 do 19,8 % oraz sily rodzin od 1,5 do 14,6 % w poréwnaniu do grup
kontrolnych.

Uzyskane wyniki wykonanych badan wskazuja na korzystny wptyw przygotowanych
pasz na uktad odpornosciowy pszczoty miodnej. Wysoki poziom protekcji oraz wzrost
parametrow odpornos$ci typu komorkowego u owadow, ktére nie zostaty poddane induk-
cji, zachgca do dalszych badan nad humoralnymi mechanizmami odpornos$ci przy zasto-
sowaniu przygotowanych pasz. Przeprowadzone badania potwierdzily, ze podawanie
rodzinom pszczelim paszy z dodatkiem drozdzy Yarrowia lipolytica oraz immunostymu-
latoréw wptywa pobudzajaco na wiosenny rozwdj rodzin pszczelich.
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JOZEF 1 JERZY KUBECZEK
— WSPOMNIENIE O PSZCZELARZACH Z PASJA

Wiestaw Londzin
Slaski Zwiazek Pszczelarzy w Katowicach

»Czlowiek zZyje tak dlugo, jak dlugo trwa pamigé o nim...”

Te stowa wywotuja refleksje nad sensem zycia, nad przesztoscia, terazniejszos$cia i
przyszto$cia ale przede wszystkim przywotuja wspomnienia o osobach, ktérym jeste§my
winni szczegdlng wdzigczno$é. Ziemia Slaska wydata wiele takich osob, bezgranicznie
oddanych wspaniatym ideom, bezinteresownie stuzacych innym, a tym samym zashugu-
jacych na wieczna pamig¢. Czgsto byli to ludzie pozornie zwyczajni, zajgci niedoceniana,
codzienna, zwykla, mréwcza praca i stuzba, nie§wiadomi wartosci, jakie z niej wyptywa-
ja. Takimi osobami pozostaja w pamigci pszczelarzy Jozef i Jerzy Kubeczek.

Tradycje pszczelarskie w rodzinie zapoczatkowat Jozef Kubeczek w latach 30-tych
XX wieku. Pierwszy nieco przypadkowy kontakt z pszczolami przerodzit si¢ wkrotce w
ogromna pasj¢ realizowana do ostatnich dni zycia. Z matej pasieki stopniowo stworzyt
duza wzorowa, nowoczesng naéwczas, profesjonalna pasiekg. Z czasem stat si¢ takze
prekursorem nowoczesnej hodowli pszczoét i intensywnego systemu wychowu matek
pszczelich w Polsce. Wychéw matek rozpoczat w 1954 roku. Kilkanascie lat wytgzo-
nej pracy hodowlanej zwienczyl wyselekcjonowaniem i zarejestrowaniem w 1968 roku
nowej linii hodowlanej Beskidka. Sukces ten osiagnigty migdzy innymi dzigki prowadze-
niu trutowiska w Wisle-Labajowie. Niewatpliwie wyhodowanie Beskidki to najwigksze
osiagnigcie J. Kubeczka zwazywszy, ze rownoczesnie na Slasku i Podbeskidziu dziataty
rozne grupy hodowcow matek oraz funkcjonowato pig¢ trutowisk. Beskidka, populacja
pszcz6t nadajaca si¢ do intensywnej gospodarki pasiecznej, charakteryzujaca si¢ dyna-
micznym rozwojem, tagodnoscia i wydajnoscia, przez wiele lat byla najpopularniejsza
linia hodowlana w Polsce. Stanowita tez uniwersalny material do dalszych programéw
krzyzowniczych. Mimo obowiazkow zwiazanych z prowadzeniem profesjonalnej pasieki
i hodowli Jézef Kubeczek aktywnie udzielal si¢ w pracy spotecznej i uprawianiu dydak-
tyki w zakresie pszczelarstwa. Przez wiele lat penit funkcjg prezesa Kota Pszczelarzy
w Ustroniu, a nastgpnie w Dziggielowie. Pracowatl spolecznie w strukturach Polskiego
Zwiazku Pszczelarskiego 1 Wojewodzkiego Zwiazku Pszczelarzy w Katowicach. W
tych organizacjach powierzano mu rézne zadania: przez kilka lat byt cztonkiem Komisji
Hodowlanej PZP, przewodniczacym Komisji Hodowlanej WZP w Katowicach, przewod-
niczacym zespohu producentéw mleczka pszczelego przy WZP Bielsko-Biata, cztonkiem
Sadu Kolezenskiego WZP, prowadzit wiele szkolen pszczelarskich.

Godnym kontynuatorem dziatan Jézefa Kubeczka zostal jego syn. Jerzy byt wyjat-
kowym pszczelarzem. Wiedzg¢ i doSwiadczenie poczatkowo zdobyt podczas wspdlnej
pracy z ojcem ale pozniej takze dzigki samoksztalceniu. Gromadzil, z pietyzmem prze-
chowywat i wnikliwie studiowatl literatur¢ fachowa. W zdobywaniu wiedzy byl niezwy-
kle dociekliwy i otwarty. Interesowat si¢ wszelkimi innowacjami, nowymi pomystami
i rozwigzaniami. Chgtnie je wdrazal do swojej praktyki pszczelarskiej. Podczas pracy w
pasiece wszystkie dziatania miat zawsze wczesniej doglebnie przemys$lane, wykonywat
je starannie, anajcze¢sciej perfekcyjnie. Dzigki temu z sukcesami, przez wiele lat, konty-
nuowal prace hodowlane rozpoczgte przez ojca.
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Znamienna i niezwykta byta zdolno$¢ Jerzego do stuchania innych. Mimo ogromnej
wiedzy i doswiadczenia zawsze z uwaga wstuchiwal si¢ w kazda opinig, szanowat kazdy
poglad, w kazdej wypowiedzi potrafit doszuka¢ si¢ cennej mysli. Szacunek oraz sympa-
ti¢ srodowiska pszczelarskiego zdobyt sobie zaréwno erudycja jak i wielka serdeczno$cia
oraz zyczliwo$cig. Pomimo licznych obowiazkow nawet w sezonie pasiecznym znajdo-
wat czas dla innych na prowadzenie szkolen, przyjmowanie wycieczek, na prezentacje i
spotkania z pszczelarzami.

Jozef i Jerzy Kubeczek byli zawsze bardzo zwiazani z Naukowymi Konferencjami
Pszczelarskimi. Potrzeba ciaglego rozwoju, poszerzania wiedzy, wewngtrzna potrze-
ba $ledzenia postgpu, przejawiala si¢ migedzy innymi regularnym uczestniczeniem w
Pszczelarskich Konferencjach Naukowych. Trudno obecnie odnalez¢ stosowne doku-
menty czy tez dane statystyczne, wiadomo jednak, ze dla nich ,Konferencje” byty
zawsze szczegolnym wydarzeniem i bez wzgledu na okolicznosci obowigzkowo starali
si¢ w nich uczestniczy¢.

Wybitny szwajcarski teolog, Hans Urs von Balthasar stwierdzit: ,,Cale Zycie czekamy
na nadzwyczajnego czlowieka zamiast zwyczajnych ludzi przemienia¢ w nadzwyczaj-
nych” Bez watpienia Jozef i Jerzy Kubeczkowie zastuzyli na taka przemiang.

OCENA GOTOWYCH POKARMOW
DLA PSZCZOL. W TESTACH LABORATORYJNYCH

Aleksandra Los$, Sylwia Andrearczyk, Grzegorz Borsuk

Zaktad Biologii Eksperymentalnej i Srodowiskowej,

Katedra Biologicznych Podstaw Produkcji Zwierzgcej,

Wydziat Biologii i Hodowli Zwierzat,

Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie ul. Akademicka 13, 20-950 Lublin

Syropy inwertowane staly si¢ powszechnie stosowanymi pokarmami w pszczelarstwie
do podkarmiania i dokarmiania rodzin pszczelich. Jednak opinie pszczelarzy, co do przy-
datnosci tych pokarmow, sg nadal podzielone.

Dlatego postanowiono okresli¢ dtugowieczno$é, ilo§¢ pobranych pokarmow oraz
porazenie przez Nosema spp. pszczot zywionych syropami Apifortuna, Cargil i syropem
cukrowym w testach laboratoryjnych. Dodatkowo postanowiono sprawdzi¢ preferencje
pokarmowe pszczot majacych swobodny dostgp do wybranych trzech syropéw jednocze-
$nie w testach laboratoryjnych.

W dos$wiadczeniu testowano dwa gotowe syropy Apifortung, Cargil oraz tradycyjny
syrop cukrowy (1:1). Gotowe syropy rozcienczono woda tak, aby gestos¢ wszystkich
syropow byta jednakowa, co ustalono refraktometrem.

Pszczoty testowane na dlugowiecznos$¢ i pobieranie pokarmu, utrzymywano w klat-
kach Woykego z jedna podkarmiaczka strzykawkowa. Utworzono trzy grupy (Apifortuna,
Cargil, syrop cukrowy) po 10 klatek w kazdej grupie. Klatki nasiedlono czterdziestoma
jednodniowymi pszczotami. Co dwa dni wybierano martwe pszczoty, w ktorych oceniano
porazenie przez Nosema spp.

Jednodniowe, znakowane opalitkami pszczoty, testowano na preferencje pokarmo-
we. Po czterdziesci tak przygotowanych pszczot nasiedlono do klatek Woykego. Kazda
klatka wyposazona byta w trzy podkarmiaczki strzykawkowe, ktore zawieraly odpowied-
nio syropy Apifortung, Cargil i syrop cukrowy. Utworzono jedna grupg doswiadczalna
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liczaca 5 klatek. Pszczoty w klatkach byly filmowane przez 24h, co umozliwito okre-
$lenie indywidualnych preferencji pokarmowych pszczét. Klatki utrzymywane byly w
komorze klimatyzowanej o temp. 25°C i 65% wilgotnosci.

Wszystkie doswiadczenia przeprowadzono na pszczotach letnich i zimowych.

Syropy nie wplyngly znaczaco na réznice w dlugowiecznosci i ilosci pobieranego
pokarmu przez pszczoly. Stwierdzono istotne statystycznie réznice w porazeniu pszczot
przez Nosema spp. Pszczoty spozywajace Apifortung byly najbardziej porazone przez
Nosema spp. (Tab. 1).

Pszczoly letnie i zimowe mialy odmienne preferencje pokarmowe. Pszczoty letnie
czgsciej wybieraly podkarmiaczke z syropem cukrowym i wigcej go pobieraly. Pszczoty
zimowe wybieratly czesciej podkarmiaczke z syropem Cargil, rowniez wigcej go pobie-
raly.

Tabela. 1.
Srednia liczba mikrosporydiéw Nosema spp. w polu widzenia

Grupa Srednia llc.zba spor w polu SD Min. Max.
widzenia
Apifortuna 11,18° 8,71 0,00 89,00
Cargil 7,25 6,22 0,00 26,00
Syrop 9,85% 8,25 0,00 | 32,00
cukrowy

a, b — rdznice pomigdzy liczba spor w grupie sa istotne statystycznie przy p<0,05
(ANOVA; Tukeya), SD — odchylenie standardowe, Min. — minimalna warto$¢
cechy, Max. — maksymalna wartos$¢ cechy

ZMIANY SKEADU CHEMICZNEGO SYROPOW
POLECANYCH DO DOKARMIANIA RODZIN
PSZCZELICH W CZASIE ICH PRZECHOWYWANIA
W ROZNYCH WARUNKACH (I ROK BADAN)

Teresa Szczesna, Monika Witek, Piotr Semkiw,
Piotr Skubida, Ewa Was, Helena Rybak-Chmiclewska,
Katarzyna Jaskiewicz, Urszula Koska

Instytut Ogrodnictwa Oddziat Pszczelnictwa w Putawach

Pszczelarze czesto pytaja czy syropy polecane do dokarmiania pszczot na zime, zaku-
pione w danym roku, moga by¢ wykorzystane do dokarmiania rodzin pszczelich w kolej-
nym sezonie. W czasie przechowywania, zmianie moze ulega¢ nie tylko sktad cukrow
w tych syropach powodujac ich krystalizacjg, ale takze zwigkszac si¢ poziom zawar-
tosci toksycznego dla pszczot zwiazku - 5-hydroksymetylofurfuralu (HMF). Literatura
podaje, ze zawarto§¢ HMF w syropach stosowanych do dokarmiania pszczot nie moze
przekraczaé poziomu 20 mg/kg Swiezej masy. W przypadku krystalizacji syropow wywo-
tanej niewtasciwym sktadem cukrow, wymagane sa dodatkowe naktady aby je uptynnic,
co zwigksza koszty ich stosowania. Szybko$¢ przemian chemicznych, w szczegdlnosci
tempo tworzenia HMF, zalezy od pH syropow oraz od temperatury i czasu ich przecho-
wywania. Deklaracje producentéw odno$nie stabilnosci i warunkow przechowywania
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wytwarzanych przez nich syropéw do dokarmiania pszczo6t na zimg nie sa jednoznaczne i
czgsto sprzeczne. Réznorodnos¢ oferowanych na rynku syropéw skrobiowych i syropow
inwertowanych, polecanych do dokarmiania pszczoét oraz brak dostatecznych i pelnych
informacji odnos$nie stabilnos$ci tych syropow w czasie przechowywania, stwarza potrze-
be przeprowadzenia szczegdtowych badan w tym kierunku. Celem badan byto okreslenie
optymalnych warunkéw przechowywania (temperatura, czas), gwarantujacych przydat-
nos$¢ oferowanych na rynku syropéw jako pokarmu zimowego rodzin pszczelich.

W badaniach porownywano trzy dostepne na rynku syropy skrobiowe i jeden syrop
inwertowany oraz syrop cukrowy wykonany we wlasnym zakresie (kontrola). W
doswiadczeniu uwzglednione zostaly nastgpujace temperatury przechowywania: poko-
jowa (okoto 20°C), magazynowa (okoto 10-14°C) i lodéwki (okoto 4°C). Badania wyko-
nano po 3, 6, 9 i 12 miesiacach przechowywania w ww. temperaturach. W probkach
syropow swiezych oraz przechowywanych przeprowadzono oznaczenia sktadu chemicz-
nego (woda, pH i wolne kwasy, przewodnos$¢ elektryczna wlasciwa), facznie ze sktadem
cukrow (fruktozy, glukozy, sacharozy, maltozy, maltotriozy) i maltodekstryn (DP4-DP7)
oraz zawartoscia HMF.

Sktad chemiczny $wiezych syropoéw roznit si¢ nieznacznie od wartosci deklarowanych
przez producentdw i w czasie 12-miesigcznego okresu przechowywania w temperatu-
rach okoto: 20°C, 10-14°C i 4°C nie zmienit si¢ istotnie. Stwierdzono natomiast istotne
zmiany w sktadzie cukréw syropu inwertowanego i cukrowego. Zmiany te, w przypadku
syropu inwertowanego dotyczyly sacharozy, ktérej zawarto$¢ obnizyla si¢ z 4,3 do 1,3
g/100 g w czasie 12 miesigcy przechowywania w temperaturze pokojowej. Stwierdzono
réwniez w tym syropie wzrost zawartosci HMF-u w czasie przechowywania w tempe-
raturze pokojowej, z poczatkowej wartosci 47,4 do 64,2 mg/kg po 12 miesigcach. W
syropie cukrowym, niezaleznie od temperatury przechowywania, juz po okresie 3 miesig-
cy zaobserwowano rozktad sacharozy, ktorej zawartos¢ po 12 miesiacach obnizyla si¢ z
62,7 g/100 g do 13,8 g/100 g w temperaturze pokojowej, do 16,8 g/100 g w temperaturze
magazynowej i do 36,5 g/100 g w temperaturze lodowki. W tym samym czasie zawarto$¢
cukrow prostych (fruktozy i glukozy) wzrosta odpowiednio do 27,3; 12,71 7,1 g/100 g.
Zaobserwowano rowniez zmiany w zawartosci erlozy w tych syropach w czasie prze-
chowywania w r6znych temperaturach. W syropie cukrowym, przechowywanym nawet
przez 12 miesigcy w temperaturze pokojowej, nie stwierdzono obecnosci HMF. Badania
zostana powtdrzone w 2014 roku na nowych partiach tych samych syropow, jak w roku
poprzednim, z réwnoczesnym uwzglednieniem syropu cukrowego sporzadzonego we
wlasnym zakresie.
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WPLYW SUPLEMENTOW DIETY:
BEETONIC, BEEODINE I IMMUNBEE SOLUTION
NA ROZWOJ, PRODUKCYJNOSC
I ZDROWOTNOSC RODZIN PSZCZELICH*

Jerzy Wilde, Maciej Siuda, Beata Bak

Katedra Pszczelnictwa, Uniwersytet Warminsko—Mazurski w Olsztynie,
ul. Stoneczna 48, 10-710 Olsztyn

*Badania przeprowadzono na zlecenie tureckiej firmy BIOHAYAT

Cel i metodyka

Celem pracy bylo zbadanie w jaki sposob suplementy diety BEETONIC, BEEODINE
I IMMUNBEE SOLUTION wptywaja na rozwoj i produkcyjnos¢ rodzin pszczelich oraz
zdrowotnos¢ pszczot. Doswiadczenie przeprowadzono w dniach: 5.03.2013-30.06.2013.

W doswiadczeniu wzigto udziat 120 rodzin pszczelich, zlokalizowanych na czterech
pasieczyskach po 30 rodzin. Rodziny na kazdym pasieczysku przydzielono losowo do
pigciu grup, ktore otrzymywaty rézne pokarmy:

grupa B - ciasto miodowo-cukrowe z Beeodine

grupa [ - ciasto miodowo-cukrowe z Immunbee solution

grupa T - ciasto miodowo-cukrowe z BeeTonic

grupa C - ciasto miodowo-cukrowe bez dodatkow

grupa K — nie otrzymata ani ciasta ani dodatku.

Wyniki
Tabela
Liczba obsiadanych uliczek w kolejnych pomiarach (w szt.)
Grura | n Liczba obsiadanych uliczek w r6znych dniach
P 15.04 30.04 15.05 30.05 15.06
B |24 [4,1%+0,9 [10,1%+30[185%+4,7]262+78]29,6°+ 4,6
I 24 | 38+1,0 | 88 +1,5 |16,5°+£39]2554+6,1 | 27,5+4,4
T 24 | 3,5°+0,8 | 828+ 1,8 |153*+38| 22,1+£6,9 | 26,7+5,6
C 24 | 38+1,0 | 89%+£23 |16,5°+4,5|23,8+7,7 | 28,3+5,6
K 24 | 3,485+0,8 | 7,35+ 1,9 |13,35+4,3]19,45°+5,7| 25,8°+5,0
Razem | 120 3,709 | 87+23 [ 160+45 [ 23472 | 27,6+5.2

Roézne duze litery oznaczaja istotnos¢ réznic przy p=0,01, mate za$ przy p=0,05

Przyrost czerwiu w rodzinach w czasie od 22 kwietnia do 13 maja wynosit od 11,2 tys.
szt. w grupie C do 12,8 tys. szt. w grupie I, a stwierdzone r6znice migdzy $rednimi grup
nie zostaty potwierdzone statystycznie.

Najwyzsza produkcje catkowita, bedaca suma produkceji miodu i produkcji przelicze-
niowej, uzyskano od rodzin grupy B (15,2 kg) i byla ona istotnie wyzsza niz z rodzin
grupy K (10,0 kg). Produkcja catkowita od rodzin z pozostatych grup zawierata si¢
miedzy 11,7 kg (w grupie T) a 13,9 kg (w grupie C), a réznice migdzy $rednimi grup nie
byly statystycznie istotne.
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Po zakonczeniu podkarmiania odsetek rodzin chorych na nosemoze w wigkszosci grup
wzrost z 50% do ponad 62%, ale $rednia liczba spor w polu widzenia zmniejszyta si¢
$rednio o 33%.

Whioski:

1. Karmienie pszczot ciastem z dodatkiem preparatu Beeodine oraz Immunbee solu-
tion prawdopodobnie zwigkszyto ich zywotnos¢ dzigki czemu intensywniej rozwijaty si¢
wiosna.

2. Rodziny podkarmiane ciastem z dodatkiem Beeodine charakteryzowaty si¢ najwyz-
sza produkcja catkowita.

3. Nie wykazano wplywu podawanych dodatkéw na przebieg nosemozy.

ZIMOWY PRZEWOZ RODZINEK PSZCZELICH W
ULACH TYPU MINI PLUS

Grzegorz Borsuk!, Jerzy Demetraki — Paleolog!,
Jerzy Wilde?, Krzysztof Olszewski'

1Zaklad Biologii Eksperymentalnej i Srodowiskowej, Katedra Biologicznych Podstaw Produkcji Zwie-
rzgeej, Wydzial Biologii i Hodowli Zwierzat, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie ul. Akademicka 13,
20-950 Lublin

*Katedra Pszczelnictwa, Wydziat Bioinzynierii Zwierzat, Uniwersytet Warminsko-Mazurski, ul. Sto-
neczna 48, 10-957 Olsztyn

W latach 2002/2003 w Akademii Rolniczej w Lublinie nagrano dwudziestoczteromi-
nutowy film dotyczacy badan i zabiegdw pszczelarskich w rodzinie pszczelej w trzech
porach roku:

Jesienia - wykonano ostatni przeglad jesienny, przy ktérym skontrolowano stan zapa-
sow 1 dostosowanie wielko$ci gniazda do sity rodziny.

Zima - wykonano dodatkowy przeglad zimowy przy temperaturze -11 °C.

Wiosna - wykonano pierwszy przeglad wiosenny, aby oceni¢ ewentualne skutki prze-
gladu dokonanego w zimie.

Zimowy przeglad rodziny udowodnil, Ze w razie koniecznosci zasadne jest wykonanie
przegladu rodziny pszczelej zima. Nakrgcony podczas tego przegladu film zostal zapre-
zentowany na XLIII Konferencji Pszczelarskiej w 2006 roku. Przeglad zimowy zachecit
nas do podjgcia proby przewozu rodzin pszczelich podczas zimowli.

Celem doswiadczenia byto sprawdzenie, czy przewo6z pszczot w ujemnych tempera-
turach jest mozliwy do wykonania, bez uszczerbku dla rodzinek pszczelich zimowanych
w ulikach typu mini plus.

Przewoz pszczot wykonano 28 stycznia 2012 roku. Dziesi¢¢ rodzinek w ulach mini
plus zimowanych na pasieczysku przewieziono przy panujacej, od dluzszego czasu,
temperaturze ponizej -12 °C. Przew6z wykonano na odlegto$¢ 390 km - z Gryzlin koto
Olsztyna do Lublina. Rodzinki zostaty zaltadowane w mrozny stoneczny dzien w potu-
dnie (temp. ok. -5 °C). Temperatura w samochodzie podczas zatadunku wynosita 3 °C.
Uliki zatadowano do osobowego samochodu typu kombi. Po zatadowaniu i podgrza-
niu wngtrza samochodu do temperatury ok. 10 °C rozpoczgto podréz, ktora trwata ok.
6 godzin. Srednia temperatura podczas podrézy wynosita 4 °C. Po dotarciu do Lublina
rodzinki wstawiono do murowanego ogrzanego pomieszczenia, w ktorym temperatu-
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ra wynosita 7,3 °C. Po wstawieniu rodzinek w pomieszczeniu tym zostalo wylaczone
ogrzewanie. Rodzinki przebywaly w nim przez dwie doby, a temperatura obnizyla si¢ do
-1,5 °C. Nastgpnie rodzinki przeniesiono do nieogrzewanego drewnianego pomieszcze-
nia, gdzie temperatura stopniowo obnizata si¢ ok. -1,5 °C na dobg, az osiagngta -7,5 °C.
Po tym stopniowym obnizaniu temperatury, rodzinki zostaly wystawione na pasieczysko
przy temperaturze -10 °C.

Wszystkie rodzinki przetrwaly zimowy przewo6z pszczoét, a wiosna matki rozpoczg-
ly czerwienie. Sukces przewozu pszczoét podczas zimowli zawdzigczamy stopniowemu
ogrzewaniu rodzinek pszczelich przed podréza i powolnemu schtadzaniu ich po podro-
zy. Stopniowe schtadzanie rodzinek po dotarciu do celu przyczynito si¢ do ponownego
zawiazania kigbu zimowego, ktorego rozluznieniu sprzyjaly ogrzane wnetrze samochodu
i drgania podczas jazdy.

SYROPY SKROBIOWE W GOSPODARCE
PASIECZNEJ — WSTEPNE WYNIKI BADAN

Piotr Semkiw, Piotr Skubida,
Krzysztof Jeziorski, Andrzej Pios$

Instytut Ogrodnictwa, Oddziat Pszczelnictwa, ul. Kazimierska 2, 24-100 Putawy

Dotychczas, jako gotowe pokarmy do zimowego dokarmiania rodzin pszczelich dosé
dobrze zostaty zbadane w kraju syropy inwertowane z sacharozy. Z uwagi na ich wyzsza
ceng w poréwnaniu do cukru i syropdw skrobiowych, tymi ostatnimi zainteresowana
jest coraz szersza grupa polskich pszczelarzy. Ze wzgledu na brak $cistych badan z tego
zakresu, uwzgledniajacych krajowe warunki klimatyczne i metody prowadzenia gospo-
darki pasiecznej oraz inne czynniki (jak np. stan zdrowotny) majace istotny wptyw na
zimowanie rodzin pszczelich, jedynym zrédlem informacji sa opinie (czgsto sprzecz-
ne) stosunkowo nieduzej jeszcze grupy pszczelarzy, ktorzy je stosowali, badz tez dane
pochodzace od producentow. Zatem celem badan byta ocena przydatnosci pszczelarskiej
oferowanych na rynku syropéw skrobiowych, w odniesieniu do inwertowanego syropu
sacharozowego 1 syropu cukrowego.

Badania rozpoczgto w 2012 roku i realizowano je w pasiekach do$wiadczalnych
Zaktadu Technologii Pasiecznych w dwoch etapach. W kazdym etapie utworzono 3
jednorodne grupy doswiadczalne i 2 kontrolne liczace po 10 zdrowych rodzin pszczelich
rasy kaukaskiej o podobnej sile i powierzchni czerwiu. Lacznie, badania w obu etapach
przeprowadzono na 100 rodzinach pszczelich, a do dokarmiania zimowego rodzin uzyto
3 rézniacych si¢ sktadem syropow skrobiowych (Apifood, Apikel 20, Apifortuna), 1
syropu inwertowanego z sacharozy (Apiinvert) oraz syropu z cukru buraczanego przy-
gotowanego we wlasnym zakresie (proporcja cukru do wody — 3:2). W pierwszym etapie
dokarmianie zimowe rodzin pszczelich rozpoczgto 15 sierpnia, a w drugim etapie 17
wrzesnia. Termin zakonczenia dokarmiania w pierwszym etapie to 4 wrze$nia, natomiast
w przypadku drugiego etapu - 10 pazdziernika.

Od momentu utworzenia grup rodzin pszczelich do zazimowania, wykonano 2 (w
trzytygodniowych odstepach) pomiary powierzchni czerwiu i sily rodzin. W tym okresie
nie stwierdzono statystycznie istotnych réznic pomig¢dzy grupami w ocenianych parame-
trach. Wiosna 2013 roku badano wplyw pokarméw stosowanych do dokarmiania zimowe-
go rodzin na: $§miertelno$¢ pszczot w trakcie zimowania, stopien krystalizacji zapasow,

84



sife i przyrost powierzchni czerwiu wiosng oraz wydajno$¢ miodowa rodzin pszczelich w
sezonie. Nie stwierdzono zasadniczych réznic pomigdzy grupami (oceniane bez podziatu
na etapy). Osyp pszczot w trakcie zimowania byl niewielki i w grupie kontrolnej wynidst
$rednio 1160 pszczot/rodzing, a w grupie doswiadczalnej $rednio 1119,9 pszczot/rodzing.
Nie odnotowano przypadkow krystalizacji zapasow w zadnej z badanych grup. Wiosenny
rozwoj rodzin pszczelich, oceniany w trakcie przeprowadzanych w odstgpie trzech tygo-
dni 2 przegladow, byt zblizony. Przyrost powierzchni czerwiu pomigdzy pomiarami
wyniost w grupie kontrolnej 42,9 dm*/rodzing, a grupie doswiadczalnej 41,5 dm?/rodzing.
Przetozyto sig¢ to na podobne wykorzystanie pozytkow i zbiory miodu ($rednio 36,7 kg/
rodzing — grupa kontrolna i 35,9 kg/rodzing — grupa doswiadczalna).

W podsumowaniu nalezy odnotowaé, ze syropy skrobiowe stanowia do$¢ interesu-
jaca alternatywe dla dotychczas stosowanych pokarméw dla pszczot. Na ich korzysé na
pewno przemawia to, ze koszty zimowego dokarmiania sa nizsze niz w przypadku syro-
péw inwertowanych i fakt, ze w pierwszym roku badan nie stwierdzono negatywnego
wptywu tych pokarméw na rodziny pszczele. To, co zwraca uwageg podczas ich stoso-
wania in minus to jednak wyzsze koszty dokarmiania w poréwnaniu do syropu cukro-
wego wykonanego we wlasnym zakresie, trudnosci w nalewaniu do typowych bocznych
podkarmiaczek z pionowa przegroda, dtuzsze (nawet dwukrotnie) ich pobieranie przez
pszczoty w niesprzyjajacych warunkach temperaturowych i konieczno$¢ zadbania o to,
aby pozostatosci tych pokarmdéw wiosna nie trafity do miodu, gdyz obecno$¢ maltodek-
stryn jest cecha dyskwalifikujaca ten produkt. Badania sa kontynuowane.

WPLYW WIEKU ROBOTNIC I PORY SEZONU
NA USZKADZANIE MATEK
PRZECHOWYWANYCH W RODZINACH PSZCZELICH

Jakub Gabka, Barbara Zajdel, Zbigniew Kaminski
SGGW w Warszawie

Celem pracy byto zbadanie jak wiek robotnic i pora sezonu wptywa na smiertelnos¢ i
uszkadzanie matek przechowywanych w rodzinach pszczelich. Badano rowniez wplyw
dtugosci okresu przechowywania i obecnos$ci pokarmu w klateczkach.

Dos$wiadczenie przeprowadzono w maju, czerwceu lipcu i sierpniu 2013 roku. Ogétem
zbadano 181 matek 4.m.carnica. Wygryzione w cieplarce, jednodniowe matki umieszcza-
no w klateczkach Zandera. W potowie klateczek byt ptynny miéd w woskowych misecz-
kach matecznikowych. W kazdym miesigcu matki umieszczano w dwoch bezmatecz-
nych rodzinach A.m.carnica, w jednej z mtodymi i drugiej ze starymi pszczotami. Aby
uzyskaé rodziny z robotnicami w ré6znym wicku dzielono jedna silng rodzing. Najpierw
przestawiano ul na odlegtos¢ kilkunastu metrow, a na jego miejsce stawiano taki sam i
umieszczano w nim plastry z zapasem, bez czerwiu. W ten sposob zbieraczki wracaty na
stare miejsce, a w przestawionym ulu zostawaty tylko mtode pszczoty. Smiertelno$é i
uszkodzenia matek kontrolowano po 3, 5, 7, 9 1 14 dniach.

Ogotem sposrod wszystkich 181 matek padto 15 (8,3%). Przez pierwsze 3 dni przecho-
wywania padto wysoko istotnie wigcej matek (12) niz w ciagu kolejnych dni (p<0,001).
Nie stwierdzono istotnego wplywu pory sezonu na $miertelnos¢ matek (p=0,319). W
rodzinach z mtodymi pszczotami padlo istotnie wigcej matek (15,2%) niz ze starymi
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(3,4%) (p=0,013). W klateczkach z pokarmem padlo istotnie mniej matek (2,2%) niz bez
pokarmu (13,4%) (p=0,019).

Sposrod 166 matek pszczoty uszkodzity 17 (10,2%). W rodzinach z mlodymi pszczo-
tami uszkodzonych zostato 6,2% a ze starymi 14% matek (p=0,139). W maju, czerwcu,
lipcu i sierpniu pszczoty uszkodzity odpowiednio 6,7, 23,7, 6,8 1 5,1% matek (p=0,061).
W ciagu 3, 5, 7, 9 1 14 dni przechowywania uszkodzonych zostato odpowiednio 3, 4,8,
5,4, 6,6110,2% matek (p=0,114). W klateczkach z pokarmem pszczoly uszkodzity 11,1%
a bez pokarmu 9,2% matek (p=0,716). Sposrod uszkodzonych matek 76,5% miato uszko-
dzone nogi, 17,6% czulki i 5,9% skrzydta.

Nie stwierdzono istotnego wplywu wieku robotnic, pory sezonu, dtugosci okresu prze-
chowywania ani obecnosci pokarmu w klateczkach na uszkadzanie matek przechowywa-
nych w rodzinach pszczelich.

PSZCZELARSTWO I RYNEK MIODU W POLSCE

Piotr Semkiw, Piotr Skubida

Instytut Ogrodnictwa, Oddzial Pszczelnictwa, ul. Kazimierska 2, 24-100 Putawy

Badania finansowane w ramach zadania 3.3 w programie wieloletnim 10 2008-2014

Badania, ktérych celem byta ocena sektora pszczelarskiego i rynku miodu w Polsce
zrealizowano w 2013 roku. Materiat stanowity dane uzyskane z: Inspekcji Weterynaryjnej;
ankiet z 85 organizacji pszczelarskich zgromadzonych przez Agencje Rynku Rolnego
w ramach realizacji mechanizmu ,,Wsparcie rynku produktow pszczelich” w sezonie
2013/2014; Departamentu Rynkéw Rolnych Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi;
wlasnych opracowan i analiz.

Na podstawie danych z Inspekcji Weterynaryjnej liczba zarejestrowanych rodzin
pszczelich wynosita 1 344 062 i w porownaniu do roku ubiegtego wzrosta o ok. 63 tys.
(4,95%). Liczba pszczelarzy w porownaniu do 2012 roku zwigkszyta si¢ o ok. 6,3% i
wyniosta 55 023. W organizacjach pszczelarskich zrzeszonych byto 39 111 pszczelarzy,
ktérzy posiadali 1 118 694 rodzin pszczelich. W strukturze pasiek dominowaty pasieki
liczace do 20 pni (ok. 35 tys.). Wigksze pasieki (od 21 do 80 rodzin pszczelich) nalezaty
do ok. 18 tys. pszczelarzy. Pasieki, ktore mozna by zaszeregowaé do dzialow specjal-
nych produkcji rolnej (ponad 80 uli) byty w posiadaniu ok. 1,3 tys. pszczelarzy. Sredniej
wielkosci pasieka wynosila ok. 24 pnie pszczele. Srednia wielkos¢ pasieki profesjonalnej
wynosita prawie 264 ule. Wigkszo$¢ pszczelarzy to osoby w $rednim wieku i starsze. Od
lat najwigksza grupe wsrdd pszczelarzy stanowia producenci w wieku od 51 do 65 lat.
W biezacym roku podobnie ich udziat byt najwyzszy i wynidst ok. 36,4%. Prawie 1/3 to
osoby w wieku poprodukcyjnym czyli liczace ponad 65 lat. Najmniej liczng grupa byty
osoby wieku do 35 lat, a ich udzial stanowil 10,7%. Nieco ponad 22% stanowili pszcze-
larze w wieku od 36 do 50 lat. Produkcja miodu wyniosta ok. 22,1 tys. ton. W poroéwna-
niu do roku ubieglego zbiory miodu byly wyzsze o ok. 5 tys. ton. Srednia ilo§¢ miodu
odwirowana z jednej rodziny pszczelej wynosita ok. 16,5 kg. Ceny miodu (poza drobna
korekta), w skupie hurtowym utrzymaty ubiegtoroczny poziom, a podstawowym kana-
tem sprzedazy miodu byta sprzedaz bezposrednia, stanowiaca az 79% catkowitej produk-
cji. Pszczelarze do punktow skupu skierowali 14,6% uzyskanego miodu, a w ramach
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handlu detalicznego sprzedali 6,2% miodu. Sprzedaz przemystowa wynosita 0,2% catko-
witej produkcji. Srednie koszty produkcji w przeliczeniu na 1 rodzing pszczela od kilku
lat sa wysokie i zroznicowane w zaleznos$ci od typu pasiek. W 2013 roku w pasiekach
towarowych koszty ogdétem (stale i zmienne) wynosity 346 zt, a w pasiekach mniejszych
(amatorskich) byty o 73,5 zt nizsze. W pierwszych 9 miesiacach 2013 roku z kraju wyeks-
portowano ponad 5 tys. ton miodu za§ wolumen importu wyniost prawie 12 tys. ton. W
tym okresie najwigcej miodu z Polski sprzedawano na rynkach UE, a gtéwnym odbiorca
byly Niemcy (prawie 2,5 tys. ton miodu). Poza Europa, miod z Polski trafit tez na rynek
Stanow Zjednoczonych (ok. 35 ton), do Kanady (ok. 10 ton) i na Pétwysep Arabski, a
doktadnie do Kuwejtu (ok. 10 ton). Najwigcej miodu przywieziono do Polski z Chin i
Ukrainy — tacznie prawie 10 tys. ton. Przecigtnie za kg importowanego do kraju miodu
ptacono 1,84 EUR, za$ firmy eksportujace otrzymywaty $rednio 2,40 EUR/kg. Srednie
straty rodzin okreslone po zimowaniu (odnotowane wiosna 2013 r.) w skali catego kraju
wyniosty 18,1%. Laczna liczba rodzin pszczelich, ktora w trakcie sezonu ulegta ostremu
zatruciu w skali catego kraju wyniosta ponad 3 tys., natomiast podtrucia dotkngty ponad
14 tys. rodzin pszczelich.

PSZCZELARSTWO EKOLOGICZNE
W POLSCE W LICZBACH

Piotr Skubida, Piotr Semkiw
Instytut Ogrodnictwa, Oddziat Pszczelnictwa, ul. Kazimierska 2, 24-100 Putawy

Badania finansowane w ramach zadania 4.4 w Programie Wieloletnim 10 2008-2014

Zainteresowanie pszczelarstwem ekologicznym na wigksza skalg rozpoczeto sie¢ w
Polsce w latach 2004 — 2005, kiedy to zainicjowano szkolenia pracownikow z jednostek
naukowych a nastgpnie pszczelarzy przez ekspertéw unijnych pochodzacych gtéwnie z
Wioch. Miato to bezposredni zwiazek ze wstapieniem Polski do Unii Europejskiej.

Podwaliny dla ekologii w pszczelarstwie daly przepisy prawne zawarte w
Rozporzadzeniu Rady (EWG) 2092/91 z224.06.1991 roku oraz polskiej Ustawie o rolnic-
twie ekologicznym z 20.04.2004 roku. Po przystapieniu Polski do Unii zainteresowanie
prowadzeniem dziatalnos$ci w rolnictwie ekologicznym rosto z roku na rok. Dowodem na
to byla wzrastajaca liczba gospodarstw, prowadzacych ekologiczna produkcjg roslinng i
zwierzeca oraz liczba jednostek certyfikujacych produkcjg ekologiczna, w tym pszczelar-
ska. Obecnie obowiazujace przepisy w zakresie rolnictwa ekologicznego to:

Ustawa z dnia 25 czerwca 2009 r. o rolnictwie ekologicznym (Dz.U. 09. Nr 116, poz.
975)

Rozporzadzenie Rady nr 834/2007 z dnia 28 czerwca 2007 r. w sprawie produkcji
ekologicznej i znakowania produktéw ekologicznych (Dz.U.L. 189 z 20.07.2007 r, s.1).

Rozporzadzenie Rady 889/2008 nr 889/2008 z dnia 5 wrzesnia 2008 r. ustanawiaja-
ce szczegblowe zasady wdrazania rozporzadzenia Rady (WE) nr 834/2007 w sprawie
produkcji ekologicznej i znakowania produktow ekologicznych w odniesieniu do produk-
cji ekologicznej, znakowania i kontroli (Dz. U. L. 250/1 z 18.09.2008 ., s.1 z p6zn. zm.)

Poczatkowo, w latach 2004 — 2005, powstalo 7 jednostek certyfikujacych, aby w roku
2009 osiagna¢ liczbg 11. Obecnie, w roku 2014, funkcjonuje 10 jednostek certyfikuja-
cych, z czego 9 certyfikuje réwniez pszczelarstwo.
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Od roku 2005 sukcesywnie wzrastata liczba pszczelarzy, ktérzy decydowali si¢ prze-
ksztatci¢ swoje pasieki konwencjonalne w pasieki ekologiczne. Rekordowym rokiem
pod wzgledem liczby posiadaczy pasiek ekologicznych byt rok 2009, w ktorym liczba
pszczelarzy z certyfikacja na produkcj¢ ekologiczna wzrosta do 84. Jednoczesnie byt to
rok przetomowy dla ekologicznej gospodarki pasiecznej w takim sensie, iz w nastgpnych
latach zarowno liczba pasiek ekologicznych jak i produkcja ekologicznych produktow
pszczelich (gléwnie miodu) zmniejszata si¢ corocznie, aby w roku 2011 osiagnaé najniz-
szy stan w historii pszczelarstwa ekologicznego. Postgpujacy spadek liczby pszczelarzy
i rodzin pszczelich miat prawdopodobnie zwiazek z brakiem doptat do pszczelarstwa
ekologicznego (jedynie czg¢§ciowa refundacja Srodkdéw warrozobdjczych) w odroéznieniu
od istniejacych doptat do powierzchni rolnych uzytkéw ekologicznych oraz wysoka cena
cukru ekologicznego (ponad 2,5 krotnie wyzsza w poréwnaniu z ceng cukru konwen-
cjonalnego). Zapewne pszczelarze brali pod uwage takze koszty certyfikacji, wynoszace
kilkaset ztotych rocznie i stabszy popyt na midd ekologiczny, ktory ze wzgledow ekono-
micznych musiat by¢ drozszy o okoto 30% od konwencjonalnego, co czgstokro¢ zniechg-
cato potencjalnego nabywce do zakupu. Wazna rolg odgrywaty niewatpliwie ogranicze-
nia w mozliwosci wykorzystywania niektorych pozytkow, ktére nie spetnialy warunkow
okreslonych w aktach prawnych dotyczacych pszczelarstwa ekologicznego.

Podstawowe dane dotyczace pszczelarstwa ekologicznego w latach 2009 — 2012 w
Polsce (w oparciu o dane statystyczne uzyskane z ITHARS) przedstawiajq si¢ nastepu-
jaco:

Rok 2009: liczba pszczelarzy — 87; liczba rodzin pszczelich — 2646; zbiory miodu —
40,33 t

Rok 2010: liczba pszczelarzy — 73; liczba rodzin pszczelich — 1997; zbiory miodu —
583 t

Rok 2011: liczba pszczelarzy — 17; liczba rodzin pszczelich — 811; zbiory miodu —
12,27 t

Rok 2012: liczba pszczelarzy — 32; liczba rodzin pszczelich — 2009: zbiory miodu —
24,32t

KOHTEWHEP JJIsI SMMHETO COAEPXKAHUSA ITYEJ

Xanpko H.B., K.c-X.H. IOIICHT,
Xanbko A.H., MJI. Hay4YHBIH COTPYAHUK

VYO «I'porHeHCKHH rocy1apcTBEHHBII arpapHbli YHUBEPCUTET»
r. I'ponno, Pecniyonuka benapych

VIIK 638.141

ITone3nast MOJETTb OTHOCUTCS K ITYETIOBOZCTBY.

B xossifcTBax, Ie MO KIMMAaTHUECKHM YCIOBHSIM IIEIecoOOpa3Hee CoAepKaTh
ITYEIMHBIE CEMBbH B 3MMHHH IEPHOJ] B MOMEIICHUSIX, HA MACEYHBIX ycagp0ax CTPOST
3UMOBHUKH. Ha mpoTshkeHMn BCero 3MMHETO IEPHOAA B TaKMX MOMEIICHUSIX JIOJDKHA
TIOJICPKUBATHCS TEMIIepaTypa Bo3ayxa B npenenax 0-4 °C[1].

B cBs31 ¢ OTHOCUTENIBHO TOCTOSIHHOM TEMIEPATypOl B 3UMOBHHKE MOXKHO CHIEaTh
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VACH 1T comepsKaHus TIell TOHKOCTEHHBIM, C YMEHBIIIEHHBIMH rabaputami [2].

B 37011 cBS31 HAMU ITPEATIOKEH BMECTO OOBITHOTO TOJICTOCTEHHOTO YIThsI TOHKOCTEHHBIN
KOHTEHHEp JUIsl 3MMHETO COJICp KaHHs ITUEI B 3MMOBHHUKAX.

Ha puc. 1 mokazan cxemarudecku NPOAOJIbHBIA pa3pe3 KOHTEWHepa AJisi 3UMHEro
COZIEpKaHMUs ITYEN; Ha PHUC. 2 - TMOMEPEYHbIH pa3pe3 KOHTEeHHepa; Ha pHUC. 3 - cxema
(dparmenTa creyuiaxa JUisl yCTaHOBKH KOHTEHHEPOB.

4 £ 5 i

Pucynok 1 Pucynok 2

KonreilHep uMmeeT BBINONHEHHBIM U3 JIAMUHMPOBAHHOIO KapToHa kopmyc 1 s
THE3/0BBIX PAMOK 2 C Pa3ABMXKHOM Kpblllel 3, 3aMKOBBIM YCTPOMCTBOM 4 U PydKOH
5 B HEM, a TaKKe MOAKPBIIIHUKOM 6 cBepXy Kopmyca 1 u BkiajelmeMm 7 y ero aHa 8,
IIpu4eM cBepxy OOKOBBIX CTEHOK Kopryca | cienansl L-oOpasHbie M3ruObl B HApy»KHbIE
CTOPOHBI, 0Opasyrone Ganblbl 9 st NOIBEIIMBAHUS PaMOK 2, a 3aTe€M 3TH CTEHKH O
OTOTHYTBI BHYTPb Ha yron a = 25-35° k BepTUKaJIU, a Ha OTOTHYTHIX CTEHKAaX CJEIaHBbI
menu 10, B KOTOpbIE BXOJST COOTBETCTBYIOIINE KPOMKH JIBaXK/bl N30THYTHIX OOKOBBIX
CTEHOK KOHTEHHepa Jy1si 00pa30BaHus 3aMKOBOTO YCTpOIcTBa 4, a B HW)KHEH yacTH OTHOU
13 TOPIIEBBIX CTEHOK M OJJHOM N3 OOKOBBIX CTEHOK KOHTEHHEpPA ClIeNIaHbl JIETKOBBIE IEIN
11 ul2.

JlnnHa A KOHTeWHepa IO BHYTPEHHHM CTEHKaM paBHA IIMPUHE CTAHAAPTHOIO Yibs,
TO ecTb 450 MM, BeicoTa H paBHa BeICOTE KOpITyca CTAaHIAPTHOTO YNbs AJSl THE3I0BBIX
pamok, To ecTb 330 MM, a mupuHa B paBHa mMpruHEe BOCBMU THE30BBIX PaMOK, TO €CTh
320-350 mm. JleTkoBbIe miean MOTYT ObITH pazMepoM 1o 150x12 mm. B moakpeiiauke 6,
JUINHA KOTOPOTO COOTBETCTBYET JUIMHE BEPXHEr0 OpycKa rHE3/10BOH paMKH 2, a MMprUHa
paBHa LIMpUHE KOHTEHHepa, cAenaH psia oTBepcTuil 16 auamerpom 3-4 mm. Bruajasim
7, pacnionaraeMsblil HaJl AHOM 8 KOHTEIHepa, BBIIIOIHEH 0 BHYTPEHHUM pa3MepaMm JHa.

BbicoTa COMKHYTBIX CBEPXY OOKOBBIX CTEHOK KOHTEWHepa, KOTOpbIE MpeIHa3HAYCHBI
Juist GopMHpOBaHUSI PyUKH 5 M 3aMKOBOro ycrpoiictBa 4, paBHa C~85 mm. [[nuHa E
HMOJKPHIIIHUKA 6 paBHa 470 MM.

KoHTe#HephI ¢ CeMbSIMU ITYE MOTYT ObITH YCTAHOBJIEHBI B 3MIMOBHHKE Ta CTEIUIAXeE,
K cToikaM 13 KOTOpOro 3akpemieHbl HONKH 14, MOKPBIThIE TEIUIOU3O0ISLMOHHOM
MarepuanoM. Mex 1y KOHTeHHepaMu IIpely CMOTPEHBI BCTaBKHU | 5 M3 TEMION30SLIMOHHOTO
Marepuana. Takue jxe BCTaBKU KpemsT Kk cToiikam 13. PaccTosiHMe OT mona 10 HMKHEH
nonku H Moxno mpunaTs 200 MM, a paccTosiHie MeKTy ToskamMu H2 10/mkHO OBITH Ha
50-80 MM Oonbluee, Hexenu BeicoTa KonTelHepa H 480 mm, To ecth H2~550 Mm.

[IpumeHnenne KOHTEHHEpa Ui 3MMHETO COJEp)KaHHWs IT4el II03BOJIMT Oojee
panMoHAIBHO HCIIOIb30BaTh O0BEM 3HMMOBHHKA, a OOCIY)XMBaHHE KOHTEHHEPOB
MIPOM3BOJUTH OTHUM ITYEJIOBOJIOM 0€3 IPUBJICUCHHUS JIOTIOTHUTEIBHON paboyel CHITbI.
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Pucynox 3
JINTEPATYPA

Hyxnun A.C. [Tuenst: yneii u nacexa. — M.: Konoc, 1999. — C. 108-110.
BY 9671U 2013.10.30.

MEJOI'OHKA C IIOAOI'PEBOM MEJOBBIX COTOB

Xanpko H.B. k. ¢c-X. H., TOLEHT
JJanyteko C.H., K.T.H., 1OLUEHT
Xanpko A.H., MII. HayuHBIH COTPYAHUK
Aunnpycesuy M.II. k. ¢c-X. H., JOLUEHT

YO «I'ponpHeHCKHH roCy1apCTBEHHbIH arpapHblil yHUBEPCUTET»
r. I'ponHo Pecnyonuka benapycek.

VK 638.141

Hammm pa3pa®oTku HamnpaBieHBl Ha CO3/IaHWE MEIOTOHKH, KOTOpask MOXeT paborarsh
IIPU NOHMKEHHOH TeMIepaType BO3/yXa, KOraa BI3KOCTh Mesia MoBblmaercs [1].

Ha puc. 1 mokasan cxeMaTHuecKH B COOKY MPEUIOKEHHON MEIOTOHKH; Ha pHC. 2 —
BHUJI CBEPXY MEIOTOHKH 0e3 NCTOYHMKA Mapa 1 0e3 MexaHu3Ma IPHUBO/IA.

Pucynoxk 1 Pucynok 2
MeoroHka ¢ moJJorpeBoM MeZI0BBIX COTOB COACPIKUT BEPTUKAIbHBIH IUIHHAPHYECKHIIA
6ax | m porop 2 ¢ kKacceramu 3, B KOTOPHIE MOTYT OBITH yYCTAHOBJICHBI paMKu 4 ¢
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pacrieyaTaHHBIMH MEJOBBIMHU COTaMH, MEXaHHM3M ITPUBOAA 5 1 KpaH 6 AJIs BBITyCKa MEJa,
TIpHYeM MUJIHHIPUICCKH 0ak 1 ¢ poTopoM 2 yCTaHOBIICH BHY TP IPH3MATHUECKOTO OaKa
7 depe3 pacriopku 8. Brmomp mHMINA mpu3Marndeckoro 0aka pacrosioKeHa KONbIIeBast
Tpy0a 9 ¢ psgom Menkux oTBepcThit 10, KoTopas THOKAM TepMOCTOWKHAM TPyOOIIPOBOIOM
11 coeamHeHa C WCTOYHUKOM Tapa 12, KOTOPBIA pacmoiIoKeH BEIMIE MPH3MATHIECKOTO
Oaxa 7, Ha OOKOBBIX TPaHIX KOTOPOTO 3aKPETUICHBI KacCeThl 13, B KOTOPBIE MOTYT OBITh
YCTaHOBIICHBI PAMKH C MEJIOBBIMHU COTaMH 4, a Hapy’KHasi CTOPOHA 3TUX KACCET NPUKPHITA
YTEIUICHHBIMA mTOpKaMu 14. BokoBele peOpa mpu3MaTrHdeckoro 0aka M €ro JTHUIIE
TTOKPBITHI TETION3O0IAMOHHBIMI MaTepranamu 15.

CHuzy kacceT 13, 3aKpelieHHBIX Ha IUIOCKHX TpPaHAX TNPU3MATHYECKOro Oaxa
7, yCTaHOBIIEHBI ChEMHBIC KOPHITIIa 16, a B HIDKHEH YacTH IMIMHIpPHYECKOTO Oaka 1
panuasbHO YCTaHOBJIEHA TPyOKa 17, mpoxosimiast CKBO3b 3a30p MEXIY UIMHAPHIECKIM
| 1 mpu3MarndeckuM 7 0akaMu, a CHapy KK 3TOH TPyOKH yCTaHOBIIEH KpaH 6 JUIsl BEIXOJa
Mezia, a B CTEHKE MTPU3MAaTHYECKOro 0aKka yCTaHOBIICH CHU3Y KpaH 18 aiist cimBa BOZBI.

Hcrounnk mapa 12 ycTaHaBIMBAIOT HA 3JIEKTPUIECKYTO WIIN TA30BYIO IUTUTY WX TUTUTY,
paboTarornryro Ha TBEpAOM ToIUIHBE. [loydaeMbIil map MPOXOIUT IO TEPMOCTOUKOMY
TpybompoBoxy 11 B kombieByto TpyOy 9 U BEIXOAWUT CKBO3b OTBepcTHA 10 BOIy, KOTOpas
rojorpeBaeTcst 10 TpeOyemoil Temmeparypsl. IIpu 3TOM NPOMCXOAWT HWHTEHCUBHOE
NepeMEeINBaHNe MTOJ0TPEBAEMON BOAIBI, @ MTy3bIPHKH Mapa BBIXOIAT B aTMOC(epy.

YcranaBnuBaeMele B KacceThl 13 paMkn 4 ¢ MEIOBBIMH COTaMH  IPOXOAST
MpeABapUTENbHEI TomorpeB. CTEKalomuMii M3 HUX MeJ YIaBIMBACTCS ChEMHBIMHU
KopsITHAMH 16.

BHenpenne MEIOTOHKH C MOJOTPEBOM MENOBBIX COTOB B TPOM3BOACTBO TO3BOJHT
3HAUUTENIFHO YIYUIINTh OTKa4Ky MeJa U3 COTOB, YTO CHU3UT €T0 C0ECTOMMOCTb.

JINTEPATYPA
1.BY 9331 U 2013.06.30.

BJIMSTHUE OTBOPA MYEJIMHO OBHOMKKH HA
JETHYIO AKTUBHOCTD IMYEJI-CEOPIIULL
LBETOYHO NMBLIBLLBI

Anexcanap MumeHko

HanmonanbHbIi Hay4HBIA HEHTP

«MucrutyT nmuenosoncTBa nmenu [1.U. ITpokonosuua
yi1. akajeMuka 3abonorHoro, 19

r. Kues YKPAMHA

Jnst mpoBeieHust orbiTa ObUTH ¢(hOPMHUPOBAHBI TPH TPYIIIBI CEMel Im4el yKpanHCKOH
CTEITHOM TOPOABL: JBE ONBITHBIE M OfHA KOHTponbHas. Comepikaluch BCce CEMBH B
yabsX-Iekakax Ha 20 cTaHmapTHBIX pamMok pasMepoM 435x300 mm. Yiapu OMBITHOU
TPYIIIBI ceMel 000pYIOBaIH NBUIBLEYIOBHTEIAME C PeIIeTKaMH, HacuuThIBaromue 178
OTBepCTHil TuamMeTpom 4,9 MMm.

Ha ymesix 1 ombITHOM Tpynmbl NBUIBIEYJIOBHTENH OBLIM BKJIIOYEHBI B TEUCHHUE
MIPOBEJICHUSI BCETO OIBITA; HA YbAX 11 OIBITHON TPpyIIIbI MBUIBLIEIOBUTENN PabOTAIH 110
CXeMe: TPHU JHS BKJIIOYCHBI - TPU JHS BBIKIIOYCHHBIMHU. YIIBH KOHTPOJIBHOH TPYIITEI HE
OBLTH 000PYIOBAHBI TIBLTBIICYIIOBHTEIISIMU.
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HawnGomnbmas neTHast akTHBHOCTb ITUEII-COOPIIHIL B TCUCHNE BCETO OMBbITAa HAOIOaIach
B CPEAHHUX MO CHJIC MUYETUHBIX CeMbsiX I OMBITHON TpyNMbI, T€ MBIIBLEYIOBUTEIN
paboTamu 1Mo cxeme: TpU AHS BKJIIOYEHHBIMH - TPU JAHS BBIKIIOYEHHBIMH. JleTHas
AKTHBHOCTH B HHX 10 CPAaBHEHHUIO C KOHTPOJIEM BBIPOCIIA BIIBOE.

OT1060p 1IBETOYHOMN TBUTBIIBI MOBIHST U HA JIETHYIO aKTUBHOCTb ITYENI-COOPIIHI ceMeit
I onBITHO# TpyMIIBL, KOTOpast yBETHIMIACh B 1,6 pa3a mo CpaBHEHHIO C KOHTPOJIEM.

KonmuecTBo 3amewaranHoro pacmuiona B | ombITHOH rpymme cemelf, e ObuT
MIOCTOSIHHBIA, B TCUCHHWH OTBITa, OTOOpP MHYETMHOW OOHOKKH, YMEHBIIWIOCH Ha 36
COTEH s[UeeK B CHIIFHOU ceMbe, Ha 18,5 - B cpenneii cembe u Ha 60 — B ci1aboit ceMbe 1o
CPaBHEHHIO C KOHTPOJIEM.

Bo BTOpOIi rpymie OmBITHBIX CEMEH, T7I€ MBUTBIEYIOBUTENH PAO00TaIHN 110 cXeMe 3 JTHS
BKJIFOYCHHBIMH - 3 JTHS BBIKJIIOYEHHBIMH, HA000OPOT, 3aMETHOE YBEIMUCHNE KOJINIECTBA
3aKpBITOTO PACIIONA: B CHIIBHBIX CEMBsIX Ha 26,5 KBaJpaToB, B CPSTHIX HA 76 KBaIPaTOB
10 CPAaBHEHUIO ¢ KOHTPOJIEM. 3amackl MEPTU B ceMbsiX 11 TpymIiel yBenn4nimmch TOIBKO B
cpenHel cembe - Ha 15,5 kBagparos.

B I omerTHO# TpymTie cemeid, Tie TBUTBIEYIOBUTEIH PadOTaIH B TCUCHNE TIPOBEICHNUS
BCETO OITBITA, OT CHJIIBHOI ceMbU OBLTO cobpaHo 2,3 KT, OT cpenHeii - 1,3 xr, oT ciaboif -
1,1 xr.

Bo II ombITHO#M Tpymmie ceMel, Iie MBUIBLEYIOBUTENN PadOTaId Mo cxXeme 3 JHSA
BKITIOYCHHBIMH - 3 JTHS BBIKITIOYEHHBIMH OT CHIIBHOW ceMbH coOpan 1,4 KT 0OHOXKKH, 9TO
Ha 39,1 % MeHbIe KoamyecTBa OOHOKKH, OTOOPAHON OT CHIIBHOW ceMbH | rpymimsl; oT
cpenneii cembn Il rpymnmsr oro6pamu 1,1 kr, uto Ha 15 % MeHbIIIE KOTHYECTBAa OOHOKKH,
oTo0OpaHoif OT cpexHeit cembr | Tpynmel, U oT cnaboit cembn 1l rpynme! - otob6pamm 0,3
KT, 9TO Ha 73 % MeHbIIIe KONMM4IecTBa OOHOKKH, 0TOOpaHO OT c1aboif cembn | TpymIbL.

Brisox:

1. IToka3zarenu KOJIMYECTBA BBIPAILIEHHOIO PacIulofa U 3anacos nepru Bo 11 onbITHOM
TpynIe, TAe MBUIBIECYIOBUTENN PadOTalM MO cXxeMe 3 AHS BKIIOUCHHBIMH - 3 JHA
BBIKJIIOUYCHHBIMH BBIIE 110 CPAaBHEHUIO C AHAJIOTHMYHBIMH IIOKa3aTeIsIMU | OMBITHON
TPYIIIBL.

2. Otbop mUenHHOW OOHOKKH TIBUTBIICYJIOBUTEISIMH YMEHBINACT BBIPAIMBAHUS
paciutofia MYETUHBIMU CEMBSIMH, HO HE TPUBOIUT K MX 3HAYUTEILHOMY OCIAOICHUIO,
KpoMe ciabbIxX ceMei.
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OTHER POLLINATING INSECTS
INNE OWADY ZAPYLAJACE

WIELKOSC JAJNIKOW ROBOTNIC GNIAZDOWYCH 1
ROBOTNIC ZBIERACZEK TRZMIELA ZIEMNEGO

Monika Fliszkiewicz, Aleksandra Langowska, Katarzyna Futyma

Zaktad Hodowli Owadoéw Uzytkowych, Instytut Zoologii, Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu
e-mail: alango@up.poznan.pl, tel. 061 848 76 33

W eusocjalnych rodzinach trzmieli (Bombus) samica, ktora sktada zaptodnione jaja,
jest matka, jednak robotnice réwniez moga skltada¢ jaja, co ma miejsce zwlaszcza w
koncowej fazie rozwoju rodziny, gdy produkowane sa samce. Przedstawiamy wynik
pierwszego etapu doswiadczen, w ktorych testujemy hipoteze, ze robotnice posiadaja-
ce wigksze jajniki, a wigc potencjalnie wigksza ptodno$é, pozostaja raczej w gniezdzie
podejmujac si¢ prac zwigzanych z opicka nad czerwiem, gdyz to zwigksza szans¢ na
wychowanie wlasnego potomstwa, a osobniki o mniejszych jajnikach, czyli mniejszej
potencjalnej ptodnosci, podejmuja si¢ prac bardziej ryzykownych, zwigzanych z zaopa-
trzeniem gniazda w pokarm. Z oznakowanych opalitkami robotnic utworzono niewielkie
zamknigte kohorty bez matek, lecz z czerwiem. Obserwowano zachowanie robotnic i na
podstawie zachowania podzielono je na opiekujace si¢ czerwiem robotnice ,,gniazdowe”
oraz na ,,zbieraczki” (przynoszace syrop z wewngtrznej podkarmiaczki i probujace si¢
wydosta¢ z ulika). Po zakonczeniu obserwacji i uspieniu pszczét zmierzono ich jajniki.
Zgodnie z hipoteza, zar6wno dlugos¢, jak i szerokos¢ jajnikow robotnic gniazdowych
byta istotnie wigksza niz warto$¢ tych parametréw u robotnic ,,zbieraczek”.

ODNOWA POPULACJI TRZMIELI NA TERENACH
POPOWODZIOWYCH W GMINIE WILKOW

Mikotaj Boranski, Dariusz Teper, Mieczystaw Bilinski
Instytut Ogrodnictwa, Oddziat Pszczelnictwa w Putawach

Badania finansowane przez Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi w ramach Programu Wieloletniego
Instytutu Ogrodnictwa 2008-2014.

Gmina Wilkéw jest gmina typowo rolnicza. Ponad 71% jej powierzchni stanowia
uzytki rolne, z czego 21% to uprawy sadownicze. Dwukrotna powddz w 2010 roku (maj,
czerwiec) spowodowala zalanie ponad 90% powierzchni gminy, niszczac nie tylko uzytki
rolne, ale takze populacje owadow zapylajacych, w tym trzmieli, na tych terenach.

Celem badan byta ocena zgrupowan trzmieli w krajobrazie rolniczym na terenach
popowodziowych. Obserwacj¢ prowadzono w miesiacach letnich w 2011 1 2013. W tym
okresie przypada szczyt rozwoju rodzin trzmielich. Obserwacje prowadzono metoda
pasoéw polegajaca na przemarszu w czasie 30 minut wzdluz wyznaczonych transektow.
Probe stanowita liczba wszystkich owadow zaobserwowanych podczas pojedynczego
przemarszu. Do badan wytypowano 5 powierzchni badawczych, 2 zlokalizowane na
obrzezach terenow powodziowych (wat na Chodelce, Zakrzow) oraz 3 powierzchnie w
glebi zalanego terenu (Zarudki, Kepa Chotecka, Zastow Polanowski).
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Na catos$ci badanego terenu stwierdzono wystgpowanie 11 gatunkéw trzmielowatych,
w tym 9 gatunkow trzmieli i dwa gatunki trzmielca. Najbardziej ekspansywnymi gatun-
kami trzmieli byly trzmiel ziemny (Bombus terrestris), t. rudy (B. pascuorum) (wykazane
na wszystkich powierzchniach badawczych w 2011 r) oraz t. kamiennik (B. lapidarius)
i t. ogrodowy (B. hortorum) (wykazane w 2013 roku). W pierwszym roku obserwacji
najwigksze bogactwo i zaggszczenie trzmieli obserwowano na wale przeciwpowodzio-
wym na rzece Chodelka k. Wilkowa. Byto to prawdopodobnie spowodowane migracja
trzmieli z blisko potozonej, niezalanej krawedzi Rowniny Belzyckiej — Skarpy Dobrskiej,
rezerwatu roslinnosci kserotermicznej. Zgodnie z przewidywaniami, na powierzchniach
badawczych zlokalizowanych w glebi zalanego terenu, liczba gatunkéw i zaggszczenie
trzmieli byto duzo nizsze. Por6wnujac wyniki obserwacji dokonanych w 2013 r. z danymi
z 2011 r., jedynie na wale przy Chodelce, zarowno liczba osobnikéw jak i gatunkow
trzmieli zmniejszyla si¢ (wykoszona roslinnos¢ pozytkowa). Na pozostatych terenach
badawczych stwierdzono ogdlny wzrost liczby trzmieli, a takze wzrost liczby obserwo-
wanych gatunkow, co swiadczy o ponownym zasiedlaniu zalanych terendw przez trzmie-
le.

FAUNA TOWARZYSZACA MURARCE OGRODOWEJ
OSMIA BICORNIS L. W NOWYCH I WIELOLETNICH
MIEJSCACH ICH GNIAZDOWANIA

Barbara Zajdel!, Kornelia Kucharska?, Dariusz Kucharski?

"Pracownia Pszczelnictwa, SGGW w Warszawie
*Zaktad Zoologii, SGGW w Warszawie
3Zaktad Ekologii, Uniwersytet Warszawski w Warszawie

Gniazda murarki ogrodowej (Osmia bicornis L.) zamieszkiwane sa przez charaktery-
styczna faung towarzyszaca, ktéra w réznym stopniu ogranicza rozwoj populacji pszczot.
Celem badania byta analiza materialu gniazdowego murarek i okreslenie liczebno$ci
gatunkéw towarzyszacych murarkom w koloniach wieloletnich i zatozonych po raz
pierwszy. Okreslono takze liczbg komor gniazdowych, w ktorych znajdowaty sig zamarte
larwy, zdrowe kokony oraz komory-przedsionki (tzw. vestibulum).

Doswiadczenie wykonano w 2011 i 2012 roku w miejscowosciach, w ktorych po raz
pierwszy wystawiono putapki gniazdowe i kokony pszczoét (Ktoda, woj. mazowieckie
(M1) i Saptaty, woj. warminsko-mazurskie (M2) oraz pasiece doswiadczalnej SGGW
w Warszawie (M3), gdzie rokrocznie od 10 lat wystawiane byly gniazda z pszczotami.

W gniazdach M1 i M2 (nowe miejsca gniazdowania) stwierdzono 6-7 gatunki fauny
towarzyszacej, natomiast w M3 (wieloletnie miejsce gniazdowania) az 14 gatunkow.

We wszystkich miejscach najsilniej ograniczajacymi populacje pszczoét pasozyta-
mi byly: Cacoxenus indagator, Monodontomerus obscurus i1 Chaetodactylus osmiae.
Wszystkie trzy gatunki zajmowaly prawie dwa razy wigcej komodr lggowych w M3
(wieloletnim miejscu gniazdowania) niz w M1 I M2 (nowych miejscach gniazdowania).
Innymi gatunkami stwierdzonymi gtéwnie w M3 byty: Tribolium castaneum, Dermestes
lardarius, Ptinus fur, Trichodes apiarius, Auplopus carbonarius, Chrysis ignita, Anthrax
anthrax, Graphopsocus cruciatus, Lepsima saccharina, Fornicula auricularia.
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KONCEPCJA OGRODOWYCH NASADZEN
ROSLIN WSKAZNIKOWYCH DLA TRZMIELI

Aneta Sikora, Pawel Michotap, Maria Kelm
Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu, Katedra Ochrony Roslin

Publikacja wspoétfinansowana ze srodkéw Unii Europejskiej w ramach Europejskiego
Funduszu Spotecznego.

Skoro trzmiele wystgpuja tam, gdzie roslinno$¢ gwarantuje im odpowiednig bazg
pokarmowa, nie dziwi fakt, ze spotykamy je nawet w centrach duzych miast. Ogrod
miejski to przestrzen urbanistyczna uksztaltowana przez cztowieka w kalejdoskop kwiet-
nych barw, ksztattow i zapachow. Jednak w odroznieniu od ludzi, dla pszczot istotne
jest wnetrze kwiatow, czyli ich zasobno$¢ w pylek i nektar. Niestety, rosliny ozdobne w
wyniku selekcji, czgsto utracily swe pierwotne funkcje pozytkowe, stajac sig nieatrakcyj-
ne dla melitofagow.

Roslina wskaznikowa dla trzmiela to gatunek rosliny, ktory w okreslonym siedlisku
jest najczesciej przez niego odwiedzany. Traktujac ogrod w centrum duzego miasta jako
pole do eksperymentu, mozemy zwaloryzowac¢ uprawiane tam rosliny pod katem ich
atrakcyjnosci dla trzmieli. Wiedza ta jest bardzo pozadana i przydatna przy projekto-
waniu nasadzen zieleni miejskiej, jak i przydomowych ogrodéw, ktore oprocz swoich
funkcji estetycznych winny dostarcza¢ pokarm owadom pozytecznym.

Badania prowadzono w latach 2011 1 2012 przez caly sezon wegetacyjny w Ogrodzie
Roslin Leczniczych Uniwersytetu Medycznego we Wroctawiu. Gatunki roslin, z uwagi
na okresy oblotu przez trzmiele, podzielono na wczesnowiosenne (marzec-maj), letnie
(czerwiec-sierpien) i jesienne (wrzesien-pazdziernik). Dla kazdego wystepujacego w
ogrodzie gatunku trzmiela okres§lono jego rosliny wskaznikowe (tab. 1).

Tabela 1.
Rosliny wskaznikowe trzmieli
w Ogrodzie Roslin Leczniczych UM we Wroctawiu
Gatunek trzmiela Rosliny wezesnowiosenne Rosliny wiosennoletnie Rosliny jesienne

B. lapidarius

Phacelia tanacetifolia Benth.

Centaurea cyanus L.

Bombus hortorum Zywokost lekarski Goryczka dahurska Kocimigtka Mussina
Symphytum officinale L. Gentiana dahurica Fisch. | Nepeta mussinii Spreng ,
Bodziszek zatobny Berberys pospolity B
B. hypnorum Geranium phaeum L. Berberis vulgaris L. ( nie aktywny)
Facelia bigkitna Chaber blawatek Ktosowiec pomarszczony

Agastache rugosa Fisch.

B. pascuorum

Traganek szerokolistny
Astragalus glycyphyllos L.

Pysznogtéwka ogrodowa
Monarda hybrida hort.

Klosowiec pomarszczony
Agastache rugosa Fisch.

B. pratorum

Bodziszek zatobny
Geranium phaeum L.

Lawenda waskolistna
Lavandula angustifolia Mill

(nie ak?ywny)

B. terrestris/lucorum

Cebulica syberyjska
Scilla siberica Haw.

Czysciec zwyczajny
Betonica officinalis L.

Klosowiec pomarszczony
Agastache rugosa Fisch.
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WPLYW ANALOGU HORMONU JUWENILNEGO
NA TEMPO AKTYWACJI FORM ZIMUJACYH
OSMIA BICORNIS L.

W WARUNKACH SKROCONEJ DIAPAUZY

Karol Giejdasz, Monika Fliszkiewicz, Oskar Wasielewski
Instytut Zoologii, Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu

Murarka ogrodowa Osmia bicornis L. jest gatunkiem pszczoty, wykorzystywanym
do zapylania ros$lin uprawnych. Forma zimujaca jest owad dorosty chroniony oprzgdem
larwalnym i pozostajacy w gniezdzie, ktére opuszcza na przetomie marca i kwietnia.
W uprawach pod ostonami istnieje potrzeba uzycia owadow zapylajacych znacznie
wczesniej. Murarke ogrodowa mozna aktywowaé zima dzialajac na imago temperatura
w zakresie 20-28°C i skloni¢ owada do puszczenia oprzedu. Jednak skracanie diapauzy
zimowej powoduje wydhuzanie ich czasu aktywacji, co zwiazane jest z niedojrzatoscia
plciowa owada.

Celem doswiadczenia byta ocena wptywu syntetycznego analogu hormonu juwenilne-
g0 — metoprenu na przyspieszenie aktywacji i wygryzania si¢ imago.

Doswiadczenie polegatlo na podawaniu pszczotom analogu JH przez nakropienie na
oprzed i przeniesienie do cieplarki do temperatury 24°C, a nastgpnie prowadzenie kontro-
li wygryzania sig z oprzedéw owadow. Eksperyment powtarzano, co miesiac od grudnia
(termin pierwszy) do marca (termin czwarty).

Sredni czas aktywacji samcow oraz samic w poszczegdlnych terminach traktowanych
analogiem JH byt krétszy niz owadoéw z grupy kontrolne;.

Niezaleznie od terminu samce z grupy traktowanej analogiem JH rozpocz¢ly wygry-
za¢ si¢ o 1-2 dni wczesniej niz z grupy kontrolnej. Natomiast pierwsze samice pojawiaty
si¢ 0 2 dni wezesniej, w terminie drugim i trzecim. W terminie pierwszym samice pod
wptywem analogu JH zaczynaly wygryzac si¢ o 5 dni, a w terminie czwartym o 6 dni
wcezesniej. Takze wczesniej pszczoly konczyly wygryzanie si¢ z oprzedéw o 2 dni w
terminie pierwszym i 4-5 dni w pozostatych.

Owady traktowane analogiem JH cechowata takze wigksza dynamika wygryzania.
We wszystkich terminach po 10 dniach od momentu pojawiania si¢ pierwszego owada
w grupach doswiadczalnych bylo wygryzionych 100% samcow i od 30 do 50% samic.
Podczas gdy w tym samym czasie w grupach kontrolnych oprzedy opuscito od 65 do 90%
samcow 1 od 0 do 25% samic.
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OSMIA BEES (0. RUFA AND O. CORNUTA )
REARING IN UKRAINE: SUCCESS AND PROBLEMS

Irina Shumakova', Alexander Komissar?

nstitute of evolutional ecology, NAS of Ukraine
2Editor of Ukrainian bee journal “Circle of beekeepers” komissarAlex@i.ua
e-mail: plazmist@i.ua

Two spesies of solitary Osmia bees (O. rufa L.and O. cornuta Latr,) are in culture
in Ukraine. Both are native for Ukraine, but O. rufa is more successive in the Northern
regions, where populations of O. cornuta is rarely met in nature. Reproduction in quantity
of both these species is almost the same as the main practical index - average quantity of
cocoons per one nest reed tube (C/T). In our practice the highest value of the reproduc-
tion in quantity index was 5,8 and C/T was 7,8. Near 300-400 thousands of cocoons are
on the market every year.

These bees are used in the greenhouses for winter pollination of cucumbers.

The main enemies of Osmia bees in Ukraine are the mites Chaetodactylus osmiae
Duf. and the flies Cacoxenus indagator Loew. These cleptoparasites make it necessary to
clean bee nests every year and this operation takes much time and labour. Our invention —
transparent plastic tubes for Osmia rearing - decreases the labour losses essentially, but it
needs large scale production of plastic tubes from one side, and healthy Osmia population
without mites and flies from another. Therefore classical reed tubes stay the main nest
material for Osmia rearing. The split nests are also in use.

We found the way to clean the population from mites by powdered sulphur and
decreased the quantity of flies to low levels also. But there is the problem of reinfestation
from “wild” bees: every year small part of Osmia population found their nests outside
artificial nesting site in splits and holes of the buildings. These “ wild” nests are constant
sourse of cleptoparasitical mites and flies.

Next problem is uselessness of some sites for Osmia rearing, where the extremely
large quantity of dead larvae in the cells with pollen provision (up to 70%) takes place.
Reasons for this phenomenon are not known yet.

METODA OCENY ATRAKCYJNOSCI POKARMOWEJ
ROSLIN I SIEDLISK DLA TRZMIELI

Pawet Michotap, Maria Kelm
Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu, Katedra Ochrony Roslin

Badania faunistyczne ostatnich lat jednoznacznie udowadniaja, Ze zmniejsza si¢
bior6znorodno$¢ owadoéw w naszym kraju, w tym takze zapylaczy. Prawie potowa z 469
gatunkow pszczol widnieje na "Czerwonej liScie zwierzat ginacych i zagrozonych w
Polsce”, a wsrdd nich 20 gatunkow trzmieli. W strefie klimatu umiarkowanego trzmiele
sa jednymi z najbardziej efektywnych zapylaczy, dlatego zostaly objgte ochrong prawna.
Jednak w praktyce realizowana jest gtéwnie ochrona bierna a bardzo rzadko spotyka si¢
formy ochrony czynnej, bezposrednio sprzyjajace odnawianiu ich populacji.
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Analiza wynikow badan nad trzmielami z Ogrodu Roslin Leczniczych we Wroctawiu
skutkowata zaprojektowaniem wzoru umozliwiajacego oceng atrakcyjnosci roslin dla
poszczegodlnych gatunkow, a tym samym ustalenie ich preferencji pokarmowych:

nr nry, MNrpe, N nr,; nr N nr,;

] x 100
pr Nww Npew Nwl Nl Nw;

gdzie:
At — atrakcyjno$¢ rosliny dla wybranego gatunku trzmiela w badanym siedlisku
nr — liczebno$¢ trzmieli na kwiatach danej rosliny w okreslonej porze fenologicznej
N — catkowita liczebnos$¢ gatunku w okreslonej porze fenologicznej

o poczatek wiosny | —wczesna wiosna  — pelnia wiosny

— wczesne lato — lato — wczesna jesien
wi 1 wj

Wyniki z obliczen atrakcyjno$ci mozna przyporzadkowa¢ do nastgpujacej umownej
skali:
At > 20 - roslina najbardziej atrakcyjna (a)
20> At >10 ($rednio 15) — roslina bardzo atrakcyjna (b)
10> At >5 (Srednio 7,5) —ro$lina srednio atrakcyjna (c)
5> At >2 ($rednio 3,5) —roslina wzglednie atrakcyjna (d)
At <2 - roslina mato atrakcyjna (e)
W ten sposob uzyskujemy stopien i strukturg atrakcyjnosci oblatywanych roslin
pozwalajaca obliczy¢ atrakcyjnosé siedliska dla wybranego gatunku trzmiela, lub tez dla
calego zgrupowania:

At, = My x 20) + (np x15) + (. %X 7,5) + (ng x3,5) + (n, X 2)
gdzie:
At — atrakcyjno$¢ siedliska dla danego gatunku trzmiela badz catego zgrupowania
trzmieli
n__ — liczebnos¢ roslin w kolejnych grupach atrakcyjnosci

Zastosowanie powyzszych wzorow w ocenie atrakcyjnosci szaty roslinnej dla trzmieli
utatwi podejmowanie wlasciwych decyzji w zakresie ich czynnej ochrony.
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THE EFFECT OF FIVE DIFFERENT BEE POLLEN
SORTS ON PORCINE OVARIAN GRANULOSA CELLS
PROLIFERATION AND APOPTOSIS

Alexander V. Sirotkin' 2, Alla Fakova®, Richard Alexa?,
Attila Kadasi*, Aneta Stochmalova?2

! Animal Production Research Centre Nitra, Institute for Farm Animal Genetics and Reproduction

*Constantine the Philosopher University in Nitra, Faculty of Natural Sciences, Department ofZoology
and Anthropology

*Animal Production Research Centre Nitra, Institute of Apiculture Liptovsky Hradok

“Slovak University of Agriculture in Nitra, Faculty of Biotechnology and Food Sciences, Department of
Animal Physiology

Bee pollen is a source of many biologically active substances, whose could be useful
as medicine and food supplement. Previous in vitro and in vivo studies have shown that
bee pollen should be a potent regulator of ovarian functions. The aim of our study was
to compare the effect of pollens from five higher plants (black alder - Alnus glutinosa,
maize - Zea mays, dandelion - Taraxacum officinale, willow - Sallix spp. and rapeseed -
Brassica napus spp.) on basic porcine ovarian cell functions. Pollen loads was collected
during the beekeeping season of 2013. Pollen samples were sorted by colour. Implement
the morphometric analysis of pollen grains on the basis of which it was intended species
belonging pollen. We examined the effect of different pollen sorts (at the doses 0; 0,01;
0,1; 1; 10; 100 pg/ml of medium) on proliferation and apoptosis by cultured porcine
ovarian granulosa cells. Markers of cell proliferation (accumulation of proliferation-
associated peptide PCNA) and apoptosis (accumulation of apoptosis-associated peptide
bax) were detected by immunocytochemistry. Our results demonstrated effect of different
pollens on ovarian cell proliferation and apoptosis. Cell proliferation (the occurrence of
PCNA in the cells) was stimulated by all pollen sorts, where the most potent stimulator of
proliferation were pollens from black alder (at doses 0,01; 1; 10; 100 ug/ml) and dande-
lion (at doses 0,01; 10; 100 pg/ml), the least potent stimulator of cell proliferation was
pollen from rapeseed (at dose 100 pg/ml). The occurrence of Bax was also stimulated by
all pollen sorts. The most potent stimulator of apoptosis was pollen from dandelion (at
doses 0,1; 1; 10; 100 pug/ml). The least potent stimulator of apoptosis was pollen from
rapeseeds, where only the highest dose stimulated cells apoptosis. Our results confirmed
that bee pollen directly regulates basic ovarian functions (promotes both proliferation and
apoptosis and therefore the cell turnover) and that this effect is plant species-dependent.
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POROWNAWCZE BADANIA SKUTECZNOSCI
TERAPEUTYCZNEJ MASCI PYEKOWEJ I
PROPOLISOWO-PYLKOWEJ W TERAPII RAN
OPARZENIOWYCH

Wioleta Kobiela!, Mateusz Stojko!, Aleksandra Mozdzierz!,
Anna Rzepecka-Stojko?", Jerzy Stojko!3

1Zaktad Higieny, Bioanalizy i Badania Srodowiska

’Katedra i Zaktad Chemii i Analizy Lekow,

12Wydziat Farmaceutyczny z Oddzialem Medycyny Laboratoryjnej
Slaskiego Uniwersytetu Medycznego w Katowicach,

3Polska Fundacja Apiterapii

?Jagiellonska 4,1?Kasztanowa 3A, 41-200 Sosnowiec, Polska,
*Wigzowa 7h/82 40-175 Katowice

e-mail adres:jstojko@sum.edu.pl

Oparzenie to stan powstaly po zadzialaniu réznego rodzaju energii z jednoczesnym
przekroczeniem barier ochronnych organizmu, powodujac uszkodzenie zapalne lub
martwicze powlok i tkanek. Statystycznie oparzenia goraca ciecza i ptomieniem naleza
do najczg$ciej spotykanych. Ich rokowanie zalezy przede wszystkim od glebokosci i
powierzchni poparzonych powlok ciata.

Udzielenie pierwszej pomocy w przypadku oparzenia ma kluczowe znaczenie w
dalszym prognozowaniu. Po usunigciu czynnika termicznego jesli istnieje mozliwo$¢
podejmuje si¢ decyzj¢ o zastosowaniu metody otwartej leczenia rany oparzeniowej. Po
wstgpnym opracowaniu rany pokrywa sig ja mascia ze srodkiem przeciwbakteryjnym.

Do najczesciej stosowanych preparatéw zalicza si¢ Argosulfan - masé z sola srebrowa
sulfatiazolu, bgdaca aktualnie zlotym $rodkiem w leczeniu ran oparzeniowych.

Coraz wigksza popularno$cia ciesza si¢ produkty naturalne, ktore nie wykazujac dzia-
tan ubocznych posiadaja szerokie spektrum dziatania. W niniejszej pracy postanowiono
szczegdlowo przebadaé 2 apifarmaceutyki — propolis 1 pszczeli pytek kwiatowy.

Cel:

Celem i zatozeniami niniejszej pracy bylo okreslenie skuteczno$ci terapeutycznej
masci propolisowo-pytkowej z 5% dodatkiem pszczelego pytku kwiatowego i 5% dodat-
kiem propolisu oraz masci z 5% dodatkiem pszczelego pytku kwiatowego, w poréwnaniu
z Argosulfanem - mascia z sola srebrowa Sulfatiazolu.

Metodyka:

Badania zostaly przeprowadzone w Centrum Medycyny Do$wiadczalnej Slaskiego
Uniwersytetu Medycznego w Katowicach, po uzyskaniu akceptacji Lokalnej Komisji
Etycznej ds. Do$wiadczen na Zwierzgtach w Katowicach.

Do badan eksperymentalnych zostalty wykorzystane 2 §winie rasy Biala Zwistoucha,
o masie ciata okoto 40 kg 1 wieku 16 tygodni. U kazdego zwierzgcia bioracego udzial
w doswiadczeniu wykonano 18 ran oparzeniowych skory, wielkosci 1,5 cm x 3 cm w
rownych odstgpach po dwoch stronach kregostupa. W celu uzyskania rany oparzeniowe;j
na 10 sekund przyktadano mosigzny klocek o wymiarach rany i wadze 10 dag, rozgrzany
do 170°C. W 1, 5, 10, 15 i 20 dobie doswiadczenia dokonywano szczegdlowej oceny
klinicznej wraz z pobraniem wycinkéw do dalszych badan. Rany podczas catego prze-
biegu doswiadczenia zaopatrywane byty odpowiednimi masciami regularnie, w rownych
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odstepach czasowych 2 razy dziennie z jednoczesna oceng stanu klinicznego. 9 ran beda-
cych jedna z dwdch grup kontrolnych nie bylo niczym zaopatrywane przez caty okres
trwania do§wiadczenia.

Wyniki:

Obserwacja poddanych doswiadczeniu zwierzat polegata na ocenie wygladu strupa i
okolicy przyrannej, obrzgku, wysigku, powstawania ziarniny, rozwoju martwicy w dnie
rany oraz struktury nowopowstatej blizny. W ostatnim dniu obserwacji stwierdzono, iz
rana zaopatrywana Argosulfanem nadal pokryta jest strupem, odchodzacym od brzegow
rany, pod ktorym widoczna jest ziarnina, bez oznak stanu zapalnego i obrz¢ku. Obraz
ran zaopatrywanych mascia pytkowa i mascia propolisowo-pytkowa roznit si¢ znacza-
co. Nie zauwazono oznak stanu zapalnego, obrzegku, strupa. W obu przypadkach rana
prawie catkowicie zostala pokryta rozowym nabtonkiem z jednoczesnym zmniejszeniem
si¢ obszaru rany.

Podsumowanie:

Pierwszy etap badan pozwolil nam na stwierdzenie, iz makroskopowo badane apite-
rapeutyki usprawnity procesy naprawcze w obszarze rany i wykazaty wigksza skutecz-
nos$¢ w poréwnaniu z Argosulfanem. Catkowita ocena skutecznosci terapeutycznej masci
propolisowo — pytkowej oraz masci pytkowej wymaga dalszych zaplanowanych na kolej-
nych etapach badan dos§wiadczalnych analiz laboratoryjnych pod postacia: badan histo-
patologicznych oraz oznaczen immunohistochemicznych markerow tkanki facznej.

COMPARATIVE ANALYSIS OF EXTRACTS
OF GALLERIA MELLONELLA WITH 40 AND 70%
ETHYL ALCOHOL CONTENT

Lidia Kolbina, Anastasia Osokina, Sofia Nepeivoda

The Udmurt State Scientific Research Institute of Agriculture, Izhevsk, Udmurt Republic
e-mail: lidakolbina@yandex.ru

Medicinal properties of Galleria mellonella extract are known in ethnoscience since
the 12" century. There are many methods to make the Galleria mellonella extract. But a
question about the percentage of ethanol in the extract still remains open.

Mukhin (1930) and Karneev (1999) recommend to make a tincture of Galleria mello-
nella larvae in 70% ethyl alcohol and state that in the extraction frozen larvae do not
lose their medicinal properties. Spiridonov (1989) claims that 40% ethanol is needed for
extraction of the biological product.

The aim of the research is a comparative analysis of Galleria mellonella extracts with
40 and 70% ethyl alcohol content. We used live and frozen larvae and their excrements.

In results, the extract of live Galleria mellonella with 40% ethyl alcohol had a maxi-
mum index pH 8.2, the extract of excrements of Galleria mellonella had a minimum pH
4.5.

The least amount of protein (1.8 mg/ml) was in the extract of frozen larvae in 70%
ethyl alcohol, and the other extracts contained more than 2.0 mg/ml.

Determination of solid residual showed that the maximum percentage (3,79 %) was
in the extract with excrement in 40% alcohol, and the minimum percentage was in the
extract in 70% alcohol (0,15 %).
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Thus, preliminary results revealed that 40% ethyl alcohol can be used for the extrac-
tion of the maximum quantity of useful substances of Galleria mellonella.
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Fig 1. Parameters of Galleria mellonella extracts in 40% and 70% ethyl alcohol
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BEE PRODUCTS
PRODUKTY PSZCZELE

KRYSTALIZACJA MIODU

Stawomir Bakier
Zamiejscowy Wydziat Lesny Politechniki Biatostockiej w Hajnowce

W ponizszym opracowaniu chciatbym spojrze¢ na proces krystalizacji miodu nieco
inaczej, jak to zwykle czynimy. Chcg pokazaé proces krystalizacji i midd skrystalizo-
wany nie tylko w ujeciu makroskopowym, jak go widza pszczelarze i konsumenci na co
dzien. Nie chcg mowi¢ o rozwarstwionej zawiesinie krystalicznej, czy tez ciele stalym
w stoiku czy beczce. Cheg natomiast pokaza¢ szczegdlne cechy i wlasciwosci miodu
skrystalizowanego oraz zachodzace w trakcie krystalizacji zjawiska, o ktorych si¢ zwykle
nie méwi, lub tez wiedza o nich jest stosunkowo skromna. Przedstawione dane sa glow-
nie efektem badan wtasnych, ktére nie wszystkie zostaly jeszcze opublikowane. Mam
nadziejg, ze dostarczg ponizej dodatkowej wiedzy, ktora pozwoli technologom, pszczela-
rzom i konsumentom wykorzysta¢ ja w praktyce. Ufam, ze natchng pracownikéw nauko-
wych checia prowadzenia badan nad ta problematyka.

Miéd nalezy do najstarszych produktow zywnosciowych wykorzystywanych przez
cztowieka w praktycznie niezmienionej postaci od tysigcy lat. Pozyskiwany jest na tere-
nie niemal calego $wiata. Przechowywany krystalizuje tworzac krupiec, tak samo dzisiaj,
jak tysiace lat temu. Wydawac by si¢ moglo, ze wszystko na temat tego produktu znamy.

Za krystalizacj¢ miodu odpowiada glukoza, ktéra znajduje si¢ w stanie przesyconym
i w zwiazku z tym dazy do uzyskania stanu réwnowagi poprzez wykrystalizowanie.
Stgzenie nasycenia glukozy w wodzie w temperaturze 25°C wynosi 50,82%. Oznacza
to, ze w 100 g wody rozpuszcza si¢ 103,3 g glukozy. Nalezy jednak pamigtaé, ze w tym
samym miodzie wody jest zaledwie do 20%, a obok glukozy w roztworze wystepuja fruk-
toza, maltoza, sacharoza, erloza, melecytoza, itd. Maksymalne stezenie glukozy wyste-
puje w miodzie rzepakowym i moze wynosi¢ nawet powyzej 40%. Istnieja jeszcze trzy
gatunki miodow odmianowych w ktorych stezenie glukozy jest wyzsze niz fruktozy, sa to
iwa, mniszek lekarski i blue curles (roslina z Péinocnej Ameryki). Jezeli stosunek gluko-
zy do wody (G/W) wynosi ponizej 1,8 to midd krystalizuje bardzo powoli, lub wcale.
Odpowiada to zawarto$¢ glukozy w miodzie ponizej 30%, przy ktorej proces krystalizacji
w ogole moze nie wystapi¢ albowiem przesycenie jest zbyt mate. Przy stosunku G/W
powyzej 2,6 krystalizacja przebiega bardzo szybko, nawet w przeciagu kilkudziesigciu
godzin. W krystalizacji glukozy w miodzie odgrywa istotna rolg rowniez fruktoza podob-
nie, jak i inne cukry. St¢zenie nasycenia fruktozy wynosi 80,20% (w 100 g wody w 25°C
rozpuszcza si¢ 405.1 g fruktozy) wige nie uczestniczy ona w krystalizacji, niemniej na
proces ten oddziatuje. Po pierwsze zat¢za wraz z innymi cukrami roztwor i podnosi jego
lepko$¢, co znacznie utrudnia przebieg krystalizacji. Krysztaly charakteryzuja si¢ bardzo
regularna budowa, azeby wigc nastapito przytaczenie kolejnych atoméw i wzrost kryszta-
tu musza one zajac $cisle okreslone potozenie w przestrzeni, co jest warunkiem ,,wbudo-
wanie si¢ w krysztal”. Wysoka lepkos¢ (wysokie stgzenie weglowodanow) utrudnia
wigc proces krystalizacji i przyczynia si¢ do znacznego wydtuzenia jego przebiegu oraz
wptywa na cechy morfometryczne powstajacych krysztatlow. Niemniej nalezy zaznaczy¢,
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ze w pewnych warunkach proces krystalizacji przebiega w sposob spontaniczny i docho-
dzi do wydzielania krysztatow w sposéb masowy. W takich warunkach powstajace obiek-
ty charakteryzuja si¢ matymi rozmiarami i nieregularng budowa.

Fot.1. Krysztaly monohydratu glukozy w miodzie

Powszechnie przyjmuje sig, ze powstajaca w czasie krystalizacji faza stalg jest mono-
hydrat glukozy. Monohydrat glukozy zbudowany jest w taki sposob, ze jego element
sktadowy tworza dwie czasteczki glukozy potaczone za posrednictwem jednej czasteczki
wody. Niemniej nieliczne istnieja doniesienia wskazujace, ze glukoza moze krystalizo-
wac w postaci glukozy bezwodnej. W krysztale monohydratu glukozy jest zamknigtych
10% wody jest to tzw. woda zwiazana. Woda ta jest czerpana z roztworu i w zwiazku z
tym pomimo wydzielenia glukozy krystalicznej, wzrost zawartosci wody w fazie plynne;j
jest nieznaczny.

Krysztaly monohydratu glukozy tworza bardzo pigkne regularne struktury (fot.l),
ktore sa szczegblnie dobrze widoczne w $wietle spolaryzowanym, kiedy umiesci si¢ je
pomigdzy dwoma skrzyzowanymi polaryzatorami (warunki interferometrii birefrakcyj-
nej). Albowiem krysztaly te charakteryzuja si¢ dosy¢ interesujaca wlasciwoscig — wyka-
zuja stosunkowo silng dwojlomnosé optyczna. Dwojtomnos¢ optyczna jest zjawiskiem
fizycznym, w ktorym dochodzi do rozdwojenia przy przejsciu przez krysztat promienia
swietlnego na dwa zwyczajny i nadzwyczajny. Jest to efekt anizotropowych wlasciwosci
krysztalu monohydratu glukozy. Jezeli roznica drogi optycznej pomigdzy promieniem
zwyczajnym i nadzwyczajnym jest rowna dtugosci §wiatla widzialnego to uzyskuje si¢
kolorowy obraz krysztatow. I taki doktadnie efekt uzyskujemy w miodzie. Na ten temat
opublikowatem juz w roku 2003 artykut (Inzynieria Rolnicza 2003), w ktérym przed-
stawitem wyniki pomiarow dwdjlomnosci optycznej krysztatdw monohydratu glukozy i
wykazatem, ze warto$¢ ta jest znaczaco wigksza jak w przypadku kalcytu. Kalcyt dzigki
tej wlasciwosci wykorzystywany jest do budowy przyrzadéw optycznych. Tak wigc np.
pryzmaty z monohydratu glukozy mozna bytoby znacznie zminiaturyzowaé. Niestety
monohydrat glukozy jest nietrwatly, rozktada si¢ juz w temperaturze 50,1°C, rozpuszcza
si¢ rowniez w wodzie. Dwojtomno$¢ optyczna pozwala natomiast bardzo precyzyjnie
identyfikowa¢ rodzaje krysztaldéw obecnych w miodzie i nie tylko. Wspolnie z moim
doktorantem (Krzysztof Miastkowski) jesteSmy autorami zgloszenia patentowego doty-
czacego okreslania ilosci monohydratu glukozy w mieszaninie z glukoza bezwodna.
Whiosek ten jest efektem badan prowadzonych na linii produkcji glukozy bezwodnej w
PEPEES-ie Lomza. W metodzie tej wykorzystano fakt, ze glukoza bezwodna nie wyka-
zuje dwojlomnosci optycznej i w zwiazku z tym w warunkach interferometrii birefrak-
cyjnej jest widoczna w postaci matowych obiektow. Porownujac fotografie wykonane
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w tych warunkach mozna bardzo precyzyjnie okresli¢, ktére krysztaty sa monohydra-
tem glukozy, a ktore glukoza bezwodna. Badania, ktore dotychczas przeprowadzitem
jednoznacznie pokazuja, ze glukoza bezwodna wystepuje w wigkszosci miodow szcze-
goblnie podczas pierwszej krystalizacji. Jedynie w przypadku takich miodow, jak: wrzo-
sowy, gryczany i lipowy wystepuje w niewielkiej ilosci lub moze jej nie by¢ w ogole.
Uptynnianie i ponowna krystalizacja maja znaczacy wptyw na efekty krystalizacji. W
trakcie rekrystalizacji (po wczesniejszym uplynnieniu przez ogrzewanie) wystepuje
tendencja do wydzielania krysztaldéw monohydratu glukozy. Ma to istotny wplyw na
powstajaca strukture, konsystencje miodu rekrystalizowanego, jego cechy sensoryczne,
ale rowniez na przyrost aktywnosci wody. Albowiem, tak jak juz wielokrotnie prezento-
watem, krystalizacja powoduje wzrost aktywnosci wody. Tak wigc przyrosty aktywno-
$ci wody w trakcie pierwszej krystalizacji sa znaczaco wyzsze, jak po rekrystalizacji co
moze by¢ niebezpieczne i powodowac inicjacj¢ procesow fermentacyjnych w goérnych
warstwach miodu. Pragneg zwréci¢ uwage, ze tego problemu nie dostrzegaja wspotczesni
badacze. Penetracja literatury pozwolita ustali¢, ze jedynie White w publikacji z 1964
roku zwrdcit na to uwagg.

Przeprowadzone badania wlasne pozwolily ustali¢, ze najwigcej krysztatldéw bezwodne;j
glukozy wytwarza si¢ w miodach o wysokiej zawartosci glukozy. Krysztaty te charakte-
ryzuja si¢ matymi rozmiarami, nieregularng budowa i w sposob bardzo istotny wptywaja
na wlasciwosci sensoryczne miodu skrystalizowanego. Generalnie krysztalty powstajace
w miodzie sa bardzo mate. Najwigksze sa krysztalu monohydratu glukozy, ktore powstaja
w trakcie niezaburzonej krystalizacji. Ich dlugo$¢ moze sigga¢ dziesiatych czesci mili-
metra. Krysztaly glukozy bezwodnej sa znacznie mniejsze. Ich dtugo$¢ zwykle nie prze-
kracza kilku mikrometrow a grubos$¢ kilkuset nanometréw. W badaniach podjatem probe
okreslenia ile krysztalow miesci sig w 1 mm?® dobrze skremowanego miodu. Liczbe ta
okreslitem na 300 000 szt. Tak wigc obecnos¢ glukozy bezwodnej sprzyja konsysten-
cji kremowej. Z naukowego punktu widzenia miéd kremowy mozna nazwaé zawiesing
koloidalna.

Fot.2. Midd skrystalizowany w postaci ciata statego.
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Mozna wige wyciagnaé wniosek, ze midod kremowy mozna uzyskaé wowczas gdy
uzyskamy w wyniku krystalizacji krysztaly glukozy bezwodnej. Badania wtasne pokazu-
ja, ze powstawanie tych krysztatow ma charakter spontaniczny i szczegdlnie intensywnie
zachodzi po zaszczepieniu i w trakcie mieszania. Niemniej azeby zapoczatkowaé proces
trzeba uzy¢ zawsze krysztatdéw glukozy bezwodnej. Najwigcej jest ich w miodzie rzepa-
kowym. Wiedza na ten temat jest dosy¢ powszechna i kazdy tak czyni kremujac nawet
midd lipowy. Nalezy tylko pamigtaé, ze taka krystalizacja spowoduje znaczaco wyzszy
wzrost aktywnosci wody. Dlatego tez do produkcji miodu kremowego nalezy wykorzy-
stywa¢ miod o zawarto$ci wody ponizej 18%.

Procesem, ktory jest praktycznie pomijany w badaniach jest powstawanie miodu skry-
stalizowanego w stanie statym. Taki midd przypominajacy ciato stale daje si¢ kroi¢, lupaé
i famac¢ - przedstawiono to na fot.2. Dopiero pod wptywem obciazen zewngtrznych daje
si¢ przeksztatci¢ w cialo plastyczne

Proces powstawania miodu w stanie statym jest bardzo ciekawym zjawiskiem. Az
trudno uwierzy¢, ze midd przedstawiony na fot. 1 o tym samym sktadzie chemicznym,
W tej samej temperaturze i przy tym samym cisnieniu moze by¢ ciecza. Powstawanie
miodu skrystalizowanego w stanie stalym, nazwijmy go krupcem statym, jest efektem
kilku proceséw zachodzacych w produkcie. Na poczatku tak jak zwykle powstaja krysz-
talty w cieczy. Rozrastajac si¢ tworza przestrzenne dendryty o bardzo duzej powierzch-
ni. Nastgpnie dochodzi do sorpcji fazy cieklej, ktoérej w miodzie skrystalizowanym jest
nawet powyzej 70% na powierzchniach powstalych krysztalow. W efekcie dochodzi do
odwrdcenia sytuacji, to faza stata nadaje dominujace cechy produktowi. Procesy sorp-
cyjne zachodzace na krysztatach glukozy sa praktycznie niepoznane. Niemniej podobne
uktady wystepuja i sa badane np. w budownictwie. Dotyczy to w szczegdlnosci réznego
rodzaju itow, ktére tworza skaly osadowe na bazie kaolinitu i illitu. Wspo6lna cecha itow
i krupca stalego jest to, ze ich wlasciwosci silnie zaleza od ilosci wody. Pod wplywem
obcigzenia zewngtrznego uplastyczniaja si¢ 1 wykazuja silny efekt tiksotropowy prze-
chodzac w ciecz pseudoplastyczna. Tak wigc krupiec staty mozna poprzez mechaniczne
oddziatywanie np. cykliczne $ciskanie przeprowadzi¢ w stan plastyczny. Przypomina to
trochg ugniatanie plasteliny. Tak otrzymany midéd w postaci poiptynnej nie jest jednak
miodem kremowym. Albowiem charakteryzuje si¢ stosunkowo ziarnista struktura, ktora
niechgtnie jest akceptowana przez konsumentow. Azeby struktura byta niewyczuwalna,
krysztaty nie powinny mie¢ wielko$ci powyzej 40 um. Rozdrobnienie juz powstatych
krysztatoéw jest nieefektywne energetycznie, wymaga duzego nakladu energii, uzycia
miynkoéw koloidalnych i powstaja dodatkowe problemy z napowietrzaniem krupca.

Podsumowujac wypada stwierdzié, ze krystalizacja miodu nie jest banalnym problem.
Zachodzace zjawiska w jej trakcie przebiegaja czgsto spontanicznie, lub tez je trudno
wywota¢. Lecz co ciekawe produkty krystalizacji moga znacznie rézni¢ si¢ struktura,
konsystencja, aktywnoscia wody i cechami sensorycznymi. Azeby uzyska¢ z géry ocze-
kiwany wynik potrzebna jest i wiedza, i doswiadczenie. Badanie procesu krystalizacji
miodu, jest dosy¢ wdzigcznym zajgciem do czego zachgcam innych.
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OCENA JAKOSCI WOSKU PSZCZELEGO
POCHODZACEGO Z KRAJOWEGO RYNKU
I PRZEZNACZONEGO DO PRODUKCJI WEZY

Ewa Was

Instytut Ogrodnictwa, Oddziat Pszczelnictwa w Putawach, ul. Kazimierska 2, 24-100 Putawy
e-mail: ewa.was@man.pulawy.pl

Badania finansowane przez Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa Wyzszego w ramach
Programu ,,Mlodzi naukowcy”

Weglowodory sa naturalnymi sktadnikami wosku pszczelego. Najwigksza grupa
weglowodoréw wystepujacych w wosku pszczelim sa n-alkany (weglowodory nasyco-
ne prostotancuchowe). Zwiazki te zawieraja od 20 do 35 atomoéw wegla w czasteczce.
Laczna zawarto$¢ n-alkanow w wosku pszczelim wynosi od 8,3 do 11,7 g/100 g. O zafal-
szowaniu wosku weglowodorami obcego pochodzenia (np. parafing) §wiadcza wyzsze
od wyznaczonych dla wosku pszczelego zawarto$ci zarowno dla sumy, jak i poszczegol-
nych alkanow oraz obecno$¢ weglowodorow zawierajacych powyzej 35 atomoéw wegla
W czasteczce.

Celem zrealizowanych w 2013 roku badan monitoringowych byta ocena jakosci
wosku pszczelego pochodzacego z krajowego rynku, przeznaczonego do produkcji wezy.

Materiat do badan stanowity probki wosku pszczelego (n=112) pozyskane od pszcze-
larzy przez pigciu najwigkszych producentow wezy w kraju. Oznaczenie n-alkanéw w
wosku wykonano technika wysokosprawnej chromatografii gazowej z detektorem mas
(GC-MS) firmy Shimadzu (Gas Chromatograph Mass Spectrometer GCMS-QP 2010
Plus) wg opracowanej procedury wilasnej Laboratorium Badania Jakosci Produktow
Pszczelich.

Wigkszos¢, 98 ze 112 przebadanych probek byta wolna od zanieczyszczen weglowo-
dorami obcego pochodzenia. W probkach tych nie stwierdzono wegglowodorow zawie-
rajacych wigcej niz 35 atomy wegla w czasteczce, a oznaczone zawartosci n-alkanow
zarowno dla sumy (od 9,6 do 11,6 g/100 g, Srednio 10,8 g/100 g), jak i poszczegdlnych
zwiazkow miescily si¢ w zakresach wyznaczonych dla wosku pszczelego.

W 14 probkach stwierdzono obecnos¢ weglowodordéw obecego pochodzenia. Oznaczone
w tych probkach zawartosci zarowno dla sumy (od 12,1 do 30,0 g/100 g, $rednio 15,6
2/100 g), jak i poszczegolnych n-alkanéw byly wyzsze w porownaniu z maksymalnymi
dopuszczalnymi dla wosku pszczelego. Ponadto, prawie we wszystkich probkach (w 13
z 14) stwierdzono obecno$¢ weglowodorow zawierajacych powyzej 35 atomow wegla,
ktore w wosku pszczelim nie wystgpuja, a ich faczna zawartos¢ wynosita od 0,1 do 0,8
g/100 g, $rednio 0,2 g/100 g.

Probki zafalszowane najprawdopodobniej parafing znalazly si¢ wsrod probek dostar-
czonych przez czterech producentow wezy i stanowity odpowiednio: 18,8% (3 z 16);
25,0% (9 z 36); 3,3% (1 z 30) 1 5,0% (1 z 20) probek przestanych do badan przez tych
producentéw. Probki pochodzace tylko od jednego producenta (n=10) byly wolne od
zanieczyszczen weglowodorami obcego pochodzenia.

Wyniki badan wskazuja, ze problem fatszowania wosku pszczelego znacznie tanszy-
mi weglowodorami obcego pochodzenia jest aktualny. Probki zafalszowane stanowity
12,5% przebadanych probek wosku pochodzacych z krajowego rynku.
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WPLYW ROZNYCH WARUNKOW PRZECHOWY WANIA
NA PARAMETRY FIZYKOCHEMICZNE I WEASCIWOSCI
ANTYOKSYDACYJNE KRAJOWYCH MIODOW
ODMIANOWYCH (BADANIA WSTEPNE)

Katarzyna Jaskiewicz

Instytut Ogrodnictwa Oddziat Pszczelnictwa w Putawach, ul. Kazimierska 2, 24-100 Putawy
e-mail: katarzyna.jaskiewicz@inhort.pl

Badania finansowane przez Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa Wyzszego w
ramach programu ,,Mlodzi naukowcy*

Miéd jest produktem higroskopijnym, przechowywany w nieodpowiednich warun-
kach tatwo wchlania wilgo¢ z powietrza. Nastgpuje wowczas rozrzedzenie gornej
warstwy 1 moze ona ulega¢ fermentacji i zaple$nieniu. Zanieczyszczenie powietrza, $wia-
tlo, zwlaszcza stoneczne, temperatura, wilgotnosé, czas sa czynnikami zewngtrznymi,
powodujacymi zmiany we wiasciwo$ciach fizycznych i sktadzie chemicznym miodu, co
prowadzi do statego obnizania si¢ jego jakosci w czasie przechowywania. W literaturze
mozna znalez¢ wiele doniesien dotyczacych zmian w podstawowym sktadzie chemicz-
nym miodu w czasie jego przechowywania w réznych warunkach (temperatura, czas),
brak natomiast danych dotyczacych zmian w zawartosci zwiazkoéw aktywnych biologicz-
nie oraz we wlasciwosciach antyoksydacyjnych produktu.

Celem badan bylo okreslenie wptywu réznych warunkéw przechowywania na para-
metry fizykochemiczne i aktywno$¢ antyoksydacyjna krajowych miodéw odmiano-
wych. Probki miodow pozyskano z pasiek Oddziatu Pszczelnictwa IO w Putawach oraz
od prywatnych pszczelarzy. Na podstawie badan organoleptycznych i oznaczen udzia-
hu pylku przewodniego metoda analizy pylkowej pozyskane probki zakwalifikowano
do nastgpujacych odmian miodu: akacjowego, rzepakowego, lipowego, wrzosowego,
spadziowego i gryczanego. Po 5 probek z kazdej odmiany umieszczono w 3 réznych
wariantach przechowywania, byty to: temperatura pokojowa (ok. 20°C) z dostgpem $wia-
tla, temperatura pokojowa (ok. 20°C) bez dostgpu $wiatla i temperatura lodowki (ok.
4-5°C) bez dostgpu swiatta. W pozyskanych probkach miodow odmianowych oraz po
3-miesigcach przechowywania w w/w warunkach oznaczono podstawowe parametry
fizykochemiczne (zawarto$¢ wody, cukréw, 5-hydroksymetylofurfuralu (HMF), proliny,
pH i wolne kwasy oraz liczbg diastazowa, przewodnos¢ elektryczna wlasciwa i barwg), a
takze wlasciwosci antyoksydacyjne (ogo6lna zawartos$¢ polifenoli i zdolnos¢ do unieczyn-
niania rodnika DPPH+).

Badania zwigzane z przechowywaniem wskazuja, ze zastosowane w doswiadcze-
niu warunki nie mialy wigkszego wptywu na obnizenie parametréw jako$ciowych oraz
wlasciwosci antyoksydacyjnych badanych odmian miodu po 3-miesiacach przechowy-
wania. Badania te zostana powtorzone po 6-miesigcznym i 12-miesi¢cznym okresie prze-
chowywania w w/w warunkach.
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OCENA WPLYWU WTORNEGO ZAPROSZENIA MIODU
PYEKIEM POCHODZACYM Z PIERZGI NA WYNIKI
ANALIZY PYEKOWEJ MIODOW LIPOWYCH

Dariusz Teper, Piotr Semkiw, Piotr Skubida, Mikotaj Boranski

Instytut Ogrodnictwa, Oddziat Pszczelnictwa w Putawach
e-mail: dariusz.teper@inhort.pl

Celem badan bylo sprawdzenie w jakim stopniu znany dodatek pierzgi w plastrach
miodni wplywa na catkowita liczbg ziaren pytku i zmiang procentowego sktadu pytku w
miodzie odmianowym.

Podczas badan prowadzonych w latach 2012 i 2013, na pozytek lipowy, wywozono
32 rodziny pszczele podzielone na 4 grupy doswiadczalne: I grupa (8 rodzin) — kontrola
(bez komorek pierzgi w plastrach miodni), II grupa (8 rodzin) — ok. 200 komorek pierz-
gi w calej miodni (1/2 dm? powierzchni plastra), III grupa (8 rodzin) — ok. 800 komo-
rek pierzgi w catej miodni (2 dm? powierzchni plastra), IV grupa (8 rodzin) — ok. 2000
komorek pierzgi w catej miodni (5 dm? powierzchni plastra). Plastry z pierzga pocho-
dzity z wiosennego pozytku pytkowego. Po zakonczeniu kwitnienia lip mioéd odwirowa-
no oddzielnie z poszczegdlnych rodzin pszczelich i pobrano probki do przeprowadzenia
ilosciowej i jakosciowej analizy pytkowe;.

W 2012 roku najmniej ziaren pytku stwierdzono w grupie kontrolnej (srednio 3180
ziaren/10 g miodu). W grupie II stwierdzono $rednio 7400 ziaren/10 g miodu. W III
grupie bylo srednio 8231 ziaren/10 g miodu. Najwyzsza catkowita liczbg ziaren pytku
odnotowano w IV grupie (Srednio 12381 ziaren/10 g miodu), gdzie do miodni kazdego ula
dodano plastry z 2 000 komorek pierzgi. Przedostawanie si¢ do miodu pytku pochodza-
cego z pierzgi miato wplyw na wyniki jakosciowej analizy pytkowej. W grupie kontrol-
nej, gdzie nie bytlo w miodni komorek pierzgi, sredni udziat pytku lipy wyniost 20,4%.
Oznacza to, ze midd uzyskany z rodzin tej grupy mozna uzna¢ za lipowy (wymagana
minimalna zawartos¢ pytku lipy w odmianowym miodzie lipowym — 20%). W pozosta-
tych grupach procentowa zawarto$¢ pytku lipy byta znacznie nizsza i wynosita: grupa
IT - 12%; grupa III — 12,8%; grupa IV — 8,3%.

W 2013 roku najmniejsza $rednig catkowita liczbg ziaren pytku (3833 ziaren/10 g
miodu) w 10g miodu stwierdzono w grupie kontrolnej (gr. I). Wraz ze wzrostem liczby
komorek pierzgi w miodni wzrastala $rednia catkowita liczba ziaren pytku w miodzie
(gr. 11— 9976 ziaren/10 g miodu, gr. III —39732 ziaren/10 g miodu, gr. IV — 127 415 ziare-
n/10g miodu). Wzrost catkowitej liczby ziaren pytku w 10g miodu powodowat zmniej-
szanie si¢ procentowej zawartosci pytku lipy w miodzie (gr. I kontrola — 66% pytku lipy,
gr. 11— 42,1% pytku lipy, gr. Il — 28,4% pylku lipy, gr. IV — 12% pytku lipy).

O przedostawaniu si¢ do miodu pytku z pierzgi $wiadczy rowniez fakt, ze w miodzie
z grup doswiadczalnych II-IV obserwowano znaczny udziat pytku roslin kwitnacych
wiosna jak: rzepak, wierzba czy §liwy.

Wyniki dwuletnich doswiadczen dowodza, Zze umieszczenie w miodni plastrow
zawierajacych komorki z pierzga powoduje zwigkszenie catkowitej liczby ziaren pytku
w miodzie lipowym. Wplywa to na zmniejszenie procentowej zawartosci pytku lipy,
w skrajnych przypadkach do poziomu ponizej 20%, podczas gdy zawarto$¢ nektaru w
takich miodach pozostaje na znacznie wyzszym poziomie niz wskazuje wynik analizy
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pylkowej. Uwzglednienie doproszenia miodu pyltkiem z pierzgi ma szczegdlne znacze-
nie podczas interpretacji wynikow analizy pytkowej. W tych przypadkach, o klasyfikacji
miodu do odmiany, nie powinien decydowaé zanizony procent pytku lipy, lecz ocena
organoleptyczna oraz wyniki badan fizykochemicznych.

WSTEPNE WYNIKI KARMIENIA PSZCZOL
POKARMAMI SKAZONYMI IMIDACHLOPRYDEM
1 JEGO POZOSTALOSCI W PRODUKTACH PSZCZELICH

Jerzy Wilde!, Maciej Siuda',
Beata Bak', Artur Miszczak?

Katedra Pszczelnictwa UWM w Olsztynie, ul. Stoneczna 48, 10-711 Olsztyn
2 Zaktad Badania Bezpieczenstwa Zywnosci, Instytut Ogrodnictwa,
ul. Pomologiczna 13b, 96-100 Skierniewice

Jedna z przyczyn masowego ginigcia rodzin pszczelich sa pestycydy, zwlaszcza nowe;j
generacji, z grupy neonikotynoidéw. Dlatego wazne jest okreslenie jak dtugo pozostaja w
pokarmie rodzin pszczelich po wniknigciu ze srodowiska.

Celem doswiadczenia byta obserwacja zachowania si¢ pszczét w rodzinach karmio-
nych pokarmami skazonymi imidachloprydem. Okreslono takze poziom skazenia tym
neonikotynoidem zapaséw pokarmowych zgromadzonych po karmieniu w rodzinach
pszczelich.

Rodziny losowo przydzielono do trzech grup doswiadczalnych po 12 w kazdej. Z
poczatkiem sierpnia 2013 roku rodziny podkarmiono pokarmem dla pszczo6t (Apifortuna)
oraz ciastem pyltkowym wykonanym z nie suszonych obnoézy pytkowych i inwertu
Apifortuna w proporcji 2,5:1,4. Rodziny otrzymaly po 5,5 kilograma pokarmu ptynnego
i 1,0 kg ciasta w dwoch porcjach. Rodziny z pierwszej grupy (kontrolnej) otrzymaty
pokarm bez udzialu imidachloprydu, pokarmy rodzin drugiej i trzeciej grupy skazono
imidachloprydem na poziomie odpowiednio: 5 i 200 ppb.

Przed rozpoczgciem zimowego dokarmiania pszczot z kazdej rodziny pobrano probe
miodu, pierzgi i ciasta w celu okreslenia pozostalosci imidachloprydu. Wyniki przedsta-
wiono w tabeli

"0" Sppb 200 LOD** [ug/kg = ppb]

1- CIASTO
PYLKOWE Nd 5,5 178 0,5

2- MIOD Nd 2,2 82 0,5
3- PIERZGA Nd Nd 6,2 1
4- INWERT* Nd 4,1 198 0,5

* Inwert przechowywany w laboratorium od przygotowania do oznaczenia pozostatosci
(16 tyg.)

** Limit detekcji imidachloprydu

Nie stwierdzono réznic w tempie pobierania pokarmu w rodzinach poszczegodl-
nych grup. U pszczdt nie obserwowano objawdw typowych dla zatrué pestycydami czy
innych chorobowych. W pazdzierniku wycofano 4 rodziny z grupy trzeciej (200 ppb)
poniewaz nie rokowaty pomyslnego przezimowania. Ostabienie tych rodzin wiazemy z
ubytkami matek po podkarmieniu skazonymi pokarmami. Do konca stycznia 2014 roku

110



zimowla we wszystkich 32 rodzinach przebiegata pomyslnie, a wyniki z przezimowania
przedstawione zostana na konferencji.

KONCENTRACJA PIERWIASTKOW
O WELASCIWOSCIACH TOKSYCZNYCH W SWIEZYM
WOSKU PSZCZELIM

Adam Roman, Ewa Popiela-Pleban,
Anna Mrozek

Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu

Wprowadzenie

Wosk pszczeli jest cennym produktem, ktorego wilasciwosci sa wykorzystywane
przede wszystkim w produkcji kosmetykéw. Niemniej jednak w dobie ,,ckologizacji”
zycia, znajduje coraz szersze zastosowanie w rozmaitych gateziach przemystu. Wysoce
istotne jest zatem, aby kazda porcja tego surowca przekazywana do celéw przetworczych
zostata przebadana pod katem stanu toksykologicznego. Poniewaz jest to produkt, w
ktorym podobnie jak w propolisie czy miodzie, cho¢ w mniejszym stopniu, moga kumu-
lowa¢ si¢ roznego rodzaju zanieczyszczenia, wysoce istotne jest zrodlo, z ktorego suro-
wiec ten jest pozyskiwany.

Celem badan byto okreslenie poziomu kumulacji wybranych metali o wlasciwo-
$ciach toksycznych w §wiezym wosku pszczelim pozyskanym z rodzin usytuowanych w
roznych czgsci Polski oraz okreslenie ryzyka zwiazanego z jego potencjalnym zastoso-
waniem w przemysle kosmetycznym i farmaceutycznym.

Material i metody

Badaniom laboratoryjnym poddano wosk pszczeli pochodzacy z pasiek potozonych w
r6znych regionach Polski. Material badawczy zebrano w okresie maj-sierpien 2012 r. Z
kazdej pasieki pobrano jedna probke wosku wazaca okoto 20-30 g. Wosk do badan pocho-
dzit z tzw. ,,dzikiej zabudowy”. Lacznie zebrano 50 probek z roznych pasick potozonych
w rejonach rolniczo-le$nych (gminy Lubsza i Twardogodra, Kotlina Ktodzka) i zurbanizo-
wanych (Legnicko-Glogowski Okreg Miedziowy). Pozyskany materiat zostat schtodzony
w temp. 4°C, a nastgpnie rozdrobniony i wymieszany w celu uzyskania homogenicznych
probek. Z kazdej probki wykonano nawazke o masie 500 mg. Tak przygotowany mate-
riat poddano mineralizacji ,,na mokro” w piecu mikrofalowym pod zwigkszonym ci$nie-
niem. Analizg ilosciowa pod katem zawartosci Ag, Cd, Cu, Ni, Mn, Pb, Zn wykonano
przy uzyciu atomowe] spektrometrii absorpcyjnej z atomizacja w ptomieniu (F-AAS).
Otrzymane wyniki opracowano statystycznie z wykorzystaniem testu t-Studenta dla prob
niezaleznych.

Wyniki

W badanych probkach wosku stwierdzono obecno$¢ badanych pierwiastkow w
ilociach umozliwiajacych ich detekcje. Kolejnos¢ wielkosci ich kumulacji w obu
rejonach byla nastgpujaca: Pb > Ni > Zn > Mn > Cd > Ag > Cu. W przebadanym
wosku z rejonu zurbanizowanego wykazano $rednie st¢zenia na nast¢pujacych pozio-
mach: Pb - 7,31 mgkg!, Ni- 5,78 mgkg', Zn - 491 mgkg', Mn - 2,11 mgkg”,
Cd - 1,15 mg'kg'!, Ag- 1,06 mg-kg! oraz Cu - 0,89 mg-kg'. W rejonie rolniczo-lesnym
dla wigkszosci pierwiastkdw $rednie st¢zenia byly nizsze i wynosity odpowiednio,
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6,98 mg'kg!; 5,66 mgkg!; 3,19 mgkg!; 1,9 mgkg!; 1,09 mgkg!; 1,07 mg'kg! oraz
0,83 mg-kg'.

Podsumowanie

Otrzymane wyniki badan pozwalaja stwierdzi¢, ze w wosku, podobnie jak i w innych
produktach pochodzenia pszczelego, kumulowaé si¢ moga metale o wtasciwosciach
toksycznych. Niesie to ryzyko obnizenia jako$ci wyrobow kosmetycznych i farmaceu-
tycznych zawierajacych wosk pszczeli jako sktadowa, jak rdwniez stanowi zagrozenie
dla zdrowia konsumentdéw stosujacych tego typu produkty.

ZASTOSOWANIE KATIONORODNIKA ABTS™
DO OCENY WPLYWU WARUNKOW
PRZECHOWYWANIA NA AKTYWNOSC
ANTYOKSYDACYJNA EKSTRAKTOW
Z PYLKU PSZCZELEGO

Anna Rzepecka-Stojko!, Szymon Jaworski!,
Jerzy Stojko?, Ewa Buszman!

Katedra i Zaktad Chemii i Analizy Lekow,

27aklad Higieny, Bioanalizy i Badania Srodowiska

12Wydziat Farmaceutyczny z Oddzialem Medycyny Laboratoryjnej
Slaskiego Uniwersytetu Medycznego w Katowicach,

1Jagiellonska 4, *Kasztanowa 3A, 41-200 Sosnowiec, Polska
e-mail adres: annastojko@sum.edu.pl,

Pytek pszczeli jest zrodlem cennych sktadnikow odzywcezych, takich jak: witaminy,
aminokwasy, weglowodany, makro- i mikroelementy, a takze zwiazkéw o charakterze
funkcjonalnym: flawonoidéw i fenolokwasow. Dzigki temu wykazuje réznorodne dziata-
nie biologiczne, wynikajace gldwnie z aktywnosci zawartych w nim przeciwutleniaczy.
Zwiazki te sa zdolne do eliminacji wolnych rodnikéw, chroniac homeostazg redoks orga-
nizmu, bedaca wypadkowa oddziatywania czynnikéw pro — i antyoksydacyjnych.

Celem niniejszej pracy byto zbadanie i oszacowanie wplywu warunkow przechowywa-
nia na aktywnos¢ antyoksydacyjna trzech rodzajow ekstraktow pytku pszczelego: etano-
lowych ekstraktow (EEP), enzymatycznych ekstraktéw uzyskanych w wyniku hydrolizy
pepsyna (PEP) oraz etanolowych ekstraktow osadu uzyskanego po wczesniej przepro-
wadzonej hydrolizie pepsyna (EEPP). Zalozony cel zrealizowano przez zastosowanie
metody spektrofotometrycznej z wykorzystaniem kationorodnika ABTS™. Aktywno$¢
antyoksydacyjna oznaczano dla $wiezych ekstraktow i przechowywanych przez okres
dwunastu miesiecy w réoznych warunkach dostepu $wiatta i temperatury. Aktywno$¢
antyoksydacyjna wyrazono jako warto$¢ TEAC (Trolox equivalent antioxidant capacity)
[mM], czyli ilo$¢ rownowaznikdéw troloksu przypadajaca na jednostke objgtosci probki
oraz jako parametr PI (% inhibicji), ktory okresla procentowa ilo$¢ zredukowanego katio-
norodnika ABTS™.

Na podstawie wykonanych badan stwierdzono iz, spo$rod badanych $wiezych
ekstraktow najwyzsza aktywnoscia antyoksydacyjna charakteryzowat si¢ ekstrakt EEPP
(TEAC 1,320 mM, PI 55,72%), najnizsza ekstrakt PEP (TEAC 0,106 mM, PI 5,52%) a
posrednia EEP (TEAC 0,505 mM, PI22,02%).
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Po 12 miesigcznym okresie przechowywania aktywnos¢ antyoksydacyjna wszyst-
kich ekstraktoéw zmniejszyla sig, przy czym stopien zmian zalezny byt od warunkow
przechowywania. Powyzsze zmiany przedstawiono graficznie na ryc. 1 jako aktywnos¢
antyoksydacyjna (wyrazong w procentach) zachowana po 12 miesigcach przechowywa-
nia w okreslonych warunkach w odniesieniu do aktywnosci ekstraktow $wiezych, ktora
przyjeto za 100%.

100
84
EEP 86
90
94
100 M Swiezy ekstrakt
PEP B Temperatura pokojowa, swiatto
636 = Temperatura pokojowa,ciemnia
4 ® Loddéwka (0k.5°C)
17 fLoa W Zamrazarka (ok..-18°C)
EEPP 3,9
55
9y,7
0 20 40 60 80 100

Aktywnosc antyoksydacyjna (%)

Ryc. 1. Aktywno$¢ antyoksydacyjna badanych ekstraktow EEP, PEP, EEPP po 12 mie-
siacach przechowywania w odniesieniu do aktywnos$ci ekstraktow swiezych.

Najbardziej dynamiczna zmiang potencjatu antyoksydacyjnego zanotowano dla
ckstraktow pepsynowych (PEP), a najmnie;j - dla etanolowych po hydrolizie enzymatycz-
nej (EEPP). Najbardziej stabilnymi ekstraktami pod wzgledem wiasciwosci antyoksyda-
cyjnych sa ekstrakty przechowywane bez dostgpu swiatta w temperaturze okoto -18°C.
Najmniejsze zmiany potencjatu antyoksydacyjnego wykazano dla wszystkich ekstrak-
tow przechowywanych w temperaturze pokojowej z jednoczesna ekspozycja na §wiatto
stoneczne.

WEASCIWOSCI ANTYOKSYDACYJNE PROPOLISU
(CZESC 1)

Helena Rybak-Chmielewska, Teresa Szczgsna,
Katarzyna Jaskiewicz, Ewa Was, Monika Witek,
Urszula Koska

Instytut Ogrodnictwa, Oddziat Pszczelnictwa w Putawach, ul. Kazimierska 2, 24-100 Putawy

Temat realizowany ze $rodkow Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi w ramach Programu
Wieloletniego: ,,Rozw6j zrownowazonych metod produkcji ogrodniczej w celu zapewnienia wysokiej
jakosci biologicznej i odzywczej produktow ogrodniczych oraz zachowania bioréznorodnosci Srodowiska
i ochrony jego zasobow”. Uchwala Rady Ministréw nr 106/2009 z dnial2 czerwca 2009 roku (2009-2014)

Wstep: 35 lat temu w jednym z przegladowych artykutow na temat wiasciwosci
propolisu autor pisat, ze sktad tego produktu jest prawie nieznany i dlatego tez trudno
jest go rekomendowac jako surowiec farmaceutyczny (Ghisalberti 1985). Pod wzgledem
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wykorzystania wlasciwosci leczniczych sytuacja niewiele si¢ poprawita.

Celem niniejszych badan byto dobranie i sprawdzenie metod oznaczania wlasciwosci
antyoksydacyjnych propolisu oraz identyfikacja i charakterystyka glownych zwiazkow
fenolowych - sktadnikéw aktywnych propolisu, w probkach pozyskanych z pasiek poto-
zonych w zroznicowanych siedliskach roslinnosci.

Material do badan stanowily probki propolisu z lat 2011 (10 prébek), 2012 (6
probek) i 2013 (5 probek). Probki z 2011 pochodzity z pasiek doswiadczalnych Oddziatu
Pszczelnictwa IO, usytuowanych w okolicach Pulaw i na peryferiach miasta, blisko watu
wislanego, tak i okresowo zalewanych przez Wisle nieuzytkow. Probki z 2012 i 2013
roku pochodzity z pasiek z miejscowosci: Rudy, Konskowola, Mtynki i Pozog. Pasieki
usytuowane byly w sadach, w poblizu laséw mieszanych i fak.

Metody badan. Przeprowadzono oznaczenia: a) calkowitej zawartosci zwiagzkow fenolo-
wych w propolisie w przeliczeniu na kwas galusowy b) aktywnosci antyoksydacyjnej z rodni-
kiem DPPH" ¢) udziatu procentowego wybranych, zwiazkéw fenolowych metoda chromato-
graficzna (HPLC-DAD).

Wyniki: Aktywno$¢ antyoksydacyjna probek propolisu wahata si¢ od 70 do 89%
Calkowita zawarto$¢ zwiazkow fenolowych miescita si¢ w granicach od 1005 do 1283
mg/100 g. Probka o najwyzszej zawartosci zwigzkow fenolowych (1283 mg/100g)
pochodzita z pasieki w miejscowosci Rudy (las mieszany).

Badania ilosciowe zwiazkow fenolowych propolisu wykazaly bardzo duza ich rézno-
rodnos¢ jakosciowa i ilo§ciowa wynikajaca z ré6znego pochodzenia botanicznego substan-
cji zywicznych - surowca propolisu. Obecno$é znacznych ilosci niektdrych zwiazkow
np. kwasu salicylowego (8,2 %) lub kwasu p-kumarowego (70,1 %) moze tlumaczy¢
zroznicowane siedlisko pasiek, z ktorych zostaly pozyskane probki do badan (w otocze-
niu wierzb i topoli rosnacych na terenach zalewowych w poblizu Wisly i jej doptywu
Kurowki, czy tez na obrzezach lasow mieszanych).

Podsumowanie: Wyniki i metody badan chromatograficznych ilo$ciowego oznaczania
zwiazkow fenolowych, jak tez kolorymetryczne metody oznaczania calkowitej zawarto-
$ci zwiazkow fenolowych oraz ich aktywnos$ci antyoksydacyjnej, zostana przedstawione na
posiedzeniu Migdzynarodowej Komisji do spraw Miodu w postaci szerszej charakterystyki
produktu, jak tez propozycji uzupehienia lub nowelizacji standardow (krajowych i migdzyna-
rodowych) na propolis.

WYSTEPOWANIE POZOSTALOSCI LEKOW
PRZECIWBAKTERYJNYCH W MIODZIE W POLSCE
W LATACH 2008-2012

Andrzej Posyniak, Tomasz Btadek, Kamila Mitrowska,
Tomasz Sniegocki, Anna Gajda, Maja Antczak,
Matgorzata Gbylik-Sikorska, Jan Zmudzki

Zaktad Farmakologii i Toksykologii

Panstwowy Instytut Weterynaryjny — Panstwowy Instytut Badawczy
Al. Partyzantow 57, 24-100 Putawy

e-mail: tomasz.bladek@piwet.pulawy.pl

Mimo ze rézne leki przeciwbakteryjne wykazuja dos¢ silne dziatanie skierowane prze-
ciw szczepom bakteryjnym wywotujacych infekcje u pszczot, to w Polsce podobnie jak
i w innych krajach UE, ze wzgledu na brak wyznaczonych maksymalnych limitéw pozo-
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statosci (MRL) dla tych substancji, w miodzie obowiazuje catkowity zakaz ich stosowa-
nia w pasiekach.

0d 2000 roku rozpoczgto badanie pozostatosci lekow przeciwbakteryjnych w miodzie
zardwno w ramach Krajowego Programu Kontroli Pozostatosci jak i w probkach pocho-
dzacych z importu. Aktualna podstawa prawna do prowadzenia tych badan jest Dyrektywa
Rady 96/23/EC i Rozporzadzenie Ministra Rolnictwa z dnia28 lipca 2006 r.

W latach 2008 — 2012 w ramach krajowego monitoringu przebadano tacznie 1023
probek miodu pod katem obecno$ci pozostatosci metabolitow nitrofuranéw, nitroimi-
dazoli i ich metabolitéw, chloramfenikolu, sulfonamidow, tetracyklin, streptomycyny,
fluorochinolonéw, linkomycyny, tylozyny i trimetoprimu. Badania przeprowadzono
metodami instrumentalnymi wykorzystujacymi technike wysokosprawnej chromato-
grafii cieczowej w potaczeniu ze spektrometria mas. W przebadanych prébkach miodu
stwierdzono przede wszystkim wystgpowanie pozostatosci sulfonamidow, gléwnie sulfa-
tiazolu, sulfametazyny i sulfacetamidu w 32 probkach z 735 przebadanych pod katem ich
obecnosci, co stanowi 4,4 %. W badanych probkach sporadycznie wykrywa si¢ rowniez
pozostatosci sulfamerazyny i trimetoprimu oraz tetracyklin. W probkach pochodzacych z
importu sporadycznie stwierdzano obecnos¢ chloramfenikolu, metabolitéw nitrofuranéw
jak réwniez nitroimidazole.

OCENA AKTYWNOSCI MIKROBIOLOGICZNEJ
WYBRANYCH MIODOW

Beata Madras-Majewska', Elzbieta Rosiak?,
Justyna Zajaczkowska?

"Pracownia Pszczelnictwa, SGGW w Warszawie
2Zaktad Higieny i Zarzadzania Jako$cia Zywnoéci, SGGW w Warszawie

Mibdd jest substancja o dziataniu przeciwdrobnoustrojowym i prozdrowotnym.
Mechanizmy i wlasciwo$ci miodu skutkujace jego przeciwdrobnoustrojowymi wiasciwo-
Sciami to przede wszystkim obecno$¢ oksydazy glukozowej. Enzym ten podczas rozkta-
du wytwarza min. nadtlenek wodoru, ktory ma duzy wplyw na aktywno$¢ mikrobiolo-
giczna miodow. Kolejny czynnik majacy wplyw na dziatanie przeciwdrobnoustrojowe
miodu to methylglyoxal. Sita dziatania tego sktadnika zalezy od jego iloSci w miodzie,
ktora wynosi od 10 do 800 mg/kg. Nastgpnym waznym czynnikiem przeciwbakteryj-
nym jest kwasowo$¢ miodu o przecigtnej wartosci pH 3,9 co nie stwarza odpowiednich
warunkéw do wzrostu wigkszosci patogendow. Midd jako nasycony roztwdr cukrow z
aktywnoscia wody na poziomie 0.56 — 0.62 nie sprzyja rozwojowi bakterii. Ostatnim
czynnikiem wptywajacym na aktywno$¢ mikrobiologiczna jest rodzaj pozytku pszczele-
g0, a tym samych jego zwiazki wystgpujace w miodzie, gldwnie nicutlenione flawonoidy.
Istnieje szereg patogenow wrazliwych na dziatanie miodu m.in. Pseudomonas aerugino-
sa, Salmonella, Shigella, Staphylococcus aureus, Streptococcus faecalis, Streptococcus
mutans, Streptococcus pneumoniae, Streptococcus pyogenes i Vibrio cholerae. Gram-
pozytywne bakterie si¢ generalnie bardziej wrazliwe na dzialanie miodu od Gram-
ujemnych.

Celem badan byta ocena aktywnosci mikrobiologicznej wybranych miodéw dostep-
nych na rynku warszawskim. Analizy przeprowadzono na miodach dostgpnych w punk-
tach sprzedazy detalicznej. Ze wzgledu na dostgpnos¢ na rynku wielu odmian miodu do
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oceny wybrano miody nektarowe o opinii wysokiej aktywnosci antybiotyczne;.

Badania wykonano w pracowni higieny w Zaktadzie Higieny i Zarzadzania Jako$cia
Zywnosci, WNoZCziK SGGW w Warszawie w 2013 r. Analizy mikrobiologiczne wyko-
nano metoda dyfuzyjna. Oznaczenia wykonano w kierunku wyznaczenia strefy zaha-
mowania wzrostu badanych drobnoustrojéw w miodzie lawendowym BIO z Hiszpanii;
Manuka BIO z Nowej Zelandii oraz spadziowym z Polski. Zbadano 11 drobnoustrojow:
L. monocytogenes, S.aureus 4.4, S. aureus 25925, S.aureus, E. coli, Pvulgaris, P. mirabi-
lis, L. acidophilus, Enterococcus, P. fluorescens, B. subtilis. Ww. analizy mikrobiologicz-
ne wykonano dla wszystkich probek miodu w trzech powtorzeniach.

Na podstawie przeprowadzonych analiz stwierdzono, ze najbardziej wrazliwe na dzia-
tanie badanych miodéw byly bakterie gram ujemne: E coli, P. fluorescens, P.vulgaris, P.
mirabilis. Bardziej odporne okazaly si¢ bakterie gram dodatnie: Enterococcus, S. ureus
4.4; S. aureus 25925, B. subtilis. Nie wykazano aktywno$ci badanych miodéw w stosun-
ku do drobnoustrojow L. moncytogenes, L. acidophilus, S.aureus.

OCENA JAKOSCI MIKROBIOLOGICZNEJ
MIODOW IMPORTOWANYCH DOSTEPNYCH
NA RYNKU WARSZAWSKIM

Beata Madras-Majewska'!, Adriana Nowakowska?,
Elzbieta Rosiak?, Beata Kuczynska?

"Pracownia Pszczelnictwa, SGGW w Warszawie
2 Zaklad Higieny i Zarzadzania Jako$cia Zywno$ci, SGGW w Warszawie
SKatedra Szczegdtowej Hodowli Zwierzat, SGGW w Warszawie

Obecnie na rynku polskim dostgpnych jest w sprzedazy wiele miodéw importowanych
z réznych krajow §wiata. Niska cena tych produktéw jest atrakcyjna dla przecigtnego
konsumenta. Jednocze$nie miody te coraz czgsciej maja opinig¢ produktow charakteryzu-
jacych sie obnizonymi parametrami jako$ciowymi.

Celem badan byta ocena jako$ci mikrobiologicznej miodéw importowanych. Materiat
do badan stanowity miody pochodzenia zagranicznego dostgpne na rynku warszawskim.
Analizy przeprowadzono na miodach zakupionych w punktach sprzedazy detalicznej. Ze
wzgledu na dostepnos¢ na rynku wielu odmian miodu importowanych do oceny wybrano
miody nektarowe.

Badania wykonano w pracowni higieny w Zakladzie Higieny i Zarzadzania Jako$cia
Zywnoéci, WNoZCziK SGGW w Warszawie w 2013r. Analizy mikrobiologiczne wyko-
nano klasyczna metoda ptytkowa (posiew wglgbny). Oznaczenia wykonano w kierun-
ku: ogoélnej liczby drobnoustrojéow (OLD), drozdzy i ple$ni oraz bakterii Bacillus sp.
Zbadano 10 rodzajéw miodow: kwiatowy z Toskanii BIO z Wioch; lawendowy BIO z
Hiszpanii; Manuka BIO z Nowej Zelandii; kasztanowy BIO z Wtoch; kremowy BIO
z Meksyku; kremowy BIO z Etiopii; kwiat pomaranczy z Hiszpanii; letnich kwiatow
BIO z Niemiec; rozmarynowy BIO z Hiszpanii; pomaranczowy z Hiszpanii. Ww. analizy
mikrobiologiczne wykonano dla wszystkich probek miodu w pigciu powtdrzeniach.

Na podstawie przeprowadzonych analiz za najbardziej zanieczyszczony mikrobiolo-
gicznie, wsrod przebadanych probek miodéw w przypadku ogodlnej liczby drobnoustro-
Jjow uznano miod z kwiatu pomaranczy z Hiszpanii. Stwierdzono w tym miodzie najwyz-
sza wartos¢ OLD - log 2,17 jtk/ml. W przypadku bakterii Bacillus liczono bakterie
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kwaszace z tego rodzaju. Na podstawie analiz stwierdzono, ze zanieczyszczenie mikro-
biologiczne badanego materialu ksztaltowalo si¢ od log 0,75 jtk/ml w przypadku miodu
rozmarynowego BIO z Hiszpanii do log 1,99 jtk/ml w przypadku miodu kremowego BIO
z Meksyku.

Przeprowadzone badania wykazaly zanieczyszczenie grzybami plesniowych na
poziomie log 1,2 jtk/g w przypadku miodéw: kwiatowy BIO z Toskanii, kremowy BIO
z Meksyku, kremowy BIO z Etiopii, pomaranczowy z Hiszpanii. Zanieczyszczenie nie
przekraczajace jednego rzedu logarytmicznego stwierdzono w nastgpujacych miodach:
kasztanowy BIO z Wioch, z kwiatu pomaranczy z Hiszpanii, z letnich kwiatoéw BIO z
Niemiec, rozmarynowy BIO z Hiszpanii.

RESIDUES OF FORMIC ACID IN HONEY

Frantisek Kamler, H. VinSova

Bee Research Institute Dol, 252 66 p.Lib¢ice n.Vlt., Czech Republic
e-mail: kamler@beedol.cz, beedol@beedol.cz

In July 2013, we applied Formidol 80 ml In 12 colonies. We applied one strip in a 94
litres hive, two strips in a 136 litters hive. One strip contains 80 ml - 95 g of 85% formic
acid. Strips were in hives 7 days, the average quantity of 85 % formic acid evaporated
from one strip was 11.2 g. Air temperature at the station reached 32 °C. There was no
nectar crop during the application period and 14 days after the strips were removed from
the hives. Honey samples had been taken to determine the acidity of honey before the
strips were inserted into the hives, on the day when the strips were removed and on the
7" and 14" day after the strips were removed from the hives. Acidity was measured by a
combined enzymatic assay. Acid content in the sample taken prior to the application had
an acid value equal to 1 meq/kg, the value was equal to 19 meq/kg after the application,
the value was equal to 18 meq/kg 7 days after removal the strips and the value was equal
to 25 meg/kg 14 days after removal of the strips. The supply of honey in the hive decre-
ased from 5 kg to 3 kg throughout the experiment. The results show that formic acid does
not evaporate from honey in the hive and remains in honey. The acid content in honey
may be reduced only by a further dilution with the next nectar crop. The following rules
have to be observed when formic acid is being applied: Exposure to formic acid should
be the shortest possible at high intensity of evaporation. The best time to apply the acid
is after honey harvest before bees collect next nectar or after the final honey harvest in
the late summer.
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ESSENTIAL FATTY ACIDS IN BEEBREAD:
THE RATIO OF OMEGA-6 TO OMEGA-3 FATTY ACIDS

Violeta Ceksteryte!, Eugene Jansen?

nstitute of Agriculture, Lithuanian Research Centre for Agriculture and Forestry Akademija, Kedainiai
dist., Instituto aleja, LT-58344, Lithuania

“National Institute for Public Health and the Environment, Centre for Health Protection; PO Box 1,
3720 BA Bilthoven, the Netherlands

Essential fatty acids (EFAs) are called essential because humans are unable to synthe-
size these compounds, and therefore they must be provided through the diet. The most
important EFAs are alpha-linolenic acid, belonging to the omega-3 family and linoleic
acid as a representative for the omega-6 family. In early life the human population lived
on a diet with a ratio of ®-6 to ®-3 of approximately 2:1, whereas presently in Western
diets this ratio is about 10:1 and can be even as high as 25:1. The imbalance created by an
over-consumption of -6 fatty acids can lead to a decreased absorption and metabolism
of the ©-3.

The aim of the present study is to determine the content and composition of different
fatty acids in beebread and pollen.

Beebread was collected in the apiary of Institute of Agriculture, Lithuanian Research
Centre for Agriculture and Forestry. After removing from the combs, the beebread was
cleaned and only pieces of desirable length 0.3 — 1.0 cm were used for analysis. Samples
of beebread were dried at 35 °C or 40 °C to the moisture level of 8.0-10.0 %. Parts of
samples were wetting for 2 hours and dried at 40 °C. The samples with fresh beebread
were kept in the refrigerator at the 5-8 °C in hermetically sealed dishes.

Pollen were collected by pollen traps in spring and summer. Mixture of spring poly-
floral pollen and monofloral pollen of white and red clover were used for determination
of fatty acids.

Beebread contain a high amount of alpha-linolenic acid (ALA) and a lower amount
of linoleic (LA). Highest content of alpha-linolenic acid was found in all samples of
beebread collected in spring and summer, accordingly. Content of alpha-linolenic acid in
beebread collected in spring varied in range from 21.04 to 42.72 % of the total fatty acids
present and in summer from 36.55 % to 41.96 %. The ratio of ®-6 fatty acids to ©-3 fatty
acids in those samples was close to 0.2 what shows that -3 fatty acids overrepresented
compare to ®-6 fatty acids. Spring pollen mixture has the ratio of fatty acids from 1.75 to
2.11 and monofloral rape, dandelion and chestnut from 0.20 to 0.66. The consumption of
beebread and pollen can restore the odd ratio between -3 and w-6 fatty acids.
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QUANTITATIVE COMPOSITION OF INORGANIC
ELEMENTS IN HONEY AND BEE IMAGO FROM
DIFFERENT REGIONS OF UKRAINE

A. Kutsan, A. Orobchenko, R. Dotsenko, S. Niemkova, I. Maslii

National scientific center “Institute of experimental and clinical veterinary medicine”
Kharkov, Ukraine
e-mail: myza-64@mail.ru, matmas@ukr.net

Introduction

Reception of environmentally clean bee products is problematic in modern conditions
of industry development and chemicals used in agriculture. Most of xenobiotics are accu-
mulated in the soil, they enter the plants, including the pollen and nectar. In the future,
heavy metals and other inorganic elements and contaminants enter the body of bees and
beekeeping products, which may be accompanied by poisoning and chronic diseases of
bee colonies and humans.

The aim was to determine the quantitative composition of the inorganic elements in the
samples of honey and adult bees from different regions of Ukraine.

Materials and methods

The quantitative composition of inorganic elements was determined by X-ray fluores-
cence method on the device “Spectroscan-Max” in 46 samples of polyflora honey and 26
samples of adult bees from different regions of Ukraine.

Results and discussion

There were determined the essential quantitative differences of inorganic elements
in samples of honey from different regions as well as from the same region.

The calcium content was the highest among the elements identified in all samples of
honey, regardless of the region.

Zinc, copper, iron, manganese, calcium were found in all samples of honey, sele-
nium — in 56,5%, strontium - in 69,6%, nickel - in 34,8%, lead - in 13,1%, cobalt - in
28,3% chromium - in 28,3%.

In the honey from Kirovograd region there were revealed high levels of zinc
(19,94+25,38 mg/kg), iron (6,54£3,76 mg/kg), strontium (0,634+0,373 mg/kg), nickel
(0,034+0,046 mg/kg), lead (0,402+0,554 mg/kg) and chromium (0,272+0,608 mg/kg).
In the honey from Odessa region - cobalt (0,065+0,132 mg/kg).

In addition, in two samples of honey from Kirovograd region the lead levels
(1,09 mg/kg and 0,92 mg/kg) and zinc (45,50 mg/kg and 49,87 mg/kg), and in one
sample from Odessa region (0,82 mg/kg) exceeded the maximum allowable level set
by the requirements of Codex Alimentarius.

Average content of inorganic elements in samples of honey from Kharkov and Kiev
regions was less than in the other regions. Only copper content exceeded the maximum
allowable level in one sample from Kharkov region (13,42 mg/kg) and from Kiev
region (10,08 mg/kg).

However, the average content of inorganic elements in samples of adult bees from
Kharkov region was the greatest.

High levels of inorganic elements in samples of adult bees, compared with their
quantity in the honey, indicates their adsorption in the tissues of bees and a low coef-
ficient of further contact with honey.
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Quantitative study of inorganic elements in samples of honey can be used to charac-
terize the environment in the areas of honey collection, at the diagnosis of bee poison-
ing with xenobiotics, as well as in apitherapy.
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Refundacja obejmuje nastepujace
grupy towarowe:

» miodarki » topiarki do wosku

» odstojniki » urzadzenia do

» stoly do odsklepiania kremowania miodu
plastrow » refraktometry

suszarki do suszenia odné- » ule wielkopolskie,
zy pytkowych

Ule styropianowe i elementy

znakomite wiasciwosci izolacyjne

odpornos¢ na wilgo¢

lekkie elementy

mocna i trwata konstrukcja, dtuga zywotnosé

kompatybilne wszystkie elementy
Daszek, korpusy i dennica wyposazone sg w otwory wen-
tylacyjne, ktorymi mozemy regulowac przeptyw powietrza
w ulu.

Miodarki

00O ®

Oferujemy miodarki w szerokim asortymencie, poczynajac
od 3-plastrowych, poprzez 18-plastrowe, az do poteznych,
mieszczacych nawet 70 ramek wielkopolskich. 0

Dadant i wielokorpusowe

OFERTA DdTACYJ NA 2014 ; |

Przedsiebiorstwo Pszczelarskie
tysoi

Przedsigbiorstwo Pszczelarskie LYSON” istnie-
je na rynku od 1995 roku i zajmuje sie przede
wszystkim produkcjg sprzetu pszczelarskiego.
Rozpoczynajac od uli styropianowych dostepnych
w szcze$ciu systemach (wielkopolski, warszaw-
ski, Dadant, Ostrowskiej, Apipol oraz Lahgsroth)
i stopniowo poszerzajgc oferte dzi$ stat sie ce-
nionym producentem specjalistycznego sprzetu
pszczelarskiego, takiego jak miodarki, urzadzenia
do kremowania, odsklepiania, dozowania miodu
itd., posiadajacego Deklaracje Zgodnosci i atest
PZH.

Produkty zostaty docenione i wielokrotnie wyréz-
nione wieloma prestizowymi nagrodami: Ztoty
Medal Miedzynarodowych Targéw Poznarskich
POLAGRA TECH 2011 w Poznaiu za urzadzenie
wielofunkcyjne do pompowania, dozowania i kre-
mowania miodu.

W 2013r. firma otrzymata nagrode za innowacje
w pszczelarstwie na migdzynarodowej wystawie
pszczelarskiej w Pleven (Butgaria).

Za dziatalno$¢ eksportowg a jednoczesénie za
budowe polskiej gospodarki otrzymali$my medal
Wybitnego Eksportera Roku 2013

Szczegdlnym osiggnigciem firmy jest zdobycie
Ziotego Medalu na Apimondii 2013 w Kijowie
w kategorii duzych stoisk.

—

Ztoty Medal

,Gazela Biznesu” Nagroda za innowacje Medal im. ks. dr. Jana
na Apimondii zarok 2014 w pszczelarstwie na Mie- Dzierzona za wybitne
2013 dzynarodowej Wystawie zastugi w rozwoju
w Kijowie Pszczelarskiej w Pleven, pszczelarstwa, Kety

2013 (Butgaria) 2013r.

Wyttaczarka
do odsklepin

Zioty Medal Nagroda przyznana
Migdzynarodowych przez Stowarzysze-

Targéw Poznariskich nie Eksporteréw
POLAGRATECH Polskich WYBITNY
2011 EKSPORTER 2013
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Statystyki

® 65 kot pszczelarzy
® 2155 cztonkéw

Kalendarium SZP
1920 - powstanie Zwiazku Pszczelarzy Slaskich

1945 - utworzenie Wojewddzkiego Zwigzku
Rszczelarzy,w, Katowpach-;l g
nalsSla ski‘ |

Wspotpraca SZP i
'z Lasami Panstwowymi
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P
Trutowisko;Hamerla”

Nadlesnictwo Katowice

TrutOW|sko siabajow”

’ Nadlesmctwo Wisla

Trutuwlsko zaruduwe utwurzone w 1948 roku.

0d 1953 roku gospodarzem byta rodzina Kubeczkow
z Dziegielowa a obecnie $ZP w Katowicach.
Potozone w Beskidzie Slaskim w masywie Stozka na
wysokoéci 860 m n.p.m.

Unasiennianie matek do reprodukcji z programow

hodowlanych Carnica linii Beskidka, Karolinka i Hetmanka.

Slaski Zwiazek Pszczelarz
w Katowicach
ul. Warszawska 6

40-006 Katowice ’ l

: Trutawisku do unaslenlanla matek uzytknwych
utworzone w 1953 roku.

Potozone w Lasach Murckowskich na wysokosci
335m. n.p.m.

500 stanowisk dla ustawienia ulikéw weselnych.
20 uli ojcowskich rasy Carnica linia CT-46.

tel./fax 32 206 86 54
www.szpkatowice.pl
wzpkatowice@wp.pl
szp.katowice@interia.pl



