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08.45-09.45

09.30-09.45

63. NAUKOWA KONFERENCJA PSZCZELARSKA
10-11 MARCA 2026

10 marca 2026

08.45-09.45 OTWARCIE KONFERENCIJI
dr hab. Dariusz Gerula, prof. |0 oraz dr hab. inz. Monika Fliszkiewicz
Wystgpienia okolicznosciowe zaproszonych Gosci

DZIAtANIA RESORTU ROLNICTWA W ZAKRESIE WSPIERANIA ROZWOJU
PSZCZELARSTWA W POLSCE
mgr Agnieszka Pietrzak, mgr Marcin Tomaszewski

09.45-11.25 | Sesja plenarna - HODOWLA | GENETYKA PSZCzOt
Przewodniczgcy sesji prof. dr hab. Jerzy Wilde

09.45-10.20

10.20-10.32

10.32-10.45

10.45-10.57

10.57-11.10

CRYOPRESERVATION OF QUALITY DRONE SEMEN FOR FUTURE BEEKEEPING
APPLICATIONS

KRIOKONSERWACJA WYSOKIEJ JAKOSCI NASIENIA TRUTNI NA POTRZEBY
PRZYSZLYCH ZASTOSOWAN W PSZCZELARSTWIE
prof. Jesus Yaniz, prof. Pilar Santolaria

ROZPOZNAWANIE PODGATUNKOW PSZCZOtY MIODNEJ Z UZYCIEM
OBRAZOW SKRZYDEL | SZTUCZNEJ INTELIGENCJI
prof. dr hab. Adam Tofilski, Stawomir Maciura

VIVE LA (R)EVOLUTION!: CZY POWINNISMY NA NOWO PRZEMYSLEC
STRATEGIE OCHRONY BIOROZNORODNOSCI PSZCZOt MIODNYCH
(APIS MELLIFERA)?

dr Michat R. Kolasa, lek. wet. Barttomiej Molasy, dr hab. Andrzej Oleksa

HIVEMAP — ZINTEGROWANY SYSTEM WERYFIKACJI PODGATUNKU, SKLADU
MIKROBIOTY | DETEKCJI PATOGENOW PSzZCzOt MIODNYCH

(APIS MELLIFERA)

lek. wet. Barttomiej Molasy, dr Michat R. Kolasa, dr tukasz Neumann, Mateusz
Krajewski, dr hab. Andrzej Oleksa

Sesja posterowa - ustna prezentacja posterow Hodowla i genetyka pszczot

KRAJOWA STRATEGIA ZROWNOWAZONEGO UZYTKOWANIA

| OCHRONY ZASOBOW GENETYCZNYCH ZWIERZAT GOSPODARSKICH
— NOWE WYZWANIA W SEKTORZE PSZCZELARSKIM

dr hab. Matgorzata Biertkowska prof. 10, dr inz. Agnieszka Chetmirska

ANALIZA GENETYCZNA POLSKICH POPULACIJI PSZCZOtY MIODNEJ NA
PODSTAWIE REGIONU COI-COIl mtDNA

dr hab. Matgorzata Natonek-Wisniewska, mgr inz. Julia Adamiak,

dr Maciej Sylwester Brys, dr Milena Jaremek,

prof. dr hab. Aneta Strachecka
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11.10-11.25

11.25-11.55

ANALIZA WYBRANYCH CECH EKONOMICZNYCH | FUNKCJONALNYCH
U PSZCZOLY MIODNEJ (APIS MELLIFERA L.) NA PODSTAWIE OCENY
TERENOWEJ

dr inz. Dorota Kotodziejczyk, dr inz. Paulina Karolina Gawrys,

prof. dr hab. Stanistaw Socha

MLECZKO PSZCZELE JAKO ELEMENT OCHRONY ANTYOKSYDACYINEJ
NASIENIA TRUTNI PSZCZOtY MIODNEJ W TECHNOLOGII KRIOKONSERWACII
dr Magdalena Bryta, dr hab. Monika Trzcinska, Monika Lelen,

Przemystaw Szeliga

MONITORING JAKOSCI PLEMNIKOW TRUTNI RASY KRAINSKIEJ NA
PODSTAWIE ANALIZY CASA | CYTOMETRII PRZEPLYWOWE)

dr Magdalena Bryta, dr hab. Monika Trzcinska,

dr inz. Agnieszka Chetminska

Dyskusja | sesja plenarna i sesja posterowa

Przerwa kawowa

11.55-13.25 Il Sesja plenarna - BIOLOGIA PSZCZOt
Przewodniczgcy sesji prof. dr hab. Grzegorz Borsuk

11.55-12.07

12.07-12.20

12.20-12.32

12.32-12.45

12.45-12.57

12.16 - 12.30

CO DECYDUJE O ZASIEDLENIU KtOD BARTNYCH PRZEZ PSZCZOtY MIODNE
W SUDETACH?

dr hab. Andrzej Oleksa, lek. wet. Barttomiej Molasy, Stanistaw Handl,

Pola Demczak, Igor Boruta, mgr Wojciech Lipa, dr Michat R. Kolasa,

mgr Konrad Zaremba

NA TROPIE WOLNO 2YJACYCH RODZIN PSZCZELICH:
PSZCZOLO-SCIEZKOWANIE JAKO METODA BADAN TERENOWYCH
Pola Demczak, Igor Boruta, dr Michat R. Kolasa, mgr Wojciech Lipa,
lek. wet. Barttomiej Molasy, dr hab. Andrzej Oleksa

REAKCJA UKLADU DETOKSYKACYJNEGO | ANTYOKSYDACYJNEGO PSZCZOtY
MIODNEJ NA POLE ELEKTROMAGNETYCZNE NOWEJ PIATEJ GENERACIJI (5G)
dr hab. inz. Pawet Migdat, prof. UPWr, dr inz. Agnieszka Murawska,

dr Ewelina Berbec¢, mgr Natalia Biatecka, mgr Krzysztof Latarowski,

mgr inz. Karol Zarebski, mgr Muhammad Uzair,

prof dr hab. Ralf Einspanier, dr hab. Soroush Sharbati

KORZYSTNY WPLYW PYtKU LESZCZYNY (CORYLUS SP.) | SOSNY

(PINUS SP.) NA BIOCHEMICZNE MECHANIZMY ODPORNOSCI ROBOTNIC
PSZCZOtY MIODNEJ

dr Maciej Sylwester Brys, prof. dr hab. Krzysztof Olszewski,

prof. dr hab. Aneta Strachecka

BADANIA NAD REINSEMINACJA | STRUKTURA FALDU ZASTAWKOWEGO
MATEK PSZCZELICH

dr Piotr Dziechciarz, dr Marcin Domaciuk,

dr hab. prof. UP Renata Pyz-tukasik, prof. dr hab. Krzysztof Olszewski,
prof. dr hab. Grzegorz Borsuk

Sesja posterowa - ustna prezentacja posteru Biologia pszczét
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6. WPLYW MASY SKLADANYCH JAJ NA JAKOSC MATEK PSZCZELICH
dr inz. Jerzy Samborski

7. ZMIANA MASY DOJRZEWAJACYCH MATEK PSZCZELICH
PRZETRZYMYWANYCH W ROZNYCH WARUNKACH
drinz. Jerzy Samborski, inz. Dominik Ptatek

8. ROBOTNICE PSZCZOt MIODNYCH WYCHOWANE W PLASTRACH
O STANDARDOWYM ROZMIARZE KOMOREK MAJA LEPIEJ WYKSZTALCONE
GRUCZOLY GARDZIELOWE NIZ TE WYCHOWANE
W PLASTRACH O MAtYM ROZMIARZE KOMOREK
dr Piotr Dziechciarz, prof. dr hab. Aneta Strachecka,
prof. dr hab. Grzegorz Borsuk, prof. dr hab. Krzysztof Olszewski

9. PRZEZYWALNOSC PSZCzZOt ZIMUJACYCH WYGRYZIONYCH W ROZNYM
CZASIE JESIENIA
dr inz. Jakub Gabka, mgr inz. Joanna Gabka, dr Barbara Zajdel,
Wiestaw Swiderek

10. POROWNANIE PRZEZYWALNOSCI PSZCZOt PODKARMIANYCH NA ZIME
SYROPEM INWERTOWANYM | SYROPEM Z SACHAROZY
dr inz. Jakub Gabka, mgr inz. Joanna Gabka, dr Barbara Zajdel,
Wiestaw Swiderek

11. WPLYW GLIFOSATU NA ZDOLNOSC UCZENIA SIE TRZMIELA ZIEMNEGO
| PSZCZOtY MIODNEJ
dr inz. Agnieszka Murawska, mgr Patrycja Kleszczyniska,
mgr Natalia Biatecka, mgr inz. Katarzyna Zajfert,
mgr Krzysztof Latarowski, dr hab. inz. Pawet Migdat

13.10-13.25 Dyskusja Il sesja plenarna i sesja posterowa

13.25-14.00 IlI Sesja plenarna - CHOROBY, SZKODNIKI | ZATRUCIA PSzczot
Przewodniczgacy sesji dr Anna Gajda

13.25-14.00 VARROA-RESISTANCE IN THE WESTERN HONEYBEE (APIS MELLIFERA) -
PRACTICAL APPLICATION IN BEE BREEDING AND HIVE MANAGEMENT

ODPORNOSC PSzCz6t (APIS MELLIFERA) NA VARROA - PRAKTYCZNE
WYKORZYSTANIE W HODOWLI | GOSPODARCE PASIECZNE)
dr Martin Gabel - online

14.00-14.30 Przerwa obiadowa | tura
14.30-15.00 Przerwa obiadowa Il tura
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15.00-16.50 IV Sesja plenarna - CHOROBY, SZKODNIKI | ZATRUCIA PSzczot
Przewodniczgcy sesji dr Anna Gajda

15.00-15.12 ZASTOSOWANIE CHROMATOGRAFII GAZOWEJ | EKSTRAKCJI SPME
DO ROZNICOWANIA PSZCzOt ZE ZDROWYCH RODZIN OD PSzCzOt
Z RODZIN ZAINFEKOWANYCH BAKTERIA PAENIBACILLUS LARVAE
dr hab. Bartosz Piechowicz, mgr Daniela Kloc, dr hab. Stanistaw Sadto,
dr Lech Zareba, prof. Anna Koziorowska, mgr Aleksandra Kwiatek,
mgr Iwona Piechowicz, prof. Maciej Balawejder

15.12-15.25 FARMAKODYNAMIKA PREPARATU APIBIOTIC W OCENIE SKUTECZNOSCI
TERENOWEJ PRZED ROZWOJEM ZAKAZENIA ZGNILCA AMERYKANSKIEGO
W RODZINACH PSZCZELICH W BADANIACH IN-VIVO
dr n. wet. Piotr Robert Nowotnik, prof. dr hab. Pawet Chorbinski,
dr hab. Pawet Migdat, prof. UPWr, mgr Aleksandra Jeske,
mgr Aleksandra Raczyk

15.25-15.37  ANALIZA MIEJSC KUMULACII MIKROPLASTIKU W WYBRANYCH NARZADACH
PSZCZOLY MIODNEJ (APIS MELLIFERA)
mgr Pawet Zukowski, dr hab. Aneta Agnieszka Ptaszyriska, prof. UMCS

15.37-15.50  OCENA WYSTEPOWANIA WARROZY (VARROA DESTRUCTOR) ORAZ
SKUTECZNOSCI BIOLOGICZNYCH METOD JEJ OGRANICZANIA
W PASIECE W GMINIE PAKOSC
dr hab. inz. Radomir Graczyk, prof. PBS, mgr Dawid Kilon,
inz. Maciej Stajkowski

15.50-16.02 REKORDOWY OSYP SONICZNY ROZTOCZY VARROA W INTEGRACII
Z TYMOLEM - STUDIUM PRZYPADKU
prof. dr hab. Marian Surowiec, dr Anna Gajda, Oliwia Myczkowska
16.02-16.20 Sesja posterowa - ustna prezentacja posteréow
Choroby, szkodniki i zatrucia pszczé6t
12. EMITER SONICZNY BEZPIECZNY DLA PSzCzOt
dr Anna Gajda, prof. dr hab. Marian Surowiec, Oliwia Myczkowska
13. BADANIE CZERWIU PSZCZOLY MIODNEJ (APIS MELLIFERA L.)

W WARUNKACH POLPOLOWYCH
mgr inz. Agnieszka Wojciech

14. OCENA SKUTECZNOSCI PRODUKTU LECZNICZEGO WETERYNARYJNEGO
BAYVAROL W BADANIACH TERENOWYCH
lek. wet. Marta Skubida, dr inz. Dagmara Zdanska

15. PRAKTYCZNE WNIOSKI ZE STOSOWANIA FORMICPROTECT® W PASIEKACH
lek. wet. Andrzej Bober, mgr Marcin Raczynski

16. ZAKAZANIE PRZEZ POLEWANIE (,SOAKING”) JAKO SKUTECZNA
| EFEKTYWNA METODA ZAKAZANIA PSZCZOt SPORAMI
NOSEMA CERANAE W WARUNKACH LABORATORYJNYCH
dr Ewelina Berbec¢, mgr Krzysztof Latarowski,
dr hab. inz. Pawet Migdat, prof. ucz.
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17. POROWNANIE WYSTEPOWANIA WYBRANYCH WIRUSOW
W PROBKACH OSYPU ZIMOWEGO ORAZ ZYWYCH PSZCZOt Z GNIAZDA
dr inz. Dagmara Zdanska, lek. wet. Marta Skubida,
prof. dr hab. Tomasz Cencek

18. EKSPERTYZA MOZLIWOSCI WYKORZYSTANIA FARMAKOBIOTYKU
APIBIOTIC JAKO ZRODtA SUBSTANCJI O WEASCIWOSCIACH
PRZECIWDROBNOUSTROJOWYCH WOBEC BAKTERII PAENIBACILLUS LARVAE
Z WYKORZYSTANIEM ZMODYFIKOWANYCH WYTYCZNYCH EUCAST I CLSI
dr n. wet. Piotr Robert Nowotnik, prof. dr hab. Pawet Chorbinski,
dr hab. Pawet Migdat, prof. UPWr, mgr Dominika Kochanowska,
mgr Remigiusz Btaszczak

19. WSTEPNE WYNIKI BADANIA SKUTECZNOSCI PREPARATU
WAX-VET W ZWALCZANIU INWAZJI BARCIAKA WIEKSZEGO (GALLERIA
MELLONELLA)
dr Anna Gajda, lek. wet. Andrzej Bober, mgr Marcin Raczynski

20. ZACHOWANIE PSZCZOLY MIODNEJ (APIS MELLIFERA L.) PODDANEJ
WPLYWOWI TEBUKONAZOLU W WARUNKACH LABORATORYJNYCH
mgr. Natalia Biatecka, dr hab. inz. Pawet Migdat,
dr inz. Agnieszka Murawska, mgr Krzysztof Latarowski, dr Ewelina Berbec

16.20-16.40 Dyskusja IV sesja plenarna i sesja posterowa

16.40-17.10 Przerwa kawowa

17.10 - 18.50 V Sesja plenarna - GOSPODARKA PASIECZNA
Przewodniczacy sesji prof. dr hab. Krzysztof Olszewski

17.10-17.22 STRATY RODZIN PSZCZELICH W POLSCE PO ZIMOWLI 2024-2025
NA PODSTAWIE DANYCH Z ANKIETY "COLOSS"
dr Anna Gajda, lek. wet. Ewa Mazur

17.22-17.35 ANALIZA POROWNAWCZA ZACHOWANIA RODZIN PSZCZELICH BYTUJACYCH
W ROZNYCH WARUNKACH SRODOWISKOWYCH
prof. dr hab. inz. Stawomir Bakier

17.35-17.47 ADMINISTRACYJNOPRAWNE KONSEKWENCJE WYKRYCIA NIEDOZWOLONYCH
SUBSTANCIJI W PRODUKTACH PSZCZELICH — STUDIUM PRZYPADKU
lek. wet. Michat Mierkiewicz, dr Andrzej Dzikowski

17.47-18.00 ISTOTNE DANE IDENTYFIKOWALNOSCI W CYFROWYCH PASZPORTACH
MIODU: PERSPEKTYWY PSZCZELARZY | KONSUMENTOW
prof. dr hab. Ewa Wanda Ziemba, dr Dariusz Grabara

18.00-18.12 BLOCKCHAIN W CERTYFIKACII | IDENTYFIKOWALNOSCI PRODUKTOW
PSZCZELARSKICH - MODEL CYFROWEGO PASZPORTU PARTII MIODU
mgr Maciej Butkowski, prof. dr hab. Ewa Wanda Ziemba

18.12-18.25 WPLYW UMOWY O PARTNERSTWIE UE-MERCOSUR NA RYNEK MIODU
| PRODUKTOW PSZCZELARSKICH W UNII EUROPEJSKIEJ
mgr Katarzyna Krupska
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18.25-18.35 Sesja posterowa - ustna prezentacja posterow Gospodarka pasieczna

21. DOBOWE ZMIANY MASY ULA NA TLE SREDNIEJ TEMPERATURY DOBOWE!J
prof. dr hab. Krystyna Czekonska, dr hab. Sylwia topuch

22. WYKORZYSTANIE DANYCH SENSOROWYCH ULI DO PRAKTYCZNEJ OCENY
INTENSYWNOSCI ZBIOROW MIODU W PASIECE MIEJSKIE)
dr inz. Alicja Auriga, mgr inz. Sebastian Gorecki

23. OBRACZKOWANIE MATEK PSZCZELICH JAKO SKUTECZNA METODA
UZYSKANIA STANU BEZCZERWIOWEGO W RODZINACH PSZCZELICH
mgr inz. Jakub Stominski, dr hab. Beata Bak, prof. UWM,
mgr inz. Krzysztof Loc

24. WYKORZYSTANIE BEZZALOGOWYCH STATKOW POWIETRZNYCH (BSP)
PODCZAS POSTEPOWAN KONTROLNYCH PROWADZONYCH PRZEZ PIORIN
W PRZYPADKU PODEJRZENIA ZATRUCIA PSZCZOt SRODKAMI OCHRONY
ROSLIN
dr inz. Paulina Migdalska-Kustosik, dr inz. Radostaw Grychowski,
inz. Krzysztof Sobotka

18.35-18.50 Dyskusja V sesja plenarna i sesja posterowa

19.00-23.00  Spotkanie kolezenskie uczestnikéw Konferencji

11 marca 2026

07.45-09.00 Walne zebranie sprawozdawczo-wyborcze
Pszczelniczego Towarzystwa Naukowego

9.00 - 10.50 VI Sesja plenarna - PRODUKTY PSZCZELE
Przewodniczgcy sesji dr hab. Teresa Szczesna, prof. [0

09.00-09.35 BEESWAX ADULTERATION: SITUATION ON THE INTERNATIONAL MARKET,
RISK ASSESSMENT AND MEASURES FOR ESTABLISHING QUALITY CONTROL

ZAFALSZOWANIA WOSKU PSZCZELEGO: SYTUACJA NA RYNKU
MIEDZYNARODOWYM, OCENA RYZYKA | DZIAtANIA NA RZECZ WDRAZANIA
SYSTEMOW KONTROLI JAKOSCI

assoc. prof. Lidija Svecnjak

09.35-09.47  JAKOSC WOSKU PSZCZELEGO | WEZY NA RYNKU KRAJOWYM
mgr Katarzyna Kusyk, mgr Sara Olszak, Julia Padarz,
dr hab. Teresa Szczesna, prof. 10

09.47-10.00  WYKORZYSTANIE ANALIZ LABORATORYJNYCH W AUTENTYKACII
MIODU LIPOWEGO
dr inz. Michat Mitek, dr Dariusz Teper, dr Ewa Was,
mgr inz. Monika Tomczyk, prof. dr hab. Matgorzata Dzugan
10.00-10.12 MIKROBIOLOGICZNE ASPEKTY JAKOSCI MIODU PSZCZELEGO
mgr Elzbieta Hofderna-Kedzia, prof. dr hab. n. farm. Bogdan Kedzia
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10.12-10.25

10.25-10.35

25.

26.

27.

10.35-10.50

POROWNANIE ZAWARTOSCI CZASTECZEK MIKROPLASTIKU

W PIERZDZE, WOSKU | SYROPIE CUKROWYM

dr hab. Beata Bak, prof. UWM, mgr inz. Ewa Malinowska,

inz. Natalia Minksztyn, mgr inz. Pawet Miracki, mgr inz. Pawet Szymkodw,
mgr inz. Weronika Madzielewska, lic. Aleksandra Stowikowska

Sesja posterowa - ustna prezentacja posterow Produkty pszczele

ZASTOSOWANIE METOD INSTRUMENTALNYCH DO OCENY CECH
SENSORYCZNYCH MIODU

prof. dr hab. Matgorzata Dzugan, Hubert Berdychowski,

mgr inz. Monika Tomczyk, dr inz. Michat Mitek

PROFIL KWASOW TtUSZCZOWYCH W WSOKU PSZCZELIM
MODYFIKOWANYM DODATKIEM PARAFINY | STEARYNY
mgr Marcin Gruba, mgr Katarzyna Kusyk, dr hab. Teresa Szczesna, prof. 10

WPLYW PRZECHOWYWANIA NA WtASCIWOSCI ANTYOKSYDACYINE
PROPOLISU - BADANIA WSTEPNE

dr Katarzyna Jaskiewicz, dr Katarzyna Tyskiewicz,

dr hab. Teresa Szczesna, prof. 10

Dyskusja VI sesja plenarna i sesja posterowa

10.50-12.00 VII Sesja plenarna - APITERAPIA
Przewodniczgcy sesji prof. dr hab. Mirostaw Szczepanski

10.50-11.02

11.02-11.15

11.15-11.27

11.27-11.40

11.40-11.45

POLSKI MODEL APITERAPII - KLUCZOWE ELEMENTY STRATEGII
ZMIANY PODEJSCIA DO APITERAPII W POLSCE
prof. dr hab. Mirostaw J. Szczepaniski

AKTYWNOSC BIOLOGICZNA ESTRU FENYLOETYLOWEGO KWASU
KAWOWEGO (CAPE) — IMPLIKACJE DLA OCENY POTENCJALU
BIOLOGICZNEGO PROPOLISU

dr hab. n. farm. Anna Kurek-Gdrecka, dr n.med. Matgorzata Ktdsek,
dr n. farm. Radostaw Balwierz, mgr Grazyna Pietsz,

prof. dr hab. n.med. Zenon P. Czuba

POTENCJALNE DZIAtANIE PRZECIWNOWOTWOROWE ETANOLOWEGO
EKSTRAKTU POLSKIEGO PROPOLISU ORAZ KWERCETYNY NA KOMORKI
GLEJAKA W WARUNKACH HIPOKSJI

dr n.med. Matgorzata Ktdsek, dr hab. n. farm. Anna Kurek-Gdrecka,

dr n. farm. Radostaw Balwierz, mgr Grazyna Pietsz,

prof. dr hab. n.med. Zenon P. Czuba

PROFIL BIOAKTYWNY PRODUKTOW PSZCZELICH W ASPEKCIE WEASCIWOSCI
PRZECIWDROBNOUSTROJOWYCH | ANTYOKSYDACYJNYCH

mgr Filip Lewandowski, dr Dominika Bebnowska, dr Rafat Hrynkiewicz,

mgr Joanna Zietara-Wysocka, prof. dr hab. Paulina NiedZwiedzka-Rystwej

Sesja posterowa - ustna prezentacja posterow Apiterapia
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28.

29.

11.45-12.00

12.00-12.30

ROZNICOWANIE POTENCJALU BIOLOGICZNEGO PRODUKTOW PSZCZELICH
W ASPEKCIE AKTYWNOSCI PRZECIWDROBNOUSTROJOWEJ | MODULACII
STRESU OKSYDACYINEGO

mgr Filip Lewandowski, dr Rafat Hrynkiewicz, dr Dominika Bebnowska,

mgr Joanna Zietara-Wysocka, mgr Agata Kulirska,

mgr Anna Gustaw-Kowalczyk, prof. dr hab. Paulina NiedZzwiedzka-Rystwej

POTENCJAL PRZECIWNOWOTWOROWY JADU PSZCZELEGO W RAKU GARDtA
- WSTEPNE WYNIKI BADAN
dr Katarzyna Piszczatowska, prof. dr hab. Mirostaw J. Szczepanski

Dyskusja - VIl sesja plenarna i sesja posterowa

Przerwa kawowa

12.30-13.40 VIII Sesja plenarna - INNE OWADY ZAPYLAJACE
Przewodniczgcy sesji dr hab. inz. Monika Fliszkiewicz

12.30-12.42

12.42-12.55

12.55-13.02

13.02-13.15

13.15-13.25

30.

31.

32.

13.25-13.40

14

POROWNANIE ATRAKCYINOSCI MATERIALOW DO BUDOWY GNIAZD
DLA MURARKI OGRODOWEJ (OSMIA BICORNIS) POPRZEZ ANALIZE
POZIOMU ICH ZASIEDLENIA

mgr inz. Paulina Skorynko, dr hab. Beata Bak, prof. UWM

WPLYW STRESU CIEPLNEGO WE WCZESNYM ETAPIE ROZWOJU NA
MORFOLOGIE | BEHAWIOR DOROStLEJ MURARKI OGRODOWEJ (OSMIA
BICORNIS)

dr Agnieszka Gudowska, prof. dr hab. Adam Tofilski,

dr hab. Dawid Moron

WYSTEPOWANIE SPOR NOSEMA SP. U DZIKICH ZAPYLACZY
Z NADRODZINY APOIDEA

lek. wet. Rafat Pysiak, Jakub Masiarz, prof. dr hab. Maria lller,
prof. dr hab. Rajmund Sokét

NAWLOC KANADYJASKA (SOLIDAGO CANADENSIS) A ZGRUPOWANIA
ZAPYLACZY W MIESCIE - PERSPEKTYWA POZNEGO SEZONU

dr hab. Weronika Banaszak-Cibicka, mgr Iga Stanistawska,

dr tukasz Dylewski, dr Joanna T. Biatas, dr Aleksandra tangowska

Sesja posterowa - ustna prezentacja posterow Inne owady zapylajace

ZNACZENIE POZYSKIWANIA OPRZEDOW Z GNIAZD DLA REPRODUKCII
PSZCZOtY MURARKI OGRODOWEJ OSMIA BICORNIS L.
dr hab. Karol Giejdasz

POROWNANIE STOPNIA SPASOZYTOWANIA GNIAZD MURARKI OGRODOWE)
(OSMIA BICORNIS L.) | MURARKI ROGATEJ (OSMIA CORNUTA L.)
dr hab. Monika Fliszkiewicz, inz. Weronika Jarocka

BADANIA APIFAUNY REZERWAT BIOSFERY DROMLING — KONTYNUACJA
dr hab. Beata Bak, prof. UWM, dr hab. Weronika Banaszak-Cibicka,

dr hab. Agnieszka Kosewska, prof. UWM, mgr inz. Paulina Skorynko,

mgr inz. Tomasz Jungnikel, mgr inz. Marcin Modrzewski,

dr inz. Agnieszka Drapiewska

Dyskusja - VIl sesja plenarna i sesja posterowa
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13.40-14.35 IX sesja plenarna - POZYTKI PSZCZELE | ZAPYLANIE ROSLIN
Przewodniczacy sesji prof. dr hab. Bozena Denisow

13.40-13.52

13.42-14.05

14.05-14.20

33.

34.

35.

36.

14.20-14.35
14.35-15.00

15.00

PIENIADZE RZADZA SWIATEM: CZEGO NIE WIEMY O ZAPYLANIU ROSLIN
UPRAWNYCH

mgr inz. Emilia Marjanska, dr Agnieszka Gudowska, dr hab. Waldemar Celary,

mgr Karolina Chuda, mgr Aleksandra Cwajna, dr hab. Irena Grzes,
dr Dorota Kotowska, dr Magdalena Lenda, dr inz. Mateusz Okrutniak,
dr hab. Hajnalka Szentgyorgyi, dr hab. Dawid Moron

CECHY KWIATOW | ZAPYLANIE LULECZNICY KRAINSKIEJ
(SCOPOLIA CARNIOLICA JACQ.)

mgr inz. Karolina Tymoszuk-Rydzewska, dr inz. Marta Dmitruk,
prof. dr hab. Bozena Denisow

Sesja posterowa - ustna prezentacja posterow Pozytki pszczele
i zapylanie roslin
KtOKOCZKA POLUDNIOWA - DEFICYT ZAPYLANIA W OBSZARZE

ZURBANIZOWANYM?
dr hab. Marzena Masierowska, prof. ucz., dr Ernest Stawiarz

ZBIERANIE ZARODNIKOW RDZY WIERZBOWE) (MELAMPSPORA SPP.)
PRZEZ PSZCZOLE MIODNA (APIS MELLIFERA L.)

mgr inz. Karol Zarebski, dr hab. inz. Pawet Migdat, dr inz. Janusz Mazurek,
mgr inz. Agata Kaczmarek-Pieczewska, dr inz. Marta Jurga-Zotow,

dr inz. Agnieszka Murawska

BADANIA NAD PRZYDATNOSCIA OXYTREE
(PAULOWNIA CLON IN VITRO 112) JAKO POZYTKU DLA PSZCzZOt
prof. dr hab. Pawet Chorbinski, dr hab. Marek Liszewski prof. UPWr

JAK WYKORZYSTAC DOSTEPNE DANE SRODOWISKOWE Z KORZYSCIA DLA
PSZCZELARZY | ROLNIKOW - PROJEKT SAGE
dr hab. Zbigniew Kottowski, prof. IO

Dyskusja - IX sesja plenarna i sesja posterowa
Podsumowanie i zakoriczenie

63. Naukowej Konferencji Pszczelarskiej

Obiad (w 2 turach)
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DZIALANIA RESORTU ROLNICTWA W ZAKRESIE WSPIERANIA
ROZWOJU PSZCZELARSTWA W POLSCE

Agnieszka Pietrzak?!, Marcin Tomaszewski?

Swietokrzyski Oérodek Doradztwa Rolniczego
’Departament Transferu Wiedzy i Spraw Spotecznych
Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi

Pszczelarstwo stanowi integralng czesc rolnictwa. Pszczoty uwazane sg za czwarty
ekonomicznie wazny gatunek zwierzat gospodarskich. Bardzo znaczaca jest rola pszczot
jako zapylaczy roslin: od zapylania uzaleznionych jest 60 gatunkdw roslin rolniczych i 140
gatunkdw roslin ogrodniczych, czyli ponad 80 proc. gatunkow roslin uprawianych w Polsce.
Ekonomisci szacujg, ze dochdéd, jaki uzyskuje sie dzieki dziatalnosci zapylajacej pszczot,
wynosi od 4,1 do 7,4 mld zt.

Jednakze, pomimo tak ogromnego znaczenia tego rodzaju produkcji rolniczej,
w Polsce nadal brakuje kompleksowej, jednolitej strategii wspierania pszczelarstwa
wskazujacej przysztosc branzy.

Jak wynika z raportu Najwyzszej lzby Kontroli, po kontroli przeprowadzonej
w 2017 r. w zakresie wspierania pszczelarstwa w Polsce, dziatania Ministerstwa
Rolnictwa i Rozwoju Wsi oraz jednostek podlegtych,wtasciwych dla tego rodzaju dziatalnosci
rolniczej, w ograniczonym zakresie odpowiadaty na postulaty pszczelarzy i zapewniaty
nadzér nad ochrong dobrostanu pszczét. Kontrola wykazata m.in., ze niewystarczajace sg
dziatania ze strony panstwa zmierzajgce do rozwigzania takich problemoéw jak nasilajgce
sie choroby pszczét, brak nowych skutecznych lekdw oraz niewtasciwe stosowanie Srodkéw
ochrony roslin.

W artykule zostang przedstawione najwazniejsze dziatania Ministerstwa Rolnictwa
i Rozwoju Wsi, Inspekcji Jakosci Handlowej Artykutéw Rolno-Spozywczych, Paristwowej
Inspekcji Weterynaryjnej, Agencji Restrukturyzacji i Modernizacji Rolnictwa, Krajowego
Osrodka Wsparcia Rolnictwa, instytutow badawczych, jednostek doradztwa rolniczego
oraz $rednich szkét rolniczych, ktére majg na celu wspieranie rozwoju i zapewnienie
prawidtowego funkcjonowania pszczelarstwa w Polsce, z jednej strony jako dziedziny
rolnictwa, z drugiej jako specyficznej branzy rolno-zywnosciowej.
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HODOWLA | GENETYKA PSZCzZOL

CRYOPRESERVATION OF QUALITY DRONE SEMEN
FOR FUTURE BEEKEEPING APPLICATIONS

Jesus Yaniz, Pilar Santolaria

BIOFITER Research Group, Environmental Sciences Institute (IUCA), Department of Animal Production
and Food Sciences, University of Zaragoza, Huesca, Spain

Honeybee populations are experiencing severe declines due to genetic erosion,
diseases, and environmental stressors. The creation of germplasm repositories (cryobanks)
may contribute to mitigate these threats and ensure their survival. This lecture will
address the multifaceted aspects of drone sperm quality assessment, conservation
methodologies, and their applications. Today, semen cryopreservation at ultra-low
temperatures enables long-term germplasm banking essential for genetic diversity
maintenance and genetic improvement in apian populations. The cryopreservation
process involves critical steps: cellular dehydration through cryoprotectants, standardized
freezing protocols, and appropriate thawing procedures. Both undiluted methods
employing semen dialysis and traditional dilution-based approaches present distinct
advantages and disadvantages regarding processing efficiency, contamination risk and
possible variations in fertility after insemination. Standardized packaging protocols using
0.25 ml straws with comprehensive identification systems ensure traceability and genetic
cataloging across breeding organizations and subspecies classifications. The subsequent
artificial insemination of queens utilizing cryopreserved drone semen demonstrates
variable success rates dependent upon sperm quality and insemination techniques.
Future research must optimize cryopreservation protocols to maximize post-thaw viability,
establish international standardization guidelines, and develop accessible preservation
technologies for small-scale and commercial apiaries. This multidisciplinary framework
integrates reproductive biology, biotechnology, and apicultural management to ensure
the viability and productive longevity of honeybee colonies in an era of environmental
challenge and agricultural intensification.

TLUMACZENIE
KRIOKONSERWACJA WYSOKIEJ JAKOSCI NASIENIA TRUTNI
NA POTRZEBY PRZYSZLYCH ZASTOSOWAN W PSZCZELARSTWIE

Populacje pszczoty miodnej drastycznie malejg pod wptywem postepujacej erozji
genetycznej, presji patogendw oraz niekorzystnych zmian w $rodowisku naturalnym.
Tworzenie repozytoriéw komorek zarodkowych (kriobankéw) moze przyczynic sie do
tagodzenia tych zagrozen i jednoczesnie zapewnienia przetrwania gatunku. Niniejszy
wyktad stuzy przedstawieniu wieloaspektowego zagadnienia oceny jakosci nasienia
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trutni, sposobdw jego przechowywania oraz praktycznych mozliwosci zastosowan. Obecnie
kriokonserwacja nasienia w ultra-niskich temperaturach umozliwia dtugoterminowe
przechowywanie materiatu biologicznego, co jest niezbedne dla zachowania réznorodnosci
genetycznej oraz doskonalenia populacji pszczot.

Proces kriokonserwacji obejmuje kluczowe etapy: dehydratacje komdrkowa za pomocg
krioprotektantéw, standaryzowane protokoty zamrazania oraz odpowiednie procedury
rozmrazania. Zaréwno metody oparte na nasieniu nierozciericzonym z wykorzystaniem
dializy, jak i tradycyjne podejscia bazujgce na rozcienczalnikach, wykazujg odmienne zalety
i wady w zakresie wydajnosci procesu, ryzyka zanieczyszczenia oraz potencjalnych rdznic
w zdolnosci rozrodczej matek inseminowanych takim nasieniem. Standaryzowane metody
przechowywania w stomkach/kapilarach o pojemnosci 0,25 ml wraz z ujednoliconymi
systemami identyfikacji/opisu zapewniajg identyfikowalnos¢ i katalogowanie materiatu
genetycznego poszczegolnych podgatunkow w kriobankach.

Inseminacja matek pszczelich z wykorzystaniem kriokonserwowanego nasienia
trutni wykazuje zmienny wskaznik skutecznosci, zalezny od jakosci nasienia oraz
zastosowanych technik inseminacyji. Przyszte badania musza koncentrowac
sie na optymalizacji protokotéw kriokonserwacji w celu maksymalizacji
zywotnosci nasienia po rozmrozeniu, ustanowieniu miedzynarodowych wytycznych
standaryzacji oraz opracowaniu technologii, ktére bytyby dostepne nie tylko
w zakresie badawczo-poznawczym, ale réwniez dla pasiek amatorskich i towarowych.
Takie multidyscyplinarne podejscie tgczy biologie rozrodu, biotechnologie i gospodarke
pasieczng, co w dobie zmian $rodowiskowych i intensyfikacji rolnictwa, stuzy
dobrostanowi i produkcyjnosci rodzin pszczelich.

ROZPOZNAWANIE PODGATUNKOW PSZCZOtY MIODNE)
Z UZYCIEM OBRAZOW SKRZYDEL | SZTUCZNEJ INTELIGENCJI

Adam Tofilski, Stawomir Maciura

Katedra Zoologii i Dobrostanu Zwierzagt, Wydziat Hodowli i Biologii Zwierzat, Uniwersytet Rolniczy
w Krakowie, Al. 29 Listopada 56, 31-425 Krakéw

W rozpoznawaniu podgatunkdéw pszczoty miodnej najczesciej stosuje sie markery
molekularne lub analizy morfometryczne. Ze wzgledu na ograniczong dostepnos¢
aparatury laboratoryjnej oraz wysokie koszty odczynnikdw chemicznych, pszczelarze
i hodowcy matek pszczelich najczesciej wykorzystuja pomiary morfologiczne skrzydet.
Metoda ta polega na wykonaniu obrazu skrzydta, a nastepnie recznym zaznaczeniu przez
uzytkownika punktéw charakterystycznych w programie komputerowym. Doswiadczony
uzytkownik moze przeprowadzic takie pomiary stosunkowo szybko, a ich powtarzalnos¢
jest wysoka, jednak wyniki mogg réznic sie pomiedzy uzytkownikami.

W celu przyspieszenia procesu pomiarowego oraz uniezaleznienia go od doswiadczenia
uzytkownika zastosowano metody sztucznej inteligencji. Do badan wykorzystano obrazy
skrzydet pszczoty miodnej pochodzace z Polski, Rumunii, Chorwacji i Serbii, dostepne
w otwartych repozytoriach. Rozpoznawanie podgatunkéw oparto na analizie catych
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obrazéw skrzydet, bez koniecznosci wskazywania punktéw charakterystycznych. Do
trenowania modeli wykorzystano oprogramowanie PyTorch. W pierwszym etapie
algorytm uczono na zbiorze danych treningowych, co pozwolito uzyska¢ model zdolny
do przypisania nieznanego obrazu skrzydta do kraju pochodzenia. Uzyskano wysoka
skutecznos¢ klasyfikacji, co wskazuje na potencjat tej metody do przysztych zastosowan
praktycznych.

Badania wykonano w ramach projektu: ,Biogeografia pszczoty miodnej na catym
rodzimym obszarze wystepowania” (numer: 2021/41/B/NZ9/03153)

VIVE LA (R)EVOLUTION!: CZY POWINNISMY NA NOWO
PRZEMYSLEC STRATEGIE OCHRONY BIOROZNORODNOSCI
PSZCzZOt MIODNYCH (APIS MELLIFERA)?

Michat R. Kolasa?l, Barttomiej Molasy?3, Andrzej Oleksa*

Zaktad Ochrony Bioréznorodnosci i Hodowli Koni, Pafistwowy Instytut Badawczy, Balice
?Zaktad Biologii Rozwoju i Morfologii Bezkregowcow, Instytut Zoologii i Nauk Biomedycznych,
Uniwersytet Jagiellonski, Krakow

35zkota Doktorska Nauk Scistych i Przyrodniczych, Uniwersytet Jagielloriski, Krakow

“Katedra Genetyki, Uniwersytet Kazimierza Wielkiego w Bydgoszczy

Pomimo wielowiekowej relacji cztowieka z pszczotg miodng (Apis mellifera) wciaz
trwa dyskusja, czy gatunek ten nalezy traktowac jako zwierze udomowione, czy raczej
jako organizm w duzej mierze dziki. Z jednej strony pszczota miodna poddawana jest
intensywnym zabiegom hodowlanym, takim jak inseminacja i selekcja w kierunku
pozadanych cech. Z drugiej strony jej populacje nadal ksztattowane sg przez silny dobér
naturalny, wysokg smiertelno$¢é rodzin pszczelich oraz swobodny przeptyw gendw.
Szczegdlnie ten pierwszy aspekt znajduje odzwierciedlenie w dominujgcym charakterze
wspotczesnych programéw ochrony réznorodnosci. Choé podejscie to jest skuteczne
w utrzymywaniu rozpoznawalnych linii hodowlanych, w duzej mierze pomija kluczowe
procesy ewolucyjne, ktére historycznie ksztattowaty réznorodnos¢ pszczoty miodnej i jej
lokalne przystosowania.

Podczas wystgpienia bede argumentowac, ze skuteczna ochrona pszczoty miodnej
powinna tgczy¢ ochrone zarzadzang z ochrong poprzez dobér naturalny. Zsyntetyzuje
dowody wskazujgce, ze wolno zyjgce rodziny mogg funkcjonowac jako samowystarczalne
populacje pomimo wysokiej smiertelnosci oraz ze umozliwiajg obserwacje adaptacji
do presji patogendw, zmiennosci klimatycznej i ograniczenn zasobow w ramach
lokalnych uwarunkowan srodowiska. Odniose sie do potencjalnych ryzyk zwigzanych
z utrzymywaniem populacji poza aktywng opieka pszczelarskg. Podkresle rodzine
pszczelg jako dynamiczny system biologiczny, w ktérym genetyka gospodarza, mikrobiom
i pasozyty wspdlnie ksztattujg funkcjonowanie oraz odpowiedzi ewolucyjne. Zaproponuje
wykorzystanie tradycyjnych i reaktywowanych lesnych systemodw gniazdowania jako
narzedzi tgczgcych ochrone pszczoty miodnej z ochrong bioréznorodnosci oraz przedstawie
ramy monitoringu integrujgce dane fenotypowe i genetyczne.
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HIVEMAP — ZINTEGROWANY SYSTEM WERYFIKACIJI
PODGATUNKU, SKEADU MIKROBIOTY | DETEKCIJI
PATOGENOW PSZCZOt MIODNYCH (APIS MELLIFERA)

Barttomiej Molasy*?, Andrzej Oleksa3,
tukasz Neumann®, Mateusz Krajewski*, Michat R. Kolasa®

'Zaktad Biologii Rozwoju i Morfologii Bezkregowcdw, Instytut Zoologii i Nauk Biomedycznych,
Uniwersytet Jagiellonski, Krakow

2Szkota Doktorska Nauk Scistych i Przyrodniczych, Uniwersytet Jagielloriski, Krakéw

3Katedra Genetyki, Uniwersytet Kazimierza Wielkiego w Bydgoszczy

“Instytut Informatyki, Politechnika Warszawska, Warszawa

5Zaktad Ochrony Bioréznorodnosci i Hodowli Koni, Paristwowy Instytut Badawczy, Balice

Pszczoty miodne (Apis mellifera) narazone sg na kontakt z licznymi patogenami,
zmiany w dostepnosci i jakoSci pozytkdw oraz liczne inne czynniki zwigzane z presja
antropogeniczng. W wyniku intensyfikacji transferu pszczét miodnych na duze odlegtosci,
dochodzi do rozprzestrzeniania sie ich patogendw oraz powszechnego wystepowania
obcych podgatunkow pszczét, skutkujgcego postepujgcg hybrydyzacjg z lokalnymi
populacjami.

Ocena statusu zdrowotnego rodzin pszczelich oraz ich przynaleznosci podgatunkowej
stanowi ztozone zagadnienie, ktérego gtebsze poznanie jest obecnie istotnie ograniczone.
Pszczelarze nie dysponujg odpowiednimi narzedziami, a dedykowane ustugi diagnostyczne
sg wcigz rzadko dostepne. Ma to istotne konsekwencje dla codziennej praktyki
pszczelarskiej, ochrony réznorodnosci genetycznej, monitorowania sytuacji epizootycznej
oraz planowania dziatan prewencyjnych i leczniczych.

W odpowiedzi na te luke przedstawiamy protokét HIVEMAP (Honeybee Integrated
Subspecies Verification, Microbiota Analysis and Pathogen Detection) — zestaw
nowoczesnych, wysokoprzepustowych, jakosciowych i relatywnie nisko kosztowych,
narzedzi. HIVEMAP integruje metody oparte na morfometrii geometrycznej, wspomaganej
algorytmami sztucznej inteligencji oraz analizy molekularne. Pozwala na szybkg weryfikacje
przynaleznosci podgatunkowej pszczdt, analize jakosciowo-ilosciowg sktadu mikrobioty
jelitowej oraz detekcje patogendw. Komponenta molekularna opiera sie na jednoczesnym
sekwencjonowaniu markeréw mikrosatelitarnych, fragmentéw genu 16S rRNA, ITS1, ITS2
oraz 18S rRNA.

W pracy prezentujemy dotychczasowe wyniki badan, obejmujgce walidacje
zastosowanych narzedzi oraz kierunki dalszego ich rozwoju. HIVEMAP w przysztosci
moze petnic role wspierajgcg monitoring stanu zdrowotnego pszczét miodnych, przyczynic
sie do ochrony lokalnych zasobdw genetycznych oraz precyzyjnego planowania dziatan
prewencyjnych i leczniczych na duzg skale.
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KRAJOWA STRATEGIA ZROWNOWAZONEGO UZYTKOWANIA
| OCHRONY ZASOBOW GENETYCZNYCH ZWIERZAT
GOSPODARSKICH - NOWE WYZWANIA
W SEKTORZE PSZCZELARSKIM

Matgorzata Bienkowska?!, Agnieszka Chetminska?

Zaktad Pszczelnictwa, Instytut Ogrodnictwa — Panistwowy Instytut Badawczy w Skierniewicach
2Zaktad Ochrony Biordznorodnosci Zwierzat Gospodarskich i Hodowli Koni, Instytut Zootechniki —
Panstwowy Instytut Badawczy w Balicach

*autor korespondencyjny e-mail: agnieszka.chelminska@iz.edu.pl

Prace nad aktualizacjg Krajowej Strategii Zrownowazonego Uzytkowania i Ochrony
Zasobow Genetycznych Zwierzat Gospodarskich, planowanej na lata 2026—2035, zostaty
zainicjowane w listopadzie 2025 r. w Instytucie Zootechniki PIB. Celem nowej Strategii
jest efektywne wykorzystanie i ochrona zasobéw genetycznych zwierzat gospodarskich
na rzecz zréwnowazonego rozwoju rolnictwa oraz bezpieczenstwa zywnosciowego. Nowa
Strategia uwzglednia i tgczy aktualne wyzwania zwigzanych ze zmianami klimatu, presja
chordb zakaznych, degradacjg sSrodowiska oraz dynamicznym rozwojem technologii.

W ramach nowej Strategii zaproponowano do dalszej dyskusji 18 priorytetow
obejmujacych 75 dziatan, zgodnych z wytycznymi FAO oraz Swiatowym Planem Dziatari na
rzecz Zasobow Genetycznych Zwierzat. Szczegdlng uwage poswiecono ochronie zasobdéw
genetycznych pszczot, ze wzgledu na ich kluczowg role w funkcjonowaniu ekosystemow
oraz bezpieczenstwie zywnosciowym. Jednoczesnie analiza danych wskazuje, ze w Polsce
ochronie podlega jedynie okoto 1300 rodzin pszczelich w stosunku do okoto 2,35 min
wszystkich utrzymywanych rodzin. Dodatkowo odnotowuje sie systematyczny spadek
liczebnosci populacji pszczoty Srodkowoeuropejskiej, co stanowi jedno z najpowazniejszych
zagrozen dla zachowania rodzimej bioréznorodnosci.

Wsréd kluczowych dziatan zaproponowanych w nowej Strategii znalazty sie:
wzmochienie ochrony prawnej, w tym dla zamknietych obszaréw hodowli zachowawczej,
rozwoj bankowania materiatu genetycznego pszczoét, wdrozenie narzedzi genomiki
i sztucznej inteligencji do identyfikacji oraz monitoringu populacji pszczét, a takze
utworzenie cyfrowego systemu rejestracji i monitoringu pasiek. Istotnym elementem
Strategii jest rowniez rozwdj dziatan edukacyjnych i promocyjnych, w tym promocja
rodzimych ras pszczdt oraz produktéw pszczelich jako elementu ochrony bioréznorodnosci.
Nowa Strategia ma charakter interdyscyplinarny i zaktada $cistg wspétprace srodowiska
naukowego, administracji publicznej, hodowcow oraz organizacji doradczych i branzowych
ze wszystkich sektorow produkcji zwierzece;j.
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ANALIZA GENETYCZNA POLSKICH POPULACIJI PSZCZOtY
MIODNEJ NA PODSTAWIE REGIONU COI-COIll mtDNA

Matgorzata Natonek-Wisniewska?, Julia Adamiak?,
Maciej Sylwester Brys?, Milena Jaremek?, Aneta Strachecka?

1Zaktad Biologii Molekularnej Zwierzat, Instytut Zootechniki, ul. Krakowska 1, 32-083 Balice
Katedra Ekofizjologii Bezkregowcoéw i Biologii Eksperymentalnej, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie,
ul. Doswiadczalna 50a, 20-280 Lublin

Zmiennos¢ genetyczna pszczoty miodnej stanowi istotny element charakteryzujgcy
populacje pszczét hodowlanych w Polsce. Jej analiza z wykorzystaniem markeréw
molekularnych umozliwia obiektywng ocene struktury genetycznej oraz dostarcza
informacji niedostepnych w ocenie opartej wytgcznie na cechach uzytkowych
obserwowanych w pasiece.

Celem pracy byta analiza zmiennosci mitochondrialnego DNA Apis m. mellifera u pszczoét
pochodzacych z réznych regiondw Polski oraz ocena przydatnosci sekwencjonowania
fragmentu COI-COIl i analizy RFLP in silico jako narzedzi do charakteryzowania populacji
pszczét wykorzystywanych w praktyce pszczelarskiej.

Materiat badawczy obejmowat robotnice Apis m. mellifera pochodzace z 14 populacji
zlokalizowanych w réznych regionach Polski.

Do analizy mtDNA zastosowano startery E2/H2 [Alburaki et al., 2023]. Produkty PCR
analizowano elektroforetycznie i sekwencjonowano metodg Sangera. Uzyskane sekwencje
poréwnywano z danymi dostepnymi w bazie GenBank (NCBI), a nastepnie przeprowadzono
analize RFLP in silico z wykorzystaniem enzymu restrykcyjnego Dral (TTT|AAA).

Wyniki wykazaty zréznicowanie probek pod wzgledem dtugosci fragmentu i struktury.
Analiza macierzy dystanséw genetycznych wykazata wyrazny podziat prébek na dwie
zasadnicze kategorie. Pierwsza grupa obejmowata prébki o bardzo niskim zréznicowaniu
wewnetrznym (wielu parom odpowiadaty wartosci <0.01) co moze wskazywaé na
wspolne pochodzenie matek. Druga kategoria obejmowata sekwencje wykazujace stale
wysokie dystanse (>1.00) wzgledem wiekszosci sekwencji z innym grup. Taka odlegtosé
wskazuje na oddzielenie filogenetyczne. Analiza in silico RFLP byta spdjna z wynikami
sekwencjonowania umozliwiajgc szybkie réznicowanie wariantéw haplotypowych.

Uzyskane wyniki potwierdzajg wysoka zmiennos¢ genetyczng pszczét uzytkowanych
w Polsce oraz wskazujg na przydatnos¢ analiz mtDNA jako narzedzia wspomagajgcego
ocene i monitorowanie materiatu pszczelarskiego.
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ANALIZA WYBRANYCH CECH EKONOMICZNYCH
| FUNKCJONALNYCH U PSZCZOtY MIODNEJ
(APIS MELLIFERA L.) NA PODSTAWIE OCENY TERENOWE)

Dorota Kotodziejczyk, Paulina Karolina Gawrys,
Stanistaw Socha

Uniwersytet w Siedlcach, Wydziat Nauk Rolniczych, Instytut Zootechniki i Rybactwa
e-mail: dorota.kolodziejczyk@uws.edu.pl, stanislaw.socha@uws.edu.pl

Ksztattowanie trwatych cech, czy to produkcyjnych, czy funkcjonalnych u pszczét
miodnych jest zadaniem pszczelarzy, prowadzacych prace hodowlang. D3azg oni do
wzmocnienia i ustabilizowania wtasciwosci biologicznych, miedzy innymi takich jak
fagodnosé, nie rojliwos¢, odpornosé na choroby, czy pracowitos¢ [Bornus, 1987]. Sg to
cechy, ktére w znacznym stopniu wptywajg na ekonomike hodowli i komfort pracy z tymi
owadami [Pelczar, 2014]. Celem pracy byta analiza cech ekonomicznych i funkcjonalnych
u wybranych ras i linii pszczoty miodnej (Apis mellifera L.).

Materiat do badan pochodzit z Pasieki Zarodowej znajdujgcej sie na terenie Polski.
Pasieka byta i jest pod kontrolg KCHZ [2023]. Matki pszczele zostaty poddane ocenie
terenowej, a rasy — podgatunki jakie byty badane to krairiska (Apis mellifera carnica) oraz
kaukaska (Apis mellifera caucasica). Do rasy kaukaskiej (cau) nalezata jedna linia: Woznica,
natomiast w rasie krainskiej (car) byty trzy linie: Alpejska, Nieska, Jugo. Ocenie zostata
poddana réwniez rasa nieznanego pochodzenia hodowlanego (,,dzika”), dla ktorej przyjeto
linie o nazwie ‘nieznana’. Badaniami objeto lata 2009-2018, podczas ktérych oceniono
facznie 4997 matek. Wyniki badan opracowano statystycznie z wykorzystaniem programu
statystycznego SAS [2000] oraz STATISTICA [2009].

Stwierdzono wysoko istotny wptyw roku oceny, grupy doswiadczalnej, rasy i linii matki
na wydajnos$¢ miodowa, zimotrwatosé, rozwdj rodziny, w tym: liczbe plastréw obsiadanych
przez pszczoty na czarno i liczbe plastrow z czerwiem oraz rojliwos¢. Trendy fenotypowe
wiekszosci cech posiadaty tendencje wzrostowg. Dowodzi to wzrostu wartosci ocenianych
cech w analizowanym okresie (10 lat) badan, a takze pozytywnym efekcie prowadzonej
pracy hodowlane;j.

Na podstawie przeprowadzonej analizy poréwnawczej oceny terenowej grupy testowej
i kontrolnej stwierdzono, ze wyselekcjonowany materiat hodowlany pochodzgcy z Pasieki
Zarodowej wykazat poprawe cech uzytkowych pszczot.

Streszczenia z 63. Naukowej Konferencji Pszczelarskiej 2026 23



MLECZKO PSZCZELE JAKO ELEMENT OCHRONY
ANTYOKSYDACYJNEJ NASIENIA TRUTNI PSZCZOtY MIODNEJ
W TECHNOLOGII KRIOKONSERWACII

Magdalena Bryta'*, Monika Trzcinska?!, Monika Lelen?,
Przemystaw Szeliga?

!Instytut Zootechniki Paristwowy Instytut Badawczy, Zaktad Biotechnologii Rozrodu
i Kriokonserwacji, Balice

’Pasieka Szeligdw, Wielkie Drogi

*e-mail: magdalena.bryla@iz.edu.pl

Celem badan byta ocena wptywu dodatku mleczka pszczelego (ang.royal jelly, RJ)
do rozcieniczalnika mrozeniowego na jako$¢ nasienia trutni po procedurze zamrozenia-
rozmrozenia. Nasienie pozyskiwano metodg manualng od dojrzatych ptciowo trutni
(>12 dni) rasy krainskiej linii Galicja. Pobrane nasienie od okoto 20 trutni tgczono
w jedng probke w celu ograniczenia zmiennosci osobniczej. Kazdg probke nasienia
rozrzedzano w czterech wariantach rozciericzalnika z dodatkiem 10% dimetylosulfotlenku
(DMSO) jako krioprotektanta oraz uzupetnionych mleczkiem pszczelim w stezeniach:
0% (RO), 1% (R1), 2% (R2) oraz 3% (R3). Rozcienczone nasienie konfekcjonowano w
mini stomkach i poddawano stopniowemu schtadzaniu. Po kriokonserwacji materiat
biologiczny przechowywano w ciektym azocie do czasu wykonania analiz. Jako$¢ nasienia
oceniano z wykorzystaniem systemu SCA® CASA (ruchliwos¢ plemnikéw) oraz cytometrii
przeptywowej (zywotnosc i fragmentacja chromatyny plemnikowej metodg SCSA).

Ocena nasienia po kriokonserwacji wykazata istotnie wyzszy odsetek plemnikow
ruchliwych w rozcienczalnikach R2 i R3 (odpowiednio 69,45 + 3,16 oraz 69,78 + 2,62)
w poréwnaniu z nasieniem kriokonserwowanym w rozciericzalniku RO (54,30 + 4,32) oraz
R1 (60,42 * 3,98) (p < 0,05). Odsetek plemnikéw zywych (SYBR-14*/PI") oraz odsetek
plemnikow o prawidtowe] strukturze chromatyny byt istotnie wyzszy we wszystkich
rozcienczalnikach z dodatkiem RJ w poréwnaniu z rozcienczalnikiem RO. Jednoczesnie nie
stwierdzono istotnych rdéznic w odsetku ocenianych subpopulacji plemnikéw pomiedzy
rozcienczalnikami suplementowanymi réznymi stezeniami RJ.

Podsumowujac, wstepne badania wykazaty, ze mleczko pszczele, ze wzgledu na swoje
wtasciwosci antyoksydacyjne, moze stanowi¢ dodatek do rozcienczalnika mrozeniowego
stosowanego do kriogenicznego zabezpieczenia nasienia trutni. Jednoczesnie uzyskane
wyniki wskazujg na koniecznos¢ kontynuowania badan z zastosowaniem wyzszych stezen
mleczka pszczelego w celu okreslenia jego optymalnego stezenia.

Badania finansowane z Funduszu Badan Wtasnych 1Z-PIB nr. 04-19-15-11.
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MONITORING JAKOSCI PLEMNIKOW TRUTNI RASY
KRAINSKIEJ NA PODSTAWIE ANALIZY CASA | CYTOMETRII
PRZEPLYWOWE)

Magdalena Bryta'*, Monika Trzcinska?!, Agnieszka Chetminska?

HInstytut Zootechniki Paristwowy Instytut Badawczy, Zaktad Biotechnologii Rozrodu i Kriokonserwacji,
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Celem badan byta ocena jakosci nasienia trutni pszczoty miodnej rasy krainskiej (Apis
mellifera carnica) linii Dobra, linii Galicja, linii Sawa oraz linii Wojstawka na podstawie
parametréw strukturalno-funkcjonalnych plemnikdéw in vivo. Analize jakoSciowa
przeprowadzono z wykorzystaniem systemu SCA® CASA i cytometru przeptywowego.
Nasienie po pobraniu od 10 trutni rasy krainskiej z danej linii byto tgczone w jeden
ejakulat, ktéry nastepnie rozciericzano i analizowano na podstawie podstawowych
oraz funkcjonalno-strukturalnych parametrow jakosciowych plemnikéw. W obrebie
rasy krainskiej analiza linii (Dobra, Galicja, Sawa i Wojstawka) wykazata, ze odsetek
plemnikéw z wadami gtéwki miescit sie w zakresie 3,57-3,64%, a odsetek plemnikéw
z wadami witki w zakresie 10,61-11,12%. Najnizszy (97,52%) i najwyzszy (98,75%) odsetek
plemnikéw wykazujacych ruch catkowity odnotowano w nasieniu trutni linii Dobra i linii
Galicja. Z kolei odsetek plemnikéw zywych we wszystkich badanych liniach pszczét rasy
krainskiej wynosit 92,31-93,53%, odsetek plemnikow martwych 1,09-2,18%, a odsetek
plemnikéw zamierajgcych 4,29-5,70%. Natomiast odsetek plemnikéw o prawidtowej
strukturze chromatyny ksztattowat sie na poziomie 96,72-98,05%, a odsetek plemnikéw
z uszkodzong chromatyng wynosit 1,95-4,88%. Analiza integralnosci bton komérkowych
plemnikdéw wykazata, ze odsetek plemnikéw zywych wynosit 92,57-93,84%, odsetek
plemnikéw apoptotycznych 1,18-2,37%, a odsetek plemnikéw martwych 3,79-5,57%.
Najwyzsze parametry jakosciowe plemnikéw obserwowano w linii Wojstawka (najwyzszy
odsetek plemnikow o prawidtowej chromatynie: 98,05 + 0,41% oraz najnizszy odsetek
plemnikéw z uszkodzong chromatyna: 1,95 + 0,41%) oraz w linii Sawa (najnizszy odsetek
plemnikéw apoptotycznych: 1,18 + 0,10% i najnizszy odsetek plemnikéw z wadami witki:
10,61 + 1,62%).

Zastosowanie analizy CASA oraz cytometrii przeptywowej wykazato wysokg jakos¢
plemnikow trutni rasy krainskiej, bez istotnych réznic statystycznych pomiedzy liniami
Dobra, Galicja, Sawa i Wojstawka (p>0,05). Jednak zaobserwowane réznice pomiedzy
ocenianymi liniami w wartoSciach wybranych parametréw jakosci plemnikéw wymagajg
weryfikacji w badaniach na wiekszej liczbie préb.

Badania finansowane z Funduszu Badan Wtasnych 1Z-PIB nr. 04-19-15-11 oraz
zadania MRiRW numer 503-182-809.
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BIOLOGIA PSZCzO0Ot

CO DECYDUJE O ZASIEDLENIU KLOD BARTNYCH PRZEZ
PSZCZOtY MIODNE W SUDETACH?

Andrzej Oleksa?’, Barttomiej Molasy?®*, Stanistaw Handl,
Pola Demczak?®, Igor Boruta®, Wojciech Lipa?, Michat R. Kolasa?,
Konrad Zaremba®
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Zaktad Biologii Rozwoju i Morfologii Bezkregowcdw, Instytut Zoologii i Badan Biomedycznych,
Uniwersytet Jagiellonski, Krakéw, Polska

®Nadlesnictwo Miedzylesie

Badania realizowane w ramach projektu FREE-B (,,Badanie wolno zyjacych rodzin
pszczoty miodnej w Europie: rozwigzania oparte na przyrodzie na rzecz ochrony
réoznorodnosci biologicznej, zwiekszania odpornosci oraz transformacyjnych zmian
w pszczelarstwie”), finansowanego w ramach konkursu BiodivNBS: Nature-Based Solutions
for biodiversity, human well-being and transformative change (2024/06/Y/NZ9/00137).

Ktody bartne to tradycyjny sposdb utrzymywania pszczelich rodzin, ktéry moze
wspierac dzikie populacje pszczét w lasach i terenach pétnaturalnych. W ramach projektu
»Bartnicy Sudetéw”, realizowanego przez Nadlesnictwo Miedzylesie, zawieszono 1000
ktéd bartnych. Byty one systematycznie monitorowane w latach 2019-2023 i 2025, aby
sprawdzié, jakie czynniki Srodowiskowe wptywajg na ich zasiedlenie. Analizowano
utozenie ktdd w terenie, uksztattowanie stoku (wysokos¢, nachylenie, ekspozycja), rodzaj
otaczajgcego krajobrazu (pokrycie lasem, odlegtos¢ od wody i skrajéw lasu) oraz bliskos¢
osad ludzkich.

Wyniki pokazaty, ze pszczoty najchetniej wybieraty ktody potozone na nizszych
wysokosciach — powyzej 650 m n.p.m. prawdopodobienstwo zasiedlenia spadato
znaczgco. Istotna byta takze blisko$¢ wody i osad, podczas gdy w wyzej potozonych borach
Swierkowych ktody byty rzadziej zasiedlane.

Oznacza to, ze zarowno uksztattowanie terenu, jak i struktura krajobrazu majg istotne
znaczenie dla zasiedlenia miejsc gniazdowania przez rojki pszczele. Wyniki mogg wspierac
ochrone zasobdw genowych pszczét w warunkach chowu wolnosciowego — modelu
minimalnej ingerencji, w ktérym pszczoty same rojg sie, zimujg na wtasnych zapasach
miodu, korzystajg ze zblizonych do naturalnych miejsc gniazdowania i podlegajg doborowi
naturalnemu. Nasze wyniki dostarczajg uzytecznej wiedzy do planowaniu lokalizacji ktéd
bartnych, sprzyjajgc rozwojowi silnych, odpornych rodzin i regionalnych populacji pszczét.
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NA TROPIE WOLNO ZYJACYCH RODZIN PSZCZELICH:
PSZCZOtO-SCIEZKOWANIE JAKO METODA BADAN
TERENOWYCH
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Badania realizowane w ramach projektu FREE-B (,,Badanie wolno zyjacych rodzin
pszczoty miodnej w Europie: rozwigzania oparte na przyrodzie na rzecz ochrony
réoznorodnosci biologicznej, zwiekszania odpornosci oraz transformacyjnych zmian
w pszczelarstwie”), finansowanego w ramach konkursu BiodivNBS: Nature-Based Solutions
for biodiversity, human well-being and transformative change (2024/06/Y/NZ9/00137).

Mimo iz relacje ludzi z pszczotg miodng (Apis mellifera) siegaja prehistorii, gatunek
ten nie zostat catkowicie udomowiony. Niezarzgdzane, wolno zyjace populacje wystepujg
w catym naturalnym i introdukowanym zasiegu, zaktadajgc gniazda w dziuplach drzew,
szczelinach skalnych oraz w elementach zabudowy ludzkiej. Pomimo wielowiekowego
zainteresowania pszczotami, wiedza na temat ekologii i zageszczenia wolno zyjacych rodzin
pozostaje ograniczona, gtéwnie ze wzgledu na budowe gniazd w ukryciu, ktéra utrudnia
ich wykrycie w terenie.

Jedng z metod umozliwiajgcych lokalizacje gniazd jest pszczoto-$ciezkowanie (ang.
bee-lining). Polega ono na odtawianiu pszczét robotnic i dokarmianiu ich syropem
cukrowym jako przynetg, a nastepnie okreslaniu potozenia rodziny na podstawie kierunku
powrotnego lotu. Podstawowym narzedziem jest pszczoto-skrzynka (ang. bee-box), prosty
w konstrukcji i obstudze przyrzad, uzupetniany kompasem oraz kolorowymi pisakami do
znakowania pszczot, co czyni metode stosunkowo tanig i tatwo dostepna. Jej skutecznosc
zalezy jednak od charakterystyki obszaru (obecnos¢ pasiek moze ograniczaé zastosowanie)
oraz od pory roku, dostepnosci pozytkdw, pory dnia i warunkéw pogodowych.

Pszczoto-sciezkowanie jest jedng z metod stosowanych w projekcie FREE-B, ktory ma
na celu ocene zageszczenia i odpornosci wolno zyjgcych rodzin pszczelich oraz wspieranie
rozwigzan opartych na naturze w pszczelarstwie.
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REAKCJA UKtADU DETOKSYKACYIJNEGO
| ANTYOKSYDACYJNEGO PSZCZOtLY MIODNEJ NA POLE
ELEKTROMAGNETYCZNE NOWEJ PIATEJ GENERACJI (5G)

Pawel Migdal®?’, Agnieszka Murawska?, Ewelina Berbe¢?,
Natalia Biatecka!, Krzysztof Latarowski!, Karol Zarebski?,
Muhammad Uzair?, Ralf Einspanier?, Soroush Sharbati?

Zaktad Hodowli Pszczét, Instytut Hodowli Zwierzat, Wydziat Biologii | Hodowli Zwierzat, Uniwersytet
Przyrodniczy we Wroctawiu
?Institute of Veterinary Biochemistry, Freie Universitat Berlin, Berlin, Germany

W ostatnich latach szczegdlng uwage zwraca dynamiczny rozwdj infrastruktury sieci
piatej generacji (5G), wykorzystujgcej fale elektromagnetyczne z zakresu czestotliwosci
radiowych, czesto o wyzszych czestotliwosciach i zmiennych natezeniach w poréwnaniu do
wczesniejszych standardow tacznosci bezprzewodowej. Ponadto, postepujaca cyfryzacja
powoduje coraz szersze wykorzystanie technologii rowniez w samych pasiekach, m.in.
w postaci inteligentnych czujnikdw, systemdw monitoringu czy urzgdzen komunikujgcych
sie bezprzewodowo. W zwigzku z tym pszczoty miodne moga by¢ jednoczesnie
eksponowane na pole elektromagnetyczne pochodzgce z stacji bazowych sieci 5G.

W ramach projektu finansowanego przez Fundacje Alexandra von Humboldt,
zostata przeprowadzona ekspozycja pszczét na pole z zakresu czestotliwosci radiowych
(12 kV/m i 61 kV/m) przez czas 15 min, 1h i 3h. Ekspozycja ta wywotata istotne zmiany
ekspresji gendw zwigzanych z mechanizmami detoksykacji i antyoksydacji. W kazdym
z zastosowanych parametrow ekspozycji pole wywotato znaczny wzrost ekspresji genéw:
Cyp6as5 (zwigzanym z cytochromem P450) katalazy, i S-transferazy glutationowej
w odwtoku pszczoty. Zmiany te moga by¢ wynikiem stresu oksydacyjnego spowodowanego
ekspozycjg na PEM o czestotliwosciach radiowych. Ponadto obserwowano réwniez wptyw
ekspozycji na obnizenie poziomu ekspresji witellogeniny w gtowie oraz tutowiu, znaczne
obnizenie poziomu ekspresji genu Cox5a w odwtoku, oraz obnizenie poziomu ekspresji
genu Tim 10 w tutowiu pszczoty. Wyniki te wskazujg na zaburzenia funkcji metabolicznych
na poziomie komdrkowym na skutek ekspozycji robotnic pszczoty miodnej na PEM
o czestotliwosciach radiowych.

Dostepna wiedza dotyczaca wptywu pdl elektromagnetycznych zwigzanych
z technologig 5G na organizmy owaddw, w tym na wybrane markery molekularne pszczo6t
miodnych, pozostaje ograniczona. Wyniki te wskazujg kierunek dalszych badan w zakresie
oddziatywania réznych pdl elektromagnetycznych na organizm pszczoty miodnej.

Streszczenia z 63. Naukowej Konferencji Pszczelarskiej 2026 29



KORZYSTNY WPLYW PYtKU LESZCZYNY (CORYLUS SP.)
| SOSNY (PINUS SP.) NA BIOCHEMICZNE MECHANIZMY
ODPORNOSCI ROBOTNIC PSZCZOtY MIODNE)J

Maciej Sylwester Brys$?, Krzysztof Olszewski?,
Aneta Strachecka?

!Katedra Ekofizjologii Bezkregowcdw i Biologii Eksperymentalnej, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie
?Zaktad Pszczelnictwa, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie
e-mail: maciej.brys@up.edu.pl

Dostep do pokarmu stanowi fundament proceséw fizjologicznych u wiekszosci
organizmow. Robotnice pszczoty miodnej (Apis mellifera) sg Scisle zalezne od dostepnosci
pytku i nektaru wytwarzanego przez rosliny w zasiegu lotu zbieraczek. W klimacie
umiarkowanym wczesng wiosna pytek leszczyny (Corylus sp.) bywa pierwszym, a niekiedy
jedynym Zrédtem sktadnikéw odzywczych. Sosna (Pinus sp.) produkuje bardzo duze
ilosci pytku, ktory jest powszechnie uznawany za pokarm o niskiej wartosci biatkowej,
lecz stanowi istotne zrédto makro- i mikroelementéw. Zaréwno leszczyna, jak i sosna
sg roslinami wiatropylnymi, mimo to ich pytek jest chetnie zbierany przez robotnice
A. mellifera.

Celem badan byta ocena wptywu 10% dodatku pytku leszczyny lub sosny do ciasta
cukrowego na stezenia rezerw substratéw energetycznych, okreslenie aktywnosci proteaz
i ich inhibitoréw w hemolimfie oraz w ciele ttuszczowym z tergitu 3, 5 i sternitu.

Pszczoty jednodniowe podzielono na trzy grupy, ktére karmiono: samym ciastem
cukrowym (gr. kontrolna) lub ciastem cukrowym z dodatkiem pytku leszczyny lub sosny.
W 1, 7 i 14 dniu pobrano hemolimfe oraz ciato ttuszczowe z ww. segmentéw/lokalizacji
do analiz biochemicznych.

Wykazano, ze stezenia glukozy i triacylogliceroli w hemolimfie wzrastaty wraz z wiekiem
robotnic zywionych ciastem cukrowym z dodatkiem pytku roslin wiatropylnych. Niezaleznie
od grupy doswiadczalnej, ciato ttuszczowe z tergitu 3 charakteryzowato sie najwyzszym
stezeniem glikogenu w poréwnaniu z pozostatymi lokalizacjami/segmentami. Réwnolegle
obserwowano wzrost aktywnosci proteaz oraz ich inhibitoréow w hemolimfie i w ciele
ttuszczowym, szczegdlnie w tergicie 5.

Uzyskane wyniki wskazujg, ze nawet monodieta oparta na pytku roslin wiatropylnych
moze stanowic istotny czynnik wspierajgcy biochemiczne mechanizmy odpornosci robotnic
w poréwnaniu z dietg opartg wytgcznie na weglowodanach.

Badania sfinansowano przez NCN w ramach projektu ,,PRELUDIUM-21",
nr 2022/45/N/NZ9/01333, pt. ,Zwigzane z procesem starzenia zmiany w systemach
zaangazowanych w reakcje odpornosciowe pszczét w kontekscie monodiety pytkowej
jako kluczowego stresora srodowiskowego”.
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BADANIA NAD REINSEMINACIJA | STRUKTURA FALDU
ZASTAWKOWEGO MATEK PSZCZELICH

Piotr Dziechciarz?, Marcin Domaciuk? Renata Pyz-tukasik3,
Krzysztof Olszewski!, Grzegorz Borsuk?

1Zaktad Pszczelnictwa, Instytut Biologicznych Podstaw Produkcji Zwierzecej, Wydziat Nauk

o Zwierzetach i Biogospodarki, Uniwersytet Przyrodniczy, ul. Akademicka 13, 20-950 Lublin

Katedra Biologii Komérki, Instytut Nauk Biologicznych, Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej

w Lublinie, ul. Akademicka 19, 20-033 Lublin

3Katedra Higieny Zywnosci Pochodzenia Zwierzecego, Wydziat Medycyny Weterynaryjnej, Uniwersytet
Przyrodniczy w Lublinie, ul. Akademicka 12, 20-033 Lublin

Strutowiate trzyletnie matki i starsze sg najczesciej eliminowane z rodzin pszczelich,
gdyz sktadajg tylko niezaptodnione jaja. Uwazano, ze nie mozna ich ponownie podac
inseminacji, poniewaz fatd zastawkowy twardnieje. Dlatego do badan uzyto cztery
matki, ktore skfadaty tylko jaja niezaptodnione, a w trakcie badan byty w wieku trzech
lat. Matki te umieszczano na tydzien w klateczce transportowej z kratg odgrodows,
a nastepnie poddano jednokrotnej reinseminacji dawka 4 ul nasienia i zwracano do
odktaddéw. Uzyto réwniez dwanascie matek, ktére byty naturalnie unasiennione, sktadaty
jaja zaptodnione i niezaptodnione, a w trakcie badan byty w wieku trzech miesiecy.
Wszystkie matki utrzymywano w ulikach odktadowych typu Dadanta. Matki trzymiesieczne
poddano jednokrotnej reinseminacji dziesieciokrotnie rozciericzong hematoksyling (firmy
Kolchem) w dawce 2 pl. Matki trzymiesieczne bezposrednio po reinseminacji uSmiercano
poprzez zamrozenie w temp. -80°C przez 20 min. Nastepnie pod mikroskopem Olympus
SZX16 preparowano uktad rozrodczy w szkietku Petriego w obecnosci soli fizjologicznej.
Z tak wypreparowanego uktadu rozrodczego wykonano réwniez preparaty histologiczne
uzywajac standardowej metody. Badania potwierdzajg, ze reinseminacja matek pszczelich
sktadajacych niezaptodnione jaja jest mozliwa, a matki ponownie skfadaja jaja zaptodnione.
Jednak zmiany w uktadzie rozrodczym z powodu wieku umozliwiajg ztozenie tylko
ok. 500 zaptodnionych jaj. Wypreparowanie fatdu zastawkowego oraz przedstawienie
jego faktycznej struktury byto mozliwe dzieki reinseminacji matek dziesieciokrotnie
rozcienczong hematoksyling. Struktura fatdu zastawkowego podobna jest do ksztattu
,kwiatu rézy”. Fatd zastawkowy zbudowany jest z jednej gtdwnej struktury, ktéra po
bokach podparta jest dwoma mniejszymi. Histologiczna struktura fatdu zastawkowego
u matek trzymiesiecznych ukazuje gruba kutikule, pod ktérg znajduje sie wydzielina
z komérek wydzielniczych nabtonka oraz miesnie. Wszystko to daje elastycznos¢ dla fatdu
zastawkowego. Natomiast u matek trzyletnich fatd zastawkowy zmienia swojg strukture,
traci kutikule, zostajg tylko komorki wydzielnicze nabtonka i miesnie.
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WPLYW MASY SKEADANYCH JAJ NA JAKOSC MATEK
PSZCZELICH

Jerzy Samborski

Katedra Anatomii Zwierzat i Zoologii, Wydziat Biotechnologii i Nauk o Zwierzetach, ul. Klemensa
Janickiego 33, 71-270 Szczecin, Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie
e-mail: jerzy.samborski@zut.edu.pl

Matki pszczele w zaleznosci od ilosci sktadanych jaj, pory sezonu, intensywnosci
odzywiania, jakosci pokarmu a nawet pochodzenia podgatunkowego mogg sktadacd jaja
réznej wielkosci a roznice mogg wynosi¢ wiecej jak kilkanascie procent.

Badano wptyw wielkosci jaj na jako$¢ wychowywanych matek pszczelich.

Materiat badawczy stanowity jaja i wychowane z jaj matki pszczele. Jaja pozyskiwano
od dwdch matek sidstr Apis mellifera carnica, izolujac je na ramkach Jentera,
w silnej rodzinie bytujgcej w ulu wielkopolskim, na 10 plastrach gniazdowych z czterema
poétnadstawkami (UW) i matej rodzinie w mini ulu, obsiadajgcej 4 plastry (MU). Z ramek
Jentera wazono trzydniowe jaja i wychowywano matki. Wychéw matek prowadzono w
dwadch osieroconych rodzinach, w kazdej poddawano potowe jaj z duzej UW i matej MU
rodziny. Jako$¢ matek oceniono wazac je bezposrednio po wygryzieniu i w 9. dniu Zycia
oraz mierzac Srednice zbiorniczka nasiennego. Zwazono 139 jaj oraz oceniono 128 matek
pszczelich.

Stwierdzono, ze masa jaj w matej rodzinie MU byta wieksza 0 16,1 % w poréwnaniu
z jajami z duzej rodziny UW. Podobnie masa ciata matek bezposrednio po wygryzieniu
iw 9. dniu zycia wychowywanych z jaj z matej rodziny MU przewyzszata 03,81 1,4 % mase
matek z jaj pochodzacych z duzej rodziny UW. Natomiast nie wykazano réznic pomiedzy
poréwnywanymi matkami w $rednicy zbiorniczka nasiennego.

Sktadam serdeczne podziekowanie pomoc w prowadzonych obserwacjach
Pani Prof. dr hab. Bozenie Chudej-Mickiewicz.

MASA CIAtA DOJRZEWAIJACYCH MATEK PSZCZELICH
PRZETRZYMYWANYCH W ROZNYCH WARUNKACH

Jerzy Samborski, Dominik Ptatek

Katedra Anatomii Zwierzat i Zoologii, Wydziat Biotechnologii i Nauk o Zwierzetach, ul. Klemensa
Janickiego 33, 71-270 Szczecin, Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie
e-mail: jerzy.samborski@zut.edu.pl

Celem obserwacji byto przesledzenie zmian masy ciata matek pszczelich od wygryzienia
do 9. dnia zycia.

Badania prowadzono w ostatniej dekadzie lipca 2025 roku, w okresie bezpozytkowym.
Przetozone jednodniowe larwy, z jednej rodziny matecznej, pielegnowaty dwie
bezmateczne rodziny wychowujgce. Wygryzanie matek kontrolowano co godzine.
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Bezposrednio po wygryzieniu matki wazono i losowo dzielono na trzy grupy
przetrzymywane w:

I-  skrzynkach z okoto 100 robotnicami, w temperaturze pokojowej (SK)

II-  klateczkach wysytkowych z 8. robotnicami, w temperaturze 25,0°C (K)

Ill- izolatorach bez pszczét w cieplarce, w temperaturze 34,5°C (C)

Matki w pierwszym dniu zycia ponownie wazono w 2., 5., i 8. Godzinie po wygryzieniu.

W kolejnych dniach: 2., 3., 4. oraz 9. byty wazone jednokrotnie .

We wszystkich grupach klateczki byty zaopatrzone w ciasto miodowo-cukrowe.

Mase matek okreslano na wadze laboratoryjnej z funkcja stabilizacji odczytu dla
zywych zwierzat.

Najwiekszg mase ciata stwierdzano u wszystkich matek, bezposrednio po wygryzieniu.
Odpowiednio w grupie SK - 262,2 + 19,4, K - 269,5 + 15,1 oraz C - 259,2 + 18,8 mg.
Wszystkie matki bez wzgledu na warunki w jakich byty przetrzymywane od momentu
wygryzienia do 9. dnia zycia tracity stopniowo mase ciata. Najintensywniej mase ciata
w 1.dniu zycia tracity matki w grupie SK - 18,0 %, a w mniejszym stopniu w grupie
K-11,3%iw grupie C- 6,9 %. Najwieksze ubytki masy do 9. dnia zycia 31 % stwierdzono
u matek w grupie SK, mniejsze w grupach K i C odpowiednio 23,8 i 23,4 %.

ROBOTNICE PSZCZOt MIODNYCH WYCHOWANE
W PLASTRACH O STANDARDOWYM ROZMIARZE KOMOREK
MAJA LEPIEJ WYKSZTALCONE GRUCZOtY GARDZIELOWE
NIZ TE WYCHOWANE W PLASTRACH O MAtYM ROZMIARZE
KOMOREK

Piotr Dziechciarz?, Aneta Strachecka?; Grzegorz Borsuk?,
Krzysztof Olszewski?

1Zaktad Pszczelnictwa, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie
’Katedra Ekofizjologii Bezkregowcdw i Biologii Eksperymentalnej, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

Z naszych dotychczasowych badan (Dziechciarz i in., 2023, 2026) wynika, ze
wprowadzenie do gniazda rodzin pszczelich plastrow z komdrkami o réznej szerokosci
istotnie modyfikuje parametry morfologiczne i fizjologiczne robotnic. Celem kolejnych
badan z tego zakresu byta ocena wptywu rozmiaru (szerokosci) komorek plastra, w ktérych
wychowywano pszczoty, na rozwdj ich gruczotéw gardzielowych. Badania prowadzono
w cyklu trzyletnim, analizujgc robotnice wychowywane w plastrach o matych komarkach
(szerokos¢ 4,9 mm) — rMK, oraz wychowane w plastrach o standardowych komaérkach
(szerokos$¢ 5,5 mm) — rSK. W 1., 7., 14. i 21. dniu zycia robotnic mierzono: szerokos¢,
dtugos¢ i powierzchnie pecherzykéw gruczotéw gardzielowych, a takze ich liczbe
przypadajacg na 500 um dtugosci przewodu zbiorczego.

We wszystkich badanych grupach wiekowych pecherzyki gruczotéw gardzielowych
rSK byty statystycznie istotnie szersze (rSK = 85.5 um, rMK = 83.2 um p < 0.05)
i dtuzsze (rSK = 169.3 um, rMK = 164.8 um p < 0.05) oraz miaty wiekszg powierzchnie
(rSK = 22733.1 um?, rMK = 21759.6 um? p < 0.05) w poréwnaniu do pecherzykéow
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rMK. Ponadto u rSK stwierdzono wiekszg liczbg pecherzykdédw na odcinku przewodu
zbiorczego (rSK = 29.3, rMK = 23.5 p < 0.05).

Wyniki te sugerujg istnienie elementéw polietyzmu morfologicznego w kascie robotnic,
determinowanego przez warunki rozwoju preimaginalnego. Robotnice wychowane
w standardowych komaérkach wydajg sie lepiej przystosowane do prac wewnatrz gniazda,
w tym, petnienia roli karmicielek, podczas gdy pszczoty wychowane w matych komarkach
do wczesniejszego podjecia pracy w charakterze zbieraczek.

Wiecej informacji znajduje sie w publikacji Dziechciarz P., Gregorc A., Strachecka A,,
Borsuk G., Olszewski K. (2026) Honeybee workers reared in standard-cell combs have
larger hypopharyngeal glands. Animal 20, 101733. DOI: 10.1016/j.animal.2025.101733
Pismiennictwo:

Dziechciarz P., Strachecka A., Borsuk G., Olszewski K. (2023) Effect of Rearing in Small-Cell Combs

on Activities of Catalase and Superoxide Dismutase and Total Antioxidant Capacity in the
Hemolymph of Apis mellifera Workers. Antioxidants 12, 709. DOI: 10.3390/antiox12030709

Dziechciarz, P., Borsuk, G., Strachecka, A., Olszewski, K. (2025). Behavioural overdominance of
honeybee colonies kept simultaneously on standard-cell and small-cell combs. animal, 19(12),
101682. DOI: 10.1016/j.animal.2025.101682

PRZEZYWALNOSC PSZCZOt ZIMUJACYCH
WYGRYZIONYCH W ROZNYM CZASIE JESIENIA

Jakub Gabka?, Joanna Gabka? Barbara Zajdel!, Wiestaw Swiderek3

'Katedra Biologii Srodowiska Zwierzat, Instytut Nauk o Zwierzetach, SGGW, Warszawa
2Gospodarstwo Pasieczne ,Stodkie Sioto”, Sokdle
3Katedra Genetyki i Ochrony Zwierzat, Instytut Nauk o Zwierzetach, SGGW, Warszawa

Powszechnie uwaza sie, ze pszczoty powstate z jaj ztozonych pod koniec sezonu
pasiecznego wejdg w sktad ktebu zimowego, ale nie dozyjg do wiosny, poniewaz nie
zdazg zgromadzi¢ w swoich organizmach wystarczajacej ilosci zapasdw niezbednych
do przetrwana zimy (Ostrowska 1974). Jednak w ostatnich latach jesienie s3 cieplejsze
i warunki wychowu czerwiu sg korzystniejsze niz p6t wieku temu, np. kwitnienie bluszczu
pospolitego byto kiedys rzadkoscig, zwtaszcza we wschodniej Polsce, a obecnie jest dos¢
powszechne. Celem pracy byto poréwnanie przezywalnosci pszczét wygryzionych w réznym
czasie pod koniec sezonu pasiecznego.

Doswiadczenie przeprowadzono od lipca 2024 roku do konca kwietnia 2025 roku
w pieciu rodzinach pszczelich. Z rodzin wyciggano plastry z czerwiem na wygryzieniu,
umieszczano je w izolatorach z siatki i wstawiano do cieplarki o temperaturze 34,5°C
i wilgotnosci powietrza 65%. Wygryzione robotnice znakowano i wktadano z powrotem
do swoich rodzin. Znakowanie pszczét wykonano siedmiokrotnie, co okoto dwa tygodnie,
od 30 lipca do 30 pazdziernika 2024 roku, w kazdym terminie innym kolorem, po 200
sztuk z kazdej z pieciu rodzin. Wyjagtkiem byt 30 pazdziernika, gdzie oznakowano pszczoty
jedynie z dwdch rodzin, poniewaz w pozostatych nie byto czerwiu w odpowiednim wieku.
Po oblocie wiosennym, znakowane pszczoty liczono pieciokrotnie, w odstepach okoto
dwutygodniowych.
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Po pierwszym roku badan nie potwierdzono doniesien, ze pszczoty powstate z pdznego
czerwienia nie dozywajg do wiosny. Stwierdzono natomiast, ze wiekszy procent pszczo6t
wygryzionych w pazdzierniku przezywa zime w poréwnaniu do pszczét wygryzionych
w sierpniu i w pierwszej potowie wrzesnia (Tabela). Nalezy jednak wzigé pod uwage,
ze pszczoty wychowujg w sierpniu o wiele wiecej czerwiu niz w pazdzierniku, a wiec
np. 20% sposrdéd 1000 wygryzionych pszczot jest pieciokrotnie wiekszg liczbg niz 40%
ze 100. W zwigzku z tym, mimo Ze procentowo mniej pszczét sposrod wychowanych
w sierpniu dozywa do wiosny, to i tak jest ich wiecej niz tych wychowanych w pazdzierniku.
Na przezywalnos¢ pszczét wchodzacych w sktad ktebu zimowego ma wptyw przede
wszystkim wychdéw czerwiu jesienig, a nie termin ich wygryzienia. Stosunkowo duza
przezywalnos$¢ pszczét wygryzionych w pazdzierniku wynika z tego, ze nie karmig one
larw lub karmig niewiele. Gdyby matki przestaty czerwi¢ np. na poczatku wrzesnia wtedy
przezywalnosé pszczdt powstatych z jaj ztozonych w sierpniu bytaby istotnie wyzsza.

Tabela. Przezywalnos¢ (%) pszczdt zimujgcych wygryzionych w réznym czasie jesienia

Data wygryzania* Data liczenia
i liczba pszczot
27.02.2025 | 13.03.2025 | 31.03.2025 | 18.04.2025 | 30.04.2025
oznakowanych
30.07.2024
0 0 0 0 0
1000
15.08.2024
2,4 1,1 0,2 0,1 0
1000
30.08.2024
12,5 8,0 4,3 0,3 0
1000
15.09.2024
22,8 16,5 9,6 1,7 0,1
1000
30.09.2024
47,5 43,5 29,4 5,3 0,2
1000
15.10.2024
51,6 44,2 27,3 7,6 0
1000
30.10.2024
32,3 30,8 21,5 3,3 0
400
* +/- 1 dzien
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POROWNANIE PRZEZYWALNOSCI PSZCZOt
PODKARMIANYCH NA ZIME SYROPEM INWERTOWANYM
| SYROPEM Z SACHAROZY

Jakub Gabka?, Joanna Gabka? Barbara Zajdel® Wiestaw Swiderek?

'Katedra Biologii Srodowiska Zwierzat, Instytut Nauk o Zwierzetach, SGGW, Warszawa
2Gospodarstwo Pasieczne ,Stodkie Sioto”, Sokdle
3Katedra Genetyki i Ochrony Zwierzat, Instytut Nauk o Zwierzetach, SGGW, Warszawa

Przerabianie syropu cukrowego na zime wymaga od pszczot duzego wysitku i przyspiesza
ich Smier¢ (Ostrowska 1974). W zwigzku z tym uwaza sie, ze podawanie pszczotom syropu
inwertowanego, w ktérym jest stosunkowo mato wody i mato sacharozy, w poréwnaniu do
syropu z sacharozy, jest bardzo korzystne, poniewaz nie wymaga od pszczét nadmiernego
przerabiania tego pokarmu. Celem pracy byto zweryfikowanie tej hipotezy.

Doswiadczenie wykonano w 15 rodzinach pszczelich, ktére podzielono na trzy
grupy. Pod koniec sierpnia 2024 roku wszystkie matki zamknieto w izolatorach Chmary.
W potowie wrzesnia w kazdej rodzinie umieszczono po 200 wygryzionych w cieplarce
pszczo6t, oznakowanych innym kolorem dla kazdej z trzech grup doswiadczalnych. Ogétem
oznakowano 3000 robotnic. Po trzech tygodniach od izolacji matek z rodzin zabrano caty
midd. Pszczoty w pierwszej grupie podkarmiano syropem inwertowanym zawierajgcym
28% wody (cukry w suchej masie: glukoza 30%, fruktoza 39% i sacharoza 31%). Rodziny
w grupie drugiej podkarmiano, typowym do podkarmiania na zime, syropem z sacharozy
(cukier : woda — 3 : 2) zawierajagcym 40% wody. Objetos¢ podanego syropu byta w drugiej
grupie wieksza, ale ilo$¢ cukru, w przeliczeniu na jeden plaster, byta w obu grupach taka
sama. W trzeciej grupie pszczoty podkarmiano takim samym syropem z sacharozy jak
w grupie drugiej, ale objetos¢ tego syropu byta o 50% wieksza, przy takiej samej sSredniej
sile rodzin. Po oblocie wiosennym liczono oznakowane pszczoty.

Sposrdd pszczdét podkarmianych na zime syropem inwertowanym przezyto 41,2%,
syropem z sacharozy 41,6%, a syropem z sacharozy zwiekszonym o 50% przezyto 33,7%
pszczét. Nie stwierdzono réznic w przezywalnosci pszczét zimujgcych podkarmianych
jesienig syropem inwertowanym i syropem z sacharozy. Stwierdzono natomiast spadek
przezywalnosci robotnic w grupie trzeciej, ktére musiaty przerobi¢ o 50% wiecej syropu
niz potrzebowaty na zime. Aby dokfadniej zbadac¢ to zagadnienie doswiadczenia te bedg
kontynuowane i poszerzone o grupe rodzin, ktére nie bedg przerabiaty pokarmu i dostang
na zime plastry z zapasem przygotowanym przez inne rodziny.
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WPLYW GLIFOSATU NA ZDOLNOSC UCZENIA SIE
TRZMIELA ZIEMNEGO | PSZCZOtY MIODNE)J

Agnieszka Murawska?, Patrycja Kleszczynska?!, Natalia Biatecka?,
Katarzyna Zajfert?, Krzysztof Latarowski', Pawet Migdat?

tUniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu, Instytut Hodowli Zwierzat, Zaktad Hodowli Pszczot
2Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu, Instytut Hodowli Zwierzat, Zaktad Hodowli Owiec i Zwierzat
Futerkowych

Celem badan byto poréwnanie wptywu dwodch stezen glifosatu — wysokiego
(1/10 maksymalnej dopuszczalnej dawki na rzepaku ozimym (MD)) i niskiego (1/1000
MD) — na zdolnos$¢ uczenia sie dwdch gatunkdw zapylaczy: trzmiela ziemnego
(Bombus terrestris) oraz pszczote miodng (Apis mellifera). Robotnicom trzmieli podano
jednorazowo 18,85 pl roztworu, co odpowiadato kolejno 13,6 ug glifosatu (1/10 MD)
oraz 0,136 ug glifosatu (1/1000 MD). Pszczotom miodnym podano 6,9 ul roztworu,
odpowiadajgce 4,97 pg glifosatu (1/10 MD) oraz 0,049 pg glifosatu (1/1000 MD). Badania
obejmowaty ocene zdolnosci uczenia sie koloréw metodg Free-Moving Proboscis Extension
Response (FMPER).

Wyniki wykazaty, ze subletalne dawki glifosatu nie wptywaty istotnie na zdolnos¢
uczenia sie trzmiela ziemnego. Natomiast u pszczoty miodnej najwyzsze stezenie glifosatu
(1/10 MD) znaczgco pogorszyto nauke koloréw. Niskie stezenie (1/1000 MD) nie wywotato
istotnych efektdw ani u trzmiela ziemnego, ani u pszczoty miodnej.

Whioski wskazujg na wiekszy wptyw glifosatu na zdolno$¢ uczenia sie pszczoty miodnej
w poréwnaniu do trzmiela ziemnego. Rdznice te podkreslajg koniecznos¢ uwzgledniania
réznic we wrazliwosci zapylaczy przy ocenie ryzyka wywotywanego przez srodki ochrony
roslin.
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CHOROBY, SZKODNIKI | ZATRUCIA PSZCzZO0L

VARROA-RESISTANCE IN THE WESTERN HONEYBEE
(APIS MELLIFERA) - PRACTICAL APPLICATION
IN BEE BREEDING AND HIVE MANAGEMENT

Martin Gabel

Landesbetrieb Landwirtschaft Hessen, Bieneninstitut Kirchhain

Varroa destructor still reflects the key threat to honey bee health and beekeeping
worldwide. Thus, numerous breeding attempts are aiming to select varroa-resistant
stocks to avoid colony losses and frequent treatment. However, the exact pathways
of varroa-resistance are still widely unknown, which greatly hampers the selection of
corresponding traits. We studied the effects of outer factors on the reproductive failure
of mites (“MNR"), the recapping behaviour of bees (“REC”), the interaction of these traits
and their applicability in breeding. To this end, we first investigated MNR in colonies with
induced brood interruptions (caging of the queen) of varying durations (n=27). In addition,
we repeatedly sampled (five times per year) colonies over the course of three years
(n=20, 20 and 15, respectively) to investigate temporal variation in the accounted traits.
Finally, the heritability (h?) of both traits was calculated based on an extensive dataset of
1784 Buckfast and 2530 Carnica colonies.

Colonies with interrupted brood rearing showed higher MNR (GLMM: x2 = 15.2,
p <0.001, df =1) and REC (x2 = 8.09, p = 0.005, df = 1) values in comparison to broodright
colonies. Both traits were also strongly affected by seasonal variation (MNR: x2 = 152.23;
REC: x2 = 335.5; each: p < 0.001, df = 14; n = 4106 single-infested cells). In addition, REC
was associated with certain forms of MNR, i.e., delayed reproduction (x2 = 9.15, p = 0.003,
df = 1) and missing males (x2 = 8.1, p = 0.004, df = 1).

Recapping activity was also affected by brood age (x2 = 238.13, p < 0.001, df =4) and
most frequent at day 6 post-capping, i.e., when the two eldest descendants would be
expected (Tukey: p < 0.05; 764 recapped cells). With an accessible h? of 0.18 and 0.44 for
MNR and 0.44 and 0.40 for REC, both traits proved promising for selection in Buckfast
and Carnica stocks, respectively. Implications of these findings for practical breeding as
well as hive management in beekeeping will be discussed.

TEUMACZENIE
ODPORNOSC PSZCzOt (APIS MELLIFERA) NA VARROA
- PRAKTYCZNE WYKORZYSTANIE W HODOWLI
| GOSPODARCE PASIECZNEJ

Varroa destructor wcigz stanowi gtéwne zagrozenie dla zdrowia pszczét i pszczelarstwa
na $wiecie. W zwigzku z tym liczne programy hodowlane majg na celu selekcje pszczot
o zwiekszonej odpornosci na pasozyta Varroa. Osiggniecie takie pozwolitoby unikngc
strat rodzin oraz umozliwitoby zminimalizowanie zabiegéw leczniczych. Ciggle jednak
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mechanizmy odpornosci pszczét na roztocza w duzej mierze pozostajg w nieznane, co
znacznie utrudnia selekcje odpowiednich cech. Dlatego prowadzono badania wptywu
czynnikdéw zewnetrznych na zahamowanie rozrodu roztoczy (,MNR”), ponownego
zasklepiania przez pszczoty komarek z czerwiem (,,REC” recapping behavior), interakcje
miedzy tymi cechami oraz ich przydatnos¢ w hodowli. W tym celu w pierwszej kolejnosci
zbadano MNR w rodzinach, w ktorych wywotano przerwy w czerwieniu (poprzez izolacje
matki) o roznym czasie trwania (n=27). Ponadto, w ciggu trzech lat pobierano préby
z rodzin (piec¢ razy w roku; odpowiednio n=20, 20 i 15), aby zbada¢ sezonowg zmiennos¢
analizowanych cech. Na koniec obliczono odziedziczalno$¢ (h?) obu cech na podstawie
duzego zbioru danych obejmujacego 1784 rodziny pszczét Buckfast oraz 2530 rodzin
pszcz6t rasy krainskiej (Carnica).

Rodziny, gdzie przerywano czerwienie wykazywaty wyzsze wartosci MNR (GLMM:
x2 = 15.2, p < 0.001, df = 1) oraz REC (x2 = 8.09, p = 0.005, df = 1) w poréwnaniu do
rodzin gdzie matki czerwity w sposdb ciggty. Obie cechy pozostawaty réwniez pod silnym
wpltywem zmiennosci sezonowej (MNR: x2 = 152.23; REC: x2 = 335.5; dla obu: p <0.001,
df = 14; n=4106 komérek z pojedynczym pasozytem). Ponadto cecha REC byta powigzana
z niektérymi formami MNR, np. opdzniong reprodukcjg (x2 = 9.15, p = 0.003, df = 1) oraz
brakiem samcéw (x2 = 8.1, p = 0.004, df = 1).

Czestotliwosé ponownego zasklepiania (recapping) zalezata od wieku czerwiu
(x2 = 238.13, p < 0.001, df = 4) i najczesciej byta obserwowana dla czerwiu w 6. dniu po
zasklepieniu, tj. w czasie spodziewanego pojawienia sie dwdch najstarszych osobnikéw
potomnych roztocza (Tukey: p < 0.05; 764 ,recapped” komérki). Przy odziedziczalnosci
wynoszgcej 0,18 i 0,44 dla MNR oraz 0,44 i 0,40 dla REC, obie cechy okazaty sie obiecujace
dla selekcji odpowiednio w populacjach Buckfast i Carnica. W pracy omdéwione zostang
znaczenie i mozliwosci praktycznego wykorzystania tych wynikéw w hodowli oraz
gospodarce pasiecznej.

ZASTOSOWANIE CHROMATOGRAFII GAZOWEJ | EKSTRAKCJI
SPME DO ROZNICOWANIA PSZCZOt ZE ZDROWYCH RODZIN
OD PSZCZOt Z RODZIN ZAINFEKOWANYCH BAKTERIA
PAENIBACILLUS LARVAE

Bartosz Piechowicz?!, Daniela Kloc?, Stanistaw Sadto?!, Lech Zareba?,
Anna Koziorowska?, Aleksandra Kwiatek?, Iwona Piechowicz?,
Maciej Balawejder?

Wydziat Biologii, Ochrony Przyrody i Zrownowazonego Rozwoju, Uniwersytet Rzeszowski,
Werynia 2, 36-100 Kolbuszowa

2Wydziat Biotechnologii, Uniwersytet Rzeszowski, Werynia 2, 36-100 Kolbuszowa

3Zaktad Interdyscyplinarnego Modelowania Komputerowego, Uniwersytet Rzeszowski,

Pigonia 1, 35-310 Rzeszéw

“Badacz niezalezny, Kolbuszowa

*Wydziat Technologiczno-Przyrodniczy, Uniwersytet Rzeszowski, Zelwerowicza 4, 35-601 Rzeszéw

Paenibacillus larvae jest patogenem zabdjczym dla czerwiu pszczoty miodnej (Apis
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mellifera) i odpowiedzialnym za wystepowanie w rodzinach choroby nazywanej zgnilcem
amerykanskim. Jest jednoczesnie bezpieczny dla dorostych pszczét, ktére sg dla niego
jedynie wektorem w srodowisku ula. Obecno$¢ specyficznych lotnych zwigzkdéw
organicznych w ulu moze by¢ zwigzana z wystepowaniem P. larvae u dorostych robotnic
A. mellifera.

Wykorzystujgc chromatograf gazowy Varian 450 GC potaczony ze spektrometrem
masowym porownano skfad frakcji lotnych zwigzkéw organicznych emitowanych przez
robotnice ze zdrowych rodzin i robotnice z rodzin ze stwierdzong infekcjg P. larvae.
Pobor frakcji lotnej z otoczenia pszczét przeprowadzono metodg mikroekstrakeji do
fazy statej. Pszczoty z rodzin zdrowych (n=8) i zainfekowanych (n=10) pozyskano dzieki
wspotpracy z powiatowymi lekarzami weterynarii z wojewddztwa podkarpackiego.
Pasieki, z ktérych w okresie maj-wrzesien 2020 pobrano probki, oddalone byty od siebie
o minimum 6 km.

Sposrdd 21 wykrytych w prébkach lotnych zwigzkéw organicznych 11 w sposéb
statystycznie istotny réznicowato pszczoty kontrolne od pszczét pochodzacych z rodzin
zakazonych P. larvae, z czego 6 (B-terpinen, ocymen, 1,3,4-trimetylo-3-cykloheksen-1
-karboksyaldehyd, benzoesan etylu, epoksy-linalol i dihydrojasminian metylu;
test chi-kwadrat) réznicowato préobki w sposéb jakosciowy, a 5 (B-pinen, 3-karen, limonen,
linalol i kwas eikozenowy; test U Manna Whitneya) w sposdb ilosciowy.

Zdrowe pszczoty emitowaty 15 lub wiecej z 21 wykrytych zwigzkdéw organicznych,
podczas gdy pszczoty z rodzin ze stwierdzong obecnoscig P. larvae wydzielaty mniejszg
ich liczbe (analiza ROC).

FARMAKODYNAMIKA PREPARATU APIBIOTIC W OCENIE
SKUTECZNOSCI TERENOWEJ PRZED ROZWOJEM ZAKAZENIA
ZGNILCA AMERYKANSKIEGO W RODZINACH PSZCZELICH
W BADANIACH IN-VIVO

Piotr Robert Nowotnik?, Pawet Chorbinski?, Pawet Migdat3,
Aleksandra Jeske®, Aleksandra Raczyk®

1Zaktad Chordb Zakaznych Zwierzat i Administracji Weterynaryjnej, Katedra Epizootiologii z Klinikg
Ptakow i Zwierzat Egzotycznych, Wydziat Medycyny Weterynaryjnej, Uniwersytet Przyrodniczy we
Wroctawiu

’Pracownia Chordob Owadéw Uzytkowych, Katedra Epizootiologii z Klinikg Ptakéw i Zwierzat
Egzotycznych, Wydziat Medycyny Weterynaryjnej, Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu

3Zaktad Hodowli Pszczét, Instytut Hodowli Zwierzat, Wydziat Biologii i Hodowli Zwierzat, Uniwersytet
Przyrodniczy we Wroctawiu

“Laboratorium Mikrobiologii, Instytut Technologii Mikrobiologicznych w Turku

*Departament Badan i Rozwoju, ProBiotics Polska Wytwdrnia Probiotykow

Do zakazenia 1 larwy pszczelej wystarczy 10 zarodnikéw Paenibacillus larvae, ktére
kietkujg po 24 h od wnikniecia do przewodu pokarmowego. Po jej zamarciu, ich liczba
wzrasta do 2,5 mld. Bakteria wydziela m.in. metaloproteazy, enolaze, kolagenazy, peptydy
i inne zwigzki, ktore sg toksyczne dla larw, prowadzg do degradacji tkanek, uszkodzen
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uktadu nerwowego i sepsy. Strategie ograniczania choroby opierajg sie na farmakoterapii,
dezynfekcji, likwidacji pni czy interwencjach biotechnicznych i hodowlanych. Wzrasta
zainteresowanie metodami biokontroli. Celem przeprowadzonego studium
badawczego byta 2-letnia ocena terenowa skutecznosci preparatu ApiBiotic przed
zgnilcem amerykanskim w ponad 300 rodzinach pszczelich. Z tej puli, w maju
2023 r., do badan wybrano m.in. 40-pniowg pasieke w Wielkopolsce, linii CT46 nalezgcej
do A. m. carnica, o wyrdwnanej sile i rozwoju. W mikrobiomie rodzin wykryto
1.0x103-2,5x10% jtk/g P. larvae. Po okres$leniu obcigzenia mikrobiologicznego,
profilaktycznie wtgczono ApiBiotic oceniajac jego wptyw na liczbe P. larvae. Pasieke
podzielono na 4 grupy doswiadczalne - 3 otrzymujace 4-krotnie w odstepach 7-dniowych
syrop sacharozowy (20-50% m/v) z dodatkiem ApiBiotic (1,5%-100% v/v) w formie:
pokarmu (Gr. 1), nakraplania uliczek miedzyramkowych (Gr. 1), oprysku ramek (Gr. Ill).
Grupa IV — kontrolna, otrzymywata tylko syrop. Regularnie prowadzono przeglady,
monitorujgc cechy uzytkowe, zachowanie, rozwdj, parametryzujgc je w skali
punktowej. Nastepnie pobrano proébki larw ze wszystkich grup do diagnostyki P. larvae,
z potwierdzeniem MALDI-TOF/MS. Po 4 tygodniach uzyskano wyrazny efekt supresyjny
wobec patogenu. W grupach testowych, patogen nie byt wykrywany w mikrobiomie larw,
odnotowujac redukcje liczebnosci na poziomie 2—3 logio W poréwnaniu do gr. IV i wartosci
wyjsciowych przed aplikacjg. Jednoczesnie liczba bakterii kwasu mlekowego wzrosta
04-7 rzeddw logarytmicznych. Potwierdzono wtasciwosci przeciwdrobnoustrojowe ApiBiotic
w warunkach in-vivo.

ANALIZA MIEJSC KUMULACJI MIKROPLASTIKU
W WYBRANYCH NARZADACH PSZCZOtY MIODNEJ
(APIS MELLIFERA)

Pawet Zukowski, Aneta Agnieszka Ptaszynska

BeelLab UMCS, Katedra Biologii Komarki, Instytut Nauk Biologicznych, Wydziat Biologii i Biotechnologii,
Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej w Lublinie

Celem badania byta analiza obecnosci mikroplastiku (MPs) w wybranych organach
pszczoty miodnej (Apis mellifera) oraz ocena jego wptywu na przezywalnos¢ w warunkach
oddziatywania dodatkowych stresoréw srodowiskowych. Mikroplastik przygotowano
z powszechnie stosowanych tworzyw sztucznych: polipropylenu (PP), polichlorku winylu
(PVC), politereftalanu etylenu (PET), polietylenu o niskiej gestosci (LD-PE) oraz polistyrenu
(PS). Tworzywa zmielono, przesiano i znakowano fluorescencyjnie czerwienig Nilu.

Badania przeprowadzono w czterech gtéwnych grupach doswiadczalnych: pszczoty
zakazone Nosema ceranae, pszczoty narazone na subletalne dawki acetamiprydu, pszczoty
poddane jednoczesnej ekspozycji na acetamipryd i zakazenie N. ceranae oraz pszczoty
nienarazone na zaden z tych stresoréw (grupa kontrolna). Kazda gtéwna grupa obejmowata
podgrupy ,,pokarmowe”, w ktérych pszczoty byty karmione ciastem cukrowym z dodatkiem
5 réznych rodzajow mikroplastiku (PVC, PP, LD-PE, PS, PET). Mikroplastik podawano
w ciescie cukrowym w proporcjil00 mg MPs/kg przez 10 dni.
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Po zakonczeniu doswiadczenia pobrano od pszczét jelito Srodkowe wraz z jelitem
prostym i cewkami Malpighiego, mdzg z gruczotami gardzielowymi, sternity odwtoka
z ciatem ttuszczowym oraz migsnie tutowia. Tkanki utrwalano w 4% paraformaldehydzie
i analizowano przy uzyciu laserowego mikroskopu konfokalnego. Rdwnolegle oceniano
przezywalnosé pszczot.

Najwiekszg akumulacje mikroplastiku stwierdzono w jelicie srodkowym i prostym,
natomiast w pozostatych organach obecnos$¢ czgstek byta minimalna. Ekspozycja
na mikroplastik nie wptywata istotnie na przezywalnos$¢ pszczét (p > 0,05). Istotne
skrécenie przezycia obserwowano w grupach zakazonych N. ceranae (PVC: p = 0,0023;
PS: p = 0,00049) oraz w grupie narazonej jednoczes$nie na acetamipryd i N. ceranae
(PP: p=0,0015; LD-PE: p = 0,032; PS: p = 0,0075).

Wyniki wskazujg, ze mikroplastik jest pobierany drogg pokarmowg i moze przenikac
przez Sciane przewodu pokarmowego, a jego negatywny wptyw ujawnia sie w warunkach
tacznego dziatania wielu stresorow.

OCENA WYSTEPOWANIA WARROZY (VARROA DESTRUCTOR)
ORAZ SKUTECZNOSCI BIOLOGICZNYCH METOD JEJ
OGRANICZANIA W PASIECE W GMINIE PAKOSC

Radomir Graczyk®, Dawid Kilon, Maciej Stajkowski

Politechnika Bydgoska im. Jana i Jedrzeja Sniadeckich, Wydziat Hodowli i Biologii Zwierzat, Katedra
Biologii i Srodowiska Zwierzat, ul. Mazowiecka 28, 85-084 Bydgoszcz
*e-mail graczyk@pbs.edu.pl

Warroza, wywotywana przez pasozytnicze roztocze Varroa destructor, stanowi obecnie
jedno z najwiekszych zagrozen dla kondycji i przezywalnosci rodzin pszczelich. Celem
pracy byta ocena wystepowania warrozy oraz analiza skutecznosci biologicznych metod
jej ograniczania z wykorzystaniem drapieznych roztoczy: dobroczynka kalifornijskiego
Neoseiulus (Amblyseius) californicus oraz preparatu ENTOMITE-M zawierajgcego roztocze
Tyrophagus putrescentiae, na przyktadzie pasieki zlokalizowanej w gminie Pakos¢. Badania
przeprowadzono wiosng 2023 roku na 12 rodzinach pszczelich podzielonych na trzy grupy:
kontrolng oraz dwie grupy doswiadczalne. Zastosowano trzykrotne oznaczanie stopnia
porazenia metoda flotacji w odstepach dwutygodniowych. Po pierwszym pomiarze do
uli doswiadczalnych wprowadzono roztocze biologiczne, a nastepnie monitorowano
zmiany intensywnosci inwazji V. destructor. W badaniach wstepnych poziom porazenia
byt niski i nie przekraczat 0,86%. W kolejnych terminach obserwowano wzrost porazenia
w grupie kontrolnej oraz zréznicowang dynamike zmian w grupach doswiadczalnych.
Najkorzystniejsze wyniki uzyskano w grupie, do ktérej wprowadzono preparat
ENTOMITE-M — po czterech tygodniach odnotowano istotne obnizenie intensywnosci
porazenia w poréwnaniu z grupa kontrolng. Skutecznos¢ dobroczynka kalifornijskiego
byta ograniczona i mniej stabilna w czasie. Uzyskane wyniki wskazujg, ze biologiczne
metody zwalczania warrozy mogg stanowi¢ uzupetnienie zintegrowanej ochrony rodzin
pszczelich, jednak ich efektywnos¢ jest zmienna i zalezna od warunkéw srodowiskowych
oraz liczebnos$ci populacji pasozyta. Zaobserwowano réwniez aktywne usuwanie
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nosnika z roztoczami przez pszczoty, co mogto ograniczac skutecznos¢ zabiegu. Konieczne
sg dalsze badania nad optymalizacjg dawek, termindéw aplikacji oraz tgczeniem metod
biologicznych z innymi strategiami kontroli warrozy.

REKORDOWY OSYP SONICZNY ROZTOCZY VARROA W
INTEGRACJI Z TYMOLEM - STUDIUM PRZYPADKU

Marian Surowiec!, Anna Gajda? Oliwia Myczkowska?

1Bee Healthy Honey, sp. z 0.0.
2Szkota Gtéwna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie

Celem prezentowanych badan byto ustalenie liczebnosci Varroa destructor w osypie
sonicznym przy réwnoczesnym wprowadzeniu do ula tymolu. W trakcie prowadzonych
badan stosowano - w sposéb ciggty - emitery soniczne Varroa Stopper oraz cyklicznie
dozowano Apiguard - co 8 dni przez okres 12 godzin. Zliczano pasozyty osypane na dennice
higieniczne i fotografowano osypane roztocza (Rys. 1).

W odréznieniu od szczelnego poszycia woskowego na plastrach miodowych,
wosk na zasklepionym czerwiu jest porowaty. Srednice nieregularnych szczelinek
w zasklepie czerwiowym wynoszg od 4 do 53 mikrometréw [1]. Pory umozliwiajg
zaréwno wydobywanie sie dwutlenku wegla, jak i rownoczesny doptyw tlenu do komdrek
z czerwiem. Generowane przez emiter soniczny drgania atmosfery gazowej w ulu
aktywizuja dyfuzje nie tylko dwutlenku wegla i tlenu, ale réwniez wzmagajg doptyw
czasteczek tymolu C10H140 do wnetrza komdrek z czerwiem.

Rys. 1.Mtode roztocze Varroa destructor w osypie sonicznym z udziatem tymolu

Zastosowanie integracji pola akustycznego z tymolem, polegajace na cyklicznym
dozowaniu apiguardu - co 8 dni przez okres 12 godzin dato nadspodziewanie pozytywny
efekt. W dniu 16 pazdziernika, w dwdéch sposréd 10 rodzin, dobowy osyp wynosit 270
i 275 roztoczy, podczas gdy w dwdch innych rodzinach osypato sie zaledwie 3 i 15 roztoczy.
Jest to niewyjasniony dotychczas efekt agregacji roztoczy Varroa destructor. Zréznicowany
poziom zainfekowania rodzin pszczelich - zaréwno w obrebie ula jak i w pasiece - znajduje
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potwierdzenia w badaniach naukowych, wskazujgcych na powszechng, zréznicowang
agregacje pajeczakéw Varroa [2]. W jednym ulu moze by¢ 500 roztoczy, podczas gdy
w ulu sgsiednim - 15 000 pasozytéw Varroa [3]. Zintegrowana metoda jest bezpieczna
dla pszcz6t na kazdym etapie ich rozwoju, zas subtelny masaz ultradzwiekowy objawia
sie ich wzmozong aktywnoscig. Osyp sonicznego roztoczy zawiera ok. 30% mtodych cérek
potomnych Varroa (Rys.1).

[1] iScience 25, 105445, November 18, 2022;

[2] Vet. Sci. 2020, 7, 136; doi:10.3390/vetsci7030136

[3] https://www.veto-pharma.com/

EMITER SONICZNY BEZPIECZNY DLA PSZCzOt

Anna Gajda!, Marian Surowiec?, Oliwia Myczkowska?

1Szkota Gtéwna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie
’Bee Healthy Honey, sp. z 0.0.

Celem prezentowanych badan byta weryfikacja bezpieczeristwa pszczét w polu
akustycznym emitera sonicznego w trakcie zwalczania warrozy. W trakcie badan
prowadzonych zaréwno w SGGW jak i w pasiece badawczej w Katowicach stosowano
obserwacje mikroskopowe pojedynczych roztoczy oraz zliczanie pasozytéw w osypie.

Badania przeprowadzone przez Zesp6t Pracowni Choréb Owadéw Uzytkowych SGGW
wykazaty, ze stosowanie emitera zgodnie z instrukcjg nie powoduje negatywnych zmian
w rodzinach pszczelich. Badanie bezpieczenstwa dla pszczoét rozpoczeto podczas zimowli
2024 i prowadzono przez 5 miesiecy. W tym czasie monitorowano wystepowania
niepokojgcych objawodw takich jak:

. Martwe/umierajgce pszczoty przed ulami

J Brak/obecnosé¢ odgtosow z ula (nastuchiwanie za pomocg fonendoskopu)

o Martwe pszczoty na dennicy w duzej ilosci

o Liczba obsiadanych ramek

. Rodzina zywa/martwa

W catym okresie badawczym nie zaobserwowano niepokojgcych. Nie odnotowano
martwych lub umierajgcych pszczét przed ulami, rodziny wydawaty normalne dzwieki,
na dennicy osyp pszczoét nie byt zwiekszony w poréwnaniu do rodzin kontrolnych, a sita
rodzin byta adekwatna do warunkdéw srodowiska, zadna rodzina nie zamarta.

Badanie skutecznosci emitera przeprowadzono uzywajgc 3 metod:

1. Sita poszczegdlnych rodzin oceniana byta na podstawie liczby ramek obsiadanych
przez pszczoty.

2. Poczatkowa i koricowa ocena porazenia rodzin zostata wykonana metoda badania
czerwiu zasklepionego.

3. Ocena porazenia rodzin w trakcie trwania doswiadczenia wykonywana byta metodg
oceny osypu roztoczy.

Srednia liczba roztoczy w rodzinach poddanych dziataniu emitera byta widocznie
nizsza niz w rodzinach kontrolnych juz po 21. dniu doswiadczenia, a trend ten pogtebiat
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sie wraz z jego trwaniem. Réwniez kontrolne badanie zasklepionego czerwiu potwierdzito
te tendencje, gdzie w rodzinach badanych (poddanych dziataniu emitera) odsetek
porazenia czerwiu byt znacznie nizszy niz w rodzinach kontrolnych. Oznacza to, ze pasozyty
nie rozmnazajg sie tak efektywnie w polu ultradzwiekowym, jak bez niego. Niniejsze
doswiadczenie pokazato, ze Varroa Stopper ma hamujacy wptyw na rozwdj populacji
roztoczy.

BADANIE CZERWIU PSZCZOtY MIODNEJ (APIS MELLIFERA L.)
W WARUNKACH POLPOLOWYCH

Agnieszka Wojciech

Sie¢ Badawcza tukasiewicz — Instytut Przemystu Organicznego Oddziat w Pszczynie
Laboratorium Toksykologii i Ekotoksykologii, Sekcja Toksykologii Stawonogdw Pozytecznych
ul. Doswiadczalna 27, 43-200 Pszczyna

e-mail: pep.pszczyna@ipo.lukasiewicz.gov.pl

Piryproxyfen to regulator wzrostu owaddow stosowany do ochrony upraw przed
szkodnikami. Jest analogiem hormonu juwenilnego, nasladuje jego dziatanie i zmienia
jego stezenie u stawonogéw. Zaburza homeostaze hormondw, hamujgc embriogeneze,
wyleganie jaj, metamorfoze i wygryzanie sie dorostych osobnikdéw, co prowadzi do ich
Smierci. Negatywnie wptywa takze na larwy i doroste pszczoty miodne oraz produkcje
mleczka pszczelego. Jego stosowanie w rolnictwie moze by¢ Smiertelne dla pszczét,
powodowac zaburzenia rozwojowe i obnizac lotnosc¢ zbieraczek.

Badanie prowadzone na podstawie wytycznej OECD 75 ocenia wptyw $rodka ochrony
roslin zawierajgcego piryproxyfen na rozwdj czerwiu. Jest ono szczegdlnie wazne przy
testowaniu chemikaliéw bedgcych regulatorami wzrostu owaddéw. Przy stosowaniu
tego typu preparatéw na roslinach pozytkowych, na ktérych zerujg pszczoty, substancja
czynna moze wnikng¢ do uli pszczelich w znacznych ilosSciach. Najbardziej wiarygodna
ocena ryzyka opiera sie na danych zebranych w warunkach, zblizonych do naturalnych.
Przedstawione badanie odbywato sie w warunkach pétpolowych, co umozliwiato ocene
wptywu piryproxyfenu w warunkach zblizonych do rzeczywistych. Badanie przeprowadzono
z wykorzystaniem namiotéw, wewnatrz ktorych znajdowata sie kwitngca facelia oraz ule
z pszczotami. W tak przygotowanych zestawach badawczych wykonano oprysk srodkiem
chemicznym podczas lotu pozytkowego pszczét, a nastepnie obserwowano lotnoscé,
Smiertelnos¢ oraz monitorowano ogdlny stan rodzin. W dalszej kolejnosci, ule przeniesiono
poza namioty w celu kontynuacji obserwacji Smiertelnosci i stanu rodzin pszczelich
w warunkach naturalnych.
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OCENA SKUTECZNOSCI PRODUKTU LECZNICZEGO
WETERYNARYJNEGO BAYVAROL W BADANIACH
TERENOWYCH

Marta Skubida, Dagmara Zdanska

Dziat Parazytologii i Chordb Inwazyjnych, Choréb Pszczét i Choréb Zwierzat Wodnych, Pafstwowy
Instytut Weterynaryjny — Panstwowy Instytut Badawczy w Putawach, Al. Partyzantéw 57,
24-100 Putawy

Celem badan byta ocena terenowej skutecznosci produktu leczniczego weterynaryjnego
Bayvarol oraz poréwnanie jej ze skutecznoscig preparatu Biowar 500 w zwalczaniu roztoczy
Varroa destructor. Oba preparaty majg posta¢ paskow do zawieszania w ulu, rdznig sie
jednak substancjg czynng: Bayvarol zawiera flumetryne (3,6 mg/pasek), a Biowar 500 —
amitraz (500 mg/pasek).

Badania przeprowadzono w pasiece doswiadczalnej PIWet-PIB w Putawach,
w 30 rodzinach pszczelich utrzymywanych w ulach typu wielkopolskiego z osiatkowanymi
dennicami i szufladkami. Na podstawie dobowego osypu roztoczy, stopnia inwazji
V. destructor w probkach pszczét pobranych z gniazda oraz sity rodzin utworzono dwie
grupy po 15 rodzin. W jednej grupie zastosowano Bayvarol, w drugiej preparat kontrolny
Biowar 500. Paski zatozono 29 sierpnia 2025 r. zgodnie z zaleceniami producentow
(Bayvarol — 4 paski/rodzine; Biowar 500 — 2 paski/rodzine). Co 7 dni oceniano liczbe
pasozytow osypanych do szufladek. Po 8 tygodniach paski usunieto, a nastepnie wykonano
dwa zabiegi kontrolne: 23 paZdziernika — Api-Bioxal (kwas szczawiowy), a 30 pazdziernika
— Apiwarol (amitraz), co pozwolito okresli¢ liczbe pasozytow, ktdre przetrwaty wezesniejsze
leczenie, i obliczy¢ skutecznos¢ warroabdjcza preparatéw.

Skutecznos¢ Bayvarolu (po wykluczeniu jednej rodziny o odstajgcym, niskim wyniku)
wynosita od 79,1 do 100% (Srednio 96%; mediana 98,5%), natomiast Biowaru 500 —
od 97,4 do 100% (Srednio 99,7%; mediana 100%). Oba preparaty wykazaty wysoka
skutecznos$é w ograniczaniu stopnia porazenia rodzin pszczelich przez roztocze podczas
jesiennego zwalczania pasozyta. Zastosowanie obu lekdéw skutkowato dobrg dynamikg
osypywania sie roztoczy. Wydtuzenie czasu ekspozycji paskow z zalecanych 6 do 8 tygodni
nieznacznie zwiekszyto skutecznosé — srednio o 3% dla Bayvarolu i 1,4% dla Biowaru 500.
Wyniki potwierdzajg przydatnos$¢ obu preparatéw w zwalczaniu V. destructor i wskazuja,
ze wydtuzenie okresu leczenia moze dodatkowo, cho¢ w niewielkim stopniu, poprawic
efektywnosc¢ zabiegdw.
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PRAKTYCZNE WNIOSKI ZE STOSOWANIA FORMICPROTECT®
W PASIEKACH

Andrzej Bober, Marcin Raczynski

VET-ANIMAL sp. z 0. 0.
e-mail: a.bober@vet-animal.pl

Celem pracy byta ocena skutecznosci i bezpieczenstwa weterynaryjnego produktu
leczniczego FormicProtect® w warunkach terenowych, w rdéznych typach pasiek
prowadzonych w Polsce. Badania przeprowadzono w 19 pasiekach, w ktorych leczenie
wykonano w tgcznie 374 rodzinach pszczelich. Analizowano wptyw szeregu czynnikow
srodowiskowych i organizacyjnych na efekty terapii, w tym charakterystyke pasieki,
odlegtos¢ od innych pasiek, typ ula, liczbe rodzin w pasiece, date rozpoczecia leczenia,
najwyzszg temperature w trakcie kuracji oraz zakres temperatur w czasie jej trwania.
Uwzgledniono takze wyniki monitoringu pasozyta Varroa destructor przed i po leczeniu,
sposob aplikacji leku, konfiguracje ula w okresie zabiegu oraz kondycje rodzin po miesigcu
od zastosowania.

Odnotowano wysokg skutecznosé redukcji porazenia V. destructor, przy braku istotnych
efektédw negatywnych dla rodzin pszczelich. Warunkiem osiggniecia wysokiej efektywnosci
okazato sie prawidtowe dopasowanie momentu aplikacji do warunkéw termicznych —
optymalny zakres temperatur wynosit 10-29,5°C.

Przeprowadzone obserwacje potwierdzajg, ze FormicProtect® moze by¢ bezpiecznym
i efektywnym elementem zintegrowanego zwalczania Varroa destructor, pod warunkiem
przestrzegania zasad aplikacji dostosowanych do lokalnych warunkéw pasieki.

ZAKAZANIE PRZEZ POLEWANIE (,SOAKING”)
JAKO SKUTECZNA | EFEKTYWNA METODA ZAKAZANIA
PSZCZOt SPORAMI NOSEMA CERANAE
W WARUNKACH LABORATORYJNYCH

Ewelina Berbe¢, Krzysztof Latarowski, Pawet Migdat

Zaktad Hodowli Pszczot, Instytut Hodowli Zwierzat,Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu,
ul. Chetmonskiego 38C, 51-630 Wroctaw
e-mail: ewelina.berbec@upwr.edu.pl

Jedng z najpowszechniajszych choréb pszczoty miodnej jest nosemoza typu C,
wywotywana przez mikrosporidia Nosema (Vairimorpha) ceranae. Obecnie prowadzi sie
wiele badan z udziatem tego pasozyta, m.in. dotyczacych jego wptywu na organizm pszczoty,
testowania réznorodnych substancji potencjalnie ograniczajgcych rozwdj zakazenia
czy interakcji patogenu z innymi czynnikami srodowiskowymi. W tego typu badaniach
czesto konieczne jest zakazanie badanych pszczét w warunkach laboratoryjnych sporami
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N. ceranae, tak aby uzyska¢ rownomierny poziom zakazenia zaréwno w obrebie osobnikow
w pojedynczej klatce doswiadczalnej, jak i miedzy grupami, oraz aby odsetek zakazonych
osobnikéw byt jak najblizszy wartosci 100%. Najlepsze wyniki pod tym wzgledem zapewnia
indywidualna metoda zakazania, jednak ze wzgledu na jej czasochtonnos¢ moze miec¢ ona
ograniczone zastosowanie przy bardziej rozbudowanych doswiadczeniach. Celem badan
byto poréwnanie skutecznosci dwoch grupowych metod zakazania robotnic pszczoty
miodnej sporami N. ceranae: 1) standardowa, przez podanie inokulum zakazajgcego wraz
z pokarmem do klatki, do samodzielnego pobrania przez pszczoty i 2) przez polanie pszczo6t
inokulum zakazajgcym (jest to nowa metoda, opisana dotad w 1 publikacji, okreslana
w jezyku angielskim jako ,,soaking”). Druga metoda zakazania okazata sie skuteczniejsza
i efektywniejsza, a przy zastosowaniu dawki 100 000 spor/pszczote po 12 dniach zaréwno
wartosc¢ srednia jak i mediana poziomu zakazenia badana metodg hemocytometryczna
przekraczata 7,5 min spor/pszczote.

Stowa kluczowe: pszczota miodna, nosemoza, Nosema ceranae, Vairimorpha ceranae

POROWNANIE WYSTEPOWANIA WYBRANYCH WIRUSOW
W PROBKACH OSYPU ZIMOWEGO ORAZ ZYWYCH PSzZCz0t
Z GNIAZDA

Dagmara Zdanska, Marta Skubida, Tomasz Cencek

Dziat Parazytologii i Chordb Inwazyjnych, Choréb Pszczét i Chordb Zwierzat Wodnych, Pafnstwowy
Instytut Weterynaryjny — Panstwowy Instytut Badawczy w Putawach, Al. Partyzantéw 57,
24-100 Putawy

Celem badan byta ocena czestosci wystepowania szesciu gatunkdéw wirusow
patogennych dla pszczoty miodnej w osypach zimowych pszczét oraz w zywych owadach
pochodzgcych z tych samych rodzin. Przebadano probki pszczét zywych z gniazda pobrane
latem 2024 r., prébki osypdw zimowych i zywe pszczoty z gniazda pobrane wiosng 2025 r.
Prébki pozyskano z 46 rodzin pochodzacych z 46 roznych pasiek z terenu 14 wojewddztw
z terenu Polski (z wyjatkiem wojewddztwa lubuskiego i podlaskiego).

Badania wirusologiczne obejmowaty wykrywanie materiatu genetycznego wirusa
zdeformowanych skrzydet (DWV), wirusa choroby woreczkowej (SBV), wirusa chronicznego
paralizu pszczot (CBPV), wirusa choroby czarnych matecznikéw (BQCV), wirusa ostrego
paralizu pszczot (ABPV), a takze izraelskiego wirusa ostrego paralizu pszczét (IAPV). Prébki
pszczét przebadano wykorzystujgc dwie reakcje multiplex RT-PCR.

W osypach zimowych pszczét wykryto o ponad 25% wiecej zakazenn DWV (78,3%)
oraz ponad dwu- i prawie trzykrotnie wiekszg liczbe infekcji odpowiednio ABPV (54,3%)
i CBPV (28,3%) niz w przypadku zywych owaddéw pobranych wiosng z tych samych
rodzin. Obecnos¢ IAPV zdiagnozowano jedynie w pszczotach martwych (8,7%). Dane te
wskazujg na mozliwy zwigzek miedzy wystepowaniem powyzszych gatunkéw wiruséw
i Smiercig zakazonych nimi osobnikdéw podczas okresu zimowania. Odwrotng sytuacje
zaobserwowano w przypadku zakazen SBV i BQCV, ktorych odsetek byt odpowiednio
0 39,1 oraz 15,2% nizszy w osypach zimowych niz w préobkach pszczoét zywych pobranych
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z tych samych rodzin wiosna (odpowiednio 95,7 i 100%). Przeprowadzone analizy
dotyczgce wystepowania koinfekcji wirusowych wykazaty, ze zaréwno w osypach zimowych
jak i w pszczotach zywych dominowaty koinfekcje trzema gatunkami wiruséw, jednak
koinfekcje wiekszg liczbg gatunkéw wiruséw byty wykrywane czesciej (4 gatunki wiruséw)
lub jedynie (5 gatunkéw wiruséw) w zimowych osypach pszczot.

EKSPERTYZA MOZLIWOSCI WYKORZYSTANIA
FARMAKOBIOTYKU APIBIOTIC JAKO ZRODtA SUBSTANCII
O WtASCIWOSCIACH PRZECIWDROBNOUSTROJOWYCH
WOBEC BAKTERII PAENIBACILLUS LARVAE
Z WYKORZYSTANIEM ZMODYFIKOWANYCH WYTYCZNYCH
EUCAST I CLSI

Piotr Robert Nowotnik?!, Pawet Chorbinski?, Pawet Migdat3,
Dominika Kochanowska®*, Remigiusz Btaszczak®

Zaktad Choréb Zakaznych Zwierzat i Administracji Weterynaryjnej, Katedra Epizootiologii z Klinika
Ptakow i Zwierzat Egzotycznych, Wydziat Medycyny Weterynaryjnej, Uniwersytet Przyrodniczy we
Wroctawiu

2Pracownia Choréb Owadéw Uzytkowych, Katedra Epizootiologii z Klinikg Ptakow i Zwierzat
Egzotycznych, Wydziat Medycyny Weterynaryjnej, Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu

3Zaktad Hodowli Pszczét, Instytut Hodowli Zwierzat, Wydziat Biologii i Hodowli Zwierzat, Uniwersytet
Przyrodniczy we Wroctawiu

“Laboratorium Mikrobiologii, Instytut Technologii Mikrobiologicznych w Turku

*Departament Badan i Rozwoju, ProBiotics Polska Wytwdrnia Probiotykow

Inspekcja Weterynaryjna w Polsce ujawnita w latach 2019-2025 wystgpienie ponad
952 przypadkdéw zgnilca ztosliwego. Przyktadowo, w Wielkiej Brytanii w samym 2024 r.
wykryto 888 pni dotknietych zgnilcem amerykanskim i europejskim. Aby ograniczy¢
rozprzestrzenianie sie choroby i zmniejszy¢ czestotliwos$¢ wystepowania jej ognisk
w sposOb utajony i bezobjawowy, podjeto dziatania zmierzajace do odnalezienia
i zintegrowania komponentéw biologicznie aktywnych o potwierdzonym, wysokim
potencjale przeciwdrobnoustrojowym wzgledem Paenibacillus larvae, spetniajgcych
funkcje czynnikéw do biokontroli patogenu i kryteria pozwalajgce otrzymac z ich
udziatem celowany preparat, z realnym wdrozeniem do praktyki pszczelarskiej. W tym
celu opracowano farmakobiotyk zawierajgcy 6 killerowych szczepdw bakteryjnych,
14 substratéw roslinnych i metabolity biologicznie czynne. Produkt o nazwie handlowej
ApiBiotic zostat wytworzony przez Wytwodrnie Probiotykdw ProBiotics Polska we
wspotpracy z Uniwersytetem Przyrodniczym we Wroctawiu. Aby potwierdzi¢ hipotezy
badawcze zwigzane ze skutecznoscia finalnego wyrobu, przeprowadzono w warunkach
in-vitro studium badan w oparciu o 2 powszechnie stosowane standardy EUCAST i CLSI
z pewnymi modyfikacjami wynikajgcymi ze specyfiki szczepdw i produktu. Do testéow
uzyto 7 izolatéw terenowych i 3 certyfikowane genotypy nalezgce do P. larvae:
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ATCC 9545 (Eric 1), CCUG 50846 (Eric Il) i CCUG 48973 (Eric Ill). Wobec wszystkich
10 szczepdw wyznaczono punkty odciecia, m.in. rozktady: MIC (10-125 mg/cm3),
MBC (10-250 mg/cm3), czas zabijania komorek bakteryjnych (po 0-4 h ekspozycji)
oraz udokumentowano wzrastajgcg wraz ze stezeniem produktu aktywnosc¢
przeciwdrobnoustrojowg mierzong strefg zahamowania wzrostu (¢ 2-25 mm).
Potwierdzono potencjat przeciwdrobnoustrojowy synbiotyku ApiBiotic
i skierowano go do badan in-vivo. Wpisuje sie on w koncepcje One-Health i moze
odnalezé zastosowanie w ramach prewencji weterynaryjnej w tzw. obszarze
Green Veterinary Pharmacology (GVP).

WSTEPNE WYNIKI BADANIA SKUTECZNOSCI PREPARATU
WAX-VET W ZWALCZANIU INWAZJI BARCIAKA WIEKSZEGO
(GALLERIA MELLONELLA)

Anna Gajda!, Andrzej Bober? Marcin Raczynski?

1Szkota Gtéwna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie
2VET-ANIMAL sp. z 0.0.

Celem badania byto sprawdzenie czy preparat WAX-VET zabezpiecza plastry woskowe
przed inwazjg motylicy woskowej (barciaka wiekszego), gdyz, mimo, ze klasyfikowany
jest jako produkt zabezpieczajgcy ramki ulowe podczas magazynowania i chronigcy
integralnos¢ drewnianych ramek z suszem woskowym, to zawarte w nim: sfermentowana
grupa Bacillus spp. suszonych rozpytowo w potgczeniu ze standaryzowanym wyciggiem
z pokrzywy (Urtica dioica L.) mogg potencjalnie likwidowac inwazje barciaka.

Utworzono 3 grupy badawcze, kazdg w 5 powtdrzeniach. Kazde powtdrzenie to
perforowany pojemnik spozywczy zawierajgcy wycinek plastra bez miodu oraz 10 larw
barciaka. Grupa A) plastry z larwami pokryte zawiesing preparatu, grupa B) kontrola bez
preparatu, grupa C) plastry najpierw pokryte zawiesing, potem zasiedlone larwami.

Wszystkie grupy umieszczono w cieplarce, w temperaturze 30°C i wilgotnosci 65%.
Obserwacje oraz usuwanie i liczenie martwych osobnikdw prowadzono codziennie
przez 7 dni. W grupie kontrolnej wszystkie osobniki przezyty do korica doswiadczenia,
a pojedyncze zaczety przasc¢ kokony. W grupie A), gdzie preparatem pokryto rGwnoczesnie
plastry i larwy, zaden osobnik nie przezyt do 5 dnia doswiadczenia. W grupie C), w ktorej
na pokrytych preparatem plastrach umieszczono larwy ostatnie 3 osobniki zmarty 7 dnia
doswiadczenia, ktére w tym momencie zakoriczono.

Te wstepne wyniki pokazujg wysoka skutecznos¢ WAX-VET w walce z inwazjg barciaka
w przechowywanych plastrach suszu i jego szybkie dziatanie. Nastepnym etapem badan
bedzie sprawdzenie mozliwosci rozwoju barciaka w obecnosci tego preparatu, poczynajac
od stadium wykluwania larw.
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ZACHOWANIE PSZCZOtY MIODNEJ (APIS MELLIFERA L.)
PODDANEJ WPLtYWOWI TEBUKONAZOLU W WARUNKACH
LABORATORYJNYCH

Natalia Biatecka, Pawet Migdat, Agnieszka Murawska,
Krzysztof Latarowski, Ewelina Berbe¢

Zaktad Hodowli Pszczét, Instytut Hodowli Zwierzat, Wydziat Biologii | Hodowli Zwierzat,
Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu

Pszczota miodna jest nieustannie narazone na rdozne zagrozenia srodowiskowe,
z ktérych jednym z najpowazniejszych jest zanieczyszczenie Srodowiska pestycydami. Ponad
35% Swiatowego rynku srodkéw ochrony roslin stanowia fungicydy, a zapotrzebowanie
na nie stale rosnie w zwigzku z powszechnym wystepowaniem choréb grzybiczych
w uprawach.

Celem pracy byta ocena behawioru robotnic pszczoty miodnej poddanych
wptywowi srodka grzybobdjczego z tebukonazolem. Doswiadczenie przeprowadzono
w warunkach laboratoryjnych. Grupom doswiadczalnym podawano roztwor syropu
cukrowego z dodatkiem tebukonazolu w stezeniu 156,25 mg lub 0,15625 mg. Robotnice
narazane jednorazowo (24h) otrzymywaty wyzszg dawke, a robotnice narazane chronicznie
przez 7 dni 1000 krotnie nizszg dawke (168h). Po 7 dniach doswiadczenia rejestrowano
behawior pszczoét za pomocy kamery, a nastepnie analizowano za pomocg programu
Noldus Observer XT. Poddanych analizie zostato 5 podstawowych zachowan pszczoty
miodnej: chodzenie, lot, czyszczenie, kontakt osobniczy oraz bezruch.

Wyniki wykazaty istotne statystycznie réznice pomiedzy grupami doswiadczalnymi,
a grupg kontrolng (a = 0,05), szczegdlnie widoczne byto to w przypadku czyszczenia, im
dtuzej grupa byta eksponowana na tebukonazol, tym rzadziej pojawiato sie to zachowanie.
Z kolei w czasie poswieconym na chodzenie i lot wida¢ istotny wzrosty liczby wystgpien
tych zachowan wraz z wydtuzajgcgy sie ekspozycjg na tebukonazol.

Na podstawie przeprowadzonych badan mozna stwierdzi¢, ze fungicyd zawierajgcy
tebukonazol wywiera istotny wptyw na zachowanie robotnic pszczoty miodnej. Zaréwno
jednorazowa, jak i dtugotrwata ekspozycja na te substancje prowadzita do statystycznie
istotnych zmian behawioralnych w poréwnaniu z grupg kontrolng. Uzyskane wyniki
sugerujg, ze fungicydy mogq oddziatywac na pszczoty miodne, a ich dtugotrwata ekspozycja
moze mie¢ negatywne konsekwencje dla funkcjonowania organizmu pszczoty miodnej.
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GOSPODARKA PASIECZNA

STRATY RODZIN PSZCZELICH W POLSCE PO ZIMOWLI
2024-2025 NA PODSTAWIE DANYCH Z ANKIETY ,,COLOSS”

Anna Gajda*, Ewa Mazur

Pracownia Chorob Owadéw Uzytkowych, Instytut Medycyny Weterynaryjnej, Szkota Gtéwna
Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie
*e-mail: anna_gajda@sggw.edu.pl

Zespot Pracowni Chorob Owadow Uzytkowych przeprowadzit wsrdd pszczelarzy
badanie ankietowe na temat wysokosci zimowych strat rodzin pszczelich (wspotpraca
w ramach sieci COLOSS). Dane gromadzone byty w formie elektronicznej (m.in. platforma
LimeSurvey) lub papierowej. Informacje o ankiecie zostaty umieszczone w ,,Pszczelarzu
Polskim”, , Pszczelarstwie” i ,Pasiece”, a takze na stronach internetowych zwigzkdéw
pszczelarskich czy osrodkéw doradztwa rolniczego.

Do konca czerwca 2025 roku poprawnie ankiete wypetnito 171 pszczelarzy.

Ogodlne zimowe straty rodzin w Polsce wyniosty 15,14%. W 7 wojewddztwach straty
ogolne w pasiekach byty na ,,akceptowalnym” poziomie do 10%. Podobnie jak w latach
poprzednich, wystepowaty duze réznice w wysokosci strat ogdélnych w poszczegdlnych
wojewddztwach (od 42,4% w woj. podlaskim do 5,4% w woj. Swietokrzyskim).

Zdecydowana wiekszos¢ badanych leczyta swoje pszczoty przeciwko pasozytowi
V. destructor (99%) jednakze tylko 77% monitorowato poziom porazenia rodzin.
Najpopularniejszg metoda zwalczania warrozy byta fumigacja amitrazu (68%), a
nastepnie usuwanie czerwiu trutowego (54%). Wymiane ramek na weze raportowato
97% respondentdéw.

Zrédta informacji obdarzone przez respondentéw najwiekszym zaufaniem to ksigzki
pszczelarskie oraz wiedza przekazywana przez naukowcow. Najnizsze zaufanie respondenci
deklarowali wobec wiedzy prezentowanej w mediach spotecznosciowych.

ANALIZA POROWNAWCZA ZACHOWANIA RODZIN
PSZCZELICH BYTUJACYCH W ROZNYCH
WARUNKACH SRODOWISKOWYCH

Stawomir Bakier

Instytut Nauk Le$nych, Wydziat Budownictwa i Nauk o Srodowisku, Politechnika Biatostocka

Praca jest kontynuacjg badan przedstawionych w doniesieniach z 2022 i 2025 roku.
Zwigzana jest z obserwacjami zachowania pszczét bytujgcych w réznych warunkach
srodowiskowych. Obserwowano rodziny ustawione w trzech miejscach znaczgco sie
réznigcych miedzy sobg. Pierwsze znajdowato sie w ,,gtebokim lesie”, drugie na terenie
wiejskim (ale bez dostepu w zasiegu lotu pszczét do upraw roslin przemystowych), a trzecie
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znajdowato sie obok duzej plantacji rzepaku. Wszystkie rodziny posiadaty matki z tej samej
pasieki hodowlanej, zamieszkiwaty takie same ule, metody zwalczania warrozy oraz czas
wykonywania zabiegdéw byty takie same, ustawienia gniazd na zime oraz karmienie byty
jednakowe. Pasieki byty obstugiwane przez t3 sama osobe.

Wyniki obserwacji pozwolity ustali¢, ze pomimo identycznych metod obstugi rodzin
pszczelich wystepowaty znaczgce réznice w zachowaniu pszczoét. Pierwszg zaobserwowano
w pasiece obok rzepaku, gdy jesienig, w pazdzierniku i listopadzie 2024, roku miaty miejsce
intensywne rabunki. W efekcie tych rabunkdéw z 45 pniowej pasieki stracono 7 rodzin
pszczelich. Nalezy przy tym zwrdci¢ uwage, ze wyrabowane rodziny w sposdb znaczacy
nie roznity sie od pozostatych. Efekty zimowli réwniez stosunkowo réznity sie w zaleznosci
od miejsca ustawienia pasieki, podobnie jak rozwdj wiosenny.

Powyzsze badania miaty charakter jakosciowy, niemniej jednoznacznie wykazaty
wystepowanie znaczgcych réznic zarowno w efektach zimowli i rozwoju wiosennego.
Wydaje sie, ze metody poréwnawcze o charakterze jakoSciowym sg niedocenianym
sposobem w badaniu rodzin pszczelich, szczegdlnie przy takich jednostek chorobowych jak
CCD. Zwykle poszukujemy twardych danych w postaci ilosciowej zwigzanych z okresleniem,
czy to sktadu chemicznego w produktach pszczelich, czy tez zmian w organizmie pszczot.
Tym prostym sposobem mozemy wykazywaé wptyw srodowiska na rodziny pszczele.

,Badania zostaty zrealizowane w ramach pracy zespotowej nr. WZ/WB-INL/2/2025
i sfinansowane ze srodkéw na nauke MNiSW. Politechnika Biatostocka oswiadcza, ze
srodki wydatkowane na zakup ustug ksztatcenia zawodowego i przekwalifikowania
zawodowego pochodza w catosci ze sSrodkéw publicznych w rozumieniu ustawy z dnia
27.08. 2009 roku o finansach publicznych”.

ADMINISTRACYJNOPRAWNE KONSEKWENCJE WYKRYCIA
NIEDOZWOLONYCH SUBSTANCIJI
W PRODUKTACH PSZCZELICH — STUDIUM PRZYPADKU

Michat Mierkiewicz*?, Andrzej Dzikowski?

Wojewaddzki Inspektorat Weterynarii w Poznaniu

2Szkota Gtéwna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie

e-mail: vet.mierkiewicz@gmail.com , mmierkiewicz@wiw.poznan.pl
e-mail: andrzej_dzikowski@sggw.edu.pl

W pracy przedstawiono analize postepowania administracyjnego prowadzonego
przez organy Inspekcji Weterynaryjnej w zwigzku ze stwierdzeniem obecnosci
niedozwolonych substancji z grupy sulfonamidéw w miodzie wprowadzonym
do obrotu w ramach sprzedazy bezposredniej. Zgodnie z ustawg z dnia 16 grudnia 2005
r. o produktach pochodzenia zwierzecego (t.j. Dz. U. z 2023 r. poz. 872 z pdzn. zm.),
organy Inspekcji Weterynaryjnej w ramach badan monitoringowych kontrolujg obecnosc
substancji niedozwolonych, pozostatosci chemicznych i biologicznych, produktéw
leczniczych oraz skazen promieniotwdrczych w celu zapewnienia bezpieczerstwa zywnosci.
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W ramach monitorowania powiatowy lekarz weterynarii pobrat probke miodu do
badan laboratoryjnych, ktére wykazaty obecnosc¢ sulfametazyny i sulfatiazolu w stezeniach
przekraczajacych dopuszczalne normy. Uzyskany wynik stanowit naruszenie przepiséw
prawa zywnosciowego.

Pomimo osSwiadczen producenta o niestosowaniu antybiotykow
i chemioterapeutykdw w leczeniu pszczét oraz wskazywania na mozliwe
srodowiskowe drogi skazenia produktu, organy administracji uznaty, ze doszto
do wprowadzenia do obrotu produktu niespetniajgcego wymagan bezpieczenstwa
zywnosci. W toku postepowania zapewniono stronie czynny udziat oraz mozliwos¢
wypowiedzenia sie co do zebranego materiatu dowodowego. Na producenta natozono
administracyjng kare pieniezng w minimalnej przewidzianej prawem wysokosci.

Organ Il instancji rozpatrujac odwotanie producenta podkreslit, ze odpowiedzialnos¢
za bezpieczenstwo zywnosci spoczywa na podmiocie dziatajgcym na rynku
spozywczym niezaleznie od winy czy $wiadomosci naruszenia. Wskazano réwniez na
zagrozenia dla zdrowia publicznego wynikajgce z obecnosci pozostatosci substancji
przeciwdrobnoustrojowych w zywnosci, w tym ryzyko reakcji alergicznych oraz narastania
lekoopornosci. Przedstawiona sprawa obrazuje znaczenie urzedowego monitoringu, zasad
nalezytej starannosci producenta oraz prewencyjnej funkcji sankcji administracyjnych
w systemie ochrony bezpieczenstwa zywnosci.

ISTOTNE DANE IDENTYFIKOWALNOSCI W CYFROWYCH
PASZPORTACH MIODU: PERSPEKTYWY PSZCZELARZY
| KONSUMENTOW

Ewa Wanda Ziemba, Dariusz Grabara

Uniwersytet Ekonomiczny w Katowicach, 1 Maja 50, 40-287 Katowice

Rynek miodu jest szczegdlnie narazony na asymetrie informacji oraz naduzycia,
ktére podwazaja zaufanie konsumentéw i konkurencyjnos¢ uczciwych producentdw.
Do kluczowych problemoéw nalezg praktyki oszukancze (np. zafatszowywanie miodu
poprzez domieszki cukrow i syropow), ryzyko obnizonej jakosci wynikajgce ze stabych
praktyk pszczelarskich (m.in. niewtasciwe zarzgdzanie ulami czy nadmierne stosowanie
chemikaliow) oraz niedostateczna przejrzystosé, utrudniajgca weryfikacje pochodzenia
i jakosci produktu. W tym kontekscie cyfrowe paszporty miodu mogg porzgdkowacd
i udostepnia¢ dane identyfikowalnosci w catym taricuchu wartosci, pod warunkiem
Ze obejmuja dane uznawane za istotne zaréwno przez dostawcow danych, jak i ich
uzytkownikéw.

Dotychczasowe prace koncentrujg sie gtownie na technologiach i standardach
identyfikowalnosci, natomiast brakuje podejscia aktorocentrycznego, czyli poréwnania
tego, jakie dane sg postrzegane jako istotne przez pszczelarzy i konsumentdow. Niniejsze
badanie identyfikuje i poréwnuje takie dane w odniesieniu do cyfrowych paszportéw
miodu. Praca odpowiada na trzy pytania: (1) jakie dane pszczelarze uznajg za istotne, (2)
jakich danych oczekujg konsumenci oraz (3) w jakich obszarach perspektywy te sg zbiezne,
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a w jakich rozbiezne. Przeprowadzono badanie sondazowe z wykorzystaniem ankiety:
949 pszczelarzy (proba nielosowa, rekrutacja gtéwnie przez kota pszczelarskie) oraz
1012 dorostych konsumentéw (préba losowa).

Wyniki wskazujg na wspdlny rdzen danych, pogrupowany w cztery kategorie: dane
o pszczelarzu, dane o pasiece, dane o miodzie oraz dane dotyczace praktyk pasiecznych.
Wsrdd informacji ocenianych wysoko przez obie grupy znajduja sie dane dotyczace:
rodzaju miodu, nagrdd i certyfikatow, nazwy pasieki, zbioru miodu, laboratoryjnych badan
jakos$ci miodu, lat doswiadczenia pszczelarskiego, dokarmiania rodzin pszczelich, regionu
kraju, w ktorym znajduje sie pasieka, lokalizacji pasieki w regionie oraz kanatu dystrybucji
miodu. Jednoczesnie poréwnanie perspektyw ujawnia rdoznice dotyczace danych
0 nizszej ocenianej istotnosci, zwtaszcza informacji osobowych i edukacyjnych pszczelarza
oraz wybranych informacji o infrastrukturze pasieki (np. materiat uli, typ pasieki), ktére
konsumenci czesciej uznajg za mniej przydatne do oceny produktu.

Wktad badan obejmuje uporzadkowanie kluczowych kategorii danych
identyfikowalnosci dla cyfrowych paszportéw miodu oraz implikacje projektowe:
zamiast maksymalizowac liczbe pdl danych, nalezy projektowac zestaw ,minimalny,
a wystarczajacy”, skoncentrowany na danych wspierajgcych ocene pochodzenia,
autentycznosci i jakosci miodu.

Badania prowadzono w ramach projektu TOP4HoneyChains: Trustable and
Sustainable Open Platform for Smart Honey Value Chains, finansowanego
przez Narodowe Centrum Badan i Rozwoju w ramach inicjatywy ERA-NET
CO-FUND ICT-AGRI-FOOD programu ramowego Unii Europejskiej Horyzont 2020
(ICTAGRIFOOD/I11/67/TOP4HoneyChain/2023, umowa nr 862665).

BLOCKCHAIN W CERTYFIKACJI | IDENTYFIKOWALNOSCI
PRODUKTOW PSZCZELARSKICH - MODEL CYFROWEGO
PASZPORTU PARTII MIODU

Maciej Butkowski?!, Ewa Wanda Ziemba?

!Caruma Sp. z 0.0., Obroricéw Tobruku 7, 10-092 Olsztyn
2Uniwersytet Ekonomiczny w Katowicach, 1 Maja 50, 40-287 Katowice

Rynek produktéw pszczelarskich, w szczegdlnosci miodu, coraz czesciej wymaga
wiarygodnej certyfikacji jakosci i pochodzenia oraz identyfikowalnosci na poziomie partii.
W praktyce dane potwierdzajgce jakos¢ (np. wyniki badan laboratoryjnych), informacje
o pochodzeniu oraz praktykach pasiecznych sg rozproszone miedzy réznymi podmiotami,
a dokumentacja bywa papierowa lub niespdjna. Utrudnia to weryfikacje deklaracji
producentéw i zwieksza podatnosc tancucha dostaw na naduzycia.

Celem pracy jest przedstawienie modelu wykorzystania technologii blockchain jako
warstwy zaufania wspierajgcej certyfikacje i identyfikowalno$¢ (traceability) produktow
pszczelarskich oraz zaprezentowanie koncepcji Cyfrowego Paszportu Produktu (Digital
Product Passport, DPP) dla miodu w oparciu o wnioski projektu TOP4HoneyChains.
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Zaproponowane podejscie zaktada rejestrowanie w blockchain skrétow kryptograficznych
dokumentéw i zdarzen (np. badan jakosci, zmian wtascicielskich, etapow dystrybucji),
co zapewnia niezmiennos$¢ zapiséw i umozliwia niezalezng weryfikacje bez ujawniania
danych wrazliwych.

Praca obejmuje analize poréwnawczg rzeczywistego oznakowania (etykiet) mioddéw
pochodzgcych od kilku polskich producentéw oraz ich mapowanie na architekture
DPP. Na tej podstawie zdefiniowano warstwe ,quick view” (informacje kluczowe
w momencie zakupu) oraz warstwe danych i dowoddw mozliwych do audytu, obejmujaca
m.in. pochodzenie, okres zbioru, model partii, kanat dystrybucji, praktyki pasieczne
oraz wyniki badan jakosci. Omdwiono architekture rozwigzania (model partii, role:
pszczelarz—laboratorium—dystrybutor, zarzagdzanie uprawnieniami oraz rozdziat danych
on-chain/off-chain) oraz scenariusz pilotazowego wdrozenia z wykorzystaniem QR/NFC
jako punktu dostepu do paszportu.

Whioski obejmujg rekomendacje dotyczgce minimalnego zestawu danych DPP dla
miodu (wspdlnego dla réznych producentéw) oraz ocene kosztow i korzysci dla pszczelarzy,
w szczegoblnosci w zakresie budowania zaufania, ograniczania asymetrii informac;ji oraz
mozliwosci uzasadniania jakosci i ceny premium. Dodatkowo przedstawiono przyktadowy
widok paszportu produktu z warstwami informacji opracowanymi na podstawie etykiet
mioddw polskich producentow.

W pracy wykorzystano wyniki badan projektu TOP4HoneyChains: Trustable
and Sustainable Open Platform for Smart Honey Value Chains, finansowanego
przez Narodowe Centrum Badan i Rozwoju (#NCBR) w ramach inicjatywy ERA-NET
CO- FUND ICT-AGRI-FOOD programu ramowego Unii Europejskiej Horyzont 2020
(ICTAGRIFOOD/11/67/TOP4HoneyChain/2023, umowa nr 862665).

WPLYW UMOWY O PARTNERSTWIE UE-MERCOSUR
NA RYNEK MIODU | PRODUKTOW PSZCZELARSKICH
W UNII EUROPEJSKIEJ

Katarzyna Krupska

Instytut Ekonomiki Rolnictwa i Gospodarki Zywnosciowej — Paristwowy Instytut Badawczy

Sektor pszczelarski stanowi istotny element unijnego rolnictwa, zaréwno z punktu
widzenia produkcji zywnosci, jak i funkcji zapylania, majgcej kluczowe znaczenie dla
bezpieczenstwa zywnosciowego i stabilnosci rynkow rolnych. Dlatego tez szczegdlnego
znaczenia nabiera planowana umowa handlowa UE—Mercosur, ktéra moze istotnie
wptyng¢ na warunki funkcjonowania pszczelarstwa w Unii Europejskiej.

Podczas wystgpienia analizie zostang poddane gtéwne zatozenia umowy UE—Mercosur
oraz ich potencjalne konsekwencje dla rynku miodu i produktéw pszczelich w UE.
Omodwiona zostanie sytuacja zwigzana z liberalizacjg handlu i zwiekszonym importem
miodu z panstw Mercosur, a takze wynikajgca z tego presja cenowa. Szczegdlna
uwaga zostanie poswiecona roznicom w kosztach produkcji, skali dziatalnosci oraz
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standardach jakosciowych i sanitarnych, ktére mogg prowadzi¢ do nieréwnych warunkow
konkurowania pomiedzy producentami unijnymi i pozaunijnymi.

W wystgpieniu przedstawione zostang réwniez kluczowe aspekty prawne porozumienia,
w tym jego relacja do obowigzujgcych regulacji Unii Europejskiej dotyczgcych
bezpieczenstwa zywnosci, oznakowania i identyfikowalnosci miodu, stosowania substancji
czynnych w rolnictwie oraz ochrony zdrowia pszczoét. Analiza obejmie takze mechanizmy
ochronne przewidziane w umowie, takie jak klauzule ochronne oraz normy sanitarne
i fitosanitarne, a takze ocene ich skutecznosci z perspektywy praktyki rynkowe;j.

Celem wystagpienia bedzie préba wskazania najistotniejszych wyzwan, jakie umowa
UE—Mercosur stawia przed sektorem pszczelarskim, oraz oméwienie potencjalnych
rozwigzan prawnych i ekonomicznych, ktére mogtyby ograniczy¢ negatywne skutki
liberalizacji handlu. Punktem wyjscia do rozwazan bedzie analiza obowigzujgcych
przepiséw prawa Unii Europejskiej oraz projektowanych zmian regulacyjnych w obszarze
handlu miedzynarodowego i ochrony rynku rolnego oraz dane statystyczne dotyczace
produkcji miodu w paistwach Mercosur i Unii Europejskie;j.

DOBOWE ZMIANY MASY ULA NA TLE SREDNIE)
TEMPERATURY DOBOWEJ

Krystyna Czekonska, Sylwia topuch

Katedra Zoologii i Dobrostanu Zwierzat, Uniwersytet Rolniczy w Krakowie

Z wielu zmiennych meteorologicznych, temperatura powietrza silnie oddziatuje na
wegetacje roslin oraz zachowania pszczoty miodnej zwigzane z gromadzeniem w gniezdzie
pokarmu, w okresie aktywnego sezonu. W sytuacji coraz czesciej wystepujacych upatéw
moze mie¢ to wptyw na dostepnosé i ilos¢ pokarmu zebranego w ciggu dnia. Celem
badania byta analiza dobowych zmian masy uli na tle sredniej temperatury dobowej.

Analizowano dane z pieciu sezonéw, zgromadzone w latach 2018-2019 i 2022-
2024, pochodzace z 56 rodzin pszczelich, pozostajgcych w ulach umieszczonych na
elektronicznych wagach pasiecznych. Z kazdej wagi, 3 razy na dobe uzyskiwano informacje
0 masie, temperaturze zewnetrznej i wewnetrznej oraz wilgotnosci powietrza. Rodziny
byty rozmieszczone w réznych siedliskach na terenie kraju.

Stwierdzono, ze sezony 2018 i 2024 nalezaty do najcieplejszych, a 2022 byt
najchtodniejszy. W dwdch najcieplejszych sezonach dominowata $rednia temperatura
dobowa w przedziale 16°C - 20°C, a w pozostatych 14°C - 20°C. W 2018, 2022, 2023 i 2024
roku srednie dobowe wzrosty masy uli byty zblizone i miescity sie w zakresie 0,14 - 0,19 kg,
a w 2019 byty najnizsze i wynosity $Srednio (xse) 0,06 +0,004 kg. Wzrost dobowej masy uli
powyzej 0,1 kg na dobe obserwowano przy Sredniej temperaturze przekraczajgcej 12°C,
czesciej w kwietniu, maju i czerwcu w poréwnaniu do lipca, sierpnia i wrzesnia, kiedy
przewazaty ubytki masy uli.

Zmiany dobowe masy uli silnie zalezg od panujgcych w danym dniu i porze sezonu
warunkéw meteorologicznych. W klimacie umiarkowanym cieptym, przejsciowym, pszczota
miodna magazynuje pokarm gtéwnie wiosng, od potowy kwietnia do drugiej potowy
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czerwca, kiedy w srodowisku wystepuje jego obfitosc. Latem, gdy panujg wyzsze srednie
temperatury dobowe, iloSci gromadzonego w gniezdzie pokarmu sg niewystarczajgce na
pokrycie potrzeb rodzin. Wyniki wskazujg na konieczno$é statego monitorowania stanu
zapasow pokarmu w gniazdach, aby zapobiegac¢ niedozywieniu pszczoty miodne;j.

WYKORZYSTANIE DANYCH SENSOROWYCH ULI DO
PRAKTYCZNEJ OCENY INTENSYWNOSCI ZBIOROW MIODU
W PASIECE MIEJSKIE)J

Alicja Auriga?, Sebastian Gdrecki?

!Katedra Anatomii Zwierzg i Zoologii, Wydziat Biotechnologii i Nauk o Zwierzetach, Zachodniopomorski
Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie, al. Piastéw 17, 70-310 Szczecin
Instytut Elektroniki Politechniki tddzkiej, Wdlczafiska 211/215, 90-924 t6d?

Systemy monitoringu uli oparte na czujnikach temperatury i aktywnosci pszczét
stwarzaja nowe mozliwosci wspomagania decyzji pasiecznych. Celem niniejszej pracy byta
praktyczna ocena przydatnosci danych sensorowych do identyfikacji okreséw pozytkowych
oraz oceny intensywnosci zbioréw miodu na obszarze zurbanizowanym.

Analizie poddano dane pochodzgce z kilku uli Zachodniopomorskiego Uniwersytetu
Technologicznego w Szczecinie monitorowanych w latach 2023-2025. Monitoring
obejmowat temperature zewnetrzng i wewnetrzna ula, wskazniki aktywnosci rodzin
pszczelich oraz wybrane parametry pracy systemu. Dane zostaty poddane procesowi
czyszczenia, standaryzacji i agregacji do skali dobowej. Na tej podstawie analizowano
wzorce aktywnosci rodzin pszczelich oraz zmiany warunkéw mikroklimatycznych
charakterystyczne dla okresdw intensywnego pozytku.

Wyniki wskazujg, ze jednoczesny wzrost wskaznikdéw aktywnosci oraz stabilizacja
temperatury gniazda w zakresie optymalnym dla funkcjonowania rodziny stanowig
wiarygodny sygnat rozpoczecia zbioréw miodu. Stwierdzono réznice pomiedzy ulami
w dynamice reakcji na pozytek oraz w dtugosci i intensywnosci okreséw zbioréw. Analiza
danych umozliwita réwniez identyfikacje dni o ograniczonym potencjale zbiorowym
pomimo sprzyjajgcych warunkéow pogodowych, w szczegdlnosci w okresach wysokich
temperatur.

Uzyskane rezultaty potwierdzajg, ze monitoring sensorowy uli moze stanowic uzyteczne
narzedzie wspomagajace decyzje pasieczne, w tym okreslanie terminéw nadstawiania
i zdejmowania miodni oraz ocene wzglednej produktywnosci rodzin pszczelich, réwniez
w pasiekach niewyposazonych w wagi uli.
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OBRACZKOWANIE MATEK PSZCZELICH JAKO SKUTECZNA
METODA UZYSKANIA STANU BEZCZERWIOWEGO
W RODZINACH PSZCZELICH

Jakub Stominski!, Beata Bgk?, Krzysztof Loc?

!Katedra Drobiarstwa i Pszczelnictwa, Uniwersytet Warmirisko-Mazurski w Olsztynie, ul. Stoneczna 48,
10-710 Olsztyn
2pasieka Hodowlana Krzysztof Loc, Teodoréw 96, 08-114 Teodoréw

Metody biotechniczne w walce z warrozg stajg sie powoli statym elementem
racjonalnej gospodarki pasiecznej. Wiele badan wskazuje na duzg skutecznos¢ metody
bezczerwiowej polegajgcej na izolacji matki pszczelej na okres potrzebny do wygryzienia
sie wszystkich pszczot. W tym czasie matka pszczela nie sktada jajeczek, a w konsekwencji
brakuje czerwiu, niezbednego samicom Varroa destructor do rozmnazania. Matke mozna
izolowa¢ w duzych izolatorach (Chmary) lub matych klateczkach réznego typu. Ostatnio
dostepne sa rowniez obraczki, ktore zaktada sie na odwtok matki pszczelej uniemozliwiajgc
jej tym samym sktadanie jaj. T9 metode ograniczania czerwienia stosuje sie od kilkunastu
lat w Chinach.

Badania przeprowadzono w latach 2024 i 2025 w dwéch pasiekach hodowlanych:
Pasieka | (rozlokowana w promieniu 15 km wokét Siedlec) i Pasieka Il (rozlokowana
w promieniu 15 km wokdét miejscowosci Wojstawy). W ciggu dwéch lat za pomoca
zaktadanych na odwtoki obrgczek ograniczono w czerwieniu w Pasiece | fgcznie 412
matek, a w Pasiece Il tgcznie 436 matek. Obraczki zaktadano na przetomie czerwca i lipca
na okres 21 dni. W 8-10 dniu od zatozenia obraczki dokonywano przegladu kontrolnego.

Podczas przegladu kontrolnego w rodzinach pszczelich obserwowano mateczniki.
W 2024 stwierdzono obecnos$¢ matecznikdw w 35,10% rodzin w Pasiece | oraz
w 40,65% rodzin w Pasiece Il. W 2025 byto podobnie, obserwowano $rednio mateczniki
w 35% rodzin. Mateczniki zaktadane byty w miseczkach matecznikowych lub na ptytkich
komarkach pszczelich lub trutowych, co wskazuje na to, ze cze$¢ matek zachowywata
aktywnosc¢ rozrodczg, ograniczong, objawiajgcg sie gubieniem lub sktadaniem jaj.

Zaobserwowano réwniez, ze robotnice w rodzinach z izolowanymi matkami pszczelimi
wykazywaty wyrazny niepokdj w poréwnaniu z robotnicami z rodzin z nieizolowanych.
Fakt ten oraz obecnos$¢ matecznikédw budowanych jako ratunkowe lub na cichg wymiane
wskazujg na to, ze w czesci rodzin robotnice traktujg matke pszczelg z zatozong obraczka
jako wadliwg. Wymusza to takze konieczno$¢ dodatkowego przegladu podczas izolacji.

W trakcie ograniczania czerwienia matek pszczelich za pomocg obrgczek nie
stwierdzono trutowienia rodzin pszczelich, co ma miejsce podczas stosowania izolatora
Chmary lub klateczek.

Po dwodch latach uzywania obrgczek celem osiggniecia stanu bezczerwiowego
w rodzinie pszczelej stwierdzono, ze metoda ta jest skuteczna, jednak wymaga dalszych
badan i doskonalenia.

60 Streszczenia z 63. Naukowej Konferencji Pszczelarskiej 2026



WYKORZYSTANIE BEZZALOGOWYCH STATKOW
POWIETRZNYCH (BSP) PODCZAS POSTEPOWAN
KONTROLNYCH PROWADZONYCH PRZEZ PIORIN W
PRZYPADKU PODEJRZENIA ZATRUCIA PSZCZOt SRODKAMI
OCHRONY ROSLIN

Paulina Migdalska-Kustosik, Radostaw Grychowski,
Krzysztof Sobotka

Wojewaodzki Inspektorat Ochrony Roslin i Nasiennictwa w Poznaniu
e-mail: paulina.migdalska-kustosik@poznan.piorin.gov.pl

Pszczoty miodne (Apis mellifera) oraz dzikie zapylacze petnig kluczowa role
w ekosystemach i gospodarce cztowieka. Szacuje sie, ze okoto 75% gatunkéw roslin
uprawianych na swiecie oraz blisko 90% dziko rosngcych roslin kwitngcych zalezy
bezposrednio od procesu zapylania przez owady (Potts i in., 2016). Wedtug literatury,
warto$¢ ekonomiczna procesu zapylania w skali globalnej liczona jest w setkach miliardow
euro rocznie, a ich brak stanowitby bezposrednie zagrozenie dla bezpieczenstwa
zywnosciowego (Gallai i in., 2009).

Jednym z najpowazniejszych zagrozen dla populacji zapylaczy jest niewtfasciwe
stosowanie srodkéw ochrony roslin. W przypadku wystgpienia podejrzenia zatrucia
pszczdt, inspektorzy Panstwowej Inspekcji Ochrony Roslin i Nasiennictwa (PIORiN)
zobligowani sg do przeprowadzenia doktadnych i wielokierunkowych postepowan
wyjasniajgcych. Niniejszy poster prezentuje innowacyjne zastosowanie bezzatogowych
statkéw powietrznych (BSP) jako narzedzia wspomagajacego te procedury.

Wykorzystanie dronéw pozwala na:

1. Mapowanie i analize terenu: Szybkie wytyczenie strefy lotu pszczét w promieniu
1-2 km wokot pasieki, co pozwala na identyfikacje wszystkich potencjalnych zrédet pozytku
w krytycznym czasie.

2. Identyfikacje upraw: Dzieki wysokiej rozdzielczosci zdje¢ z drona, mozliwa jest
precyzyjna identyfikacja kwitngcych upraw i chwastéw, ktére mogty by¢ poddawane
zabiegom chemicznym wbrew obowigzujgcym przepisom (np. w trakcie oblotu pszczét
lub niedopuszczonym do danej uprawy srodkiem ochrony roslin).

3. Wykonanie dokumentacji zdjeciowej: fotografii w postaci ortofotomap, zdjec¢ oraz
filméw, ktére pozwalajg na wizualng ocene i oglad powierzchni oblotu pszczét, a takze
doktadne ogledziny pasieki oraz martwych owadow przed ulem, co jest kluczowe dla
ustalenia dynamiki zatrucia.

Zastosowanie technologii BSP moze znaczgco skrdcic czas reakcji organéw kontrolnych,
zwiekszy¢ precyzje typowania pél do poboru préb materiatu roslinnego oraz gleby,
a takze podnies¢ jakos¢ prowadzonych przez PIORiIN postepowan wyjasniajacych, co ma
fundamentalne znaczenie dla ochrony bioréznorodnosci.
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PRODUKTY PSZCZELE

BEESWAX ADULTERATION: SITUATION ON THE
INTERNATIONAL MARKET, RISK ASSESSMENT AND
MEASURES FOR ESTABLISHING QUALITY CONTROL

Lidija Svecnjak

Department of Fisheries, Apiculture, Wildlife Management and special Zoology (Laboratory for bee
products analysis and bee biology)
Svetosimunska cesta 25, 10000 Zagreb, Croatia

Due to the lack of legislation and mandatory quality control, beeswax is a frequent
target of adulteration and represents long-present and growing problem of modern
beekeeping worldwide. Although beeswax authentication is implemented in other
regulatory sectors (pharmaceutical and food industry), there is no quality control of
beeswax intended for use in apiculture (crude beeswax, comb foundations). Paraffin is the
most widely used adulterant due to its wide availability, low price, and physicochemical
properties that makes it almost “ideal” adulterant. Adulteration with stearin/stearic
acid, tallow and other adulterants occurs sporadically, as well as multiadulteration. The
results of recent study investigating the quality of comb foundations (n = 300) collected
from 33 counties have revealed that 166 (55.3%) samples were adulterated with paraffin
(51%) and stearin/stearic acid (4.3%). The proportion of paraffin in adulterated samples
ranged from 3.5 to 100%, and the proportion of stearin/stearic acid from 1.5 to 29.2%.
In addition to the negative aspect of beeswax adulteration in terms of fraudulent activity,
and negative effects on the honey bee colony, it should be emphasized that beeswax
(honeycomb) represents the first natural (in-hive) “packaging material” in which honey
is being ripened and matured. This also raises the question of the honey (food) safety.
The results of recent study revealed that beeswax adulterated with paraffin negatively
affects composition and quality of honey by means of chemical changes leaning towards
fermentative processes. The overall issue of adulteration of beeswax intended for
use in apiculture was pointed out by the EU Food Fraud Network during 2017-2018.
Consequently, European Food Safety Authority (EFSA) has assessed the risks to honey bees
and humans that are exposed to beeswax adulterated with paraffin and/or stearin/stearic
acid and their possible contaminants, and provided a detail report on this assessment in
2020. EFSA also established purity criteria for beeswax intended for use in apiculture and
as food (comb honey, comb in honey), as well as recommendations that should contribute
to the establishment of quality control of beeswax on the EU market.
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TEUMACZENIE
ZAFALSZOWANIA WOSKU PSZCZELEGO: SYTUACJA NA
RYNKU MIEDZYNARODOWYM, OCENA RYZYKA | DZIAtANIA
NA RZECZ WDRAZANIA SYSTEMOW KONTROLI JAKOSCI

Ze wzgledu na brak przepiséw i obowigzkowej kontroli jakosci, wosk pszczeli jest
najczestszym obiektem zafatszowan i przyktadem obecnego i narastajgcego problemu
zwigzanego ze wspotczesnym pszczelarstwem na catym Swiecie. Pomimo tego, ze
uwierzytelnianie wosku pszczelego jest wdrazane w innych sektorach przemystowych
(przemyst farmaceutyczny i spozywczy), nie ma przepiséw regulujgcych kontrole jakosci
wosku pszczelego do uzytku w pszczelarstwie (surowy wosk pszczeli, weza). Jednym
z najczesciej stosowanych srodkow fatszujgcych jest parafina, ktéra ze wzgledu na szeroka
dostepnos¢, niska cene i wiasciwosci fizykochemiczne, jest niemal ,idealnym” srodkiem
fatszujgcym. Fatszowanie stearyng/kwasem stearynowym, tojem i innymi substancjami
fatszujacymi wystepuje sporadycznie, podobnie jak fatszowanie wielokrotne. Wyniki
obecnych badan jakosci wezy (n = 300) zebranej w 33 powiatach wykazaty, ze 166
(55,3%) préobek zostato zafatszowanych parafing (51%) i stearyng/kwasem stearynowym
(4,3%). Zawartos¢ parafiny w zafatszowanych prébkach wahata sie od 3,5 do 100%,
a zawartos¢ stearyny/kwasu stearynowego od 1,5 do 29,2%. Oprdcz negatywnego
aspektu fatszowania wosku pszczelego i negatywnego wptywu na kolonie pszczét
miodnych, nalezy podkresli¢, ze wosk pszczeli (plaster miodu) stanowi pierwszy naturalny
(w ulu) ,materiat opakowaniowy”, w ktérym midd dojrzewa. Rodzi to rowniez pytanie
o bezpieczenstwo miodu (zywnosci). Dotychczasowe doniesienia naukowe pokazaty, ze
wosk pszczeli zafatszowany parafing negatywnie wptywa na sktad i jako$¢ miodu poprzez
zmiany chemiczne sprzyjajace procesom fermentacyjnym. Ogélny problem fatszowania
wosku pszczelego przeznaczonego do uzytku w pszczelarstwie zostat zgtoszony przez
Unijna Sie¢ ds. Oszustw Zywnosciowych w latach 2017-2018. W zwigzku z tym Europejski
Urzad ds. Bezpieczenstwa Zywnosci (EFSA) dokonat oceny ryzyka dla pszczét miodnych
i ludzi narazonych na wosk pszczeli zanieczyszczony parafing i/lub stearyng/kwasem
stearynowym oraz ich mozliwych zanieczyszczen, a w 2020 r. przedstawit szczegétowy
raport na temat tej oceny. EFSA ustalit rowniez kryteria czysto$ci wosku pszczelego
przeznaczonego do stosowania w pszczelarstwie i jako zywnosé (midd w plastrach),
a takze zalecenia, ktére powinny przyczynic sie do uregulowania kontroli jakosci wosku
pszczelego na rynku europejskim.
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JAKOSC WOSKU PSZCZELEGO | WEZY NA RYNKU KRAJOWYM

Katarzyna Kusyk, Sara Olszak, Julia Padarz, Teresa Szczesna

Instytut Ogrodnictwa — Paristwowy Instytut Badawczy,
1Zaktad Pszczelnictwa, Laboratorium Badania Jakosci Produktow Pszczelich, 24 — 100 Putawy,
ul. Sosnowa 3

Celem realizowanego projektu byto przeprowadzenie badan monitoringowych
jakosci wosku i wezy na terenie Polski pozyskanych w 2025 r. Probki do badan dostarczyty
organizacje pszczelarskie i indywidualni pszczelarze z catego kraju. tgcznie przebadano
170 prébek, w tym 81 prébek wosku pszczelego i 89 prébek wezy. Badania zafatszowan
parafing, stearyng i/lub substancjami zawierajgcymi weglowodory obcego pochodzenia
wykonano metodg FTIR-ATR. Prébki wosku i wezy (tacznie 125), ktére nie wykazaty
obecnosci tych zafatszowan (przy granicy wykrywalnosci metody 3%), zostaty przebadane
w celu scharakteryzowania wtasciwosci fizykochemicznych (temperatury topnienia,
liczby: kwasowej, zmydlenia i jodowej) oraz sktadu weglowodoréw dtugotaricuchowych
(technikg GC-MS).

Prébki wosku pszczelego i wezy nie zawieraty dodatku stearyny i/lub substancji
zawierajgcych kwas stearynowy (przy granicy wykrywalnosci tych substancji ustalonej
na poziomie 3%). Probki wosku pszczelego nie zawieraty takze parafiny i/lub substancji
zawierajacych weglowodory obcego pochodzenia (25%), a liczba prébek wezy
zafatszowanych tymi substancjami w stosunku do ogdlnej liczby przebadanych préobek
stanowita jedynie 8%.

Prébki niezafatszowane zostaty przebadane pod kagtem parametréw fizykochemicznych.
Oznaczona temperatura topnienia wahata sie w granicach 63,3 do 64,9°C (Srednio 63,8°C),
liczba kwasowa — od 18,3 do 21,6 mg KOH/1g wosku ($rednio 19,8 mg KOH/1g wosku),
liczba zmydlania — od 72,5 do 105,3 mg KOH/1g wosku ($rednio 90,5 mg KOH/1g wosku)
i liczba jodowa — od 7,2 do 13,7 gl,/100 g wosku ($rednio 11,5 gl./100 g wosku). Sktad
weglowodordéw oznaczony technika GC-MS tych prébek jest poréwnywalny z wynikami
uzyskanymi we wczesniejszych badaniach prowadzonych w Laboratorium Badania Jakosci
Produktéw Pszczelich.

Wyniki uzyskane w roku 2025 wskazaty lepszg jakos¢ wosku pszczelego i wezy bedacych
w obrocie na krajowym rynku niz w roku 2022.

Badania realizowane w ramach interwencji 1.6.6 ,Interwencja w sektorze
pszczelarskim — wsparcie naukowo-badawcze” w roku pszczelarskim 2025
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WYKORZYSTANIE ANALIZ LABORATORYIJNYCH W
AUTENTYKACIJI MIODU LIPOWEGO

Michat Mitek?, Dariusz Teper? Ewa Was?, Monika Tomczyk?,
Matgorzata Dzugan?

IKatedra Chemii i Toksykologii Zywnosci, Instytut Technologii Zywnosci i Zywienia,
Wydziat Technologiczno-Przyrodniczy, Uniwersytet Rzeszowski, ul. Cwiklinskiej 1a, 35-601, Rzeszéw
’Honeylab Teper & Was$ s.c., gen. Fieldorfa ,Nila” 18/9, 24-100, Putawy

Autentykacja, proces potwierdzenia prawdziwosci miodu, obejmuje kilka aspektow,
w tym ocene jego wtasciwosci, wykrywanie zafatszowan oraz weryfikacje deklarowanej
odmiany. Celem badan byto sprawdzenie uzytecznosci wybranych analiz laboratoryjnych
do oceny autentycznosci miodow lipowych.

Materiat badany stanowito 25 prébek miodu lipowego zebranych od lokalnych
pszczelarzy oraz 10 prébek zakupionych w lokalnych sklepach. W pierwszym etapie
badan przeprowadzono petng analize pytkowga prébek, a nastepnie oceniono je pod
katem wskaznikow fizykochemicznych, zawartosci zwigzkdéw fenolowych wtasciwosci
antyoksydacyjnych (DPPH, FRAP), przeprowadzono takze pordwnanie profili
fitochemicznych zwigzkéw polifenolowych metodg HPTLC.

Wszystkie lokalne miody spetnity kryteria stawiane miodom lipowym (min. 20%
zawartosci pytku lipy), podczas gdy dla 40% prébek komercyjnych stwierdzono
nieprawidtowg zawartos$¢ pytku przewodniego. W zakresie wtasciwosci fizykochemicznych
nie stwierdzono przekroczen, ale korzystniejsze wartosci odnotowano dla miodow
lokalnych niz dla komercyjnych (srednio odpowiednio: przewodno$¢ 730,11 508,17 uS/cm,
kwasowos$¢ wolna 16,7 i 16,16 mval/kg, DN 17,3i13,57, HMF 6,1 i 16,2 mg/kg, barwa 37,2
41,68 mm Pfunda, zawartos¢ wody 17,7 i 18,7%), przy czym statystycznie istotna réznica
wystgpita tylko dla zawartosci HMF. Odwrotng tendencje zaobserwowano w przypadku
zawartosci fenoli i wtasciwosci antyoksydacyjnych — miody komercyjne wykazaty wyzsze
wtasciwosci (réznica istotna dla FRAP). Wszystkie badane miody wykazaty zblizony profil
fitochemiczny (HTPLC), obserwowano jednak rdznice w intensywnosci poszczegdlnych
pasm/zawartosci zwigzkéw fenolowych.

Nie stwierdzono istotne] korelacji testowanych parametrow z zawartoscig pytku lipy
w badanych miodach, co nie pozwala na ocene ich uzytecznosci do prostej i szybkiej
autentykacji miodu lipowego. Wydaje sie, ze najwiekszy potencjat wykazuje profilowanie
fitochemiczne miodéw metodg HPTLC.
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MIKROBIOLOGICZNE ASPEKTY JAKOSCI MIODU PSZCZELEGO

Elzbieta Hotderna-Kedzia®, Bogdan Kedzia

!Instytut Widkien Naturalnych i Roslin Zielarskich — PIB w Poznaniu, Paristwowy Instytut Badawczy
e-mail: elzbieta.kedzia @iwnirz.pl

Midd pszczeli jest naturalnym, biologicznie aktywnym produktem o silnym
dziataniu przeciwdrobnoustrojowym wykorzystywanym powszechnie w profilaktyce
i lecznictwie. Aktywnos¢ ta jest cechg charakterystyczng dla mioddéw polskich oraz
pochodzgcych z réznych rejonéw Swiata. Ze wzgledu na szerokie wykorzystanie miodu
do celdw leczniczych, prozdrowotnych i kosmetycznych priorytetowe jest zachowanie
jego wysokiej aktywnosci i czystosci mikrobiologicznej. Odpowiednie dokumenty
normatywne precyzujg rodzaj badan i limity stawiane miodom pszczelim; nie odnoszg
sie one jednak do waznych wskaznikow, t. j. czystos¢ i aktywnos¢ przeciwdrobnoustrojowa.
Istotne dla zapewnienia wtasciwych parametrow sg takze okreslone zasady higieny
w trakcie pozyskiwania i przetwarzania miodu. Nie przestrzeganie tych zalecen, moze
prowadzi¢ do obnizenia jakosci mikrobiologicznej miodu, m. in. wskutek fermentacji
spowodowanej rozwojem drozdzy osmofilnych. W zwigzku z powyzszym postanowiono
ocenic stopien zanieczyszczenia grzybami drozdzopodobnymi i plesniowymi 54 probek
popularnych miodéw odmianowych réznego pochodzenia botanicznego. | tak grzyby
drozdzopodobne w liczbie 10-100 cfu/g stwierdzono w 21 prébkach (38,89%), na poziomie
100-1000 cfu/g w 4 probkach miodu (7,41%). Pozostate 29 prébek (53,70%) nie zawierato
komorek grzybow drozdzopodobnych. Natomiast grzyby plesniowe podobnie byty
nieobecne w 30 prébkach miodu (55,56%), w 17 préobkach (31,48%) okreslono ich liczbe
pomiedzy 1-10 cfu/g, a w 7 probkach miodu (12,96%) w zakresie 10-100 cfu/g. Stopien
zanieczyszczenia badanych mioddéw grzybami drozdzopodobnymi i ple$niowymi byt
zblizony. Najczystsze mikrobiologicznie okazaty sie miody manuka i gryczany. Biorgc pod
uwage potencjalng mozliwos¢ szerszego wykorzystania aktywnych miodow w praktyce
klinicznej, m. in. w ciezkich zakazeniach skéry i bton sluzowych oraz u 0séb z niedoborami
odpornosciowymi, warto bytoby uwzgledni¢ dodatkowo ocene czystosci i aktywnosci
mikrobiologicznej miodu w celu wytypowania prébek o wysokiej sile oddziatywania
biologicznego na organizm.
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POROWNANIE ZAWARTOSCI CZASTECZEK MIKROPLASTIKU
W PIERZDZE, WOSKU | SYROPIE CUKROWYM

Beata Bagk!, Ewa Malinowska?, Natalia Minksztyn?,
Pawet Miracki?, Pawet Szymkow?3, Weronika Madzielewska®,
Aleksandra Stowikowska?

IKatedra Drobiarstwa i Pszczelnictwa, Uniwersytet Warminko-Mazurski w Olsztynie, ul.Stoneczna 48,
10-710 Olsztyn

2Naukowe Koto Pszczelarskie ,,Dzikie Pszczoty” UWM, Katedra Drobiarstwa i Pszczelnictwa, Wydziatu
Bioinzynierii Zwierzat, Uniwersytetu Warminsko-Mazurskiego w Olsztynie, Michata Oczapowskiego 1A,
10-719 Olsztyn

3Katedra Anatomii i Fizjologii Zwierzat, Wydziat Biologii i Biotechnologii Uniwersytetu Warminsko-
Mazurskiego w Olsztynie, Michata Oczapowskiego 1A, 10-719 Olsztyn

“Laboratorium Immunochemii Drobnoustrojéw i Szczepionek, Instytut Immunologii i Terapii
Doswiadczalnej Polskiej Akademii Nauk im. Ludwika Hirszfelda, Rudolfa Weigla 12, 53-114 Wroctaw

Mikroplastikiem (MP) okresla sie drobne czgsteczki tworzyw sztucznych, powstatych
w wyniku degradacji polimeréw lub wyprodukowanych celowo jako element srodkow
kosmetologicznych i towarow konsumpcyjnych. Czgsteczki MP obecne sg w Srodowisku
naturalnym jako efekt dziatalnosci cztowieka i mogg stanowic zagrozenia dla zdrowia ludzi
i zwierzat. Rozrdznia sie mikroplastik, ktérego rozmiar czgsteczek miesci sie w przedziale
od 0,1 do 5000 mikrometréw i nanoplastik, ktérego rozmiar czasteczek nie przekracza
1 mikrometra.

Préby pobierano po zimowli od marca do maju 2025 z rodzin pszczelich osadzonych w
ulach drewnianych, styropianowych i poliuretanowych z pasiek na terenie wojewddztwa
warminsko-mazurskiego, pomorskiego i kujawsko-pomorskiego. Z kazdego ula pobrano
ciemny plaster wosku, pierzge i syrop cukrowy Kazdy z produktéw poddano specyficznemu
dla niego sposobowi przygotowania, pdzniej dokonano filtracji membranowej PTFE
i barwiono roztworem czerwieni Nilu przez 15 min. Nastepnie obserwowano pod
mikroskopem fluorescencyjnym Olympus BX51 w $wietle UV i zielonym. Wykonano po
15 zdjed kazdej proby i dokonano recznego liczenia czasteczek MP.

Test Friedmana wykazat istotne réznice w zawartosci mikroplastiku miedzy produktami
pszczelimi (x? = 106,2, df = 2, p < 0,001, Kendall’s W = 0,664). Analiza post hoc wykazata,
ze zawartos¢ mikroplastiku w syropie rdéznita sie istotnie od zawartosci w pierzdze
i wosku (p < 0,001), natomiast nie stwierdzono istotnej réznicy miedzy pierzgg,
a woskiem (p = 0,138). Srednia liczba czastek mikroplastiku byta najwyzsza w wosku
($r. = 86,669 MPs/mg), nizsza w pierzdze ($r. = 66,388 MPs/mg), a najnizsza w syropie
(8r. = 5,255 MPs/mg).

Analizie poddano réwniez rézne czynniki, jakie mogg wptywac na liczbe czgsteczek
MP w produktach pszczelich. Pod uwage wzieto: materiat z jakiego zbudowany jest ul,
odlegtos¢ od droég i terendw zurbanizowanych oraz natezenie ruchu drogowego.

Badanie pozwolito jednoznacznie odrzuci¢ teze projektu jakoby materiat, z ktérego
zbudowany jest ul miat wptyw na ilos¢ MP w produktach pszczelich, ale wykazano
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dodatnig korelacje z zanieczyszczeniem, odlegtoscig od miast i drég i natezeniem ich
ruchu.

Zrédto finansowania: UWM Olsztyn - Studencki grant Rektora — edycja VI - Projekt:
»Wptyw materiatu uzytego do konstrukcji uli na zawartos¢ czasteczek mikroplastiku w
produktach pszczelich”

Podziekowania: NKP ,Dzikie Pszczoty” pragnie podziekowac pszczelarzom:
Walentemu i Jadwidze Kachel, Piotrowi i Izabeli Kowalskim, Adamowi i Kamili
Magdzielewskim, Piotrowi Radzieniewskiemu, Zbigniewowi Rutynie oraz, Piotrowi
Zuchowskiemu za udostepnienie materiafu do badar.

ZASTOSOWANIE METOD INSTRUMENTALNYCH DO OCENY
CECH SENSORYCZNYCH MIODU

Matgorzata Dzugan, Hubert Berdychowski, Monika Tomczyk,
Michat Mitek

Katedra Chemii i Toksykologii Zywnosci, Instytut Technologii Zywnosci i Zywienia, Wydziat
Technologiczno-Przyrodniczy, Uniwersytet Rzeszowski, ul. Cwiklinskiej 1a, 35-601, Rzeszéw

Analiza sensoryczna miodu polega na ocenie jego wfasciwosci organoleptycznych
z wykorzystaniem zmystow cztowieka. Wcze$niej obowigzujgca polska norma
PN-88/A-77626 zawierata szczegétowy opis cech organoleptycznych miodow
odmianowych, w obecnych przepisach ten aspekt oceny jakosci miodu jest praktycznie
pomijany. Ostatnio w wielu krajach europejskich systematycznie rozwija sie wykorzystanie
analiz sensorycznych do autentykacji miodu. Opracowano opisy sensoryczne gtéwnych
europejskich miodéw jednokwiatowych dotyczace wizualnej oceny barwy i stopnia
krystalizacji, stodkosci i aromatu, a takze cech tekstury, takich jak ziarnistosc i lepkos¢.
Celem badan byto wykazanie mozliwosci zastosowania metod instrumentalnych do oceny
barwy i zapachu lokalnych miodéw odmianowych.

W ramach instrumentalnej oceny barwy miodéw odmianowych (4 odmiany
po 5 prébek) zastosowano kolorymetryczng analize: 1) w skali Pfunda, 2) w systemie CIE
L*a*b* oraz 3) pomiar absorbancji (450 i 720 nm). Wykazano przydatnos¢ wszystkich
stosowanych metod do opisu barwy miodu (istotna korelacja p<0.05). Ponadto wykazano
silng korelacje z zawartoscig zwigzkow fenolowych ogétem i flawonoidéw. Uzyskiwane
wyniki byty uzaleznione od warunkdéw pomiarowych, co wskazuje na koniecznos¢
opracowania szczegétowych wytycznych odnosnie instrumentalnych pomiaréw barwy.

Instrumentalnej oceny zapachu miodéw nostrzykowych (3) oraz rzepakowych (3)
dokonano przy uzyciu chromatografii GC-MS potgczonej z przygotowaniem probki
technikg mikroekstrakcji z fazy nadpowierzchniowej (HS-SPME). Badania wykazaty, ze
profil zwigzkéw lotnych pozwala réznicowa¢ odmiane miodu i stanowi czute narzedzie
do weryfikacji odmiany miodu.

Uzyskane wyniki badan wskazujg na duzy potencjat wykorzystania ogdlnie dostepnych
metod analizy instrumentalnej do oceny cech sensorycznych miodéw odmianowych,
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ktére stanowig niedocenione wyrdzniki jakosci, wymaga to jednak standaryzacji metod
oraz opracowania baz danych dla referencyjnych probek miodéw lokalnych.

PROFIL TEUSZCZOWY WOSKU PSZCZELEGO
MODYFIKOWANEGO DODATKIEM PARAFINY | STEARYNY

Marcin Gruba, Katarzyna Kusyk, Teresa Szczesna

Instytut Ogrodnictwa — Pafistwowy Instytut Badawczy,
Zaktad Pszczelnictwa, Laboratorium Badania Jakosci Produktow Pszczelich, ul. Sosnowa 3,
24 - 100 Putawy

Ztozony i specyficzny sktad wosku pszczelego sprawia, ze jest on surowcem cennym
i znajdujgcym zastosowanie w réznych gateziach przemystu, w tym w zywnosci, kosmetyce
i medycynie, co w praktyce rynkowej doprowadzito do préb jego zastepowania tafnszymi
produktami. Najczesciej spotykanym sposobem fatszowania jest dodatek parafiny lub
stearyny, ktére zmieniajg profil kwasow ttuszczowych i udziat frakcji estrowej, prowadzac
do obnizenia jakosci oraz utraty cech charakterystycznych dla naturalnego wosku
pszczelego. Fatszowanie wosku pszczelego parafing i stearyng stwarza istotne zagrozenie
zarowno dla pszczoét, gospodarki pasiecznej, jak i zdrowia ludzi. Ostatnie doniesienia
zaréwno ze Srodowiska pszczelarskiego jak i osrodkéw naukowych zajmujgcych sie
badaniem jakosci wosku wskazujg, iz proceder fatszowania staje sie co raz czestszym
problemem w kraju i na catym swiecie. Implikacje tych odkry¢ maja kluczowe znaczenie
dla zachowania integralnosci wosku pszczelego stosowanego w réznych sektorach.

Na podstawie badan ilosciowych estréw metylowych kwasoéw ttuszczowych (FAME)
metoda chromatografii gazowej z detektorem ptomieniowo jonizacyjnym (GC-FID),
wykazano zmiany w zawartosci poszczegdlnych kwasow ttuszczowych w prébkach
wosku zafatszowanego réznym dodatkiem parafiny (1-50%) i stearyny (1-50%).
Dodatek 50% stearyny spowodowat zwiekszenie zawartosci kwaséw ttuszczowych
2 19,8% do 43,1% w pordownaniu z woskiem bez dodatku stearyny. Najwieksze réznice
w zawartosci FAME zauwazono dla kwasu stearynowego (C18:0) — zmiana z 0,9% do 18,5%.
W przypadku probek wosku z dodatkiem parafiny, dodatek 50% parafiny obnizyt zawartos¢
kwasow ttuszczowych z 19,8% do 10,5% w stosunku do prébki ,zero”. Zawartos¢ kwasu
palmitynowego (C16:0) zmniejszyta sie o prawie 50% (12,6% vs 6,5%).

Badania te potwierdzajg doniesienia literaturowe, ze fatszowanie stearyng prowadzi
do wzrostu udziatu kwaséw palmitynowego i stearynowego oraz obnizenia zawartosci
estrow, natomiast dodatek parafiny zwieksza udziat frakcji weglowodorowej i obniza udziat
estrow kwasow ttuszczowych.
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WPLYW PRZECHOWYWANIA NA WEASCIWOSCI
ANTYOKSYDACYJNE PROPOLISU - BADANIA WSTEPNE

Katarzyna Jaskiewicz, Katarzyna Tyskiewicz, Teresa Szczesna

Instytut Ogrodnictwa — Paristwowy Instytut Badawczy,
Zaktad Pszczelnictwa, Laboratorium Badania Jakosci Produktdw Pszczelich, ul. Sosnowa 3,
24 - 100 Putawy

Propolis jest produktem pszczelim o ztozonym i zmiennym sktadzie chemicznym,
bogatym w zwigzki fenolowe i flawonoidy, ktére odpowiadajg za jego wtasciwosci
biologiczne, w tym aktywnos$¢ antyoksydacyjng. Sktad i stabilnos¢ tych zwigzkow
moga ulega¢ zmianom pod wptywem czynnikdéw Srodowiskowych, takich jak swiatto,
temperatura, dostep tlenu oraz czas przechowywania. Przechowywanie propolisu
w nieodpowiednich warunkach moze prowadzi¢ do degradacji zwigzkéw aktywnych
biologicznie, a tym samym do obnizenia jego jakosci i wtasciwosci prozdrowotnych.

W literaturze dostepne sg liczne doniesienia dotyczace sktadu chemicznego oraz
aktywnosci antyoksydacyjnej propolisu, jednak dane odnoszace sie do wptywu warunkow
przechowywania na zawartos¢ indywidualnych zwigzkéw fenolowych oraz catkowitg
aktywnosc¢ antyoksydacyjng, oznaczang z wykorzystaniem réznych metod analitycznych,
sg nadal ograniczone.

Celem badan byto okreslenie wptywu réznych warunkéw przechowywania na sktad
fenolowy oraz aktywnos¢ antyoksydacyjng krajowego propolisu. Prébki propolisu
pozyskano z pasiek Zaktadu Pszczelnictwa I0-PIB w Putawach oraz od prywatnych
pszczelarzy.

Po 10 prdébek propolisu umieszczono w czterech wariantach przechowywania: w
temperaturze pokojowej (ok. 20°C) z dostepem Swiatta, w temperaturze pokojowej
(ok. 20°C) bez dostepu Swiatta, w lodéwce (ok. 4-5°C) oraz w zamrazalce (ok. -20°C).
Analizy wykonano w prébkach swiezych oraz po 6 miesigcach przechowywania.

Profil i zawartos¢ wybranych zwigzkéw fenolowych oznaczono metoda wysokosprawne;j
chromatografii cieczowej sprzezonej z detektorem diodowym (HPLC-DAD). Catkowitg
zawartos¢ polifenoli (TPC) oznaczono metodg Folina—Ciocalteu, a catkowitg zawartosc
flawonoidéw (TFC) metoda kolorymetryczng. Aktywnos$¢ antyoksydacyjng oceniono na
podstawie zdolnosci do redukcji rodnika DPPH+ oraz zdolnosci redukcji jondw zelaza
(FRAP).

Uzyskane wyniki wskazujg, ze zastosowane w doswiadczeniu warunki przechowywania
nie powodowaty istotnych zmian w profilu zwigzkéw fenolowych oznaczanych metodg
HPLC-DAD, ani w wartosciach TPC i TFC. Rowniez aktywnos$¢ antyoksydacyjna oceniana
metodami DPPH i FRAP nie ulegta istotnym zmianom po 6 miesigcach przechowywania.
Badania sg kontynuowane w celu oceny wptywu dtuzszego czasu przechowywania na
stabilnos¢ zwigzkéw fenolowych i wtasciwosci antyoksydacyjne propolisu.
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APITERAPIA

POLSKI MODEL APITERAPII - KLUCZOWE ELEMENTY
STRATEGII ZMIANY PODEJSCIA DO APITERAPII W POLSCE

Mirostaw J. Szczepanski 2

IKatedra i Zaktad Biochemii, Warszawski Uniwersytet Medyczny
2Polskie Towarzystwo Apiterapii

Apiterapia, mimo wielowiekowej obecnosci w tradycji i medycynie ludowej, wymaga
dzis$ jednoznacznego osadzenia w ramach medycyny opartej na dowodach naukowych.
Celem prezentacji jest przedstawienie kluczowych elementdéw strategii Polskiego
Towarzystwa Apiterapii (PTApi), ktérej zatozeniem jest stworzenie polskiego modelu
rozwoju apiterapii - opartego na nauce, standaryzacji i badaniach klinicznych - zamiast
biernego przejmowania standardéw wypracowanych poza granicami kraju. Fundamentem
strategii jest standaryzacja produktow pszczelich, warunkujgca bezpieczenstwo pacjentow,
powtarzalnos¢ wynikéw oraz mozliwosc prowadzenia badan przedklinicznych i klinicznych.
Rownie istotna jest integracja srodowisk: pszczelarskiego, dostarczajgcego surowce
o wysokiej i kontrolowanej jakosci, naukowego - w tym farmaceutow i ekspertéw
zywnosci - oraz srodowiska lekarskiego, odpowiedzialnego za projektowanie badan
klinicznych oraz opracowywanie standardéw i rekomendacji terapeutycznych. W Polsce
od wielu lat prowadzone sg badania naukowe nad produktami pszczelimi, a dorobek
naukowy i doswiadczenie mentoréw stanowig solidne podstawy dalszego rozwoju tej
dziedziny. Konieczne jest jednak przejscie od rozproszonych inicjatyw do spdjnego systemu
badan klinicznych i standarddw, tak aby apiterapia przestata by¢ postrzegana wytgcznie
jako element medycyny ludowej. Dziatania PTApi s3 koordynowane merytorycznie
przez Rade Programowa. Towarzystwo uruchamia projekty badan we wspodtpracy
z uczelniami, aplikuje o Srodki publiczne w ramach grantéw naukowych i edukacyjnych oraz
przygotowuje powotanie specjalistycznego czasopisma naukowego. Apiterapia znajduje sie
dzi$ w punkcie zwrotnym. Jezeli Polska nie zbuduje wtasnego modelu badan, standaryzacji
i rekomendacji terapeutycznych, stanie sie wytacznie rynkiem zbytu dla ustug i produktéw
wytwarzanych poza jej granicami. Tylko takie podejscie umozliwia realng droge ,,0d pasieki
do pacjenta” i trwate zakotwiczenie apiterapii w medycynie.
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AKTYWNOSC BIOLOGICZNA ESTRU FENYLOETYLOWEGO
KWASU KAWOWEGO (CAPE) — IMPLIKACJE DLA OCENY
POTENCJALU BIOLOGICZNEGO PROPOLISU

Anna Kurek-Gdérecka'*, Matgorzata Ktések, Radostaw Balwierz?,
Grazyna Pietsz?!, Zenon P. Czuba?

!Katedra i Zaktad Mikrobiologii i Immunologii, Wydziat Nauk Medycznych w Zabrzu, ul. Jordana 19,
41-808 Zabrze, Slaski Uniwersytet Medyczny w Katowicach; mklosek@sum.edu.pl (M.K.),
akurekgorecka@sum.edu.pl (A.K-G), gpietsz@sum.edu.pl (G.P.), zczuba@sum.edu.pl (Z.C.)

2 Instytut Chemii, Uniwersytet Opolski, ul. Oleska 48, 45-052 Opole; radoslaw.balwierz@uni.opole.pl
(R.B)

Wstep: Ester fenyloetylowy kwasu kawowego (CAPE) jest jednym z najlepiej
scharakteryzowanych biologicznie sktadnikéw propolisu i bywa proponowany jako jego
marker jakosciowy. Zwigzek ten wykazuje liczne wtasciwosci biologiczne: przeciwzapalne,
immunomodulujace i przeciwnowotworowe. W kontekscie standaryzacji i biologicznej
oceny propolisu proponowanie CAPE jako uniwersalnego markera funkcjonalnego
stwarza koniecznos$¢ przebadania jego aktywnosci biologicznej w zaleznosci od warunkéw
mikro$rodowiska.

Cel pracy: Celem badania byta ocena wptywu warunkdw normoks;ji i hipoksji
na immunomodulujgce dziatanie CAPE oraz ocena jego przydatnosci jako markera
biologicznego propolisu.

Materiat i metody: Badania przeprowadzono na ludzkiej linii komdrek glejaka
CCF-STTG1 hodowanej w warunkach normoksji i hipoksji (1% O,). Komarki stymulowano
lipopolisacharydem (LPS) i/lub interferonem a (IFN-a), a nastepnie inkubowano z CAPE
(25150 ug/mL). Oceniano zywotnos$¢ komérek oraz profil wydzielania wybranych cytokin
(IL-8, IL-10, IL-26), metaloproteinaz (MMP-1, MMP-2, MMP-3) i pentraksyny-3 (PTX-3).

Wyniki i wnioski: W warunkach normoksji CAPE wykazywat gtéwnie dziatanie
przeciwzapalne, szczegdlnie poprzez istotne hamowanie IL-26. W hipoksji
obserwowano odmienny profil aktywnosci, z nasileniem wydzielania mediatoréw
o potencjale prozapalnym i proinwazyjnym, takich jak IL-8 i MMP-2. Hipoksja moze
w sposob fundamentalny przeprogramowywac potencjat immunomodulujgcy CAPE.
Uzyskane wyniki wskazujg, ze aktywnos$¢ biologiczna CAPE jest zalezna od warunkow
mikrosrodowiska komdrkowego, a zatem nie stanowi jednoznacznego i uniwersalnego
markera biologicznego propolisu. Standaryzacja oraz ocena aktywnosci biologicznej
propolisu powinny uwzglednia¢ zaréwno ztozonos¢ jego sktadu chemicznego, jak i kontekst
biologiczny.
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POTENCJALNE DZIAtANIE PRZECIWNOWOTWOROWE
ETANOLOWEGO EKSTRAKTU POLSKIEGO PROPOLISU ORAZ
KWERCETYNY NA KOMORKI GLEJAKA W WARUNKACH
HIPOKSIJI

Matgorzata Ktések!*, Anna Kurek-Gdrecka?!, Radostaw Balwierz?,
Grazyna Pietsz!, Zenon P. Czuba?

!Katedra i Zaktad Mikrobiologii i Immunologii, Wydziat Nauk Medycznych w Zabrzu, ul. Jordana 19,
41-808 Zabrze, Slaski Uniwersytet Medyczny w Katowicach; mklosek@sum.edu.pl (M.K.),
akurekgorecka@sum.edu.pl (A.K-G), gpietsz@sum.edu.pl (G.P.), zczuba@sum.edu.pl (Z.C.)

2 Instytut Chemii, Uniwersytet Opolski, ul. Oleska 48, 45-052 Opole; radoslaw.balwierz@uni.opole.pl
(R.B)

Wstep: Niedotlenienie tkanek (hipoksja) dominuje w guzach litych i stymuluje
erytropoeze, angiogeneze oraz przebudowe metabolizmu komdérek nowotworowych,
sprzyjajgc progresji guza. Glejak, bedacy jednym z najczesciej wystepujgcych
nowotworow mazgu, charakteryzuje sie wysokim potencjatem proliferacyjnym oraz
wyjatkowo agresywnym wzrostem. W ostatnich latach coraz wieksze zainteresowanie
budza produkty pochodzenia naturalnego jako potencjalne immunostymulatory terapii
przeciwnowotworowej. Wérdd nich polski propolis i jego gtéwny sktadnik, kwercetyna,
wykazujg obiecujgce wtasciwosci przeciwnowotworowe.

Cel: Celem niniejszego badania byta ocena stezenia wybranych cytokin, w szczegdélnosci
interleukiny 6 (IL-6), interleukiny 9 (IL-9), czynnika wzrostu Srédbtonka naczyniowego
(VEGF), ptytkopochodnego czynnika wzrostu (PDGF-BB), biatka 10 indukowanego
interferonem gamma (IP-10) oraz biatka chemotaktycznego monocytéw-1 (MCP-1),
wytwarzanych przez komérki glejaka astrocytarnego.

Materiat i metody: W badaniach zastosowano ludzka linie komérkowa glejaka
(astrocytoma) CCF-STTG1 w IV stopniu ztosliwosci. Cytotoksyczne dziatanie etanolowego
ekstraktu polskiego propolisu (EEP) i kwercetyny oceniano za pomocy testu MTT. Astrocyty
stymulowano lipopolisacharydem (LPS, 200 ng/ml) i/lub interferonem alfa (IFN-a,
100 U/ml), a nastepnie inkubowano z EEP lub kwercetyng w stezeniach 25-50 ug/ml
w warunkach niedotlenienia przez dwie godziny. Stezenie wybranych cytokin mierzono
z zastosowaniem techniki xMAP Luminex Multiplex Immunoassay oraz zestawu Multiplex
Bead-Based Cytokine.

Wyniki i wnioski: Uzyskane wyniki wskazujg, ze polski propolis oraz kwercetyna,
modulujg mikrosrodowisko guza w warunkach in vitro, gtdwnie poprzez zmiane stezenia
okreslonych cytokin. Hierarchiczna analiza skupien (HCA) wykazata, ze IL-6 oraz MCP-1
tworzg odrebne skupisko przy najwyzszej odlegtosci (okoto 100% Dmax), co wskazuje na
ich odmienny charakter odpowiedzi immunologicznej w stosunku do pozostatych cytokin,
przy jednoczesnym wysokim stopniu podobienstwa miedzy sobga. Analiza gtéwnych
sktadowych (PCA) wykazata, ze EEP-PL w stezeniu 50 pug/mL w potgczeniu z IFN-a oraz
EEP-PL (50 pg/mL) z LPS wywierajg podobne dziatanie na wydzielanie cytokin przez
astrocyty. Podobne efekty obserwowano rowniez dla kombinacji EEP-PL 50 pg/mL + LPS +
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IFN-a, EEP-PL 25 pg/mL + IFN-a. i EEP-PL 25 pg/mL + LPS + IFN-a. Uzyskane dane sugerujg,
ze polski propolis oraz kwercetyna mogg wspomagac terapie glejaka wielopostaciowego
(WHO stopien IV) niemniej jednak potrzebne sg dalsze badania.

PROFIL BIOAKTYWNY PRODUKTOW PSZCZELICH W
ASPEKCIE WEASCIWOSCI PRZECIWDROBNOUSTROJOWYCH |
ANTYOKSYDACYIJNYCH

Filip Lewandowski®?3, Rafat Hrynkiewicz'?, Dominika Bebnowska??,
Joanna Zietara-Wysocka®?3, Paulina NiedZwiedzka-Rystwej*?*

*Centrum Immunologii Doswiadczalnej oraz Immunobiologii Chordb Zakaznych i Nowotworowych,
Uniwersytet Szczecinski

2Instytut Biologii, Uniwersytet Szczecinski

3Szkota Doktorska, Uniwersytet Szczecinski

‘e-mail: paulina.niedzwiedzka-rystwej@usz.edu.pl

Celem pracy byta poréwnawcza ocena wtasciwosci przeciwdrobnoustrojowych
oraz potencjatu antyoksydacyjnego wybranych produktéw pszczelich: pierzgi, pytku
kwiatowego, propolisu oraz miodéw odmianowych. Badania miaty na celu okreslenie,
w jakim stopniu rodzaj produktu oraz jego pochodzenie botaniczne wptywajg na profil
aktywnosci biologiczne;j.

Aktywnos¢ przeciwdrobnoustrojowg oceniano metodg mikrorozcienczen. Uzyskane
wyniki wykazaty wyrazne réznice w wrazliwosci badanych drobnoustrojéw. Bakterie
Gram-dodatnie byty istotnie bardziej podatne na dziatanie produktéw pszczelich niz bakterie
Gram-ujemne. Najszersze i najsilniejsze dziatanie przeciwdrobnoustrojowe obserwowano
dla propolisu oraz pierzgi, ktére wykazywaty zaréwno wtasciwosci hamujgce wzrost,
jak i dziafanie bakteriobdjcze wobec wybranych szczepéw. Pytek kwiatowy charakteryzowat
sie umiarkowang aktywnoscia, natomiast miody wykazywaty zréznicowane dziatanie
zalezne od odmiany botanicznej, przy czym niektére z nich wykazywaty wyrazng aktywnos¢
wobec bakterii Gram-dodatnich.

Potencjat antyoksydacyjny oceniano poprzez oznaczanie zawartosci witaminy C,
catkowitej zawartosci zwigzkdw polifenolowych oraz zdolnosci redukcyjnych w tescie FRAP.
Najwyzszg aktywnosé przeciwutleniajacg oraz najwiekszg zawarto$¢ zwigzkéw fenolowych
stwierdzono w propolisie, nieco nizsze wartosci obserwowano w pytku i pierzdze. Miody
wykazywaty nizszy, lecz wyraznie zréznicowany potencjat antyoksydacyjny, co wskazuje
na istotny wptyw pochodzenia roslinnego na ich wtasciwosci biologiczne.

Uzyskane wyniki potwierdzajg, ze produkty pszczele rdznig sie profilem bioaktywnym,
a ich wtasciwosci przeciwdrobnoustrojowe i antyoksydacyjne sg $cisle zwigzane z typem
produktu i Zrédtem surowca roslinnego.
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ZROZNICOWANIE POTENCJALU BIOLOGICZNEGO
PRODUKTOW PSZCZELICH W ASPEKCIE AKTYWNOSCI
PRZECIWDROBNOUSTROJOWE)
| MODULACIJI STRESU OKSYDACYJNEGO

Filip Lewandowski®23* Dominika Bebnowska??,
Rafat Hrynkiewicz'? Joanna Zietara-Wysocka®?3, Agata Kulinska??,
Anna Gustaw-Kowalczyk®?, Paulina NiedZzwiedzka-Rystwej'?,

!Centrum Immunologii Doswiadczalnej oraz Immunobiologii Choréb Zakaznych i Nowotworowych,
Uniwersytet Szczecinski

’Instytut Biologii, Uniwersytet Szczecinski

3Szkota Doktorska, Uniwersytet Szczecinski

e-mail: filip.lewandowski@usz.edu.pl

Produkty pszczele stanowig zréznicowang grupe surowcow biologicznych, ktérych
sktad chemiczny determinuje ich potencjat przeciwdrobnoustrojowy oraz zdolnos$¢
oddziatywania na procesy oksydacyjne. Celem pracy byto poréwnanie aktywnosci
biologicznej pierzgi, pytku kwiatowego i propolisu w zakresie ich wtasciwosci hamujacych
wzrost drobnoustrojéw oraz potencjatu modulowania stresu oksydacyjnego.

Aktywnos¢ przeciwdrobnoustrojowg oceniano w oparciu o minimalne stezenie
hamujace oraz o minimalne stezenie bakteriobdjcze. Uzyskane wyniki wskazujg na
wyrazne roznice pomiedzy produktami pszczelimi, zaréwno w zakresie spektrum dziatania,
jak i sity efektu biologicznego. Propolis i pierzga wykazywaty silniejszy efekt hamujgcy
wzrost drobnoustrojéw, szczegdlnie bakterii Gram dodatnich, natomiast pytek kwiatowy
charakteryzowat sie umiarkowang aktywnoscia. Rdwnolegle oceniano wtasciwosci
antyoksydacyjne poprzez oznaczanie zawartosci zwigzkow fenolowych, witaminy C
oraz zdolnosci redukcyjnych, co pozwolito powigza¢ aktywnos¢ przeciwdrobnoustrojowg
z potencjatem modulowania proceséw oksydacyjnych.

W celu rozszerzenia charakterystyki biologicznej przeprowadzono réwniez doswiadczenie,
umozliwiajgce ocene wptywu produktdw pszczelich na wzrost drobnoustrojéw w
warunkach statego kontaktu z podtozem agarowym wzbogaconym o badane produkty.
Przeprowadzone analizy potwierdzity zréoznicowany charakter aktywnosci badanych
produktow i umozliwity bardziej jednoznaczne rozréznienie efektow bakteriostatycznych
i bakteriobdjczych, w szczegdlnosci dla propolisu i pierzgi.

Uzyskane oraz planowane wyniki wskazujg, ze produkty pszczele réznig sie profilem
biologicznym, a ich aktywnos¢ przeciwdrobnoustrojowa pozostaje powigzana z
obecnoscig zwigzkdéw o wtasciwosciach antyoksydacyjnych, co moze mieé¢ znaczenie dla
ich potencjalnych zastosowan funkcjonalnych.
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POTENCJAL PRZECIWNOWOTWOROWY JADU PSZCZELEGO
W RAKU GARDtA - WSTEPNE WYNIKI BADAN

Katarzyna Piszczatowska®?, Mirostaw J. Szczepanskil?

Katedra i Zaktad Biochemii, Warszawski Uniwersytet Medyczny
2Polskie Towarzystwo Apiterapii

Wprowadzenie: Jad pszczeli (BV) oraz jego gtéwny sktadnik — melityna — wykazujg
udokumentowang aktywnos¢ przeciwnowotworowg i immunomodulujgcg w réznych
typach nowotwordéw. Jednak ich potencjalne dziatanie w odniesieniu do rakéw
ptaskonabtonkowych gtowy i szyi (HNSCC) pozostaje stabo poznane. HNSCC charakteryzujg
sie niekorzystnym rokowaniem i ograniczong skutecznoscig leczenia, co uzasadnia
poszukiwanie nowych strategii terapeutycznych. Istotng role w modulacji odpowiedzi
immunologicznej moga odgrywacd pecherzyki zewngtrzkomérkowe (EVs).

Cel: Celem badania byta ocena potencjatu przeciwnowotworowego jadu pszczelego
wobec linii komdrkowej raka gardta (FaDu) oraz zdrowych ludzkich keratynocytéw (HaCaT),
a takze jego wptywu na sekrecje EVs

Materiat i metodyka: Jad pszczeli pozyskiwano metoda niskonapieciowej stymulacji
elektrycznej, a zawartos¢ melityny oznaczano technikg UHPLC-ESI-MS. Aktywnos¢ BV
oceniano in vitro przy uzyciu testu MTT, barwienia fioletem krystalicznym, testu gojenia
rany oraz analizy apoptozy metodg cytometrii przeptywowej. EVs izolowano z supernatantu
hodowli komdérkowych metodg réznicowej wirowania i chromatografii wykluczania
wielkosci (SEC), a nastepnie analizowano technikg NTA.

Wyniki: Melityna stanowita okoto 60% sktadu jadu pszczelego. W linii FaDu stwierdzono
zahamowanie proliferacji i migracji komérek, zmiany morfologiczne, efekt proapoptotyczny
oraz zwiekszona liczbe pecherzykdw zewnatrzkomadrkowych w supernatancie. W przypadku
komorek HaCaT nie obserwowano istotnego wptywu BV na zywotnos¢ ani niekorzystnych
zmian morfologicznych, a efekt apoptotyczny byt nieobecny lub nieznacznie hamowany.

Whnioski: Badania wstepne wskazujg na brak toksycznosci jadu pszczelego
wobec zdrowych keratynocytéw oraz na potencjalng, selektywng aktywnosé
przeciwnowotworowg BV wobec komérek raka gardta. Uzyskane wyniki sugerujg mozliwy
udziat pecherzykéw zewngtrzkomorkowych w obserwowanym mechanizmie dziatania
i uzasadniajg konieczno$¢ dalszych badan.
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INNE OWADY ZAPYLAJACE

POROWNANIE ATRAKCYJNOSCI MATERIALOW DO
BUDOWY GNIAZD DLA MURARKI OGRODOWE]
(OSMIA BICORNIS) POPRZEZ ANALIZE
POZIOMU ICH ZASIEDLENIA

Paulina Skorynko, Beata Bak

Katedra Drobiarstwa i Pszczelnictwa, Uniwersytet Warmirnisko-Mazurski w Olsztynie, ul. Stoneczna 48,
10-710 Olsztyn

Murarka ogrodowa (Osmia rufa) jest jednym z kluczowych zapylaczy w ekosystemach
rolniczych i miejskich, a jej skutecznos$¢ rozrodcza w duzej mierze zalezy od dostepnosci
odpowiednich miejsc gniazdowych. Celem niniejszego badania byta ocena stopnia
zasiedlenia gniazd oraz sukcesu rozrodczego murarki ogrodowej w gniazdach wykonanych
z materiatéw o zréznicowanej strukturze: trzciny, ptyty MDF oraz plastiku.

Badanie przeprowadzono z wykorzystaniem czterech domkow legowych, z ktérych
kazdy zawierat gniazda wykonane z trzech typow materiatow. W kazdym domku zliczono
liczbe kanalikéw zasiedlonych, pustych oraz zasiedlonych, ale z uszkodzonymi zasklepami
(mogacych swiadczy¢ o obecnosci pasozytdéw). tacznie przeanalizowano 1871 rurek
trzcinowych, 673 kanaliki w gniazdach z ptyty MDF oraz 4174 kanaliki w gniazdach
plastikowych.

We wszystkich domkach najwyzszy odsetek zasiedlonych kanalikéw stwierdzono
w gniazdach z ptyty MDF, gdzie wartosci te wynosity kolejno: 85,47%, 84,65%, 80,11%,
89%. Udziat uszkodzonych kanalikdw w tych gniazdach miescit sie w przedziale
7,95% - 13,63 %.

W dwdch domkach odsetek rurek trzcinowych zasklepionych wynosit kolejno: 69,2%
i 82,03%, natomiast w kolejnych dwdch domkach znaczaco sie réznit i wynosit: 41,46%
32,00 %. W przypadku jednego domku udziat kanalikéw uszkodzonych osiggnat bardzo
wysokg warto$¢ 57,87%, co mogto ograniczac sukces rozrodczy murarek w tych gniazdach.

W przypadku gniazd plastikowych w dwéch domkach zdecydowanie dominowaty
kanaliki puste a ich udziat wynosit 83,54% i 92,7%. W pozostatych dwdch domkach
stwierdzono znacznie wyzszy odsetek zakrytych kanalikéw wynoszacy 57,9% oraz 81,53%.

Uzyskane wyniki wskazujg, ze struktura materiatowa gniazd istotnie wptywa
na zasiedlenie i potencjalny sukces rozrodczy Osmia bicornis. Najbardziej stabilnie
i konsekwentnie zasiedlane okazaty sie gniazda z ptyty MDF, natomiast zagospodarowanie
gniazd plastikowych cechowato sie najwigkszg zmiennoscig. Wyniki te wskazujg, ze murarka
ogrodowa chetniej korzysta z materiatéw naturalnych lub zblizonych do naturalnych (ptyta
MDF).
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WPLYW STRESU CIEPLNEGO WE WCZESNYM ETAPIE
ROZWOJU NA MORFOLOGIE | BEHAWIOR DOROSLEJ
MURARKI OGRODOWEJ (OSMIA BICORNIS)

Agnieszka Gudowska?!, Adam Tofilski?, Dawid Moron?

Instytut Systematyki i Ewolucji Zwierzat Polskiej Akademii Nauk, Stawkowska 17, 31-016 Krakéw
2 Wydziat Hodowli i Biologii Zwierzat, Uniwersytet Rolniczy, Al. 29 listopada 56, 31-425, Krakow

Zmiany klimatu zwiekszajg czestotliwos¢ i intensywnosé fal upatow, jednak nadal
niewiele wiadomo o tym, w jaki sposéb ekstremalne temperatury doswiadczane w trakcie
rozwoju wptywajg na morfologie i behawior dorostych zapylaczy. Taki wczesnorozwojowy
stres cieplny moze prowadzic¢ do trwatych efektéw, oddziatujgcych na cechy bezposrednio
determinujace parametry dostosowania oraz wptywajgce na swiadczone ustugi
ekosystemowe. W przeprowadzonym eksperymencie zbadali$my, jak umiarkowane
i ekstremalne fale upatéw wystepujgce w trakcie rozwoju wptywaja na mase ciata
dorostych osobnikéw, wielko$¢ skrzydet oraz parametry lotu murarki ogrodowej
(Osmia bicornis). Fale upatdw wystepujgce w okresie rozwoju pszczoty wywotaty
silne i trwate zmiany morfologiczne. Murarki narazone na stres cieplny wykluwaty sie
z istotnie mniejszg masg ciata oraz mniejszymi skrzydtami, przy czym najsilniejsze efekty
obserwowano przy ekstremalnym i dtugotrwatym stresie termicznym. Analizy allometryczne
wykazaty, ze osobniki poddane stresowi cieplnemu miaty systematycznie mniejsze skrzydta
w stosunku do masy ciata. Zmiany te przekfadaty sie na obnizong zdolnos¢ lotu: pszczoty
z grup narazonych na ekstremalne fale upatéw rzadziej inicjowaty lot, pokonywaty
krotsze dystanse i osiggaty nizsze srednie predkosci lotu. Umiarkowane, krétkotrwate fale
upatoéw miaty natomiast nieznaczny pozytywny wptyw na predkosc lotu. Nasze wyniki
pokazuja, ze fale upatéw w okresie rozwoju prowadzg do trwatych deficytéw morfologicznych
i sprawnosci lotu u murarki ogrodowej. Wraz ze wzrostem czestosci ekstremalnych
zjawisk termicznych takie efekty moga ograniczaé mobilnos¢ zapylaczy, efektywnosc
zdobywania pokarmu oraz swiadczenie ustug ekosystemowych. Podkresla to koniecznos¢
uwzgledniania ekstremoéow temperaturowych, a nie wytgcznie sredniego ocieplenia,
w prognozach dotyczgcych wptywu ocieplajgcego sie klimatu na funkcjonowanie
zapylaczy.
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WYSTEPOWANIE SPOR NOSEMA SP. U DZIKICH ZAPYLACZY
Z NADRODZINY APOIDEA

Rafat Pysiak?, Jakub Masiarz? Maria Iller?!, Rajmund Sokot?

tUniwersytet Warminsko — Mazurski w Olsztynie, Wydziat Medycyny Weterynaryjnej,
Katedra Parazytologii i Chordb Inwazyjnych, ul. Oczapowskiego 13, 10 — 719 Olsztyn, Polska
2Mazurski Park Krajobrazowy, Krutyn 66, 11 — 710 Krutyn

Nosemoza wywotywana przez Nosema sp. nalezy do jednej z najczesciej wystepujgcych
choréb u pszczét miodnych. Spory tego mikrosporidium znajdowane sg nie tylko
u Apis mellifera, ale takze u innych pszczotowatych. Okreslenie mozliwosci przenoszenia
spor przez dzikie pszczotowate moze przyczynic sie do opracowaniu sposobu walki z tg
choroba.

Celem badania byfo okreslenie wystepowania spor Nosema sp. u dzikich pszczotowatych
wystepujgcych na terenie Mazurskiego Parku Krajobrazowego.

Odtéw owaddéw odbywat sie od kwietnia do sierpnia. Osobniki odtawiane byty czynnie
z uzyciem siatek entomologicznych oraz biernie — z uzyciem putapek Moerickego.
Ustawiono 5 putapek w 5 roznych lokalizacjach aby uzyska¢ mozliwie najwieksze
zréznicowanie flory. Putapki byty wypetnione glikolem etylenowym i zbierane raz
w miesigcu. W momencie oproézniania putapek dokonywano zbioru czynnego w godz.
8:00 — 14:00. Owady usmiercono za pomoca CO, oraz C,H,0,. W laboratorium owady
oznaczono przy uzyciu kluczy entomologicznych, a nastepnie poddano badaniu w kierunku
obecnosci spor Nosema sp. przy uzyciu mikroskopu metodg rekomendowang przez WOAH
w modyfikacji wiasnej (0,5 ml H,0/osobnika).

tacznie oznaczono i przebadano 238 osobnikéw nalezgcych do 89 rdznych
gatunkéw. Z czego z rodzaju: Andrena — 34 gatunki, Apis — 1, Bombus — 13,
Chelostoma — 2, Coelioxys — 2, Colletes — 4, Dasypoda — 1, Halictus — 5,
Heriades — 1, Hoplitis — 2, Hylaeus — 3, Lasioglossum — 5, Megachile — 3, Mellita — 1,
Nomada — 5, Sphecodes — 2, Osmia — 4.

Spory Nosema sp. stwierdzono u 29 osobnikéw z 19 réznych gatunkow. Najczesciej
spory stwierdzano u Bombus lucorum, Halictus quadricinctus oraz Apis mellifera — po
3 osobniki, a takze u Andrena fulva, Andrena haemorrhoa, Andrena vaga oraz Bombus
lapidarius — po 2 osobniki.

Wykrycie spor u 29 osobnikéw réznych gatunkéw dzikich zapylaczy wskazuje, ze
pszczotowate mogg petnic funkcje wektora w rozprzestrzenianiu sporowca.
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NAWLOC KANADYJASKA (SOLIDAGO CANADENSIS) A
ZGRUPOWANIA ZAPYLACZY W MIESCIE - PERSPEKTYWA
POZNEGO SEZONU

Weronika Banaszak-Cibicka, lga Stanistawska, tukasz Dylewski,
Joanna T. Biatas, Aleksandra tangowska

Katedra Zoologii, Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu, Wojska Polskiego 71C, 60-625 Poznan

Nawto¢ kanadyjska (Solidago canadensis) jest jednym z najbardziej rozpowszechnionych
gatunkéw inwazyjnych w Europie i czesto wystepuje w srodowiskach miejskich,
tworzac zwarte ptaty roslinnosci. Ze wzgledu na masowe péznosezonowe kwitnienie
potencjalnie moze stanowic istotne zrodto pokarmu dla zapylaczy w okresie ograniczonej
dostepnosci innych roslin kwitngcych. Celem badania byto okreslenie, jak obecnosc
S. canadensis wptywa na zgrupowania zapylaczy w miescie w okresie jej kwitnienia oraz
czy efekt ten zalezy od liczebnosci pszczoty miodnej (Apis mellifera) i udziatu powierzchni
nieprzepuszczalnych w otoczeniu stanowisk.

Badania przeprowadzono w aglomeracji poznanskiej w latach 2022-2023, w okresie
kwitnienia nawtoci, poréwnujgc powierzchnie zdominowane przez S. canadensis
z pobliskimi powierzchniami kontrolnymi o zréznicowanej roslinnosci kwitngcej.
Analizowano liczebno$¢, bogactwo gatunkowe i réznorodnos¢ alfa dzikich pszczét, a takze
liczebnosc¢ i bogactwo gatunkowe motyli oraz bzygow.

Na powierzchniach zdominowanych przez nawtoé stwierdzono istotnie nizszg liczebnosé¢
dzikich pszczdét oraz mniejszg liczebnosé i bogactwo gatunkowe motyli w poréwnaniu
z powierzchniami kontrolnymi. Jednoczesnie nawto¢ sprzyjata wysokiej liczebnosci
A. mellifera oraz bzygdw. Wykazano silng interakcje miedzy liczebnoscig A. mellifera
a liczebnoscia, bogactwem gatunkowym i miarg réznorodnosci alfa dzikich pszczét, zalezng
od obecnosci S. canadensis, co wskazuje na mozliwos$¢ kontekstowej konkurencji o zasoby
w jednorodnych ptatach nawtoci. Sam udziat powierzchni nieprzepuszczalnych nie byt
istotnym predyktorem zmiennosci badanych grup, jednak w potaczeniu z dominacja
nawtoci wigzat sie z wyrazniejszym spadkiem bogactwa gatunkowego dzikich pszczét.

Wyniki sugeruja, ze cho¢ S. canadensis moze stanowi¢ wazny zaséb dla zapylaczy
generalistycznych, jej dominacja ogranicza wystepowanie grup wrazliwych na
homogenizacje zasobdw kwiatowych. Uzyskane rezultaty podkreslajg znaczenie
pdznosezonowej obecnosci nawtoci i wskazujg na potrzebe dalszych analiz obejmujacych
pozostate fazy sezonu wegetacyjnego.
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ZNACZENIE POZYSKIWANIA OPRZEDOW Z GNIAZD
DLA REPRODUKCIJI PSZCZOtY MURARKI OGRODOWEJ
OSMIA BICORNIS L.

Karol Giejdasz

Pracownia Pszczelnictwa, Katedra Zoologii, Wydziat Medycyny Weterynaryjnej i Nauk o Zwierzetach,
Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu

Murarka ogrodowa Osmia bicornis L. syn. rufa (Apoidea, Megachilidae) to gatunek
pszczoty samotnie zyjacej, ktdry powszechnie jest rozmnazany z uzyciem sztucznych gniazd
i wykorzystywany do zapylania roslin uprawnych.

Celem badan byta ocena efektywnosci pozyskiwania zimujgcych form pszczét poprzez
otwieranie gniazd i wyjmowanie z nich oprzeddéw.

Zasiedlone gniazda murarki ogrodowej, ktdre przez ziemie pozostawaty na zewnatrz,
przeniesiono do laboratorium w marcu 2024 i losowo podzielono na dwie grupy.
W grupie doswiadczalnej gniazda otwierano i wyjmowano z nich pszczoty w oprzedach,
ktére umieszczono osobno na ptytkach z wgtebieniami i pozostawiono w temperaturze
22-23°C do momentu pojawienia sie wszystkich pszczot dorostych. Gniazd w grupie
kontrolnej nie otwierano, a wylot kazdej rurki gniazdowej blokowano probdéwka, ktdra
umozliwiata odtéw i zliczanie pszczoét opuszczajgcych gniazdo. Kontrole gniazd i oprzeddéw
prowadzono codziennie, a po jej zakoriczeniu przeprowadzono sekcje i analize gniazd
w grupie kontrolnej.

Zamarte imago stwierdzono w 70% gniazd kontrolnych i 6,7% gniazd doswiadczalnych.
Przecietnie z jednego gniazda, z ktérego wyjmowano oprzedy, pozyskano wiecej pszczot
dorostych (7,1), niz z gniazd nieotwieranych (5,7). Istotnie wyzszy udziat pozyskanych
pszczét wzgledem liczby zbudowanych komér legowych odnotowano, gdy oprzedy
wyjmowano z gniazd (91%), niz gdy gniazd nie otwierano (71%).

W kontrolowanej reprodukcji owaddéw zapylajgcych, wyjmowanie oprzeddéw zwieksza
liczbe zywych osobnikéw. Natomiast otwierania sztucznych gniazd, ktére tworza
zastepcze miejsca gniazdowania dla owadow dziko zyjgcych, moze mieé negatywne skutki
takie jak: uszkadzanie komor legowych i owaddéw oraz zaburzanie ich rozwoju.

POROWNANIE STOPNIA SPASOZYTOWANIA GNIAZD
MURARKI OGRODOWEJ (OSMIA BICORNIS L.)
| MURARKI ROGATEJ (OSMIA CORNUTA L.)

Monika Fliszkiewicz, Weronika Jarocka

Katedra Zoologii, Wydziat Medycyny Weterynaryjnej i Nauk o Zwierzetach, Uniwersytet Przyrodniczy
w Poznaniu

W obliczu pogarszajgcej sie kondycji populacji Apis mellifera wzrasta zainteresowanie
alternatywnymi zapylaczami. Pszczoty z rodzaju Osmia, w szczegdlnosci murarka
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rogata (Osmia cornuta) i murarka ogrodowa (Osmia bicornis) stanowig wazng grupe
zapylaczy wsrdd pszczét samotnych. Szczegdlnie chetnie wykorzystywane sg przez
sadownikdw ze wzgledu na ich wczesnowiosenng aktywnosé, wysoka skutecznosc
zapylania oraz tatwosc¢ utrzymania i rozmnazania w warunkach pétnaturalnych. Jednym
z gtéwnych czynnikdw ograniczajgcych efektywnos¢ ich hodowli jest presja pasozytow
gniazdowych, prowadzgca do strat w potomstwie i obnizenia sukcesu rozrodczego.
Celem pracy byto poréwnanie fauny pasozytniczej w gniazdach murarki ogrodowej
(Osmia bicornis) i murarki rogatej (Osmia cornuta). Przeanalizowano po 200 sztuk rurek
gniazdowych obydwu gatunkdw, zasiedlonych w poprzednim sezonie w tym samym
ekosystemie. Okreslono liczbe zbudowanych komor legowych, komdr spasozytowanych,
z zamartymi larwami oraz w petni rozwinietymi oprzedami. Przeprowadzona zostata takze
kontrola wygryzien z losowo wybranych 100 oprzedéw dorostych owadéw. W badanych
gniazdach obu gatunkéw murarek odnotowano obecnos$¢ pasozytéw, jednak ich udziat
réznit sie w zaleznosci od etapu rozwoju oraz gatunku gospodarza. Analiza komérek
w rurkach gniazdowych wykazata wyzszy odsetek komérek z osobnikami spasozytowanymi
u O. cornuta (6,33%) niz u O. bicornis (3,53%). Podobne rdznice zaobserwowano
w przypadku kokondw, w ktérych udziat pasozytéw wynosit odpowiednio 15,6% i 8,3%.
Wyniki te wskazujg, ze presja pasozytow byta silniejsza w gniazdach O. cornuta.

BADANIA APIFAUNY REZERWAT BIOSFERY DROMLING
- KONTYNUACIA

Beata Bak?!, Weronika Banaszak-Cibicka?, Agnieszka Kosewska?,
Paulina Skorynko?!, Tomasz Jungnikel!, Marcin Modrzewski?,

Agnieszka Drapiewska®

! Katedra Drobiarstwa i Pszczelnictwa, Uniwersytet Warmirisko-Mazurski w Olsztynie, ul. Stoneczna 48,
10-710 Olsztyn

2 Katedra Zoologii, Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu, ul. Wojska Polskiego 71C, 60-625 Poznari

3 Katedra Entomologii, Fitopatologii i Diagnostyki Molekularnej, Uniwersytet Warminsko-Mazurski

w Olsztynie, ul. Prawochenskiego 17, 10-720 Olsztyn

“Welski Park Krajobrazowy, Jelen 84, 13-230 Lidzbark

5Zesp6t Parkéw Krajobrazowych Pojezierza Itawskiego i Wzgdrz Dylewskich, Jerzwatd 62, 14-230 Zalewo

Rezerwat Biosfery Dromling w Niemczech powstat w celu ochrony bioréznorodnosci
obszaréw o cennych zasobach przyrodniczych, na ktérych w ciggu ostatnich dwdéch
stuleci uksztattowata sie rozlegta sie¢ hydrotechniczna. Jednym z kluczowych elementéw
wymagajacych poznania i ochrony sg bezkregowce, w tym owady zapylajace.

W maju 2024 roku po raz pierwszy przeprowadzono w rezerwacie badania
monitoringowe apifauny. Monitoring realizowano na 14 wyznaczonych powierzchniach
obejmujgcych uzytki zielone. Kazda powierzchnia byta monitorowana jednorazowo przez
zespot badawczy przez 15 minut. Pszczoty odtawiano przy uzyciu siatek entomologicznych,
fotografowano oraz oznaczano do gatunku. W wyniku przeprowadzonych obserwacji
odnotowano 166 pszczét nalezgcych 27 gatunkow, zgrupowanych w pieciu rodzinach:
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Andrenidae, Halictidae, Megachilidae, Melittidae i Apidae. Najliczniej, zaréwno w aspekcie
iloSciowym oraz jakoSciowym, reprezentowana byta rodzina Halictidae.

W 2025 roku badania monitoringowe zostaty powtdrzone na tych samych
powierzchniach, a dodatkowo objeto nimi pie¢ nowych stanowisk, zwiekszajgc tgczng
liczbe monitorowanych powierzchni do 19. W wyniku przeprowadzonych obserwacji
odnotowano 369 pszczét nalezgcych do 61 gatunkdw, zgrupowanych w szesciu rodzinach:
Andrenidae, Apidae, Colletidae, Halictidae, Megachilidae, Melittidae. Najliczniej
reprezentowana byta rodzina Andrenidae. Odnotowano tu 87 osobnikdw nalezgcych
do 9 gatunkoéw. Reprezentowaty je dwa rodzaje: Andrena (8 gat., 63 0s.) i Panurgus
(1 gat., 24 os.). Kolejne rodziny byty mniej licznie reprezentowane: Apidae (18 gat., 68 0s.)
z czego 12 osobnikdéw stanowita pszczota miodna (Apis mellifera L.), Colletidae (8 gat., 47
0s.), Halictidae (17 gat., 83 0s.), Megachilidae (7 gat., 15 0s.), Melittidae (3 gat., 69 os.).

Kontynuacja badan pozwoli na jak najlepsze rozpoznanie sktadu gatunkowego
i struktury zgrupowan zespotdéw pszczotowatych oraz ocene znaczenia poszczegdlnych
typow siedlisk dla ochrony owaddéw zapylajacych na obszarze Rezerwatu Biosfery Dromling.
Zataczamy podziekowania dla studentow kot naukowych: Naukowego Kota Pszczelarskiego
,Dzikie Pszczoty” oraz Kota Naukowego Entomologdéw Pasikonik za pomoc w monitoringu.

Ministerstwo Nauki  Dofinansowano ze srodkéw Ministra Nauki w ramach Programu
i Szkolnictwa Wyzszego Ragionalna inicjatywa doskonatosci”
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POZYTKI PSZCZELE | ZAPYLANIE ROSLIN

PIENIADZE RZADZA SWIATEM: CZEGO NIE WIEMY O
ZAPYLANIU ROSLIN UPRAWNYCH

Emilia Marjanska?!, Agnieszka Gudowska?!, Waldemar Celary?,
Karolina Chuda3, Aleksandra Cwajna?l, Irena Grzes*,
Dorota Kotowska®, Magdalena Lenda® Mateusz Okrutniak?®,
Hajnalka Szentgyo6rgyi®, Dawid Moron?

Ynstytut Systematyki i Ewolucji Zwierzat Polskiej Akademii Nauk, ul. Stawkowska 17, 31-016 Krakow
’Instytut Biologii Uniwersytetu Jana Kochanowskiego w Kielcach, ul. Uniwersytecka 7, 25-406 Kielce
3Instytut Ochrony Przyrody Polskiej Akademii Nauk, al. Mickiewicza 33, 31-120 Krakow

“Katedra Zoologii Wydziatu Biologii i Biotechnologii Uniwersytetu Warmirisko- Mazurskiego w
Olsztynie, ul. Oczapowskiego 1A, 10-719 Olsztyn

Katedra Zoologii i Dobrostanu Zwierzat Wydziatu Hodowli i Biologii Zwierzat Uniwersytetu Rolniczego
im. Hugona kottgtaja w Krakowie, al. Mickiewicza 24/28 , 30-059 Krakow

SInstytut Botaniki Wydziatu Biologii Uniwersytetu Jagiellonskiego, ul. Gronostajowa 3, 30-387 Krakdéw

Zapylanie roslin uprawnych, w tym przez pszczoty, jest kluczowym czynnikiem
determinujgcym bezpieczenstwo zywnosciowe na Swiecie. Niemniej nasza wiedza na
temat stopnia poznania zapylania roslin uprawnych moze by¢ ograniczona zaréwno
w odniesieniu do gatunkéw uprawianych globalnie, jak i lokalnie.

Aby oceni¢, jak intensywnie badane jest zapylanie roslin uprawnych na Swiecie,
przeanalizowano literature naukowg opublikowang w latach 1950-2023 dotyczgcg
zapylaczy 95 roslin uprawnych (globalnych i lokalnych), ktére sg zapylane przez zwierzeta.
Miara poznania zapylania danej rosliny uprawnej zostata przyjeta jako liczba artykutéw
poswieconych jej zapylaczom.

Zebrano blisko 2200 rekordéw bibliograficznych dotyczgcych zapylania roslin
uprawnych ze wszystkich kontynentéw z wyjatkiem Antarktydy. Liczba publikacji na
temat zapylania roslin rosnie wolniej dla upraw lokalnych. Uprawy globalne maja srednio
3,5-krotnie wiecej publikacji dotyczacych ich zapylania niz rosliny uprawiane lokalnie.
Sredni wskaznik Impact Factor czasopism, w ktérych opublikowano te artykuty, nie rézni
sie istotnie pomiedzy uprawami globalnymi a lokalnymi i wynosi okoto 2,5. Czynnikiem
dodatnio wptywajacym na liczbe publikacji o zapylaniu rosliny uprawnej byta wartos¢
ekonomiczna plondéw tej rosliny. Natomiast wskaznik zaleznosci wielkosci plonéw od
zapylania nie wykazywat korelacji z liczbg artykutéw naukowych.

Wskazujac na luki w naszej wiedzy, zalecamy potozenie wiekszego nacisku na badania:
(1) roslin uprawianych lokalnie, ktére czesto odgrywajg istotng role ekonomiczng
i spoteczng w poszczegdlnych regionach, (2) roslin o stosunkowo niskiej wartosci plonow,
zaréwno uprawianych globalnie, jak i lokalnie. Lepsze poznanie mechanizmdw zapylania
roslin uprawnych umozliwi prognozowanie niekorzystnych zmian srodowiskowych oraz
opracowanie skutecznych strategii ochrony produkcji zywnosci.
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CECHY KWIATOW | ZAPYLANIE LULECZNICY KRAINSKIEJ
(SCOPOLIA CARNIOLICA JACAQ.)

Karolina Tymoszuk-Rydzewska?', Marta Dmitruk?, Bozena Denisow?

*Katedra Botaniki, Mykologii i Ekologii, Wydziat Biologii i Biotechnologii, Uniwersytet

Marii Curie-Sktodowskiej w Lublinie, ul Akademicka 19, 20-033 Lublin

2Katedra Botaniki i Fizjologii Roslin, Wydziat Biologii Srodowiskowej, Uniwersytet Przyrodniczy
w Lublinie, ul. Akademicka 13, 20-950 Lublin

e-mail: karolina.tymoszuk-rydzewska@mail.umcs.pl, bozena.denisow@up.edu.pl

Lulecznica krainska (Scopolia carniolica Jacq.) jest klonalng rosling wieloletnig, z rodziny
psiankowatych (Solanaceae). Gatunek jest rozpowszechniony w potudniowo-wschodniej
Europie i na Kaukazie, a takze zadomowiong w niektérych krajach Europy Zachodniej
(np. w Niemczech, Danii). Dawniej byta uprawiana ze wzgledu na swoje wtasciwosci
lecznicze. W Polsce znajduje sie pod czesciowg ochrong gatunkowg. Zrozumienie biologii
reprodukcji gatunkéw rzadkich ma kluczowe znaczenie dla opracowania skutecznych
strategii ich ochrony. Badania prowadzone byty w latach 2018-2019 oraz 2023 w dwdch
populacjach: sztucznie utrzymywanej, na terenie Ogrodu Botanicznego Uniwersytetu Marii
Curie-Sktodowskiej w Lublinie oraz naturalnej zlokalizowanej na terenie Nadlesnictwa
Tomaszoéw Lubelski. Analizowano budowe anatomiczng i morfologiczng kwiatu, biologie
kwitnienia, ilos¢ i jako$¢ nagrody kwiatowej, strukture owaddw odwiedzajgcych,
efektywnosc¢ zapylania oraz system reprodukcyjny gatunku.

Kwiaty S. carniolica, wykazujg ruchomg herkogamie i niepetng protogynie, u podstawy
precikéw znajduja sie nieliczne wtoski gruczotowe oraz liczne wtoski mechaniczne,
ktére moga stanowié bariere dostepu do pozytku dla owaddéw krétko jezyczkowych.
Niezaleznie od populacji, badania wykazaty koniecznos¢ udziatu zapylaczy w procesie
zapylenia - ich deficyt prowadzi do catkowitego braku sukcesu reprodukcyjnego.
S. carniolica charakteryzuje sie obligatoryjng ksenogamia i samoniezgodnoscig.
Geitonogamia moze inicjowacé rozwdj owocow, lecz prowadzi do pdzno dziatajgcej
samoniezgodnosci (late-lasting self-incompatibility) i powstawania nasion pozbawionych
zarodkéw i bielma. Zywotne nasiona powstaja wyfgcznie po zapyleniu obcym pytkiem.

Dla zapewnienia sukcesu reprodukcyjnego S. carniolica, bardzo wazna jest ochrona
réznorodnosci owaddw zapylajgcych, co pozwoli zminimalizowa¢ depresje wsobng oraz
utrzymacé dtugoterminowg trwatos¢ populacji.

KtOKOCZKA POLUDNIOWA — DEFICYT ZAPYLANIA
W OBSZARZE ZURBANIZOWANYM?

Marzena Masierowska, Ernest Stawiarz

Katedra Botaniki i Fizjologii Roslin, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

Ktokoczka potudniowa (Staphyllea pinnata L.) jest krzewem chronionym wystepujgcym
na obrzezach dabréw i lasow bukowych w potudniowo-wschodniej czesci Polski. Jako
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roslina ozdobna i miododajna byta przesadzana do ogrodéw co spowodowato, ze stata
sie gatunkiem rzadkim i ustepujgcym. Ochrone taksonu prowadzi sie ex situ, poza
naturalnymi biotopami, w ogrodach botanicznych, skansenach i arboretach zlokalizowanych
czesto na terenach miejskich. Aby dziatania te byty skuteczne konieczna jest znajomosc
systemu reprodukcyjnego gatunku. Ktokoczka potudniowa rozmnaza sie przez nasiona
a jej system reprodukcyjny i rola owadow w zapylaniu kwiatow nie byty dotychczas
szczegotowo badane. Literatura podaje, ze kwiaty ktokoczki sg entomofilne i samopylne,
samoniezgodne (?), masowo oblatywane przez pszczoty oraz muchdéwki. Celem pracy
byto zbadanie systemu i sukcesu reprodukcyjnego gatunku w warunkach miejskich
z uwzglednieniem roli wektora biotycznego w zapylaniu.

W latach 2018-2019 rozpoczeto badania nad wigzaniem owocow ktokoczki
w Ogrodzie Botanicznym UMCS w Lublinie. W sezonie 2018 przeprowadzono trzy sposoby
zapylenia kwiatow: swobodne zapylenie — kontrola, ksenogamia sztuczna (AX) i autogamia/
geitonogamia bez udziatu owadéw (A/G). W roku 2019 dodano do w/w geitonogamie
sztuczng (AG) i dopylenie kwiatéw swobodnie oblatywanych (D).

Zaobserwowano, ze wigzanie owocéw przez kwiaty kontrolne byto stabe.
W roku 2018 tylko 15,9% tych kwiatéw wydato owoce a w 2019 r. w ogdle nie zawigzaty
one owocdow. Duze rdznice sezonowe stwierdzono tez przy pozostatych traktowaniach.
Najlepsze zawigzywanie owocow uzyskano przy AX (do 59,4%), najstabsze przy A/G (2,5%).
Procent zawigzanych owocdw z zapylen D byt zblizony do AX.

Uzyskane wyniki wskazuja, ze ktokoczka potudniowa jest gatunkiem fakultatywnie
obcopylnym i wymaga wektora biotycznego do zapylenia. W warunkach miejskich
wykazuje deficyt zapylenia, jakosciowy lub iloSciowy co wymaga dalszych badan.

ZBIERANIE ZARODNIKOW RDZY WIERZBOWE)
(MELAMPSPORA SPP.) PRZEZ PSZCZOLE MIODNA
(APIS MELLIFERA L.)

Karol Zarebski', Pawet Migdat', Janusz Mazurek?
Agata Kaczmarek-Pienczewska?, Marta Jurga-Zotow?,
Agnieszka Murawska?

Zaktad Hodowli Pszczot, Instytut Hodowli Zwierzat, Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu,
Chetmonskiego 38C, 51-630 Wroctaw

2Katedra Ochrony Roslin, Zaktad Fitopatologii i Mykologii, Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu,
Plac Grunwaldzki 24A, 50-363 Wroctaw

Pszczota miodna (Apis mellifera L.) w poszukiwaniu pozywienia zbiera pokarm
produkowany przez rosliny. Zalicza sie do nich nektar, spadz oraz pytek kwiatowy. Zawierajg
one m.in. weglowodany, biatko oraz lipidy niezbedne do przetrwania i prawidtowego
funkcjonowania catych rodzin pszczelich. Jednakze w sytuacji, gdy naturalne Zrddta
pozywienia sg ograniczone badz niedostepne, pszczoty moga siegac po alternatywne
zrédta pokarmowe. Przyktadem s3g chociazby zarodniki grzybow, ktére moga byc
zbierane przypadkowo wraz z pytkiem badz Swiadomie, jako uzupetnienie diety w okresach
niedoboru pytku kwiatowego.
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Celem niniejszego badania byto udokumentowanie i analiza zjawiska aktywnego
zbierania zarodnikéw rdzy wierzbowej (Melampsora spp.) przez robotnice pszczoty
miodnej. Podczas obserwacji terenowych zauwazono wizyty pszczét na spodniej
stronie lisci wierzby Wimmera (Salix x wimmeriana) porazonych rdzg oraz zbieranie
zarodnikow, a nastepnie ich umieszczanie w koszyczkach pytkowych. Obecnos¢ zarodnikow
w zawartosci koszyczkow pytkowych potwierdzono za pomocg skaningowego mikroskopu
elektronowego (SEM).

Uzyskane wyniki wskazujg, ze zarodniki Melampsora spp. sg aktywnie zbierane
przez pszczoty miodne podczas zerowania. W przysztych badaniach warto bytoby
okresli¢ warto$¢ odzywcza zarodnikdw oraz okresli¢ ich wptyw na organizm pszczeli.

BADANIA NAD PRZYDATNOSCIA OXYTREE (PAULOWNIA
CLON IN VITRO 112) JAKO POZYTKU DLA PSZCzOt

Pawet Chorbinski!, Marek Liszewski?

!Katedra Epizootiologii z Klinikg Ptakow i Zwierzat Egzotycznych, Uniwersytet Przyrodniczy we
Wroctawiu
’Instytut Agroekologii i Produkcji Roslinnej, Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu

Paulownia Clon In Vitro 112 cechuje sie wysokg odpornoscig na ekstremalne
temperatury w zakresie od -25°C do + 45°C. Ponadto odznacza sie szybkim tempem
wzrostu i wysokg wydajnoscig biomasy. Drzewo osigga wysokos¢ 5- 6 m, uzyskujac przy
tym obwadd pnia w piersnicy (na wysokosci 130 cm) 24 cm, juz w 3 roku. Gatunek ten jest
uznawany za odpowiedni do produkcji biomasy i rekultywacji.

W 2019 r. zostato zatozone na terenie Stacji Badawczo-Dydaktycznej UPWr
w Swojczycach $ciste doswiadczenie polowe metoda losowanych blokéw z uprawa
wspotrzedng rosliny uprawnej (w latach 2021-2024 byta gryka, w roku 2025 - jeczmien)
i paulownig (Oxytree). Sadzonki Oxytree zostaty posadzone 30.05.2019 r. Wiosng 2020 .
zostato wykonane ciecie techniczne i wyprowadzono gtéwny ped (w przysztosci pien).
Drzewa posadzono w rzedach po 5 szt. na poletku. Rozstawa rzedéw pomiedzy drzewami
wyniosta 5 m, a odstepy w rzedzie 4 m. Do badan wykorzystano réwniez jedno drzewo
soliterowe zlokalizowane w kampusie UPWr Biskupin, posadzone w 2017 roku.

Badania prowadzono w terminie 18.04.-26.04.2025. Do badan wytypowano drzewa o
podobnym pokroju i wielkosci. Paulownie ze Swojczyc posiadaty od 76 do 93 kwiatostandw,
a liczba pgkow kwiatowych w kwiatostanie wahata sie od 5 do 78 sztuk - Srednio 20,6.
Soliter z Biskupina wytworzyt ok. 380 kwiatostanéw, w ktérych srednio byto 30,5 szt.
kwiatow. Nie kazdy z policzonych kwiatostandw rozwinat wszystkie pgki kwiatowe do
petnych kwiatéw. Dotyczyto to zwtaszcza drzew zlokalizowanych w Swojczycach oraz ich
peddéw szczytowych narazonych zimg na przemarzanie.

Kwiaty paulowni zaizolowano w celu unikniecia odwiedzin. owaddw, a nektarowanie
oznaczono metodg pipetowa wg Jabtonskiego*. Zebrany nektar wazono, a nastepnie
oznaczano w nim koncentracje cukrow w refraktometrze Abbe’go i obliczano mase cukru
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wg wzoru: masa cukru = (masa nektaru x % cukréw)/100. Uzyskany wynik przeliczono
nastepnie dla 1 kwiatu paulowni.

W badaniach stwierdzono ze srednia zsumowana masa nektaru uzyskanego z 1 kwiatu
Oxytree wyniosta 30,82 mg dla drzew ze Swojczyc i 37,49 mg z Biskupina.

W czasie kwitnienia paulowni zanotowano sporadyczne wizyty matek trzmielich
oraz pszczot. Czas ten zbiegt sie z okresem kwitnienia rzepaku, co obnizyto atrakcyjnosc
paulowni dla pszczét. W naturze paulownie zapylane sg przez zadrzechnie i trzmiele,
a pszczota miodna korzysta wytacznie z jej nektaru.

JAK WYKORZYSTAC DOSTEPNE DANE SRODOWISKOWE Z
KORZYSCIA DLA PSZCZELARZY | ROLNIKOW - PROJEKT SAGE

Zbigniew Kottowski

Instytut Ogrodnictwa - PIB, Zaktad Pszczelnictwa, 24-100 Putawy, ul. Sosnowa 3

Instytut Ogrodnictwa — PIB w Skierniewicach, Zaktad Pszczelnictwa w Putawach
zostat partnerem w duzym projekcie Europejskim SAGE The Data Space for a Sustainable
Green Europe (Przestrzen danych dla Zielonej Europy). Celem ogdlnym projektu jest
utworzenie w petni operacyjnej przestrzeni danych dla Zielonej Europy (GDDS), ktérej
celem bedzie zwiekszenie dostepnosci, integracji i wykorzystania danych ekologicznych
i Srodowiskowych w catej UE w celu wspierania kluczowych filarow Europejskiego
Zielonego tadu, tj. zerowego poziomu zanieczyszczen, przystosowania sie do klimatu,
réznorodnosci biologicznej i planu dziatania dotyczgcego gospodarki o obiegu zamknietym.
Cel szczegétowy dla InHort to stworzenie funkcjonalnej przestrzeni danych zwigzanej
z monitoringiem owaddéw zapylajacych na polach uprawnych i jej wykorzystaniem
przez producentéow do skutecznego zwiekszenia efektywnosci zapylania upraw, a przez
administracje rzgdowa do raportowania stanu srodowiska.

Projekt obejmuje bezproblemowga integracje fragmentarycznych danych
Srodowiskowych poprzez ich konsolidacje, wzbogacanie o statg jakosc¢ i interoperacyjne
metadane oraz ich walidacje. W projekcie zaplanowano zwiekszanie mozliwosci
transformacji i przetwarzania danych, analizy, prognozowanie, wyznaczanie celéw
i monitorowanie wydajnosci ich wykorzystania. Zadanie dla InHort — Przestrzen danych
monitorowania zapylaczy (PMDS) — ma na celu stymulowanie przejscia w kierunku bardziej
zrbwnowazonego i przyjaznego zapylaczom rolnictwa poprzez poprawe zrozumienia
problemu. Monitorowanie bedzie opierac sie na wielu potgczonych zrédtach danych
wspomagajacych identyfikacje odmian przyjaznych zapylaczom na podstawie oceny
roznorodnosci zapylaczy na poszczegdlnych uprawach i w oparciu o dane struktury
zasiewdw, napszczelenia oraz dane fenologiczne. Zaplanowano 3 scenariusze promujgce
ustugi ekosystemowe zwiekszajgce plony i usprawniajgce koordynacje uzytkowania
gruntow: i) System wspomagania decyzji (DSS) ,,Pollinator-Friendly” to narzedzie cyfrowe
wspierajgce rolnikdw w planowaniu zabiegéw ochrony roslin w sposéb bezpieczny dla
zapylaczy (wyznaczanie optymalnego czasu zabiegdw, identyfikacje stref bezpiecznego
stosowania $or oraz dobor produktéw o niskim ryzyku dla zapylaczy). ii) Zatozenia
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wspotpracy miedzy rolnikami a pszczelarzami poprzez bezpieczne udostepnianie informacji
o potrzebie sezonowej ustugi ekosystemowej w zakresie zapylania, tj. zapraszanie pasiek
do kontrolowanego zapylania i dostep pszczelarzy do map lokalizacji upraw i okresow ich
kwitnienia oraz harmonogramu stosowania pestycydow. iii) Dostep do zbioréw danych
na potrzeby interesariuszy oraz do trenowania modeli sztucznej inteligencji.
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v’ Badanie jakosci i identyfikacja
odmian miodu z okresleniem pytku
przewodniego oraz oznaczanie
petnego sktadu gatunkowego pytku i
z potwierdzeniem pochodzenia
geograficznego

Wykrywanie zafatszowari wosku

z zastosowaniem nowoczesnych,

innowacyjnych metod: Wejdz na nasza
chromatografii gazowej z Etron g Intenrstons
detektorem spektrometrii mas Al peanac
(GC-MS) i spektroskopii w ROty oty
podczerwieni (FTIR-ATR)

Badania dostepnych na rynku produktéw
polecanych do dokarmiania pszczot

v/ Badania innych produktéw pszczelich

Dziekujemy Paristwu za dotychczasowg wspotprace i zapraszamy do przesytania
prébek do badan.

Laboratorium Badania Jakosci Produktow Pszczelich
Zaktad Pszczelnictwa

Instytut Ogrodnictwa - Paristwowy Instytut Badawczy
ul. Sosnowa 3

24-100 Putawy

Zapraszamy do wspotpracy z naszym Laboratorium www.opisik.pulawy.pl




Gtownym zadaniem

PSZCZELNICZEGO
TOWARZYSTWA
NAUKOWEGO

jest rozwijanie i upowszechnianie
wiedzy o pszczelarstwie
w Polsce i na swiecie

e
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JOURNAL OF APICULTURAL SCIENCE
-czasopismo naukowe wydawane przez
Instytut Ogrodnictwa - PIB,

Zaktad Pszczelnictwa w Putawach
wspolnie z Pszczelniczym Towarzystwem
Naukowym

-open-access

-lImpact Factor- 0,8

-5-Year Imact Factor - 1,2

-punkty MN- 70

-dostepne na platformie ‘Paradigm:
https://reference-global.com/journal/JAS

PSZCZELARSTWO

-miesiecznik popularno-naukowy dla
pszczelarzy, z aktualnymi zagadnieniami
z zakresu biologii pszczét, gospodarki
pasiecznej, chordéb pszczot, pozytkow

i produktéw pszczelich

-informacja o prenumeracie:
https://miesiecznik-pszczelarstwo.pl/



& Resilient beekeeping and breeding to safeguard
natural genetic resources and pollination services
BeeGuards

Start date End date
1 October 2023 30 September 2027

Funded under
Food, Bioeconomy Natural Resources, Agriculture and
Environment

Total cost
€5 495 685,00

EU contribution
€ 5495 682,50
Horizon Europe research and
e Y e innovation programme
Grant Agreement No. 101082073

INSTYTUT 0GRODNICTWA I

DOBRE PRAKTYKI DLA PSZCZELARZY

3

Dr hab. Matlgorzata Bierikowska, prof. 10-PIB

zaklad.pszczelnictwa.projekty@inhort.pl
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Apistym e

produkt wzmacniajgcy odporno$¢ pszczét bez karencji na miéd

Apistyfm zawiera wyciag z zenszenia, kwas
mlekowy i sacharoze

Podawanie Apistymu zwieksza odpornos¢ rodzin
pszczelich na choroby, w szczeg6lnosci na nosemoze,
wywotana przez Nosema apis i Nosema ceranae.
Apistym przyspiesza rozwoj rodzin pszczelich oraz
zwieksza ich przezywalnosé. Apistym podawany przy
dokarmianiu jesiennym zwieksza przezywalnos¢
rodzin pszczelich w zimie, a stosowany wiosna
przyspiesza ich rozwdj.

wycigg z zenszenia

Jak wzmacnia¢ odpornos¢ pszczot?
3 YouTube BIOWET Putawy - tu mozesz obejrze¢ film instruktazowy

- e

Opakowanie: 200 ml
Petny opis produktu na opakowaniu i na www.biowet.pl Data opracowania: luty 2026 r.

[@] Biowet Biowet Putawy Sp. 24-100 Putawy, ul. Henryka Arciucha 2

putawy (818889122, 53 809 @ zamowienia@biowet.pl &)www.biowet.pl




Od 30 lat
utatwiamy prace

POLSKI
PRODUCENT SPRZETU
PSZCZELARSKIEGO

Sprawdz, gdzie mozesz
kupi¢ nasz sprzet

w Waszych pasiekach

]

- - stoty do  topiarki do wosku - wialnie
rki do pylku « formy siikonowe + pokarmy dla pszczot - wagi pasieczne - asortyment
irobny sprzet i akcesoria p:

Miodosytnictwo
to sztuka

- my dostarczam
narzedzia!

LYSON

T MEAD & WINE—=—""

Twéj partner w miodosytni
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BARTNIK.

Gospodarstwo Pasieczne o » (]

,Sadecki Bartnik”sp. z 0.0. M/ WYd awn I Cza
www.bartnik.pl

www.sklep.bartnik.pl . o
,S3deckiego Bartnika

.
@
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A
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Eﬁ Borelioza profilaktyka i leczenie
Jsadecki.bartnik integracyjne produktami pszczelimi &

Stefan Stangaciu
¥ Claudette Raynal-Cartabas

<

70 porad z apiterapii
Borelioza =~  wie

PROFILAKTYKA | LECZENIE
INTEGRACYUNE PRODUKTAMI 70 Thmsmoga

Z apiterapii

70 porad 7 apiteraph

pie integracyjne produktami pszczelimi

www.klep bartmk pI






