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61. NAUKOWA KONFERENCJA PSZCZELARSKA
05-06 MARCA 2024

W FORMULE MIEDZYNARODOWEJ

05 marca 2024

9.00 - 10.00 Otwarcie konferencji dr hab. Matgorzata Bienkowska, prof. IO-PIB
oraz dr hab. Monika Fliszkiewicz
Wystapienia okolicznos$ciowe zaproszonych gosci

10.00 - 11.15 I Sesja plenarna - Biologia pszczé}
Przewodniczacy sesji prof. dr hab. Jerzy Demetraki-Paleolog

10.00 - 10.30 Pesticide approval, regulations and the challenges
Fani Hatjina

10.30 - 10.42 Ameksykanski pat?: Rola mikrobiomu, presji patogenéw i poziomu
hybrydyzacji w przezywalnosci rodzin pszczelich
Michat Kolasa, Agnieszka Chetminska

10.42 - 10.54 Robotnice wychowane w plastrach o standardowych komérkach
czesciej pracujg w gniezdzie
Piotr Dziechciarz, Grzegorz Borsuk, Krzysztof Olszewski

10.54 - 11.06 Biological action of trace elements citrates on melliferous bees in
different life periods
Iryna Kowalczuk, Jerzy Kowalski, Andrij Pylypets, Maria Cap,
Roman Petryshak, Tetiana Chymynets, Rustan Androshulik

11.15-11.30 Dyskusja
11.30-12.00 Przerwa kawowa

12.00 - 13.20 II Sesja plenarna - Hodowla i Genetyka
Przewodniczacy sesji prof. dr hab. Jerzy Wilde

12.00 - 12.30 Enhancing honey bee breeding through mating control: insights
from the BeeConSel project
Marin Kovaci¢, Sreten Andonov, Bjorn Dahle, Aleksandar Uzunov,
Janez PreSern

12.30 - 12.42 Jako$¢ matek pszczelich unasienianych nasieniem przechowanym
i $wiezym
Matgorzata Bienkowska, Mikotaj Boranski, Beata Panasiuk

12.42 - 12.54 Czy instrumentalna inseminacja strutowialych matek jest mozliwa?
Piotr Dziechciarz, Krzysztof Olszewski, Grzegorz Borsuk

12.54 - 13.06 Wplyw hodowli na uzylkowanie skrzydel pszczoly miodnej w Serbii
i krajach sgsiednich
Adam Tofilski, Hardeep Kaur, Nebojsa Nedi¢, Andrzej Oleksa
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13.06 - 13.20

Sesja posterowa - ustna prezentacja posteru Biologia pszczél oraz
Hodowla i Genetyka

Porownanie metod analizy komunikacji wibroakustycznej pszczoly
miodnej

Sylwia Lopuch, Adam Tofilski

Wplyw pola elektromagnetycznego o czestotliwosci 50 Hz w postaci
doz na zachowanie pszczoly miodnej

Mateusz Plotnik, Pawel Bienkowski, Ewelina Berbe¢,

Agnieszka Murawska, Krzysztof Latarowski, Pawel Migdat

Zmiany w odzywieniu organizmu pszczoly miodnej poddanej
ekspozycji na pole elektromagnetyczne o cz¢stotliwosci radiowej
Pawel Migdat, Mateusz Plotnik, Pawel Bienkowski,

Agnieszka Murawska, Ewelina Berbe¢, Przemystaw Sobkiewicz,

Karol Zargbski, Krzysztof Latarowski

Aktywnos$¢ fenolooksydazy i lizozymu w hemolimfie robotnic
wychowywanych w plastrach zbudowanych na wezie zafalszowanej
stearyng lub parafina

Aneta Strachecka, Magdalena Che¢, Krzysztof Olszewski,

Jerzy Paleolog, Patrycja Staniszewska, Piotr Dziechciarz, Mariusz Gago$

Krotkoterminowe przechowywanie nasienia trutni pszczoly
miodnej - badania wstepne

Magdalena Bryta, Monika Trzcinska, Matgorzata Kralka-Tabak
Transportowanie matecznikéw otwartych

Jerzy Samborski

13.20 - 13.40 Dyskusja II sesja plenarna i sesja posterowa

13.40 - 14.30 Przerwa obiadowa

14.30 - 15.12 III Sesja plenarna - Choroby, szkodniki i zatrucia pszczol
Przewodniczacy sesji dr Anna Gajda

14.30 - 14.42

14.42 - 14.54

14.54 - 15.06

Stan zdrowia i straty rodzin pszczelich w krajowych pasiekach
w Swietle wynikéow Programu Wieloletniego PIWET-PIB
w Pulawach na lata 2019-2023 - Ochrona Zdrowia Zwierzat
i Zdrowia Publicznego

Andrzej Bober, Marta Skubida, Dagmara Zdanska, Krystyna Pohorecka

Wyniki piecioletniego badania zimowych strat rodzin pszczelich
w Polsce w latach 2017-2022

Ewa Mazur, Michat Czopowicz, Maria Iller, Anna Gajda

Weryfikacja skutecznosci ultradZzwickowej metody zwalczania
Varroa destructor na wyspach czerwiu trutowego

Marian Surowiec, Oliwia Myczkowska
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15.06 - 15.18

15.18 - 15.30

Wplyw pola elektromagnetycznego o czestotliwo$éi SO Hz
na pszczoly zakazone sporami Nosema ceranae

Ewelina Berbe¢, Agnieszka Murawska, Pawet Bienkowski,
Krzysztof Latarowski, Pawet Migdat

Dyskusja

15.30 - 16.18 IV Sesja plenarna - Choroby, szkodniki i zatrucia pszczét
Przewodniczacy sesji Prof. dr hab. Pawel Chorbinski

15.30 - 15.42

15.42 - 15.54

15.54 - 16.06

16.06 - 16.18

16.18 - 16.35

Wskazniki biochemiczne i $miertelno$¢ robotnic pszczoly miodnej
(Apis mellifera) po doustnym narazeniu na srodki ochrony roslin

i ich mieszaniny

Pawel Migdal, Agnieszka Murawska, Ewelina Berbe¢, Karol Zarebski,
Natalia Ratajczak, Adam Roman, Krzysztof Latarowski

Kondycja rodzin pszczelich poddanych ekspozycji na $rodki ochrony
roslin i ich mieszaniny

Agnieszka Murawska, Pawet Migdat, Ewelina Berbe¢,

Krzysztof Latarowski, Adam Roman

Czy dobowa cykliczno$é pszczoly wplywa na szybkos$¢ detoksykacji
jej organizmu z pozostalo$ci pestycydow?

Bartosz Piechowicz, Stanistaw Sadto, Karolina Wojcik,

Iwona Piechowicz, Marcin Pienigzek

Ocena przezywalno$ci bakterii probiotycznych w pokarmie
pszczelim, wchodzacych w sklad preformulacji preparatu
chroniacego rodziny pszczele przed zgnilcem amerykanskim przy
uzyciu metody MALDI-TOF MS

Piotr Robert Nowotnik, Pawet Chorbinski, Pawet Migdat,

Bogustaw Gorski

Sesja posterowa - ustna prezentacja posteru i dyskusja
Choroby, szkodniki i zatrucia pszczél

Badania terenowej skutecznoS$ci preparatéw Apivar, Apistrip
oraz Formicprotect
Dariusz Gerula, Pawel Wegrzynowicz

Ocena terenowej skutecznosci preparatu leczniczego
weterynaryjnego Apivar w zwalczaniu inwazji roztoczy
arroa destructor

Marta Skubida, Andrzej Bober, Dagmara Zdanska

Poréwnanie sytuacji epizootycznej zakazen wirusowych w rodzinach
pszczo6l miodnych w trakcie sezonu pszczelarskiego oraz po okresie
zimowym

Dagmara Zdanska, Andrzej Bober, Marta Skubida, Krystyna Pohorecka

Streszczenia z 61. Naukowej Konferencji Pszczelarskiej 2024 9



10.

11.

12.

16.35-16.50

16.50 - 17.10

Wystepowanie pierwotniakéw z rodziny Trypanosomatidae w nowo
utworzonym roju pszczot

Maria Iller, Ewa Mazur, Rajmund Sokot, Rafat Pysiak, Mateusz
Adamkiewicz, Laura Kielinska

Pélprzewodnikowe czujniki gazéw w wykrywaniu kolonii
Paenibacillus Iarvae larvae na podlozach MYPGP

Beata Bak, Jakub Wilk, Piotr Artiemjew, Jerzy Wilde

Badanie zdolnosci lotnych pszczél miodnych do powrotu do
ula, po jednokrotnym narazaniu doustnym na subletalne dawki
deltametryny

Agnieszka Fulczyk

Dyskusja Choroby, szkodniki i zatrucia pszczot

Przerwa kawowa

17.10 - 18.10 V Sesja plenarna - Gospodarka pasieczna
Przewodniczacy sesji prof. dr hab. Krzysztof Olszewski

17.10-17.22

17.22 -17.34

17.34 - 17.46

17.46 - 17.58

17.58 - 18.10

18.10 - 18.40

13.

14.

15.

10

Identyfikacja parametréw rodziny pszczelej przy uzyciu metod
sztucznej inteligencji
Piotr Ksiazek, Aleksandra Krol-Nowak, Adam Roman

Sytuacja dochodowa gospodarstw pszczelarskich w Polsce
w latach 2015-2022 na przykladzie danych FADN
Joanna Pawlowska-Tyszko

Tendencje w polskim handlu zagranicznym miodem po akcesji

do unii europejskiej

Piotr Szajner

Technologiczne metody poprawy zdrowotnosci pszczol miodnych
Jerzy Kowalski, Iryna Kowalczuk, Lidia Kowalska,

Andrzej Druzhbyak, Andrzej Boyko, Witali Zmur, Roman Gawdan,
Maksum Druzhbyak

Kampania Kupuj Polski Miod

Barbara Lyson

Sesja posterowa - ustna prezentacja posteru i dyskusja
Gospodarka pasieczna

Analiza rynku miodu w Polsce w 2023 roku
Piotr Semkiw

Roéznice w dobowych zmianach masy uli w sezonach wegetacyjnych
2018-2023

Krystyna Czekonska, Sylwia Lopuch

Dokarmianie ciastem w okresie bezpozytkowym a dobrostan rodzin
pszczelich

Alicja Auriga, Jerzy Samborski
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16.

17.

19.00 - 23.00

8.00 -9.00

Aktywno$§¢ markeréow biochemicznych w organizmie pszczoly
miodnej (Apis mellifera L.) w zalezno$ci od Zywienia wybranymi
syropami

Anita Skorus, Karolina Jurczak, Ewelina Berbe¢, Agnieszka Murawska,
Krzysztof Latarowski, Pawet Migdat

BeSafeBeeHoney - nowa akcja COST dla pszczelarstwa

Aleksandra Langowska

Spotkanie kolezenskie uczestnikow Konferencji

06 marca 2024

Zebranie Pszczelniczego Towarzystwa Naukowego

9.00 - 10.36 VI Sesja plenarna Produkty pszczele
Przewodniczacy sesji Prof. dr hab. Malgorzata Dzugan

9.00-9.12

9.12-9.24

9.24-9.36

9.36-9.48

9.48 - 10.00

10.00 - 10.12

10.12 - 10.24

10.24 - 10.36

10.36 - 11.00

Jakos$¢ miodu importowanego z Ukrainy
Teresa Szczesna, Artur Miszczak, Aneta Porgbska, Katarzyna Kusyk,
Katarzyna Jaskiewicz

Pestycydy chloroorganiczne w miodzie a bezpieczenstwo konsumenta
Agata Witczak, Malgorzata Galczynska, Renata Gamrat,
Matgorzata Puc, Laura Przedpetska, Jacek Cybulski

Miody kremowane z dodatkami roslinnymi jako nowa oferta
dla gospodarki pasiecznej
Matgorzata Dzugan, Monika Tomczyk, Michat Mitek

Wiasciwosci miodu wzbogaconego pylkiem pszczelim
fermentowanym w warunkach laboratoryjnych
Michat Mitek, Mateusz Moton, Matgorzata Dzugan

Charakterystyka fizykochemiczna wosku pszczelego
Katarzyna Kusyk, Monika Witek, Katarzyna Jaskiewicz, Teresa Szczgsna

Badania poréwnawcze ekstraktow etanolowych i bezalkoholowych
z propolisu

Elzbieta Holderna-Kedzia, Magdalena Wozniak, Anna Kwiatkowska,
Katarzyna Sosnowska, Lucyna Mrowczynska, [zabela Ratajczak

Aktualne wytyczne w zakresie kontroli pozostalosci substancji
farmakologicznie czynnych w miodzie
Kamila Mitrowska

Znakowanie miodu w Swietle przepiséw prawa zywnos$ciowego
Dorota Balinska-Hajduk

Dyskusja Produkty pszczele
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11.00 - 11.30 Sesja posterowa - ustna prezentacja posteru i dyskusja
Produkty pszczele

18. Jako$¢ miodu z pasiek doswiadczalnych projektu ,,Dobry Miéd"
Teresa Szczesna, Zbigniew Kottowski, Katarzyna Jaskiewicz,
Artur Miszczak, Katarzyna Kusyk, Aneta Porgbska

19. Zawarto$¢ metali ciezkich w produktach pszczelich pochodzacych
z obszarow miejskich i wiejskich (3 lata badan)
Zbigniew Kottowski, Wioletta Popinska

20. Pozostalosci Srodkéw ochorony roslin w produktach pszczelich
pozyskiwanych z ekosysteméw miejskich i terenéw rolniczych
(IIT rok badan)
Katarzyna Kusyk, Katarzyna Jaskiewicz, Teresa Szczesna,
Zbigniew Kottowski, Artur Miszczak

21. Wiasciwosci antyoksydacyjne i sklad zwigzkéw fenolowych
w miodzie pozyskanym z teren6w miejskich i rolniczych
Katarzyna Jaskiewicz, Teresa Szczesna, Katarzyna Kusyk,
Zbigniew Kottowski
22. Przyswajanie przez pszczoly niektorych skladnikow nektaru i spadzi
podczas ich przetwarzania na miod
Adam Zalewski, Walerij Isidorow
23. WlasdciwoSci antyoksydacyjne miodu z pokrzywa
Olga Mierzejewska-Buchalik, Jerzy Wilde
24. Nowe dane na temat skladu chemicznego i dzialania
przeciwdrobnoustrojowego jadu pszczelego
Adam Zalewski, Izabela Swigcicka, Walerij Isidorow
25. Wstepne badania nad wartoScig paszowg pszczoly miodnej
Adam Roman, Katarzyna Roman

11.30-12.00 Przerwa kawowa

12.00 - 12.36 VII Sesja plenarna - Pozytki pszczele i zapylanie roslin
Przewodniczacy sesji - prof. dr hab. Bozena Denisow

12.00 - 12.12 Warto$¢ pszczelarska rzodkwi oleistej (Raphanus sativus var.
Oleiformis Pers.)
Zbigniew Kottowski

12.12 - 12.24 Nektarowanie i pylenie gorczycy bialej w warunkach zréznicowanej
wilgotnosci gleby - badania wstepne
Ewelina Chrzanowska, Stawomir Michatek,
Monika Strzatkowska-Abramek, Marta Dmitruk, Bozena Denisow
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12.24 -12.36

12.36 - 13.00

26.

27.

28.

29.

30.

31.

Pasy i pola kwietne dla zapylaczy jako ostoje zagrozonych gatunkow
ssakow krajobrazu rolniczego - propozycje wzbogacenia zalecanej
listy roslin przeznaczonych do ich tworzenia o gatunki pozytkowe
atrakcyjne dla chomika europejskiego Cricetus cricetus L.
Magdalena Hegdrzak, Maria Janicka

Sesja posterowa - ustna prezentacja posteru i dyskusja
Pozytki pszczele i zapylanie ro§lin

Wartos¢ pszczelarska gryki w uprawie wspolrzednej z oxytree
(Paulownia elongata x P. fortunei) - badania trzyletnie
Pawet Chorbinski, Marek Liszewski

Udzial gatunkéw hodowlanych w zgrupowaniu owadéw zapylajacych
w sadzie gruszowym
Karol Giejdasz, Weronika Banaszak-Cibicka

Analiza skladu siedlisk w poblizu drég szybkiego ruchu, waléw
przeciwpowodziowych i linii kolejowych w calej Polsce w aspekcie
zarzadzania owadami zapylajacymi

Emilia Marjanska, Dawid Moron

Laki kwietne w dolinie Bystrzycy jako Zrdédlo pozytku dla owadéw
zapylajacych

Agnieszka Dabrowska, Jacek Jachuta, Marcin Kolejko

Czy pszczoly stresujq rosliny? - doswiadczenie pilotazowe

Alicja Auriga, Piotr Ptak, Kamila Bojko, Lidia Felska-Btaszczyk

Mieszanki ro§lin tworzone na bazie danych fitosocjologicznych
jako wzbogacenie bazy pokarmowej w Kkrajobrazie rolniczym
na przykladzie cieplolubnej roslinnosci nielesnej w otulinie
Ojcowskiego Parku Narodowego (OPN)

Maria Janicka

13.00 - 14.12 VIII Sesja plenarna - Inne owady zapylajace
Przewodniczacy sesji dr hab. Monika Fliszkiewicz

13.00 - 13.12

13.12-13.24

13.24 - 13.36

Zroéoznicowanie taksonomiczne i funkcjonalne pszczél w malych
miastach

Weronika Banaszak-Cibicka, Lukasz Dylewski, Joanna Bajon,

Joanna T. Biatas, Monika Fliszkiewicz

Przezywalno$¢ robotnic i rozwdj rodzin trzmieli korzystajacych
z pozytku z lipy srebrzystej
Aleksandra Langowska, Piotr Zduniak

Zycie w upale: wplyw symulowanych fal goraca na historie Zyciowe
murarki ogrodowej (Osmia bicornis)
Agnieszka Gudowska, Dawid Moron
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13.36 - 13.48

13.48 - 14.00

14.00 - 14.12

14.12 - 14.30

32.

33.

34.

35.

14.30 - 15.00

15.00

14

Projekt WildPosh - ogélnoeuropejska ocena, monitorowanie

i lagodzenie wplywu czynnikéw oddzialujacych negatywnie

na zdrowie dzikich owadow zapylajacych

Tomasz Kiljanek, Milena Goliszek, Marta Matysiak

Akcja i edukacja - dzialania panstwowej inspekcji ochrony roslin
i nasiennictwa podejmowane w celu ochrony zapylaczy

Paulina Migdalska-Kustosik, Radostaw Grychowski, Elzbieta Luka

Zakazenie wirusem czarnych matecznikow pszczoly murarki
ogrodowej (Osmia bicornis) nie wptywa na ich dlugo$¢ zycia

w warunkach laboratoryjnych

Aleksandra Zmuda, Justyna Kierat, Anna Gajda, Ewa Mazur,

Robert J. Paxton, Hajnalka Szentgyorgyi

Sesja posterowa - ustna prezentacja posteru i dyskusja
Inne owady zapylajace

Is plastic really fantastic? Poréwnanie gniazd dla pszcz6l samotnic
wykonanych z tworzyw sztucznych i materialéw naturalnych
Aleksandra Cwajna, Agnieszka Gudowska, Dawid Moron

Struktura gniazda nozycowki pospolitej (Chelostoma florisomne L.)
oraz rola pustych komérek

Hajnalka Szentgyorgyi

Edukacja przyrodnicza jako niezbedny element ksztaltowania
Swiadomosci ekologicznej w spoleczenstwie - zalozenia projektu
»CENTRUM INFORMACJI I DOSKONALENIA WIEDZY

O OWADACH ZAPYLAJACYCH”

Mikotaj Boranski, Jacek Jachuta, Aleksandra Splitt

Pozostalosci Srodkéw ochrony roslin w gniazdach pszczot
Mikotaj Boranski, Aleksandra Splitt, Jacek Jachuta, Artur Miszczak

Podsumowanie i zakonczenie
61. Naukowej Konferencji Pszczelarskiej

Obiad
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BIOLOGIA PSZCzZOL

PESTICIDE APPROVAL, REGULATIONS
AND THE CHALLENGES

Fani Hatjina

Division of Apiculture, Institute of Animal Science, ELGO ‘DIMITRA- Greece
e-mail: thatjina@gmail.com

The decline in honeybee populations worldwide signals a major environmental
imbalance that could have far-reaching implications for our agricultural food supply.
Chronic or sub-lethal exposure to agricultural or beekeeper-applied pesticides can weaken
the honey bees’ immune system, and hamper bees’ ability to fight infection. Independent
research is continuously showing adverse effects from agro-chemicals, especially
neonicotinoids, on bee behaviour, physiology, fertility and even mortality of colonies.
Similar results come from laboratory as well as from semi-field and field studies, when
field realistic doses are used. Analysis of residues reveals high amounts of the neonics
themselves, as well as their metabolites. Interactions with other pollutants (e.g. veterinary
products) as well as different types of stressors (e.g. diseases and parasites) are also
evident. Already running monitoring projects show that adverse effects exist even with
the recommended ‘correct” methods of application and registered field dosages. Most
scientists are convinced that the two-year moratorium for neonics in European Union will
not be enough to show improvement on the health of bees, given the persistence of these
chemicals to the environment (soil and underground water). Working groups in Europe
have identified several gaps in the methodology to be used in risk assessment, as well as
on the regulations to be followed, in order to protect the pollinators.

Challenges

1. Which could be the possible new laboratory and field tests to homologate the
sub-lethal effects in order to increase the scientific evidence?

2. What are the most advance appropriate procedures for the registration of new
products?

3. Could we have a global approach of all pesticides and not these huge differences
existed between EU and US for example (including registration rules and MRLs)?

4. Should we, bee keepers and bee scientists lead a campaign informing and convincing
the farmers and the governmental agencies for the use of only ‘bee-safe’ products? Which
are the ‘bee-safe’ alternative and efficient pest control strategies?
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MEKSYKANSKI PAT?: ROLA MIKROBIOMU,
PRESJI PATOGENOW I POZIOMU HYBRYDYZACJI
W PRZEZYWALNOSCI RODZIN PSZCZELICH

Michat Kolasa, Agnieszka Chetminska

Instytut Zootechniki, Panstwowy Instytut Badawczy

Globalizacja pszczelarstwa w znaczacy sposob wplyneta na sytuacje pszczot miodnych
(Apis mellifera). Z jednej strony w ciggu ostatnich dekad doszto do rozprzestrzenienia
patogenow z ktorymi pszczoty nie miaty stycznosci lub, ktore wystgpowaty lokalnie. Z
drugiej doszto do masowej hybrydyzacji lokalnych populacji spowodowanych niekontro-
lowanym importem matek pszczelich.

Zaréwno pszczelarze, jak i naukowcy poszukujg metod pozwalajgcych na zwalczanie
lub ograniczenie ryzyka zachorowan rodzin pszczelich. Dotychczas mikrobiom pszczét
uznawany byl za niebywale stabilny jesli chodzi o swdj sktad gatunkowy. Niemniej jednak,
w $wietle ostatnich badan symbioza z mikroorganizmami wylania si¢ jako potencjalny
rezerwuar umozliwiajacy szybka adaptacje zarowno do walki z patogenami, jak i do
presji srodowiska. To czego obecnie brakuje to wystandaryzowane, wysokoprzepustowe
metody umozliwiajgce okreslenie liczebnosci i sktadu mikrobiomu, poziomu infekcji
patogenoéw z roznych grup taksonomicznych oraz tta genetycznego pszczo6t miodnych.
Wszystkie z wyzej wymienionych czynnikOw maja znaczenie w przezywalnosci
rodzin pszczelich. Niemniej jednak jak do tej pory nie dysponujemy zadnymi
badaniami, ktore analizowalyby ich globalny wptyw na kondycje rodzin pszczelich.
Podczas wystapienia omowione zostang zardwno dotychczasowy stan wiedzy, jak i
potencjalne kierunki i metody, ktore winny zosta¢ wdrozone, aby zrozumie¢ mechanizmy
adaptacyjne pszczo6t miodnych.

ROBOTNICE WYCHOWANE W PLASTRACH
O STANDARDOWYCH KOMORKACH CZESCIEJ
PRACUJA W GNIEZDZIE

Piotr Dziechciarz, Grzegorz Borsuk, Krzysztof Olszewski

Zaktad Pszczelnictwa, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

W 5 rodzinach utrzymywanych jednoczesnie na plastrach o rozmiarze komorek 4,9
mm (komoérki mate - MK) i 5,5 mm (komorki standardowe - SK) wychowano robotnice
w plastrach MK i SK. W kazdej z rodzin oznakowano po 1000 robotnic wygryzionych w
ciagu jednego dnia z kazdego rodzaju plastra (MK i SK). Umieszczono je w 5 rodzinach
o zblizonej sile i strukturze (6 plastrow), utrzymywanych na plastrach SK. W 141 21 dniu
zycia przez 15 minut filmowano robotnice wylatujace i wracajace, nastgpnie fotografo-
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wano kazdy plaster. Liczbe wylatujacych i wracajacych robotnic okreslono na podstawie
analizy nagrania, robotnice przebywajace w gniezdzie na plastrach liczono na podstawie
fotografii (system Multi Scan v. 14.02.)

Rozktad danych analizowano testem Shapiro-Wilka. Dane o rozktadzie normalnym
poréwnywano testem t Studenta dla prob zaleznych, natomiast dane niewykazujace rozkta-
du normalnego poréwnywano testem kolejnosci par Wilcoxona.

Wsrod przebywajacych w gniezdzie pszczot w wieku 14 1 21 dni istotnie wigcej
byto robotnic SK niz MK (Tab. 1). W przypadku robotnic wylatujacych z gniazda i
powracajacych do niego byto odwrotnie. W kazdej z grup wiekowych zawsze istotnie
wigcej robotnic SK przebywato w gniezdzie niz wylatywato i wracato. W przypadku
robotnic MK tendencje byly zwykle odwrotnie.

Robotnice wychowane w plastrach o standardowych komorkach przejawiaja wigksze
predyspozycje do pracy w gniezdzie.

Tabela 1. Liczba robotnic wylatujacych z gniazda i wracajacych do niego oraz
przebywajacych w gniezdzie, w latach 2020-2022

Wiek 2020 2021 2022
Robotnice .
robotnic | MK SK MK SK MK SK
przebywajace 14 dni 119*%b | 258*b 114*b | 258*b 165%* 343*D

wgniezdzie | o1dni | 46*b | 101*b | 57* | 106*b | 61* | 103*b
wylatujace 14 dni 148*a 103*a 162*a 107*a 158%* 102*a
iwracajagce | 21 dni 71*a 42%g 70%* 52*a 70%* 47*a

MK - robotnice wychowane w plastrach o matych komoérkach; SK - robotnice wychowane w
plastrach o standardowych komorkach; n - liczba rodzin; * - r6znica w wierszu migdzy MK a SK
w danym roku istotna przy p < 0,05; * - w danym roku réznica w wierszu miedzy MK a SK istotna
przy p < 0,01; a, b - w danym roku w kolumnie wewnatrz grypy robotnic (MK i SK) oraz grupy
wiekowej (14 dni, 21 dni), réznica migdzy liczba pszczot wylatujacych i wracajacych, a liczba
robotnic przebywajacych w gniezdzie istotna przy p < 0,01

Praca naukowa finansowana ze Srodkéw Narodowego Centrum Nauki jako
projekt badawczy nr 2018/31/B/NZ.9/02480
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BIOLOGICAL ACTION OF TRACE ELEMENTS
CITRATES ON MELLIFEROUS BEES IN DIFFERENT
LIFE PERIODS

Iryna Kowalczuk'?, Jerzy Kowalski', Andrij Pylypets?, Maria Cap?,
Roman Petryshak', Tetiana Chymynets', Rustan Androshulik?

1Stepan Gzhytsky Lviv National University of Veterinary Medicine and Biotechnology, Lviv, Ukraine
2Institute of Animal Biology, National Academy of Sciences of Ukraine, Lviv, Ukraine

Using modern methods of keeping and taking care of bee colonies, the rational question
of providing them with food arises. It was established that processing a large quantity of
sugar syrup in a short time period by honey bees during their feeding, leads to the wearing
of the organism, accelerates its aging, and reduces the life expectancy of worker bees.
Therefore, the question arises about the need for stable, full-value feeding of bees, which
provides a physiological level of metabolism in their organism, where macro- and trace
elements play a leading role.

The influence of Co, Ni, Cr, Se, Ag, Cu, and Ge citrates obtained by the nanotechnology
method on the mineral and lipid metabolism indices in the honey bees organism and their
level in the products was investigated. Adding citrates of these mineral elements to the
components of artificial feeding causes their corrective influence on the content of trace
and macro elements, common lipids and their classes in the tissues of individual anatomical
units and the entire organism of bees, as well as their products. The stimulating effect of
the citrates of these elements is established by the intensity of the oviposition of the bee
queens. Feeding of bees with citrate trace elements caused changes in the correlation
of trace elements in the body tissues of bees and an increase in honey parameters, as
evidenced by the probable increase in diastasis number and proline content in the honey
of the experimental groups. It is concluded that feeding bees with the addition to sugar
syrup nanotechnological citrates stimulates the intensity of egg laying by queen bees,
mineral exchange in their organisms, and optimizes the content of trace elements and
quality indicators in products.

The conducted investigations showed that both separate and joint addition of trace
elements, citrates, to honey bees in the spring period led to evenly directed changes in the
content of separate mineral elements in their tissues. These interactions between mineral
elements must be taken into account in the schemes of mineral feeding for bees in spring.
Activating the physiological capabilities of honey bees by feeding organic salts of trace
elements is a safe alternative that can be used to improve the viability and productivity of
bee colonies in certain seasonal periods.
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POROWNANIE METOD ANALIZY KOMUNIKACJI
WIBROAKUSTYCZNEJ PSZCZOLY MIODNEJ

Sylwia Lopuch, Adam Tofilski

Katedra Zoologii i Dobrostanu Zwierzat, Uniwersytet Rolniczy w Krakowie

Metody badania komunikacji wibroakustycznej pszczoty miodnej (Apis mellifera)
zmienialy si¢ na przestrzeni lat. Najpierw sygnaty rejestrowano za pomoca mikrofonow,
pbézniej uzywano rowniez akcelerometréw, wibrometréw laserowych i szybkich kamer.
Celem niniejszego badania byto poréwnanie skutecznosci wykrywania sygnatow
wibroakustycznych, wytwarzanych przez pszczoty, za pomoca mikrofonu, akcelerometru
i szybkiej kamery rejestrujacych odpowiednio dzwieki, drgania i ruchy skrzydet.

Komunikacj¢ wibroakustyczna pszczoly miodnej nagrywano w ulu
obserwacyjnym. W plastrze, znajdujacym si¢ za szybg ula, umieszczono akcelerometr,
obok znajdowato si¢ zakonczenie sondy mikrofonu. Zachowanie pszcz6t w obrebie
fragmentu (24 x 32 cm) tego samego plastra rejestrowano szybka kamerg. Komunikacje
pszcz6t nagrywano rownocze$nie mikrofonem, akcelerometrem i kamera.

Stwierdzono istotne réznice (p < 0,001) w liczbie epizodéw wibroakustycznych
zarejestrowanych z uzyciem trzech porownywanych metod. Kamera wykryto srednio dwa
razy wigcej epizodow ruchow skrzydet w poréwnaniu do epizodéw drgan i dzwigkow
nagranych akcelerometrem i mikrofonem. Réznice wynikaty z tego, ze akcelerometr i
mikrofon rejestrowaty drgania i dzwigki wytworzone przez pszczoty znajdujace si¢ w
ich najblizszym potozeniu. Krotkie sygnaty, sktadajace si¢ z kilku ruchow skrzydet, byty
wykrywane jedynie kamera. Istotng zaleta nagran za pomoca akcelerometru i mikrofonu
byta jednak mozliwo$¢ precyzyjnej analizy wlasciwosci epizodow drgan i dzwigkow,
uwzgledniajaca ich czestotliwose, czy natgzenie.

Podsumowujac, kazda z metod ma swoje zalety i wady. Decyzja, ktorg zastosowaé
w badaniach komunikacji wibroakustycznej, powinna by¢ podyktowana potrzebami,
jakiego rodzaju dane chcemy pozyskac.
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WPLYW POLA ELEKTROMAGNETYCZNEGO
O CZESTOTLIWOSCI 50 HZ W POSTACI DOZ NA
ZACHOWANIE PSZCZOLY MIODNEJ

Mateusz Plotnik!, Pawel Bienkowski?, Ewelina Berbec!,
Agnieszka Murawska', Krzysztof Latarowski®, Pawel Migdat!

'Zaktad Hodowli Pszczot, Instytut Hodowli Zwierzat, Wydziat Biologii i Hodowli Zwierzat na
Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu, Chetmonskiego 38C, 51-630 Wroctaw

2Katedra Telekomunikacji i Teleinformatyki, Wydziat Informatyki i Telekomunikacji na Politechnika
Wroctawska, Wybrzeze Wyspianskiego 27, 50-370 Wroctaw

’Katedra Zywienia Czlowieka, Wydziat Biotechnologii i Nauki o Zywnosci na Uniwersytet
Przyrodniczy we Wroctawiu, C.K. Norwida 25, 51-630 Wroctaw

Pszczota miodna (Apis mellifera L.) odgrywa znaczaca rol¢ w $rodowisku oraz w
gospodarce, poniewaz podczas zbierania nektaru i pytku z kwiatow przyczynia si¢ do ich
zapylenia i w konsekwencji rozmnazania. Niestety podczas swojej pracy robotnice pszczoly
miodnej narazone sg na negatywne dziatanie czynnikow fizycznych oraz chemicznych
znajdujacych si¢ w srodowisku. Obecna technologia daje nam wiele mozliwosci, niestety
wraz z jej rozwojem na srodowisko zaczeta oddziatywaé wigksza liczba sztucznych
zrédet pola elektromagnetycznego o zmiennych czestotliwosciach i natezeniach. Celem
pracy byto zbadanie wplywu pola elektromagnetycznego o czgstotliwosci 50 Hz na
zachowanie pszczoly miodnej oraz co doktadnie ma wptyw na zmiany w ich zachowaniu,
natezenie czy czas przebywania owadow w polu elektromagnetycznym o danym natgzeniu.
Badania zostaty przeprowadzone w warunkach laboratoryjnych. W 30 drewnianych
klatkach zostaty umieszczone robotnice pszczoly miodnej (po 90 osobnikéw w kazdej)
a nastgpnie w pierwszym dniu od wygryzienia owady zostaly poddane wptywowi pola
elektromagnetycznego o czgstotliwosci 50 Hz i natg¢zeniach 1, 2,4 oraz 8 kV/m. Grupa
o natgzeniu 1 kV/m przebywala w polu przez 2h, 2 kV/m przez 1h, 4 kV/m przez 0,5h a
grupa 8 kV/m przez 0,25h. Kazda z grup byta narazona na t¢ samg dawke energii ale w
réznym czasie. Po zakonczeniu ekspozycji z kazdej grupy losowo wybrano 12 pszczot,
ktére umieszczono w specjalnym stanowisku do oceny behawioru. Stanowisko do oceny
behawioralnej wykonano byto ze szkta o wymiarach 20x20x15 cm. Nagrania pszczot trwaty
360 s (60 s na adaptacj¢ do zmiany lokalizacji i 300 s na analiz¢). Jednoczes$nie rejestrowano
trzy pszczoty w pojemniku. Do analizy filmow zostat wykorzystany program komputerowy
Noldus Observer XT software. Do analizy wybrano sze$¢ podstawowych zachowan:
chodzenie, lot, kontakt osobniczy, czyszczenie, ruch skrzydet oraz bezruch. Otrzymane
wyniki z oprogramowania Noldus poddano analizie statystyczne;j. Istotno$¢ statystyczna
danych w obrebie grup i pomiedzy grupami okreslono za pomoca nieparametrycznego
testu Kruskala Wallisa. Testy statystyczne zostaly przeprowadzone za pomoca programu
RStudio przy poziomie istotnosci o = 0,05. Wyniki przeprowadzonych badan jednoznacznie
wskazuja, ze pole elektromagnetyczne o czgstotliwosci 50 Hz w przedstawionym uktadzie
doz nie wywiera istotnego wptywu na zmiany w zachowaniu pszczoty miodnej. Badania
nalezy powtorzy¢ zwigkszajac liczbe kombinacji doswiadczenia w celu sprawdzenia,
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co doktadnie ma wptyw na zmiany w ich zachowaniu, nate¢zenie czy czas przebywania
owaddéw w polu elektromagnetycznym o danym natezeniu.

ZMIANY W ODZYWIENIU ORGANIZMU PSZCZOLY
MIODNEJ PODDANEJ EKSPOZYCJI NA POLE
ELEKTROMAGNETYCZNE O CZESTOTLIWOSCI
RADIOWEJ

Pawel Migdal'®, Mateusz Plotnik!, Pawel Bienkowski,
Agnieszka Murawska', Ewelina Berbe¢!,Przemystaw Sobkiewicz?,
Karol Zargbski!, Krzysztof Latarowski?®

1Zaktad Hodowli Pszczot, Instytut Hodowli Zwierzat, Wydziat Biologii i Hodowli Zwierzat,
Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu

*Katedra Telekomunikacji i Teleinformatyki, Wydziatu Informatyki i Telekomunikacji, Politechnika
Wroctawska

Katedra Zywienia Cztowieka, Wydzial Biotechnologii i Nauk o Zywnosci, Uniwersytet Przyrodniczy
we Wroctawiu

W ostatnich latach duzym zainteresowaniem cieszy si¢ pszczelarstwo miejskie.
Pszczoty umieszczane w miastach, na dachach budynkow lub innych przestrzeniach, moga
by¢ narazone na dziatanie r6znych zrédel pol elektromagnetycznych o szerokim spektrum
czestotliwosci i natezen. Ponadto, duza dostgpnos¢ do technologii spowodowata pojawienie
si¢ jej rowniez w pasiekach jako rozne urzadzenia wspierajace prace pszczelarzy. Wiedza
na temat wplywu pdl elektromagnetycznych z zakresu czgstotliwosci radiowych na
wybrane markery biochemiczne i zachowanie owadéw (w tym pszczot miodnych) jest
ograniczona. Dlatego, jednym z pierwszych krokéw byto sprawdzenie, w jaki sposob pole
elektromagnetyczne o czgstotliwo$ci radiowej wptywa na wybrane wskazniki odzywiania
organizmu pszczoly miodnej. Wybrano powszechnie wystgpujaca czgstotliwosé 900
MHz. Do badan wybrano nastepujace markery biochemiczne: biatko catkowite, glukoze,
trojglicerydy oraz aktywno$¢ TAS w hemolimfie pszczol. Doswiadczenie przeprowadzono
w warunkach laboratoryjnych na dwudniowych pszczotach robotnicach rasy krainskiej
(Apis mellifera carnica L.). Robotnice pszczoty miodnej poddano dziataniu pol o natezeniu
12 V/m, 28 V/im i 61 V/m przez 15°, 1 i 3 godziny. Hemolimf¢ pobrano od 40 zywych
pszcz6t robotnic z kazdej grupy natychmiast po ekspozycji, usuwajac czulki sterylna
peseta. Aktywno$¢ markeréw biochemicznych (biatka catkowitego, TAS i trojglicerydow)
w hemolimfie pszczot w grupach 12 V/m i 28 V/m wykazywata w wigkszo$ci przypadkow
istotne statystycznie roéznice w poréwnaniu z grupa kontrolng. Z naszych badan wynika,
ze pole elektromagnetyczne o cze¢stotliwosci radiowej 900 MHz oddziatuje na wskazniki
stanu dozywienia organizmu pszczoty miodnej. Zmiany analizowanych wskaznikow moga
mie¢ skutki dlugoterminowe, co nalezy sprawdzi¢ w kolejnych doswiadczeniach.
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AKTYWNOSC FENOLOOKSYDAZY I LIZOZYMU
W HEMOLIMFIE ROBOTNIC WYCHOWYWANYCH
W PLASTRACH ZBUDOWANYCH NA WEZIE
ZAFALSZOWANEJ STEARYNA LUB PARAFINA

Aneta Strachecka!*, Magdalena Che¢?, Krzysztof Olszewski?,
Jerzy Paleolog!, Patrycja Staniszewska!, Piotr Dziechciarz?,
Mariusz Gagos?

Katedra Ekofizjologii Bezkrggowcdw i Biologii Do$wiadczalnej, Uniwersytet Przyrodniczy w
Lublinie, Doswiadczalna 50a, 20-280 Lublin; e-mail: aneta.strachecka@up.lublin.pl

2Zaktad Biologii Komorki, Instytut Nauk Biologicznych, Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej,
Akademicka 19, 20-033, Lublin, Polska

SInstytut Biologicznych Podstaw Produkcji Zwierzgcej, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie,
Akademicka 13, 20-950 Lublin

Niedobdr i wysoka cena wosku pszczelego na rynkach swiatowych, a takze brak
procedur rutynowej kontroli jakosci, prowadzi do falszowania tego surowca poprzez
dodawanie do niego tanszych substancji. Parafina i stearyna sa najczesciej wykorzystywane
do falszowania wosku. Zafatszowanie wosku stearyng prowadzi do obumierania czerwiu,
natomiast dodatek parafiny negatywnie wptywa na wytrzymatos¢ plastrow. Wiele
doniesien i publikacji koncentruje si¢ na zrozumieniu wlasciwosci fizykochemicznych
i organoleptycznych wosku uzytego do produkcji wezy, nie rozwazajac jego wplywu
na fizjologi¢ pszczot, w tym funkcjonowanie uktadu odpornosciowego. Ztozony zestaw
mechanizméw obronnych pszczot obejmuje reakcje w obrebie odpornosci komorkowe;j
i humoralnej. Jednymi z najwazniejszych enzymow determinujacych te procesy sa
fenolooksydaza i lizozym. ZatozyliSmy, ze pszczoty wygryzajace si¢ z plastra zbudowanego
na wezie zafatszowanej stearyng lub parafing majg ostabiony uktad odpornosciowy. Dlatego
celem doswiadczenia bylo okreslenie wptywu dodatku stearyny i parafiny do wezy na
aktywnosc¢ fenolooksydazy i lizozymu w hemolimfie pszcz6t w roznym wieku.

Plastry z dodatkiem stearyny (ST) i parafiny (PA) w stezeniach 10, 30 i 50% oraz
z czystego wosku (kontrola; C) otrzymano wedtug metody Che¢ i in. (2021; doi: 10.1007/
$13592-020-00833-7) uzyskujac nastepujace grupy: C, PA10%, PA30%, PA50%; ST10%,
ST30%, ST50%. Plastry umieszczono w 21 rodzinach (3 rodziny na grupe) i umozliwiono
matkom sktadanie jaj. Po 20 dniach, kazdy z plastrow przeniesiono do osobnego izolatora,
a nastepnie do inkubatora do czasu wygryzienia si¢ robotnic. Wygryzione robotnice
oznakowano — kazda grup¢ innym kolorem. Robotnice umieszczono w jednej rodzinie.
Nastepnie z kazdej z grup od 30 robotnic w wieku 1, 7 i 14 dni pobrano hemolimfe
i oznaczono aktywnosc¢ fenoloksydazy i lizozymu.

Aktywnosci fenolooksydazy i lizozymu w grupie kontrolnej wzrastaty wraz z wiekiem
robotnic. W grupie kontrolnej aktywnos¢ fenolooksydazy byta zawsze najwyzsza,
a lizozymu najnizsza w poréwnaniu do grup, w ktorych robotnice byty wychowywane
w plastrach zbudowanych na wezie zafatlszowanej stearyng lub parafing. Im wyzsze
byto stgzenie stearyny i parafiny w wezie, tym nizsza byta aktywnos¢ fenolooksydazy.
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Tendencja ta nasilata si¢ wraz z wiekiem pszczot. W przypadku lizozymu byto odwrotne.
W przeciwienstwie do stearyny, parafina wydaje si¢ by¢ mniej toksyczna. Jednak
zafalszowanie wezy nawet niewielka iloscig stearyny lub parafiny ma negatywny wptyw
na funkcjonowanie organizmu pszczoty.
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HODOWLA | GENETYKA PSZCzOL

ENHANCING HONEY BEE BREEDING THROUGH
MATING CONTROL: INSIGHTS FROM THE
BEECONSEL PROJECT

Marin Kovaci¢'?, Sreten Andonov3*, Bjorn Dahle?,
Aleksandar Uzunov®%7, Janez PreSern?

Faculty of Agrobiotechnical Sciences Osijek, University of Osijek, Croatia

2Centre for applied life sciences Healthy Food chain Ltd (CALIS), Osijek, Croatia

SFaculty of Agricultural Sciences and Food, Ss. Cyril and Methodius University in Skopje, Macedonia
‘Department of animal breeding and genetics, Swedish University of Agricultural Sciences, Uppsala,
Sweden

SNorwegian Beekeepers Association, Klgfta, Norway

®Company for Applied Research and Permanent Education in Agriculture, Faculty of Agricultural
Sciences and Food, Ss. Cyril and Methodius University in Skopje, Macedonia

’State Key Laboratory of Resource Insects, Institute of Apicultural Research, Chinese Academy of
Agricultural Sciences, Beijing, China

8 Agricultural Institute of Slovenia, Ljubljana, Slovenia

The BeeConSel project primary aim was to address the challenges in breeding and
conservation of native honey bee populations (4pis mellifera L.) through improvement
of mating control. Central to the BeeConSel project was the extensive field research
involving 1184 mating boxes with virgin queens and 459 drone-producing colonies
(DPC’s) across 16 locations in four countries (Croatia, Macedonia, Norway and
Slovenia). This large-scale effort provided a platform for testing various models of
mating control. For testing mating control success, molecular marker confirmations of
patrilines were used. Through this approach three primary concepts for mating control
were evaluated: geographical isolation, biological isolation and temporal isolation.

Geographical isolation was the most explored concept, with different locations being
evaluated for their reliability as controlled mating stations. Results suggest that deep
forest and highland microsites, alongside alpine high-altitude valleys, showed promise in
achieving reliable controlled mating. Biological saturation, based on saturating an area
with drones of known origins, proved effective in mating thousands of queens, suggesting
its utility for commercial breeders. This approach demonstrated high validation rates of
patrilines in worker bees across two seasons. The temporal isolation offers an innovative
approach to controlled honey bee mating by manipulating the timing of mating flights
using labyrinth and cooling methods. Initial trials showed promise, however, both methods
require further testing and refinement for routine use in breeding programs, as subsequent
trials revealed challenges in maintaining satisfactory nuptial flight patterns. This concept
represents a significant advancement in mating control strategies, particularly in areas
where geographical isolation is not feasible.

Promising and useful results were obtained, particularly with geographical isolation in
specific environments. There is also need for further research, especially into the particulars
of temporal isolation methods.
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JAKOSC MATEK PSZCZELICH UNASIENIANYCH
NASIENIEM PRZECHOWANYM I SWIEZYM

Matgorzata Bienkowska, Mikotaj Boranski, Beata Panasiuk

Instytut Ogrodnictwa - Panstwowy Instytut Badawczy, Zaktd Pszczelnictwa

Nasienie pobrano tacznie do 190 kapilar po 100 pl, to jest od okoto 20 000 trutni,
ktére przechowywano w warunkach pokojowych przez 1 do 6 tygodni i w warunkach
chtodniczych, w kontrolowanej temperaturze 13-15°C, od 1 do 15 tygodni. Lacznie
unasieniono 236 matek nasieniem $wiezym i przechowywanym, z ktorych 120 poddano
do ulikow weselnych, a 116 umieszczono w banku matek, w dwukomorowych klateczkach
z pszczotami. W badaniach okreslano nastgpujgce parametry:

- koncentracj¢ 1 zywotnos$¢ plemnikéw w 1 pl nasienia §wiezego i przechowywanego
w réznych warunkach przez okres od 1-15 tygodni

- szybko$¢ rozpoczynania czerwienia przez matki unasienione nasieniem $wiezym
i przechowywanym w roznych warunkach przez okres od 1-6 tygodni

- stan jajowodow, koncentracj¢ i zywotno$¢ plemnikow, oraz wypehienie zbiorniczkow
nasiennych matek w zaleznosci od sposobu i dtugosci przechowywania nasienia trutni.

Stwierdzono, ze wraz z uptywem czasu, nasienie ulega stopniowej degradacji. Liczba
plemnikéw we wszystkich badanych probach wynosila srednio ponad 6 milionow.
Istotnie najmniej plemnikow stwierdzono w nasieniu przetrzymywanym w warunkach
chlodniczych przez 15 tygodni, a najwigcej w nasieniu §wiezym i przetrzymywanym
w warunkach chtodniczych przez 12 i 13 tygodni. Zywotnoéé¢ plemnikéw w nasieniu
przechowywanym w warunkach chtodniczych od 1 do 6 tygodni oraz w temperaturze
pokojowej przez 1 do 3 tygodni byta wysoka (od 75 do 92%), ale w miar¢ uptywu czasu
istotnie spadata i po 12, 13 i 15 tygodniach wahata si¢ od 51 do 77%. Koncentracja
plemnikéw w przechowywanym nasieniu wynosilta od 5,5 do 7,5 miliona. Sposrod
matek poddanych do ulikow 82,5% rozpoczeto sktadanie jaj po uptywie $rednio 11,5
dni (od 5 do 36 dni). Sposrod 188 wypreparowanych matek pszczelich, 89,9% opréznito
jajowody z nadmiaru nasienia, najwigcej w grupie w ktorej matki unasieniono nasieniem
przechowywanym w warunkach chtodniczych (odpowiednio 57 i 69). Srednia liczba
plemnikow w zbiorniczkach nasiennych matek w 35% przypadkow przekraczala
4,5 miliona (max. 5,500 mln). Stwierdzono, ze dtugo$¢ i temperatura przechowywania
nasienia trutni oraz miejsce przebywania matek po unasienieniu miaty wptyw na liczbg
plemnikéw w zbiorniczkach nasiennych, ich ruchliwo$é¢ i zywotnos$¢ oraz koncentracjg
w 1 ul nasienia. Srednia koncentracja plemnikow w 1 ul nasienia pochodzacego ze zbiorniczkow
nasiennych matek znajdujacych si¢ w ulikach weselnych i w bankach, unasienionych
jednokrotnie dawka 8 pl nasienia przechowywanego w réznych warunkach, przekraczata
3 miliony, podobnie jak przy unasienieniu matek jeden raz dawka 8 pl nasienia $wiezego.

Projekt badawczy pt ,,Przechowywanie nasienia trutni pszczoly miodnej
gwarancjq utrzymania puli genowej pszczol o najwyzszej wartosci hodowlanej
i uzytkowej” realizowany na zlecenie Ministra Edukacji i Nauki, Umowa
Nr MEiN/2022/DP1/181319 sierpnia 2022
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CZY INSTRUMENTALNA INSEMINACJA
STRUTOWIALYCH MATEK JEST MOZLIWA?

Piotr Dziechciarz, Krzysztof Olszewski, Grzegorz Borsuk

Zaktad Pszczelnictwa, Instytut Biologicznych Podstaw Produkcji Zwierzecej, Wydziat Nauk
o Zwierzgtach i Biogospodarki, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie,
ul. Akademicka 13, 20-950 Lublin

Celem do$wiadczenia byto sprawdzenie czy instrumentalna inseminacja strutowiatych
matek jest mozliwa. Do badan uzyto cztery matki, ktore sktadaty tylko jaja niezaptodnione.
Matki byty wygryzione w 2021r. oraz byly unasiennione naturalnie na pasieczysku.
Wszystkie matki w trakcie badan byty w wieku trzech lat, utrzymywano je w ulikach
odktadowych typu Dadant w pasiece Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie. Strutowiate
matki poddano jednokrotnej instrumentalnej inseminacji dawka 4 pl nasienia. Matki
bezposrednio po instrumentalnej inseminacji u§miercano poprzez zamrozenie w temp.
80°C przez 20 min. Nastepnie pod mikroskopem Olympus SZX16 preparowano uktad
rozrodczy w szkielku Petriego w obecnosci NaCl.

Obraz jajowodu bocznego wypelnionego sperma po instrumentalnej inseminacji struto-
wiatej matki przedstawia Fot. 1. Nasze do§wiadczenie udowodnito, Ze istnieje mozliwos¢
instrumentalnej inseminacji strutowiatych matek sktadajacych tylko jaja niezaptodnione,
jednak sperma trafia wytacznie do jednego jajowodu. Potwierdzeniem tego faktu jest
Fot. 1., ktora obrazuje wypelniony jajowdd boczny spermg oraz obecno$¢ komorek
odzywczych (nurse cells) co §wiadczy o funkcjonowaniu jajnikéw. Pomimo udanej
instrumentalnej inseminacji strutowiatych matek, niestety nie udato si¢ ich doprowadzi¢
do ponownego sktadania jaj zaplodnionych, gdyz pszczoly eliminowaty takie matki po
okoto trzech dniach z rodziny.

Fot. 1. Wypreparowany uktad rozrodczy strutowiatej matki po instrumentalnej inseminacji
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WPLYW HODOWLI NA UZYLKOWANIE SKRZYDEL
PSZCZOLY MIODNEJ W SERBII I KRAJACH
SASIEDNICH

Adam Tofilski!, Hardeep Kaur', Nebojsa Nedi¢?, Andrzej Oleksa?

! Katedra Zoologii i Dobrostanu Zwierzat, Uniwersytet Rolniczy w Krakowie
? Institute for Zootechnics, Faculty of Agriculture, University of Belgrade, Serbia
3 Instytut Biologii Eksperymentalnej, Uniwersytet Kazimierza Wielkiego

W celu poprawy produktywnosci pszcz6t miodnych (Apis mellifera) sa one
selekcjonowane w pasiekach hodowlanych. Z jednej strony, hodowla opiera si¢ gtdwnie
na naturalnej zmiennosci geograficznej tego gatunku; z drugiej strony, masowa produkcja
i dystrybucja sztucznie wyselekcjonowanych matek moze znaczaco wptynaé na naturalng
zmienno$¢ geograficzng pszczot miodnych. W badaniu tym poréwnalismy skrzydta
pszczoty miodnej pochodzace z populacji hodowlanych i niechodowlanych w Serbii. W
poréwnaniu wykorzystaliSmy rowniez dane z duzego obszaru poludniowo-wschodniej
Europy. Skrzydta zostaty zmierzone przy uzyciu 19 punktow orientacyjnych wskazanych
na zdjeciach przednich skrzydet. Wspotrzgdne zostaty przeanalizowane przy uzyciu
metodologii morfometrii geometrycznej. Stwierdzili$my, Ze pszczoty miodne pozyskane z
hodowli matek pszczelich réznily si¢ zytkowaniem skrzydet od otaczajacych je populacji,
ktoére podlegaja naturalnej selekcji. Dlatego nalezy zachowaé ostroznos$¢ jesli populacje
hodowlane wykorzystywane sa do opisu naturalnej zmiennos$ci geograficznej pszczol
miodnych. W niektorych przypadkach populacje poddane sztucznej selekcji nie powinny
by¢ uzywane do takiej analizy. Na podstawie analizy probek nie pochodzacych od
hodowcdow stwierdzilismy, ze w potudniowo-wschodniej Europie istnieje ciggta zmienno$é
w zytkowaniu skrzydetl i brak wyraznych granic miedzy A. m. carnica, A. m. cecropia
1 A. m. macedonica.

Badania finansowane w ramach projektu Narodowego Centrum Nauki, numer
grantu: 2021/41/B/NZ9/03153

KROTKOTERMINOWE PRZECHOWYWANIE
NASIENIA TRUTNI PSZCZOLY MIODNEJ - BADANIA
WSTEPNE

Magdalena Bryta, Monika Trzcinska, Malgorzata Kralka-Tabak

Instytut Zootechniki Panstwowy Instytut Badawczy, Zaktad Biotechnologii Rozrodu i Kriokonserwacji,
ul. Krakowska 1, Balice
e-mail: magdalena.bryla@iz.edu.pl

Celem badan byta ocena jako$ci nasienia trutni przechowywanego przez okres
6 tygodni w temperaturze 15-16°C. Nasienie pobierano od 180 dojrzalych piciowo
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osobnikéw w wieku 14-21 dni za pomoca szklanej pipety skalibrowanej ze strzykawka
Harbo. W kazdym z trzech powtorzen, nasienie od 60 trutni (40pl nasienia) rozcienczano
w 40ul rozcienczalnika R1 (0,3 g glukoza; 0,21 g NaHCO3; 2,43 g cytrynian sodu;
0,41 g KCI w 100 ml wody redestylowanej) oraz R2 (R1 z dodatkiem 10uM resweratrolu)
i przechowywano w szklanych kapilarach wedtug metodyki Collins (2000). Plemniki
oceniano w dniu pobrania (nasienie §wieze) oraz w 3 i 6 tygodniu przechowywania.
Ocene ruchliwosci plemnikow przeprowadzono w mikroskopie biologicznym
stosujac skale: od 0 do 5, gdzie 5- oznaczalo co najmniej 95%, 4 - 80%, 3- 60%,
2-40%, 1-20%, 0-0% plemnikow ruchliwych (Taylor i wsp., 2009). Analizg zywotnosci
plemnikoéw przeprowadzono w mikroskopie epifluorescencyjnym (Nikon Eclipse E600)
z zastosowaniem barwienia jodkiem propydyny okreslajac odsetek plemnikoéw zywych
z nieuszkodzong btong komorkows. Uzyskane wyniki opracowano statystycznie przy
uzyciu jednoczynnikowej analizy wariancji ANOVA i testu Duncana (Duncan Multiple
Range Test). Za istotne statystycznie przyjeto réoznice pomigdzy parametrami na poziomie
P<0,05. W efekcie przeprowadzonych badan nie stwierdzono statystycznie istotnych
roéznic pomi¢dzy odsetkiem plemnikow ruchliwych oraz odsetkiem plemnikow zywych
po 3 tygodniach przechowywania nasienia trutni w rozcienczalniku R1 oraz R2. Ocena
ruchliwosci nasienia po 6 tygodniach przechowywania, wykazata ze istotnie wyzszy odsetek
plemnikéw ruchliwych obserwowano w rozcienczalniku R2 (73,5+3,1) w poréwnaniu z
rozcienczalnikiem R1 (61,7+2,9). Ponadto, po 6 tygodniach przechowywania, nizszy
odsetek plemnikéw zywych odnotowano w rozcienczalniku R1.

Uzyskane wyniki badan wskazuja, Zze zastosowanie rozcienczalnika
z dodatkiem resweratrolu umozliwia zachowanie wysokiej jako$ci nasienia trutni podczas
6-tygodniowego przechowywania w temperaturze 15-16°C.
Literatura:
Collins A. (2000). Survival of Honey Bee (Hymenoptera: Apidae) Spermatozoa Stored at Above-

-Freezing Temperatures. Journal of Economic Entomology, 93: 568-571.
Taylor M.A., Guzman-Novoa E., Morfin N., Buhr M.M. (2009). Improving viability of cryoprese-

rved honey bee (Apis mellifera L.) sperm with selected diluents, cryoprotectants, and semen

dilution ratios. Theriogenology, 72:149-159.

Badania finansowane w ramach Funduszu Badan Wlasnych 1Z-PIB nr.:
04-19-15-11.

TRANSPORTOWANIE MATECZNIKOW OTWARTYCH

Jerzy Samborski

Pracownia Pszczelnictwa, Katedra Anatomii Zwierzat i Zoologii, Zachodniopomorski Uniwersytet
Technologiczny w Szczecinie, ul. Klemensa Janickiego 33, 71-270 Szczecin

W obecnej chwili obrdt materialem hodowlanym w praktyce sprowadza si¢ gtéwnie do
matek pszczelich. W nielicznych przypadkach oferowane sg i przemieszczane mateczniki
zasklepione, natomiast nie mateczniki otwarte.
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Postanowiono sprawdzi¢ wplyw czasowego braku opieki pszczot nad
matecznikami otwartymi na jako$¢ pozyskiwanych z nich matek pszczelich.

Obserwacje prowadzono w okresie bezpozytkowym od poczatku do konca lipca 2023
roku. Mateczniki otwarte w trzecim dniu od przetozenia jednodniowych larw pozbawiano,
opieki pszczot na okres trzech godzin i przetrzymywano w nieklimatyzowanych
pojemnikach, symulujgc ich transport. Nastgpnie, mateczniki te poddawano, w zaleznosci
od zatozenia, do pszcz6t obeych lub whasnych. Po izolacji matecznikéw zasklepionych
iich inkubacji w cieplarce, w dniu wygryzienia oceniano mas¢ mtodych matek. Nastepnej,
losowej oceny matek dokonywano w 7. dniu zycia, sprawdzajac ich mase oraz $rednice
zbiorniczkow nasiennych.

Lacznie zaizolowano 113 matecznikdéw, a ocenie poddano 107 matek. Na
podstawie uzyskanych wynikow stwierdzono, ze czasowy brak opieki pszczot (trzygodzinna
symulacja transportu) nad matecznikami otwartymi, nawet w okresie bezpozytkowym, nie
mial wptywu na ich ponowne przyjmowanie przez pszczoly i odbywat si¢ bez strat. Matki
z takich matecznikéw wygryzaly si¢ nawet w wickszym procencie jak z matecznikow
nietransportowanych. Ponadto stwierdzono brak istotnych réznic w masie ciata oraz $rednicy
zbiorniczkow nasiennych matek wychowywanych z matecznikow transportowanych,
poddawanych do réznych pszcz6t w porownaniu do matek wychowywanych klasycznie.
Wykazano zatem brak wplywu symulacji transportu na jako$¢ tak wychowywanych matek.
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CHOROBY, SZKODNIKI | ZATRUCIA PSZCzZO0L

STAN ZDROWIA I STRATY RODZIN PSZCZELICH
W KRAJOWYCH PASIEKACH W SWIETLE
WYNIKOW PROGRAMU WIELOLETNIEGO
PIWET-PIB W PULAWACH NA LATA 2019-2023
OCHRONA ZDROWIA ZWIERZAT I ZDROWIA
PUBLICZNEGO

Andrzej Bober, Marta Skubida, Dagmara Zdanska,
Krystyna Pohorecka (pracownik emerytowany)

Zaktad Chorob Pszczot, Panstwowy Instytut Weterynaryjny - Panstwowy Instytut Badawczy w
Putawach, Al. Partyzantow 57, 24-100 Putawy

Celami realizowanego zadania, w ramach kompetencji Zaktadu Chor6b Pszczot, byto
monitorowanie: zmian w populacji rodzin pszczelich w krajowych pasiekach, sytuacji
epizootycznej patogendw i pasozytdw pszczot oraz metod gospodarki pasiecznej
w zakresie zabiegdw zwalczania inwazji roztoczy Varroa destructor. Kazdego roku do
badan typowano pasieki znajdujace si¢ na terenie jednego powiatu w kazdym z wojewodztw.
Wsrod wytypowanych do monitorowania pasiek na obszarze kazdego powiatu okoto 60%
stanowity pasieki mate, liczace od 5 do 20 rodzin, 30% pasieki $rednie (21-50 rodzin),
7% pasieki liczace od 51 do 80 rodzin i 3% pasieki powyzej 80 rodzin (w tym pasieki
zawodowe posiadajace powyzej 150 rodzin). Program zaktadatl dwukrotne wizytowanie
pasieki w cyklu rocznym, zgodnym z rokiem pszczelarskim (pierwsza wizyta kontrolna
latem po gléwnym miodobraniu, druga wizyta kontrolna wiosna nastgpnego roku). Lekarze
weterynarii nadzorujacy pasieki na potrzeby realizacji przedmiotowych badan podczas
kazdej wizyty byli zobowigzani do przeprowadzenia wywiadu lekarsko — weterynaryjnego,
dokonania przegladu wybranych rodzin (liczba uzalezniona od wielkosci pasieki) oraz
pobrania z nich prébek pszczot do badan laboratoryjnych. Przyjete okresy wizytowania
pasiek zapewnily m.in. mozliwo$¢ okreslenia zimowych strat rodzin pszczelich,
oszacowania efektywnosci zabiegdw zwalczania roztoczy V. destructor, czy wykazania
ewentualnej, sezonowej zmiennos$ci w przebiegu wystgpowania chorob pszczot. Badania
laboratoryjne probek pszczot wykonano w celu oceny intensywnosci inwazji V. destructor
i mikrosporydiéw z rodzaju Vairimorpha (Nosema) (w tym réznicowanie gatunku N. ceranae
i N. apis), a w uzasadnionych przypadkach wykonano badania wirusologiczne obejmujace
wykrywanie materialu genetycznego sze$ciu gatunkow wirusow patogennych dla
pszczot: wirusa zdeformowanych skrzydet (DWYV), wirusa ostrego paralizu pszczot
(ABPV), wirusa choroby woreczkowej (SBV), wirusa choroby czarnych matecznikow
(BQCYV), wirusa chronicznego paralizu pszczot (CBPV), oraz izraelskiego wirusa ostrego
paralizu pszczét (IAPV). W calym okresie badan (2019-2023) sytuacje epizootyczng
wybranych patogenéw oceniono na podstawie materiatu diagnostycznego pobranego
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z 3045 pasiek. Ogoétem probki do badan laboratoryjnych pobrano z blisko 11 tys. rodzin
pszczelich. Srednie straty rodzin pszczelich powyzej 10%, uznawanego powszechnie za
akceptowalny prog strat dla okresu jesienno - zimowego, odnotowano w czterech okresach
objetych badaniami i wyniosty odpowiednio dla zimy 2018/2019 - 12%, zim 2019/2020
12020/2021 - 15% oraz 10,3% dla zimy 2021/2022. Zima 2022/2023 straty wyniosty 7,3%.
Reguta okazato si¢ by¢ znaczne zroznicowanie skali strat w poszczegdlnych regionach
kraju oraz wystepowanie strat tylko w czgsci monitorowanych pasiek. Prewalencja
patogenow oraz poziomy porazenia pasozytami byly zr6znicowane zaréwno na przestrzeni
lat, jak i terytorialnie - wyniki ze wzgledu na ich ztozono$¢ zostana przedstawione podczas
referatu.

WYNIKI PIECIOLETNIEGO BADANIA ZIMOWYCH
STRAT RODZIN PSZCZELICH W POLSCE
W LATACH 2017-2022

Ewa Mazur!, Michat Czopowicz?, Iller Maria®, Anna Gajda'

'Pracownia Chorob Owadow Uzytkowych, Katedra Patologii i Diagnostyki Weterynaryjnej, Instytut
Medycyny Weterynaryjnej, Szkota Gtéwna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie

2Samodzielny Zaktad Epidemiologii i Ekonomiki Weterynaryjnej, Instytut Medycyny Weterynaryjnej,
Szkota Gtéwna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie

3Katedra Parazytologii i Chordb Inwazyjnych, Wydziat Medycyny Weterynaryjnej, Uniwersytet
Warminsko-Mazurski w Olsztynie

Badanie ,,Zimowe straty rodzin pszczelich w Polsce” prowadzone jest nieprzerwanie
od 2008 roku przez zespot Pracowni Chorob Owadow Uzytkowych SGGW we wspotpracy
ze stowarzyszeniem COLOSS. Jego glownym celem jest badanie przyczyn strat rodzin
pszczelich w oparciu o coroczng ankiete przeprowadzang wsrod pszczelarzy. Respondenci
wskazujg liczbe rodzin przed i po zimie oraz odpowiadajg na pytania dotyczace
podstawowych praktyk pszczelarskich. Pszczelarze podaja mozliwg przyczyne strat:
klgska zywiotowa, straty zwiazane z nierozwigzywalnym problemem z matka pszczela
lub straty charakteryzujace si¢ obecno$cia martwej rodziny. Gtownym celem badania
obejmujacego dane dotyczace sezonéw od 2017/18 do 2021/22 byto okreslenie wptywu
wielko$ci pasieki na wysoko$¢ strat ogdlnych rodzin pszczelich z uwzglednieniem
nastgpujacych zmiennych: monitoring warrozy, leczenie warrozy, migracja, wymiana matek
pszczelich i wymiana plastroéw gniazdowych na weze. Zebrano dane od 2169 pszczelarzy
dotyczace 77 867 zimujacych rodzin pszczelich. Wyodrebniono trzy rodzaje pasiek: mate
(25 rodzin), $rednie (26-80 rodzin) i duze (>80 rodzin). Wickszos$¢ pszczelarzy posiadata
male pasieki (56,9%) i odsetek ten nie zmieniat si¢ w trakcie badania. Najwyzszy poziom
strat wystgpowat w matych pasiekach (14,8%, 95% przedziat ufnosci [95% PU]J: 13,2%
do 16,7%) i byt znacznie wyzszy niz w $rednich (11,4%, 95% PU: 10,4% do 12,5%)
1 duzych pasiekach (11,6%, 95% PU: 10,4% do 12,8%). Gléwna przyczyna strat w matych
pasiekach byly ,,martwe rodziny”. Monitorowanie i leczenie warrozy byto praktykowane
we wszystkich pasiekach i nie wystapily istotne réznice mi¢gdzy rodzajami pasiek. Migracja
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i wymiana plastrow gniazdowych byta praktykowana tym czegsciej, im wigksza byta
pasieka (p<0,001). Mimo tego, ze odsetek monitorujacych i leczacych warrozg nie r6znit
si¢ miedzy rodzajami pasiek, poziom strat byl najwyzszy w matych pasiekach. Sugeruje to,
ze zwalczanie warrozy w malych gospodarstwach pasiecznych jest nieskuteczna. Wyniki
pokazuja, ze potrzebny jest szeroko zakrojony program edukacyjny w zakresie chordb
pszczol, aby zmniejszy¢ zimowe straty rodzin pszczelich w Polsce.

WERYFIKACJA SKUTECZNOSCI
ULTRADZWIEKOWEJ METODY ZWALCZANIA
VARROA DESTRUCTOR NA WYSPACH CZERWIU
TRUTOWEGO

Marian Surowiec, Oliwia Myczkowska

Bee Healthy Honey, sp. z 0.0.
email: msactivemail@gmail.com

Z pasieki liczacej 10 rodzin wyodrebniono, w potowie lipca, pi¢¢ rodzin badawczych,
ktore po zmianie lokalizacji znajdowaly si¢ w zasiggu emitera ultradzwigkowego. W
plastrach gniazdowych rodzin badawczych jak i kontrolnych wystepowaty wyspy czerwiu
trutowego o $rednicach od 8 do 10 cm. Rozwoj pasozytow w grupie kontrolnej i badawczej
obserwowano po dwdch, pigciu oraz po o$miu dniach od momentu zasklepienia komorek
trutowych. W trakcie badan usuwano zasklep i wydobywano delikatnie larwy i poczwarki
trutni wraz z rozwijajacymi si¢ pasozytami.

W rodzinach kontrolnych znajdujacych si¢ poza zasi¢giem emitera ultradzwickowego
obserwowano niezakldcony rozwoéj pasozytow Varroa destructor. Cigzarne samice
pasozyta obserwowano po 24 godzinach od momentu zasklepienia. Po uptywie czterech
dni od zasklepienia komorek trutowych, oprécz samic zatozycielek, na poczwarkach

obserwowano corki potomne w stadium deutonimfy (rys. 1, po lewe;j).

Rys. 1. Niezaktocony rozwoj Varroa destructor w komorkach trutowych rodzin kontrolnych,
bedacych poza zasiggiem emitera sonicznego. Po lewej: samice w fazie deutonimfy, po prawe;j:
mtode samice Varroa z widocznymi wylinkami oraz dojrzaty samiec
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Poczwarki trutni odsklepiane po o$miu dniach wykazywaty dojrzata faza rozwojowa
pasozyta (rys. 1 po prawej). Cze$¢ mtodych samic pozostawata czgsciowo w wylince, co
$wiadczy o dopiero co zakonczonej fazie deutochrysalis.

Rozwoj pasozytow w rodzinach badawczych, objetych polem ultradzwigkowym byt
zasadniczo odmienny. W komorkach czerwiu trutowego obserwowano podobng ilo$¢ samic
zatozycielek jak w rodzinach kontrolnych, jednakze liczebno$¢ potomstwa byta od 8 do
10 razy mniejsza. Samice zatozycielki jak i nieliczne samice potomne wskazywaly na stan
wycienczenia. Zapadniete plytki brzuszne pasozytoéw przylegaly do ptytki grzbietowej.

Whiosek: reinwazyjne jak i rodzime roztocza zasiedlaja komorki z czerwiem jednak
w obecnosci ultradzwigkow rozwoj pasozytow Varroa hamowany jest w okoto 90%.

WPLYW POLA ELEKTROMAGNETYCZNEGO
O CZESTOTLIWOSCI 50 HZ NA PSZCZOLY
ZAKAZONE SPORAMI NOSEMA CERANAE

Ewelina Berbeé¢!, Agnieszka Murawska'!, Pawel Biefnkowski?,
Krzysztof Latarowski®, Pawel Migdat!

1Zaktad Hodowli Pszczot, Instytut Hodowli Zwierzat, Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu,

ul. Chelmonskiego 38C, 51-630 Wroctaw, e-mail: ewelina.berbec@upwr.edu.pl

2Pracownia Ochrony Srodowiska Elektromagnetycznego, Katedra Telekomunikacji i Teleinformatyki,
Wydziat Informatyki i Telekomunikacji, Politechnika Wroctawska, ul. Z. Janiszewskiego 7/9,

50-372 Wroctaw,

Katedra Zywienia Czlowieka, Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu,

ul. Chelmonskiego 37, 51-630 Wroctaw

Nosemoza wywotywana przez mikrosporidia Nosema ceranae jest bardzo powszechng
choroba pszczoty miodnej (Apis mellifera L.). Po zakazeniu robotnice pszczoly miodnej
moga dlugo nie wykazywac objawow infekcji. Bardzo czesto zachowuja zdolnos¢
do wykonywanie wigkszos$ci prac. Robotnice po przejsciu etapu pszczot ulowych
rozpoczynaja loty w celu poszukiwania pokarmu, penetrujac Srodowisko narazone sa
na wiele roznych czynnikow. Jednym z nich moze by¢ pole elektromagnetyczne (PEM)
pochodzenia antropogenicznego o czgstotliwosci 50 Hz. Obecnie wiadomo, ze PEM o tej
czgstotliwosci moze wywotywacé szereg zmian w organizmie pszczoty miodnej. Efekty
te moga by¢ obserwowane na poziomie zmian behawioralnych oraz zmian w wybranych
markerach biochemicznych. Zmiany obejmuja m.in. obszary, ktére sg powigzane
z mechanizmami walki organizmu z patogenami. Dlatego celem badan bylo okreslenie, jak
pole elektromagnetyczne o czestotliwosci 50 Hz wptywa na celowo zakazone robotnice
pszczoty miodnej. Pszczoty zakazone sporami Nosema ceranae poddano 1h ekspozycji
na PEM o czestotliwosci 50 Hz, i nat¢zeniu 5 kV/m. Badano rozwo6j zakazenia nosemoza,
$miertelnos¢ pszczot oraz poziom wybranych markeréw biochemicznych hemolimfy.
Badania wykazaly wplyw ekspozycji PEM na zakazone pszczoty. Istotne zmiany
zaobserwowano w $miertelnosci, grupy z zakazonymi i jednocze$nie eksponowanymi
na PEM robotnicami miaty nizszg $miertelno$¢ niz grupa zakazona bez ekspozycji na
PEM. S3a to pierwsze badania podejmujace ta tematyke, dlatego zagadnienie to wymaga
dalszych badan.
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WSKAZNIKI BIOCHEMICZNE I SMIERTELNOSC
ROBOTNIC PSZCZOLY MIODNEJ (APIS MELLIFERA)
PO DOUSTNYM NARAZENIU NA SRODKI OCHRONY
ROSLIN I ICH MIESZANINY

Pawel Migdal', Agnieszka Murawska', Ewelina Berbe¢!,
Karol Zarebski ', Natalia Ratajczak', Adam Roman!,

Krzysztof Latarowski?

1Zaktad Hodowli Pszczot, Instytut Hodowli Zwierzat, Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu,
Chelmonskiego 38C, 51-630 Wroctaw

2Katedra Zywienia Cztowicka, Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu, C.K. Norwida 25,
51-630 Wroctaw

Pszczota miodna pozyskuje pokarm z pozytkéw pszczelich, ktore obejmuja rosliny
uprawiane na wielohektarowych polach rolniczych, gdzie stosowane sg r6znego rodzaju
srodki ochrony roslin, takie jak pestycydy. Niektore z nich negatywnie wptywaja na
organizm pszczoty miodnej. Celem naszych badan byta ocena wptywu trzech grup
pestycydow: fungicydéw (tebukonazol), insektycydow (acetamipryd), herbicydow
(glifosat) i ich mieszanin na funkcjonowanie robotnic pszczoty miodnej (A. mellifera
carnica). Pestycydy w roznych proporcjach i rozcienczeniach dodawano do syropow
cukrowych, a nastepnie podawano pszczotom. Smiertelno$é i spozycie pokarmu
rejestrowano codziennie, a analiz¢ hemolimfy przeprowadzono po siedmiu dniach
ekspozycji. Spozycie pokarmu, $miertelnos¢ i wyniki réznych analiz biochemicznych
roznity si¢ migdzy grupg eksperymentalng a grupa kontrolng otrzymujaca nieprzetworzony
syrop cukrowy. Mieszanka PPP glifosatu, tebukonazolu i acetamiprydu jest bardziej
toksyczna dla pszczoét niz pojedyncze pestycydy. Niektore produkty ochronne, takie jak
pestycydy, moga zakloca¢ dzialanie systemdéw antyoksydacyjnych i detoksykacyjnych
zwiazanych z odpornoscia u pszczo6t miodnych. W konsekwencji pszczoty miodne
doswiadczaja ostabienia, a ich prawidtowe funkcjonowanie pogarsza sig.

KONDYCJA RODZIN PSZCZELICH PODDANYCH
EKSPOZYCJI NA SRODKI OCHRONY ROSLIN
I ICH MIESZANINY

Agnieszka Murawska'!, Pawet Migdal', Ewelina Berbe¢',
Krzysztof Latarowski?, Adam Roman'

1Zaktad Hodowli Pszczot, Instytut Hodowli Zwierzat, Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu
’Katedra Zywienia Czlowieka, Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu

Powszechnie stosowane w krajach rozwinigtych systemiczne $rodki ochrony ro$lin
(SOR) rozprzestrzeniaja si¢ w tkankach roslinnych i moga gromadzi¢ si¢ w nektarze
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ro$linnym i pytku. Ze wzgledu na to, ze w produkc;ji roslinnej stosuje si¢ wiele réznych
SOR, a ich pozostatosci mogg kumulowaé si¢ w srodowisku, pszczoty majg kontakt
z wieloma SOR jednoczesnie. Oprécz narazenia na szkodliwe substancje w srodowisku,
pszczoly moga mie¢ réwniez z nimi kontakt w ulu, poniewaz zbieraja nektar lub pylek
zawierajacy pozostatosci SOR, nastepnie wykorzystuja zgromadzony zapas na potrzeby
wlasne, co moze przyczynié¢ si¢ do eskpozycji calej rodziny pszczelej na szkodliwe
substancje.

W badaniach przedstawiono efekt 7-dniowej ekspozycji pokarmowej na SOR i ich
mieszaniny na kondycje rodzin pszczelich. Rodziny doswiadczalne (40 sztuk) podzielono
losowo na osiem grup: siedem grup doswiadczalnych i jedng grup¢ kontrolng. Formulacje
SOR rozpuszczano w ptynnej mieszance paszowej (syropie cukrowym) dla pszczot
(Apikand Premium), a nast¢pnie podawano w podkarmiaczce skrzynkowej (0,5L dziennie).
Wykorzystano komercyjne formulacje acetamiprydu (insektycydu), glifosatu (herbicydu)
i tebukonazolu (fungicydu) w stezeniach odpowiadajacych pozostatosciom tych substancji
w pytku, nektarze lub miodzie (tj. 250, 7 200 i 147 ppb). Srodki te sa powszechnie
stosowane w produkcji roslinnej. Jako wskazniki kondycji rodzin wybrano sit¢ rodziny,
powierzchni¢ czerwiu krytego i zapasow pokarmu, stopien odbudowy wezy i instynkt
higieniczny.

Nie odnotowano zadnych istotnych statystycznie roznic w badanych wskaznikach
kondycji. Grupy nie réznily si¢ istotnie miedzy sobg pod wzgledem sity rodziny,
powierzchni czerwiu krytego, zapasé6w pokarmu, stopnia odbudowy wezy i instynktu
higienicznego, zardwno przed ekspozycjg na SOR, jak i po narazeniu. Oznacza to, Ze
efekt, jaki wywotuja badane stezenia wybranych SOR moze byé niewielki lub trudny do
zaobserwowania wytacznie na podstawie kondycji rodziny pszczele;.

CZY DOBOWA CYKLICZNOSC PSZCZOLY WPLYWA
NA SZYBKOSC DETOKSYKACJI JEJ ORGANIZMU Z
POZOSTALOSCI PESTYCYDOW?

Bartosz Piechowicz'?, Stanistaw Sadto?, Karolina Wojcik?,
Iwona Piechowicz*, Marcin Pienigzek?®

Tnstytut Biologii, Uniwersytet Rzeszowski, Zelwerowicza 4, 35-601 Rzeszow

ZInterdyscyplinarne Centrum Badan Przedklinicznych i Klinicznych, Uniwersytet Rzeszowski, Werynia
2, 36-100 Kolbuszowa

SInstytut Biotechnologii, Uniwersytet Rzeszowski, Pigonia 1, 35-310 Rzeszow

“‘Badacz niezalezny, Kolbuszowa

SInstytut Nauk Rolniczych, Ochrony i Ksztaltowania Srodowiska, Uniwersytet Rzeszowski,
Zelwerowicza 8B, 35-601 Rzeszoéw

Zapylanie konwencjonalnych upraw przez pszczoty miodne (4pis mellifera) oznacza,
ze zwierzeta te beda eksponowane na sktadniki aktywne zastosowanych agrochemikaliow.
Zdrowotne skutki takiej ekspozycji dla pszczot moga by¢ zalezne od pory doby, w jakiej
nastepuje kontakt z pestycydem.
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Celem badan byta ocena tempa eliminacji f-cyflutryny z ustroju robotnic A. mellifera
po ich intoksykacji o réznych porach doby.

Przeprowadzono badania laboratoryjne polegajace na intoksykacji pobieranych z
wylotka ula zbieraczek i strazniczek o trzech kluczowych porach doby: o §wicie, w
potudnie i o zmierzchu. Do intoksykacji wykorzystano komercyjny preparat owadobojczy
Bulldock 025 EC zawierajacy jako substancj¢ aktywng B-cyflutryng. Preparat w formie
roztworu (10 pl preparatu/litr wody) podaniu na grzbietowa czgs¢ ciata pszczoty
(5 pl/osobnika).

Intoksykowane pszczoty umieszczano w grupach po 10 osobnikéw z tego samego ula
na szalkach Petriego w cieplarce laboratoryjnej, w ktorej panowata temperatura 33°C. Po
2,4,7, 12,24 147 godzinach od intoksykacji kolejne grupy pszczot wyciggano z cieplarki
i zamrazano, a nastepnie ekstrahowano z nich pozostatosci srodkéw ochrony roslin za
pomoca wielopozostatosciowej metody QUEChERS. Pozostato$ci oznaczono za pomoca
chromatografu gazowego Varian 450-GC wyposazonego w detektor ECD. Zmiany stezenia
B-cyflutryny opisano réwnaniem liniowym Rt=aw+b, degradacj¢ [% h'] rownaniem
D=ab'x100, a okres poéttrwania [min.] w probkach pszczét miodnych réwnaniem
t,,=50x60/(ab™'x100).

Rozpad B-cyflutryny po intoksykacji o $wicie, w potudnie i o zmierzchu w ciggu
pierwszych 7 godzin od intoksykacji wyniést odpowiednio: 7,5, 4,6 oraz 9,9% h’!,
a nastgpnie proces te istotnie spowolnit do: 0,7, 1,01 0,2% h'. Czas potowicznego rozpadu
zwigzkoéw wynidst odpowiednio: 402, 652 i 301 min.

Uzyskane wyniki wskazuja, ze pora doby, w jakiej nastapita ekspozycja pszczot na
srodki ochrony roslin, moze znaczaco wptynaé na tempo ich eliminacji z ustroju owadow.

OCENA PRZEZYWALNOSCI BAKTERII
PROBIOTYCZNYCH W POKARMIE PSZCZELIM,
WCHODZACYCH W SKLAD PREFORMULACJI
PREPARATU CHRONIACEGO RODZINY PSZCZELE
PRZED ZGNILCEM AMERYKANSKIM PRZY UZYCIU
METODY MALDI-TOF MS

Piotr Robert Nowotnik', Pawel Chorbinski?, Pawel Migdal?,
Bogustaw Gorski*

Katedra Epizootiologii z Klinikg Ptakow i Zwierzat Egzotycznych, Zaktad Chorob Zakaznych
Zwierzat i Administracji Weterynaryjnej, Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu,

e-mail: piotr.nowotnik@upwr.edu.pl

?Katedra Epizootiologii z Klinikg Ptakow i Zwierzat Egzotycznych, Pracownia Chorob Owadow
Uzytkowych, Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu

3Katedra Higieny Srodowiska i Dobrostanu Zwierzat, Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu;
“Dziat Badan i Rozwoju ProBiotics Polska

W ramach opracowywania kompleksowej, zintegrowanej metodyki ochrony rodzin
pszczoty miodnej przed rozwijaniem si¢ nadkazen bakteryjnych wywotywanych przez
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Paenibacillus larvae otrzymano stabilng preformulacje prewencyjnego preparatu
synbiotycznego, zawierajagcego formute 16 szczepow probiotycznych, ekstraktow
ro$linnych i metabolitow pochodzenia bakteryjnego oraz roslinnego. Celem pracy byto
potaczenie preformulacji preparatu z okreslonym pokarmem dla pszczot i przeprowadzenie
oceny przezywalnosci bakterii probiotycznych bedacych biologicznymi czynnikami
do biokontroli zgnilca amerykanskiego w warunkach in vitro po 1, 2, 7 i 30 dniach od
inokulacji. Wykorzystano do tego 60% roztwor sacharozy, syrop inwertowy (30% glukozy,
31% sacharozy, 39% fruktozy), ciasto cukrowe (60% sacharozy), syrop inwertowy
wzbogacony przedmiotowym preparatem pobrany z plastréw pszczelich, zasklepionych
i zabezpieczonych z uli w lipcu 2023 r. Z pokarméw tych pozyskano tacznie 91 izolatow
w tym kultury bakterii kwasu mlekowego (18-godz. hodowle LAB na podlozu MRS agar
w 37°C w warunkach beztlenowych) rozpoznane pdzniej na drodze analizy z uzyciem
techniki MALDI-TOF sprzezonej ze spektrometrig masowa jako biologiczne czynniki
kontroli odnajdujac w ten sposdb komponenty bakteryjne na poziomie gatunku. Analizg
MALDI-TOF MS wykonywano przy uzyciu aparatu Biotyper (Bruker Daltonik GmbH,
Niemcy). Analiz¢ widm masowych przeprowadzono w programie BioNumerics 7.6.3
(Applied Maths). W probkach: 60% roztworu sacharozy i syropu inwertowego odnaleziono
we wszystkich punktach czasowych 16 gatunkéw bakteryjnych tworzacych wyjsciowe
konsorcjum sktadu preparatu, syropu pobranego z plastréw odnaleziono 11-15 gatunkow
w zalezno$ci od punktu czasowego. W ciescie cukrowym za$ zidentyfikowano 9 gatunkow
po zakonczeniu trwania do$wiadczenia. Wyniki wskazuja na bardzo dobre wtasciwosci
osmotolerancyjne badanych szczepow co potwierdza ich wysokie zdolnosci do przetrwania
w srodowisku o wysokiej zawartosci cukrow.

BADANIA TERENOWEJ SKUTECZNOSCI
PREPARATOW APIVAR, APISTRIP ORAZ
FORMICPROTECT

Dariusz Gerula, Pawel Wegrzynowicz

Instytut Ogrodnictwa-PIB, Zaktad Pszczelnictwa w Putawach
e-mail: dariusz.gerula@inhort.pl

W 2023 roku przebadano skuteczno$é preparatow Apivar i Apistrip (s.a. amitraz
500 mg/pasek oraz Formicprotect (s.a. kwas mréwkowy 68,2 g/pasek). Preparaty
zastosowano do gldwnego zwalczania Varroa destructor w rodzinach pszczelich, w
ktorych nie stosowano w tym sezonie innych preparatow lub zabiegéw biotechnicznych.
Pszczoty osadzone byly w drewnianych ulach typu dadant, wyposazonych w dennice
higieniczne, umozliwiajace kontrolg porazenia pszczot pasozytami. Porazenie pszczot
w rodzinach do$wiadczalnych przed zastosowaniem preparatéw byto niskie (metoda
wytrzasania cukrem pudrem 24 lipca) i wynosito §rednio 0,8 (0,3-1,3) pasozyta na
10 g pszczot. Rodziny pszczele podzielono losowo na trzy grupy liczace po dziesigé
sztuk. Zwalczanie pasozytow rozpoczg¢to 1 sierpnia, stosujac po dwa paski kazdego
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z wymienionych preparatow. Apivar i Apistrip pozostawiono w ulach na 12 tygodni.
Zabieg kontrolny wykonano 26 pazdziernika preparatem Api-Bioxal (s.a. kwas szczawiowy
442 mg/ml) w dawce 5 ml/uliczke. Paski Formicprotect usunigto z uli po tygodniu, zgodnie
z zaleceniem producenta. Osyp pasozytow bedacym konsekwencja dzialania substancji
aktywnej preparatu Formicprotect zliczano jeszcze przez trzy tygodnie. Po tym czasie
wlozono pierwszy preparat kontrolny — dwa paski Apistrip. Po kolejnych o$miu tygodniach
zastosowano drugi preparat kontrolny — Api-Bioxal w tym samym terminie i dawce jak
w pozostatych grupach rodzin. Osyp pasozytow na wktadkach dennicowych byt zliczany
we wszystkich rodzinach doswiadczalnych w odstgpach tygodniowych od 8 sierpnia do
14 listopada. Zliczanie pasozytow spadtych po zastosowaniu preparatu kontrolnego -
Api-Bioxal zakonczono dwa tygodnie od jego zastosowania.

Dynamika osypywania si¢ roztoczy Varroa destructor rdznita si¢ w zaleznosci
od zastosowanego leku (Rycina). Najwigksze roznice zaobserwowano w pierwszych
tygodniach od zastosowania poszczegdlnych preparatow. Przez 12 tygodni ekspozycji
paskéw Apivar osypato sie $rednio 728 (165-1999) pasozytow na rodzine. Srednig
skuteczno$¢ leczenia preparatem Apivar w tym okresie oszacowano na 93,6% (75,3-99,4)
a mediana wynosita 98,8%. Przez 12 tygodni ekspozycji paskow Apistrip osypalo si¢
srednio 518 (119-1293) pasozytéw na rodzing. Skutecznosé leczenia preparatem Apistrip w
tym okresie wynosila $rednio 99,5% (97,5-100) a mediana 99,9%. W wyniku zastosowania
preparatu Formicprotect osypato si¢ w ciggu miesiaca tylko 222 (29-1101) pasozytow.
Po zastosowaniu preparatéw kontrolnych w tej grupie osypato si¢ jeszcze Srednio 860
pasozytow. Skuteczno$¢ Formicprotect wynosita §rednio 20,5% (7,2-29), mediana 12%.

Stabe dziatanie preparatow Apivar i Formicprotect w pierwszych tygodniach leczenia
prawdopodobnie nie zaklocitlo namnazania si¢ roztoczy. W konsekwencji czego ogolna
liczba spadtych pasozytow zliczona od 8 sierpnia do 14 listopada w rodzinach leczonych
Apivarem byta wyzsza o 50%, a w rodzinach leczonych preparatem Formicprotect o 100%
wyzsza niz w rodzinach leczonych preparatem Apistrip.

Streszczenia z 61. Naukowej Konferencji Pszczelarskiej 2024 39



Sposrod badanych preparatow Apistrip okazatl si¢ najskuteczniejszy w zwalczaniu
inwazji roztoczy Varroa destructor w obecnosci czerwiu. Réznice w jego skuteczno$ci
w poréwnaniu z innymi preparatami byly istotne statystycznie (Test KW, p<0,01).
Skuteczno$¢ preparatu Apivar moglaby by¢ do zaakceptowania, gdyby nie staba
dynamika osypywania si¢ pasozytow. Rodziny silnie porazone, leczone tym preparatem,
moglyby ostabngé do momentu wygryzienia si¢ czerwiu i wzrostu efektywnosci
preparatu. Skuteczno$¢ preparatu Formicprotect byta zaskakujaco niska. Na podstawie
wielko$ci osypu pasozytéw i sugestii innych badaczy okres zliczania pasozytow po
zastosowaniu preparatu wydluzono dwukrotnie w stosunku do planowanego. Wprawdzie
dzigki tej zmianie metodycznej uzyskano wyzsza skutecznos¢, jednak nadal byta ona
niezadowalajaca. Analizujac poszczegolne czynniki, ktére moglyby obnizy¢ przydatnosc
preparatu, zwroécono uwage na odstgp pomiedzy paskami i powatka. By¢ moze byt
niewystarczajacy dla prawidlowego uwalniania si¢ kwasu mroéwkowego do srodowiska
ulowego.

OCENA TERENOWEJ SKUTECZNOSCI PREPARATU
LECZNICZEGO WETERYNARYJNEGO APIVAR
W ZWALCZANIU INWAZJI ROZTOCZY
VARROA DESTRUCTOR

Marta Skubida, Andrzej Bober, Dagmara Zdanska

Zaktad Chorob Pszczot, Panstwowy Instytut Weterynaryjny - Panstwowy Instytut Badawczy
w Putawach, Al. Partyzantow 57, 24-100 Putawy

Celem podjetych badan byla ocena terenowej skutecznosci Apivaru oraz poréwnanie
skutecznos$ci produktu francuskiego wzgledem skutecznosci krajowego Biowaru 500,
z uwagi na wystepowanie obydwu preparatow w postaci paskéw do zawieszania w ulu,
zawierajacych ta samg substancje aktywna — amitraz, w tej samej ilosci (500 mg/pasek).

Badania wykonano w pasiece doswiadczalnej Zaktadu Chorob Pszczot PIWet-PIB
w Putawach, w 30 rodzinach pszczelich osadzonych w ulach typu wielkopolskiego,
wyposazonych w osiatkowane dennice z szufladkami. Rodziny podzielone zostaty na
dwie, liczace po 15 rodzin, grupy: leczong preparatem Apivar i leczong preparatem
kontrolnym (Biowar 500). Podziatu rodzin pszczelich na grupy dokonano na podstawie
naturalnych dobowych osypow pasozyta oraz intensywnos$ci inwazji V. destructor
(liczba roztoczy/100 pszczot) w probkach pszczot pobranych z rodzin. Intensywnos$é
inwazji Varroa w probkach z poszczegdlnych rodzin w obydwy grupach wynosita od
0 do 6, niemal taka sama byla rowniez $rednia intensywnos$¢ porazenia probek (grupa
I-1,39; grupa II - 1,30). Tworzac grupy brano pod uwage rowniez sit¢ rodzin oraz ilo§¢
czerwiu. Paski obydwu preparatow zatozone zostaly w ilosci 2 szt. na rodzing pszczela
w dniu 1 wrze$nia 2023. Od momentu zatozenia paskow co 7 dni oceniano liczbe
osypanych na dennice pasozytow. Po 8 tygodniach od aplikacji paski usuni¢to z uli. Zabiegi
przeciwwarrozowe przy pomocy kontrolnego preparatu leczniczego weterynaryjnego
(Apiwarol) wykonano 26 pazdziernika i powtdrzono 21 grudnia 2023.
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W czasie ekspozycji rodzin pszczelich na Apivar do szufladek dennicowych osypato
si¢ od 21 do 3556 roztoczy, a catkowita populacja Varroa w tej grupie wahatla si¢ od
24 do 3564 (Srednio 849). Odsetek pasozytow, jaki zostat z rodzin wyeliminowany
w wyniku aplikacji preparatu Apivar, stanowit od 85,7 do 100% ($rednio 97,4%).
W grupie leczonej preparatem Biowar 500, catkowita populacja roztoczy okazata si¢ by¢
okoto potowg mniejsza. Po zastosowaniu Biowaru i nastgpnie Apiwarolu w szufladkach
znaleziono ogdtem od 70 do 1572 osobnikéw ($rednio 427). Skuteczno$é zabiegdw
przeciwwarrozowych wykonanych przy pomocy Biowaru wynosita od 95,0% do 100%
($rednio 98,7%). Porownanie dynamiki osypywania si¢ roztoczy wykazato réznice
pomigdzy grupami - szybsze dziatanie stwierdzono w przypadku Biowaru 500, po
3 tygodniach odsetek osypanych pasozytow przekroczyt Srednio 85%, w przypadku
Apivaru warto$¢ >80% osiggnicta zostata dopiero po 5 tygodniach dziatania preparatu.
Po 7 1 8 tygodniu ekspozycji wartosci te byty juz bardzo zblizone w obydwu grupach.

POROWNANIE SYTUACJI EPIZOOTYCZNEJ
ZAKAZEN WIRUSOWYCH W RODZINACH
PSZCZOL MIODNYCH W TRAKCIE SEZONU
PSZCZELARSKIEGO ORAZ PO OKRESIE ZIMOWYM

Dagmara Zdanska, Andrzej Bober, Marta Skubida,
Krystyna Pohorecka (pracownik emerytowany)

Zaktad Chorob Pszczot, Panstwowy Instytut Weterynaryjny - Panstwowy Instytut Badawczy
w Putawach, Al. Partyzantow 57, 24-100 Putawy

Prewalencje szeéciu gatunkéw wiruséw patogennych dla pszczét miodnych w
krajowych pasiekach oceniono latem 2022 r. na podstawie badania 273 probek pszczot
oraz wiosng 2023 r. na podstawie badania 278 probek owadéw. Celem badan bylo
poréwnanie sytuacji epizootycznej infekceji wirusowych w badanych pasiekach w trakcie
sezonu pszczelarskiego oraz po okresie zimowym.

Badania wirusologiczne obejmowaty wykrywanie materiatu genetycznego szesciu
gatunkoéw wirusow patogennych dla pszczot: wirusa zdeformowanych skrzydet (DWV),
wirusa ostrego paralizu pszczot (ABPV), wirusa choroby woreczkowej (SBV), wirusa
choroby czarnych matecznikow (BQCV), wirusa chronicznego paralizu pszczoét (CBPV),
oraz izraelskiego wirusa ostrego paralizu pszczo6t (IAPV). Probki pszczot homogenizowano,
nast¢pnie z homogenatow pszczot izolowano RNA, ktére amplifikowano w reakcji
multiplex RT-PCR.

W prébkach pszczol, pobranych z tych samych pasiek zarowno latem 2022 r. jak
i wiosng 2023 r., najwyzsza czesto$¢ wystgpowania odnotowano w przypadku BQCV
(odpowiednio 93 i 97%), SBV (odpowiednio 91 i 82%) i DWV (odpowiednio 60 i
53%). Odsetek probek pszczol, pobranych z tych samych pasiek latem 2022 r. i wiosng
2023 r., w ktorych wykryto ABPV, CBPV oraz IAPV, byl zdecydowanie nizszy i
wynosil odpowiednio dla ABPV 34 i 5%, dla CBPV 2 i 6%, a dla IAPV 4 i 0,4%.
W przypadku probek pobieranych po okresie zimowym wykryto wigkszg ilo$¢ zakazen
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BQCV i CBPV w poréwnaniu do probek pobranych w trakcie sezonu pszczelarskiego,
w przypadku czterech pozostatych gatunkéw wiruséw zaobserwowano odwrotny trend.

WYSTEPOWANIE PIERWOTNIAKOW Z RODZINY
TRYPANOSOMATIDAE W NOWO UTWORZONYM
ROJU PSZCZOL

Maria Iller!, Ewa Mazur?, Rajmund Sokél!, Rafal Pysiak?,
Mateusz Adamkiewicz?®, Laura Kielifaska’

'Uniwersytet Warminsko-Mazurski w Olsztynie, Wydziat Medycyny Weterynaryjnej, Katedra
Parazytologii i Chorob Inwazyjnych, ul. Oczapowskiego 13, 10-718 Olsztyn, Polska

ZKatedra Patologii i Diagnostyki Weterynaryjnej, Instytut Medycyny Weterynaryjnej, Szkota Gtowna
Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie, ul. Nowoursynowska 159¢, 02-776 Warszawa, Polska
*Naukowe Koto Parazytologow, Uniwersytet Warminsko-Mazurski w Olsztynie, Wydzial Medycyny
Weterynaryjnej, Katedra Parazytologii i Chorob Inwazyjnych, ul. Oczapowskiego 13, 10-718 Olsztyn,
Polska

Pszczoly miodne (Apis mellifera L.) sa hodowane zarowno przez cztowieka, jak
i zamieszkuja srodowisko naturalne. Cz¢$¢ populacji tych pszczot moze przemieszczacé si¢
tworzac roje. Po znalezieniu odpowiedniego miejsca na osiedlenie, robotnice rozpoczynaja
proces budowy plastrow i powstaje nowa rodzina pszczela.

Rodziny pszczele, ktore nie sg poddane zarzadzaniu a przede wszystkim leczeniu
przez cztowieka, narazone sg na wiele chorob. Przenoszenie patogenéw moze nastapic,
gdy pszczoty przebywaja w tym samym Srodowisku. Glownymi zrodlami zakazenia sa:
kontakt bezposredni z innymi pszczotami, kat, spozywanie zanieczyszczonego pytku,
nektaru, pierzgi lub miodu. Wérod patogendw wystepujacych u pszczol, nalezy wymienic
pierwotniaki z rodziny Trypanosomatoidae: Lotmaria passim oraz Crithidia mellificae.
Wykazano ich negatywny wptyw na zdrowie robotnic, a takze aktywnos$¢ i wydajnosé
rodzin pszczelich.

Celem niniejszego badania byto wskazanie obecnosci patogenow, takich jak
L. passim i Crithidia mellificae, w nowo utworzonym roju pszczot miodnych. Pobrano
probki (po 20 osobnikdéw) czerwiu w rdéznych etapach rozwoju (4, 8, 10, 12, 14, 18
dzien zycia), pszczét dorostych, a takze pierzge i midd z plastrow. Do identyfikacji
pierwotniakdéw z rodziny Trypanosomatidae zastosowano metode PCR. Genomowe
DNA zostalo wyizolowane za pomocg zestawu Genomic MiniKit (A&A Biotechnology,
Gdynia, Polska), zgodnie z instrukcja producenta. W celu wykrycia L. passim zastosowano
metod¢ PCR zgodng z procedurg opisang przez Stevanovica i wsp. (2016), przy
uzyciu starterow LpCytb F1 5’-CGAAGTG CACATATATGCTTtAC-3’ i LpCytb R
5’-GCCAAACACCAATAACTGGTACT-3’. W trakcie obserwacji roju nie stwierdzono
zadnych klinicznych objawoéw chorobowych. Lotmaria passim zostala wykryta w dwoch
probkach, zarowno u dorostych pszczot, jak i w 4-dniowym czerwiu. Nie wykryto
obecnosci patogenow w pierzdze czy miodzie. Z uwagi na brak danych epidemiologicznych
dotyczacych patogenéw w rojach pszczot miodnych, beda prowadzone dalsze badania
w celu oceny infekcji tych patogenow.
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POLPRZEWODNIKOWE CZUJNIKI GAZOW

W WYKRYWANIU KOLONII
PAENIBACILLUS LARVAE LARVAE NA PODLOZACH MYPGP

Beata Bak', Jakub Wilk!, Piotr Artiemjew?, Jerzy Wilde!

'Katedra Drobiarstwa i Pszczelnictwa, Uniwersytet Warminsko-Mazurski w Olsztynie, ul. Stoneczna
48, 10-710 Olsztyn

’Katedra Metod Matematycznych Informatyki, Uniwersytet Warmifisko-Mazurski w Olsztynie, ul.
Stoneczna 54, 10-710 Olsztyn

W eksperymencie sprawdzono, czy zywe kolonie bakterii Paenibacillus larvae larvae
sa mozliwe do wykrycia przez matryce 6 czujnikow potprzewodnikowych firmy Figaro
TGS 823, TGS 826, TGS 832, TGS 2600, TGS 2602, TGS 2603 TGS. W badaniach
uzyto dwa egzemplarze detektora gazéw MCA-8: Beecom 1 i Beecom 2, skonstruowane
w Politechnice Wroctawskiej w Laboratorium Technik Sensorowych i Badan Jakos$ci
Powietrza Wewng¢trznego.

Na 64 ptytkach Petriego z podtozem MYPGP wyhodowano P. I. larvae ATCC 9545,
szczep ERIC I ( 37° C). Umieszczenie plytek w cieplarce bylo uwazane za dzien O.
Poczawszy od nastepnego dnia, przez kolejne 10 dni trzy lub cztery ptytki byly codziennie
wybierane z inkubatora i poddawane badaniu detektorami w dwoch komorach badawczych
(styropianowej) i (drewnianej). Pojedynczy pomiar trwat 20 min., z czego 10 min. stanowila
faza ekspozyciji, a 10 min. faza regeneracji. Zywe kolonie bakterii widoczne gotym okiem
pojawiaty si¢ w 3-cim dniu. W celu identyfikacji materialu mikrobiologicznego uzyskanego
podczas hodowli wykonano badanie MALDI-TOFM, ktore potwierdzito identyczno$é
z posianym materialem. Utworzono 3 klasy:

klasa 23 - pozywki z kulturg jedno- i dwudniowych kolonii (klasa 23),

klasa 24 — pozywki z widocznymi koloniami bakterii obejmujace hodowle 2-10 dniowe
(kultury starsze niz 2 dni (klasa 24)),

klasa 1- powietrze z pustej komory badawczej (klasa 1).

Wizualizacja $rednich surowych odczytow czujnikow wykazata, ze klasy si¢ wyraznie
separuja. Analiz¢ danych przeprowadzono z zgodnie z modelem walidacji krzyzowe;j
Monte Carlo (MCCYV). Przeanalizowano 13 metod klasyfikacyjnych. Najlepsze rezultaty
uzyskano dla metody k najblizszych sgsiadow w wariancie 1nn z uzyciem metryki
Canberra oraz Manhattan.

Urzadzenie Beecom 2 wykrywalo podloza MYPGP bez wyrosnigtych kolonii
bakterii w komorze drewnianej z doktadnoscia 66%, a w styropianowej 70%. Widoczne
kolonie bakterii P. I larvae w obu komorach zostaly rozpoznane przez to urzadzenie
z dokladnoscia 88%. Obydwa urzadzenia rozrdznialy pusta komorg od pozostatych

obiektow z doktadno$cia od 85% do 100%.

Badania sfinansowano ze $Srodkow pozyskanych z NCBiR w ramach projektu
BIOSTRATEG3/343779/10/NCBR/2017 ”Opracowanie innowacyjnych, inteligentnych
narzedzi monitorujacych wystepowanie zgnilca zlosliwego (amerykanskiego) oraz
podwyzszonego poziomu porazenia Varroa destructor w rodzinach pszczoly miodnej”
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BADANIE ZDOLNOSCI LOTNYCH PSZCZOL
MIODNYCH DO POWROTU DO ULA,
PO JEDNOKROTNYM NARAZANIU DOUSTNYM
NA SUBLETALNE DAWKI DELTAMETRYNY

Agnieszka Fulczyk

Sie¢ Badawcza Lukasiewicz - Instytut Przemystu Organicznego Oddziat w Pszczynie
Grupa Badawcza Ekotoksykologii, Sekcja Toksykologii Stawonogoéw Pozytecznych
ul. Doswiadczalna 27, 43-200 Pszczyna

e-mail: pep.pszczyna@ipo.lukasiewicz.gov.pl

Deltametryna stanowi wysoce skuteczny srodek owadobojczy. Jest organicznym
zwigzkiem chemicznym sklasyfikowanym jako syntetyczny insektycyd z grupy
pyretroidéw. Substancja ta dziala kontaktowo i doustnie, zakldcajac neuroprzekazniki
owadow, co wywotuje nadpobudliwo$¢ ruchowa, a nastgpnie porazenie i $mier¢. Skuteczna
w eliminacji roznych gatunkow insektow. Moze by¢ stosowana jako srodek ochrony roslin
w szkotkach lesnych, uprawach rolniczych, warzywniczych i sadowniczych, gdzie moze
pomoc w ochronie upraw przed atakiem szkodnikow. Ze wzgledu na szerokie zastosowanie
tego zwigzku istnieje ryzyko narazenia stawonogoéw pozytecznych, w tym pszczoty
miodnej (Apis melliferaL.), na jej dziatanie. Szczegoélnie istotny wydaje si¢ wptyw dawek
subletalnych, niepowodujacy bezposredniej Smiertelnosci, a mogacy wywiera¢ negatywne
dziatanie na funkcjonowanie danej populacji, takie jak zaburzenia funkc;ji fizjologicznych
czy orientacji w terenie. Prowadzi to do skrocenia dystansu lotow pozytkowych oraz
zmniejszenia liczby powracajacych zbieraczek. W konsekwencji dochodzi do ostabienia
rodziny pszczelej oraz zwigkszenia jej podatnosci na choroby.

Lukasiewicz - IPO, Oddziat w Pszczynie wprowadzit do oferty ustugowej badanie
w oparciu o Wytyczna OECD nr 332, ktore umozliwia przeprowadzenie badania zdolnosci
lotnych pszcz6t miodnych do powrotu do ula, po jednokrotnym narazaniu doustnym na
subletalne dawki substancji chemicznych. Badanie przeprowadzone z wykorzystaniem
subletalnych dawek deltametryny pozwolito na wyznaczenie wartoéci NOED, najwyzszej
badanej dawki, przy ktorej nie zaobserwowano statystycznie istotnego wptywu na badang
ceche uktadu testowego. Badanie charakteryzuje si¢ jako potpolowe, w ramach ktérego
znakowanie pszczo6t oraz narazanie doustne nastgpuje w laboratorium, nastgpnie pszczoty
sa wypuszczane w terenie. Powrdt do ula podlega 24-godzinnej rejestracji, jest mozliwy
dzigki technologii znakowania z wykorzystaniem identyfikacji radiowej (RFID).
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GOSPODARKA PASIECZNA

IDENTYFIKACJA PARAMETROW RODZINY
PSZCZELEJ PRZY UZYCIU METOD SZTUCZNEJ
INTELIGENCJI

Piotr Ksigzek', Aleksandra Kr61-Nowak', Adam Roman?

'Akademia Gorniczo-Hutnicza im. Stanistawa Staszica w Krakowie.
*Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu

Monitoring stanu rodziny pszczelej moze by¢ zrealizowany za pomoca wielu metod
analizy oraz sposobdw pozyskania danych. Oczywistym jest zastosowanie parametrow
mierzalnych wprost, takich jak stan zapetienia miodni, czy tez sita rodziny. Weryfikacja
stanu rodziny pszczelej w ten sposob wiaze si¢ jednak z czestymi przegladami, ktore oprocz
tworzenia zb¢dnych stresoréw dla rodziny pszczelej zwigkszaja takze koszty utrzymania
pasieki. Zastosowanie przegladow predyktywnych zgodnie z zasadami przemystu 4.0
pozwoliloby na prowadzenie przegladéw w rodzinach, ktore najbardziej tego potrzebuja.

Przewidywanie, gdzie przeglad jest najbardziej potrzebny wymaga zastosowania
systemu automatycznego monitoringu, ktéry z kolei potrzebuje metody identyfikacji
parametroéw rodziny pszczelej w celu wskazania uli, w ktérych nalezy dokonac przegladu.
W tym celu stworzono prototypowa metod¢ oparta o algorytmy sztucznej inteligencji,
ktorej zadaniem jest identyfikacja pory dnia oraz temperatury zmierzonej wewnatrz ula.
Danymi wej$ciowymi algorytmu sg dzwigki generowane przez rodzing pszczela.

Metode przetestowano na zbiorze danych dzwigkowych zarejestrowanych w okresie
maj-czerwiec w ulu typu warszawski poszerzany. Rejestrowano dzwigki zar6wno
wewnatrz, jak i na zewnatrz ula w sposob ciagly. Analizie poddano ponad 75 000 plikow
dzwigkowych.

Zastosowane konwolucyjne sieci neuronowe wykazaly si¢ wysoka skutecznos$cia
zardbwno w identyfikacji pory dnia, jak i przewidywania temperatury w gniezdzie pszczelim.

SYTUACJA DOCHODOWA GOSPODARSTW
PSZCZELARSKICH W POLSCE W LATACH 2015-2022
NA PRZYKLADZIE DANYCH FADN

Joanna Pawtowska-Tyszko

Instytut Ekonomiki Rolnictwa i Gospodarki Zywnoéciowej - PIB

Efekty ekonomiczne gospodarstw rolnych (m.in. dochéd rolniczy) sa konsekwencja
wytworzonej i przeznaczonej na sprzedaz produkcji. W metodologii FADN, gtéwna
kategoriag wynikowa jest dochdd z rodzinnego gospodarstwa rolnego. Jego osigganie
stanowi warunek trwania i rozwoju jednostek. W pracy oceniono sytuacj¢ dochodowsa
gospodarstw pszczelarskich o wysokim stopniu specjalizacji, zajmujacych si¢ gtdwnie
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produkcjg miodu i niewyspecjalizowanych, w ktérych produkcja miodu stanowita
dodatkowe zrédto dochodu. Badania objety lata 2015-2022. Analizowane gospodarstwa
stanowity grupe podmiotow zaliczanych ze wzgledu na ich wielko$¢ ekonomiczng do
gospodarstw matych (do 25 tys. euro SO).

Srednio na analizowane gospodarstwo specjalistyczne przypadato 165 rodzin
pszczelich, co wskazuje na ich zawodowy charakter, w odrdznieniu od gospodarstw
niewyspecjalizowanych (64 rodziny). W analizowanym okresie sprzedaz miodu w
obu analizowanych grupach gospodarstw wykazywata tendencj¢ wzrostowa, pomimo
stosunkowo duzych wahan produkcji ogodtem, szczegdlnie w gospodarstwach
specjalistycznych. W podmiotach specjalistycznych odnotowano korzystne relacje pomiedzy
kosztami ogdtem a poziomem produkcji. Koszty te stanowity ok. 50% og6lnej wartosci
produkcji, co w poréwnaniu do gospodarstwa niewyspecjalizowanych (72%) wskazuje na
wyzszg efektywnos¢ gospodarowania podmiotéw ukierunkowanych na produkcje miodu.
Dochéd z rodzinnego gospodarstwa rolnego w gospodarstwach specjalistycznych byt
wyzszy w badanym okresie od dochodu gospodarstw niewyspecjalizowanych o ok. 17%.
Ponadto w gospodarstwach specjalistycznych w badanym okresie odnotowano korzystne
relacje poziomu osigganych dochoddow na osobe petnozatrudniong rodziny w odniesieniu
do przecigtnego wynagrodzenia netto w gospodarce narodowej (Srednio ok. 110%),
podczas gdy gospodarstwa niewyspecjalizowane nie osiagaty dochodow parytetowych
($rednio ok. 86%). Gospodarstwa specjalistyczne w mniejszym stopniu niz podmioty
niewyspecjalizowane korzystaly z doptat bezposrednich. Udziat doptat w dochodach
stanowit odpowiednio 10 i 49%, co oznacza, ze gospodarstwa specjalistyczne realizuja
dochod gtéwnie z uzyskanej produkeji pszezelarskiej. Zauwazono, ze specjalizacja
gospodarstw moze by¢ czynnikiem poprawiajacym efektywnos$¢ i sprzyjajacym osigganiu
wyzszych dochodéw. Oceniajgc dochodowosé gospodarstw specjalistycznych, nalezy
wskaza¢, ze podobny $redni dochdd z gospodarstwa rolnego w latach 2015-2022 uzyskaty
dopiero gospodarstwa o wielko$ci ekonomicznej powyzej 25 tys. euro SO.

TENDENCJE W POLSKIM HANDLU ZAGRANICZNYM
MIODEM PO AKCESJI DO UNII EUROPEJSKIEJ

Piotr Szajner

Instytut Ekonomiki Rolnictwa i Gospodarki Zywnoéciowej Panstwowy Instytut Badawczy

Branza pszczelarska jest istotnym dzialem krajowego sektora rolno-spozywczego,
a decyduje o tym znaczenie gospodarcze, srodowiskowe i spoteczne. Gtéwnym produktem
gospodarki pasiecznej jest midd, ktory jest produktem spozywcezym i wysokokalorycznym
srodkiem stodzacym w przetworstwie zywnosci (np. produkcja miodoéw pitnych, ptatkow
kukurydzianych). Znaczenie Srodowiskowe wynika z roli pszczot w ekosystemie, a praca
zapylajaca powoduje wzrost i poprawe jakosci plondw. Gospodarka pasieczna kreuje
interakcje spoteczno-srodowiskowe, gdyz jest utozsamiana z dbato$cia o srodowisko.

W latach 2004-2022 sektor pszczelarski w Polsce wykazywat wysoka dynamike
rozwoju, a potwierdzeniem tego jest wzrost liczby rodziny pszczelich do 2,2-2,3 min
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oraz koncentracja produkcji w profesjonalnych pasiekach. Czynnikami decydujacymi
o rozwoju branzy byty takze krajowe i unijne programy wsparcia oraz wzrost wymiany
handlowej z zagranica.

Po akcesji do UE handel zagraniczny miodem wykazywat tendencj¢ wzrostowa,
pomimo duzej zmienno$ci produkcja, ktora jest determinowana warunkami pogodowymi
w okresie wegetacji. W omawianym okresie produkcja miodu wahala si¢ w granicach
9-28 tys. t, a jej Srednioroczna dynamika wyniosta ok. 2,0%. Eksport miodu zwigkszyt si¢
z ok. 0,8 do 15,0 tys. t, a import z 3,6 do 32,0 tys. t. Branza pszczelarska jest importerem
netto, gdyz ujemne saldo wzrosto do ok. 18 tys. ti24 mln EUR. W ostatnich latach import
miodu przewyzsza produkcje, gdyz duze ilosci sg reeksportowane i podmioty handlowe
uzyskuja nadwyzke ekonomiczng. Duzy reeksport powoduje, ze handel zagraniczny
miodem wykazuje wysoka intensywno$¢ miedzygateziows, a udzial importu w zaopatrzeniu
rynku jest bardzo duzy. Systematycznie zwigcksza si¢ rowniez specjalizacja eksportowa
produkcji, a w niektorych latach eksport byt wigkszy od produkcji. Wymiana handlowa
powoduje integracje krajowego rynku z rynkiem mie¢dzynarodowym. W strukturze
geograficznej eksportu przewazaja kraje UE (Niemcy, Francja), a w imporcie najwigkszy
udzial maja Chiny i Ukraina. UE jest duzym importerem netto miodu i w zwigzku z tym
wspiera rozw0j gospodarki pasiecznej, ktora wpisuje si¢ w programy zwigzane z ochrong
klimatu w ramach strategii EZL. i F2F. Duzy import jest silng konkurencja i wymusza
na krajowym pszczelarstwie procesy dostosowawcze do zmieniajacych uwarunkowan

rynkowych i regulacyjnych.

TECHNOLOGICZNE METODY POPRAWY
ZDROWOTNOSCI PSZCZOX. MIODNYCH

Jerzy Kowalski, Iryna Kowalczuk, Lidia Kowalska,
Andrzej Druzhbyak, Andrzej Boyko,Witali Zmur, Roman Gawdan,
Maksum Druzhbyak

Lwowski Narodowy Uniwersytet Medycyny Weterynaryjnej i Biotechnologii im. Stefana Grzyckiego

Sposrod gtdéwnych czynnikdéw technologicznych majacych wptyw na zdrowie pszczot,
na niektore z nich nalezy zwroci¢ szczegdlng uwagg.

1. Zastosowanie metod selekcyjnych w rozwoju pszcz6t miodnych.

Rodziny pszczele mieszancow miedzytypowych pszczét karpackich, ktore
charakteryzuja si¢ o 21% wigksza odpornoscia na nosemozg, pozwalaja uzyskaé
0 19,3-32,1% wigcej miodu niz przy wykorzystaniu rodzin pochodzenia niehybrydowego.

2. Metody utrzymywania rodzin pszczelich.

Pod wplywem stresu hipotermicznego w organizmie pszcz6l miodnych w okresie
poembrionalnym zmienia si¢ ilo$¢ lipidow ogdlem, a takze stosunek pomiedzy
klasami lipidow, fosfolipidow, estryfikowanego cholesterolu i kwasow thuszczowych.
Jednoczesnie nast¢puje spadek stezenia nasyconych kwasow thuszczowych i wzrost
stezenia nienasyconych kwasow thuszczowych.
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3. Zapewnienie rodzinom biatkowego pokarmu.

Zastosowanie mieszanki pyltku rzepaku ozimego i jabtoni pozwala na zwigkszenie
maksymalnej liczby jajnikéw w organizmie nieptodnej matki. Utrzymywanie rodzin
pszczelich z mtodymi matkami w przygotowaniu na hipobioz¢ wymaga stosowania metod
ograniczajacych sktadanie jaj.

Badania wykazaty, ze na dlugos¢ zycia pszczot, rozwdj gruczotéw gardzielowych
i tkanki thuszczowej wptywa dieta o zwickszonej zawartosci aminokwasow i1 kwasow
thuszczowych z pytku kwiatowego.

4. Zwalczanie patogendw chorobotworczych.

Udowodniono, ze w przypadku nosemozy w tkankach pszczot nastapito zmniejszenie

.....

0 35,8%, co wigze si¢ ze zmniejszeniem stezenia nieestryfikowanych kwasow thuszczowych.
Prowadzi to do zwigkszenia intensywnosci lipogenezy i zahamowania lipolizy.

KAMPANIA KUPUJ POLSKI MIOD
Barbara Lyson - Prezes Fundacji Apikultura

Odpowiadajac na potrzeby pszczelarzy i pszczelarek, Wydawnictwo Pasieka, Fundacja
Apikultura i firma Lyson prowadza kampani¢ Kupuj Polski Miod. W jej ramach powstata
strona kupujpolskimiod.pl, na ktorej kazdy, za darmo, niezaleznie czy jest prenumeratorem
Wydawnictwa Pasieka, czy tez nie, moze zamiesci¢ swoja pasieke na miodowej mapie
Polski!

Portal kupujpolskimiod.pl docelowo bedzie miejscem, w ktérym konsument bedzie
mogl w tatwy sposéb odnalez¢é w okolicy (w ktdrej mieszka albo do ktérej podrozuje)
pszczelarza oferujacego polski miod. Jednak, zanim przedstawimy portal konsumentom,
musimy zebra¢ w bazie dostatecznie duzo pasiek, by klient nie byt rozczarowany, ze nie
moze kupi¢ lokalnego miodu.

Na portalu znajduje si¢ mapa Polski, na ktorej kazdy pszczelarz moze zamie$cié
informacje o lokalizacji wlasnej pasieki i jej dane. Jak to dziata?

Bezplatna wersja podstawowa: kazdy pszczelarz i pszczelarka, niezaleznie czy sa
naszymi prenumeratorami, czy nie, moga zamiesci¢ na portalu niezb¢dne informacje, dzigki
ktérym konsument znajdzie jego lub jej pasieki (pinezke z adresem i telefon). Wystarczy
w tym celu pobra¢ bezptatng aplikacje¢ Pasicka24 (dost¢pna na Android 1 10S) i si¢ w niej
zarejestrowac - nic wigcej!

Wersja dla e-Prenumeratoréw: kazda osoba, ktéra wykupi lub juz ma e-Prenumerate,
moze nie tylko zamiesci¢ informacje kontaktowe w aplikacji Pasicka24, ale rowniez
wyszczegoblnié, jakie gatunki miodow oferuje (konsument ma mozliwo$¢ wyszukiwania
ofert nie tylko po lokalizacjach pasiek, ale tez po rodzajach patoki), w jakiej objgtosci
i cenie. Ma rowniez mozliwo$é dodawania zdje¢ w celach marketingowych!

A co, jesli masz tylko prenumerate papierowa? Mozesz bezplatnie zamiescic¢
ogloszenie w wersji podstawowej. Ze wzgledoéw technicznych takie osoby nie moga
zamieszczac rozszerzonych informacji w dziale Kupuj Polski Midd w aplikacji Pasieka24.
Jednak wykupienie rocznej e-Prenumeraty to zaledwie 49 zt! Nie tylko mozesz wtedy
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opublikowaé rozszerzong oferte na portalu KPM, ale réwniez bedziesz mie¢ dostep
do WSZYSTKICH numeréw ,,Pasieki”, jakie ukazaly si¢ od czasow jej zalozenia i do
WSZYSTKICH ksiazek z Biblioteczki Pszczelarza z Pasja zamieszczonych na portalu.
Jednoczesnie cena 49 zt za ROCZNY abonament jest bardzo optacalna.

Ponadto od 2020 r. w ramach kampanii Kupuj Polski Miéd Wydawnictwo Pasieka
edukuje konsumentow, dlaczego warto kupowaé¢ midd od pszczelarza ze swojej
okolicy. Odpowiada tez na popularne pytania np. jak je§¢ miod, dlaczego stwardniat i czy
patoka jest rownie dobra jak krupiec. Artykuty te maja kilkadziesiat tysiecy wyswietlen!
W social mediach portalu trwa nieustanny ruch i edukowanie konsumenta. Kazdy pszczelarz
i pszczelarka moze korzysta¢ z naszych materiatow!

Pszczelarzu! Pszczelarko! Daj si¢ poznagd!
Dotacz do kampanii Kupuj Polski Miod!
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ANALIZA RYNKU MIODU W POLSCE W 2023 ROKU

Piotr Semkiw

Instytut Ogrodnictwa - Panstwowy Instytut Badawczy, Zaktad Pszczelnictwa w Putawach
e-mail: piotr.semkiw@inhort.pl

Celem badania byla analiza wybranych wskaznikéw (koszty produkcji i wsparcie
finansowe, ceny sprzedazy oraz handel zagraniczny) wptywajacych na krajowy rynek
miodu w 2023 roku. Materiat Zrodtowy stanowity dane wtasne, raporty Gtownego Urzgdu
Statystycznego i informacje z Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi.

W przeliczeniu na jedng rodzing pszczela koszty produkcji wyniosty 449 zt w przypadku
pasiek amatorskich oraz 525 zt w przypadku pasiek towarowych. W produkcji amatorskiej
15% ogotu ponoszonych kosztow stanowity koszty state, a najwigksza sktadowa byla
amortyzacja uli. W kosztach zmiennych najwigkszy udziat przypadat na prace (47%) oraz
koszty zywienia pszczot (16,7%). W dziatalnosci o charakterze towarowym koszty state
obejmowaty prawie 20% ogétu wydatkow. Podobnie jak w przypadku pasiek matych
najwigkszy koszt dotyczyl amortyzacji uli. Spos$réd kosztow zmiennych jedng trzecia
stanowity koszty pracy. Istotna pozycja byty srodki przeznaczane na pokarm dla rodzin
pszczelich (14,3%) oraz koszty transportu (13%). Niektore z bezposrednich kosztow
produkgc;ji (np. leki, matki pszczele) byly czgsciowo refundowane w ramach interwencji w
sektorze pszczelarskim (Plan Strategiczny dla Wspolnej Polityki Rolnej na lata 2023-2027).
Dodatkowe wsparcie finansowe w 2023 roku stanowity tez Srodki w ramach pomocy de
minimis - 50 zt do kazdej przezimowanej rodziny pszczelej. Trzeba jednak podkresli¢, ze
tylko czgs¢ pszczelarzy skorzystata z dostepnych srodkow.

W skupie hurtowym za miody wiosenne (rzepakowy i wielokwiatowy) ptacono
dostawcom ok. 11 zt/kg, a za miody lipowe i gryczane ok. 18 zt/kg. W przypadku miodéw
akacjowych ceny oscylowaty na poziomie ok. 19 zl/kg. Miody spadziowe kosztowaty
wigcej. Produkty wytworzone przez pszczoty ze spadzi liSciastej osiagaty $rednig ceng
wynoszacg prawie 23 zl, za§ powstale ze spadzi iglastej — 30 zl/kg. Miody wrzosowe
kupowano za kwote 45 zl/kg. Srednie ceny skupu byly znaczaco nizsze w odniesieniu
do warto$ci z ubiegtego roku czy sprzed dwoch lat. W przypadku miodéw wiosennych
spadek cen wyniost ok. 25%, a w przypadku miodow letnich (akacjowy, lipowy i gryczany)
ok. 11-12%. Mozliwosci zbycia miodu do skupu byly zdecydowanie gorsze niz w
poprzednich latach, poniewaz od wiosny do pdznego lata praktycznie nie prowadzono
skupu miodu. W pdézniejszym okresie tylko czes$¢ sposrdd funkcjonujacych na rynku
firm wznowita skup. W sprzedazy bezposredniej z pasiek miody wiosenne kosztowaty
srednio 34 zt/kg. Miody odmianowe z lata byly wyceniane przez pszczelarzy na kwoty
od 39 do 40 z¥/kg. Zakup miodu spadziowego ze spadzi liSciastej wigzat si¢ z wydatkiem
ok. 41 zl/kg, zas miodu spadziowego ze spadzi iglastej - 55 zt/kg. Mi6d wrzosowy,
najdrozszy ze wszystkich odmian pozyskiwanych w kraju, kosztowat ok. 75 zt/kg.
W obrocie detalicznym (sprzedaz sklepowa) midd wielokwiatowy sprzedawany byt za
32 zl/kg, a miodd rzepakowy w cenie 35 zt/kg. Z miodow odmianowych letnich najwyzsze
ceny uzyskiwal miod akacjowy (42 zl/kg), za§ miody lipowe i gryczane oferowane byty
po ok. 41 z¥/kg. W przypadku miodéw spadziowych pochodzacych ze spadzi iglastej
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srednie ceny siggaly 63 zt/kg, a miody ze spadzi lisciastej kosztowaty 51 zt/kg. Cena miodu
wrzosowego przekraczata 90 zt/kg.

W okresie od stycznia do listopada sprzedano za granice 12,8 tys. ton miodu, za$ do
kraju trafito ponad 24,5 tys. ton tego produktu. Bilans handlowy za 11 miesigcy wyniosk:
-10,04 min EUR. Miod z Polski sprzedawano gtéwnie w krajach Unii Europejskiej,
a najwickszymi odbiorcami byty Niemcy (2,2 tys. ton) i Whochy (1,9 tys. ton). Poza krajami
cztonkowskimi UE najwigcej miodu z Polski wyjechato do Wielkiej Brytanii (580 ton) oraz
Stanow Zjednoczonych (370 ton). Glownymi krajami zaopatrzenia byty Chiny i Ukraina,
skad pochodzito prawie 90% calkowitej ilo$ci przywiezionego miodu (Chiny - 12,8 tys.
ton; Ukraina - 8,6 tys. ton). Kolejne pozycje, cho¢ z duzo mniejszym poziomem importu,
zajety Litwa (ok. 890 ton) i Rumunia (510 ton). Miod z Panstwa Srodka kosztowal w
przeliczeniu za 1 kg - 1,2 EUR, za$ z Ukrainy - 2,1 EUR. Drozej importerzy ptacili za
midd z Litwy (2,7 EUR) i Rumunii (3,5 EUR), gdyz zakupy dotyczyly gtdéwnie miodow
odmianowych gryczanych i lipowych przywozonych w najwigkszych ilo$ciach z tych
kierunkow.

W 2023 roku na prowadzenie dziatalno$ci pszczelarskiej negatywnie wptywaty
wysokie koszty produkcji oraz niskie ceny zbytu miodu, szczegolnie w obrocie hurtowym.
Zatamanie cen na tym rynku oraz trudnosci zwigzane ze sprzedaza produktu spowodowaty
problemy finansowe w gospodarstwach pasiecznych, w ktorych sprzedaz hurtowa miodu
jest gtownym zrédtem przychodu. W pasiekach, w ktorych podstawowym kanatem
dystrybucji byta sprzedaz bezposrednia miodu ostatecznemu konsumentowi, odnotowano
wyraznie mniejszy popyt niz w latach ubiegtych. Gtéwne problemy rynkowe wynikaty
przede wszystkim ujemnego bilansu handlowego, co przy wysokiej produkcji wiasnej
doprowadzito do nadpodazy produktu na rynku. Réwniez istotnym czynnikiem majacym
przetozenie na biezaca koniunkture pszczelarstwa jest wysoka wartos¢ wskaznika cen
towarow i ushug konsumpcyjnych (inflacji) ktéry obniza sit¢ nabywcza pieniadza, a to
weryfikuje decyzje zakupowe konsumentow. Niejednokrotnie rezygnuja oni z zakupu
miodu badz nabywana ilo$¢ jest mniejsza niz zazwyczaj. Rowniez w zastgpstwie krajowego
(drozszego) produktu wybierany jest tanszy miod z importu.

ROZNICE W DOBOWYCH ZMIANACH MASY ULI
W SEZONACH WEGETACYJNYCH 2018-2023

Krystyna Czekonska, Sylwia Lopuch

Katedra Zoologii i Dobrostanu Zwierzat, Uniwersytet Rolniczy w Krakowie

Pszczoty oraz ich rosliny pokarmowe, silnie zalezne od $rodowiska, sa stale
poddawane dynamicznym zmianom warunkéw meteorologicznych. Jednak ich wptyw na
dostepnos¢ pokarmu i stopien jego wykorzystania, przektadajacy si¢ na ilo$ci gromadzone
w gniezdzie, sg stabo poznane. Z tego wzgledu przeprowadzono analiz¢ dobowych zmian
masy 60 uli z rodzinami pszczelimi, ustawionymi na elektronicznych wagach pasiecznych,
w zaleznosci od dostepnosci pokarmu i warunkéw meteorologicznych, w sze$ciu kolejnych
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sezonach wegetacyjnych. Dane meteorologiczne pozyskiwano ze stacji IMGW potozonych
najblizszej ocenianych rodzin.

Skala dobowych zmian masy uli wskazuje na dostgpnos¢ zasobow pokarmowych
w Srodowisku. Jednak ilosci pokarmu gromadzonego w gniazdach przez monitorowane
rodziny zalezaly od pory sezonu i panujacych warunkéw atmosferycznych. Pierwsze
wyzsze dobowe wzrosty masy uli przekraczajace 0,1 kg, wyjatkowo wczesnie, bo w
drugiej dekadzie kwietnia, obserwowano tylko w 2018 roku. Ekstremalnie ciepta i sucha
wiosna oraz lato 2018 roku miaty wplyw na przyspieszenie wegetacji roslin i szybsze
ich przekwitanie. W pozostalych sezonach regularne wzrosty masy uli obserwowano
od trzeciej dekady kwietnia. W maju i czerwcu, odpowiednio do panujacych warunkow
atmosferycznych, wynosily od 0,1 kg do 0,6 kg. Niezaleznie od sezonu, w kolejnym
miesigcu lipcu zmiany dobowe masy wigkszos$ci uli spadty ponizej 0,10 kg. Tylko
w nielicznych siedliskach utrzymywaty sie powyzej 0,1 kg do potowy lipca. W sierpniu
dobowa zmiana masy uli pozostawala na poziome zera, a we wrzesniu spadta ponizej
zera. Wyniki wskazuja, ze dobowe zmiany masy uli determinowane sg przede wszystkim
warunkami meteorologicznymi oraz dostgpnoscia zrodet pokarmu. Ilosci gromadzonego
w gniezdzie pokarmu zaleza glownie od temperatury powietrza i ustonecznienia.

DOKARMIANIE CIASTEM W OKRESIE
BEZPOZYTKOWYM A DOBROSTAN RODZIN
PSZCZELICH

Alicja Auriga, Jerzy Samborski

Pracownia Pszczelnictwa, Katedra Anatomii Zwierzat i Zoologii, Zachodniopomorski
Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie, al. Piastow 17, 70-310 Szczecin

Czynnikiem decydujagcym o kondycji rodziny pszczelej jest dostgp do pokarmu.
W okresach ustania doplywu pokarmu ze Srodowiska nalezy zapewni¢ pszczotom
odzywianie na wlasciwym poziomie tj. w odpowiedniej ilosci oraz jakosci. Pokarm
dostarczany pszczotom powinien zawiera¢ niezbedne sktadniki takie jak biatko, mineraty
i witaminy. Pasty cukrowe szeroko stosowane w zywieniu pszczot w réoznym stopniu
spetniajg te wymogi, a uzywanie ich w okresie bezpozytkowym moze pozytywnie wptynaé
na kondycje rodzin pszczelich.

Doswiadczenie miato na celu okreslenie wptywu dokarmiania i rodzaju ciasta na
kondycj¢ badanych rodzin pszczelich. Zabieg przeprowadzono w okresie bezpozytkowym
poprzedzajacym jesienne przygotowanie rodzin pszczelich do zimowli (tj. od 25.07 do
16.08.2023 1.). Przed rozpoczgciem do$wiadczenia przeprowadzono oceng ilosci czerwiu,
pokarmu weglowodanowego oraz pierzgi metoda liczenia kwadratow we wszystkich
rodzinach pszczelich. Nastepnie utworzono trzy warianty badawcze: rodziny karmione
ciastem standardowym (S), rodziny karmione ciastem z prebiotykiem (P) i kontrole (K)
- rodziny niedokarmiane. Prebiotyk w ciescie (P) stanowit B-glukan i Sciany komérkowe
drozdzy Saccharomyces cerevisiae. Ciasta podano trzykrotnie w odstgpach tygodniowych.
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Ponowng oceng ilo$ci czerwiu, pokarmu weglowodanowego oraz pierzgi przeprowadzono
po 23 dniach.

Wyniki wykazaly wptyw dokarmiania ciastem na badane cechy rodzin pszczelich.
W rodzinach karmionych odnotowano wzrost wszystkich wskaznikoéw, przy czym ilo§¢
czerwiu i pierzgi byly na podobnym poziomie w przypadku obu rodzajow ciast (odpowiednio
S26.8%125.8%, P23.8%125.8%). llos¢ pokarmu weglowodanowego w grupie dokarmianej
ciastem standardowym (S) byta blisko trzykrotnie wigksza w pordwnaniu do jej wartosci
z poczatku doswiadczenia, natomiast u rodzin karmionych ciastem z prebiotykiem (P)
zaobserwowano ponad dwukrotny wzrost zapasu tego pokarmu. W grupie kontrolnej (K)
ilo$¢ czerwiu wzrosta jednokrotnie, a zapas pokarmu ulegt istotnemu pomniejszeniu o 35,1%
w przypadku pokarmu weglowodanowego oraz o 50% pierzgi.

AKTYWNOSC MARKEROW BIOCHEMICZNYCH
W ORGANIZMIE PSZCZOLY MIODNEJ (4PIS
MELLIFERAL.) W ZALEZNOSCI OD ZYWIENIA
WYBRANYMI SYROPAMI

Anita Skorus'?, Karolina Jurczak'?, Ewelina Berbe¢?,
Agnieszka Murawska?, Krzysztof Latarowski3, Pawel Migdat?

'Studenckie Koto Naukowe Pszczelarzy ,,Apis”, Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu

2Zaktad Hodowli Pszczot, Instytut Hodowli Zwierzat, Wydziat Biologii i Hodowli

Zwierzat, Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu

Katedra Zywienia Czlowieka, Wydziat Biotechnologii i Nauk o Zywnoéci, Uniwersytet Przyrodniczy
we Wroctawiu

W gospodarce pasiecznej bardzo wazne jest, zeby w okresie bez pozytku zapewnié
rodzinie pszczelej wszystkie niezbedne sktadniki odzywcze potrzebne do prawidlowego
funkcjonowania organizmu pszczelego. Substancje odzywcze dostarczane sa wraz
z pokarmem, ktére pszczota w naturalnym §rodowisku pozyskuje z miodu, nektaru
i pytku a podczas przygotowan do zimowli substancje te czerpie ze sztucznych pokarméw
podawanych przez pszczelarzy.

Na rynku oprécz tradycyjnego syropu sacharozowego czy syty miodowej dostepne
sa inne pokarmy, ktore sktadem zblizone sa do naturalnego miodu - sg to wygodniejsze
W stosowaniu syropy inwertowane.

W doswiadczeniu sprawdzono wptyw dziesieciu pokarméw o réznym stosunku
glukozy do fruktozy na aktywnos¢ oraz poziom wybranych wskaznikéw biochemicznych:
kreatyniny, albumin i AST w hemolimfie pszczoty miodne;.

Badania pokazuja, ze zdecydowana wigkszo$¢ syropow cukrowych powodowata wzrost
aktywnosci AST oraz poziomu kreatyniny w pordwnaniu do grupy kontrolnej. Albuminy
byly jedynym markerem, ktérego poziom byt nizszy w 8 na 9 grup doswiadczalnych
w poroéwnaniu z kontrola. Wyzsza aktywno$¢ biomarkeréw enzymatycznych w hemolimfie
robotnic karmionych syropami cukrowymi inwertowanymi w poréwnaniu z grupa kontrolng
wskazuje na zmniejszenie stresu oksydacyjnego, wsparcie systemoéw obronnych oraz ma
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pozytywny wplyw na procesy metaboliczne i utrzymanie homeostazy w organizmie
pszczoty miodne;.

Wyniki dostarczaja waznej informacji na temat tego jakie pokarmy pozwalaja
dostarczy¢ niezbe¢dne substancje odzywcze, zeby utrzymaé rodzing pszczela w dobrej
kondycji podczas przygotowan do zimowli.

BeSafeBeeHoney
NOWA AKCJA COST DLA PSZCZELARSTWA

Aleksandra Langowska

Pracownia Pszczelnictwa Katedry Zoologii, Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu

Pod koniec wrzesnia 2023 roku uruchomiona zostata nowa akcja COST zwiazana
z pszczelarstwem, pn. Waloryzacja produktow pszczelich i biomonitoring dla
bezpieczenstwa pszczol i miodu (BEekeeping products valorization and biomonitoring for
the SAFEty of BEEs and HONEY — w skrocie BeSafeBeeHoney. Akcja zaplanowana jest
na okres 26/09/2023 - 25/09/2027. Celem powolania tej sieci badawczej jest zapewnienie
wspotpracy miedzynarodowej migdzy podmiotami zwigzanymi z pszczelarstwem,
a tematyka akcji jest zwigzana z szerokim zakresem zagadnien wokot pszczelarstwa,
poczawszy od produktow pszczelich; przez choroby i stresory biotyczne i abiotyczne
zagrazajace rodzinom pszczelim, ekonomiczne i spoteczne skutki utraty rodzin pszczelich
oraz skutki dla ekosystemow rolniczych; az po analizy rynku i badania polityki zwigzanej
z dziatalnoscig pszczelarska.

W ramach Akcji organizowane/wydawane bgda m.in. webinary, podkasty,
spotkania przy okraglym stole, newslettery, wywiady. Bedziemy tez prosi¢ Panstwa,
gléwnie pszczelarzy, o wspolprace w zakresie gromadzenia informacji i opinii. Obecnie
tworzony jest doktadny plan dziatan. W momencie zgloszenia niniejszego streszczenia,
planuje si¢ uruchomienie strony internetowej Akcji w lutym 2024. Biezaca dziatalnos¢
mozna obserwowac na platformach:

e X https://twitter.com/besafebeechoney (@besafebechoney)
e Instagram: https://www.instagram.com/besafebeehoney/
e Facebook: https://www.facebook.com/profile.php?id=61552416266077

Uczestnicz¢ w pracach wszystkich sze$ciu grup roboczych (WG); w trzech
z nich jestem wspotliderem, w tym: WG4: Ekonomiczne i spoleczne skutki utraty rodzin
pszczelich oraz skutki dla ekosystemow rolniczych oraz WGS. Analiza rynku i polityk -
krajowych i europejskiej - zwigzanych z dzialalnosciq pszczelarskq.

Zapraszam do $ledzenia Akcji i zglaszania checi wspodtpracy - tymczasowo
poczta elektroniczng na adres stakeholders.besafebechoney@tutanota.com (w dowolnym
jezyku panstw UE).
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PRODUKTY PSZCZELE

JAKOSC MIODU IMPORTOWANEGO Z UKRAINY

Teresa Szczesna'!, Artur Miszczak?, Aneta Porgbska’,
Katarzyna Kusyk!', Katarzyna Jaskiewicz'

nstytut Ogrodnictwa - Pafistwowy Instytut Badawczy, Zaktad Pszczelnictwa, Laboratorium Badania
Jako$ci Produktow Pszczelich, 24 - 100 Putawy, ul. Kazimierska 2A

Instytut Ogrodnictwa - Panstwowy Instytut Badawczy, Zaktad Badania Bezpieczenstwa Zywnosci, 96 -
100 Skierniewice, ul. Pomologiczna 18

Celem zaplanowanych w ramach zadania badan byto sprawdzenie czy midd
importowany z Ukrainy spelnia wymagania jako$ciowe Rozporzadzenie MRiRW z dnia
3.10.2003 r. w sprawie szczegotowych wymagan w zakresie jakosci handlowej miodu
oraz czy jest akceptowalny w zakresie pozostatosci srodkéw ochrony roslin zgodnie
z wymogami najwyzszych dopuszczalnych pozioméw pozostatosci (NDP) w miodzie
wyspecyfikowanych w aktualnym Rozporzadzeniu WE nr 396/2005. Probki miodu
zostaly pobrane przez Graniczne Inspektoraty Weterynarii w kilku punktach granicznych
(Dorohusk, Hrebenne, Koroszczyn, Korczowa) w terminie od 4 czerwca do 14 grudnia
2023 r. Lacznie przebadano 20 probek. Mikroskopowa analiz¢ pylkowa i ocen¢ parametrow
fizykochemicznych wykonano zgodnie z metodami wg Rozporzadzenia MRiRW z dnia
14 stycznia 2009 r. w sprawie metod analiz zwigzanych z dokonywaniem oceny miodu
oraz wg PN-88/A-77626 ,,Midd pszczeli”. Badania pozostatosci srodkéw ochrony
roslin wykonano metoda modutowa QUEChERS z wykorzystaniem dwoéch technik
chromatograficznych: GC-MS/MS i LC-MS/MS wg PN-EN 15662:2018 oraz metoda
EURL-SRM QuPPe — PO i techniki LC-MS/MS.

Obraz pytkowy mioddéw pochodzacych z Ukrainy byt charakterystyczny dla
strefy klimatycznej Europy Wschodniej i Europy Potudniowo-Wschodniej. Cechy
organoleptyczne i wyniki analizy pytkowej 6 na 20 probek wykazaty, ze byt to miod
stonecznikowy. W pozostalych 14 probkach stwierdzono wysoka catkowitg liczbe ziaren
pytku, co moze wskazywac¢ na doprdészenie miodu pytkiem z pierzgi. Z tego powodu
procentowy sktad nektaru w miodzie moze by¢ inny, niz wskazuje wynik analizy pylkowe;.
Nie jest mozliwe oszacowanie jaka cze$¢ pytku znajdujacego si¢ w miodzie pochodzi
z pierzgi i dlatego nie sposob okresli¢ pochodzenia botanicznego tych probek.

Badane miody w wigkszosci spetnialy wymagania jakosciowe okreslone
w Rozporzadzeniu MRiRW z dnia 3.10.2003 r. w sprawie szczegbélowych wymagan
w zakresie jakosci handlowej miodu. W przypadku jednej probki, wymagania nie byty
spetnione, gdyz zawarto$¢ zanieczyszczen mechanicznych przewyzszata dopuszczalny
poziom 0,1%, a ponadto w obrazie mikroskopowym preparatu zaobserwowano do$¢
liczne komorki drozdzy osmofilnych. Moze to oznaczaé poczatki procesu fermentacji.
Wartos¢ liczby diastazowej i zawartos¢ aminokwasu proliny wskazuje na niskg jako$¢
miodu z Ukrainy. Mozna przypuszczaé, ze aktywno$¢ antyoksydacyjna, przeciwzapalna
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lub przeciwbakteryjna jest staba. Z punktu widzenia potrzeb cztowieka nie stanowig
produktow o pozadanych wysokich wiasciwo$ciach prozdrowotnych.

Kazda probka miodu byta przebadana na potencjalng obecnos¢ ponad 500 srodkow
ochrony roslin. Tylko trzy sposrod 20 poddanych analizie probek byly wolne od
pozostatosci srodkéw ochrony roslin. W pozostatych miodach wykrywano jedynie dwa
insektycydy neonikotynowe: tiachlopryd, acetamipryd lub glifosat (herbicyd). W czterech
probach stwierdzono pozostatosci tych substancji jednoczesnie. W badanych probkach
miodu nie stwierdzono przekroczen NDP zgodnie z aktualnym Rozporzadzeniem WE
nr 396/2005 z p6z. zm.

Badania wykonano w ramach Dotacji Celowej 2023 finansowanej przez
Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi, zadanie 11.3 ,,Przygotowanie raportu
dotyczacego stanu pszczelarstwa w Polsce oraz analiza jako$ci (autentycznosci/
zanieczyszczen i/lub zafalszowan) miodu importowanego z Ukrainy”

PESTYCYDY CHLOROORGANICZNE W MIODZIE A
BEZPIECZENSTWO KONSUMENTA

Agata Witczak!®, Matgorzata Gatczynska?, Renata Gamrat?,
Matgorzata Puc?, Laura Przedpetska!, Jacek Cybulski!

"Katedra Toksykologii Technologii Mleczarskiej i Przechowalnictwa Zywnosci, Zachodniopomorski
Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie, e-mail: awitczak@zut.edu.pl

ZKatedra Bioinzynierii, Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

3Katedra Ksztattowania Srodowiska, Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie
“Instytut Nauk o Morzu i Srodowisku, Uniwersytet Szczecinski

Midd stanowi produkt powszechnie uwazany za zdrowy oraz naturalny, dlatego tez
obwarowany jest wymaganiami jakosciowymi. Zanieczyszczenia srodowiska, szczegolnie
pochodzenia antropogenicznego, skutkuja ich obecnoscig w produktach wytwarzanych
przez pszczote miodna. Jedna z grup zwigzkdéw o wysokiej persystencji i toksycznosci
sa pestycydy chloroorganiczne, zaliczane do tzw. trwatych zanieczyszczen organicznych.
Stale spozywanie zanieczyszczonego miodu moze stanowi¢ zagrozenie dla zdrowia
konsumenta. Zaliczany do tzw. enodocrine disruptors BHCH dziata pobudzajaco na
cytochrom P-450, z kolei nadal obecny w §rodowisku DDT powoduje znaczne zwigkszenie
ilosci beta-amyloidu odgrywajacego role w rozwoju choroby Alzheimera.

Celem pracy byto poréwnanie poziomoéw pozostatosci wybranych pestycydow
chlooroorganicznych: aHCH, BHCH, yHCH, 8HCH, metabolitow DDT (pp'DDE, op’DDT,
pp'DDT, pp’DDD) oraz heksachlorobenzenu w pigciu odmianach miodu, z uwzglgdnieniem
typu zagospodarowania terenu, tj.: miejskiego lub wiejskiego.

Badania obecnosci pestycydow, wykonano metoda chromatografii gazowe;j
sprz¢zonej ze spektrometrem mas GC/MS (HP 6890/5973).

Stwierdzone poziomy pozostalosci insektycydéw w miodach byty na niskim poziomie.
Sposrdd izomerow HCH najwyzsze zawarto$ci notowano dla najtrwalszego metabolitu
BHCH w miodzie lipowym pozyskanym na obszarze wiejskim, 1,14 ng/g, co stanowilo
11,4% najwyzszego dopuszczalnego stezenia (NDS). Istotnie wyzsza $rednig zawarto$é
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heksachlorobenzenu 0,06 ng/g, stwierdzono w miodzie wielokwiatowym w poréwnaniu
z pozostalymi odmianami mioddw, zaréwno z terendw miejskich jak i wiejskich. Zawartos§¢
pozostatosci sumy metabolitow DDT w badanych produktach wahata si¢ w granicach od
0,062 ng/g w miodzie rzepakowym pochodzacym z obszaréw wiejskich do 0,475 ng/g
w miodzie spadziowym pochodzacym z obszaréw miejskich, co stanowito maksymalnie
1% NDS. Pozostatosci analizowanych insektycydow w badanych odmianach miodow sg
bezpieczne dla konsumenta.

MIODY KREMOWANE Z DODATKAMI ROSLINNYMI
JAKO NOWA OFERTA DLA GOSPODARKI
PASIECZNEJ

Matlgorzata Dzugan, Monika Tomczyk, Michat Mitek

Zaktad Chemii i Toksykologii Zywnosci, Instytut Technologii Zywnosci i Zywienia, Kolegium Nauk
Przyrodniczych, Uniwersytet Rzeszowski, ul. Cwiklinskiej 1a, 35-601, Rzeszow

Miody kremowane z r6znymi dodatkami, tj. owoce, ziota i przyprawy, ciesza si¢
coraz wigksza popularnoscia wérod konsumentow. Wprowadzenie do miodu dodatku
ro$linnego, poza ksztattowaniem korzystnych wtasciwosci sensorycznych (barwa, smak,
zapach) znaczaco zwigksza jego bioaktywnosc¢, wynikajaca glownie ze wzrostu zawartosci
polifenoli, witamin i mineratow. Ponadto zastosowanie stodkich miodéw jako matrycy
pozwala zamaskowac¢ gorzki smak zidt, co utatwia ich wprowadzenie do diety réznych
grup konsumenckich.

Przygotowano miody kremowane z réznymi dodatkami (udzial 2 i 4%), ktore
poddano badaniom in vitro pod wzgledem zawartosci polifenoli ogétem, aktywnosci
przeciwutleniajacej oraz przeciwdrobnoustrojowej. Miod rzepakowy zastosowano jako
matryce ze wzgledu na najlepsze wlasciwosci kinetyczne procesu krystalizacji. Jako
dodatek stosowano suszone, mikronizowane cze¢$ci réznych roslin leczniczych, m.in.
owocoéw (morwy, aronii, jezyny, maliny, czarnej porzeczki, berberysu, dzikiej rozy
i rokitnika), kwiatow (nostrzyka i czarnego bzu) oraz liSci (morwy, nostrzyka, jezyny,
maliny i rokitnika).

Stwierdzono znaczacy, zalezny od udziatu zastosowanego dodatku, wzrost aktywnosci
przeciwutleniajacej i catkowitej zawartosci fenoli w miodach wzbogaconych, od kilku do
kilkudziesigciu razy. Zwielokrotniona zawarto$¢ polifenoli wynikata gléwnie z obecnosci
antocyjanow dla owocow oraz kwasdéw fenolowych i flawonoidow dla lisci i kwiatow.

W zalezno$ci od uzytego dodatku roslinnego mozna ksztaltowaé r6zng bioaktywnosé
miodu wzbogaconego. Stwierdzono, ze miod z dodatkiem kwiatow nostrzyka moze
hamowac agregacje¢ ptytek krwi, miod z dodatkiem owocow malin, aronii i jezyn wykazuje
silne dziatanie przeciwbakteryjne i przeciwwirusowe, natomiast miod z li§émi rokitnika
lub owocami czarnej maliny wykazuje zalezny od dawki hamujacy wptyw na tworzenie
biofilmu przez S. aureus ATCC 6538. Ponadto, wszystkie testowane miody wzbogacone
mogg skutecznie chroni¢ organizm przed stresem oksydacyjnym.
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WLASCIWOSCI MIODU WZBOGACONEGO PYLKIEM
PSZCZELIM FERMENTOWANYM W WARUNKACH
LABORATORYJNYCH

Michat Mitek', Mateusz Moton?, Matgorzata Dzugan'

'Zaktad Chemii i Toksykologii Zywnosci, Instytut Technologii Zywno$ci i Zywienia, Uniwersytet
Rzeszowski, ul. Cwikliﬁskiej la, 35-601, Rzeszow
Instytut Biologii, Uniwersytet Rzeszowski, ul. Zelwerowicza 4, 35-601, Rzeszow

Dodatek innych produktéw pszczelich (propolisu, pytku, pierzgi, mleczka pszczelego)
do miodu jest jedng z najlepszych mozliwo$ci wprowadzenia ich do diety. Potaczenie
miodu z tymi produktami, znanymi ze swoich wtasciwosci przeciwutleniajacych,
przeciwdrobnoustrojowych, przeciwzapalnych, pozwala na tworzenie nowych
produktow o wlasciwosciach funkcjonalnych. Celem badan byta ocena wptywu dodatku
pytku pszczelego, fermentowanego w kontrolowanych warunkach, na wtasciwosci
fizykochemiczne, odzywcze i prozdrowotne finalnego produktu. Do wzbogacenia miodu
rzepakowego w procesie kremowania zastosowano probki pytku fermentowanego
(10% w/w) przy udziale Lactobacillus rhamnosus GG, L. acidophilus oraz fermentowanego
sponatnicznie. Dla poréwnania sporzadzono midd z dodatkiem naturalnej pierzgi. Badania
wskazuja na podobiefistwo miodéw z dodatkiem fermentowanego pytku i miodu z naturalng
pierzga pod wzglgdem podstawowych parametrow fizykochemicznych (zawartos¢
i aktywno$¢ wody, przewodno$¢, kwasowosc), wlasciwosci odzywczych (zawartos¢ biatka,
warto$¢ energetyczna) oraz aktywnoS$ci antyoksydacyjnej. W trakcie trawienia in vitro
wykazano dobrg biodostepno$¢ biatka z badanych produktow. Stosujac jakosciowy ,,spot
test” wykazano wigksza zdolno$¢ miodéw wzbogaconych w poréwnaniu z czystym miodem
kontrolnym rzepakowym do ochrony komoérek drozdzy przed stresem oksydacyjnym
wywotanym nadtlenkiem wodoru. Stwierdzono takze istotne zahamowanie wzrostu
dwoch szczepow drozdzy poddanych dzialaniu miodow wzbogaconych fermentowanym
pytkiem pszczelim. Ponadto, dla miodéow wzbogaconych obserwowano efekt ochronny
wobec genotoksycznego dziatania zeocyny w komoérkach drozdzy, mierzony redukcja
liczby peknig¢ dwuniciowych DNA o minimum 70%. Uzyskane wyniki potwierdzaja
korzysci plynace z taczenia miodu zardwno z pierzga, jak i jej laboratoryjnie uzyskanym
substytutem a otrzymany nowy produkt ma wysoki potencjat prozdrowotny.
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CHARAKTERYSTYKA FIZYKOCHEMICZNA WOSKU
PSZCZELEGO

Katarzyna Kusyk, Monika Witek, Katarzyna Jaskiewicz,
Teresa Szczesna

Instytut Ogrodnictwa - Panstwowy Instytut Badawczy,
Zaktad Pszczelnictwa, Laboratorium Badania Jako$ci Produktow Pszczelich, 24 - 100 Putawy, ul.
Kazimierska 2A

Celem badan bylo opracowanie i zwalidowanie metod oznaczania parametrow
fizykochemicznych wosku pszczelego: temperatury topnienia, liczby kwasowej,
zmydlenia i jodowej. Metodyki oznaczania powyzszych parametréw zostaty opracowane
z wykorzystaniem technik instrumentalnych z zastosowaniem nowoczesnej aparatury
o lepszej rozdzielczosci, doktadnosci i powtarzalnosci niz stosowane metody klasycznej
analizy fizykochemicznej zalecane do badania wosku pszczelego w PN-R-78890: 1996
,,Wosk pszczeli”.

Dla opracowanych metodyk wyznaczono niepewnos$ci oznaczen poszczegdlnych
parametrow oraz przeprowadzono badania probek wosku naturalnego i wykonanej
z niego wezy. Probki te pozyskano w latach 2022-2023 r. z pasieki ekologicznej Zaktadu
Pszczelnictwa Instytutu Ogrodnictwa - PIB usytuowanej na terenie Poleskiego Parku
Narodowego. Dla poréwnania wlasciwosci fizykochemicznych badaniom poddano
takze probki wezy oraz wosku z innych, znanych zrédel, w tym wosku z pasiek
konwencjonalnych, wosku dziewiczego, wosku i wezy magazynowanych okoto 20 lat
oraz wezy spoza terytorium kraju.

Srednie wynik badan wszystkich pozyskanych probek dla poszczegdlnych parametrow
zawieraly si¢ w nastgpujacych przedziatach: temperatura topnienia - 63,5°C + 0,8°C, liczba
kwasowa - 17,2 mg KOH/1 g + 0,9 mg KOH/100 g, liczba zmydlenia - 91,8 mg KOH/1 g
+7,9 mg KOH/100 g, liczba jodowa -9,9 g 1./100 g+ 1,2 g 1./100 g. Uzyskane wartos$ci dla
poszczegolnych parametrow sg zblizone do wymagan zawartych w wycofanych polskich
normach dla wosku (PN-R-78890: 1996 ,,Wosk pszczeli”, PN-R-78894, listopad 1996
,»Weza”) oraz z danymi literaturowymi.

Badania prowadzone w ramach dotacji celowej MRiRW Zadanie 8.1
Optymalizacja ekologicznej gospodarki pasiecznej celem wzrostu efektywnoS$ci
produkcji pszczelarskiej i poprawy zdrowotnosci rodzin pszczelich.
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BADANIA POROWNAWCZE EKSTRAKTOW
ETANOLOWYCH I BEZALKOHOLOWYCH
Z PROPOLISU

Elzbieta Hotderna-Ke¢dzia!*, Magdalena WozZniak?,
Anna Kwiatkowska?®, Katarzyna Sosnowska*, Lucyna Mrowczynska®,
Izabela Ratajczak?

Tnstytut Wiokien Naturalnych i Roslin Zielarskich - PIB w Poznaniu, Zaktad Inzynierii Bioproduktow
2Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu, Wydziat Lesny i Technologii Drewna, Katedra Chemii

3 Pszczela Pasja, Gospodarstwo pasieczne, Poznan

4Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu, Wydziat Biologii, Zaktad Biologii Komorki
“e-mail: elzbieta.kedzia @iwnirz.pl

Propolis jest naturalnym produktem o silnym dziataniu przeciwdrobnoustrojowym.
Od wielu lat w profilaktyce i lecznictwie stosowane sa ekstrakty etanolowe. Niemniej
w ostatnim czasie coraz wigksza popularnos¢ zdobywaja ekstrakty bezalkoholowe z tego
produktu. W zwigzku z powyzszym przeprowadzono badania, ktore pozwolityby poréwnac
powyzsze ekstrakty pod wzgledem zawarto$ci glownych zwigzkdéw biologicznie aktywnych
oraz ich wlasciwosci biologicznych. Uzyskane wyniki badan opublikowano w czasopi$mie
,Postepy Fitoterapii” 2021, Nr 1, 8-13. Ocenie poddano dwa ekstrakty z propolisu o stgzeniu
100 mg/ml: przygotowany w alkoholu etylowym (EP1) oraz glikolu propylenowym (EP2).
W obu ekstraktach okreslono calkowita zawarto§¢ zwiazkoéw fenolowych i flawonoidow,
a takze zbadano ich aktywnos$¢ przeciwbakteryjna, przeciwgrzybicza i przeciwutleniajaca.
Do badan mikrobiologicznych uzyto ziarniaka - Staphylococcus aureus, pateczkg -
Escherichia coli oraz szczep grzyba drozdzoidalnego - Candida albicans. Oba
ekstrakty propolisu niezaleznie od zastosowanego rozpuszczalnika wykazaty taka sama
aktywnos$¢ wobec wymienionych szczepoéw bakterii (MIC = 2,0 mg/ml wobec S. aureus
i 100,0 mg/ml wobec E. coli). Dziataly one 50-krotnie stabiej na pateczke okr¢znicy
W poréwnaniu ze szczepem gronkowca ztocistego, co jest zgodne z wczes$niejszymi
badaniami wlasnymi oraz danymi literaturowymi. Aktywno$¢ przeciwrodnikowa
obu ekstraktow byta zblizona (EP1 - 36,06 %, EP2 - 37,10%) i odpowiadata ok. 70%
aktywnosci standardowego wskaznika - Troloxu. W zakresie zdolnosci ekstraktow do
chelatowania jonéw Fe**, wykazaly one nizsza aktywno$¢ (EP1 - 20,09%; EP2 - 14,03%)
w poréownaniu z aktywnoS$cia zwiazku referencyjnego - EDTA (100%). Ponadto, oba
ekstrakty propolisowe charakteryzowaty si¢ porownywalna catkowita zawarto$cig zarowno
zwigzkéw fenolowych, jak i flawonoidow. Uzyskane wyniki potwierdzaja wysoka
aktywnos¢ biologiczng ekstraktow etanolowych i1 bezalkoholowych z propolisu oraz
poréwnywalng zawarto$¢ zwigzkdéw biologicznie aktywnych.

60 Streszczenia z 61. Naukowej Konferencji Pszczelarskiej 2024



AKTUALNE WYTYCZNE W ZAKRESIE KONTROLI
POZOSTALOSCI SUBSTANCJI FARMAKOLOGICZNIE
CZYNNYCH W MIODZIE

Kamila Mitrowska

Zaktad Farmakologii i Toksykologii, Panstwowy Instytut Weterynaryjny - Panstwowy Instytut
Badawczy, Al. Partyzantow 57, 24-100 Putawy
e-mail: kamila.mitrowska@piwet.pulawy.pl

Stosowanie substancji farmakologicznie czynnych na jakimkolwiek etapie produkcji
zywnosci pochodzenia zwierzgcego, w tym miodu, moze prowadzi¢ do gromadzenia si¢
ich pozostatoséci, co moze stanowi¢ zagrozenie dla konsumenta. Niepozadany wplyw
na zdrowie ludzkie pozostatosci substancji farmakologicznie czynnych dopuszczonych
jako weterynaryjne produkty lecznicze, w tym substancji przeciwdrobnoustrojowych,
wigze si¢ z wystepowaniem zaburzen w prawidtowym funkcjonowaniu narzadéw,
reakcji alergicznych czy powstawaniem szczepow antybiotykoopornych i zmiang sktadu
flory jelitowej. W przypadku substancji objgtych bezwzglednym zakazem stosowania
u wszystkich gatunkow zwierzat produkujacych zywno$é, w tym pszczoét, takich jak
chloramfenikol, nitroimidazole i nitrofurany, efekty uboczne wynikajg z ich dziatania
mutagennego i rakotworczego, gdyz dla tych substancji nie istnieje dawka bezpieczna
dla cztowieka.

Zgodnie z prawem, bezpieczenstwo zywnosci pochodzenia zwierzgcego zapewniane
jest przez producenta, a stuzby weterynaryjne sprawuja funkcje nadzorujaca prowadzac
odpowiednie kontrole urzedowe, ktore w zakresie pozostatoéci substancji farmakologicznie
czynnych do 14 grudnia 2022 r. byly regulowane przez dyrektywe Rady 96/23/WE z dnia
29 kwietnia 1996 r., a aktualnie prowadzone sg zgodnie z rozporzadzeniem delegowanym
Komisji (UE) 2022/1644 z dnia 7 lipca 2022 r. oraz rozporzadzeniem wykonawczym
Komisji (UE) 2022/1646 z dnia 23 wrzesnia 2022 .

Wymienione przepisy prawne wprowadzaja obowigzek realizacji przez kazde panstwo
cztonkowskie UE trzech nowych planéw kontroli pozostato$ci substancji farmakologicznie
czynnych dopuszczonych jako weterynaryjne produkty lecznicze lub jako dodatki paszowe
oraz zakazanych lub niedopuszczonych substancji farmakologicznie czynnych u zwierzat
i w zywnosci pochodzenia zwierzecego dla produkcji krajowej i dla przywozu z panstw
trzecich, ktore réznia si¢ strategia i miejscem pobierania probek.
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ZNAKOWANIE MIODU W SWIETLE PRZEPISOW
PRAWA ZYWNOSCIOWEGO

Dorota Balinska-Hajduk - Dyrektor Biura Jakosci Handlowej

Glowny Inspektorat Jakosci Handlowej Artykutéw Rolno-Spozywcezych (GIJHARS)

Inspekcja Jakosci Handlowej Artykutdw Rolno-Spozywczych (ITHARS) na mocy ustawy

z 21 grudnia 2000 roku o jakosci handlowej artykulow rolno-spozywczych

(Dz. U. z 2023 1. poz. 1980, ze zm.) przeprowadza kontrole, sprawujac m.in. nadzor nad

zagadnieniem jakos$ci handlowej na etapie produkcji (wytwarzania produktu) i sprzedazy
detalicznej konsumentowi koncowemu.

Wymagania w zakresie jakosci handlowej miodu zostaly okreslone w przepisach
krajowych, ktore wdrozyly prawodawstwo unijne - Dyrektywe Rady 2001/110/WE z
dnia 20 grudnia 2001 r. odnoszgcg si¢ do miodu (Dz.U. L 10 z 12.1.2002, s. 47-52).
Jednym z krajowych przepisow jest rozporzadzenie Ministra Rolnictwa i Rozwoju
Wsi w sprawie szczegotowych wymagan w zakresie jakosci handlowej miodu (Dz.
U. Nr 181, poz. 1773, ze zm.). Rozporzadzenie okresla m.in.: zakres parametrow
fizykochemicznych, jakie powinien speilnia¢ midéd, cech organoleptycznych
(barwa, konsystencja, smak i zapach) oraz rodzaje miodow, w tym w zaleznoS$ci od
zawartosci pyltku przewodniego (dla miodéw nektarowych okreslanych nazwa rosliny,
ktorej procentowa zawartos¢ pytku w miodzie wyst¢puje w znacznej przewadze).
Szczegdtowo kwestie znakowania miodu reguluje rozporzadzenie MRiRW
z 23 grudnia 2014 roku w sprawie znakowania poszczegolnych rodzajow srodkow
spozywezych (Dz.U. 2015 r. poz. 29, ze zm.), ktore w § 15 ust. 1 podaje definicj¢ miodu.

Ogolne przepisy w zakresie znakowania zawarto w rozporzadzeniu Parlamentu
Europejskiego i Rady (UE) Nr 1169/2011 z 25 pazdziernika 2011 roku w sprawie
przekazywania konsumentom informacji na temat Zywnosci (...) (Dz. U.L 304 z 22.11.2011,
str. 18, ze zm.). Artykut 9 ww. rozporzadzenia okresla wykaz danych obowigzkowych w
oznakowaniu §rodkdéw spozywczych. Informacje takie jak: nazwa zywnosci, ilo$¢ netto
zywnosci, data minimalnej trwato$ci, wszelkie specjalne warunki przechowywania, nazwa
lub firma i adres podmiotu prowadzacego przedsigbiorstwo spozywcze oraz kraj lub
miejsce pochodzenia powinny znalez¢ si¢ na etykiecie miodu.
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JAKOSC MIODU Z PASIEK DOSWIADCZALNYCH
PROJEKTU ,DOBRY MIOD”

Teresa Szczesna'!, Zbigniew Kottowski!, Katarzyna Jaskiewicz!,
Artur Miszczak?, Katarzyna Kusyk!, Aneta Porgbska'

Tnstytut Ogrodnictwa - Panstwowy Instytut Badawczy, Zaktad Pszczelnictwa, Laboratorium Badania
Jako$ci Produktow Pszczelich, 24 - 100 Putawy, ul. Kazimierska 2A

Instytut Ogrodnictwa - Panstwowy Instytut Badawczy, Zaktad Badania Bezpieczenstwa Zywnosci,
96 - 100 Skierniewice, ul. Pomologiczna 18

Celem badan jest opracowanie i wdrozenie produktu - udoskonalonego miodu
naturalnego, uzyskiwanego w oparciu o specjalnie ksztalttowane pozytki i bez uzycia
chemicznych metod walki z warrozg. W trakcie projektu oceniono przydatnosé
nowatorskich technologicznie mini-pasiek, przystosowanych do jednoosobowej obstugi.
Ich konstrukcja pozwolita na znaczne ograniczenie warrozy - jednej z najgrozniejszych
chordb pasozytniczych pszczol bez uzycia srodkow chemicznych. Pozyskane miody
byly poddane analizie laboratoryjnej na zawarto$¢ pozostatosci substancji aktywnych
pestycydow stosowanych w rolnictwie.

Jednym z celow badan byta rowniez ocena jakosci i wartosci biologicznej miodu
pozyskanego z pasiek do§wiadczalnych utworzonych na potrzeby projektu. W 2023 r.
pozyskano 10 probek miodu, ktére pochodzity z 6 pasiek do§wiadczalnych usytuowanych
w Centralnej Polsce (Markowola - 2 probki, Plonsk - 2, Winniki - 2, MODR - 2, Powazki - 1
i Wola Cyrusowa - 1). Pochodzenie botaniczne probek miodu nektarowego zweryfikowano
na podstawie wynikéw mikroskopowej analizy pytkowej oraz zawartosci cukrow. Probki
miodu spadziowego zakwalifikowano do typu ,,miod spadziowy” na podstawie wynikow
przewodnosci elektrycznej wtasciwej. W zebranych probkach wykonano oznaczenia
parametrow jakos$ciowych i warto$ci biologicznej (wlasciwosci prozdrowotnych). Kazdy
midd byt takze przebadany na potencjalng obecnos¢ ponad 500 srodkow ochrony roslin
oraz substancji aktywnych preparatéw stosowanych w pasieckach doswiadczalnych do
zwalczania pasozyta pszczot V. destructor (tymolu 1 kwasu szczawiowego).

Na podstawie cech organoleptycznych i wynikow analizy pytkowej oraz stosunku
zawartos$ci fruktozy do glukozy (0,98-1,04) cztery sposrod 10 badanych miodéw
zakwalifikowano jako odmianowe rzepakowe, pig¢ jako miody wielokwiatowe, a jeden,
na podstawie wartosci przewodnosci elektrycznej wilasciwej (0,90 mS/cm), uznano za
midd spadziowy. W grupie miodéw wielokwiatowych, trzy miody zawieraty znaczny
udzial spadzi, co potwierdzily takze wyniki przewodnosci elektrycznej wlasciwej
(0,56-0,72 mS/cm). Wszystkie miody spetnialy obowigzujace wymagania jakosciowe
Rozporzadzenia MRiRW z dnia 3.10.2003 r. w sprawie szczegétowych wymagan
w zakresie jako$ci handlowej miodu. Wyniki aktywnos$ci antyoksydacyjnej (20,4-81,0%)
i calkowitej zawarto$ci zwigzkow fenolowych (15,1-61,1 mg GAE/100 g) oraz sktad
zwiazkoéw fenolowych (kwasow fenolowych i flawonoidéw) (130,1-239,4 pg/100 g)
wskazuja na wysoka warto$¢ biologiczng badanych miodéw, potwierdzong wysoka
wartoscig liczby diastazowej (18,8-57,5 Schade) i wysoka zawarto$cig aminokwasu proliny
(od 22,1-79,6 mg/100 g).
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Tylko jeden sposrod 10 poddanych analizie miodow byt wolny od pozostatosci srodkow
ochrony ros$lin. Az w o§miu przypadkach wykryto acetamipryd (substancja aktywna
z grupy neonikotynoidéw). W jednym miodzie wykryto takze pozostatosci amitrazu i jego
metabolitéw, co byto wynikiem zakupienia nowej rodziny po osypaniu si¢ doswiadczalnej.
Oznaczona zawarto$¢ srodkéw ochrony roslin w badanym miodzie nie przekraczata
najwyzszych dopuszczalnych pozioméw pozostatosci (NDP) wyspecyfikowanych
w aktualnym Rozporzadzenia WE nr 396/2005 z pdz. zm.

W badanych miodach pozostatosci tymolu (substancja aktywna ApilifeVaru) nie
przekraczaty 1 mg/kg, a zawarto$¢ kwasu szczawiowego (substancja aktywna Api-Bioxalu)
byta na poziomie naturalnej jego zawartosci w miodzie (nie wigcej niz 22 mg/kg).

Badania wykonano w ramach dzialania Wspoélpraca pt. ,,Pasieka na bazie
kontrolowanych warunkéw i regulowanego mikroklimatu w ulu oraz ksztaltowanej
produkeji pozytkéw” podejmowanej przez Grupe Operacyjna ,,DOBRY MIOD”

ZAWARTOSC METALI CIEZKICH W PRODUKTACH
PSZCZELICH POCHODZACYCH Z OBSZAROW
MIEJSKICH I WIEJSKICH (3 LATA BADAN)

Zbigniew Koltowski!, Wioletta Popinska?

Tnstytut Ogrodnictwa - PIB, Zaktad Pszczelnictwa, 24-100 Putawy, ul. Kazimierska 2A
Instytut Ogrodnictwa - PIB, Laboratorium Badania Jako$ci Produktéw Ogrodniczych,
96-100 Skierniewice, ul. Pomologiczna 18

W realizowanym w Zaktadzie Pszczelnictwa w Putawach doswiadczeniu postawiono
hipotezg badawcza, ktora zaktada, ze midd z miasta nie zawiera pozostatosci srodkow
ochrony roslin, ale zawiera wigcej zanieczyszczen metalami cigzkimi. W obecnym
doniesieniu przedstawiamy wyniki zawarto$ci metali ciezkich w prébkach miodu i pierzgi
pochodzacych z réznych lokalizacji. Porownywano wyniki analiz produktéw pszczelich
pozyskanych z pasiek stacjonujacych w aglomeracjach miejskich (Warszawa, Lublin,
Krakow, Gorny Slask i Putawy) oraz z pasiek w niedalekiej odlegtosci od tych miejsc lecz
stacjonujgcych na terenach rolniczych.

Materiatl do badan stanowity probki miodu (n=57) i pierzgi (n=27) pozyskane w
latach 2021-2023. Zawarto$¢ arsenu (As), kadmu (Cd) i otowiu (Pb) oznaczano metoda
spektometrii mas z jonizacjag w plazmie sprz¢zonej (ICP-MS), natomiast zawartos$¢ rteci
(Hg) metoda atomowej spektometrii absorpcyjnej (ASA) technika amalgamacji.

W badanych préobkach miodu stwierdzono dalece nizsza zawarto$¢ badanych metali
ciezkich niz w probkach pierzgi. W roku 2023 zawarto$¢ kadmu w miodzie byta dwukrotnie
wyzsza niz $rednia z trzech lat badan, natomiast w roku 2022 zanotowano najnizsza
zawarto$¢ olowiu. Porownujac badane §rodowiska, stwierdzono w miodzie z miasta
nieznacznie wyzszg zawarto$¢ arsenu i rtgci lecz nizsza kadmu i otowiu w poréwnaniu
do miodow z terenow wiejskich.

Pierzga z pasiek miejskich miata mniej kadmu i rteci ale wigcej otowiu niz z pasiek
w terenie rolniczym. W roku 2022 w probkach pierzgi stwierdzono najwyzsza zawarto$¢
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wszystkich badanych metali cigzkich, $rednia zawarto$¢ byta w roku 2023, a najnizsza
w roku 2021.

W pojedynczych probkach miodu, poza jedng probka z terenow rolniczych, nie
stwierdzono przekroczenia najwyzszego dopuszczalnego poziomu otowiu dla miodu
okreslonego w Rozporzadzeniu Komisji (UE) 2021/1317 z dnia 9 sierpnia 2021 r. Jesli te
normy zastosowa¢ do pierzgi to wigkszos¢ probek miata przekroczenie zawartosci tego
pierwiastka, szczeg6lnie w probkach z roku 2022. Niepokoj wzbudzita rowniez jedna
probka pierzgi z terendw rolniczych jesli chodzi o zawarto$¢ rteci, ale wynik ten dalece
odbiegat od stwierdzanych pozioméw w pozostatych probkach.

POZOSTALOSCI SRODKOW OCHORONY ROSLIN
W PRODUKTACH PSZCZELICH POZYSKIWANYCH
Z EKOSYSTEMOW MIEJSKICH I TERENOW
ROLNICZYCH (III ROK BADAN)

Katarzyna Kusyk!, Katarzyna Jaskiewicz!, Teresa Szczesn!,
Zbigniew Kottowski?, Artur Miszczak?

Instytut Ogrodnictwa - Panstwowy Instytut Badawczy

1Zaktad Pszczelnictwa, Laboratorium Badania Jakos$ci Produktéw Pszczelich, 24-100 Putawy,
ul. Kazimierska 2A

2Zaktad Pszczelnictwa, 24-100 Putawy, ul. Sosnowa 1

3Zaktad Badania Bezpieczenstwa Zywnosci, 96-100 Skierniewice, ul. Pomologiczna 13B

Rok 2023 byt trzecim, ostatnim rokiem badan w kierunku oznaczenia zawartosci
zwigzkow z grupy pozostatosci srodkow ochrony roslin w produktach pszczelich (miodzie,
pierzdze) w ramach projektu pt. ,,Poréwnanie zdolno$ci wykorzystania pozytkdw
pszczelich z terendéw rolniczych i z pasiek miejskich oraz ocena jakosci produktow
pszczelich pozyskiwanych z tych terenéw”, realizowanego w Zaktadzie Pszczelnictwa
Instytutu Ogrodnictwa - Panstwowego Instytutu Badawczego. Probki do badan, podobnie
jak w dwoch poprzednich latach, pozyskano z trzech regionéow Polski, byly to Mazowsze,
Malopolska oraz Lubelszczyzna. Pasieki doswiadczalne byty umiejscowione na obszarach
miejskich Warszawy, Krakowa, Lublina oraz Putaw a takze na terenach pozamiejskich
(rolniczych) w poblizu tych miast. Badaniom poddano prébki miodu pozyskane w okresie
wiosennym, letnim i jesiennym 2023 r., a wyniki poréwnano z uzyskanymi w latach
2021-2022. Ze wzgledu na brak dostepnosci probek pierzgi z wigkszosci lokalizacji
w biezacym roku, poréwnanie wynikow byto niemozliwe. Zawarto$¢ zwigzkow
z grupy pozostatosci srodkéw ochrony roslin w zebranych préobkach wykonano
metodami chromatografii gazowej i wysokosprawnej chromatografii cieczowej
z detekcja spektrometrii mas. Przygotowanie probek do analizy wykonywano wedlug
znormalizowanej metody modutowej QuUEChERS opartej na ekstrakcji acetonitrylem
1 oczyszczeniu metoda dyspersyjnej ekstrakcji do fazy statej (SPE).

Wyniki badan probek z 2023 wykazaly, podobnie jak w latach poprzednich, wigksza
zawarto$¢ pozostatosci srodkow ochrony roslin w probkach miodu pozyskanych z terenow
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wiejskich, niz w probkach pozyskanych z obszaréw miejskich. W wigkszos$ci zebranych
probek zawarto$¢ tych zwigzkow nie przekraczala europejskich norm dotyczacych
najwyzszych dopuszczalnych poziomdéw (NPD) pozostatosci pestycydow okreslonych w
Rozporzadzeniu WE nr 396/2005. W jednej lokalizacji zidentyfikowano przekroczenie
ww. norm w probce miodu dla kaptanu (0,15 mg/kg). Stezenie kaptanu w probcee pierzgi
pobranej z tej samej lokalizacji w tym samym miodobraniu byto ponad 200 razy wyzsze
(31,0 mg/kg) w poréwnaniu z miodem. Zaobserwowano spadek zawartosci tego zwiazku
w probkach miodu i pierzgi w kolejnych miodobraniach.

WEASCIWOSCI ANTYOKSYDACYJNE I SKEAD
ZWIAZKOW FENOLOWYCH W MIODZIE POZYSKANYM
Z TERENOW MIEJSKICH I ROLNICZYCH

Katarzyna Jaskiewicz, Teresa Szcz¢sna, Katarzyna Kusyk,
Zbigniew Koltowski

Instytut Ogrodnictwa - Panstwowy Instytut Badawczy, Zaktad Pszczelnictwa, Laboratorium
Badania Jakosci Produktow Pszczelich, 24-100 Putawy, ul. Kazimierska 2A
e-mail: katarzyna.jaskiewicz@inhort.pl

Jednym z celéw badan byta ocena jako$ci miodu pod wzgledem wtasciwosci
antyoksydacyjnych i sktadu zwigzkéw fenolowych.

Probki do badan pozyskano z pasiek do§wiadczalnych usytuowanych
w zréznicowanych warunkach przyrodniczo-klimatycznych terenow miejskich (Putaw,
Lublina, Warszawy, Krakowa, Gérnego Slaska) oraz na obszarach rolniczych w poblizu
od tych miast w przeciggu trzech lat (2021-2023). W pozyskanych miodach oznaczono
aktywno$¢ antyoksydacyjna wobec rodnika DPPH i catkowita zawarto$¢ zwigzkoéw
fenolowych metoda Folina-Ciocalteu. Oznaczono takze sktad zwigzkéw fenolowych
(kwasow fenolowych) za pomoca wysokosprawnej chromatografii cieczowej z detektorem
fotodiodowym (HPLC-DAD).

Dla probek miodu pochodzacych z terendow miejskich, najwyzsza aktywnos$é
antyoksydacyjng oznaczono w miodzie z Putaw (Srednio 53,7%), a najnizszag w miodzie
z Lublina i Krakowa ($rednio 27,0% 1 28,2%). W prébkach miodu pochodzacych
z obszarow wiejskich najwicksza aktywnoscia antyoksydacyjna wykazywaly probki
miodu z okolic Pulaw i Warszawy ($rednio 46,7% i 45,3%) a najnizsza z okolic Krakowa
($rednio 26,2%).

Najwyzsza catkowita zawarto$§¢ zwigzkéw fenolowych zaobserwowano w
probkach miodéw pozyskanych z terenéw rolniczych okolic Putaw i Gornego Slaska
($rednio 142,1 mg/100 g i 128,5 mg/100 g). Catkowita zawarto$¢ zwigzkow fenolowych
w miodach miejskich z Gornego Slaska byta prawie o polowe nizsza ($rednio
70,6 mg/100 g), w porownaniu z calkowita zawarto$cig zwigzkow fenolowych w miodach
pozyskanych z terenow rolniczych tej lokalizacji.
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Sktad zwigzkow fenolowych dla miodéw pozyskanych zaréwno z terenéw miejskich
jak i rolniczych byt zréznicowany. We wszystkich badanych miodach wykryto w r6znych
ilosciach takie kwasy fenolowe jak: wanilinowy, p- kumarowy, salicylowy, kawowy,
trans-ferulowy. W wigkszosci probek oznaczono takie flawonoidy jak: hesperydyna, rutyna,
pinocembryna, chryzyna, akacetyna. Kwercetyny nie wykryto w zadnej z analizowanych
probek miodu, bez wzgledu na rok i miejsce pozyskania.

Badania wykonano w ramach programu statutowego 8.5.20 pt. ,,Poréwnanie
zdolnos$ci wykorzystania pozytkow pszczelich z terenéw rolniczych i z pasiek miejskich
oraz ocena jakoS$ci produktéw pszczelich pozyskiwanych z tych terenéw”.

PRZYSWAJANIE PRZEZ PSZCZOLY NIEKTORYCH
SKEADNIKOW NEKTARU I SPADZI PODCZAS ICH
PRZETWARZANIA NA MIOD

Adam Zalewski!, Walerij Isidorow?

'Zaktad Fizjologii Do§wiadczalnej i Patofizjologii Uniwersytetu Medycznego w Biatymstoku,
15-222 Biatystok
ZInstytut Nauk Lesnych Politechniki Biatostockiej, 15-351 Biatystok

Znana jest zdolno$¢ producentow spadzi, mszyc i czerwcow do przyswajania czesci
substancji zawartych w sokach wysysanych z tkanek roslin przez te owady pasozytujace.
Niezbedne dla pasozytow aminokwasy i peptydy sa wchlaniane, a nadmiar cukrow
wydalany z organizmu w postaci kropli. W literaturze nie ma doniesien na temat takiej cechy
zerowania pszczot miodnych. Jednak podczas badania sktadu chemicznego ziotomiodow
zaobserwowalismy, ze czg$¢ zwiazkdw chemicznych obecnych w ,,sztucznym nektarze”
(AN) nie przedostaje si¢ do produktu przygotowanego przez pszczoty (HH). Przyktadowo,
gdy pszczoly karmiono syropem cukrowym nasgczonym kwiatostanami podagrycznika
(Aegopodium podagraria), ktory wedlug danych GC-MS zawierat zauwazalne ilo$ci
wolnych aminokwaséw i kwasu chlorogenowego, w otrzymanym produkcie nie wykryto
tych zwiazkoéw. Zaobserwowano takze zanik fosforanéw i kwasoéw diterpenowych,
glownych sktadnikéw AN z igiet sosny. Jednoczesnie w powstatych HH znaleziono zwigzki
nie wystepujace w AN, n. p. niektore sterole i zwigzki fenolowe. Jednym z tych ostatnich
jest kwas kawowy, bedacy czgsécig kwasu chlorogenowego (Tabela 1).

Pojawienie si¢ w HH z podagrycznika stosunkowo duzych ilosci kwasu kawowego
i zanik kwasu chlorogenowego, bgdacego estrem tego kwasu, sugeruje hydrolizg tego
ostatniego, ktora wymaga udzialu enzymow z grupy hydrolaz.

Uzyskane dane wskazujg na potrzebe poglgbionych badan proceséw trawiennych
pszczot miodnych, w tym eksperymentalnego potwierdzenia obecnosci nieznanych
wczesniej hydrolaz w ich $linie i/lub wolu miodowym.
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Tabela 1. Sktad (%) ,,sztucznych nektaréw” (AN) i otrzymanych z nich ziotomiodow (HH)

Ziotomiod . .
. Ziotomidd sosnowy
Sktadniki z podagrycznika
AN HH AN HH
Aminokwasy 3,64 - - -
Kwas fosforowy i fosforany 0,15 - - -
Di- i trisacharydy 52,4 - 5,8 -
Kwasy kafeoilochinowe, w tym: 12,86 - - -
- kwas chlorogenowy, isomer 1 0,32 - - -
- kwas chlorogenowy, isomer 2 12,54 - - -
Kwasy hydroksycynamonowe, w tym: - 12,37 4,6 10,0
- p-kumarowy - 5,81 24 6,5
- (E)-kawowy - 4,55 0,6 1,5
- (E)-ferulowy - 1,80 1,6 2,0
Kwas chinowy 11,06 - - -
Kwasy diterpenowe - - 28,3 -
Sterole - 0,39 - 1,4
Flawonoidy - 0,48 25,0 14,2

WLEASCIWOSCI ANTYOKSYDACYJNE MIODU
Z POKRZYWA

Olga Mierzejewska-Buchalik!, Jerzy Wilde?

'Uniwersytet Warminsko-Mazurski, Wydziat Bioinzynierii Zwierzat, Katedra Drobiarstwa

i Pszczelnictwa, ul. Stoneczna 48, 11-041 Olsztyn, e-mail: olga.mierzejewska@uwm.edu.pl
2Uniwersytet Warminsko-Mazurski, Wydziat Bioinzynierii Zwierzat, Katedra Drobiarstwa

i Pszczelnictwa, ul. Stoneczna 48, 11-041 Olsztyn, e-mail: jerzy.wilde@uwm.edu.pl

Wiasciwosci przeciwutleniajagce mioddéw naturalnych mozna przypisa¢ obecnosci
wielu roznych substancji, takich jak enzymy, produkty reakcji Maillarda, kwasy fenolowe,
flawonoidy. Badania pokazuja, ze najwazniejsza role w ksztattowaniu ochrony przed stresem
oksydacyjnym odgrywaja zwiazki fenolowe. Najwyzsza aktywno$¢ przeciwutleniajaca
i calkowita zawarto$¢ zwiazkow fenolowych wykazuje miod gryczany, a najnizsza miod
rzepakowy. Najnowsze badania wykazaty zwigzek pomi¢dzy zawartoscig fenoli a barwa
miodu i jego wlasciwosciami antyoksydacyjnymi.

Miod z dodatkiem melisy lekarskiej zawiera wigkszg ilo§¢ zwiazkéw fenolowych
w poréwnaniu z miodem wielokwiatowym. Zwigkszenie aktywnosci antyoksydacyjnej
oraz zawartosci zwiazkow fenolowych w miodzie rzepakowym uzyskano rowniez poprzez
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dodanie do niego lisci morwy biatej (Morus alba). Podobne wyniki odnotowano dla
miodow z dodatkiem ziot np. pokrzywy, imbiru czy lawendy, ktore charakteryzowaty sie
wyzsza aktywnoscia przeciwutleniajacg niz ziotomiody czy mioéd wielokwiatowy.

Celem doswiadczenia bylo poréwnaniu wlasciwosci antyoksydacyjnych mieszanek
miodowych wzbogaconych pokrzywa zwyczajng.

Efekt wzbogacenia zaobserwowano w miodzie rzepakowym z dodatkiem pokrzywy
liofilizowanej oraz suszonej. Te wiasnie mieszanki charakteryzowaly si¢ najlepszymi
wlasciwo$ciami przeciwutleniajacymi. Dodatek soku z pokrzywy, ekstraktu wodnego
czy $swiezej pokrzywy wplynal w nieznacznym stopniu na zawartosci polifenoli
w mieszance miodowe;.

NOWE DANE NA TEMAT SKLADU CHEMICZNEGO
I DZTIALANIA PRZECIWDROBNOUSTROJOWEGO
JADU PSZCZELEGO

Adam Zalewski!, Izabela Swiecicka?, Walerij Isidorow?

1Zaktad Fizjologii Doswiadczalnej i Patofizjologii Uniwersytetu Medycznego w Biatymstoku,
15-222 Bialystok

Pracownia Mikrobiologii Stosowanej, Wydziat Biologii Uniwersytetu w Biatymstoku,
15-328 Biatystok

3Instytut Nauk Le$nych Politechniki Biatostockiej, 15-351 Biatystok

Ze wzgledu na duze znaczenie medyczne i farmaceutyczne jad pszczeli uwazany jest
za dobrze scharakteryzowany zar6wno pod wzgledem chemicznym, jak i pod wzglgdem
aktywnosci biomedycznej. Jednak badanie to pokazuje, Ze nasza wiedza na temat sktadu
i wlasciwosci przeciwdrobnoustrojowych jadu Apis mellifera jest niepetna. W tej pracy
oznaczono metodg GC-MS sktad sktadnikow lotnych i ekstrakcyjnych suchego i §wiezego
jadu pszczelego (BV) oraz aktywno$¢ przeciwdrobnoustrojowa wobec siedmiu typow
mikroorganizméw chorobotwodrczych. W lotnych wydzielinach badanych probek BV
stwierdzono obecno$¢ 149 organicznych zwigzkéow C -C,, roznych klas. W ekstraktach
L & W ekstraktach metanolowych
zidentyfikowano 201 zwigzkoéw. Ponad polowa tych zwiazkoéw jest nowoscia w BV.
W badaniach mikrobiologicznych czterech gatunkoéw patogennych bakterii Gram-
dodatnich i dwoch gatunkéw Gram-ujemnych bakterii oraz jednego gatunku grzybow
chorobotwdrczych, warto$ci minimalnego stezenia hamujacego (MIC) i minimalnego
stezenia bakteriobojczo-grzybobojczego (MBC/MFC) oznaczono dla probek suchego BV
oraz jego ekstraktow eterowych i metanolowych. Najwigksza wrazliwos$¢ na dzialanie
wszystkich badanych ekstraktow wykazuja bakterie Gram-dodatnie. Minimalne wartosci
MIC dla bakterii Gram-dodatnich mie$city si¢ w zakresie 0,12-7,63 ng mL! dla catego
BV, natomiast dla ekstraktu metanolowego wynosity 0,49-125 ng mL"!. Ekstrakty eterowe
dzialaty stabiej na badane bakterie (wartosci MIC 31,25-500 ng mL™). Escherichia coli
byta bardziej wrazliwa (MIC 7,63-500 ng mL™") na dziatanie jadu pszczelego w poréwnaniu
z Pseudomonas aeruginosa (MIC >500 ng mL"). Wyniki przeprowadzonych badan

eterowych zarejestrowano 152 organiczne zwigzki C -C
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wskazuja, ze dziatanie przeciwdrobnoustrojowe BV jest zwigzane z obecnoscia nie tylko
peptydow, takich jak melityna, ale takze metabolitow o niskiej masie czasteczkowe;j.

WSTEPNE BADANIA NAD WARTOSCIA PASZOWA
PSZCZOLY MIODNEJ

Adam Roman, Katarzyna Roman

Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu

W ostatnich latach w Europie, a takze w Polsce coraz cze¢sciej sigga si¢ po owady jako
zrodto paszy/karmy dla zwierzat. Chow owadow w celach konsumpcyjnych ma wptynaé na
zmniejszenie produkcji zwierzecej (zwlaszcza bydta, trzody chlewnej i drobiu), ktora jest
duzym obcigzeniem dla Srodowiska i klimatu. Rodzina pszczela w ciagu jednego sezonu
produkuje ok. 20 kg biomasy. Jednak pszczoty robotnice i trutnie ging w srodowisku
zewngtrznym, wigc nie ma mozliwosci zbioru tej biomasy. Zasila ona srodowisko naturalne
oraz stanowi pokarm dla zwierzat wolno zyjacych. Dlatego badania pod katem wartosci
paszowej pszcz6t nalezy traktowac jedynie w kategoriach wiedzy, a nie mozliwosci
zastosowania praktycznego.

Celem przeprowadzonych badan bylo poréwnanie wartosci paszowej ciat pszczoly
miodnej (4pis mellifera) 1 $wierszcza kubanskiego (Gryllus assimilis).

W celu okreslenia warto$ci paszowej owadow przeprowadzono analizy laboratoryjne
pod katem zawartos$ci: biatka (oznaczano metoda Kjeldahla), widkna (metodg van Soesta),
thuszczu (metoda ekstrakcyjng Soxhleta), suchej masy (metoda wagowa w naczynkach
wagowych), popiolu (metoda wagowa poprzez spopielenie proby w tyglu) oraz wybranych
pierwiastkow (Ca, Mg, P, K, Na, Cu, Fe, Mn, Zn - metoda spektrometrii absorbcji atomowe;j
AAS) i aminokwasow (aparatem Ingos wedtug metodyki wtasnej producenta aparatu w
materiale hydrolizowanym).

Analizy laboratoryjne wykazaty, ze w ciatach pszczo6t robotnic w poréwnaniu do
$wierszczy kubanskich byto mniej suchej masy (odpowiednio 86,24 191,13%), biatka (46,34
167,57%), popiotu (3,96 i 5,20%) oraz znacznie mniej thuszczu (5,54 1 15,84%). Jedynie
pod wzgledem zawarto$ci potasu, zelaza i manganu pszczoty okazaty si¢ bogatsze.
Podobnie pod wzgledem sktadu aminokwasowego biatka ciata pszczét byly ubozsze niz
ciata §wierszczy.

Robotnice pszczoty miodnej mozna wykorzystac jako dodatek zwierzgey do paszy/karmy,
o czym $wiadczy sktad jakos$ciowy ich ciat. Jednak sktad ilosciowy ciat pszczot znacznie
ustepuje bogactwu sktadu ciat $wierszezy kubanskich.
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POZYTKI PSZCZELE | ZAPYLANIE ROSLIN

WARTOSC PSZCZELARSKA RZODKWI OLEISTEJ
(RAPHANUS SATIVUS VAR. OLEIFORMIS PERS.)

Zbigniew Koltowski

Instytut Ogrodnictwa - PIB, Zaktad Pszczelnictwa, 24-100 Putawy, ul. Kazimierska 2A

Rzodkiew (Raphanus sativus L.), roczna uprawa z rodziny kapustowatych (Brassicaceae)
popularna w klimacie umiarkowanym, pochodzi z basenu Morza Srodziemnego i Azji
Wschodniej. Uprawiana jest na nasiona jako roslina oleista, a takze jako nawoz zielony,
miedzyplon i na pasz¢. Doskonale spulchnia i napowietrza glebe, wprowadzajac dodatkowo
duzo materii organicznej. Posiada wlasciwos$ci ograniczajace ilo$¢ cyst matwika w
glebie, jest rosling fitosanitarng. Polecana jest jako poplon dla rolnikow uprawiajacych
buraki i ziemniaki. Coraz cze¢sciej decyduja si¢ na nig rowniez wilasciciele ogrodow oraz
pszczelarze. Gleba po rzodkwi pozostaje w bardzo dobrej kulturze. Gatunek ten nie jest
szczegolnie wymagajacy, wiec mozna go wysiewaé rOwniez na nieco stabszych podtozach.
Rzodkiew odporna jest na przymrozki wczesng wiosng nawet do -4°C.

W kolekeji roslin miododajnych Zaktadu Pszczelnictwa w Putawach w roku 2023
zdecydowano si¢ zbada¢ warto$¢ pszczelarska rzodkwi oleistej. Badania prowadzono
wedlug aktualnie stosowanych metod, jakie maja zastosowanie w botanice pszczelarskiej
przy ocenie wartosci pozytkowej roslin dla pszczot. Przeprowadzono szczegotowe
obserwacje procesu rozkwitania kwiatow, ich oblotu przez owady zapylajace oraz
wykonano pomiary obfitosci kwitnienia ro$lin i obfitosci nektarowania kwiatow.

Poczatek kwitnienia rzodkwi oleistej w Putawach w roku 2023 przypadt na dzien 29.
maja, a koniec na 29. czerwca. Warunki pogody w okresie kwitnienia rzodkwi, czyli dla
miesigca czerwca byly przecietne, ze Srednig temperaturg 18,4°C i tradycyjnie dla czerwca
niskg suma opadow wynoszacg 30,4 mm. Catkowita masa nektaru wydzielanego przez
10 kwiatow wynosita 13,05 mg, a koncentracja cukrow w nektarze 29,8%. Masg¢ cukrow
z 10 kwiatow wyliczono na 3,78 mg.

Rzodkiew oleista na poletku do§wiadczalnym rosta w obsadzie 30 ro$lin na 1 m?.
Poszczegolne egzemplarze wyksztatcaty srednio po 325 kwiatow. Obfitos¢ kwitnienia
plantacji okreslono na 9 764 kwiaty na 1 m? Obliczona wydajno$¢ cukrowa dla rzodkwi
oleistej, bedaca wypadkows obfitosci kwitnienia gatunku i nektarowania jego kwiatow,
wyniosta 37 kg cukrow z 1 ha. Oblot kwiatow przez owady byt bardzo dobry. W okresie
petni kwitnienia w godzinach od 10 do 15 notowano $rednio po 6 pszcz6t miodnych na
1 m2
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NEKTAROWANIE I PYLENIE GORCZYCY BIALEJ
W WARUNKACH ZROZNICOWANEJ WILGOTNOSCI
GLEBY - BADANIA WSTEPNE

Ewelina Chrzanowska, Stawomir Michatek,
Monika Strzatkowska-Abramek, Marta Dmitruk, Bozena Denisow

Katedra Botaniki i Fizjologii Ro$lin, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

Zmiany klimatu staja si¢ w ostatnich latach coraz powszechniejsze i majg wplyw na
produkcje roslinng. Prognozy dlugoterminowe wskazuja, ze w najblizszych latach coraz
czestsze beda gwattowne ulewy oraz okresy prowadzace do deficytu wody glebowe;.
Zaroéwno okresowy nadmiar jak i niedobor wody w glebie stanowi stres dla ro$lin i moze
skutkowa¢ ograniczeniem funkcji zyciowych roslin. W dos§wiadczeniu okreslano wptyw
polowej pojemnos$ci wodnej gleby na cechy morfologiczne, kwitnienie, nektarowanie,
pylenie, sukces reprodukcyjny oraz niektdre parametry fizjologiczne gorczycy bialej
(Synapis alba L.) odmian Borowska, Maryna i Palma.

Dos$wiadczenie prowadzono w roku 2023 w miejscowosci Zakrzew, w wojewddztwie
lubelskim. Poletka doswiadczalne zalozono na glebie wytworzonej z utwordw
lessopodobnych. Pierwsze 4 tygodnie od wschodow rosliny rosty w jednakowych
warunkach wilgotno$ciowych gleby. W kolejnych tygodniach uwzgledniono nastepujacy
schemat do§wiadczenia (i) poletka kontrolne - opad deszczu naturalny; sumarycznie
65 mm; (ii) poletka nawadniane - opad deszczu 65 mm + 30 mm wody (3 x 10 I/m?);
(iii) - poletka z okresowa susza - brak nawadniania; eliminacja wody opadowej (tunel
foliowy stosowany w okresie opadow).

Wykazano istotny wplyw polowej pojemnosci wodnej na cechy roslin. W warunkach
nawadniania obfito$¢ kwitnienia byta najwyzsza, susza glebowa ograniczyla znacznie
liczbe wytwarzanych kwiatow oraz skrocita okres kwitnienia. Najstabiej nektarowaty
i pylity rosliny na poletkach z okresowg suszg. Stopien wigzania owocow istotnie zalezat
od odmiany i wilgotnosci gleby.
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PASY I POLA KWIETNE DLA ZAPYLACZY
JAKO OSTOJE ZAGROZONYCH GATUNKOW
SSAKOW KRAJOBRAZU ROLNICZEGO -
PROPOZYCJE WZBOGACENIA ZALECANEJ LISTY
ROSLIN PRZEZNACZONYCH DO ICH TWORZENIA
O GATUNKI POZYTKOWE ATRAKCYJNE DLA
CHOMIKA EUROPEJSKIEGO CRICETUS CRICETUS L.

Magdalena Hedrzak!, Maria Janicka?

'Katedra Zoologii i Dobrostanu Zwierzat, Wydziat Hodowli i Biologii Zwierzat, Uniwersytet Rolniczy
w Krakowie, al. Mickiewicza 24/28, 30-059 Krakow

e-mail: magdalena.hedrzak@urk.edu.pl

Narodowa Kolekcja Biordznorodnosci Organizmow Wspotczesnych i Kopalnych IB PAN, Instytut
Botaniki im. W. Szafera Polskiej Akademii Nauk, ul. Lubicz 46, 31-512 Krakow

e-mail: m.janicka@botany.pl

Pasy i pola kwietne tworzone w agrocenozach dla pszczoly miodnej moga petnié
bardzo istotng rolg w ochronie dzikich zapylaczy i rzadkich gatunkow kregowcow.
Jednym z zanikajacych gatunkoéw ssakow, ktory moglby z nich skorzystaé jest chomik
europejski objety w Polsce §cistag ochrong gatunkowa i uznany za krytycznie zagrozony
wyginieciem na wolnosci przez IUCN. Z badan wynika, ze gryzonie te chetniej osiedlajg si¢
w polach kwietnych niz w sasiadujacych z nimi uprawach zboz. Odciagnigcie chomikow
z pol uprawnych na powierzchnie obsiane odpowiednio dobranymi gatunkami ro$lin
pozytkowych moze zwickszy¢ akceptacje rolnikow dla ochrony tego gryzonia.

Celem pracy jest zaproponowanie gatunkow, ktore mogg wzbogacic liste roslin
zalecanych do wysiewania na pasach kwietnych, przedstawiong w dokumentacji programu
Bioréznorodnos$¢ na gruntach rolnych, PSWPR na lata 2023-2027.

Podstawa wyboru roslin uzupetniajacych list¢ PSWPR, byta analiza gatunkow
wchodzacych w sktad diety chomika (tacznie 174) pod katem ich znaczenia jako roslin
pozytkowych, pytko- lub/i nektarodajnych. Lacznie wskazano 101 takich gatunkow, w tym
25 roslin uprawnych i 56 ro§lin zielnych (segetalne, ruderalne, fagkowe i pastwiskowe).
Trzy z nich zostaly wytaczone jako gatunki inwazyjne lub ekspansywne. Okazalo sig,
ze wykaz PSWPR obejmuje tylko 17 ro§lin uprawnych i 24 roéliny zielne, sposrod
pozytkowych roslin wchodzacych w sktad diety chomika europejskiego. Rozszerzenie listy
zwigkszatoby mozliwosci komponowania wartosciowych mieszanek roslin pokarmowych
z uwzglednieniem lokalnych warunkow siedliskowych. W diecie chomika znajduja si¢
takze krzewy i drzewa atrakcyjne dla pszczoty miodnej (22 gatunki). Wzbogacaja one
bioréznorodnos¢ krajobrazu rolniczego jako sktadnik remiz i zadrzewien, ktore w swietle
najnowszych badan nie powinny by¢ uznawane za potencjalne zrodta ekspansji chwastow.

W pracy proponujemy rozszerzenie funkcji kwietnych pasow i pol, tworzonych
z mysla o pszczotach, jako ostoi chomika europejskiego, zapewniajacych mu schronienie
w okresie pozniwnym i uzupetniajacych deficyt sktadnikoéw pokarmowych w krajobrazie
zdominowanym przez zboza, kukurydzg i rzepak.

Streszczenia z 61. Naukowej Konferencji Pszczelarskiej 2024 73



WARTOSC PSZCZELARSKA GRYKI W UPRAWIE
WSPOLRZEDNEJ Z OXYTREE (PAULOWNIA
ELONGATA X P. FORTUNEI) - BADANIA TRZYLETNIE

Pawel Chorbinski!, Marek Liszewski?

Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu
'Katedra Epizootiologii z Klinika Ptakow i Zwierzat Egzotycznych
Instytut Agroekologii i Produkcji Roslinnej

W uprawie wspotrzgdnej na jednym polu uprawia si¢ dwa lub wigcej gatunkéw roslin w
tym samym czasie. Zacienienie mi¢dzyrzedzi przez drzewa paulowni moze chroni¢ rosliny
gryki przed zbyt silnym oddziatywaniem promieni stonecznych w okresie kwitnienia,
a tym samym mie¢ wptyw na parametry ich nektarowania (np. chroni¢ przed wysuszeniem
nektaru). Zmniejszenie dostepnosci nektaru w kwiatach moze powodowaé obnizenie
atrakcyjnosci kwiatow dla zapylaczy, a tym prowadzi¢ do spadku plonu nasion. Nie bez
znaczenia na t¢ atrakcyjnos$¢ jest tez konkurencja pokarmowa uprawianych wspdlnie
taksonow roslinnych.

Celem badan byto ustalenie wplywu uprawy wspotrzgdnej gryki wraz z Oxytree na
ilo$¢ produkowanego nektaru, koncentracj¢ cukrow oraz mase cukrow w przeliczeniu na
10 kwiatéw gryki oraz na jednostke powierzchni (ha).

W 2019 r. zostato zatozone §ciste doswiadczenie polowe metoda losowanych blokéw
z gryka i paulownig (Oxytree) (P). W doswiadczeniu uwzgledniono obiekt kontrolny
(K) - poletka gryki uprawianej bez paulowni. Sadzonki OXYTREE zostaly posadzone
30.05.2019 r. Wiosna 2020 r. zostalo wykonane cigcie techniczne i wyprowadzono
glowny ped (w przysztosci pien). Drzewa posadzono w rzedach po 5 szt. na poletku.
Rozstawa rzedéw pomiedzy drzewami wyniosta 5 m, a odstepy w rzedzie 4 m. Gryke
wysiano w miedzyrzedzia paulowni 11.05.2021, 04.05.2022 oraz 20.04.2023 w obsadzie
250 orzeszkow na m? Poletko gryki wyniosto 30 m? Lacznie uzyto pig¢ poletek
doswiadczalnych (P) i pig¢ kontrolnych (K) w kazdym roku doswiadczenia.

Nektarowanie gryki oznaczono metoda pipetowa wg Jablonskiego* w o$miu terminach
w roku 2021 (od 28.06. do 14.07.), jedenastu terminach w roku 2022 (od 13.06 do 14.07.)
i dziesigciu terminach w 2023 (od 07.06 do 28.06.). Probki kwiatow (pochodzace z co
najmniej 10 zaizolowanych roslin) zbierano ze $rodka tanu kazdego poletka. Zebrany
w laboratorium nektar wazono, a nast¢pnie oznaczano w nim koncentracj¢ cukrow
w refraktometrze Abbe’go i obliczano mas¢ cukru wg wzoru: masa cukru = (masa
nektaru x % cukrow)/100. Uzyskany wynik przeliczono nast¢pnie dla 10 kwiatow gryki.
W kazdym terminie liczono takze liczbg rozwinigtych kwiatdow na roslinach oraz liczbe
odwiedzajacych poletko owadow.

Wyniki uzyskane w trzech sezonach wegetacyjnych wskazuja, ze uprawa wspotrzedna
gryki wraz z Oxytree nie spowodowatla pogorszenia parametrow istotnych dla wartosci
pszczelarskiej gryki pod katem jej atrakcyjnosci dla zapylaczy. Wykonana analiza
statystyczna nie wykazata istotnosci réznic pomiedzy obu grupami za okres trzech lat,
w prezentowanych parametrach. Zaobserwowane réznice pomigdzy latami sg glownie
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wynikiem wptywu warunkow pogodowych w okresie wegetacji gryki. Najkorzystniejszym
dla uprawy gryki w tym wariancie byt rok 2023 a najmniej korzystnym 2022. Uprawa
wspolrzgdna gryki wraz z paulownig pozwala efektywnie wykorzystac teren pomigdzy
rzedami drzew tlenowych i nie wptywa na pogorszenie warunkoéw zarowno nektarowania

jak 1 plonowania tej rosliny.

UDZIAL GATUNKOW HODOWLANYCH W
ZGRUPOWANIU OWADOW ZAPYLAJACYCH W
SADZIE GRUSZOWYM

Karol Giejdasz, Weronika Banaszak-Cibicka

Pracownia Pszczelnictwa, Katedra Zoologii, Wydziat Medycyny Weterynaryjnej i Nauk o Zwierzgtach,
Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu

Wickszo$¢ odmian grusz nie jest samopylna i wymaga zapylenia pytkiem innej
odmiany, co jest warunkiem zawigzywania owocoéw i uzyskania wysokich plonow.
Pszczota miodna jest powszechnie wykorzystywana do zapylania grusz, jednak ich kwiaty
sa dla tych owadoéw mato atrakcyjne, poniewaz wydzielaja niewiele nektaru o niskiej
koncentracji cukru. Z tego wzgledu pszczoty miodne znacznie chetniej odwiedzajg inne
ro$liny kwitngce w poblizu. Alternatywnym rozwigzaniem jest zastosowanie gatunkow
dziko zyjacych pszczoét rozmnazanych w kontrolowany sposob.

Celem badan byla analiza struktury zgrupowania owadéw zapylajacych w sadzie
gruszowym, w ktorym do zapylania wykorzystuje si¢ pszczol¢ miodna Apis mellifera L.
oraz murarke ogrodowa Osmia bicornis L.

Badania przeprowadzono w 2023 roku na terenie sadu doswiadczalnego UP Poznan
w Przybrodzie. Owady odtawiano przy uzyciu putapek Moerickiego, w czasie kwitnienia
grusz, w okresie od 24 kwietnia do 5 maja. Putapki zawieszono na konarach drzew,
na wysokosci 1,5 m w szesciu rzedach, po trzy putapki w rzgdzie, odleglos¢ miedzy
pulapkami w rzgdzie wynosita 60 metrow. Na skraju kwatery grusz zlokalizowane byto
miejsce gniazdowania murarki ogrodowej, gdzie dostarczono 8 tysiecy pszczot w formie
zimujacych owadoéw w oprzedach. Po przeciwleglej stronie kwatery, w odlegtosci 310
metréw umiejscowiona byla pasieka dwunastopniowa.

W trakcie badan odtowiono 2471 osobnikéw owadow zapylajacych, w tym 1160
pszczdt Apoidea (wytaczajac A. mellifera i O. bicornis), 939 muchowek, 368 osobnikow
murarki ogrodowej, jedna pszczote miodna i trzy osy Vespa sp. Udzial pszczoty murarki
ogrodowej w ogolnej liczbie odtowionych owadow wyniost 20% w odleglo$ci mniejszej
niz 80 m od miejsca ich gniazdowania i 9% w odleglosci powyzej 80 m, a innych
pszczot dziko zyjacych odpowiednio 42% i1 52%. Ponad dwukrotny spadek liczebnos¢
murarki ogrodowej w czegsci rekompensowany byt przez wzrost liczby innych pszczot
dziko zyjacych. Udziat muchdéwek w relacji do tych dwoch grup pszczot nie zmieniat si¢
1 wynosit 38%.
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ANALIZA SKELADU SIEDLISK W POBLIZU
DROG SZYBKIEGO RUCHU, WALOW
PRZECIWPOWODZIOWYCH I LINII KOLEJOWYCH
W CALEJ POLSCE W ASPEKCIE ZARZADZANIA
OWADAMI ZAPYLAJACYMI

Emilia Marjanska, Dawid Moron

Instytut Systematyki i Ewolucji Zwierzat Polskiej Akademii Nauk, ul. Stawkowska 17, 31-016 Krakow

Intensyfikacja uzytkowania terenu jest gldéwna przyczyna globalnego spadku liczby
owadow zapylajacych, co prowadzi do pogorszenia §wiadczonych przez nie ustug
ekosystemowych. Czg$cig proponowanego rozwiazania jest wykorzystanie nierozpoznanych
korzysci ptynacych z juz istniejacych siedlisk stworzonych przez cztowieka, takich jak
liniowe struktury krajobrazu (ang. linear landscape structures; LLS): pobocza autostrad
i drog ekspresowych, nasypy kolejowe oraz waty przeciwpowodziowe. Wykorzystujac
mapy WorldCover zbadalismy krajobraz otaczajacy LLS w skalach przestrzennych
odzwierciedlajacych odleglosci pokonywane przez rdézne gatunki zapylaczy (bufor 250,
500, 1000 m wokot 7500 punktow wzdtuz LLS). Stwierdzilismy, ze pokrycie terenu w
strefach buforowych o szerokosci 250 m wokoét LLS odpowiada catkowitemu udziatowi
pokrycia danej klasy terenu w Polsce. Ponadto pokrycie obszaréw zadrzewionych,
trawiastych, uprawnych i zabudowanych zmieniato si¢ w sposdb niezalezny od wiclkosci
zastosowanych buforéw. Rozktad obszaréw zadrzewionych, trawiastych, uprawnych
i zabudowanych charakteryzuje si¢ silng prawosko$noscia, przy najwiekszej réznorodnosci
krajobrazu wzdluz autostrad i drog ekspresowych (bufor 250 m). Na podstawie naszych
ustalen proponujemy, aby w planach ochrony zapylaczy priorytetowo potraktowac: (1)
waly przeciwpowodziowe, jako struktury charakteryzujace si¢ najnizszym nat¢zeniem
ruchu, a tym samym nizszymi potencjalnymi kosztami dziatan planéw ochrony przyrody,
oraz w zakresie ochrony zapylaczy na terenach podmoktych, (2) pobocza drog szybkiego
ruchu w celu wspierania ustug ekosystemowych zapylaczy na terenach rolniczych
i obszarach miejskich, a takze do ochrony zapylaczy w bardziej r6znorodnym krajobrazie.
Poniewaz krajobraz otaczajacy dana LLS jest podobny niezaleznie od rozpatrywane;j skali
przestrzennej, dlatego programy ochrony zapylaczy wzdhuz LLS moga by¢ wdrazane
z uwzglednieniem potrzeb gatunkow wykorzystujacych krajobraz w réznych skalach
przestrzennych.

Skuteczne zarzadzanie ushuga zapylania w sadach gruszowych powinno zatem zaktadaé
nie tylko zwigkszanie liczebno$ci hodowanych gatunkow pszczot, ale rowniez dziatania
wspomagajace utrzymanie i rozwoj dzikich populacji owadow zapylajacych.
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LEAKI KWIETNE W DOLINIE BYSTRZYCY JAKO
ZRODLO POZYTKU DLA OWADOW ZAPYLAJACYCH

Agnieszka Dabrowska!, Jacek Jachuta?, Marcin Kolejko?®

'0gréd Botaniczny, Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej w Lublinie
2Zaktad Pszczelnictwa, Instytut Ogrodnictwa — Panstwowy Instytut Badawczy
3 Regionalny Zarzad Gospodarki Wodnej w Lublinie

e-mail: jacek.jachula@inhort.pl

Wraz z postgpujaca urbanizacja wzrasta potrzeba tworzenia zielonej infrastruktury
w miastach dla poprawy nie tylko jakosci zycia mieszkancow, ale takze stanu lokalnych
ekosystemow. Jednym z aktualnych trendéw w aranzacji zieleni miejskiej jest zaktadanie
Iak kwietnych. Ich obecno$¢ moze wptywaé m. in. na zwigkszenie waloréw estetycznych
i krajobrazowych, poprawe jakosci powietrza i wody oraz zwigkszenie réznorodnosci
biologicznej. Rosliny w takach kwietnych dostarczajg takze pokarmu cukrowego
i pytkowego owadom zapylajacym.

Badania prowadzono na terenie Lublina w dolinie Bystrzycy. Mieszanki nasion
wysiano na 6 poletkach o powierzchni 66 - 89 m? w roku 2020, wzdtuz Sciezki rowerowej
wiodacej do Zalewu Zembrzyckiego. W sktad mieszanki wchodzito ponad 50 gatunkow
roslin takowych i ozdobnych. Nastepnie, przez 2 kolejne lata oceniano procentowy sktad
gatunkowy lak, fenologi¢ kwitnienia oraz mas¢ i sezonowy rozktad pozytku cukrowego
oraz pytkowego w okresie maj-sierpien.

Obliczona wydajno$¢ cukrowa i pytkowa roznita si¢ pomigdzy poletkami oraz latami
badan i wynosita odpowiednio 0,2-5,2 g/m? i 0,3-2,8 g/m?. Pozytek cukrowy i pytkowy
byl dostepny gtownie w lipcu i sierpniu (tacznie 68-97% masy pozytku dostgpnego
w sezonie). Najwickszy udziat w produkcji cukrow miaty Cichorium intybus i Melilotus
albus, natomiast w przypadku pytku: C. intybus, Papaver rhoeas i Lotus corniculatus.

Projekt zostal zrealizowany ze Srodkéw wlasnych Regionalnego Zarzadu
Gospodarki Wodnej w Lublinie.
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CZY PSZCZOLY STRESUJA ROSLINY?
DOSWIADCZENIE PILOTAZOWE

Alicja Auriga'’, Piotr Ptak?, Kamila Bojko?,
Lidia Felska-Btaszczyk!

"Pracownia Pszczelnictwa, Katedra Anatomii Zwierzat i Zoologii, Zachodniopomorski Uniwersytet
Technologiczny w Szczecinie, al. Piastow 17, 70-310 Szczecin

2Pracownia Fizjologii Roslin i Entomologii, Katedra Bioinzynierii, Wydziat Ksztaltowania Srodowiska
i Rolnictwa, Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie,

al. Piastow 17, 70-310 Szczecin

3Katedra Ogrodnictwa, Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie,

al. Piastow 17, 70-310 Szczecin

*e-mail: aauriga@zut.edu.pl

Owady wptywaja na plonowanie i jako$¢ zbiorow, aktywujac w roslinach mechanizmy
odpowiedzi na ich dziatanie. Zalezno$ci te, s w ostatnich latach coraz chetniej badane
przez naukowcow, a analiza reakcji roslin na pszczoty miodne nalezy do rzadkosci
w podejmowanych badaniach. Metoda badawcza opierajaca si¢ na analizie fluorescencji
chlorofilu pozwala na szybkie i precyzyjne okreslenie stanu fizjologicznego rosliny, w tym
takze jej podatnosci na czynnik stresogenny i zwigzanej z nim odpowiedzi fizjologicznej,
w formie stresu.

Celem przeprowadzonego doswiadczenia byto okreslenie w jakim stopniu interakcja roslin
z pszczotami wplywa na jej parametry fizjologiczne, Swiadczace o stresie. Badanie
przeprowadzono w sezonie wegetacyjnym w 2023 roku na poletku do§wiadczalnym Wydziatu
Biotechnologii i Hodowli Zwierzat Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicznego
w Szczecinie.

W dos$wiadczeniu wykorzystano rozsad¢ ogorka gruntowego oraz sadzonki migty
pieprzowej, uzyskane z wlasnej uprawy. Siedmiotygodniowe rosliny podzielono na dwie
grupy; eksponowane i nie eksponowane na interakcje z owadami. Ro$liny nie eksponowane
umieszczono w izolatorze z przezroczystej siatki poliuretanowej. Po uplywie 4 tygodni
przeprowadzono pomiary wybranych wskaznikoéw fluorescencji chlorofilu, zawartosci
barwnikow asymilacyjnych i wymiany gazowej w liciach badanych roslin.

Wykazano wieksza reaktywnos¢ roslin ogorka gruntowego na obecno$é pszczot
w porownaniu do badanej miety pieprzowej. Rosliny ogdorka gruntowego eksponowane
na dzialanie owaddéw charakteryzowaly si¢ nizszymi warto$ciami badanych wskaznikow
w poréwnaniu do ro$lin izolowanych, co moze $wiadczy¢ o reakcji stresowej. W przypadku
migty pieprzowej wigkszos¢ wskaznikow zblizona byta do wartosci uzyskanych na
obiektach kontrolnych (roslin izolowanych).
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MIESZANKI ROSLIN TWORZONE NA BAZIE
DANYCH FITOSOCJOLOGICZNYCH JAKO
WZBOGACENIE BAZY POKARMOWEJ W
KRAJOBRAZIE ROLNICZYM NA PRZYKLADZIE
CIEPLOLUBNEJ ROSLINNOSCI NIELESNEJ W
OTULINIE OJCOWSKIEGO PARKU NARODOWEGO (OPN)

Maria Janicka

Narodowa Kolekcja Biordznorodnosci Organizmow Wspotczesnych i Kopalnych IB PAN, Instytut
Botaniki im. W. Szafera Polskiej Akademii Nauk, ul. Lubicz 46, 31-512 Krakow
e-mail: m.janicka@botany.pl

Celem pracy bylto opracowanie zréznicowanych mieszanek roslin opartych na
rzeczywistym ich wspotwystepowaniu w przyrodzie, wspierajacych organizmy zwigzane
z krajobrazem rolniczym otuliny OPN, w tym rzadkie gatunki dzikich pszczot nalezace
do elementow zoogeograficznych potudniowych i potudniowo-wschodnich.

Wynikiem badan szaty roslinnej 4 ostancéw wapiennych w latach 2008-2017 jest lista
ponad 340 gatunkow, gtownie murawowych, okrajkowych i segetalnych. Sa to m.in.:
Achillea millefolium, Agrimonia eupatoria, Anthericum ramosum, Camelina microcarpa
ssp. sylvestris, Campanula glomerata, C. rapunculoides, C. scabiosa, Centaurea cyanus,
Clinopodium vulgare, Coronilla varia, Daucus carota, Fragaria viridis, Galium mollugo,
G. verum, Nepeta nuda, Neslia paniculata, Origanum vulgare, Papaver rhoeas, Salvia
pratensis, Salvia verticillata, Scabiosa ochroleuca, Thymus sp. div., Vicia cracca,
V. hirsuta, V. sepium, V. tetrasperma. W badanych miejscach dominuja murawy cieptolubne
z zespotu Origano-Brachypodietum pinnati.

Przygotowano propozycje 4 kompozycji roslin dziko rosnacych, wzbogaconych
o gatunki uprawne (zboza, miododajne, okopowe, sadowniczne, warzywa). Uwzgledniono
w nich trawy i chwasty segetalne, ktdre sg waznym zrodtem pokarmu dla ptakéw 1 ssakow
zwigzanych z siedliskami polnymi.

Ze wzgledu na ochrone regionalnego zréznicowania zbiorowisk roslinnych, a takze
potrzebe doboru roslin do lokalnych warunkéw siedliskowych, zaleca si¢ by tworzenie
mieszanek roslin pokarmowych majacych na celu wspieranie bioréznorodnosci opierato
si¢ na aktualnych badaniach roslinnosci uzupetionych o dane archiwalne. Tzw. kwietne
pola oprdcz statej dostgpnosci pokarmu powinny zapewnia¢ zwierzgtom bezpieczne
miejsca bytowania, np. wyzsza run i mniejsze pokrycie przez ro§linno$¢ umozliwiajace
latwe przemieszczanie si¢ oraz dogodne miejsca i materiat do budowy gniazd dla owadow
zapylajacych. Dodatkowym wsparciem jest pozostawianie na zime $ciernisk z odnowieniem
jednorocznych chwastow.
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INNE OWADY ZAPYLAJACE

ZROZNICOWANIE TAKSONOMICZNE I
FUNKCJONALNE PSZCZOL W MALYCH MIASTACH

Weronika Banaszak-Cibicka, Lukasz Dylewski, Joanna Bajon,
Joanna T. Biatas, Monika Fliszkiewicz

Katedra Zoologii, Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu, ul. Wojska Polskiego 71C, 60-625 Poznan

Zdecydowana wickszo$¢ dotychczasowych badan nad pszczotami w srodowisku
zurbanizowanym byla prowadzona w duzych miastach, natomiast male miasta sg
niedostatecznie zbadane. Jednoczesnie planowanie i zarzadzanie miastami na rzecz
wigkszej roznorodnosci biologicznej oraz tworzenie skutecznych strategii ochrony wymaga
zrozumienia relacji pomigdzy réznorodnoscig biologiczng, a réznymi typami urbanizacji.

Prezentowane badania opisuja r6znorodnos¢ pszczot obszarow matomiasteczkowych
i wiejskich na poziomach taksonomicznym i funkcjonalnym. Poréwnano sktad zgrupowan
oraz réznorodnos$¢ alfa i beta pszczot na obszarach miejskich i wiejskich. Oceniono
réwniez, w jakim stopniu zgrupowania byly ksztattowane przez strukture krajobrazu.

Przeprowadzone analizy wykazaty, ze liczebnos¢ pszczot, bogactwo gatunkowe,
wskaznik roznorodnosci Shannona-Wienera, a takze r6znorodnos¢ funkcjonalna alfa byty
podobne w matych miastach i na obszarach wiejskich. R6znorodno$¢ taksonomiczna
beta rowniez nie roéznita si¢ pomiedzy badanymi obszarami. Natomiast roznorodnos¢
funkcjonalna beta byla wyzsza na obszarach wiejskich w porownaniu z miejskimi.
Ponadto badania pokazaty negatywne zwiazki pomigdzy liczebnoscia pszczot i bogactwem
gatunkowym, a pokryciem terenu przez powierzchnie nieprzepuszczalne i pola uprawne.

Uzyskane wyniki pokazuja, ze homogenizacj¢ biotyczna mozna zaobserwowac
na poziomie funkcjonalnym, nawet bez homogenizacji na poziomie gatunkowym.
Obszary matomiasteczkowe wspieraja spotecznosci bogate gatunkowo, jednak zwykle
sa one funkcjonalnie podobne. Nasze wyniki wskazuja rowniez, ze zarbwno wzmozona
urbanizacja, jak i intensyfikacja rolnictwa maja negatywny wptyw na liczebnos$¢
i bogactwo gatunkowe pszczot. W zwigzku z tym wazne jest zachowanie zar6wno
obszaréw ostojowych w krajobrazach wiejskich, jak rowniez terendw zielonych
w miastach, w celu utrzymania bogatych i licznych zgrupowan pszczot.
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PRZEZYWALNOSC ROBOTNIC I ROZWOJ RODZIN
TRZMIELI KORZYSTAJACYCH Z POZYTKU
Z LIPY SREBRZYSTEJ

Aleksandra Langowska, Piotr Zduniak

1Pracownia Pszczelnictwa Katedry Zoologii, Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu
2 Zaktad Biologii i Ekologii Ptakow, Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu

Nektar lipy 7ilia powszechnie uwazany jest za toksyczny dla pszczol, przede wszystkim
dla trzmieli Bombus, gdyz pod kwitngcymi drzewami z tego rodzaju - w Polsce gtéwnie
pod lipg srebrzysta Tilia tomentosa Moench - obserwuje si¢ masowe upadki tych owadow.
Przyczyny obserwowanej $miertelno$ci nie sa wyjasnione, podobnie nie jest doktadnie
znana jej skala. Jedyne szacunki pochodza z Polski - sposréd wszystkich osobnikow
trzmiela oblatujacych lipg srebrzysta, na ziemi¢ spada i konczy tam zycie kilka procent
(Pawlikowski 2010). Pomimo spektakularnosci zjawiska wynikajacej z masowosci
upadkow, nadal jednak trudno ocenic, czy stanowi ono zagrozenie dla lokalnych populacji
trzmieli. W naszych badaniach podj¢lismy probe oceny wpltywu pozytku z lipy srebrzystej
na rozwdj rodzin trzmieli. Mtode rodziny hodowlane trzmiela ziemnego Bombus terrestris
L. ustawiono w czterech lokalizacjach: w Ogrodzie Botanicznym w Poznaniu, gdzie w
zasiggu lotu trzmieli dostgpne byty kwitnace drzewa lipy srebrzystej, a takze liczne inne
rosliny pozytkowe; na osiedlu z wielkiej ptyty, gdzie w zasiggu lotu trzmieli dostgpne
byty kwitnace drzewa lipy srebrzystej, lecz inne rosliny pozytkowe byly nieliczne; oraz na
dwoch powierzchniach na terenach rolno-le$nych, gdzie w zasiegu lotu trzmieli nie byto
kwitnacych drzew lipy, a inne rosliny pozytkowe byly badz nieliczne, badz przeciwnie
-kwitly obficie. Przed wystawieniem ulikoéw na powierzchnie badawcze, wszystkie
osobniki oznakowano. W trakcie i pod koniec sezonu policzono wszystkie znakowane
i nieznakowane osobniki w ulikach i sprawdzono czy rodzinki wychowaty trutnie i mtode
krolowe. Wyniki badan pozwalaja przypuszczac, ze korzystanie z pozytku z lipy srebrzystej
moze zwigkszy¢ Smiertelno$¢ osobnikdéw dorostych trzmiela ziemnego, ale skutki tej
zwickszonej $miertelnosci dla rodziny, w sprzyjajacych warunkach moga by¢ niwelowane
przez dostepnos¢ alternatywnych zrédet pokarmu.

ZYCIE W UPALE: WPLYW SYMULOWANYCH
FAL GORACA NA HISTORIE ZYCIOWE MURARKI
OGRODOWEJ (OSMIA BICORNIS)

Agnieszka Gudowska, Dawid Moron

Instytut Systematyki i Ewolucji Zwierzat Polskiej Akademii Nauk, Stawkowska 17, 31-016 Krakow

Przewidywania modeli klimatycznych wskazuja, ze ekstremalne zjawiska klimatyczne
takie jak fale upalow bedag wystepowaty coraz cze¢sciej, a ich maksymalne temperatury
bedg wyzsze. Wptyw takich zjawisk pogodowych moze by¢ szczegdlnie znaczacy, gdy ich
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oddziatywanie rozciaga si¢ na organizmy, ktore odgrywaja kluczowa role w funkcjonowaniu
ekosystemu, a takze te, ktore maja ogromna warto$¢ dla bezpieczenstwa zywnos$ciowego
i gospodarki cztowieka. W przeprowadzonych badaniach eksperymentalnych oceniliSmy
wplyw fal upatéw na cechy historii zyciowych murarki ogrodowej (Osmia bicornis). Larwy
murarki eksponowane byly na przewidywane fale upatéw o réoznym nasileniu (36,8 °C
Iub 39,7 °C), czestotliwosei (jedna lub dwie fale upatow) i czasie trwania (9,2 lub 12,2
dni). Grupg kontrolng stanowity larwy hodowane w warunkach odpowiadajacym srednim
miesigcznym temperaturom w Polsce. Monitorowalismy spozycie pokarmu, formowanie
oprzedow, przezywalno$¢ i mase ciata dorostych pszczoét z grup eksperymentalnych oraz
kontroli. Wysokie temperatury spowodowaly ograniczenie pobierania pokarmu, a deficyt
ten nie byt kompensowany w okresach pomigdzy falami upatow. W rezultacie masa ciata
dorostych pszczot ulegta znacznemu spadkowi w poréwnaniu do warunkéw kontrolnych.
Sukces w formowaniu oprzedu réznil si¢ w zalezno$ci od cech symulowanych fal upatéw.
Dodatkowo, zaobserwowaliSmy réznice w proporcji przezycia dorostych osobnikow
do formy imago. Najmniej pszczot wygryzto si¢ z kokondéw poddanych podwodjnej
12,2-dniowej fali upalow. Na podstawie naszych badan sugerujemy, ze zmiany klimatyczne
moga drastycznie zmniejszy¢ dostosowanie i przezywalno§¢ murarki ogrodowej, co moze
mie¢ daleko idace konsekwencje dla ekosystemow i produkeji zywnosci.

PROJEKT WILDPOSH - OGOLNOEUROPEJSKA
OCENA, MONITOROWANIE I LAGODZENIE
WPLYWU CZYNNIKOW ODDZIALUJACYCH

NEGATYWNIE NA ZDROWIE DZIKICH OWADOW
ZAPYLAJACYCH

Tomasz Kiljanek, Milena Goliszek, Marta Malysiak

Zaktad Farmakologii i Toksykologii, Panstwowy Instytut Weterynaryjny - Panstwowy Instytut
Badawczy, Aleja Partyzantow 57, 24- 100 Putawy
e-mail: tomasz.kiljanek@piwet.pulawy.pl

WildPosh to transdyscyplinarny projekt, ktorego podstawowym celem jest istotna
poprawa sposobu oceny ryzyka wynikajacego ze stosowania §rodkéw ochrony roslin
dla dzikich owadéw zapylajacych, ochrona przed potencjalnym negatywnym wpltywem
pestycydow na zdrowie tych owadow oraz wspomaganie ich roli jako dzikich owadow
zapylajacych.

Narazenie owadow zapylajacych na pestycydy jest w Europie zroznicowane ze wzgledu
na réznorodno$¢ upraw rolniczych, réznorodno$¢ srodkéw ochrony roslin i zalecen ich
stosowania pomiedzy réznymi krajami, jak réwniez roznorodno$¢ samych zapylaczy.
Narazenie to zostanie scharakteryzowane poprzez badania prowadzone w czterech
glownych strefach klimatycznych Europy: klimat $rédziemnomorski (Hiszpania), klimat
atlantycki (Wielka Brytania), Niemcy - klimat kontynentalny (Niemcy), klimat borealny
(Estonia). Do$wiadczenia laboratoryjne i potpolowe prowadzone na réznych gatunkach
pszczot, bzygowatych, ciem i motyli pozwola z kolei scharakteryzowac toksycznos¢
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pestycydow dla tych owadéw. Laczac narazenie z toksycznoscig mozliwe bedzie dokonanie
wlasciwej oceny ryzyka.

Projekt WildPosh realizowany jest przez konsorcjum 17 partneréow z 10 europejskich
panstw, w tym Panstwowy Instytut Weterynaryjny - Panstwowy Instytut Badawczy w
Putawach, a jego koordynatorem jest Uniwersytet w Mons z Belgii.

Finansowane przez Uni¢ Europejska. Wyrazone poglady i opinie sg wytacznie pogla-
dami autora (autoréw) i niekoniecznie odzwierciedlaja poglady Unii Europejskiej (EU)
lub Europejskiej Agencji Wykonawczej ds. Badan Naukowych (REA). Ani UE ani REA
nie ponosza za nie odpowiedzialnosci.

AKCJATEDUKACJA - DZIALANIA PANSTWOWEJ
INSPEKCJI OCHRONY ROSLIN I NASIENNICTWA
PODEJMOWANE W CELU OCHRONY ZAPYLACZY

Paulina Migdalska-Kustosik, Radostaw Grychowski, Elzbieta Luka

Wojewodzki Inspektorat Ochrony Roslin i Nasiennictwa w Poznaniu
e-mail: paulina.migdalska-kustosik@poznan.piorin.gov.pl

Activities and education - operations taken by Plant Health and Seed Inspection
Service in order to improve pollinator protection

Pszczoly, tak wazne dla ludzi owady, petnig kluczowa rolg podczas procesu uprawy
wielu ro$lin rolniczych, warzywniczych czy sadowniczych. Skala produkcji upraw
zaleznych od zapylaczy przez ostatnie lata znaczaco wzrosta, co uczynito wyzywienie ludzi
niezwykle zaleznym od pszczot. W wyniku wielu czynnikow w tym takze nieprawidtowo
stosowanych §rodkow ochrony roslin, pszczoty zaczynaja gina¢ a ich populacja na §wiecie
dramatycznie maleje, co moze doprowadzi¢ do brakéw zywnosci na §wiecie.

Panstwowa Inspekcja Ochrony Roslin i Nasiennictwa ustawowo zobligowana jest do
gromadzenia informacji na temat zatru¢ pszczo6t srodkami ochrony roslin. Ponadto, w
trakcie nadzoru nad prawidlowo$cig stosowania pestycydow analizowane i kontrolowane
sa aspekty mogace mie¢ wplyw na pszczoty m in. wybdr najmniej szkodliwego dla pszczot
srodka ochrony roslin, termin zabiegu czy zachowanie odpowiednich odlegtosci od pasiek.
Jest to dziatanie kontrolne i jednoczes$nie prewencyjne, majace takze na celu uswiadomienie
profesjonalnym uzytkownikom $rodkéw ochrony roslin, jakie ryzyko dla pszczot niesie
ich stosowanie. Natomiast kluczowym dziataniem Inspekcji jest takze udzial w pracach
komisji powotywanych przez Urzedy Gminy w celu ustalenia przyczyn upadkdéw rodzin
pszczelich. W takich sytuacjach dziatania kontrolne inspektoréw PIORIN sg niezwykle
istotne i przyczyniaja si¢ znaczaco do wyjasnienia sprawy i ustalenia sprawcow wytrucia.

Corocznie stwierdzane uchybienia i nieprawidtowosci a takze upadki rodzin pszczelich
uswiadamiajg Inspekcji rosngca potrzebe ciggltego informowania rolnikéw oraz ogoétu
spoteczenstwa jak wazne sg pszczoty dla ludzi i sSrodowiska oraz jakie niebezpieczenstwo
ze strony nierozwaznie stosowanych srodkéw ochrony ro$lin im grozi. W zwigzku
z powyzszym Inspekcja podejmuje coraz bardziej intensywne dziatania edukacyjne
zaczynajac juz od najmtodszych czlonkow naszego spoteczenstwa czyli przedszkolakow,
poprzez uczniow szkot podstawowych oraz ponadpodstawowych az po dorostych.

84 Streszczenia z 61. Naukowej Konferencji Pszczelarskiej 2024


mailto:paulina.migdalska-kustosik@poznan.piorin.gov.pl

ZAKAZENIE WIRUSEM CZARNYCH MATECZNIKOW
PSZCZOLY MURARKI OGRODOWEJ (0SMIA
BICORNIS) NIE WPLYWA NA ICH DLUGOSC ZYCIA W
WARUNKACH LABORATORYJNYCH

Aleksandra Zmuda'?, Justyna Kierat', Anna Gajda’, Ewa Mazur?,
Robert J. Paxton*, Hajnalka Szentgyorgyi!

'Instytut Botaniki, Uniwersytet Jagiellonski, Krakow, Polska

2Szkota Doktorska Nauk Scistych i Przyrodniczych, Uniwersytet Jagiellonski, Krakow, Polska
3Szkota Glowna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie, Instytut Medycyny Weterynaryjnej,
Pracownia Chorob Owadéw Uzytkowych, Polska

“Martin-Luther University, Halle-Wittenberg, Germany

Wirus czarnych matecznikow (BQCV) jest globalnie wystepujacym patogenem
u pszczo6t miodnych. Z powodu bliskiego pokrewienstwa z innymi Anthophila oraz
zajmowania tych samych nisz ekologicznych, pszczota miodna moze powodowacé
rozprzestrzenianie si¢ wirusow w Srodowisku. Dotychczas potwierdzono obecno$¢
niektorych chorobotworczych dla niej wirusow u innych gatunkéw pszczot, natomiast
brakuje danych, czy i jak obecno$¢ tych wirusoéw wptywa na zdrowotno$¢ i przezywanie
pszczo6t samotnych. Celem badania byto porownanie przezywalno$ci murarek ogrodowych
(Osmia bicornis) po ekspozycji na BQCV oraz sprawdzenie, jak zmienia si¢ miano wirusa
w ich ciatach w czasie.

Eksperymenty odbywatly si¢ w Instytucie Botaniki UJ od kwietnia do maja 2022 oraz
2023 roku. W doswiadczeniu laboratoryjnym dwudniowe murarki pobieraty pokarm z
okreslong liczba kopii wirusa (LKW), a nastgpnie monitorowalismy dlugos¢ ich zycia
przy statym dostepie do pokarmu, a takze przy braku pokarmu. Co 5 dni pobieralismy po
5 osobnikoéw zakazonych oraz kontrolnych, by za pomocg ilosciowej reakcji fancuchowe;j
polimerazy (qPCR) z krokiem transkrypcji wirusowego RNA na cDNA oznaczy¢é LKW.
Przezywalnos¢ murarek analizowaliS§my przy uzyciu regresji proporcjonalnego ryzyka
Coxa z klatka jako czynnikiem losowym (Cox), a LKW z wykorzystaniem modelu
liniowego z czynnikami czas oraz zabieg.

Przezywalno$¢ murarek zakazonych BQCYV i kontrolnych nie réznita si¢, gdy pszczoty
miaty dostep do pokarmu ad libitum (Cox; Exp=1,08; p=0,73; N0 =96; 0, =92), ani
w przypadku glodzenia (Cox; Exp=0,89; p=0,44; n, ., =84; n,=98). LKW roznita
si¢ u badanych pszczot w zalezno$ci zardéwno od czasu, jak i wykonanego zabiegu
(LM; F=18,83; df=3; p<0,001). Pomimo, Ze procent skutecznie zakazonych murarek w
pierwszym dniu wynosit 60%, to po 5 dniach zycia w tej samej klatce wszystkie osobniki
miaty podobng LKW. Moze to wskazywaé na transmisj¢ wirusa pomiedzy pszczotami
drogg fekalno-oralng. W kolejnych dniach eksperymentu LKW spadata.

Badania sfinansowano w ramach grantu BiodivERsA 2018-19, projekt
“VOODOO” (PL: NCN UMO-2019/32/Z/NZ8/00006) oraz grantu PRELUDIUM 22
(UMO-2023/49/N/NZ8/04233).
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IS PLASTIC REALLY FANTASTIC? POROWNANIE
GNIAZD DLA PSZCZOL SAMOTNIC WYKONANYCH
Z TWORZYW SZTUCZNYCH I MATERIALOW
NATURALNYCH

Aleksandra Cwajna, Agnieszka Gudowska, Dawid Moron

Instytut Systematyki i Ewolucji Zwierzat Polskiej Akademii Nauk

Spadek liczebnosci zapylaczy jest obecnie problemem globalnym. Podejmowane
sa wielokierunkowe dziatania majace na celu zwigkszenie réznorodnosci biologiczne;j
owadow zapylajacych, np. przez wspieranie miejsc gniazdowania pszczot samotnic.
Niektore z oferowanych w sprzedazy gniazd dla samotnych pszczoét, sg wykonane
Z tworzyw sztucznych, inne - z materiatow naturalnych, takich jak trzcina lub drewno.

Poniewaz zanieczyszczenie tworzywami sztucznymi jest powszechnym i rosngcym
problemem, przetestowaliSmy przydatno$¢ dwoch typow gniazd plastikowych,
w poréwnaniu z gniazdami trzcinowymi, dla murarki ogrodowej (Osmia bicornis).
Dodatkowo, oszacowalismy dost¢pnos$é handlowa gniazd plastikowych i wykonanych
z materialow naturalnych w sklepach internetowych.

Stwierdzili$my, ze samice O. bicornis czgséciej zaktadaty komory lggowe w gniazdach
wykonanych z materialdw naturalnych, w poréwnaniu z gniazdami z tworzyw sztucznych.
Co wigcej, przezywalno$¢ oraz zawarto$¢ thuszezu byly wyzsze w przypadku O. bicornis
rozwijajacych si¢ w gniazdach trzcinowych. Rodzaj gniazd nie mial wptywu na stosunek
plci 1 masg¢ osobnikow. Przeprowadzony przeglad ofert internetowych wykazat, ze
plastikowe gniazda dla pszczo6t samotnic oferowane sg na catym $wiecie, jednak dostgpnos¢
tych produktéw byta mniejsza, w poréwnaniu do gniazd z materiatéw naturalnych.

Producenci powinni testowa¢ swoje produkty, aby dostarczy¢ pszczotom samotnicom
gniazda, odpowiadajace ich preferencjom, ktorych wlasciwosci pozwolg na prawidtowy
rozwdj kolejnych pokolen tych owadow.

STRUKTURA GNIAZDA NOZYCOWKI POSPOLITEJ
(CHELOSTOMA FLORISOMNE L.) ORAZ ROLA
PUSTYCH KOMOREK

Hajnalka Szentgydrgyi

Instytut Botaniki, Uniwersytet Jagiellonski, Krakow, Polska

Nozycdéwka pospolita (Chelostoma florisomne L.) nalezaca do rodziny pszczdt
miesierkowatych (Megachilidae) buduje swoje gniazda w dtugich, linearnych strukturach
naturalnych podobnie jak murarki. Jednak u nozycoéwki pospolitej zaobserwowano
weczesniej niespotykane puste komorki przypominajace vestibulum, ale przeplatajace si¢
z komoérkami pelnymi w gniezdzie zamiast przy samym otworze gniazda. Celem naszej
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pracy bylo opisanie wewnetrzng budowe gniazda z uwzglednieniem roli pustych komorek
znajdujacych si¢ w gniezdzie.

Do badan wykorzystaliSmy gniazda pochodzace z hodowli na terenie III Kampusu
Uniwersytetu Jagiellonskiego w Krakowie i zebrane w latach 2021-2023. Zebrano
w sumie 293 gniazd. Gniazda zawieraty w sobie od 1-15 wybudowanych komorek.
Uzyskano informacje o 2118 komorkach, z czego 1454 zawierato w sobie pszczote lub
resztki pszczot oraz 664 komorek pustych. W gniazdach samice znajdowaty si¢ najczesciej
w glebszych komorkach, natomiast samce blizej wyjscia z gniazda. Samice znaleziono
w komorkach od 1 do 9 liczac od najglebszej komorki w trzcinie, natomiast samce od 1 do
15, jednak dopiero od 6 komorki proporcja samcow przewyzszata proporcj¢ samic. Sukces
rozrodczy wynosit od 52% do 75%. We wszystkich latach liczba dojrzatych i zywych samic
przewyzszata liczbe samcoéw i wynosita od 52 do 80%. Samice byty istotnie cigzsze od
samcow ($rednio 34 mg i 28 mg, odpowiednio). W gniazdach wykazano takze ujemna
korelacje miedzy masg ciata samic i ich pozycja w gniezdzie (r = -0.2181; p < 0.001).
W przypadku samcow nie wykazano podobnej korelacji (r = 0.0347; p = NS). Miedzy
komoérkami petnymi regularnie pojawiaty si¢ komorki puste o krotszej dhugosci (10,60 mm
19,96 mm; odpowiednio). Obecno$¢ pustych komoérek korelowata ujemnie z poziomem
zapasozycenia gniazda (r =-0,4023; p = 0,0001). Wynik ten sugeruje, ze s3 one wbudowane
w celu zapobiegania ataku takich kleptopasozytow, jak osa Sapyga clavicornis, atakujaca
gniazdo po zamknigciu komorek, poprzez $ciang boczng gniazda.

EDUKACJA PRZYRODNICZA JAKO NIEZBEDNY
ELEMENT KSZTALTOWANIA SWIADOMOSCI
EKOLOGICZNEJ W SPOLECZENSTWIE -
ZALOZENIA PROJEKTU ,,CENTRUM INFORMACJI
I DOSKONALENIA WIEDZY O OWADACH
ZAPYLAJACYCH”

Mikotaj Boranski, Jacek Jachuta, Aleksandra Splitt*

Instytut Ogrodnictwa - Panstwowy Instytut Badawczy, Zaktad Pszczelnictwa, ul. Konstytucji 3 Maja
1/3, 96-100 Skierniewice
*e-mail: aleksandra.splitt@inhort.pl

W ostatnim czasie sytuacja owadow zapylajacych na $wiecie, w tym takze
w Polsce, pogarsza si¢: liczba osobnikow spada, zagrozone sa miejsca gniazdowania,
baza pokarmowa jest zubazana, a niewlasciwe prowadzenie gospodarki pasiecznej sprzyja
szerzeniu si¢ chordb pszczot 1 zagraza dziatalnosci gospodarczej opartej na zapylaniu.
Dlatego niezwykle istotne sa dziatania edukacyjne, ktore przyblizajg spoteczenstwu
wiedze na ten temat oraz wskazuja wlasciwe sposoby postepowania, ktére realnie moga
poprawié sytuacj¢ zapylaczy. Zaktad Pszczelnictwa IO-PIB jest najwigkszym polskim
osrodkiem zajmujacym si¢ kompleksowo badaniami oraz poglebianiem wiedzy o ré6znych
aspektach zycia owadow zapylajacych (glownie pszczot miodnych i murarek ogrodowych).
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Projekt ,,Centrum informacji i doskonalenia wiedzy o owadach zapylajacych” ma na
celu wsparcie dziatalnosci edukacyjnej prowadzonej przez specjalistdw pracujacych
w Zaktadzie Pszczelnictwa. W celu zwigkszenia skuteczno$ci tych dziatan, konieczne
byto dofinansowanie tworzonych przez pracownikow Zaktadu Pszczelnictwa materiatlow
dydaktycznych, a takze uzupetnienie zasobow i infrastruktury przeznaczonych do
prowadzenia zaj¢¢ edukacyjnych, m.in. pokazowych konstrukcji gniazdowych, uli,
terenu z pokazowymi kompozycjami roslinnymi itp. Szczegdlny nacisk prowadzonych
zaje¢¢ kladziony jest na u§wiadomienie spoteczenstwu znaczenia ustug ekosystemowych
dostarczanych przez owady zapylajace oraz ich roli w produkcji zywnosci.

Projekt nr NdS/547976/2022/2023 finansowany ze $rodkéw Ministra Edukacji
i Nauki, Program Nauka dla Spoleczenstwa.

POZOSTALOSCI SRODKOW OCHRONY ROSLIN W
GNIAZDACH PSZCZOL

Mikotaj Boranski!®, Aleksandra Splitt!, Jacek Jachuta!,
Artur Miszczak!

Tnstytut Ogrodnictwa - Panstwowy Instytut Badawczy, ul. Konstytucji 3 Maja 1/3, 96-100
Skierniewice
*e-mail: mikolaj.boranski@inhort.pl

Badania prowadzono w sadach jabtoniowych (Malus domestica): (i) utrzymywanych
w konwencjonalnej uprawie (2 lokalizacje) (ii) oraz w sadzie ekologicznym (powierzchnia
kontrolna). W kazdej lokalizacji umieszczono rodziny pszczele (Apis mellifera)
i gniazda trzmieli (Bombus terrestris) oraz prowadzono chow murarki ogrodowe;j
(Osmia bicornis). Proby z gniazd pszczo6t (m. in. miod, pytek, pierzga, wosk) pobrano
pod koniec kwitnienia sadow jabloniowych z potowy, losowo wybranych, rodzin z
kazdej powierzchni badawczej. Celem oceny pozostatosci srodkow ochrony roslin
lacznie przebadano 107 probek, wykorzystujac metody GC-MS lub LC-MS. Sposrod
wszystkich przebadanych probek, tylko w dwoch nie wykryto zadnych pozostatosci
$rodkéw ochrony roslin. W badanym materiale wykryto 61 pozostatosci srodkéw ochrony
roslin lub ich metabolitow, obejmujacych fungicydy, insektycydy (w tym akarycydy)
i herbicydy. Najczesciej stwierdzanym pestycydem w badanych probkach byt acetamipryd,
insektycytyd neonikotynoidowy szeroko stosowany w rolnictwie m.in. do ochrony sadow,
rzepaku, ziemniakow czy szkotek drzew, wykazany w 78% probek. Wsrod substancji
biologicznie czynnych $rodkéw ochrony roslin i ich metabolitow w badanych probkach
wykryto 10 substancji, ktorych stosowanie jest niedozwolone na terenie Unii Europejskiej
w chemicznej ochronie upraw. Sposrod tych substancji najczesciej stwierdzane byty:
chloropiryfos (40% probek) i tiaklopryd (27% probek).

Badania prowadzono w ramach Dotacji Celowej 2023 finansowanej przez
Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi, zadanie 6.5 ,,Monitoring wplywu ochrony
roslin na owady zapylajace”.
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PCA

POLSKIE CENTRUM

AKREDYTACJI

AKREDYTOWANE LABORATORIUM
BADANIA JAKOSCI PRODUKTOW PSZCZELICH

AB 715

W NASZEJ OFERCIE ZNAJDZIECIE:

v Badania jakosci i identyfikacje odmian
miodu z okresleniem pytku przewodniego
oraz okreslenie petnego sktadu
gatunkowego pytku z potwierdzeniem
pochodzenia geograficznego

v' Wykrywanie zafatszowan wosku z
zastosowaniem nowoczesnych,
innowacyjnych metod: chromatografii
gazowej z detektorem spektrometrii mas
(GC-MS) i spektroskopii w podczerwieni
(FTIR-ATR) Wejdz na nasza

strone internetowa
zeby poznaé
petna oferte!

v' Badania dostepnych na rynku karm
polecanych do dokarmiania pszczét

oraz badania innych produktow pszczelich! \_ )

http://www.opisik.pulawy.pl/Ibjpp/index.php

Dziekujemy Panstwu za dotychczasowg wspotprace i zapraszamy do
przesytania probek do badan.

Z nami macie pewnos¢ najwyzszej jakosci ustug!

Laboratorium Badania Jakos$ci Produktéw Pszczelich

Zaktad Pszczelnictwa

Instytut Ogrodnictwa — Panstwowy Instytut Badawczy

ul. Kazimierska 2A

24-100 Putawy

Tel.: 81 886 21 64, 81 887 95 14

teresa.szczesna@inhort.pl

katarzyna.kusyk@inhort.pl
|




Gtéwnym zadaniem

PSZCZELNICZEGO
TOWARZYSTWA
NAUKOWEGO

jest rozwijanie i upowszechnianie
wiedzy o pszczelarstwie
w Polsce i na swiecie

Zadanie to realizowane jest poprzez wydawanie dwdch czasopism:

JOURNAL OF APICULTURAL SCIENCE
-czasopismo naukowe wydawane przez
Instytut Ogrodnictwa - PIB,

Zaktad Pszczelnictwa w Putawach
wspolnie z Pszczelniczym Towarzystwem
Naukowym

-open-access

-Impact Factor- 0,6

-5-Year Imact Factor - 1,2

-punkty MN- 70

-dosteone na platformie Sciendo:
https://sciendo.com/journal/jas

PSZCZELARSTWO

-miesiecznik popularno-naukowy dla
pszczelarzy, z aktualnymi zagadnieniami
z zakresu biologii pszczdt, gospodarki
pasiecznej, chordéb pszczot, pozytkow i
produktéw pszczelich

-informacja o prenumeracie:
https://miesiecznik-pszczelarstwo.pl/
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KURS
INSEMINACII

MATEK PSZCZELICH

Kurs konczy si¢ egzaminem i otrzymaniem uprawnien.

@ www.akademia-pszczelarza.pl @ biuro@akademia-pszczelarza.pl @ 516-828-632

SLEDZ NASNA @ ©
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BARTNIK:

Gospodarstwo Pasieczne
,Sadecki Bartnik”sp.z 0.0.
www.bartnik.pl
www.sklep.bartnik.pl

£

/sadecki.bartnik
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Apiflora

Liofilizat probiotycznych bakterii dla pszczét

Korzysci ze stosowania probiotykow, zawierajacych
szczepy izolowane z przewodu pokarmowego pszczot:

@ poprawa sity rodziny pszczelej i wydtuzenie okresu
2ycia pszczot

® zmniejszenie ryzyka infekcji patogenami, tj: Paenibacillus
larvae (zgnilec ztosliwy), Nosema ceranae (nosemoza)

@ pozytywny wplyw na trawienie
i wchfanianie niezbednych
zwigzkéw i mikroelementow
@ wspieranie naturalnej mikroflory pszczot
Apistym
Wyciag z zenszenia, kwas mlekowy, sacharoza

Preparat wzmacniajacy odpornos¢ pszczot

@ zwieksza odpornos¢ rodzin pszczelich,
w szczegdlnosci na nosemoze

@ przyspiesza rozwoj pszczot

@ preparat oparty na naturalnych
sktadnikach, bez karencji na miod

Petne opisy produktow na opakowaniach i na www.biowet.pl Data opracowania: styczen 2024 r.

[@] Biowet BiowetPutawy Sp.z 0.0., 24-100 Putawy, ul. H. Arciucha 2

Putawy (381888 9122, 539 864 809 (@ zamowienia@biowet.pl &www.biowet.pl




S APIAROM

Drogi PSZCZELARZU!

Czas jest najcenniejszym zasobem, ktoéry kazdy z nas posiada. Rozumiemy
jego wartos¢, dlatego stworzyliSmy Apiarom. Jest to narzedzie, ktére pomoze
nie marnowa¢ cennych godzin na szukanie podejscia do pszczot.

Gtéwnq zaletq produktu jest jego sktad. Apiarom to ptynny, wykonany
z naturalnych sktadnikdéw, przyjazny do Srodowiska i bezpieczny dla ludzi
i pszcz6t preparat przeznaczony do aromatyzacji uli.

Stosowanie APIAROMU prowadzi do:

znacznego skrécenia czasu pracy
przy tgczeniu rodzin pszczelich;

™A fatwiejszego potgczenia roju
& zrodzing pszczoty bardziej
“pokojowo”; tqczq sie);

preparat mozna stosowac przed
miodobraniem czy w trakcie
przeglqdu uli w celu uspokojenia
rodziny (zamiast dymu);

® APIAROM ma zastosowanie przy
poddawaniu matek pszczelich,
wyréwnujqc zapach rodziny
z poddang matkq.

Dodatkowo $rodek odstrasza mrowki, nie odktada sie
w miodzie i wosku, nie posiada okresu karenciji.
Produkt gotowy do uzycia, nie wymaga rozciefczania.

Setki naszych klientéw mogq podtwierdzi€ skuteczno$¢
stosowania Apiaromu, a dla nas jest to najlepszym
dowodem na to, ze udato sie stworzy¢ produkt, 0 .
ktéry naprawde pomaga szybko i skutecznie poradzié Starvet.pl

z wyzwaniami w pracy pszczelarskiej. STaroducent






Zapraszamy Panstwa do udziatu w IX Edycji BIEGU i RAJDU do MIODU 2023.
Organizatorem wydarzenia jest Stowarzyszenie Edukacyjne ,PSZCZOtKA”. Ideg imprezy jest
upamietnienie krzewicieli rodzinnej tradycji pszczelarskiej iMiodu Pszczdtkowskiego,
wpisanego w 2007 roku na Liste Produktéw Tradycyjnych Ministerstwa Rolnictwa. Byto to
zastuga $Sw.p. Henryka Kamirnskiego, wieloletniego prezesa Rejonowego Kota Pszczelarzy
w Pszczétkach, a teraz spuscizna ta jest pieczotowicie pielegnowana przez jego nastepcow.

W czerwcu 2023 r. odbyt sie symboliczny przejazd rowerowy z Gdariska Przymorza do Parku
Lipowego w Pszczdtkach a kolejne informacje organizacyjne publikowane sg na: Profil FB -
Stowarzyszenie Edukacyjne PSZCZOtKA i na stronie stowarzyszenia. Wirtualna formuta
imprezy jest dos¢ szeroka, bo chodzi o rekreacyjne wykonanie aktywnosci: spacer, nordic
walking, bieg, jazda na rowerze, jazda na rolkach na dystansie od 5 km lub wiekszym, jesli
kto$ sie czuje na sitach i przestanie zrzutu ekranu z zegarka lub telefonu z mapka na adres
kontakt@stowarzyszenie-pszczolka.info .

Zapisy odbywajg sie na stronie https://elektronicznezapisy.pl/event/8370.html a termin
realizacji wybranej formy ruchowej powinien nastgpi¢ do 30 kwietnia 2024 r. W opisie
wydarzenia podane s3 najwazniejsze informacje — wszystkie szczegdty zas ujete s3
w regulaminie.

Warto pamietad, ze dochdd z imprezy przeznaczony jest na cele statutowe stowarzyszenia.

Autorka grafiki wykorzystanej w awersie tegorocznego medalu jest Zuzanna Brola

z Pszczétek, lat 12. Dziekujemy i gratulujemy talentu. Autorka grafiki pt. "Be(e) Me" na
koszulce bawetnianej jest Ewa Trabszo, dziekujemy za limitowane udostepnienie. Wiecej
prac artystki na www.evatrabszo.com Patronat biegowy nad wydarzeniem objefa Grupa
Biegowa 65.

Partnerem wydarzenia jest takze: Rejonowe Koto Pszczelarzy w Pszczétkach



C/@TRADYCJJ

www.apis.pl sklep.miodyapis.pl
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