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Apiflora

Apiflora zawiera bakterie fermentacji mlekowe;j
- Lactobacillus >1x10° CFU/ml

Drobnoustroje zawarte w Apiflorze posiadaja zdolno$¢
zasiedlania jelita pszczelego wspomagajac procesy trawienne,
a poprzez zakwaszenie srodowiska bytowania pomagajg chroni¢
przed zakazeniem i rozwojem mikroorganizméw patogennych
takich jak Paenibacillus larvae czy Nosema cerenae.

Opakowanie: kartonik zawiera 4 fiolki po 125 mg

Apistym zawiera wycigg z zenszenia, kwas mlekowy i sacharoze

Podawanie Apistymu zwieksza odpornos$¢ rodzin pszczelich
na choroby, w szczegdlnos$ci na nosemoze, wywotana przez
Nosema apisi Nosema ceranae. Apistym przys$piesza :
rozw6j rodzin pszczelich oraz zwieksza
ich przezywalnosc.
o

Opakowanie: 200 ml S

R e

PROMOCJA: Do kazdej zamo6wionej butelki
Apistymu 4 200 ml 1 op. nasion roslin
miododajnych gratis.

Promocja obowiqzuje do korica kwietnia '22r.

Petne opisy produktéw na opakowaniach oraz na www.biowet.pl

[@] Blowet 24-100 Putawy, ul. H. Arciucha 2 « www.biowet.pl

PULAWY tel. 81 888 91 22 ¢ e-mail: handel@biowet.pl
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9.00 - 10.00

10.00 - 11.30

10.00 - 10.15

10.15-10.30

10.30 - 10.45

10.45 - 11.00

10.00 - 11.30

11.30-12.00

Szczegélowy program 59 Naukowej Konferencji Pszczelarskiej
Konferencja w formule on-line

8 marca 2022
Otwarcie konferencji i wystapienia okoliczno$ciowe zaproszonych gosci
I sesja plenarna - Biologia pszczo6l, Hodowla i Genetyka

HYBRYDOWA, ULTRADZWIEKOWA STYMULACJA PSZCZOL DO
ZACHOWAN OBRONNYCH W OBECNOSCI AMITRAZY I CUKRU
PUDRU

prof. dr hab. Marian Surowiec

Wyzsza Szkota Techniczna w Katowicach, Wydziat Nauk Medycznych
im. prof. Zbigniewa Religi, Katedra Biofizyki

CALKOWITY POTENCJAL ANTYOKSYDACYJNY W HEMOLIMFIE
ROBOTNIC WYCHOWANYCH W DWOCH RODZAJACH PLASTROW,
O STANDARDOWYM I O MALYM ROZMIARZE KOMOREK

mgr inz. Piotr Dziechciarz', dr hab. Aneta Strachecka?, prof. Grzegorz Borsuk!,
dr hab. Krzysztof Olszewski'

"Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie, Instytut Biologicznych Podstaw Produkcji
Zwierzgcej, *Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie, Katedra Ekofizjologii
Bezkrggowcow i Biologii Eksperymentalnej

WYKRYWANIE ZAWARTOSCI KOMOREK PLASTRA PSZCZELEGO ZA
POMOCA ELEKTRONICZNEGO NOSA BAZUJACEGO NA CZUJNIKACH
POLPRZEWODNIKOWYCH GAZOW

dr Beata Bak', mgr inz. Jakub Wilk', prof. dr hab. Piotr Artiemjew? ,

prof. dr hab. Jerzy Wilde!

'Katedra Drobiarstwa i Pszczelnictwa, Uniwersytet Warminsko-Mazurski
w Olsztynie, ul. Stoneczna 48, 10-710 Olsztyn, *Katedra Metod Matematycznych
Informatyki, Uniwersytet Warminsko-Mazurski w Olsztynie, ul. Stoneczna 54,
10-710 Olsztyn

JAKI CZAS POWINIEN UPLYNAC POMIEDZY INSEMINACJA
A DODATKOWYM USPIENIEM MATEK PSZCZELICH,
ABY PRZYSPIESZYC ROZPOCZECIE CZERWIENIA?

dr inz. Jakub Gabka', mgr inz. Joanna Gabka*

'Samodzielna Pracownia Pszczelnictwa, Instytut Nauk o Zwierzetach, SGGW
w Warszawie, 2Katedra Genetyki i Ochrony Zwierzat, Instytut Nauk o Zwierzetach,
SGGW w Warszawie

Dyskusja nad wygloszonymi referatami oraz posterami

Przerwa
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12.00 - 14.00

12.00 - 12.15

12.15-12.30

12.30 - 12.45

12.45-13.00

13.00 - 13.15

13.15-13.30

13.30 - 14.00

II sesja plenarna - Choroby, szkodniki i zatrucia pszczét

PREPARAT PROBIOTYCZNY DLA PSZCZOLY MIODNEJ
(APIS MELLIFERA) O WEASCIWOSCIACH DETOKSYKACYJNYCH

dr hab. Adriana Nowak, prof. PL! , mgr inz. Aleksandra Leska',

dr inz. Karolina Miskiewicz?, dr hab. inz. Justyna Rosicka-Kaczmarek, prof. PL?
'Katedra Biotechnologii Srodowiskowej, Politechnika £6dzka, £.6dz, 2 Instytut
Technologii i Analizy Zywnoéci, Politechnika L.odzka, £.6dZ

AKTYWNOSC ANTAGONISTYCZNA BAKTERII FERMENTACJI
MLEKOWEJ WOBEC ZGNILCA AMERYKANSKIEGO (PAENIBACILLUS
LARVAE)

mgr inz. Aleksandra Leska, dr hab. Adriana Nowak, prof. PL

Katedra Biotechnologii Srodowiskowej, Politechnika £.6dzka, £.6dz, Polska

TRANSFER SKEADNIKOW AKTYWNYCH SRODKOW OCHRONY
ROSLIN Z UPRAW DO RODZIN PSZCZELICH

dr hab. Bartosz Piechowicz, inz. Aleksandra Kuliga, dr hab. Stanistaw Sadto,
dr Magdalena Podbielska, dr hab. Ewa Szpyrka, mgr Iwona Piechowicz,
inz. Damian Kobylarz

Katedra Biotechnologii, Uniwersytet Rzeszowski, Rejtana 16¢, 35-959 Rzeszow

PRZECHODZENIE METRONIDAZOLU I OKSYTETRACYKLINY DO
MIODU PO EKSPERYMENTALNYM LECZENIU RODZIN PSZCZOLY
MIODNEJ

dr hab. Kamila Mitrowska prof. instytutu, mgr Maja Antczak

Zaktad Farmakologii i Toksykologii, Panstwowy Instytut Weterynaryjny - Pafnstwowy
Instytut Badawczy, Al. Partyzantow 57, 24-100 Putawy

OGOLNOEUROPEJSKA OCENA WYSTEPOWANIA POZOSTALOSCI
PESTYCYDOW W PIERZDZE PSZCZELEJ I PYLKU ZGROMADZONYMI
PRZEZ TRZMIELE I PSZCZOLY SAMOTNE

dr Tomasz Kiljanek, mgr Milena Goliszek, mgr Patrycja Lusiak, mgr Olga Burek,
mgr Marta Matysiak

Zaktad Farmakologii i Toksykologii, Panstwowy Instytut Weterynaryjny - Panstwowy
Instytut Badawczy, Aleja Partyzantow 57, 24-100 Putawy

ZATRUCIA PSZCZOL. W POLSCE W 2021 ROKU

dr Tomasz Kiljanek, mgr Milena Goliszek, mgr Patrycja Lusiak, mgr Olga Burek,
mgr Marta Malysiak, prof. dr hab. Andrzej Posyniak

Zaktad Farmakologii i Toksykologii, Panstwowy Instytut Weterynaryjny - Panstwowy
Instytut Badawczy, Aleja Partyzantow 57, 24-100 Putawy

Dyskusja nad wygloszonymi referatami oraz posterami
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9.00 - 10.15

9.00 - 9.15

9.15-9.30

9.30 - 9.45

9.45 - 10.00

10.00 - 10.15

10.15 - 10.30

10.30 - 12.15

10.30 - 10.45

9 marca 2022

III sesja plenarna - Gospodarka pasieczna

EURBEST - OCENA PSZCZOL ODPORNYCH NA PASOZYTA VARROA
DESTRUCTOR W PASIEKACH PRODUKCYJNYCH

dr hab. Matgorzata Bienkowska, prof. nadzw. 10-PIB, dr hab. Dariusz Gerula,
mgr Pawel Wegrzynowicz, dr Beata Panasiuk

Instytut Ogrodnictwa - Panstwowy Instytut Badawczy, Zaktad Pszczelnictwa
w Putawach

POROWNANIE EFEKTOW GOSPODARKI PASIECZNEJ NA TERENIE
LESNYM I OBSZARACH INTENSYWNIE WYKORZYSTYWANYCH
ROLNICZO

Prof. dr hab. inz. Stawomir Bakier

Instytut Nauk Lesnych, Wydzial Budownictwa i Nauk o Srodowisku, Politechnika
Bialostocka

PSZCZOLY W MIESCIE. WNIOSKI PO KILKULETNICH BADANIACH
W PASIEKACH MIEJSKICH

dr Agata Nicewicz, mgr Lukasz Nicewicz, mgr Patrycja Pawlowska,

dr hab. Mirostaw Nakonieczny

Zespot Fizjologii Zwierzat i Ekotoksykologii, Instytut Biologii, Biotechnologii
i Ochrony Srodowiska, Wydziat Nauk Przyrodniczych, Uniwersytet Slaski
w Katowicach, ul. Bankowa 9, 40-007 Katowice

ROZMIESZCZENIE ORAZ ZASOBNOSC POZYTKOW PSZCZELICH
W POLSCE NA PODSTAWIE WIELKOSCI WZIATKU W LATACH
2020-2021

dr hab. Dariusz Gerula, dr hab. Malgorzata Bienkowska, prof. nadzw. 10-PIB,
mgr Pawet Wegrzynowicz

Instytut Ogrodnictwa - Panstwowy Instytut Badawczy, Zaktad Pszczelnictwa
w Putawach

Dyskusja nad wygloszonymi referatami
Przerwa
IV sesja plenarna - Pozytki pszczele, zapylanie roslin i inne owady zapylajace

CZY PSZCZOLA MIODNA JEST WEZLEM RDZENIOWYM? ZMIANY
STRUKTURY SIECI ZAPYLEN W CZASIE SEZONU WEGETACYJNEGO
ORAZ ZNACZENIE APIS MELLIFERA W SIECI ZAPYLEN KRAKOWA
mgr inz. Aleksandra Zmuda', dr Magdalena Lenda??, dr Justyna Kierat,
dr hab. Agnieszka Nobis!', dr Michal Kolasa*, dr Matthias Albrecht?,
dr Anna Gajda®, prof. Peter Neumann’, prof. Robert J. Paxton®, dr Oliver Schweiger’,
prof. Josef Settele’, dr hab. Hajnalka Szentgy6rgyi', dr Adam Vanbergen'

Unstytut Botaniki, Uniwersytet Jagiellonski, Krakéw, Polska, 2Instytut Ochrony
Przyrody PAN, Krakéw, Polska, *ARC Centre of Excellence for Environmental
Decisions, University of Queensland, Australia, *Instytut Nauk o Srodowisku,
Uniwersytet Jagiellonski, Krakow, Polska, *Agroscope, Agroecology and
Environment, Ziirich, Switzerland, °Szkota Gltéwna Gospodarstwa Wiejskiego,
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10.45 - 11.00

11.00 - 11.15

11.15 - 11.30

11.30 - 11.45

11.45-12.15

12.15-12.30

12.30 - 14.00

12.30 - 12.45

12.45-13.00

Warszawa, Polska, "Institute of bee health, University of Bern, Bern, Switzerland,
8Martin-Luther University, Halle-Wittenberg, Germany, "Helmholtz Centre for
Environmental Research - UFZ, Leipzig, Germany, 'YINRAE, National Research
Institute for Agriculture, Food and Environment, France

POZOSTALOSCI SRODKOW OCHRONY ROSLIN W PRODUKTACH
PSZCZELICH POCHODZACYCH Z SADOW KONWENCJONALNYCH
I EKOLOGICZNYCH

dr hab. Zbigniew Kottowski, prof. IO-PIB!, dr hab. Dariusz Gerula', mgr Mikotaj
Boranski', dr Artur Miszczak?

Instytut Ogrodnictwa - Panstwowy Instytut Badawczy, 'Zaktad Pszczelnictwa
w Putawach, 2Zaktad Badania Bezpieczenstwa Zywnoéci w Skierniewicach

URBANIZACJA A ZROZNICOWANIE FUNKCJONALNE PSZCZOL
(HYMENOPTERA: APOIDEA: APIFORMES)

dr Weronika Banaszak-Cibicka, dr Lukasz Dylewski

Katedra Zoologii, Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu, ul. Wojska Polskiego
71C, 60-625 Poznan

INTRODUKOWANY RODZIMY GATUNEK LESNY W ZASOBACH
POKARMOWYCH MIEJSKICH ZAPYLACZY

dr hab. Marzena Masierowska prof. uczelni, dr Ernest Stawiarz,

dr hab. Agata Konarska prof. uczelni

Katedra Botaniki i Fizjologii Roslin, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

NEKTAROWANIE I STRUKTURA NEKTARNIKOW KWIATOWYCH
KRZEWUSZKI CUDOWNEJ (WEIGELA FLORIDA BUNGE)

dr hab. Agata Konarska, dr inz. Ernest Stawiarz

Katedra Botaniki i Fizjologii Roslin, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

Dyskusja nad wygloszonymi referatami oraz posterami
Przerwa
V sesja plenarna - Produkty pszczele

SKEAD KWASOW ORGANICZNYCH W MIODACH ODMIANOWYCH
dr hab. Teresa Szczgsna, prof. IO-PIB, mgr Katarzyna Jaskiewicz, mgr Sara Olszak,
mgr Katarzyna Kusyk, mgr inz. Aneta Porgbska

Instytut Ogrodnictwa - Panstwowy Instytut Badawczy, Zaktad Pszczelnictwa
w Pulawach, Laboratorium Badania Jakos$ci Produktéw Pszczelich

MOZLIWOSCI WYKORZYSTANIA PROPOLISU JAKO NATURALNEGO
KONSERWANTU ZYWNOSCI

dr hab. inz. Matgorzata Dzugan, prof. UR, mgr inz. Ewelina Sidor,

Katarzyna Czernisz, dr inz. Michat Mitek

Zaktad Chemii i Toksykologii Zywnosci, Instytut Technologii Zywnosci i Zywienia,
Kolegium Nauk Przyrodniczych, Uniwersytet Rzeszowski
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13.00 - 13.15

13.15-13.30

13.30 - 13.45

13.45-14.00

14.00 - 14.30

FERMENTACJA PYLKU W WARUNKACH LABORATORYJNYCH
- CZY MOZEMY NASLADOWAC PSZCZOLY?

dr inz. Michat Mitek, Barbara Kocon, Jessica Strycharz,

dr hab. inz. Malgorzata Dzugan, prof. UR,

Zaktad Chemii i Toksykologii Zywnosci, Instytut Technologii Zywnosci i Zywienia,
Kolegium Nauk Przyrodniczych, Uniwersytet Rzeszowski

AKTYWNOSC ANTYOKSYDACYJNA MROZONEGO
I LIOFILIZOWANEGO CZERWIU TRUTOWEGO UTRWALONEGO
MIODEM

mgr inz. Ewelina Sidor, dr inz. Monika Tomczyk, dr inz. Michat Milek,

dr hab. inz. Matgorzata Dzugan, prof. UR

Zaktad Chemii i Toksykologii Zywnosci, Instytut Zywnosci i Zywienia, Kolegium
Nauk Przyrodniczych, Uniwersytet Rzeszowski

OCENA WPLYWU WYBRANYCH MIODOW NA FUNKCJE
PROLIFERACYJNE, MIGRACYJNE I STRESU OKSYDACYJNEGO
KOMOREK LINII HODOWLANEJ LUDZKIEGO NABLONKA
ROGOWACIEJACEGO HACAT W WARUNKACH IN VITRO - WYNIKI
WSTEPNE

dr hab. n. med. Mirostaw J. Szczepanski', dr n.med. Alicja Gtuszo',

prof. dr hab. Jerzy Wilde?

Katedra i Zaktad Biochemii, Wydziat Lekarski, Warszawski Uniwersytet Medyczny,
*Katedra Drobiarstwa i Pszczelnictwa, Wydziat Bioinzynierii Zwierzat, Uniwersytet
Warminsko-Mazurski w Olsztynie

WALIDACJA METODY GC-MS WYKRYWANIA ZAFALSZOWAN WOSKU
PSZCZELEGO PARAFINA

mgr Katarzyna Kusyk, dr hab. Teresa Szczesna, prof. [O-PIB, mgr Sara Olszak
Instytut Ogrodnictwa - Panstwowy Instytut Badawczy, Zaktad Pszczelnictwa
w Putawach, Laboratorium Badania Jako$ci Produktow Pszczelich

Dyskusja nad wygloszonymi referatami, podsumowanie i zamkniecie konferencji

Sesja posterowa
Biologia pszczol, Hodowla i genetyka, Gospodarka pasieczna

01 - AKTYWNOSC DYSMUTAZY PONADTLENKOWEJ W HEMOLIMFIE ROBOTNIC
WYCHOWANYCH W DWOCH RODZAJACH PLASTROW, O STANDARDOWYM
10 MALYM ROZMIARZE KOMOREK
mgr inz. Piotr Dziechciarz', dr hab. Aneta Strachecka?, prof. Grzegorz Borsuk’,
dr hab. Krzysztof Olszewski'
'Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie, Instytut Biologicznych Podstaw Produkcji Zwierzecej,
*Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie, Katedra Ekofizjologii Bezkregowcow i Biologii
Eksperymentalnej

10
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02 -

03 -

04 -

05 -

06 -

07 -

08 -

09 -

AKTYWNOSC KATALAZY W HEMOLIMFIE ROBOTNIC WYCHOWANYCH
W DWOCH RODZAJACH PLASTROW, O STANDARDOWYM I O MALYM
ROZMIARZE KOMOREK

mgr inz. Piotr Dziechciarz', dr hab. Aneta Strachecka?, prof. Grzegorz Borsuk!,

dr hab. Krzysztof Olszewski'

"Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie, Instytut Biologicznych Podstaw Produkcji Zwierzgcej,
2Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie, Katedra Ekofizjologii Bezkregowcow i Biologii
Eksperymentalne;j

LICZEBNOSC ROBOTNIC A TEMPERATURA W ULIKACH WESELNYCH

dr hab. Karol Giejdasz, dr hab. Monika Fliszkiewicz

Pracownia Pszczelnictwa, Katedra Zoologii, Wydziat Medycyny Weterynaryjnej i Nauk
o Zwierzgtach, Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu

CZY JEDNA WAGA W PASIECE WYSTARCZY?
dr hab. Dariusz Gerula, mgr Pawel Wegrzynowicz, mgr Mikotaj Boranski
Instytut Ogrodnictwa - Panstwowy Instytut Badawczy, Zaktad Pszczelnictwa w Putawach

KRAJOWY RYNEK MIODU - DANE ZA 2021 ROK
dr Piotr Semkiw
Instytut Ogrodnictwa - Panstwowy Instytut Badawczy, Zaktad Pszczelnictwa w Putawach

Choroby, szkodniki i zatrucia pszczot

ZIMOWE STRATY RODZIN PSZCZELICH W POLSCE ZIMA 2020-2021 - ANALIZA
DANYCH Z ANKIETY ,,COLOSS”

lek. wet. Ewa Mazur, dr Anna Gajda

Pracownia Choréb Owadow Uzytkowych, Instytut Medycyny Weterynaryjnej, Szkota Gtowna
Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie

WYNIKI BADANIA ANKIETOWEGO PSZCZELARZY ,,LACZENIE NAUKI
I PRAKTYKI” JAKO PRZYKLAD CITIZEN SCIENCE

lek. wet. Ewa Mazur, dr Anna Gajda

Pracownia Choréb Owadow Uzytkowych, Instytut Medycyny Weterynaryjnej, Szkota Gtowna
Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie

STOPIEN PORAZENIA CZERWIU TRUTOWEGO UMIESZCZONEGO
W CENTRUM I NA OBRZEZACH GNIAZDA PSZCZELEGO PASOZYTEM VARROA
DESTRUCTOR

dr hab. Krystyna Czekonska, prof. uczelni, dr Sylwia Lopuch

Katedra Zoologii i Dobrostanu Zwierzat, Wydziat Hodowli i Biologii Zwierzat, Uniwersytet
Rolniczy w Krakowie

SEKWENCYJNE SIECI NEURONOWE W ANALIZIE DANYCH UZYSKANYCH
Z. POMIAROW PRZEPROWADZONYCH ZA POMOCA ELEKTRONICZNEGO NOSA
OPARTEGO NA POLPRZEWODNIKOWYCH CZUJNIKACH GAZU W PASIECE ZE
ZGNILCEM AMERYKANSKIM

mgr inz. Jarostaw Szkota!, prof. dr hab. Piotr Artiemjew?, dr Beata Bak®, mgr inz. Jakub Wilk?,
prof. dr hab. Jerzy Wilde?
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10 -

11 -

12 -

13 -

14 -

15 -

12

Katedra Informatyki, Uniwersytet Rzeszowski, ul. Pigonia 1, 35-310 Rzeszow, 2Katedra Metod
Matematycznych Informatyki, Uniwersytet Warminsko-Mazurski w Olsztynie,ul. Stoneczna
54, 10-710 Olsztyn, ’Katedra Drobiarstwa i Pszczelnictwa, Uniwersytet Warmifisko-Mazurski
w Olsztynie, ul. Stoneczna 48, 10-710 Olsztyn

Pozytki pszczele, zapylanie roslin i inne owady zapylajace

ZMIENNOSC POCZATKU KWITNIENIA LIPY DROBNOLISTNEJ TILIA CORDATA
MILL. NA TERENIE POLSKI W LATACH 1951-2021

dr Agnieszka Dabrowska!, dr Piotr Bartminski?, dr Krzysztof Bartoszek®, dr Marcin Situch?,
dr Matgorzata Kepinska-Kasprzak*

'Ogrod Botaniczny, Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej, ul. Stawinkowska 3, 20-810
Lublin, 2Katedra Geologii, Gleboznawstwa i Geoinformacji, Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej,
Al. Krasnicka 2D Lublin, piotr.bartminski@mail.umcs.pl, *Katedra Hydrologii i Meteorologii,
Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej, Al. Krasnicka 2D Lublin, *Centrum Meteorologicznej Ostony
Kraju Zespot Prognoz Specjalistycznych, IMGW-PIB, ul. Dabrowskiego 174/176, 60-694 Poznan

FLORA SIEDLISK ANTROPOGENICZNYCH LEAGODZI STRES POKARMOWY
OWADOW ZAPYLAJACYCH W KRAJOBRAZIE ROLNICZYM

mgr inz. Jacek Jachuta'?, prof. dr hab. Bozena Denisow?, dr hab. MatgorzataWrzesien®
Tnstytut Ogrodnictwa - Panstwowy Instytut Badawczy, Zaktad Pszczelnictwa w Putawach,
*Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie, Katedra Botaniki i Fizjologii Ro$lin, *Uniwersytet Marii
Curie-Sktodowskiej w Lublinie, Katedra Botaniki, Mykologii i Ekologii

WARTOSC PSZCZELARSKA GRYKI W UPRAWIE WSPOLRZEDNEJ Z OXYTREE
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HYBRYDOWA, ULTRADZWIEKOWA STYMULACJA
PSZCZOL DO ZACHOWAN OBRONNYCH
W OBECNOSCI AMITRAZY I CUKRU PUDRU

Marian Surowiec

Wyzsza Szkota Techniczna w Katowicach, Wydziat Nauk Medycznych im. prof. Zbigniewa Religi,
Katedra Biofizyki
e-mail: msactivemail@gmail.com

Dotychczasowe badania wykazaty, ze ultradzwigkowa stymulacja pszczot do zachowan
obronnych przeciwko Varroa destructor ma miejsce glownie w zasklepionej komorce, w
okresie kilkunastu godzin poprzedzajacych wygryzienie si¢ mtodej pszczoty z woskowej
komorki. Ruchliwe potomstwo pasozyta znajduje si¢ w bezposrednim zasiggu zuwaczek
mtodej pszczoty. Drgania zrogowaciatych szczecinek, przenoszone na odwlok pszczoty,
dzialajac stresujaco, stymuluja mtodg pszczote do dziatan obronnych. Wskazuje na to
charakterystyczny ultradzwickowy osyp pasozyta, o bialym i jasnobrazowym zabarwieniu,
w ktorym wigkszos¢ mtodych osobnikow pasozyta jest martwa [1-3].

Z pasieki kontrolnej liczacej 10 rodzin, w ktorej stosowano ultradzwickowa stymulacje
pszczot do dziatan obronnych przeciwko Varroa destructor, pod koniec sierpnia wyodrgb-
niono cztery rodziny, ktére zostaly poddane badaniom hybrydowym z wykorzystaniem
emitera ultradzwickowego w potaczeniu z:

- jednokrotnym odymianiem amitraza (dwie rodziny),

- jednokrotnym posypaniem cukrem pudrem (dwie rodziny).

Przeprowadzone badania wskazuja, iz okoto 20% roztoczy uszkodzonych w mniej-
szym stopniu, np. brak jednego odndza, wgniecenie ptytki grzbietowej, kumuluje si¢ w
okresie foretycznym na plastrach w ulu. W przypadku warrozy foretycznej, zachowania
obronne pszczoét podejmowane sg po okoto 15 minutach trwania bezposredniego kontaktu
z pasozytem. Pole ultradzwigckowe wzmaga ruchliwo$¢ pasozyta na plastrach. Kontakt z
pszczola jest znacznie krotszy, co nie sprzyja podejmowaniu akcji obronnych. Zastosowane
odymianie apiwarolem w obecnosci emitera ultradzwigkowego skutkowato osypem fumi-
gacyjno - ultradzwigkowym, w ktérym wyrozniono dwie fazy: umiarkowanego osypu oraz
wzmozonego osypu. Osyp umiarkowany odnosi si¢ do stosowania procedury zwalczania
pasozyta zgodnej z instrukcja producenta — ,, ...po uplywie godziny od odymiania nalezy
sprawdzic obecnos¢ pasozyta”. Osyp wzmozony, ktory jest kilkakrotnie wigkszy od osypu
umiarkowanego, dotyczy nastepnego przedzialu czasowego, trwajacego kolejne 24 godzi-
ny. Obserwacje mikroskopowe wykazatly, iz po dokonanej fumigacji, przylgi pasozyta
ulegaja silnemu obrzekowi (rys. 1). Taki stan Swiadczy o porazeniu strategicznej broni
pasozyta jaka stanowig przylgi. Obserwowana faza osypu umiarkowanego moze wyni-
ka¢ z faktu, iz w pierwszej kolejnosci osypuja si¢ najstabsze roztocza. Osyp wzmozony
przypisywany jest zwigkszonej aktywnosci obronnej, stymulowanej ultradzwigkami, po
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ustgpieniu szoku amitrazowego pszczot w przewentylowanym ulu. Utrzymujacy si¢ obrzek
przylg ulatwia pszczotom stracanie pasozyta w polu ultradzwickowym.

Rys. 1. Przylgi pasozyta wykazuja obrzgk po dokonanej fumigacji amitraza (po lewej);
w obecnosci ultradzwigkow cukier puder pokrywa wszystkie elementy anatomiczne pasozyta
(po prawej)

Podobny efekt, polegajacy na obnizeniu przyczepnosci pasozyta do pszczoty, uzyskuje
si¢ przy posypaniu ramek cukrem pudrem [4]. Ultradzwickowe drgania cukrowego pudru
powoduja rownomierne oproszenie czastkami cukru wszystkich elementéw anatomicznych
pasozyta, tacznie z przylgami, (rys. 1). Pojawia si¢ wzmocniony efekt stymulacji pszczot
do zachowan obronnych, wywolany drganiami oci¢zatych przylg pasozyta oraz utrata ich
przyczepnosci.

Prezentowane metody hybrydowe, ultradzwickowo - fumigacyjna i ultradzwiekowo -
pudrowo - cukrowa, jawia si¢ skuteczniejszym sposobem walki z pasozytem w pordwnaniu
do samej stymulacji ultradzwigkowej. Nalezy podkresli¢, iz bezpieczniejszym i rownie
skutecznym sposobem zwalczania Varroa destructor w rodzinach pszczelich jest sposob
taczacy stymulacje ultradzwickowa z obecnoscia cukru pudru na ramkach pszczelich.

[1] M. Surowiec, Metoda zwalczania warrozy w rodzinach pszczelich za pomoca ramki
ultradzwigkowej, 57 Naukowa Konferencja Pszczelarska, Cieszyn, 10-12 marzec, 2020.

[2] M. Surowiec, Ultradzwigckowa stymulacja pszczét do zachowan obronnych,
pielegnacyjnych i higienicznych, 58 Naukowa Konferencja Pszczelarska, Pulawy,
9-10 marzec, 2021.

[3] M. Surowiec, Ultradzwickowa stymulacja pszczot do zachowan pielegnacyjnych
i higienicznych, Pszczelarstwo, nr 7/ 2021.

[4] J. Kalinowski, A. Kalinowski, Zwalczanie warrozy bez szkody dla pszczot i ich
produktow, Berest 2006.
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CALKOWITY POTENCJAL ANTYOKSYDACYJNY
W HEMOLIMFIE ROBOTNIC WYCHOWANYCH
W DWOCH RODZAJACH PLASTROW,

O STANDARDOWYM I O MALYM ROZMIARZE
KOMOREK

Piotr Dziechciarz', Aneta Strachecka?, Grzegorz Borsuk!',
Krzysztof Olszewski!

"Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie, Instytut Biologicznych Podstaw Produkcji Zwierzecej
2Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie, Katedra Ekofizjologii Bezkregowcow

i Biologii Eksperymentalnej

e-mail: piotr.dziechciarz@up.lublin.pl

Oceniano status antyoksydacyjny robotnic wychowanych w dwoch rodzajach plastrow,
o rozmiarze komorek 4,9 mm (MK) i 5,5 mm (SK). W 5 rodzinach utrzymywanych jedno-
czes$nie na plastrach MK i SK wychowano robotnice, oddzielnie w kazdym z rodzajow
plastra. W wieku jednego dnia oznakowano po 2500 robotnic wygryzionych z kazdego
rodzaju plastra (MK i SK), z kazdej z rodzin. Robotnice umieszczono w pigciu rodzinach
utrzymywanych na 6 plastrach. Z kazdej rodziny pobierano po 5 robotnic w wieku: 1, 7,
14, 21 128, wychowanych w obydwu rodzajach plastrow (MK i1 SK). Od kazdej z robotnic
pobrano hemolimfe. Oceniano catkowity potencjatu antyoksydacyjnego (TAC) hemolimfy
przy pomocy zestawu Cell Biolabs, STA-360.

Rozktad danych analizowano testem Shapiro-Wilka. Istotno$¢ roznic wewnatrz
poszczegolnych grup wiekowych miedzy MK a SK oceniano testem Wilcoxona.

150,00
120,00
90,00 - *
60,00 -
30,00 -

0,00

TAC (uM CRE/mL)

MK‘SK‘MK’SK‘MK’SK MK | SK = MK | SK

Dzien 1 ‘ Dzien 7 ‘ Dzieni 14 Dzieri 21 Dzieri 28

Ryec. 1 Calkowity potencjat antyoksydacyjny [TAC] w hemolimfie robotnic

MK — robotnice wychowane w plastrach o matym rozmiarze komoérek; SK - robotnice
wychowane w plastrach o standardowym rozmiarze komorek; * - roznica migdzy MK a SK
w poszczegolnych grupach wiekowych jest istotna przy p < 0,05.
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Z wyjatkiem 7. dnia zycia rozmiar komorek plastra nie wptywat statystycznie istotnie
na poziom catkowitego potencjatu antyoksydacyjnego w hemolimfie robotnic. W 7. dniu
zycia, hemolimfa robotnic MK przejawiata wyzszy catkowity potencjat antyoksydacyjny
niz robotnic SK. Niezaleznie od rozmiaru komorek plastra (MK/SK) robotnice w wieku
jednego dnia charakteryzowaly si¢ wyzszym catkowitym potencjatem oksydacyjnym niz
robotnice z pozostatych grup wickowych.

Praca naukowa finansowana ze $rodkéw Narodowego Centrum Nauki jako
projekt badawczy nr 2018/31/B/NZ9/02480

WYKRYWANIE ZAWARTOSCI KOMOREK PLASTRA
PSZCZELEGO ZA POMOCA ELEKTRONICZNEGO
NOSA BAZUJACEGO NA CZUJNIKACH
POLPRZEWODNIKOWYCH GAZOW

Beata Bak!, Jakub Wilk!, Piotr Artiemjew?, Jerzy Wilde!

'Katedra Drobiarstwa i Pszczelnictwa, Uniwersytet Warminsko-Mazurski w Olsztynie,

ul. Stoneczna 48, 10-710 Olsztyn

2Katedra Metod Matematycznych Informatyki, Uniwersytet Warminsko-Mazurski w Olsztynie,
ul. Stoneczna 54, 10-710 Olsztyn

e-mail: beata.bak@uwm.edu.pl

Komorki plastra pszczelego spetniaja w rodzinie pszczelej wiele funkcji. Moga
stanowi¢ rezerwuar pokarmu weglowodanowego, pokarmu biatkowego, ale roéwniez
stuzy¢ za schronienie dla rozwijajacego si¢ czerwiu pszczelego. W Katedrze Drobiarstwa
i Pszczelnictwa UWM Olsztyn w ramach projektu ,,Opracowanie innowacyjnych, inte-
ligentnych narzedzi monitorujgcych wystepowanie zgnilca ztosliwego (amerykanskiego)
oraz podwyzszonego poziomu porazenia Varroa destructor w rodzinach pszczoly miodnej”
przeprowadzono badanie srodowiska ulowego za pomocg elektronicznego nosa w warun-
kach laboratoryjnych. Uzyto rejestratora sygnatow czujnika MCA-8 z matryca bazujaca
na szesciu potprzewodnikowych czujnikach: TGS 823, TGS826, TGS 832, TGS 2600,
TGS 2602 i TGS 2603 firmy Figaro. Urzadzenie to powstato w Laboratorium Technik
Sensorowych i Badan Jakos$ci Powietrza Wewnetrznego, na Politechnice Wroctawskie;j.

Stanowisko laboratoryjne powstalo poprzez podlaczenie multiczujnikowego urzadzenia
pomiarowego MCA-8 do dwoch komor: styropianowej i drewnianej za pomocg przewodow
pneumatycznych tworzacych linie gazowe. W komorach umieszczano badane obiekty
stanowiace nastepujace klasy: klasa 3 - plaster z czerwiem krytym, klasa 4 - plaster
z czerwiem otwartym, klasa 15 - plaster pusty, klasa 16 - plaster z pokarmem, klasa 17 -
plaster z pierzga. Jako kontrole uzywano pusta komore (klasa 1).

Pojedynczy pomiar trwat 10 minut i sktadat si¢ z dwoch faz: faza pomiaru obiektu
(5 minut) oraz faza regeneracji czujnikow (5 minut). Pojedynczy sygnat z czujnika byt
traktowany jako dana pomiarowa i odpowiadat wartosci §redniego napigcia rejestrowanego
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na czujniku w okresie 1 sekundy przed zapisaniem wyniku pomiaru. Gazem stuzacym do
regeneracji bylo czyste powietrze spoza komory przepuszczone przez filtr weglowy.

Dane poddano wstgpnej analizie. Odczyty z czujnikéw poddano korekcie linii bazo-
wej.

Na wykresach radialnych wida¢ wyrazng separacj¢ klas. Zatem zaréwno w komorze
drewnianej jak i styropianowej obiekty byly rozréznialne przez elektroniczny nos MCA-8.
Najwyzsze odczyty dawaty czujniki dla czerwiu krytego (powyzej 0,8V w komorze drew-
nianej i powyzej 0,6V w komorze styropianowej), a najnizsze dla komory pustej (ponizej
0,2V) (ryc.).

1gs832 1gs828 1gs832 828
i ,q T —— Class 1 Y % —— Class 1

—— Class 3 —— Class 3
—— Class 4 = Class 4
ol Class 15 —— Class 15
'A\ —— Class 16 —— Class 16
\ —— Class 17 — Class 17

/ \ tgsB23 tgsB23

1952600 ¢
\

Ryc. Srednie odczyty poszczegolnych czujnikéw dla kazdej klasy po korekcie linii bazowej
w komorze drewnianej (po lewej stronie) i w komorze styropianowej (po prawej stronie)

Badania wykonano w ramach projektu dofinansowanego ze Srodkow NCBiR
z Programu Strategicznego BIOSTRATEG III (BIOSTRATEG3/343779/10/
NCBR/2017) Opracowanie innowacyjnych, inteligentnych narzedzi monitorujacych
wystepowanie zgnilca zlosliwego (amerykanskiego) oraz podwyzszonego poziomu
porazenia Varroa destructor w rodzinach pszczoly miodnej
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JAKI CZAS POWINIEN UPLYNAC POMIEDZY
INSEMINACJA A DODATKOWYM USPIENIEM MATEK
PSZCZELICH, ABY PRZYSPIESZYC ROZPOCZECIE
CZERWIENIA?

Jakub Gagbka', Joanna Ggbka?

'Samodzielna Pracownia Pszczelnictwa, Instytut Nauk o Zwierzgtach, SGGW w Warszawie
*Katedra Genetyki i Ochrony Zwierzat, Instytut Nauk o Zwierzgtach, SGGW w Warszawie
e-mail: jakub_gabka@sggw.edu.pl

Przeprowadzono wiele badan dotyczacych rozpoczynania czerwienia przez sztucznie
unasienione matki pszczele. Powszechnie wiadomo, ze matki unasienione jeden raz rozpo-
czynaja czerwienie istotnie pdzniej niz unasienione dwa razy lub dodatkowo usypiane
dwutlenkiem wegla. Jednak jak dotad nie zbadano, jaki minimalny czas powinien uptynaé
pomigdzy inseminacja a dodatkowym uspieniem, aby nastapita aktywacja jajnikow. Zdarza
si¢, ze rozni autorzy uzyskuja sprzeczne wyniki badajac wptyw tego samego czynnika.
Wynika to najczesciej z tego, ze podczas przeprowadzania eksperymentu dziata jakis inny
czynnik, ktory umyka uwadze badaczy. Przyktadem jest publikacja Ebadi i Gary (1980),
z ktérej wynika, ze dawka nasienia i liczba plemnikéw przechodzacych do zbiorniczka
nasiennego wptywaja na rozpoczynanie czerwienia matek. Sprzeczne wyniki uzyskat
Gabka (2013, 2021), a prezentowane ponizej do§wiadczenie wyjasnia te rozbieznosci.
Celem pracy byto zbadanie wptywu czasu pomie¢dzy uspieniami matek pszczelich na
rozpoczynanie przez nie czerwienia. Do$wiadczenie przeprowadzono zardwno na unasie-
nionych jak i na nieunasienionych matkach po to, aby wyeliminowa¢ wptyw inseminacji
oraz aby potwierdzi¢, ze nie unasienianie, a jedynie usypianie ma wplyw na rozpoczynanie
czerwienia.

Wykonano dwa do$wiadczenia. W pierwszym zbadano 195 matek znajdujacych si¢
w ulikach weselnych z okoto tysigcem robotnic. W wylotkach umieszczono kraty odgro-
dowe. Okoto potowa matek byta usypiana dwa razy dwutlenkiem wegla bez unasieniania,
a druga czeg$¢ byla w czasie drugiego uspienia unasieniona dawka 8 pl nasienia. Matki
usypiano na jedng minute. Utworzono 9 grup, w ktorych czas pomiedzy us$pieniami
wynosit: 4 dni, 2 dni, 1 dzien, 12 godz., 6 godz., 3 godz., 10 min. i 5-6 sek. oraz grupe
kontrolng, w ktorej matki usypiano tylko raz. We wszystkich grupach drugie (lub w grupie
kontrolnej jedyne) uspienie wykonano gdy matki miaty 8 dni, a na czas pomigdzy uspie-
niami umieszczano je w ulikach weselnych. W przypadku grup 5-6 sek i 10 min matki
pozostawaly w pracowni, a czas liczono od calkowitego wybudzenia si¢ po pierwszym
uspieniu, gdy matki zaczynaly chodzi¢, co trwalo okoto 5 minut od wyjecia z komory
do usypiania. W drugim doswiadczeniu zbadano 23 matki. Usypiano je dwukrotnie bez
unasienienia, a czas pomi¢dzy uspieniami wynosit 1 godzing. Cz¢$¢ matek wlozono w tym
czasie do cieplarki o temperaturze 28°C, bez pszczot towarzyszacych, a czg$¢ do rodzin
w ulikach weselnych.

Matki, u ktorych czas pomiedzy uspieniami wynosit 4 dni, 2 dni, 1 dzien, 12 godz.,
6 godz., 3 godz., 10 min., 5-6 sek. oraz usypiane tylko raz rozpoczynaty czerwienie $rednio
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odpowiednio 10,3, 7,6, 9.9, 10,5, 7,8, 10,9, 14,2, 15, 21,9 dni (mediana odpowiednio 9, 7,
7,8,7,8,5,11,5, 13, 21 dni) po drugim (lub jedynym) usypianiu. Matki z grupy 5-6 sek.
i 10 min. zaczety sktadaé jaja istotnie wczesniej niz z grupy kontrolnej, ale istotnie p6zniej
niz matki z grup od 3 godz. do 4 dni, wsrod ktorych nie bylo réznic istotnych statystycznie.
Ogodtem, w pierwszym doswiadczeniu, wszystkie matki unasienione rozpoczynaly czer-
wienie $rednio 12 dni (mediana 9 dni) od usypiania, a usypiane bez unasieniania $rednio
11,7 dni (mediana 9 dni). W drugim dos$wiadczeniu matki, ktore pomiedzy uspieniami
umieszczono na 1 godzing w cieplarce, zaczely sktadac jaja istotnie p6zniej (Srednia 21,7
dni, mediana 17 dni) niz matki, ktore byly w tym czasie w ulikach weselnych ($rednia
12,5 dni, mediana 10 dni). Nie wykluczone, Ze poza obecnoscia pszczot, zadziatat tu jakis
inny, trudny do okreslenia, czynnik.

Stwierdzono, ze nawet bardzo krotki czas (kilka minut) pomigdzy u$pieniami matek
powoduje u nich aktywacje jajnikow. Matki jednak rozpoczynaja czerwienie szybciej, gdy
odstep ten wynosi co najmniej godzing, ale wowczas wazne jest aby nie byty one trzymane
bez pszczot towarzyszacych. Stwierdzono rowniez, ze matki usypiane bez unasieniania
rozpoczynaja czerwienie w tym samym czasie co matki inseminowane. Oczywiscie, skta-
daja one wowczas jaja niezaptodnione. Wyniki tego eksperymentu wyjasniaja dlaczego
Ebadi i Gary (1980) stwierdzili, ze po wigkszej dawce nasienia matki zaczynaja sktadaé
jaja istotnie szybciej. Autorzy ci poréwnywali dawki 8 i 16 ul. Jednak, jak opisujg oni
w metodyce badan, igla inseminacyjna miata pojemnos$¢ tylko 10 pl i w przypadku dawki
16 pl wykonywano dwa unasieniania po 8 pl. Druga dawka byta wstrzykiwana po ponow-
nym pobraniu nasienia. Najprawdopodobniej, matki te usypiane byly dwukrotnie i dlatego
szybciej rozpoczynaly czerwienie.
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CHOROBY, SZKODNIKI | ZATRUCIA PSZCZOL

PREPARAT PROBIOTYCZNY DLA PSZCZOLY
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Od kilku lat obserwuje si¢ wzmozenie niepokojacego zjawiska tzw. zespotu maso-
wego ginigcia pszczoly miodnej. Jedng z glownych przyczyn jest rolnictwo przemysto-
we, a szczegolnie stosowane na masowa skalg insektycydy, uzywane w ochronie roslin
zapylanych przez owady, ktore niekorzystnie wptywajg na zdrowie i kondycje pszczol,
przyczyniajac si¢ do ostrych zatru¢ (np. opryski rzepaku ozimego i sadow), ostabienia ich
odpornosci i zwigkszenia podatno$ci na zakazenia mikroorganizmami (np. Paenibacillus
larvae), roztoczami, pasozytami i wirusami, co w efekcie prowadzi do masowego wymie-
rania rodzin. Ponadto pestycydy sa stosowane w pszczelarstwie do zwalczania patogenow
pszczelich. Jednymi z najczesciej wykrywanych w martwych rodzinach pszczelich, ulach,
miodzie i produktach pszczelich sa: chlorpyrifos, imidakloprid, kumafos, fluwalinat,
tiametoksam, klotianidyna oraz acetamipryd. Z uwagi na powyzsze, intensywnie poszu-
kuje si¢ naturalnych, ekologicznych metod shuzacych do poprawy kondycji i odpornosci
pszczot; zwigkszenia ich tolerancji na pestycydy; poprawy warunkow sanitarnych w ulach
i otaczajacym $rodowisku przyrodniczym. Alternatywa moga by¢ bakterie fermentacji
mlekowej (LAB), ktore sg naturalnymi mieszkancami przewodu pokarmowego ludzi i
zwierzat, w tym pszczot, spetniajace szereg dobroczynnych funkcji w organizmie. Jedna
z nich jest zdolno$¢ wigzania ksenobiotykdw do $ciany komdrkowej, co powoduje ich
szybkie wydalenie poza organizm gospodarza podczas pasazu przez przewod pokarmowy
i skrocenie czasu ich negatywnego oddziatywania (ograniczenie biodostgpnosci i wchta-
niania). Wiele szczepow LAB o udokumentowanych wlasciwosciach prozdrowotnych jest
zaliczanych do probiotykow.

Celem niniejszych badan byto okreslenie zdolnosci detoksykacji insektycydow przez
25 szczepdw LAB (7 rodzajow, 10 gatunkow) roznego pochodzenia, wyselekcjonowanych
na podstawie wezesniejszych badan skriningowych. Stezenie insektycydow po interakcji z
LAB mierzono metoda HPLC. Stopien detoksykacji byt zalezny od gatunku/szczepu LAB
oraz insektycydu. Najwigkszy obserwowano dla chlorpyrifosu (do ok. 64%), a najmniejszy
dla imidaklopridu (do ok. 27%). Najbardziej skuteczne w detoksykacji badanych insek-
tycydow okazaly si¢ gatunki L. plantarum, P. acidilactici i P. pentosaceus oraz szczepy
izolowane z kwiatow, takich jak mak polny (Papaver rhoeas), lawenda waskolistna
(Lavandula augustifolia), czy tez krzewuszka cudowna (Weigela florida).
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Badania realizowane w ramach Projektu Wojewodzkiego Funduszu Ochrony
Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Eodzi (729/BN/D/2019) pt.: ,,Dobér mikroorga-
nizméw do konstrukeji ekologicznego preparatu ochronnego dla pszczoly miodnej
(Apis mellifera)”.

AKTYWNOSC ANTAGONISTYCZNA BAKTERII
FERMENTACJI MLEKOWEJ WOBEC ZGNILCA
AMERYKANSKIEGO (PAENIBACILLUS LARVAE)

Aleksandra Leska, dr hab. Adriana Nowak, prof. PL

Katedra Biotechnologii Srodowiskowej, Politechnika Eodzka, ul. Wolczanska 171/173, 90-530 Lodz
* aleksandra.leska@dokt.p.lodz.pl

W ciggu ostatnich dwdch dekad zaobserwowano niepokojacy spadek liczby rodzin
pszczot miodnych (Apis mellifera). Zjawisko to nazywa si¢ zespolem masowego ginigcia
pszczoty miodnej (CCD). Istnieje wiele prawdopodobnych czynnikéw odpowiedzialnych
za CCD, takich jak zanieczyszczenie powietrza, pestycydy (w szczego6lnosci insektycydy
neonikotynoidowe), GMO, wirusy, pasozyty lub drapiezniki (osy i szerszenie). Uwaza si¢
jednak, ze to wiasnie mikroorganizmy, w tym Paenibacillus larvae, odgrywaja znaczaca
role w wymieraniu rodzin pszczelich. Paenibacillus larvae wywotuje u pszczot zgnilec
ztosliwy, ostabiajac zdrowotnos$¢ rodzin i doprowadza do ich wyginigcia. Zakazenie
tymi drobnoustrojami moze skutkowac¢ koniecznoscig utylizacji catego ula, aby zapobiec
rozprzestrzenieniu si¢ patogenow.

Bakterie fermentacji mlekowej (LAB) sa szeroko rozpowszechnione w przyrodzie i ze
wzgledu na ich korzystny wplyw na zdrowie gospodarza sg stosowane jako probiotyki.
Skonstruowanie i zastosowanie probiotyku w pszczelarstwie mogloby przyczynié¢ si¢ do
zahamowania rozwoju patogenow i znacznego poprawienia kondycji i zywotnosci pszczot
miodnych w pasiekach.

W niniejszych badaniach przeprowadzono skrining aktywnos$ci antagonistycznej
102 szczepow LAB wyizolowanych ze srodowiska pszczelego (np. kwiaty, miod) oraz
szczepow pochodzacych z kolekeji wasnej Katedry Biotechnologii Srodowiskowej oraz
Lodzkiej Kolekeji Czystych Kultur Mikroorganizméw w Lodzi (LOCK 105). Aktywnos¢
antagonistyczng LAB testowano metodg stupkowa, a wyniki odczytywano w formie stref
zahamowania wzrostu (mm). Do sprawdzenia aktywnosci antagonistycznej LAB zasto-
sowano dwa szczepy Paenibacillus larvae:

Paenibacillus larvae ATCC 25367,

Paenibacillus larvae ATCC 49843.

Stopien antagonizmu scharakteryzowano jako: +++ silny (strefy zahamowania wzrostu
od 10 do 15 mm), ++ umiarkowany (strefy zahamowania wzrostu od 5.1 mm do 9.9 mm), oraz
+ staby (strefy zahamowania wzrostu od 0 mm do 5 mm) lub - brak. Po przenalizowaniu
wynikow zaobserwowano zrdéznicowana aktywnos¢ antagonistyczng szczepow LAB.
Najsilniejsza aktywnos¢ wykazywaty szczepy Pediococcus acidilactici 4/1, Pediococcus
acidilactici 5/2 oraz Pediococcus pentosaceus 11/3. Do dalszych badan wybrano 24
szczepy LAB charakteryzujace si¢ najwyzsza aktywnos$cig antagonistyczna.
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TRANSFER SKEADNIKOW AKTYWNYCH SRODKOW
OCHRONY ROSLIN Z UPRAW DO RODZIN PSZCZELICH

Bartosz Piechowicz, Aleksandra Kuliga, Stanistaw Sadto,
Magdalena Podbiclska, Ewa Szpyrka, Iwona Piechowicz,
Damian Kobylarz

Katedra Biotechnologii, Uniwersytet Rzeszowski, Rejtana 16¢, 35-959 Rzeszoéw

Srodki ochrony roélin sa stosowane w wiekszosci upraw takze w okresie kwitnienia
ro$lin. Oznacza to, ze rodziny pszczele moga by¢ narazone na sktadniki aktywne (SA) tych
agrochemikaliow stosowanych do zwalczania patogenow, szkodnikdéw i chwastow.

Celem badan byta ocena wielkos$ci ekspozycji pszczoty miodnej odwiedzajacej planta-
cje maliny deserowe;j i rzepaku oraz sad jabloniowy na pozostatosci SA srodkow ochrony
roslin. Dokonano rowniez formalno-prawnej oceny poziomu pozostatosci stwierdzanych
w miodzie pszczelim pochodzgcym z badanych upraw.

Przeprowadzono nadzorowane doswiadczenia polowe, w ktorych rodziny pszczele
umieszczono na terenie upraw chronionych chemicznie przed i w okresie kwitnienia
ro$lin uprawnych.

Z uli, w ustalonych odstgpach czasu, pobierano probki pszczot, czerwiu i miodu,
a nastgpnie ekstrahowano z nich pozostatosci SA zastosowanych $rodkéw i1 oznaczano
ich zawarto$¢ za pomocg chromatografu gazowego.

Sposrod dziewigciu substancji (chloropiryfos i cypermetryna - insektycydy, propyzamid
- herbicyd, oraz iprodion, piraklostrobina, boskalid, difenokonazol, azoksystrobina i piry-
metanil - fungicydy), zastosowanych na plantacji maliny deserowej w probkach pszczot
wykryto chloropiryfos, iprodion, boskalid, difenokonazol i pirymetanil, w czerwiu tylko
chloropiryfos, a w miodzie boskalid.

Na plantacji rzepaku zastosowano chloropiryfos i cypermetryne (insektycydy), oraz
cyprokonazol, difenokonazol i azoksystrobing (fungicydy). W probkach pszczét i miodu
stwierdzono obecnos¢ chloropiryfosu, difenokonazolu i azoksystrobiny, w czerwiu: chlo-
ropiryfosu i cyprokonazolu.

W sadzie jabtoniowo-gruszowym zastosowano lambda-cyhalotryng (insektycyd), oraz
cyprodynil, kaptan, fluopyram, krezoksym metylu, pentiopirad i trifloksystrobing (fungicy-
dy). We wszystkich rodzajach probek wykryto pozostatosci kaptanu, cyprodynilu, fluopy-
ramu i trifloksystrobiny, a ponadto w robotnicach powyzej dolnej granicy oznaczalnosci
znaleziono réwniez krezoksym metylu, a w czerwiu — krezoksym metylu i pentiopyrad.

W jednym przypadku pozostatosci wystapity powyzej Najwyzszych Dopuszczalnych
Poziomoéw (103% NDP), a zatem, ze wzgledow formalno-prawnych, ten miod nie nadawat
si¢ do sprzedazy. Jednoczesnie podkreslamy, ze miod wyprodukowany przez pszczoty ze
wszystkich badanych pasiek jest w petni bezpieczny do spozycia, bowiem aby przekroczy¢
dopuszczalne normy dziennego pobrania wykrytych substancji toksycznych nalezatoby
spozy¢ go jednorazowo (lub w ciggu jednego dnia) odpowiednio 16 kg w przypadku
miodu malinowego, 95 kg — rzepakowego i 84 kg — jabloniowego. Poziom akceptowalnego
dziennego pobrania (ADI) nie przekroczyt 0,1%.

22 Streszczenia z 59 Naukowej Konferencji Pszczelarskiej 2022



PRZECHODZENIE METRONIDAZOLU
I OKSYTETRACYKLINY DO MIODU PO
EKSPERYMENTALNYM LECZENIU RODZIN
PSZCZOLY MIODNEJ

Kamila Mitrowska, Maja Antczak

Zaktad Farmakologii i Toksykologii, Panstwowy Instytut Weterynaryjny - Panstwowy Instytut
Badawczy, Al. Partyzantow 57, 24-100 Putawy
kamila.mitrowska@piwet.pulawy.pl

Niekorzystny wptyw na populacje pszczoty miodnej i produkcje produktéw pszczelich
mogg niewatpliwie mie¢ choroby bakteryjne i pierwotniacze, ktore zwalczane sg przy
uzyciu lekow przeciwdrobnoustrojowych, w tym z grupy nitroimidazoli i tetracyklin. Ich
stosowanie w pszczelarstwie w krajach Unii Europejskiej (UE) nie jest prawnie dopusz-
czone, gdyz nie sa dla nich wyznaczone najwyzsze dopuszczalne poziomy pozostatosci
(MRLs, ang. Maximum Residue Limits) w miodzie. W konsekwencji, nielegalne stoso-
wanie tych lekow moze doprowadzi¢ do gromadzenia si¢ ich pozostatosci w produktach
pszczelich, w tym w miodzie, ktory jest naturalnym produktem i nie powinien zawiera¢
zadnych pozostato$ci substancji obcych. Jednym z preparatow, ktore w swoim skladzie
majg metronidazol (nitroimidazole) i oksytetracykline (tetracykliny), jest produkowany
w Federacji Rosyjskiej produkt o nazwie handlowej Nozemacid zarejestrowany jako lek
do zwalczania nosemozy i bakterii beztlenowych pszczot. Nie jest wykluczone, ze w UE
pszczelarze rowniez siggaja po ten preparat, zwlaszcza, ze wyniki krajowych badan kontro-
Inych potwierdzaja obecno$¢ wyzej wymienionych substancji w miodzie.

Dlatego celem badan byta ocena mozliwosci przechodzenia a nastepnie czasu pozo-
stawania metronidazolu i oksytetracykliny w miodzie po eksperymentalnym podaniu
preparatu Nozemacid rodzinom pszczelim.

Badanie przeprowadzono na zdrowych rodzinach pszczelich (Apis mellifera L.)
zasiedlajacych dziesigcioramowe ule wielkopolskie. Rodziny pszczele byty traktowane
preparatem Nozemacid zgodnie z instrukcjg producenta. W celu profilaktycznym badz
leczniczym rodzinom pszczelim podawano syrop cukrowy lub ciasto zawierajace 0,25 g
preparatu Nozemacid (100 mg metronidazolu i oksytetracykliny na rodzine) jesienig i/lub
wiosng. Probki miodu byty pobierane w odpowiednich odstepach czasowych i poddawane
analizie LC-MS/MS. Wyniki pokazaty, ze najwyzsze stezenie metronidazolu (908 pg/kg)
i oksytetracykliny (126 pg/kg) wystapito miesiac po ostatnim podaniu preparatu, a pozo-
stato$ci obu substancji utrzymywaty si¢ w miodzie w kolejnym roku, natomiast po 2 latach
nie wykazano ich obecno$ci powyzej granicy oznaczalnosci metody.

Praca powstala w wyniku realizacji projektu badawczego o nr 2015/19/B/
NZ7/02356 finansowanego ze Srodkow Narodowego Centrum Nauki.

Streszczenia z 59 Naukowej Konferencji Pszczelarskiej 2022 23



OGOLNOEUROPEJSKA OCENA WYSTEPOWANIA
POZOSTALOSCI PESTYCYDOW W PIERZDZE
PSZCZELEJ I PYLKU ZGROMADZONYMI PRZEZ
TRZMIELE I PSZCZOLY SAMOTNE

Tomasz Kiljanek, Milena Goliszek, Patrycja Lusiak,
Olga Burek, Marta Malysiak

Zaktad Farmakologii i Toksykologii, Panstwowy Instytut Weterynaryjny - Panstwowy Instytut
Badawczy, Aleja Partyzantow 57, 24-100 Putawy
tomasz.kiljanek@piwet.pulawy.pl

Rodziny pszczele, gniazda trzmieli i pszczot samotnych rozmieszczono w sasiedz-
twie kwitngcych upraw rzepaku ozimego i jabtoni zlokalizowanych na terytorium o§miu
europejskich krajow: Hiszpanii, Wtoch, Niemiec, Szwajcarii, Irlandii, Wielkiej Brytanii,
Szwecji i Estonii. Ochrona upraw rzepaku ozimego i jabloni prowadzona byta w sposob
niezmienny. Po okresie kwitnienia upraw od rodzin pszczelich pobrano pierzgg a z gniazd
trzmieli 1 pszczot samotnych pobrano zgromadzony tam pytek.

Probki pierzgi 1 zgromadzonego w gniazdach pytku poddano analizie w kierunku
oznaczania pozostatosci 261 pestycydow bedacych substancjami czynnymi $rodkow
ochrony roslin, lekéw warroabdjczych lub ich metabolitéw oraz 6 kongeneréw niediok-
synopodobnych PCB [1].

Analizie poddano tacznie 320 probek, w tym 124 probki pierzgi pszczelej, 108 probek
pytku zgromadzonego w gniazdach przez trzmiele i 88 probek pytku zgromadzonego przez
murarki. Pozostatosci pestycydow wykryto w ponad 98% probek. Lacznie w pierzdze/
pylku wykryto pozostatosci 146 réznych pestycydoéw. Najliczniejsza grupe pestycydow
wykrytych w probkach pierzgi/pytku stanowily substancje grzybobdjcze (53 substancje)
oraz owadobojcze (50). Ponadto wykryto pozostatosci 28 substancji chwastobdjczych,
7 akarycydow, 4 regulatory wzrostu, 3 leki weterynaryjne oraz 1 kongener PCB. W potowie
zbadanych probek pierzgi wykryto pozostatosci co najmniej 10 pestycydow jednoczesnie.
Maksymalnie wykryto pozostatosci 32 pestycyddw jednoczesnie.

[1] Kiljanek T. i wsp. Miniaturized multiresidue method for determination of 267
pesticides, their metabolites and polychlorinated biphenyls in low mass beebread samples
by liquid and gas chromatography coupled with tandem mass spectrometry. Talanta 235
(2021) 122721.

Projekt finansowany ze Srodkéw programu ramowego Unii Europejskiej w zakre-
sie badan naukowych i innowacji ,,Horyzont 2020” na podstawie umowy o udzielenie
dotacji nr 773921.
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ZATRUCIA PSZCZOL W POLSCE W 2021 ROKU

Tomasz Kiljanek, Milena Goliszek, Patrycja Lusiak, Olga Burek,
Marta Matysiak, Andrzej Posyniak
Zaktad Farmakologii i Toksykologii, Panstwowy Instytut Weterynaryjny - Panstwowy Instytut

Badawczy, Aleja Partyzantow 57, 24-100 Putawy
tomasz.kiljanek@piwet.pulawy.pl

W ramach zadania pt. ,,Monitorowanie stanu zdrowotnego i strat rodzin pszczelich
w krajowych pasiekach” prowadzona jest diagnostyka i rejestracja przypadkow ostrych
zatru¢ pszczot srodkami ochrony roslin. Zadanie to stanowi cze$¢ programu wieloletniego
Instytutu pt. ,,Ochrona zdrowia zwierzat i zdrowia publicznego”.

W 2021 roku przebadano 27 probek martwych pszczot, co stanowi najnizsza liczbe
przypadkéw od poczatku funkcjonowania programu. Probki pochodzity z pasiek, w ktorych
istniato podejrzenie, ze przyczyna zatrucia mogtly by¢ nieprawidtowosci w zakresie stoso-
wania §rodkow ochrony ro$lin w sasiadujacych uprawach. Probki pszezot pochodzity
z terenu dwunastu wojewodztw i reprezentowaty pasieki liczace w sumie 995 rodzin
pszczelich. W wigkszosci przypadkow w wyniku zatrucia doszto do osypania si¢ znacznej
czesci rodzin, w tym zwlaszcza pszczoty lotnej. Mediana czasu pobrania probki martwych
pszcz6t od zauwazenia objawdw zatrucia wyniosta 2 dni. Wérdd podejrzanych upraw
dominowat rzepak.

Wszystkie probki martwych pszczot poddano analizie toksykologicznej w kierunku
oznaczania pozostatosci pestycydow stosowanych w chemicznej ochronie roslin obejmu-
jacych insektycydy, fungicydy, herbicydy, akarycydy, regulatory wzrostu oraz substancje
aktywne lekow warroabdjczych i produktow biobdjczych. W wyniku przeprowadzonych
analiz ustalono, ze 96% probek martwych pszczot zawierato pozostatosci pestycydow
w stezeniach powyzej granic oznaczalnosci metody badawczej. W probkach martwych
pszczét oznaczono tacznie pozostatosci 45 pestycydow, w wigkszos$ci substancje czynne
srodkéw ochrony roslin. W 18 sposrdod 27 przebadanych probek pszezot oznaczono pozo-
stato$ci bardzo toksycznych substancji owadobdjczych i nie mozna wykluczy¢, ze stano-
wily one przyczyne zatrucia. Deltametryna, chlotianidyna i tiametoksam to trzy pestycydy
bedace najczestsza przyczyng zatruc pszczot w Polsce w 2021 roku.
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GOSPODARKA PASIECZNA

EURBEST - OCENA PSZCZOL ODPORNYCH NA
PASOZYTA VARROA DESTRUCTOR W PASIEKACH
PRODUKCYJNYCH

Matgorzata Bienkowska, Dariusz Gerula, Pawel Wegrzynowicz,
Beata Panasiuk

Instytut Ogrodnictwa - Panstwowy Instytut Badawczy, Zaktad Pszczelnictwa w Putawach
e-mail: malgorzata.bienkowska@inhort.pl

W ramach projektu EurBeST w siedmiu krajach UE, w 130 pasiekach, tacznie w 3500
rodzin pszczelich przeprowadzono pigé szeroko zakrojonych testow. Zespdt EurBeST
zidentyfikowat i wybrat 23 linie i mieszance nalezace do szesciu podgatunkoéw, wywodza-
cych si¢ z tych populacji, ktore przetrwaly bez zwalczania pasozyta Varroa destructor lub
z populacji, w ktorych prowadzona jest selekcja w kierunku odporno$ci na warrozg. Zostaty
one przetestowane pod katem cech uzytkowych i cech odpornosci. Oceng prowadzono
dwutorowo: w pasiekach hodowlanych w ktorych pszczelarze porownywali matki pszczele
z kilku linii migedzy soba, oraz przez pszczelarzy komercyjnych, ktorzy w warunkach tere-
nowych porownywali matki z linii testowych z wlasnymi. Testowane populacje wykazaty
si¢ podobnymi wskaznikami przezywalnoS$ci jak pszczoly wlasne. W przypadku produkcji
miodu, zachowania obronnego i sktonnosci do rojenia nie odnotowano wigkszych réznic
migdzy ocenianymi populacjami. Natomiast pszczoty linii EurBeST pomimo wyzszego
poczatkowego porazenia przez V. destructor (jesienig 2019 i latem 2020) wykazywaty
wyzsza odporno$¢ na pasozyty niz populacje utrzymywane przez pszczelarzy (Rys. 1).

Stwierdzono rowniez, ze poziom porazenia ma $cisty zwigzek z zachowaniem higie-
nicznym rodzin pszczelich: wyzszemu odsetkowi usuwanego, uszkodzonego czerwiu (test
iglowy) odpowiadato nizsze porazenie rodzin przez warroze. Pszczoly dtuzej selekcjono-
wane wykazywaty wyzszy wskaznik zachowania higienicznego.

Zachowanie higieniczne pszczot w stosunku do czerwiu porazonego przez pasozyta
(VSH), réwniez mialo wptyw na poziom inwazji Varroa, ktory byt nizszy w rodzinach
o wyzszej wartosci VSH. Stwierdzono, ze odkrywanie i ponowne zakrywanie komorek
z czerwiem przez robotnice, tzw. Recapping (REC) byto skorelowane z VSH.

Wyniki badan wykazaty réwniez silne interakcje pomiedzy czynnikami genetycznymi
i srodowiskowymi, majacymi wplyw na warto§¢ uzytkowa rodzin, jak rowniez potencjat
odpornos$ci na warrozg. Osiagniecie przez pszczelarzy dobrego wyniku ekonomicznego, jak
réwniez zmniejszenie prawdopodobienstwa pojawienia si¢ chorob w pasiekach, zalezy od
uzytkowania populacji pszczot dostosowanych do lokalnych warunkow srodowiskowych.

W ramach badan stwierdzono tez, ze koszt oceny jednej rodziny pszczelej wynosi
$rednio 193 EUR (od 85 w Grecji do 273 EUR w Niemczech), przy czym wigkszo$¢ nakta-
dow wiaze si¢ z badaniem odpornosci na warroz¢. Monitorowanie porazenia pasozytami
i badanie zachowan higienicznych stanowig lacznie prawie 20% wszystkich wydatkow
zwigzanych z oceng rodzin pszczelich, natomiast najwigkszy w nich udzial, wynoszacy
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ponad 60%, wynika z oceny okreslonych cech odpornosci na warroz¢ (SMR, REC 1 VSH
- Rys. 2).

Srednie koszty produkcji matek pszczelich w pasiekach objetych badaniami wynidst
22,58 EUR za jedna matke (od 8,22 w Polsce do 37,30 EUR we Francji). Najwickszy
udziat w tych kwotach stanowig koszty pracy, ktére znacznie r6znig si¢ w poszczegdlnych
krajach.

Srednia cena jednej matki pszczelej wynoszaca 23,32 EUR bardzo czesto nie pokrywa
rzeczywistych kosztow produkcji i nie rekompensuje wysitkow zwigzanych z prowadze-
niem starannie zaplanowanej i dlugotrwalej selekcji, w tym testowaniem, szacowaniem
warto$ci hodowlanej i utrzymywaniem stacji unasieniania matek (trutowiska, sztuczne
unasienianie).

5 Porazenie pszczol przez roztocza V. destructor
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Rys. 1 Porazenie pszczot przez roztocza V. destructor
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Rys. 2

EurBeST Pilot Project: Restructuring of the Honey Bee Chain and Varroa Resistance Breeding
& Selection Programme, Final Study Report AGRI-2017-0346. Brussels, 2021, DOI:
10.2762/470707
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POROWNANIE EFEKTOW GOSPODARKI PASIECZNEJ
NA TERENIE LESNYM I OBSZARACH INTENSYWNIE
WYKORZYSTYWANYCH ROLNICZO

Stawomir Bakier

Instytut Nauk Lesnych, Wydziat Budownictwa i Nauk o Srodowisku, Politechnika Biatostocka
e-mail: s.bakier@pb.edu.pl

W pracy poréwnano wyniki prowadzonej gospodarki pasiecznej w dwoch grupach
rodzin pszczelich obserwowanych w latach 2020 i 2021. Pierwsza grupa rodzin byta
prowadzona systemem stacjonarnym na terenie le§nym, a druga grupa realizowata inten-
sywng gospodarke wedrowna na pozytki rolnicze z rzepaku i gryki na terenie poétnocno-
wschodnim wojewodztwa podlaskiego.

Pierwsza grupe stanowity dwie pasieki liczace po 30 pni ustawione na terenie Puszczy
Knyszynskiej. Jedna pasieka znajdowata si¢ w centrum kompleksu lesnego Puszczy
Knyszynskiej, w terenie catkowicie pozbawionym upraw rolniczych, w odlegtosci 5 km od
najblizszej osady. Druga pasicka ustawiona byta na skraju Puszczy Knyszynskiej, w niecce
rzeki Suprasl, z duzg iloscia tak. Pszczoty z tej pasieki miaty w zasigegu lotu (ponad 1 km)
uprawy kukurydzy i 2 km uprawy rzepaku. Gospodarke wedrowna reprezentowato 10
pasiek po 30 rodzin, ktére na poczatku maja zostaly przewiezione na rzepak, a p6zniej na
gryke. Mialy tez dostep, w zasiegu lotu, do niewielkich kompleksow lesnych. Wszystkie
rodziny pszczele posiadaty matki pszczele tego samego pochodzenia, a cz¢$¢ z nich nawet
zimowala na tym samym pasieczysku. Prowadzono obserwacj¢ rozwoju wiosennego
i porownywano uzyskane zbiory miodu w trakcie sezonu, jako bezwzgledny wskaznik
realizowanej gospodarki pasiecznej. Szczegdlnie uwage zwrdcono na zachowanie si¢
pszczot w maju, gdy nastgpowal intensywny rozwoj rodzin pszczelich. Gtéwny pozytek
lesny stanowity rosliny runa le§nego oraz malina i kruszyna. W roku 2021 wystapita tez
spadz lisciasta. Wigkszos$¢ terenu lesnego stanowito siedlisko bor mieszany swiezy.

Stwierdzono znaczace roznice w zachowaniu pszczot w rodzinach pszezelich, ktore
byly wywiezione na rzepak, a tymi ustawionymi w lesie. W rodzinach pszczoét ustawionych
na intensywnym pozytku rzepakowym dochodzito do masowej wymiany matek, odciggania
matecznikéw rojowych, nietypowych zachowan zwigzanych z przerywaniem czerwienia
przez matke. Zaskakujacy okazat si¢ tez wynik miodobrania, gdy stwierdzono, ze rodziny
pszczele ustawione w lesie w polowie czerwca roku 2021 charakteryzowaty si¢ lepszymi
zbiorami. Niestety pozytki le§ne w drugiej potowie lata byly zdecydowanie gorsze.

,Badania zostaly zrealizowane w ramach pracy zespolowej nr WZ/WB-INL/2/202
i sfinansowane ze sSrodkéw na nauke MNiSW”
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PSZCZOLY W MIESCIE. WNIOSKI PO KILKULETNICH
BADANIACH W PASIEKACH MIEJSKICH

Agata Nicewicz, Lukasz Nicewicz, Patrycja Pawlowska,
Mirostaw Nakonieczny
Zespot Fizjologii Zwierzat i Ekotoksykologii, Instytut Biologii, Biotechnologii i Ochrony Srodowiska,
Wydziat Nauk Przyrodniczych, Uniwersytet Slaski w Katowicach, ul. Bankowa 9, 40-007 Katowice
e-mail: agata.nicewicz@us.edu.pl

W ostatnim dziesigcioleciu obserwujemy wzrost zainteresowania pszczelarstwem miej-
skim. Poczatkowo postrzegano je jako nadziej¢ na uchronienia pszczot przed zatruciami
pestycydami, ktdre na terenach miejskich sa stosowane w ograniczonej ilosci lub nie sa
stosowane w ogole. Obecnie, dla wielu pszczelarzy stanowi ono realne zrédio dochodu,
a takze jest doskonalym narzedziem eko-promocji urzgdéw miast czy firm.

Poczatkowo taka specyficzna lokalizacja pasiek wzbudzata obawy dotyczace bezpie-
czenstwa zywnosciowego produktow pszczelich. Stad wiele badan i analiz skupiato si¢ na
badaniach ich potencjalnego skazenia substancjami charakterystycznymi dla srodowiska
wielkomiejskiego. Jednoczesnie nie podjeto analiz kondycji rodzin pszczelich z pasiek
miejskich 1 proby odpowiedzi na pytanie — czy i jak $srodowisko miejskie (w tym liczne
czynniki stresowe) wptywaja na fizjologie pszczo6t? W pedzie do zaktadania pasiek na co
raz wyzszych dachach catkowicie pominigto problem dobrostanu tych zwierzat.

W Zespole Fizjologii Zwierzat i Ekotoksykologii Uniwersytetu Slaskiego w Katowicach
w 2018 roku podjeto badania analizujace kondycje pszczot, zardbwno na poziomie rodziny,
jak i osobniczym. Skupiono si¢ na uktadzie odporno$ciowym, systemie ochrony antyok-
sydacyjnej i uktadzie detoksykacyjnym.

Wyniki badan wskazuja, ze liczne stresory miejskie wplywaja na pszczoty, zard6wno na
poziomie osobniczym, jak i catych rodzin. Wykazano m.in. wzrost aktywnosci enzymow
detoksykacyjnych, mobilizacj¢ uktadu odpornosciowego czy wzrost syntezy biatek Hsp70.
Analizy wskazuja, ze rodziny pszczele w pasiekach miejskich sg liczniejsze, ale jedno-
czes$nie znacznie bardziej porazone roztoczem Varroa destructor. W $wietle uzyskanych
wynikéw konieczne jest rozwazenie zasadno$ci lokowania pasiek w centrach miast.

Badania finansowane: ze §rodkéw Uniwersytetu Slaskiego na dzialalno$é statutowa
przyznana na rok 2018 (dotacja dla mlodych naukowcow) i dla mlodych pracownikow
naukowych przyznang w roku 2020 oraz konkursu ,,Swoboda badan” w 2021 roku na
sfinansowanie dzialan badawczych ze $rodkéw Uniwersytetu Slaskiego pozyskanych
w programie ,,Inicjatywa doskonalo$ci badawczej” MNiSW.
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ROZMIESZCZENIE ORAZ ZASOBNOSC POZYTKOW
PRZCZELICH W POLSCE NA PODSTAWIE WIELKOSCI
WZIATKU W LATACH 2020-2021

Dariusz Gerula, Matgorzata Bienkowska, Pawel Wegrzynowicz

Instytut Ogrodnictwa-PIB, Zaktad Pszczelnictwa w Putawach
e-mail: dariusz.gerula@inhort.pl

Od obecnosci obfitych pozytkow zalezy zasadno$¢ utrzymywania pszczot miodnych
w pasiekach towarowych. Zasobno$¢ pastwiska pszczelego mozna oszacowac na podsta-
wie wzigtku przynoszonego przez pszczoly do ula, a ten tatwo sprawdzi¢ poprzez jego
zwazenie. Przybytki masy ula §wiadczg o wystepowaniu pozytkow natomiast ubytki o ich
braku. Mas¢ wziatku przynoszonego do ula okre§lamy jako przybytki nektaru brutto. Po
odjeciu ubytkéw (zuzycie wlasne, woda odparowana z nektaru) otrzymujemy przybytek
netto, ktory najlepiej odzwierciedla ilo§¢ miodu zgromadzonego przez pszczoty. W latach
2020 1 2021 przeprowadzono ocen¢ wziatku na terenie catego kraju. Dane gromadzono
od kwietnia do wrzes$nia. W tym celu wykorzystano elektroniczne wagi ulowe wysytajace
dane na serwery za pomocg sieci GSM. Przybytki nektaru brutto w poszczegdlnych latach
wynosity §rednio 35,9 i 51,2 kg, natomiast przybytki netto odpowiednio 10,9 i 29,5 kg.
Szacowane za pomocg algorytmu uwzgledniajacego wielkos$¢ przybytkoéw, wg. metodyki
Gromisza 1976 [1] $rednie zbiory miodu z 1 rodziny w Polsce wynosity w poszczegolnych
latach odpowiednio 5,9 1 21,9 kg. Na podstawie pomiaréw wagowych w roku 2020 zbiory
miodu w wojewodztwach podkarpackim, matopolskim, swigtokrzyskim, opolskim 1 kujaw-
sko-pomorskim byty klgskowe. Ujemne przybytki netto w tych wojewddztwach $wiadczg
nie tylko o braku miodu towarowego, ale tez o konieczno$ci dokarmiania rodzin pszczelich
w pelni sezonu pasiecznego. W roku 2021 podobna sytuacja miata miejsce w wojewodz-
twie podkarpackim i opolskim. Poszczegdlne wojewodztwa roznity si¢ pod wzgledem
wielkosci zebranego przez pszczoty wziatku. W 2020 przybytki brutto oscylowaty migdzy
10,61 67,1 kg. Najmniejsze ilosci zaobserwowano w wojewodztwie kujawsko-pomorskim
i podkarpackim. Najwigcej zas w wojewodztwach: $laskim, wielkopolskim i lubelskim.
W 2021 przybytki zawieraly si¢ w zakresie 14,7 — 81,2 kg. Najmniej zebraly go pszczo-
ly w wojewddztwach: opolskim, podkarpackim, kujawsko-pomorskim i matopolskim.
Najwiecej za§ w wojewddztwach: zachodniopomorskim, wielkopolskim, mazowieckim
i §laskim (Ryc.). Udziat wziatku w poszczegoélnych miesiagcach sezonu pasiecznego byt
inny w poszczegdlnych latach za sprawg odmiennych warunkéw pogodowych (Tab.).

Tabela. Procentowy udziat przybytkoéw brutto w poszczegdlnych miesigcach w latach 2020-2021.

Rok Kwiecien Maj Czerwiec Lipiec Sierpien Wrzesien
2020 11,4 38,7 28 9,8 8 4,1
2021 2,2 32,8 42,7 11,5 7,6 3,2
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Rycina. Wielko$¢ przybytkow brutto w poszczegolnych wojewodztwach w latach 2020-2021.

[1] Gromisz M. (1976) — Matematyczne modele produkcyjnosci pasiek w Polsce na podstawie
danych wagowych z lat 1950-1974. Pszczelnicze Zeszyty Naukowe 20: 117-154
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POZYTKI PSZCZELE, ZAPYLANIE ROSLIN | INNE
OWADY ZAPYLAJACE

CZY PSZCZOLA MIODNA JEST WEZ1L.EM
RDZENIOWYM? ZMIANY STRUKTURY SIECI ZAPYLEN
W CZASIE SEZONU WEGETACYJNEGO
ORAZ ZNACZENIE APIS MELLIFERA
W SIECI ZAPYLEN KRAKOWA

Aleksandra Zmuda', Magdalena Lenda®?, Justyna Kierat,
Agnieszka Nobis!, Michat Kolasa*, Matthias Albrecht?,
Anna Gajda®, Peter Neumann’, Robert J. Paxton?,
Oliver Schweiger?, Josef Settele’, Hajnalka Szentgyorgyi',
Adam Vanbergen'®

!Instytut Botaniki, Uniwersytet Jagiellonski, Krakow, Polska

2 Instytut Ochrony Przyrody PAN, Krakow, Polska

3 ARC Centre of Excellence for Environmental Decisions, University of Queensland, Australia
4 Instytut Nauk o Srodowisku, Uniwersytet Jagiellonski, Krakéw, Polska

5 Agroscope, Agroecology and Environment, Ziirich, Switzerland

¢ Szkota Gtowna Gospodarstwa Wiejskiego, Warszawa, Polska

7 Institute of bee health, University of Bern, Bern, Switzerland

8 Martin-Luther University, Halle-Wittenberg, Germany

 Helmholtz Centre for Environmental Research - UFZ, Leipzig, Germany

1" INRAE, National Research Institute for Agriculture, Food and Environment, France

Miasta coraz czgsciej okazuja si¢ dobrymi refugiami dla zapylaczy. Wsrdod pszezot,
ktore sa najbardziej wyspecjalizowanymi zapylaczami, réznorodnos¢ gatunkowa bywa
wyzsza w rejonach silnie zurbanizowanych niz na terenach rolniczych. Celem badania
bylo porownanie parametrow sieci zapylen na przestrzeni sezonu wegetacyjnego oraz
okreslenie funkcji poszczegolnych gatunkow roslin i pszczot w jej obrebie.

Materiat do badan zostat zebrany w lipcu 2020 roku oraz od maja do czerwca 2021
w czterech lokalizacjach na terenie Krakowa. Pszczoty wraz z kwiatami, na ktorych
siedziaty, zbierano wzdtuz 1 km transektow przez 2 godziny. Zebrane okazy zostaty ozna-
czone do gatunku lub najnizszego mozliwego poziomu taksonomicznego.

Zebrano 1213 par pszczota + kwiat (375 w maju; 390 w czerwcu, 448 w lipcu).
Pszczoty reprezentowaty 67 gatunkow z 6 rodzin, a rosliny 56 gatunkéw z 18 rodzin.
Termin odlowu byt statystycznie istotnym czynnikiem wptywajacym na réznorodnosé
gatunkowg wyrazong jako wspoétczynnik Shannona-Wienera (ANOVA F(2, 9)=8,510;
p=0,008), wskaznik powiazan sieci (Test Kruskala-Wallisa: H(2, N=12)=7,423; p =0,024),
modularnos¢ sieci (ANOVA F(2, 9)=12,112; p=0,003) oraz zagniezdzenie sieci (ANOVA
F(2, 9)=4,306; p=0,049). R6znorodnos¢ oraz modularno$¢ sieci osiagnety wyzsze wartosci
W czerwcu niz w maju, natomiast wskaznik powiazan sieci przeciwnie. Zagniezdzenie
sieci bylo wyzsze w maju, niz w czerwcu.
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Catosciowa analiza zebranych danych pozwolita na wyszczeg6lnienie 222 unikatowych
par interakcji pszczota-roslina, ktére utworzyly sie¢ zapylen dla Krakowa. Wszystkie
gatunki roslin i pszcz6t mozna byto podzieli¢ na 7 moduléw ze wzglgdu na liczbe inte-
rakcji z innymi gatunkami w sieci. Okreslenie dla kazdego gatunku stopnia wysycenia
potaczen z innymi gatunkami w obrgbie modutu (z) oraz udziatu polaczen z weztami
spoza modutu (¢) pozwolilo na przypisanie gatunku do funkcji petnionej w sieci zapylen.
Jedynym weztem rdzeniowym (network hub), czyli gatunkiem, ktory jest odpowiedzialny
za spojenie struktury catej sieci, byta pszczota miodna Apis mellifera.

Badania sfinansowano w ramach grantu Biodiversa 2018-19, projekt “VOODOQO”
(PL: NCN UMO-2019/32/Z/NZ8/00006; FR: ANR-19-EBI3-0006; CH: SNSF
31BD30_186532/1; DE: DFG PA 632/10-1,12/1 and BMBF 16LC1905A).

POZOSTALOSCI SRODKOW OCHRONY ROSLIN
W PRODUKTACH PSZCZELICH POCHODZACYCH
Z SADOW KONWENCJONALNYCH I EKOLOGICZNYCH

Zbigniew Kottowski!, Dariusz Gerula',
Mikotaj Boranski!, Artur Miszczak?

Tnstytut Ogrodnictwa - PIB, Zaktad Pszczelnictwa w Putawach,
Instytut Ogrodnictwa - PIB, Zaktad Badania Bezpieczenstwa Zywnosci w Skierniewicach

Do badan wytypowano sady jabtoniowe (Malus domestica Borkh) prowadzone
w konwencjonalnej uprawie w dwoch miejscowosciach: Sosndw i Zarzecze, o powierzchni
odpowiednio 12 i 10 ha oraz sad ekologiczny w miejscowos$ci Zastawie o areale 5 ha.
W okolicy stacjonowania pasiek badawczych przeprowadzono wizj¢ lokalng i zmapowa-
no uprawy rzepaku ozimego — najwickszego towarowego pozytku wiosennego. Uprawa
rzepaku moze odciagaé pszczoly od sadéw jabloniowych, a takze jako ros$lina silnie chro-
niona chemicznie mie¢ potencjalnie duzy wplyw na obecnos¢ pozostatosci stosowanych
srodkow ochrony roslin w produktach pszczelich.

Przed pelnia kwitnienia, kiedy 10% kwiatow juz bylo otwartych, przywieziono na
plantacje po 10 rodzin pszczoty miodnej (4pis mellifera). Pod koniec kwitnienia sadow,
tj. 24.05.2021 r., z potowy rodzin doswiadczalnych pobrano proby nakropu, pytku, miodu,
pierzgi i wosku w celu przeprowadzenia oceny pozostatosci srodkow ochrony roslin lub
produktow ich rozktadu. W celu weryfikacji zrodta pochodzenia pozostatosci srodkow
ochrony roslin, od sadownikow prowadzacych konwencjonalne uprawy jabtoni uzyskano
plan obserwacji kontrolnych i rejestr zabiegéw biologicznej i chemicznej ochrony roslin.
W celu weryfikacji zrodta pozytku, proby nakropu, miodu, pytku i pierzgi poddano analizie
melisopalinologiczne;.

Obecnos¢ pozostatosci srodkéw ochrony roslin w zebranym materiale oceniano wg
znormalizowanej metody modutowej QUEChERS (PN-EN 15662:2018-06) z zastoso-
waniem analizy opartej na GC i LC po ekstrakcji/podziale acetonitrylem i oczyszczaniu
metoda dyspersyjnej SPE.
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W pasiece stojacej w sadzie ekologicznym w miejscowosci Zastawie, gtownym Zrodlem
pozytku w okresie do 24. maja byty wierzby (prawie 55% pytku wierzby w obrazie
pylkowym miodu) oraz w mniejszym stopniu rzepak. W dwoch pozostatych pasiekach
umieszczonych w sadach prowadzonych metoda konwencjonalng, gldéwnym zrodtem
pozytku byt rzepak oraz w mniejszym stopniu wierzby, $liwy i jablonie.

Lacznie przebadano 75 probek materiatu z gniazd pszczoty miodnej na pozostatosci
srodkow ochrony roslin. W czasie realizacji do§wiadczenia wykryto 32 substancje aktyw-
ne fungicydow, insektycydow (w tym akarycydow) i herbicydow, dajacych si¢ oznaczy¢
wedlug zastosowanych metod analitycznych. Analizujac poszczegdlne grupy produktow
pszczelich stwierdzono, ze wszystkie probki pokarmu biatkowego (pytek, pierzga), pokar-
mu cukrowego (midd, nakrop) oraz wosku zawieraty pozostatosci. Najwigcej pozostatosci
zawierat pokarm pytkowy (pytek i pierzga) ze wszystkich lokalizacji. W probkach miodu
stwierdzono jedynie acetamipryd oraz pozostatosci amitrazu. Co ciekawe, w nakropie
z Zarzecza wykryto pozostatosci takich substancji aktywnych jak karbendazym, tetrako-
nazol i tiofanat metylowy, czego w miodzie juz nie stwierdzono.

Wszystkie probki analizowanego materiatu, tj. nakropu, miodu, pytku, pierzgi i wosku
z sadu ekologicznego (Zastawie) zawieraly najmniej pozostatosci, a z sadu konwencjo-
nalnego w Zarzeczu najwigcej, zarowno pod wzgledem liczby wykrytych substancji
aktywnych, jak rowniez ich ilosci. W$rdd substancji czynnych srodkow ochrony roslin i ich
metabolitow w badanych probkach pyltku wykryto 3 substancje, ktorych stosowanie jest
niedozwolone na terenie Unii Europejskiej w chemicznej ochronie upraw — chloropiryfos,
chloroprofam i tolilofluanid.

Z analizy planow obserwacji kontrolnych i rejestru zabiegéw biologicznej i chemicz-
nej ochrony ro$lin z sadow konwencjonalnych wynika, ze do momentu poboru préb
(24.05.2021 r.), w sadach zastosowano $rodki chemicznej ochrony roslin zawierajace
nastepujace substancje aktywne: tlenchlorek miedziowy, ditianon (zwiazek z grupy antro-
chinonow), pirymetanil, siarka — 80%, fluksapyroksad, pentiopirad. Wszystkie wymienione
substancje sa sktadnikami preparatow grzybobojczych. Sposrod zastosowanych srodkoéw
w analizowanym materiale wykryto pozostatosci pentiopiradu, pirymetanilu. Inne pozo-
stato$ci pochodzity z pozytkow otaczajacych badane uprawy.

Badania finansowane przez MRiRW w ramach dotacji celowej - Zadanie 6.5
»Monitoring wplywu ochrony roslin na owady zapylajace”.
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URBANIZACJA A ZROZNICOWANIE FUNKCJONALNE
PSZCZOL (HYMENOPTERA: APOIDEA: APIFORMES)

Weronika Banaszak-Cibicka, Lukasz Dylewski

Katedra Zoologii, Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu,
ul. Wojska Polskiego 71C, 60-625 Poznan

Zmiany faunistyczne w §rodowiskach antropogenicznych sa obecnie niezwykle
waznym 1 aktualnym zagadnieniem. Zapylacze byty szeroko badane na terenach rolni-
czych, ale obszary miejskie sg nadal niedostatecznie zbadane, a ich znaczenie dla pszczo6t
jest niejasne. Szereg prac wskazuje na negatywna role urbanizacji dla zachowania rézno-
rodnosci roslin i zwierzat, w tym dla pelnigcych kluczowa role w zapylaniu ro$lin, dziko
zyjacych pszczot. Jednak wedtug innych zrodet, wlasciwie zaprojektowane i zarzadzane
miejskie tereny zielone moga by¢ atrakcyjnym siedliskiem dla wielu gatunkéw. Ocena
funkcjonalna miejskich spotecznosci dzikich pszczot ma coraz wigksze znaczenie, szcze-
g6lnie w odniesieniu do ochrony réznorodno$ci biologicznej, utrzymania $wiadczen
ekosystemowych i tworzenia skutecznych programow ochrony. Podejscie funkcjonalne
umozliwia zrozumienie tego, w jaki sposob roznorodnos¢ biologiczna jest ksztalttowana
przez ograniczenia Srodowiskowe.

Badania byly prowadzone w Poznaniu i jego okolicach. Przez trzy lata pszczoty byty
zbierane na powierzchniach zlokalizowanych w siedliskach o r6znym poziomie urbanizacji
(strefa miejska, podmiejska i tereny potozone poza miastem). W analizach uwzgledniono
takie cechy gatunkéw jak specjalizacja pokarmowa, aktywnos$¢ sezonowa, stopien uspo-
lecznienia, gniazdowanie i wielko$¢ ciata.

Przeprowadzone analizy wykazaty, ze chociaz bogactwo gatunkowe i liczebno$¢ nie
r6znity si¢ migedzy trzema badanymi klasami urbanizacji (miejska, podmiejska i wiejska),
to sktad gatunkowy pszczot w badanych trzech typach siedlisk byt znaczaco rézny. Wiele
gatunkow zostato stwierdzonych we wszystkich trzech klasach urbanizacji, jednakze
38 gatunkow bylo obserwowanych wylacznie na terenach wiejskich, 20 wylacznie na
obszarach podmiejskich, stwierdzono takze wystepowanie 12 gatunkéw, ktore byty
obecne tylko w strefie miejskiej. WykazaliSmy ponadto, ze urbanizacja wptywala na
sktad funkcjonalny zgrupowan. Gatunki pszczot zwigzane z siedliskami miejskimi byty
gatunkami pospolitymi, szeroko rozpowszechnionymi, polilektycznymi, eusocjalnymi,
o dhugim okresie lotow. Jednoczes$nie obszary miejskie byly preferowane przez gatunki
poludniowe. Bardziej wrazliwe na zmiany urbanizacyjne okazaty si¢ gatunki samotnicze,
kleptopasozyty, gniazdujace w glebie, pszczoty o specjalizacji troficznej oraz te o krotkim
okresie lotu. Otrzymane wyniki podkreslaja znaczenie badania réznorodnosci funkcjonalnej
w ocenie utraty roznorodnosci biologicznej spowodowanej przez cztowieka i jej wptywu
na funkcjonowanie ekosystemow na obszarach zurbanizowanych.

Badania czeSciowo finansowane z dotacji celowej na zadania sluzgce rozwojowi
mlodych naukowcow oraz uczestnikow studiow doktoranckich nr 507-511-05
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INTRODUKOWANY RODZIMY GATUNEK LESNY
W ZASOBACH POKARMOWYCH
MIEJSKICH ZAPYLACZY

Marzena Masierowska, Ernest Stawiarz, Agata Konarska

Katedra Botaniki i Fizjologii Ro$lin, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

Obszary zurbanizowane sa mozaika siedlisk ekologicznych i terenéw o réznorakim
wykorzystaniu. Stwarza to unikalng szanse¢ wiaczenia do bazy pozytkowej miejskich
zapylaczy roslin o zréznicowanym pochodzeniu, wymaganiach siedliskowych i sposobie
wykorzystania. Obecnie zaleca si¢ stosowanie w tym celu rodzimych gatunkéw nektaro-
i pytkodajnych. Rosliny te musza odznacza¢ si¢ plastycznos$cia siedliskowa, odpornoscia
na warunki stresowe oraz wysoka wartoscig estetyczng.

Obiektem badan nad miejska flora pozytkowa prowadzonych od 2014 roku na terenie
Lublina byta m. in. ktokoczka potudniowa (Staphylea pinnata L.) - krzew wystepujacy
naturalnie na obrzezach dabrow i lasow bukowych w potudniowo-wschodniej Polsce.

Obserwacje prowadzono na egzemplarzach rosnacych na terenie Ogrodu Botanicznego
UMCS, uzyskanych z nasion zebranych z naturalnych stanowisk ktokoczki. Badano fenolo-
gie 1 obfitos¢ kwitnienia krzewow, model kwitnienia kwiatostandw oraz produkcj¢ nektaru
i pytku. Okreslono sktad i proporcje cukrow w nektarze metoda HPLC oraz wykonano
proby na obecno$¢ skrobi w ziarnach pytku. Monitorowano odwiedziny kwiatéw przez
owady. Zebrano obnéza pytkowe z pszczot oblatujacych kwiaty ktokoczki i wykonano
ich analize mikroskopowa.

Kwitnienie klokoczki trwato od konca IV do konca V. Krzewy wytwarzaty do 93 tys.
kwiatéw, zebranych w wiechowate, okazate kwiatostany. Pojedynczy kwiatostan kwith
srednio 19 dni, a model jego kwitnienia miat rozktad prawo sko$ny, sprzyjajacy wiernosci
zapylaczy.

Nektar w kwiatach ktokoczki jest produkowany przez jasnozielony, pigcioramienny
nektarnik, tworzacy migsisty poktad na zaglebionym dnie kwiatowym. Jego produkcja byta
skorelowana z okresem prezentacji pytku. Srednia masa cukréw wydzielonych w nekta-
rze pojedynczego kwiatu wyniosta 1,6 mg a masa pytku — 0,8 mg. Koncentracja cukrow
w nektarze byta umiarkowana. W nektarze stwierdzono obecno$¢ sacharozy, glukozy
i fruktozy w stosunku 5,7 :1: 1,7. Szacowana wydajno$¢ cukrowa i pytkowa 1 krzewu
wyniosta odpowiednio 92,9 gi44 g.

Kwiaty byty odwiedzane glownie przez pszczoty miodne. Analiza obnézy wykazata
dominujacg obecnos¢ pytku ktokoczki w kazdym z nich — $rednio 98,3%. Obecnos¢ skrobi
stwierdzono w 91,3% ziaren pytku co jest cecha atrakcyjna dla bzygowatych, drugiej
waznej grupy owadow wizytujacych kwiaty ktokoczki.

Ktokoczka potudniowa jest przyktadem rodzimego gatunku lesnego, ktdéry moze by¢
uprawiany w siedliskach miejskich jako wiosenny pozytek uzupetniajacy o duzych walo-
rach dekoracyjnych.
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NEKTAROWANIE I STRUKTURA NEKTARNIKOW
KWIATOWYCH KRZEWUSZKI CUDOWNEJ
(WEIGELA FLORIDA BUNGE)

Agata Konarska, Ernest Stawiarz

Katedra Botaniki i Fizjologii Ro$lin, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

Pochodzaca ze wschodniej Azji krzewuszka cudowna to gatunek ozdobnego, miodo-
dajnego krzewu z rodziny Caprifoliaceac. W warunkach potudniowo-wschodniej Polski
zakwita w drugiej dekadzie maja, a jej kwitnienie trwa nawet 7 tygodni. Gtownymi zapy-
laczami kwiatow sg trzmiele, rzadziej pszczoty miodne.

Przez dwa kolejne sezony wegetacyjne pobierano i oceniano, w odstepach 24 godzin-
nych, mas¢ wytwarzanego przez kwiaty nektaru i koncentracj¢ cukréow. Oszacowano
takze oferowany owadom pozytek cukrowy. Doswiadczenie przeprowadzono dla kwiatow
izolowanych przed dostepem owaddw i kwiatdw swobodnie oblatywanych. Kazdorazowo
kwiaty pobierano z tych samych krzewow. Za stadium poczatkowe przyjeto luzny pak
o zamknietych tatkach korony (0 godzina zycia kwiatu), stadium koncowe za$ stanowity
144 godzinne kwiaty, ktore przy dotknigciu opadaty z krzewdw. Lokalizacje oraz strukture
nektarnikow kwiatowych analizowano w mikroskopie stereoskopowym i $wietlnym.

Sekrecja nektaru w kwiatach krzewuszki cudownej rozpoczynata si¢ w stadium luznego
paka i rosta przez kolejne 2 doby w kwiatach nieizolowanych oraz 3-4 doby w kwiatach
izolowanych. Nastepnie nastepowata jego resorpcja. Jeden kwiat, w maksymalnym stadium
sekrecji, dostarczat 1,90 mg nektaru przy swobodnym oblocie (48 godzina zycia) i 5,22 mg
nektaru w przypadku kwiatow izolowanych (72 godzina zycia). Kontentacja cukrow dla
wspomnianych stadidéw wynosita odpowiednio 51,6% oraz 42,6%. Masa cukrow za$
0,86 mgi 2,12 mg/1 kwiat.

Nektarnik w kwiatach krzewuszki umiejscowiony jest u nasady zalazni stupka w posta-
ci wydluzonego wyrostka. Tkanke sekrecyjng tworzyly niewielkie brodawki bedace
uwypukleniami komorek epidermy gruczotu oraz trzykrotnie wigksze maczugowate
wloski. Komérki z brodawkami odznaczaly si¢ gesta cytoplazma, okazatymi jadrami
komérkowymi i licznymi plastydami, wloski za$ posiadaty okazalte wakuole z depozytami
zwiazkow fenolowych. Pod epiderma sekrecyjna wystepowala parenchyma gruczotowa
z wigzkami przewodzacymi zasilajagcymi nektarnik, a takze idioblasty zawierajace poli-
fenole. Wydzielany nektar gromadzit si¢ w przestrzeniach subkutykularnych na szczycie
wtoskow i brodawek, po czym przesiakat przez kutykule i akumulowat si¢ w rurce korony,
skad byl pobierany przez owady odwiedzajace kwiaty.
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PRODUKTY PSZCZELE

SKEAD KWASOW ORGANICZNYCH W MIODACH
ODMIANOWYCH

Teresa Szczesna, Katarzyna Jaskiewicz, Sara Olszak,
Katarzyna Kusyk, Aneta Porebska
Instytut Ogrodnictwa - Panstwowy Instytut Badawczy, Zaktad Pszczelnictwa, Laboratorium Badania

Jakosci Produktow Pszczelich, 24 - 100 Putawy, ul. Kazimierska 2A
e-mail: teresa.szczesna@inhort.pl

Kwasy organiczne naturalnie wystgpujace w miodzie wptywaja na jego wlasciwosci
organoleptyczne oraz odpowiadajg za wlasciwosci antybakteryjne i antyoksydacyjne.
Ze wzgledu na to, ze istnieje ryzyko zwigzane z wystepowaniem kwasdéw organicznych
w formie pozostatosci po zabiegach higienicznych i terapeutycznych (kwas szczawiowy,
mrowkowy, mlekowy), bardzo wazne jest okreslenie ich naturalnego sktadu w miodzie.
Literatura dotyczaca kwasow organicznych w miodach odmianowych jest bardzo uboga,
a w naszym kraju badania takie na szersza skale nie byly prowadzone. Z wymienionych
powyzej wzgleddw podjeto badania, ktorych celem byta charakterystyka naturalnego
sktadu kwaséw organicznych w miodach odmianowych pozyskiwanych w warunkach
pozytkowych naszego kraju.

Lacznie w latach 2017-2021 przebadano 194 probek miodow nalezacych do naste-
pujacych odmian: nawlociowego (6), wierzbowego (10), akacjowego (12), gryczanego
(17), lipowego (28), faceliowego (40), rzepakowego (37), wrzosowego (5), wielokwia-
towego (5), spadziowego ze spadzi lisciastej (13) i spadziowego ze spadzi iglastej (21).
W badaniach kwaséw organicznych wykorzystano metode wysokosprawnej chromatografii
cieczowej z detektorem z matrycg fotodiodowa (HPLC-DAD). Rozdziat badanych kwasow
przeprowadzono na kolumnie Synergi Hydro-RP 80A (250 x 4,6 mm, 4 um), a widma
poszczegolnych kwasow rejestrowano przy dhugosci fali w zakresie od 190 do 400 nm.
Analize jakosciowg wykonano na podstawie analizy widm badanych kwasow przy dtugo-
$ci fali 220 nm, a oznaczenia ilociowe - metodg standardu zewnetrznego. Weryfikacje
pochodzenia botanicznego probek miodéw nektarowych przeprowadzono metodg mikro-
skopowej analizy pytkowej. W klasyfikacji miodow spadziowych wykorzystano badania
przewodnosci elektrycznej wlasciwe;.

W miodach odmianowych zidentyfikowano i oznaczono iloSciowo nastepujace kwasy
organiczne: szczawiowy, winowy, chinowy, mrowkowy, jablkowy, malonowy, mlekowy,
cytrynowy, fumarowy, bursztynowy, maleinowy i propionowy, przy czym kwas winowy,
bursztynowy i malonowy zostat oznaczony w niektorych tylko odmianach. Ogolna
zawarto$s¢ kwasow organicznych jak i poszczegdlnych kwaséw zalezata od odmiany
miodu. Miody spadziowe (ze spadzi iglastej i liSciastej) charakteryzowaty si¢ wysoka
0gblna zawarto$cig kwasow organicznych, ktora srednio wynosita odpowiednio 2474,3
i 1875,8 mg/kg, a w grupie miodéw nektarowych, midd gryczany (Srednio 445,7 mg/
kg). Ogodlna zawarto$¢ kwasow organicznych w miodzie akacjowym i rzepakowym byta
niska, w wartosciach $rednich wynosita odpowiednio 199,51 169,9 mg/kg. W wigkszosci
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badanych odmian, zawarto$¢ kwasu mlekowego byta najwyzsza ($rednio 354,4 mg/kg).
W wysokich ilo$ciach oznaczono takze kwas chinowy ($rednio 79,0 mg/kg), jablkowy
($rednio 64,3 mg/kg) i mréwkowy (Srednio 62,6 mg/kg). Zawartos¢ kwasu malonowego
($rednio 2,9 mg/kg) i fumarowego ($rednio 0,5 mg/kg) byta bardzo niska, a kwasu male-
inowego - na granicy oznaczalno$ci metody (0,1 mg/kg). Zawartos¢ pozostatych badanych
kwasow (szczawiowy, winowy, cytrynowy, bursztynowy, propionowy) wahala si¢ srednio
od 10,1 mg/kg (kwas bursztynowy) do 22,1 mg/kg (kwas cytrynowy). W miodzie nawtocio-
wym, wierzbowym, lipowym, faceliowy, wielokwiatowym, spadziowym ze spadzi liScia-
stej 1 iglastej dominujagcym kwasem byt kwas mlekowy; w miodzie wrzosowym — kwas
mrowkowy, w miodzie akacjowym — kwas propionowy i chinowy; w miodzie gryczanym
— kwas mrowkowy i mlekowy, a w miodzie rzepakowym — kwas chinowy.

Wyniki badan uzupetniajg charakterystyke wtasciwosci fizykochemicznych miodow
odmianowych pozyskiwanych w warunkach pozytkowych naszego kraju. Stanowig takze
podstawe do kontunuowania badan nad okresleniem wplywu stosowanych w pszczelar-
stwie kwasow organicznych na wiasciwosci fizykochemiczne i organoleptyczne oraz na
stabilno$¢ mikrobiologiczna miodu na etapie jego przechowywania.

MOZLIWOSCI WYKORZYSTANIA PROPOLISU JAKO
NATURALNEGO KONSERWANTU ZYWNOSCI

Matgorzata Dzugan, Ewelina Sidor,
Katarzyna Czernisz, Michat Milek
Zaktad Chemii i Toksykologii Zywnosci, Instytut Technologii Zywnosci i Zywienia, Kolegium Nauk
Przyrodniczych, Uniwersytet Rzeszowski
e-mail: mdzugan@ur.edu.pl

Propolis, nazywany inaczej kitem pszczelim, jest produktem o bardzo ztozonym
sktadzie, wykazujacym silne wlasciwosci przeciwutleniajace i przeciwdrobnoustrojowe,
dlatego moze znalez¢ potencjalne zastosowanie jako naturalny konserwant, hamujacy
procesy psucia si¢ zywnosci. Czynnikiem ograniczajacym jego zastosowanie W Zywno-
$ci jest intensywny zapach, wptywajacy na obnizenie akceptowalnosci konsumenckiej
utrwalonego produktu. Celem badan byto uzyskanie aktywnej antyoksydacyjnie frakcji
propolisu (na drodze ekstrakcji wybranymi rozpuszczalnikami) pod katem jej przydatnosci
do utrwalenia soku pomaranczowego.

Probke propolisu, pozyskanego z pasieki zlokalizowanej na terenie wojewodztwa
podkarpackiego w sezonie pasiecznym 2021, poddano ekstrakeji wspomaganej ultradzwie-
kami z zastosowaniem rozpuszczalnikow o odmiennych wlasciwosciach: etanol (35 1 70%),
glikol propylenowy, glicerol (100% i 50%), woda o temp. 70°C. Zastosowano tez ekstrak-
cj¢ sekwencyjna stosujac uktad rozpuszczalnikow woda - etanol 95% i etanol 95% - woda.
Stwierdzono, ze badane ekstrakty propolisu wykazuja aktywnos$¢ antyoksydacyjng oraz
profil fenolowy silnie uzalezniony od zastosowanego ekstrahenta. Najwicksza aktywnos¢
przeciwrodnikowa DPPH wykazywal ekstrakt w 95% etanolu i glikolu propylenowym
(odpowiednio 337,69 1 270,65 pmol TE/g propolisu). Podobne warto$ci otrzymano anali-
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zujac zdolnos¢ redukeji jondw zelaza(Ill) 1 zawartos¢ zwigzkow polifenolowych, a roznice
miedzy badanymi ekstraktami byly statystycznie istotne (p<0,05). Wykazano skuteczno$¢
aktywnej frakcji propolisu do konserwowania soku pomaranczowego w stezeniu powyzej
3% v/v. Uzyskane wyniki wskazuja, ze odpowiednie wyselekcjonowanie rozpuszczalnikow
do ckstrakceji propolisu pozwala uzyskaé¢ produkt o wysokiej aktywnosci biologicznej,
ktory moze znalez¢ zastosowanie jako naturalny konserwant zywnosci.

Badania finansowane z projektu PCI N3_125 ,,Spos6b wytwarzania neutralnego
organoleptycznie biokonserwantu na bazie propolisu”

FERMENTACJA PYLKU W WARUNKACH
LABORATORYJNYCH - CZY MOZEMY NASLADOWAC
PSZCZOLY?

Michat Mitek, Barbara Kocon,
Jessica Strycharz, Matgorzata Dzugan
Zaktad Chemii i Toksykologii Zywnosci, Instytut Technologii Zywnosci i Zywienia, Kolegium Nauk
Przyrodniczych, Uniwersytet Rzeszowski, ul. Cwiklinskiej 1a, 35-601, Rzeszow
e-mail: mmilek@ur.edu.pl

Pierzga jest jednym z najcenniejszych produktéw pszczelich, odznacza si¢ bogatym
sktadem substancji bioaktywnych i wielokierunkowym, dobroczynnym dziataniem na orga-
nizm. Jest to przetworzony przez pszczoty pytek, ktory stuzy rodzinie pszczelej glownie
jako pokarm biatkowy. Proces fermentacji, w ktorym w komorkach plastra powstaje pierz-
ga, zwigksza jej przyswajalno$¢ w poréwnaniu z surowym pytkiem. Pierzga jest bogata
w cukry proste, enzymy, kwasy organiczne, zwlaszcza mlekowy (powstajacy w wyniku
fermentacji), witaminy, biopierwiastki oraz polifenole (fenolokwasy i flawonoidy). Produkt
ten wykazuje dziatanie antybiotyczne wzgledem bakterii i grzyboéw, immunostymulujace,
hepatoprotekcyjne, regenerujace, ma tez duze znaczenie jako produkt odzywczy i wzmac-
niajacy, dostarcza waznych mineralow, witamin i antyoksydantow. Podejmowane sa
laboratoryjne proby fermentacji pytku i uzyskania ,,sztucznej pierzgi” z wykorzystaniem
starterowych kultur bakterii mlekowych.

W warunkach laboratoryjnych poddano fermentacji obnéza pytkowe, z dodatkiem
10% miodu wielokwiatowego, stosujac w I etapie badan r6zne zrodta mikroorganizmow.
Najlepszy efekt uzyskano przy zastosowaniu bakterii probiotycznych Lactobacillus rham-
nosus GG. Wytworzona ,,sztuczna pierzga” charakteryzowata si¢ zwigkszong kwasowoscia
w stosunku do wyjéciowego pytku (proba kontrolna), nizsza jednak niz naturalna pierzga
(kontrola pozytywna). W drugim etapie badan wykorzystano wybrany szczep bakterii do
fermentacji probek pytku pochodzacego z 6 réznych pasiek. Analizy uzyskanych produk-
tow wykazaly, ze w wyniku fermentacji wzrosla catkowita zawarto$¢ zwigzkoéw fenolo-
wych oraz aktywno$¢ antyoksydacyjna, nawet o 30% w stosunku do pytku wyjsciowego.
Uzyskane wyniki byly porownywalne do naturalnej pierzgi, a nawet o kilka-kilkanascie
procent wyzsze. Przeprowadzony eksperyment potwierdza, ze uzyskanie ,,sztucznej pierz-
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gi” w warunkach laboratoryjnych jest mozliwe, konieczne jednak sg dalsze badania nad
optymalizacja procesu fermentacji i bioaktywnoscia tego typu produktow.

AKTYWNOSC ANTYOKSYDACYJNA MROZONEGO
I LIOFILIZOWANEGO CZERWIU TRUTOWEGO
UTRWALONEGO MIODEM

Ewelina Sidor, Monika Tomczyk,
Michat Mitek, Matgorzata Dzugan

Zaktad Chemii i Toksykologii Zywnosci, Instytut Zywnosci i Zywienia, Kolegium Nauk
Przyrodniczych, Uniwersytet Rzeszowski

Czerw trutowy - meski odpowiednik czerwiu pszczelego, zebrany w odpowiednim
stadium rozwoju (miedzy 7. a 14. dniem), wykazuje cenne wtasciwosci biologiczne
i terapeutyczne. Czerw jest produktem nietrwatym, dlatego po wyjeciu z plastra nalezy
go utrwali¢ w jak najkrotszym czasie, najlepiej do 24 godzin, w celu ograniczenia strat
zwiazkow biologicznie aktywnych.

Materiat do badan stanowit czerw trutowy oraz miod rzepakowy pozyskany z pasie-
ki zlokalizowanej na terenie wojewodztwa podkarpackiego. Niezwlocznie po wyjeciu
z plastra czerw trutowy utrwalono na drodze zamrozenia w -20°C i liofilizacji zhomo-
genizowanego materiatu. Aktywno$¢ antyoksydacyjna mierzono wykorzystujac metode
DPPH oraz FRAP, a catkowita zawarto$¢ zwigzkoéw fenolowych wyznaczono metoda
Folina - Ciocalteu. Ocenie poddano profil polifenolowy wykorzystujac wysokosprawna
chromatografi¢ cienkowarstwowa (HPTLC).

Stwierdzono, ze utrwalenie czerwiu trutowego przez zmieszanie go z miodem w ilosci
1, 2 1 4% czerwiu mrozonego lub réwnowaznej ilosci czerwiu liofilizowanego, istotnie
zwigksza aktywno$¢ antyoksydacyjna i wzbogaca profil polifenolowy miodu rzepakowego,
w sposob zalezny od procentowej zawarto$ci czerwiu w miodzie. Po trzech miesigcach
przechowywania, najwiekszy wzrost badanych parametrow stwierdzono dla 4% dodatku
czerwiu mrozonego (odpowiednio 110% FRAP i 61,4% TPC). Taka sama zalezno$¢ zaob-
serwowano badajac miody po 6 i 9 miesigcach przechowywania, a réznice aktywnosci
antyoksydacyjnej w porownaniu do miodu kontrolnego byly istotne statystycznie. Nizsze
wzbogacenie miodu w zwiazki bioaktywne pochodzace z liofilizowanego czerwiu truto-
wego moze by¢ spowodowane ich stabsza rozpuszczalnosécig w miodzie.

Utrwalanie mrozonego czerwiu trutowego poprzez zmieszanie go z miodem w odpo-
wiednim stosunku wydaje si¢ by¢ skuteczng metoda utrwalania tego produktu pasiecz-
nego.
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OCENA WPLYWU WYBRANYCH MIODOW NA
FUNKCJE PROLIFERACYJNE, MIGRACYJNE I STRESU
OKSYDACYJNEGO KOMOREK LINII HODOWLANEJ
LUDZKIEGO NABLONKA ROGOWACIEJACEGO HACAT
W WARUNKACH IN VITRO - WYNIKI WSTEPNE

Mirostaw J. Szczepanski', Alicja Gluszo!, Jerzy Wilde?

'Katedra i Zaktad Biochemii, Wydziat Lekarski, Warszawski Uniwersytet Medyczny

ZKatedra Drobiarstwa i Pszczelnictwa, Wydziat Bioinzynierii Zwierzat, Uniwersytet Warminsko-
Mazurski w Olsztynie

e-mail: mszczepanski@wum.edu.pl

Wstep:

Badania nad prozdrowotnym wptywem miodow prowadzone sg od wielu lat na catym
swiecie. Udowodniono na modelach zwierzecych i ludzkich (in vitro, in vivo i ex vivo),
ze miody maja istotny wptyw na wiele proceséw biologicznych jak np. gojenie ran, angio-
geneze, czy tez wykazuja wlasciwos$ci antybiotyczne.

Cel:

Celem pracy byta ocena wptywu wybranych miodéw na okreslone funkcje komorek
ludzkiego nabtonka rogowaciejacego.

Material i Metodyka:

Komorki ustalonej linii hodowlanej ludzkiego nabtonka HaCaT inkubowano w warun-
kach in vitro (czas 0-72h, stezenia 0,01-10,00%) z nastepujacymi odmianami miodu:
nawlociowym, gryczanym, wrzosowym, lipowym, wielokwiatowym i manuka 400MGO.
Oceniono wptyw miodow na proliferacje, migracje¢ (test gojenia rany), stres oksydacyjny
i ochrong przed antyproliferacyjnym (proapoptotycznym) wptywem doxorubicyny (DXR)
(chemioterapeutyk) na komorki HaCaT.

Wyniki:

Wstepne wyniki wykazaty, ze same miody nie mialy istotnego wptywu na proliferacje
komorek HaCaT w stosunku do kontroli, natomiast wszystkie miody istotnie statystycznie
(p<0.05) chronity komorki HaCaT przed proapoptotycznym dziataniem DXR. Najsilniejsze
wlasciwosci wykazywaly miody: nawlociowy, wrzosowy, lipowy i manuka. Wszystkie
miody istotnie statystycznie wptywaty na migracje komdrek HaCaT w stosunku do kontro-
li, a najwiekszy wptyw wykazywaty miod nawtociowy i wrzosowy, podczas gdy aktywnosé
pozostatych miodow byta nawet kilkukrotnie nizsza. Zaobserwowano tendencjg, ze kazdy
z miodéw chronil komorki HaCaT przed stresem oksydacyjnym wywolanym chemiczne.
Nie wykazano natomiast korelacji z odmiang miodu.

Whioski:

W warunkach in vitro miody istotnie chronig komorki nabtonkowe przed antyproli-
feracyjnym dziataniem DXR, zwigckszaja migracje komorek i chronig je przed stresem
oksydacyjnym. Wykazano, ze najsilniejsze i zblizone wlasciwosci wykazywaty przede
wszystkim krajowe miody nawlociowe i wrzosowe. Wstepne wyniki daja podstawe do
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prowadzenia dalszych pogltebionych badan, a w przysztosci moga by¢ potencjalnie wyko-
rzystane w medycynie translacyjnej i opracowaniu nowych metod terapeutycznych.

WALIDACJA METODY GC-MS WYKRYWANIA
ZAFALSZOWAN WOSKU PSZCZELEGO PARAFINA

Katarzyna Kusyk, Teresa Szczegsna, Sara Olszak

Instytut Ogrodnictwa - Panstwowy Instytut Badawczy, Zaktad Pszczelnictwa, Laboratorium Badania
Jako$ci Produktow Pszczelich, 24 - 100 Putawy, ul. Kazimierska 2A
e-mail: katarzyna.kusyk@inhort.pl

Wosk pszezeli jest podstawowym budulcem, na ktorym opiera si¢ funkcjonowanie
rodziny pszczelej. Woskowe plastry stuza zarowno do sktadania jaj przez matke pszczela
i wychowywania czerwiu przez pszczoty, jak rowniez do magazynowania pokarmu weglo-
wodanowego i bialkowego dla catej rodziny pszczelej. Jako budulec, wosk bierze udziat
w gospodarce temperaturowej ula, od ktorej zalezy wychow czerwiu, wydajno$¢ produk-
cyjna a takze zamortyzowanie niedogodnych warunkoéw panujacych na zewnatrz ula. Ze
wzgledu na rosnaca w ostatnich latach liczbe pni pszczelich 1 w zwiazku z tym wicksze
zapotrzebowanie na wez¢ przy niewystarczajacej podazy wosku na rynku krajowym,
pojawity si¢ duze ilosci surowca o zafalszowanym sktadzie. Problem z jakoscig wosku
pszczelego na krajowym rynku jest zwigzany przede wszystkim z brakiem unormowan
prawnych zar6wno w naszym kraju, jak i na poziomie europejskim. Skutki negatywnego
wplywu na pszczoly zafalszowanego wosku poddawanego do rodziny pszczelej w postaci
wezy zostaly potwierdzone w najnowszych badaniach. Wosk zafalszowany powoduje
m.in. ztg odbudowe plastrow, ,,sptywanie” z czerwiem lub miodem, nieprawidtowy rozwoj
czerwiu, obnizenie jego kondycji, a w skrajnych przypadkach zamieranie.

Dzigki tatwej dostgpnosci i niskiej cenie parafina jest najczeéciej wykorzystywana
do fatszowania naturalnego wosku pszczelego. Dodatek parafiny do wosku jest trudny
do wykrycia ze wzgledu na podobienstwo jej sktadu i wlasciwoscei fizykochemiczne do
naturalnego produktu. Powszechne metody wykorzystywane do wykrywania zafatszowan
wosku pszczelego opieraja si¢ glownie na badaniach sensorycznych oraz na wyznaczeniu
parametrow fizykochemicznych, ktore sg jednak mato precyzyjne.

W Laboratorium Zaktadu Pszczelnictwa 10-PIB w Putawach przeprowadzono bada-
nia, ktorych celem byta walidacja metody identyfikacji alkanéw prostotancuchowych
z wykorzystaniem techniki GC-MS (ocena jakosciowa i ilo§ciowa), ktora jest zalecana
do identyfikacji zafalszowania wosku pszczelego parafing. Dopracowano m.in. warunki
rozdziatu chromatograficznego i identyfikacji weglowodorow w wosku metoda GC-MS
oraz warunki ekstrakcji tych zwigzkéw z badanej matrycy technika SPE. Wyznaczono
podstawowe parametry walidacyjne metody, w tym: granice oznaczalnosci, wykrywalnosci,
liniowos¢, zakres roboczy 1 odzysk. Wykonano takze seri¢ pomiarow w warunkach powta-
rzalnos$ci i odtwarzalno$ci wewnatrzlaboratoryjnej i wyznaczono niepewnos¢ metody.
W badaniach wykorzystano probki wosku dziewiczego oraz wosku z jasnych i ciemnych
plastrow (z pasieki ekologicznej Zaktadu Pszczelnictwa I0-PIB).
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Granice wykrywalnoS$ci parafiny w wosku (zafalszowania parafing) oszacowano na
podstawie badan probek wosku dziewiczego z dodatkiem 1, 3, 5, 10, 20, 30 i 50% para-
finy. Zwalidowang metoda przebadano probki kilku dostepnych na rynku parafin i probki
wosku zafalszowanego tymi parafinami. Dzigki temu mozliwa byla weryfikacja sktadu
chemicznego komercyjnych parafin, dla ktoérych informacje podawane przez producentow
dotyczyly najczesciej wlasciwosci fizykochemicznych. Badania te umozliwily ustalenie
jednoznacznych kryteriow wskazujacych na zafalszowanie wosku pszczelego parafing.
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SESJE POSTEROWE

BIOLOGIA PSZCZOL, HODOWLA | GENETYKA,
GOSPODARKA PASIECZNA

AKTYWNOSC DYSMUTAZY PONADTLENKOWEJ
W HEMOLIMFIE ROBOTNIC WYCHOWANYCH
W DWOCH RODZAJACH PLASTROW,

O STANDARDOWYM I O MALYM ROZMIARZE
KOMOREK

Piotr Dziechciarz', Aneta Strachecka?,
Grzegorz Borsuk!, Krzysztof Olszewski!
'Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie, Instytut Biologicznych Podstaw Produkcji Zwierzgcej
2Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie, Katedra Ekofizjologii Bezkregowcow i Biologii

Eksperymentalnej
e-mail: piotr.dziechciarz@up.lublin.pl

Oceniano aktywnos$¢ dysmutazy ponadtlenkowej w hemolimfie robotnic wychowanych
w dwoch rodzajach plastréw, o rozmiarze komoérek 4,9 mm (MK) i 5,5 mm (SK). W 5
rodzinach utrzymywanych jednocze$nie na plastrach MK i SK wychowano robotnice,
oddzielnie w kazdym z rodzajow plastra. W wieku jednego dnia oznakowano po 2500
robotnic wygryzionych z kazdego rodzaju plastra (MK i SK), z kazdej z rodzin. Robotnice
umieszczono w pigciu rodzinach utrzymywanych na 6 plastrach. Z kazdej rodziny pobie-
rano po 5 robotnic w wieku: 1, 7, 14, 21 1 28, wychowanych w obydwu rodzajow plastra
(MK i SK). Od kazdej z robotnic pobrano hemolimfe. Aktywno$é dysmutazy ponadtlen-
kowej (SOD) w hemolimfie oceniano przy pomocy zestawu Sigma-Aldrich, 19160 SOD
determination Kkit.

Rozktad danych analizowano testem Shapiro-Wilka. Istotno$¢ roznic wewnatrz
poszczegolnych grup wiekowych miedzy MK a SK oceniano testem Wilcoxona.
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Ryc. 1 Aktywnos$ci dysmutazy ponadtlenkowej [SOD] w hemolimfie robotnic

MK - robotnice wychowane w plastrach o matym rozmiarze komorek; SK - robotnice
wychowane w plastrach o standardowym rozmiarze komorek; * - r6znica migdzy MK a SK
w poszczegolnych grupach wiekowych jest istotna przy p < 0,05.
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Rozmiar komorek plastra wptywatl statystycznie istotne na aktywnos¢ dysmutazy
ponadtlenkowej w hemolimfie w 7. i w 14. dniu zycia robotnic. W 7. dniu wyzsza aktyw-
no$¢ dysmutazy ponadtlenkowej byta w hemolimfie robotnic SK, natomiast w 14. dniu
w hemolimfie robotnic MK. Istotne réznice migdzy robotnicami MK a SK moga wynika¢
z podejmowania przez nie réznych prac w rodzinie.

Praca naukowa finansowana ze $Srodkéw Narodowego Centrum Nauki jako
projekt badawczy nr 2018/31/B/NZ.9/02480

AKTYWNOSC KATALAZY W HEMOLIMFIE ROBOTNIC
WYCHOWANYCH W DWOCH RODZAJACH PLASTROW,
O STANDARDOWYM I O MALYM
ROZMIARZE KOMOREK

Piotr Dziechciarz', Aneta Strachecka?,
Grzegorz Borsuk!, Krzysztof Olszewski!
'Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie, Instytut Biologicznych Podstaw Produkcji Zwierzecej
2Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie, Katedra Ekofizjologii Bezkregowcow i Biologii

Eksperymentalnej
e-mail: piotr.dziechciarz@up.lublin.pl

Oceniano aktywnos¢ katalazy w hemolimfie robotnic wychowanych w dwoch rodzajach
plastrow, o rozmiarze komoérek 4,9 mm (MK) i 5,5 mm (SK). W 5 rodzinach utrzymy-
wanych jednoczesnie na plastrach MK i SK wychowano robotnice, oddzielnie w kazdym
z rodzajow plastra. W wieku jednego dnia oznakowano po 2500 robotnic wygryzionych
z kazdego rodzaju plastra (MK i SK), z kazdej z rodzin. Robotnice umieszczono w pigciu
rodzinach utrzymywanych na 6 plastrach. Z kazdej rodziny pobierano po 5 robotnic
w wieku: 1, 7, 14, 21 i 28, wychowanych w obydwu rodzajow plastra (MK i SK). Od
kazdej z robotnic pobrano hemolimfe. Aktywnos$¢ katalazy (CAT) w hemolimfie robotnic
okreslono przy pomocy zestawu Cell Biolabs, STA-341.

Rozktad danych analizowano testem Shapiro-Wilka. Istotno$¢ rdéznic wewnatrz
poszczegolnych grup wiekowych miedzy MK a SK oceniano testem Wilcoxona.
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Ryc. 1 Aktywnos¢ katalazy (U/ml) w hemolimfie robotnic.
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MK — robotnice wychowane w plastrach o matym rozmiarze komoérek; SK - robotnice
wychowane w plastrach o standardowym rozmiarze komorek; * - r6znica migdzy MK a SK

w poszczegolnych grupach wiekowych jest istotna przy p < 0,05; ** — r6znica migdzy MK a SK
w poszczegolnych grupach wiekowych jest istotna przy p < 0,01.

Rozmiar komoérek plastra statystycznie istotnie wptywat na aktywnos¢ katalazy
w hemolimfie robotnic. Aktywnos$¢ katalazy w hemolimfie pszczot byta istotnie wyzsza
u robotnic 7, 14 i 21. dniowych wychowywanych w plastrach SK.

Praca naukowa finansowana ze $Srodkéw Narodowego Centrum Nauki jako
projekt badawczy nr 2018/31/B/NZ.9/02480

LICZEBNOSC ROBOTIC A TEMPERATURA W ULIKACH
WESELNYCH

Karol Giejdasz, Monika Fliszkiewicz

Pracownia Pszczelnictwa, Katedra Zoologii, Wydziat Medycyny Weterynaryjnej i Nauk o Zwierzetach,
Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu
e-mail: karol.giejdasz@up.poznan.pl

W hodowli pszczot naturalne unasienianie duzej liczby matek wymaga stosowania
ulikéw weselnych. Rodzinki tworzone do ich zasiedlenia sktadajg si¢ z kilkuset pszczot,
a ich mozliwosci regulacji mikroklimatu ulika sg ograniczone.

Celem pracy bylo okreslenie zaleznosci miedzy liczbg robotnic pszczolty miodnej, ktore
tworzg rodzinke, a temperaturg wewnatrz ulika weselnego.

Utworzono dwie grupy doswiadczalne, po pig¢ ulikow styropianowych czteroramko-
wych, ktore zasiedlano robotnicami w liczbie okoto 450 lub 700. Liczbe pszczo6t okreslano
metoda wagowa. Do kontroli temperatury w ulikach uzyto bezprzewodowych rejestrato-
réw temperatury (iButton DS1921H-F5), ktore zostaly umieszczone miedzy plastrami, w
miejscu gromadzenia si¢ duzej liczby robotnic. Zapis pomiaru temperatury odbywat si¢
co 5 minut i obejmowat okres od 22.06. do 05.08. W pierwszych siedmiu dniach (rodzinki
bez czerwiu), $rednie dobowe temperatury w ulikach najczesciej wynosity 30-31°C w
stabszych rodzinkach i 32-33°C w silniejszych. Wzrosty w obu grupach o okoto 1°C w
trzecim tygodniu badan, gdy w ulikach wychowywany byt czerw. Temperatura maksy-
malna w ciaggu dnia w catym okresie pomiaréw wynosita najczesciej 33-34°C w stabszych
rodzinkach i 34-35°C w silniejszych.

W okresie wychowu czerwiu dobowe wahania temperatury w rodzinkach stabszych
byly wigksze niz w rodzinkach silniejszych (4-7°C oraz 1,5-2,5°C; odpowiednio) i miato
to zwiazek z tym, ze temperatury w stabszych rodzinkach obnizaly si¢ czgsto do wartos§¢
26-27°C, podczas gdy w silniejszych do 32-33°C.

Zmiany temperatury wewnatrz ulika zalezaty od temperatury zewngtrznej powietrza,
a zwigzek ten silniej zaznaczyt si¢ w przypadku rodzinek stabszych.

Rodzinki o liczbie 700 robotnic efektywniej ogrzewaly ulik weselny i regulowaty
temperatur¢ w jego wnetrzu niz rodzinki utworzone z 450 robotnic. Temperatura w ulikach
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bez wzgledu na liczbe robotnic utrzymywata si¢ w bezpiecznym dla matki zakresie, nie
byta jednak zawsze optymalna dla rozwoju czerwiu.

CZY JEDNA WAGA W PASIECE WYSTARCZY?

Dariusz Gerula, Pawel Wegrzynowicz, Mikotaj Boranski

Instytut Ogrodnictwa-PIB, Zaklad Pszczelnictwa w Putawach
e-mail: dariusz.gerula@inhort.pl

Wagi ulowe ze zdalnym dostgpem do danych stajg si¢ coraz bardziej popularne. Mozna
je naby¢ nawet w ramach programu KPWP. Zaréwno ich cena jak i utrzymanie z roku na
rok spadaja. Sa one szczegdlnie przydatne w pasiekach wedrownych. Najczesciej uzywa
si¢ w pasiece jednej wagi, co wystarczy, aby stwierdzié, czy jest pozytek lub go niema.
Wiedzac jednak, ze kazda rodzina pszczela przynosi rozne ilosci wziatku, jak rowniez
zuzywa rozne ilodci zapasow zachodzi pytanie w jakim stopniu dane z jednej wagi odzwier-
ciedlajg faktyczne zbiory w calej pasiece. Aby dopowiedzie¢ na to pytanie w pasiece
doswiadczalnej zainstalowano 4 wagi ulowe na okres maj-lipiec. Na poczatku do§wiadcze-
nia badane rodziny pszczele mialy zblizong sile, jednak w jednej rodzinie wystapit nastroj
rojowy i wykonano z niej odktad z matka (O). Bilans, czyli suma przybytkéw ubytkow
dobowych (przybytek netto) z trzymiesigcznego okresu wahatl si¢ w poszczegdlnych
rodzinach pomiedzy 23,7 do 39,9 kg (po wyeliminowaniu rodziny O z obliczen od 35,7 do
39,9). Wspotczynnik korelacji Spearmana pomigdzy pomiarami z poszczegdlnych rodzin
wynosit (R) od 0,4 do 0,8, po wyeliminowaniu rodziny O od 0,7 do 0,8. Przybytki nekta-
ru brutto, ktore najlepiej odzwierciedlaja zasobnos$¢ pastwiska pszczelego zawieraty sig¢
w zakresie 32,4-52,5 kg, po wyeliminowaniu rodziny O od 45,4 do 52,5. Analiza pomiarow
z kazdego dnia nie wykazata roznic statystycznych pomiedzy odczytami z poszczegolnych
wag (Tab.). Na podstawie powyzszych danych nalezy stwierdzié¢, ze wazenie przybytkow-
ubytkéw nektaru jednej rodziny pszczelej o przecigtnej sile dobrze odzwierciedla stan catej
pasieki. Zatem ryzyko btednego oszacowania bazy pozytkowej znajdujacej si¢ w zasiegu
lotoéw pszczot jest niewielkie. W przypadku stabszych rodzin i takich ktore nagle ostabty
(odktad, rdj) pomiary nie s3 w petni miarodajne.

Numer rodziny

Parametr

600 (O) 601 603 608
Odwirowany miod kg 23,6 28,1 26,5 27,6
Liczba dni z pozytkiem 41 44 39 41
Przybytek brutto kg 32,4 45,4 52,6 50,8
Przybytek netto kg 23,7 35,7 40,0 37,0
Test KW: H(3, N=308)=0,32, p=0,95 a a a a
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KRAJOWY RYNEK MIODU - DANE ZA 2021 ROK

Piotr Semkiw

Instytut Ogrodnictwa - Panstwowy Instytut Badawczy, Zaktad Pszczelnictwa w Putawach
e-mail: piotr.semkiw@inhort.pl

Celem badania byta ocena kluczowych wskaznikéw charakteryzujacych krajowy
rynek miodu takich jak produkcja, koszty, ceny i handel zagraniczny. Material zrédtowy
stanowity wlasne analizy, dane z Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi oraz z Krajowego
Osrodka Wsparcia Rolnictwa (95 ankiet z organizacji pszczelarskich zebranych w ramach
realizacji mechanizmu ,,Wsparcie rynku produktow pszczelich” w sezonie 2021/2022).

W 2021 roku w krajowych pasiekach wyprodukowano 18,4 tys. ton miodu. W porow-
naniu do roku 2020 produkcja byla wyzsza o ok. 5,8 tys. ton. Przecigtnie w pasiekach
amatorskich w przeliczeniu na 1 pien pszczeli odwirowano 12,5 kg miodu, natomiast
w pasiekach towarowych - 21,4 kg. Najnizsze jednostkowe zbiory miodu w przypadku
matych pasieck odnotowano w wojewoddztwie podkarpackim (5,8 kg), za§ w przypad-
ku pasiek towarowych w wojewodztwie swigtokrzyskim (17,3 kg). Z kolei najwyzsza
produkcje miodu z jednej rodziny pszczelej, zarbwno w pasiekach amatorskich, jak
i towarowych uzyskano w wojewodztwie lubuskim, odpowiednio: 19,8 kg i 33,6 kg.
Jesli chodzi o produkcj¢ miodu w regionach to najwiecej pozyskano w wojewoddztwie
lubelskim (ok. 2,1 tys. ton), a najmniej w wojewddztwie opolskim (325 ton). W porow-
naniu do roku poprzedniego, w sezonie 2021 odnotowano wzrost kosztow produkcji na
poziomie 7,4% w pasickach amatorskich i 8,3% w pasickach zawodowych. W przeli-
czeniu na jedng rodzing pszczelg koszty produkcji wyniosty 414 zt w pasiece towarowej
1346 zt w przypadku dziatalno$ci amatorskiej. Jednostkowe koszty produkcji 1 kg miodu
w pasiekach matych wyniosly 28 zl, a w pasiekach duzych 19 zt. Niezaleznie od kanatu
dystrybucji miodu odnotowano wzrost cen tego produktu. Najmniejsze, kilkuprocentowe
zmiany dotyczyly sprzedazy bezposredniej. Nieco wigksza korekte przeprowadzono
dla cen w skupie hurtowym. Nalezy jednak podkresli¢, ze kwoty maksymalne ptacono
za miody spetniajace wysokie wymagania jakosciowe w zakresie wynikow z analizy
pylkowej (w miodach nektarowych) i przewodnosci elektrycznej wlasciwej (w miodach
spadziowych). Najwyzszy wzrost odnotowano w cenach sprzedazy detalicznej. W tym
kanale sprzedazy najbardziej wzrosly ceny miodu gryczanego (o 15,5%), rzepakowego
(0 13,8%) 1 wiclokwiatowego (0 12,5%). Miody spadziowe ze spadzi lisciastej podrozaty
o niecate 10%, zas$ lipowe o 9%. W przypadku pozostatych odmian miodu (spadziowy
ze spadzi iglastej, akacjowy i wrzosowy) cena wzrosta o 5-6%. Od stycznia do wrzesnia
2021 roku eksport miodu wyniost 14,4 tys. ton, za$ import 27,7 tys. ton. W tym okresie
saldo obrotow wyniosto -16,5 mln EUR. Miody z Polski sprzedawano gtéwnie w krajach
Unii Europejskiej, natomiast najwigecej kupowano na Ukrainie i w Chinach (ok. 85%).
Srednia cena zakupu wyniosta ok. 2 EUR/kg, za$ sprzedazy - 2,7 EUR/kg.
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CHOROBY, SZKODNIKI | ZATRUCIA PSZCZOL

ZIMOWE STRATY RODZIN PSZCZELICH W POLSCE
ZIMA 2020-2021 - ANALIZA DANYCH Z ANKIETY
»COLOSS”

Ewa Mazur*, Anna Gajda

Pracownia Chorob Owadéw Uzytkowych, Instytut Medycyny Weterynaryjnej,
Szkota Gtoéwna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie
*ewa_mazur@sggw.edu.pl

Zespot Pracowni Choréb Owadow Uzytkowych przeprowadzit wérod pszczelarzy
badanie ankietowe na temat wysokosci zimowych strat rodzin pszczelich (wspotpraca
w ramach sieci COLOSS). Dane gromadzone byty w formie elektronicznej (m.in. platforma
LimeSurvey) lub papierowej. Informacje o ankiecie zostaty umieszczone w ,,Pszczelarzu
Polskim”, ,,Pszczelarstwie” i ,,Pasiece”, a takze na stronach internetowych zwigzkow
pszczelarskich czy osrodkow doradztwa rolniczego. Zapraszano do badania takze poprzez
media spotecznosciowe. Dane byly zbierane przez 13 tygodni. W marcu wystano droga
e-mailowa 1084 zaproszen. W maju dodatkowo wystano wiadomos¢ o ankiecie do 265
pszczelarzy.

Do konca czerwca 2021 roku ankiet¢ wypetnito 533 pszczelarzy, z czego 94% na
stronie internetowej, 4% w formie papierowej, a 2% nadestato wyniki e-mailem. W sied-
miu wojewddztwach liczba respondentow przekroczyta 30 oséb. Ponownie najwiecej
odpowiedzi uzyskano z wojewodztwa mazowieckiego (83), a najmniej z wojewodztwa
swigtokrzyskiego (6).

Ogdlne zimowe straty rodzin w Polsce wyniosty 14,3%. Tylko w 6 wojewodztwach
straty ogolne w pasieckach byly nizsze niz akceptowalne, tj. ponizej 10%. Podobnie jak
w latach poprzednich, wystepowaty duze réznice w wysokosci strat ogdlnych w poszcze-
g6lnych wojewodztwach (od 21,09% w woj. podkarpackim do 8,56% w woj. opolskim).

Analiza danych wykazata, ze tylko w dwoch wojewodztwach (woj. 16dzkie 1 woj.
wielkopolskie) nie odnotowano podwyzszonych strat srednich (odpowiednio 7,39%
i8,41%).

Na wiosne¢ 2021 pszczelarze zadeklarowali o 20% wigcej rodzin w pasiekach niz na
wiosne 2020. Wszystkich zazimowanych rodzin zgtoszonych do badania byto 17131.

W 55% rodzin produkcyjnych respondenci wymienili matki pszczele w trakcie sezonu.
Wymiana matek pszczelich wptyneta istotnie statystycznie na obnizenie strat ogdlnych
w pasiekach, podobnie jak w latach ubiegtych.

Zdecydowana wigkszo$¢ badanych zwalczala pasozyta V. destructor (99%) jednakze
tylko 80% monitorowato poziom roztoczy w rodzinach. Pszczelarze, ktorzy stosowali lek
z amitrazem do zwalczania V. destructor odnotowali wyraznie nizsze straty ogdlne niz
pszczelarze, ktoérzy nie uzywali tego typu lekow.

7,32% pszczelarzy donosito o wystapieniu w pasiece objawoéw mogacych wskazywaé
na zatrucie (podtrucie) pszczot w trakcie sezonu, gtownie w maju.
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WYNIKI BADANIA ANKIETOWEGO PSZCZELARZY
»LACZENIE NAUKI I PRAKTYKI”
JAKO PRZYKLAD CITIZEN SCIENCE

Ewa Mazur*, Anna Gajda

Pracownia Chorob Owadow Uzytkowych, Instytut Medycyny Weterynaryjnej, Szkota Gtoéwna
Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie
*ewa mazur@sggw.edu.pl

W 2020 roku zesp6t Pracowni Chorob Owaddéw Uzytkowych przeprowadzil badanie
ankietowe wsrod pszczelarzy o nazwie ,.£.aczenie Nauki i Praktyki”. Pomystodawca projek-
tu byta grupa robocza B-RAP (z ang. Bridging Research and Practice) nalezaca do migdzy-
narodowej organizacji COLOSS. Badanie byto przeprowadzane na catym §wiecie, wzi¢to
w nim udziat 11351 pszczelarzy z 98 krajow. Dane zbierano poprzez internetowg platforme
LimeSurvey. Informacje o ankiecie zostaly umieszczone w prasie pszczelarskiej, a takze
na wielu stronach internetowych m.in. Polskiego Zwiazku Pszczelarskiego czy Instytutu
Medycyny Weterynaryjnej SGGW. Zaproszenie do badania umieszczono w mediach
spotecznos$ciowych i wystano do 275 pszczelarzy i 50 organizacji pszczelarskich.

Badanie miato na celu zebraé¢ informacj¢ o pszczelarzach (m.in. wiek, pte¢, wyksztal-
cenie), prowadzonej przez nich gospodarce pasiecznej (m.in. typ pasieki, wytwarzane
produkty pszczele) i ich wiedzy (tzn. z jakich zrédet wiedzy korzystaja, ktérym zrédtom
ufaja, na jakie tematy najczgsciej szukali odpowiedzi). Wyniki ankiety postuza do poprawy
kanatéw komunikacji miedzy naukowcami, lekarzami weterynarii i pszczelarzami, a takze
okresla zakres tematyki, ktora najbardziej interesuje pszczelarzy.

W Polsce uzyskalismy 744 odpowiedzi. Srednia wieku respondentéw wyniosta 49 lat.
Wsrod nich byto 9,9% kobiet 1 89,5% mezczyzn. Wigkszos$¢ pszcezelarzy zadeklarowata
wyksztalcenie wyzsze lub $rednie (odpowiednio 55,5% 1 40,7%). Prawie 2/3 badanych
korzystato z pomocy mentora (doswiadczonego pszczelarza) w pierwszych latach zajmo-
wania si¢ pszczotami.

66,94% respondentow okreslito si¢ jako pszczelarz hobbystyczny. W grupie pszczelarzy
pétzawodowych i zawodowych byto odpowiednio 24,6% i 7,8% badanych. Tylko 23%
respondentow oferuje ustuge zapylania dla rolnikow czy sadownikow.

Najczgsciej uzywanym przez pszczelarzy zrodtem wiedzy sa ksigzki i prasa pszczelar-
ska. Respondenci, ktorzy uzywaja mediow spoleczno$ciowych do zdobywania informacji,
najczesciej siegaja do platformy Youtube lub Facebook. Pszczelarze najczgsciej szukali
informacji na tematy: zwalczanie V. destructor i zdrowie pszczot.
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STOPIEN PORAZENIA CZERWIU TRUTOWEGO
UMIESZCZONEGO W CENTRUM I NA OBRZEZACH
GNIAZDA PSZCZELEGO PASOZYTEM
VARROA DESTRUCTOR

Czekonska Krystyna, Lopuch Sylwia

Katedra Zoologii i Dobrostanu Zwierzat, Wydziat Hodowli i Biologii Zwierzat, Uniwersytet Rolniczy
w Krakowie, Al. 29 Listopada 54, 31-425 Krakow

W gniezdzie, w rejonie wychowu czerwiu pszczelego i trutowego utrzymywana jest
temperatura 33-36°C. Czerw pszczeli wychowywany jest w centrum gniazda, w wyzszej
temperaturze, a trutowy na obrzezach, gdzie temperatura obniza si¢ o 1,5°C. Czerw czgsto
jest porazany przez groznego pasozyta, roztocz, Varroa destructor. Wysokiej rozrodczosci
pasozyta sprzyja temperatura 32,5 do 33,4°C. Sugeruje si¢, ze réznice mi¢dzy temperaturg
wychowu czerwiu pszczelego 1 trutowego majg wplyw na zachowania roztoczy, ktore
chetniej rozmnazajg si¢ na czerwiu trutowym. Wystepujace w gniezdzie roznice w rozkta-
dzie temperatur mogg mie¢ takze wplyw na rozmieszczenie roztoczy. Celem badan byto
poréwnanie rozmieszczenia samic V. destructor na plastrach trutowych umieszczonych
na obrzezach i w centrum gniazda, w ulach o zabudowie cieptej i zimne;j.

Do szesciu rodzin pszczelich zasiedlajacych ule wielkopolskie wstawiano po dwa
plastry z mtodymi larwami trutowymi, w tym samym wieku. W kazdej rodzinie jeden
plaster umieszczano na brzegu, a drugi w centrum gniazda. W ulach z zabudowg ciepta
plaster brzegowy umieszczano po stronie przeciwnej do $ciany przedniej ula. Plastry
pozostawaly w gniazdach do czasu zasklepienia komorek i osiagni¢cia przez czerw
stadium poczwarki. Po wycofaniu plastrow z gniazd liczono samice V. destructor obecne
w komorkach z czerwiem zlokalizowanym w pasie srodkowym (szerokos$ci 7 cm) kazdego
plastra.

W gniazdach o zimnej zabudowie istotnie wigcej samic V. destructor byto na plastrach
z czerwiem trutowym umieszczonym w centrum, w poréwnaniu do gniazd o cieptej
zabudowie, w ktorych istotnie wigcej samic V. destructor bylo na plastrach brzegowych.
W gniazdach o zimniej zabudowie istotnie wigcej samic roztoczy gromadzito si¢ na
plastrach z czerwiem umieszczonym w centrum, w poréwnaniu do plastrow brzegowych.
W gniazdach o cieplej zabudowie pomigdzy plastrami potozonymi w pozycji centralnej
i brzegowej nie stwierdzono istotnych réznic w liczbie samic V. destructor. Wyniki
wskazuja, ze na rozmieszczenie roztoczy ma wptyw uklad gniazda i potozenie plastrow
z czerwiem trutowym. Roztocz czgéciej poraza czerw trutowy usytuowany w cieplejszych
rejonach gniazda, w ktorych skupia si¢ takze wigcej mtodych robotnic.
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SEKWENCYJNE SIECI NEURONOWE W ANALIZIE
DANYCH UZYSKANYCH Z POMIAROW
PRZEPROWADZONYCH ZA POMOCA
ELEKTRONICZNEGO NOSA OPARTEGO NA
POLPRZEWODNIKOWYCH CZUJNIKACH GAZU
W PASIECE ZE ZGNILCEM AMERYKANSKIM

Jarostaw Szkota', Piotr Artiemjew?, Beata Bak?,
Jakub Wilk?, Jerzy Wilde?

'Katedra Informatyki, Uniwersytet Rzeszowski, ul. Pigonia 1, 35-310 Rzeszow,

’Katedra Metod Matematycznych Informatyki, Uniwersytet Warminsko-Mazurski w Olsztynie,
ul. Stoneczna 54, 10-710 Olsztyn

*Katedra Drobiarstwa i Pszczelnictwa, Uniwersytet Warminsko-Mazurski w Olsztynie,

ul. Stoneczna 48, 10-710 Olsztyn

Zgnilec amerykanski jest niebezpieczng chorobg pszczoét, ktora atakuje zasklepio-
ny czerw i prowadzi do $mierci rodzin pszczelich. Podczas rozktadu chorego czerwiu
wydzielane sg specyficzne zapachy. Wykorzystujac te ceche zbadano, czy elektroniczny
nos wspomagany sekwencyjnymi sieciami neuronowymi moze odr6zni¢ rodziny pszczele
dotknigte zgnilcem amerykanskim od zdrowych.

Badania przeprowadzono w pasiece z 18 rodzinami pszczelimi. Utworzono dwie klasy:
klasa 0 — rodziny chore na zgnilec amerykanski (objawy kliniczne potwierdzone badaniami
laboratoryjnymi) klasa 1 — rodziny zdrowe.

W doswiadczeniu przetestowano trzy egzemplarze urzadzenia Beesensor V.2 opartego
na matrycy 6 potprzewodnikowych czujnikow gazu TGS firmy Figaro. Urzadzenie to
powstato w Laboratorium Technik Sensorowych i Badan Jakosci Powietrza Wewngtrznego,
na Politechnice Wroctawskiej. Kazdy egzemplarz E-nosa ,,przewachal” wszystkich rodziny
chore i zdrowe naprzemiennie. Sesja pomiarowa pojedynczej rodziny pszczelej trwata 40
minut.

W badaniach zastosowano sieci neuronowe sekwencyjne oparte o komoérki GRU
(GatedRecurrent Unit). Cechg charakterystyczng sieci opartych o komponenty GRU
lub LSTM (Longshort-term memory), jest zdolno$¢ do wykrywania relacji w danych
oddalonych znacznie od siebie w czasie. Architektura sieci jaka zostala zastosowana do
przedstawionego problemu, jest architekturg wiclowarstwows, sktadajaca si¢ z dwoch
warstw wejsciowych sekwencyjnych, warstwy regularyzacji opartej na technice dropout,
oraz wyjscia skltadajacego si¢ z warstwy Dense, oraz Softmax (ryc.). W omawianym
zagadnieniu mamy do czynienie z klasyfikacja binarng, dla ktorej warto$¢ wyjsciowa 0
oznacza probke z rodziny chorej, a warto$¢ wyjsciowa 1 oznacza probke z rodziny zdrowe;.
W przedstawionej sieci posiadamy na wyjsciu dwa sygnaly, aktywacja tylko pierwszego
z nich oznacza probke chorg [1 0], aktywacja tylko drugiego oznacza probke zdrowa
w (tylko w idealnych warunkach). Dla rzeczywistych danych na podstawie wynikow
predykcji mozna oceni¢, w jakim stopniu probki przystaja do modelu, czy wskazuja na
preferencje dla wybranej klasy, sa neutralne. Kolejng istotng korzyscia z przyjetego modelu
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jest mozliwos¢ analizy w kazdym kolejnym kroku czasowych danych n-wymiarowych,
w naszym przypadku 6-wymiarowych.

Tabela: Wyniki dla proby TRN-TST (90% do 10 %). Seria z numerem oznacza kolejne urzadzenie
Beesensor V.2. Pozostata cz¢s¢ nazwy jest zwigzana z wewngtrzng organizacja programu
symulacyjnego, nalezy ja traktowa¢ tylko jako unikatowy identyfikator.

Quiput

Layer 5 (Dense - SoftMax)

serial 2 1: [1 0] - [0.7803 0.2197]

serial.2_10: [1 0] = [0.84 0.1597]

serial 2 13: [0 1] > [0.8584 0.1415]

Layer 4 (Dense)

seria2.2_11: [1 0] -> [0.7495 0.2502]

seria2.2 14:[0 1] ->[0.8613 0.139 ]

Layer 3 (Dropout)

seria2.2_17: [0 1] > [0.849 0.1508]

seria3.2 1.: [1 0] -> [0.8296 0.1704]

seria3.2_10: [1 0] -> [0.8496 0.15 ]

Layer 2 —
w2 GRU —> GRU — — GRU seria3.2_11: [0 1] - [0.4597 0.54 ]

f t t seria3.2_12: [1 0] - [0.8364 0.1636]

et | GRU —» GRU — == —> GRU seria3.2_13: [0 1] - [0.003414 0.996]

T T T Accuracy: 72.72727489471436

Input

Ryc. Model sieci neuronowej

Podejscie do badanego problemu poprzez sekwencyjne uczenie sieci na sekwencji
danych dato satysfakcjonujace rezultaty. Uzyskano trafno$¢ na poziomie 72.7 (tab.).
W ten sposob wykazano, ze elektroniczny nos Beesensor V.2 w polaczeniu z technika
sieci neuronowych ma potencjat aby sta¢ si¢ inteligentnym narzedziem do wykrywania
zgnilca amerykanskiego w pasiekach.

Badania wykonano w ramach projektu dofinansowanego ze srodkow NCBiR
z Programu Strategicznego BIOSTRATEG III (BIOSTRATEG3/343779/10/
NCBR/2017). Opracowanie innowacyjnych, inteligentnych narzedzi monitorujacych
wystepowanie zgnilca zlosliwego (amerykanskiego) oraz podwyzszonego poziomu
porazenia Varroa destructor w rodzinach pszczoly miodnej.
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POZYTKI PSZCZELE, ZAPYLANIE ROSLIN
| INNE OWADY ZAPYLAJACE

ZMIENNOSC POCZATKU KWITNIENIA LIPY
DROBNOLISTNEJ TILIA CORDATA MILL. NA TERENIE
POLSKI W LATACH 1951-2021

Agnieszka Dabrowska', Piotr Bartminski?, Krzysztof Bartoszek?,
Marcin Situch?, Matgorzata Kepinska-Kasprzak*
'0grod Botaniczny, Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej, ul. Stawinkowska 3, 20-810 Lublin
agnieszka.dabrowska@poczta.umecs.lublin.pl
*Katedra Geologii, Gleboznawstwa i Geoinformacji, Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej,
Al Krasnicka 2D Lublin, piotr.bartminski@mail.umcs.pl, marcin.siluch@mail.umcs.pl
3Katedra Hydrologii i Meteorologii, Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej, Al. Krasnicka 2D Lublin,
krzysztof.bartoszek@mail.umcs.pl
“‘Centrum Meteorologicznej Ostony Kraju Zespot Prognoz Specjalistycznych, IMGW-PIB,
ul. Dabrowskiego 174/176, 60-694 Poznan, malgorzata.kempinska-kasprzak@imgw.pl

Lipa drobnolistna Tilia cordata Mill. ma szeroki zasi¢g wystgpowania w Europie
i w wielu krajach jest waznym wskaznikiem przebiegu fenologicznych por roku. Zakwitanie
tego gatunku w Polsce oznacza nastanie lata i shuzy niekiedy jako fenoindykator w plano-
waniu prac pasiecznych czy zabiegow agrotechnicznych. Poczatek kwitnienia lipy rozpo-
czyna wazny okres w rozwoju rodzin pszczelich, zwany gtdéwnym pozytkiem, ktory zwykle
trwa od potowy czerwca do drugiej dekady lipca. W zwigzku z ociepleniem klimatu, lipa
drobnolistna rozpoczyna kwitnie coraz wczesniej. Wzrost temperatury powietrza oraz
zmiennos$¢ sumy opadow, oznaczaja przyspieszenie terminu kwitnienia roslin, co wptywa
na dostgpnos¢ zrodta pozywienia dla owadow.

Ze wzgledu na wezesniejsze kwitnienie wielu roslin pozytkowych, celem pracy byto
porownanie daty poczatku kwitnienia lipy drobnolistnej w 69 stacjach pomiarowych
w Polsce w latach 1951-2021. Dane klimatologiczne skorelowano z datami poczatku
kwitnienia lipy, oraz wyznaczono linie trendu dla badanych parametrow. Obserwacje
kwitnienia lipy prowadzono w ramach sieci fenologicznej IMGW-PIB.

Wystepujace w ostatnich dziesigcioleciach globalne ocieplenie wywotuje reakcje wielu
ro$lin w zakresie kwitnienia. Na obszarze Polski poczatek kwitnienia lipy w najwigkszym
stopniu zalezy od warunkow termicznych w drugiej potowie wiosny. Najwyzsze wartosci
wspotczynnikéw korelacji dotyczg maja (r=-0,67) oraz kwietnia (= -0,65), co oznacza, ze
w danym roku wyzsza od normy o 1°C $rednia temperatura powietrza z okresu kwiecien-
maj przeklada si¢ na wezesniejszy poczatek kwitnienia lipy o okoto 5 dni. W Polsce stwier-
dzono istotny statystycznie, silny trend wystepowania coraz wczesniejszego rozpoczecia
kwitnienia lipy (przyspieszenie o prawie 2 dni na 10 lat w okresie 1951-2021). W ostatnim
dziesigcioleciu poczatek kwitnienia lipy przypadat na 21 czerwca.

Wczesniejsze zakonczenie kwitnienia lipy oraz innych pozytkoéw letnich, czesto
zmniejsza zbiory miodu w pasiece, a takze wpltywa niekorzystnie na stan zapasoéw pytku
w rodzinach pszczelich, co pogarsza ich jesienny rozwoj.

Streszczenia z 59 Naukowej Konferencji Pszczelarskiej 2022 55



FLORA SIEDLISK ANTROPOGENICZNYCH LAGODZI1
STRES POKARMOWY OWADOW ZAPYLAJACYCH W
KRAJOBRAZIE ROLNICZYM

Jacek Jachuta'? Bozena Denisow?, MalgorzataWrzesien?

Tnstytut Ogrodnictwa - Panstwowy Instytut Badawczy, Zaktad Pszczelnictwa w Putawach
?Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie, Katedra Botaniki i Fizjologii Roslin
SUniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej w Lublinie, Katedra Botaniki, Mykologii i Ekologii

Niedobor zasobow pokarmowych i brak ciaglosci tasmy pokarmowej wymieniane
sa wsrad gltéwnych czynnikoéw powodujacych spadek liczebnosci owadow zapylajacych
w krajobrazie rolniczym. Wcigz jednak brakuje kompleksowych danych dotyczacych
zasobow ilosciowych i1 sezonowego rozktadu zasobow pokarmowych dostgpnych dla
zapylaczy, szczegdlnie w odniesieniu do siedlisk przeksztatconych przez cztowieka.

W latach 2016-2019 okreslono sktad gatunkowy i réznorodnos¢ flory pozytkowe;j
w siedliskach antropogenicznych (zadrzewienia $rdédpolne, przydroza, nasypy kolejowe,
miedze, grunty odtogowane) Wyzyny Lubelskiej. Dla gatunkéw o najwyzszej frekwencji
i/lub pokryciu obliczono mas¢ produkowanych cukréw. Na podstawie zebranych danych
oszacowano wydajnos¢ cukrows siedlisk antropogenicznych. Uwzgledniajac dane doty-
czace wydajnosci cukrowej zbiorowisk lesnych, tak, sadow oraz upraw rzepaku ozimego,
obliczono catkowita mas¢ cukrow dostgpnych w krajobrazie. Por6wnano rdwniez zasoby
pokarmu cukrowego w poszczegolnych okresach sezonu wegetacyjnego z zapotrzebowa-
niem pokarmowym pszczo6t miodnych i trzmieli.

Oszacowano, ze ok. 38% dostegpnych w krajobrazie rolniczym zasoboéw cukru byto
produkowanych w siedliskach antropogenicznie przeksztatconych. Dostepnos¢ pozytku
cukrowego byta silnie zroznicowana w trakcie sezonu wegetacyjnego. W marcu i czerwcu
wystepowaly znaczne niedobory pokarmu dla pszczét miodnych i trzmieli. Obfite zasoby
cukrow stwierdzono w kwietniu i maju, co bylo zwigzane gtéwnie z kwitnieniem gatunkow
nektarodajnych w lasach, na tagkach oraz w sadach i w uprawach rzepaku. Latem i wcze-
sna jesienig siedliska antropogeniczne w znaczacym stopniu uzupetniaty bazg pozytkowa
zapylaczy, dostarczajac 71-98% masy dostepnych w tym okresie cukrow.

Flora siedlisk antropogenicznych w znaczacy sposob przyczynia si¢ do ztagodzenia
stresu pokarmowego pszczdt miodnych i trzmieli w okresach uznawanych za najbardziej
krytyczne dla rozwoju owadéw zapylajacych, tj. w marcu, czerwcu i péznym latem.
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WARTOSC PSZCZELARSKA GRYKI W UPRAWIE
WSPOLRZEDNEJ Z OXYTREE
(PAULOWNIA ELONGATA X P. FORTUNE]I)

Pawel Chorbinski!, Marek Liszewski?

Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu, 'Katedra Epizootiologii z Klinika Ptakow i Zwierzat
Egzotycznych
’Instytut Agroekologii i Produkcji Roslinnej

Wspolrzedna uprawa drzew i roslin miododajnych poszerza bioréznorodnos¢ agroeko-
systemu, pozwala uzyska¢ dodatkowe dochody w gospodarstwie, sprzyja rozwojowi zycia
biologicznego w glebie, ogranicza straty wody, zapobiega zachwaszczeniu, przeciwdziata
przedostawaniu si¢ azotu z nawozow mineralnych w glab profilu glebowego. Zacienienie
miedzyrzedzi przez drzewa paulowni moze chroni¢ ro§liny miododajne przed zbyt silnym
oddziatywaniem promieni stonecznych w okresie kwitnienia, a tym samym przed pogor-
szeniem parametrow ich nektarowania (np. wysuszeniem nektaru). Skutkiem zmniejszenia
dostepnosci nektaru jest spadek atrakcyjnosci kwiatow dla owadow zapylajacych, a to
prowadzi do spadku plonu nasion.

Celem badan byto ustalenic wplywu uprawy wspotrzgdnej gryki wraz z Oxytree na
ilo$¢ produkowanego nektaru, koncentracj¢ cukrow oraz mase cukrow w przeliczeniu na
10 kwiatéw gryki oraz na jednostke powierzchni (ha).

W 2019 r. zostato zatozone $ciste doswiadczenie polowe metoda losowanych blokéw
z gryka i1 paulownia (Oxytree) (P). W do$wiadczeniu uwzgledniono obiekt kontrolny
(K) - poletka gryki uprawianej bez paulowni. Sadzonki OXYTREE zostaty posadzone
30.05.2019 r. Wiosna 2020 r. zostato wykonane cigcie techniczne i wyprowadzono gtowny
ped (w przysztosci pien). Gryke wysiano w mi¢dzyrzedzia paulowni 11.05.2021 w obsadzie
250 orzeszkéw na m? Poletko gryki wyniosto 30 m? . Drzewa posadzono w rzedach po
5 szt. na poletku. Rozstawa rzedéw pomigdzy drzewami wyniosta 5 m, a odstepy w rzedzie
4 m. Lacznie uzyto pig¢ poletek doswiadczalnych (P) i pig¢ kontrolnych (K).

Nektarowanie gryki oznaczono metoda pipetowa wg Jabtonskiego w o§miu terminach,
od 28.06. do 14.07.2021 roku. Prébki kwiatéw (pochodzace z co najmniej 10 zaizolowa-
nych roslin) zbierano ze $rodka tanu kazdego poletka. Zebrany w laboratorium nektar
wazono, a nastgpnie oznaczano w nim koncentracje cukréw w refraktometrze Abbe’go
i obliczano mas¢ cukru wg wzoru: masa cukru = (masa nektaru x % cukrow)/100. Uzyskany
wynik przeliczono nastepnie dla 10 kwiatow gryki. W kazdym terminie liczono takze liczbg
rozwini¢tych kwiatow na roslinach oraz liczb¢ odwiedzajacych poletko owadow.

Uzyskane wyniki wskazuja na dodatni wptyw uprawy wspoétrzednej na mase cukrow
i mas¢ nektaru z 10 roslin gryki. Rownoczesnie obnizeniu uleglo stezenie cukrow w nekta-
rze pochodzacym z kwiatow gryki uprawianej wspotrzednie z paulownia, w poréwnaniu
do obiektu kontrolnego. Dostepnos¢ surowca cukrowego byta na zblizonym poziomie,
niezaleznie od wariantu uprawy. Glownym zapylaczem wsrdod gryki byla pszczota miodna
(99,8%), sporadycznie odwiedzaty kwiaty gryki trzmiele.
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WYKORZYSTANIE DANYCH FITOSOCJOLOGICZNYCH
W PROJEKTOWANIU ZESTAWOW ROSLIN
MIODODAJNYCH NA PRZYKLADZIE WYBRANYCH
ZBIOROWISK NIELESNYCH Z BESKIDU SADECKIEGO

Maria Janicka

Krakow, naukowiec niezalezny

Roslinno$¢ nielesna Beskidu Sadeckiego jest reprezentowana przede wszystkim przez
taki z zespotow Gladiolo-Agrostietum capillaris 1 Arrhenatheretum elatioris. Wystgpuja tu
tez taki Antyllido-Trifolietum montani i Cirsietum rivularis, pastwiska Lolio-Cynosuretum,
psiary Hieracio vulgati-Nardetum, eutroficzne mtaki gorskie Valeriano-Caricetum flavae,
ziotorosla i torfowiska. Fitocenozy tych zbiorowisk cechujg si¢ duzym zréznicowaniem.
Wynika ono z odmiennych warunkéw siedliskowych i mikroklimatycznych zwiazanych
z bogatg rzezbg terenu, réznej historii uzytkowania oraz ré6znic w wyjsciowej puli gatun-
kow.

Celem pracy byto opracowanie zréoznicowanych zestawow roslin opartych na rzeczy-
wistym ich wspotwystepowaniu w przyrodzie, bedacych zroédlem pytku i nektaru.

Badania w zbiorowiskach niele$nych Beskidu Sadeckiego prowadzono w 2018 r.,
zgodnie z metodyka Braun-Blanqueta, w platach o powierzchni 25 m?. Do dalszych
analiz wybrano 15 zdjec¢ fitosocjologicznych reprezentujacych najbogatsze florystycznie
fitocenozy.

Do ptatow najbogatszych w gatunki nalezaty gtéwnie cieptolubne postaci zbiorowisk
oraz postaci cieptolubne na siedliskach wilgotnych. Wybrane fitocenozy zlokalizowane
byly w réznych czgsciach pasma gorskiego. Stwierdzono w nich 86 gatunkow zielnych
roslin pozytkowych. Zaprojektowano 6 zestawdw roslin pytko- i nektarodajnych, ktére
mozna wykorzysta¢ w zatozeniach ogrodowych w poblizu pasieki.

Zaleca si¢, by odtwarzanie roslinnosci miododajnej i tworzenie mieszanek roslin
pozytkowych majacych na celu wspieranie lokalnej bior6znorodnosci, w tym sieci zapylen,
opierato si¢ na badaniach fitosocjologicznych. Umozliwiaja one przygotowanie kompozycji
o odpowiednim sktadzie gatunkowym opartym na lokalnie wystepujacych kombinacjach
gatunkow i zachowaniu proporcji roslin wynikajacych z ich udziatu w ptatach zbiorowisk
w danej okolicy. Niezbedne jest wykorzystanie lokalnego materiatu siewnego oraz trady-
cyjne uzytkowanie, ktére wptywa pozytywnie na udziat ro§lin miododajnych.
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WYKORZYSTANIE PYLKU ROSLIN WIATROPYLNYCH
DO FORMOWANIA OBNOZY PRZEZ PSZCZOLY
MIODNE

Aneta Sulborska-Roézycka'!, Ernest Stawiarz!, Grzegorz Borsuk?,
Noor Nazar Ramzi®, Matgorzata Jedryczka®
'Katedra Botaniki i Fizjologii Roslin, Wydziat Biologii Srodowiskowej, Uniwersytet Przyrodniczy
w Lublinie, ul. Akademicka 15, 20-950 Lublin
’Instytut Biologicznych Podstaw Produkcji Zwierzecej, Wydzial Nauk o Zwierzgtach i Biogospodarki,
Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie, ul. Akademicka 13, 20-950 Lublin
3Instytut Genetyki Ro$lin PAN, ul. Strzeszynska 34, 60-479 Poznan

Pytek roslin stanowi niezbgdny sktadnik pozywienia pszczot miodnych. Jest glownym
zrodtem biatek, kw. thuszczowych, witamin i sktadnikoéw mineralnych. Dzienne zapotrzebo-
wanie dorostej robotnicy na pytek wynosi 3.4 - 4,3 mg (Brodschneider i Crailsheim 2010).
Niedoboér pytku/pierzgi w diecie mtodych robotnic skutkuje dysfunkcja ich organizmu
(m.in. nie rozwijaja si¢ gruczoty gardzielowe), u starszych robotnic przejawia si¢ m.in.
brakiem produkcji wosku i jadu.

Rosliny okrytozalazkowe, w drodze ewolucji, wyksztalcity szereg przystosowan do
zapylania przez r6zne wektory biotyczne i abiotyczne. Ro$liny entomofilne wykorzystuja
m.in. atraktanty pokarmowe w postaci nektaru i/lub pytku w celu zwabienia zapylaczy.
Tymczasem obserwuje si¢ takze robotnice pszczoly miodnej wizytujace kwiaty roslin
anemofilnych.

W latach 2019-2020 badano sktad jako$ciowy obndzy pylkowych ze szczegdlnym
uwzglednieniem obecnoéci ziaren pytku roslin wiatropylnych. Obnoéza pozyskiwano
w cyklu dwutygodniowym od 4 rodzin pszczelich w Lublinie (pasieka Uniwersytetu
Przyrodniczego, 51.224039 N; 22.634649 E) i 4 rodzin w Poznaniu (pasieka Instytutu
Genetyki Roslin, 52°44619 N; 16.90464 E) w okresie 27.04-15.07. Z kazdego terminu
i kazdej rodziny pszczelej pobierano 3,5 g usrednionych obndzy, ktore segregowano pod
wzgledem kolorystycznym, a nastepnie sporzadzano glicerozelatynowe preparaty mikro-
skopowe (w sumie 1400 preparatow z kazdej pasieki), ktore analizowano przy uzyciu
mikroskopu $wietlnego. W kazdym preparacie zliczano 300 kolejnych ziaren pytku prze-
suwajac preparat pionowymi pasami.

Stwierdzono, ze robotnice pszczoty miodnej, oprocz pylku roslin owadopylnych,
zbieraja rowniez pytek roslin wiatropylnych formujac z nich jedno- lub kilkutaksonowe
obnéza. W sktadzie obndzy pozyskanych z Lublina najczgsciej obserwowano ziarna
pytku przedstawicieli z rodzaju Artemisia (bylica), Plantago (babka) 1 Juglans (orzech),
natomiast w Poznaniu sporomorfy przedstawicieli z rodzaju Plantago, Artemisia, Rumex
(szczaw), Cannabis (konopie) oraz z rodziny Chenopodiaceae (komosowate) i Poaceae
(wiechlinowate), w tym Zea (kukurydza). Obnéza najczesciej formowane byly w oparciu
o ziarna pytku jednego taksonu, ktory stanowit 100% udzialu. Rzadziej w ich sktadzie
obserwowano ziarna 2 - 4 taksonoéw roslin, ale zawsze jeden z nich dominowat stanowiac
44 - 97%. Obnodza, w ktorych stwierdzono pylek roslin wiatropylnych utworzone byty
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wylaczenie ze sporomorf tej grupy roslin, rzadziej stanowity mieszanke z pytkiem roslin
owadopylnych w r6znych proporcjach.

Nasze badania wykazaty, ze rosliny wiatropylne — zwtaszcza, gdy tworza wicksze,
dziko rosnace zbiorowiska (np. nieuzytki w miastach) lub areaty uprawne (np. konopie
siewne, kukurydza zwyczajna) — sg atrakcyjne dla robotnic pszczoty miodnej, ktore formuja
z ich pytku obnoéza.

PiSmiennictwo:

Brodschneider R., Crailsheim K. 2010. Nutrition and health in honey bees. Apidologie,
41(3): 278-294. https://doi.org/10.1051/apido/2010012

KWIATY ROSLIN JEDNOLISCIENNYCH
POZYTKIEM ENTOMOFAUNY

Agnieszka Dabrowska, Grazyna Szymczak, Mykhaylo Chernetskyy,
Krystyna Rysiak

Ogrod Botaniczny, Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej w Lublinie, ul. Stawinkowska 3,

20-810 Lublin, Polskie Towarzystwo Botaniczne, Oddziat Lubelski

e-mail: agnieszka.dabrowska@umecs.lublin.pl, grazyna.szymczak@umcs.lublin.pl,
m.czernecki@umcs.lublin.pl, rysiakk@hektor.umecs.lublin.pl

Rosliny jednoli$cienne naleza do grupy okrytonasiennych. Charakteryzuja si¢ wytwa-
rzaniem zarodka o jednym li§cieniu. Obejmuja ponad 65 tys. gatunkéw, zgrupowanych
w ponad 100 rodzinach. Sposrod nich, najwazniejsza pod wzgledem gospodarczym
jest rodzina traw (Poaceae), ktora wraz ze storczykami (Orchidaceae) stanowi potowe
réznorodno$ci gatunkowej wszystkich rolin jednoli$ciennych, odpowiednio 34% i 17%.
W rolnictwie wiekszo$¢ produkowanej biomasy pochodzi z roslin jednolisciennych. Naleza
do nich nie tylko zboza, takie jak pszenica, kukurydza czy ryz, ale takze trawy pastewne,
trzcina cukrowa i bambusy. Inne wazne gospodarczo ro$liny jednoliscienne to: palmy
(Arecaceae), banany (Musaceace), imbir, kurkuma i kardamon (Zingiberaceace), szparagi
(Asparagaceae), ananasy (Bromeliaceae), oraz cebula, czosnek i por (Amaryllidaceae).
Wiele ogrodowych roslin ozdobnych takich jak: lilie, tulipany (Liliaceae), narcyzy
(Amaryllidaceae), hiacynty, funkie, szafirki, konwalie (Asparagaceae), kosacce, krokusy,
mieczyki (Iridaceae) czy liliowce (Xanthorrhoeaceae) to rowniez rosliny jednoli$cienne.

Kwiaty tej grupy roslin sg przewaznie promieniste i u wigkszosci trojkrotne. Okwiat
zbudowany jest zwykle z dwdch okotkoéw po trzy listki. Brak jest zroznicowania na kielich
i korong. U gatunkéw owadopylnych, ktdre stanowig dwie trzecie przedstawicieli jedno-
lisciennych, okwiat jest grzbiecisty, zrostodziatkowy oraz barwny. U form wiatropylnych
czgsto nastepuje redukcja okwiatu. Stupek jest jeden, zbudowany z trzech owocolistkow.
Nektarniki czesto umieszczone sg na listkach okwiatu, tak jak u lilii, lub znajduja sig¢
w miejscu zrosnigcia si¢ owocolistkow, w przegrodach migdzy komorami zalgzni, tak
jak u czosnkdw, funkii, pajecznicy galezistej, czy taczenia baldaszkowatego (Lipinski,
2010). Zwarto$¢ cukrow w wydzielanym nektarze zalezy od gatunku rosliny, np. u tryto-
my groniastej wynosi 8%, kosacca bezlistnego 16%, acidantery dwubarwnej 6,5-17%,
hiacynta 19%, zimowita 30%, funkii 18-34%, asfodelusa 36%, $niezyczki przebisnieg
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38%, ztotnicy 44%, czosnkdéw 24-68% (Weryszko-Chmielewska i in., 2003; Zuraw, 2005;
Chwil, 2008; Kottowski, 2010; Sulborska, 2012; Denisow i in., 2015; Zuraw i in., 2018;
Dabrowska i in., 2019).

Celem pracy bylo zestawienie gatunkow roslin jednolisSciennych pochodzacych
z kolekeji Ogrodu Botanicznego UMCS w Lublinie, najchetniej odwiedzanych przez
owady. Podczas obserwacji rozpoznawano pszczote miodna, trzmiele, pszczoty samotnice,
muchowki i motyle.

W kolekcjach gruntowych Ogrodu znajduje si¢ 1390 taksondw roslin jednolisciennych,
nalezacych do 121 rodzajéw i 18 rodzin botanicznych. Najbardziej zasobne w gatun-
ki pozytkowe sa rodziny Amaryllidaceae, Asparagaceae, Commelinaceae, Iridaceae
i Liliaceae. Kwiaty tych roslin zawieraja nektar oraz pylek. Okres kwitnienia poszczegol-
nych gatunkow trwa 2-3 tygodnie, ale kwitnienie r6znych taksondw tworzy ciagla tasme
pozytkowa od marca do ptowy wrze$nia.

W aspekcie wezesnowiosennym najcenniejszymi roslinami sa: $niezyczki, narcyzy,
krokusy, $niezyce, szafirki, cebulice i puszkinie. W koncu kwietnia i na poczatku maja
nastaja pozytki wiosenne, ktore w Ogrodzie Botanicznym sg bardzo obfite. W tym czasie
kwitng kamasje, hiacynty, hiacyntowce, galtonie, niektore kosacce, tulipany oraz ztocie.
Na przetomie maja i czerwca wkraczamy w okres pozytkow wczesnoletnich. Do roslin
wiodacych, kwitnacych w tym czasie, naleza czosnki, kokoryczki, asfodelusy, zlotnice,
pustynniki, kosacéce i trzykrotki. W potowie czerwca rozpoczyna si¢ okres pozytkow
letnich, ktory charakteryzuje si¢ kwitnieniem liliowcow, funkii oraz pajgcznicy. Obfitego
pozytku dostarczaja nadal czosnki. W lipcu kwitng mieczyki i rézne gatunki lilii. Od
polowy sierpnia do konca wrzesnia nastaje czas pozytkow jesiennych. Gtowne rosliny
pozytkowe tego okresu w Ogrodzie Botanicznym to zimowity i krokusy jesienne.

Pomimo, ze kosacce i liliowce stanowig potowe grupy roslin jednolisciennych (tacz-
nie ponad 780), to nie stanowig dobrego zrodta pozytku. Owady najczesciej odwiedzaty
kwiaty gatunkéw botanicznych, za§ sporadycznie obserwowano je na ich hodowlanych
odmianach.

Rosliny jednoliscienne w kolekcjach Ogrodu Botanicznego sa niezwykle zréoznicowane
pod wzgledem atrakcyjnosci dla owadow. Posiadajg rézng budowe kwiatu, a produkowany
przez nie nektar i pytek zwabit pszczote miodna, trzmiele, pszczolinki i muchdwki.

Literatura:

Chwil M. 2008. Obfitos¢ nektarowania kwiatow funkii fortunego (Hosta fortunei
Baker L. H. Bailey). Materiaty 45 Naukowej Konferencji Pszczelarskiej, 11-12 marca
2008, Putawy: 131-132.

Dabrowska A., Smigata M., Denisow B., Winiarczyk K. 2019. Biology of flowering and
insect visitors of Iris aphylla L. (Iridaceae). Turkish Journal of Botany 43 (6): 798-808.

Denisow B., Bozek M., Strzatkowska-Abramek M. 2015. Pozytek nektarowy i pytko-
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o\, OFERTA NA BADANIA JAKOSCI PCA
\\\:_///’2 Laboratorium Badania Jakosci Produktow Pszczelich Pouskie Cenraum
ila\E—/m Zaktad Pszczelnictwa w Putawach o
X Instytut Ogrodnictwa — Paristwowy Instytut Badawczy %
///§§ Akredytacja PCA Nr AB 715
/’ f-\ \\\ .. . BADANIA
TARRY http://www.opisik.pulawy.pl/lb

AB 715

Laboratorium wykonuje badania jakosci miodu w zakresie cech fizykochemicznych i analizy pytkowe;j
metodami akredytowanymi przez Polskie Centrum Akredytacji (PCA) zgodnie z Rozporzadzeniem MRIiRW z
dnia 14 stycznia 2009 r. w sprawie metod analiz zwigzanych z dokonaniem oceny miodu (Dz. U. Nr 17, poz.
94 ze zm.).

Badania miodu:

- Klasyfikacja miodéw odmianowych, identyfikacja miodéw importowanych metoda mikroskopowej
analizy pytkowej — 120 zt

- Petna analiza sktadu gatunkowego pytku w miodzie metoda mikroskopowej analizy pytkowej — 150 zt

- Zawartosci wody metodg refraktometryczng - 30 zt

- Zawartosci cukrow (fruktoza, glukoza, sacharoza, turanoza, maltoza, izomaltoza, melecytoza, erloza,
rafinoza, maltotrioza) metodg wysokosprawnej chromatografii cieczowej z detekcjg refraktometryczna
(HPLC-RID) - 180 zt

- Zawartosci 5-hydroxymetylofurfuralu (HMF) metodg wysokosprawnej chromatografii cieczowej z
detekcja spektrofotometryczng (HPLC-UV) - 100 zt

- Zawartosc proliny metoda spektrofotometryczng - 120 zt

- Liczba diastazowa metoda spektrofotometryczng Phadebas - 120 zt

- Wolna kwasowos¢ metoda miareczkowania potencjometrycznego - 70 zt

- Przewodnos¢ elektryczna wtasciwa metodg konduktometryczng - 70 zt

- Zawartosc¢ substancji nierozpuszczalnych w wodzie (zanieczyszczerh mechanicznych) metodg wagowa -
60 zt

- Cechy organoleptyczne (zapach, smak, barwa, konsystencja) - 30 zt

- Wykrywanie dekstryn skrobiowych metoda jakosciowa - 60 zt

Badania wosku pszczelego i wezy:

- Wykrywanie zafatszowan weglowodorami obcego pochodzenia (np. parafing) technikg GC-MS — 300 zt

- Wykrywanie zafatszowan (parafing, stearyna) technika spektroskopii w podczerwieni FTIR-ATR — 150 zt

Podane ceny sg cenami brutto (zawierajg podatek VAT — 23%)

Wykonanie badan w trybie ekspresowym (do 5 dni roboczych) zwieksza cene wyjsciowg danego badania o
30%.

Dla wigkszej ilosci prébek (min. 20) w petnym zakresie badan metodami akredytowanymi Laboratorium
udziela rabatu w wysokosci 10%.

Zlecenia i probki do badan prosimy kierowac na adres:

Instytut Ogrodnictwa — Painstwowy Instytut Badawczy

Zaktad Pszczelnictwa w Putawach

Laboratorium Badania Jakosci Produktow Pszczelich

ul. Kazimierska 2A, 24-100 Putawy

tel. (81) 886-21-64, 603 183 166; e-mail: teresa.szczesna@inhort.pl
tel. (81) 886-21-64, 63 689 041; e-mail: katarzyna.kusyk@inhort.pl

Kierownik Laboratorium

S

Dr hab. Teresa SZczesna, prof. 10
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Z matq pszczota!

Miody i produkty pszczele
Muzeum Pszczelarstwa
Restauracja Bartna Chata

Przestrzen edukacyjna

Domy Goscinne Miodowy i Zielny
API - inhalacje

Zagroda
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Gospodarstwo Pasieczne
»Sadecki Bartnik” sp. z 0.0.
4 www.bartnik.pl




PRODUCENT ULI .
RAMEK I SPRZETU  ((ataiczak |
PSZCZELARSKIEGO >

Jestesmy producentem refundowanego
sprzetu pszczelarskiego.

WWW.FIRMARATAJCZAK.PL
ZAKLAD STOLARSKI - RATAJCZAK
Biate Piatkowo 42
62-320 Mitostaw

tel./fax 61 438 36 90 1] Gnieznor— >
dom. 61 438 23 72 PIATHOWO

kom. 600 45 19 58; 507 07 77 10
e-mail: biuro@firmaratajczak.pl
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Nieprzerwanie od 1932 roku Spétdzielnia Pszczelarska APIS w Lublinie tworzy tradycje pszczelarska w Polsce. Produkty APIS -U to po’chzénie :
wielowiekowej tradyqji i doswiadczenia z nowoczesna technologia. \ ' ;
[ {

Oferujemy: weze pszczela, miody pszczele, miody pltne zestawy upominkowe z miodami pitnymi, |
sprzet pszczelarski w Sklepie Firmowym. '

Skupujemy produkty pszczele: midd, wosk, propolls
' lat Spstazietnia Pszczelarsk!, APIS w Lubu‘me ;

Skup: tel. 81 744 20 05 wew. 28 e Sekretariat: tel. 81 744 24 10
Dziat Handlowy: tel. 81 744 29 42 e Sklep Firmowy: 81 744 20 05 wew. 15
sklep@apis.pl info@apis.pl

www.apis.pl Kl ApisMiodyPitne sklep.miodyapis.pl




