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Sposob

I]EWET Blowet
PULAWY

na zdrowe pszczoty!

Apistym

Wyciag z zenszenia, kwas mlekowy, sacharoza

Produkt wzmacniajacy odporno$¢ pszczot

Dlaczego warto wybraé Apistym?

v preparat oparty na naturalnych sktadnikach
v bez karencji na mi¢d

v podkarmianie wiosenne przyspiesza rozwoj pszczot

v podkarmianie jesienne zwieksza
przezywalno$¢ rodzin pszczelich

Apistym
opracowany

przy udziale jednostek
naukowo-badawczych

UMCS Lublin, UP Lublin,
oraz UJ z Krakowa.

Skiad chroniony
zgtoszeniem patentowym.

Apistym - produkt wzmacniajacy odpornos¢ pszczét Mieszanka paszowa
uzupetniajgca dla pszczot. Skiad w 1000 mi: 4.1.3. Sacharoza 500 g Dodatki:
2.b. Wyciag z zefiszenia 50 g w 1000 ml, 1.a. Kwas mlekowy 8,3 ml w 1000 ml
45 % Wsk ia: Apistym stuzy do poprawy kondycji rodzin
pszczehch Stosowanie preparatu zwigksza odpomos$¢ rodzin pszczelich na
choroby, w szczegolnosci na nosemoze, wywotana przez Nosema apisi Nosema
ceranae. Whasciwosci: Zawarty w Apistymie ekstrakt Zeriszenia wptywa na
wzrost poziomu oksydazy fenolowej (enzymu bioracego udziat w odpowiedzi
immunologicznej), podnoszac odporno$¢ rodziny i zwiekszajac jej witalnosc.
Dzigki temu pszczoly fatwiej zwalczaja zakazenia patogenami. Apistym
podawany przy dokarmianiu jesiennym zwigksza przezywalno$¢ rodzin
pszczelich w zimie, a stosowany wiosng przyspiesza ich rozwéj. Dawkowanie
i sposéb stosowania: Przed uzyciem wstrzasna¢! Przygotowanie Apistymu
z roztworze syropu cukrowego. Dokarmianie jesienne - 4 ml Apistymu na 1 litr
syropu cukrowego. Polewanie uliczek migdzyramkowych, podkarmianie
pobudzajace — 20 ml Apistymu na 1 litr syropu cukrowego. Temperatura syropu
nie powinna przekracza¢ 50°C.

Stosowanie jesienia Apistym nalezy stosowa¢ w roztworze syropu cukrowego
lub w gotowych pokarmach dla pszczét w koncentracji 4 ml preparatu na 1 litr

@ www.biowet.pl

A R

syropu. Przygotowany syrop cukrowy lub gotowy pokarm z Apistymem nalezy
podawa¢ rodzinom pszczelim podczas dokarmiania jesiennego. llos¢
podawanego pokarmu dostosowac do sity rodziny. Zalecana dawka Apistymu na
jedna rodzing to 40 ml (10 litréw syropu). W przypadku podania mniejszej ilosci
syropu zaleca sie dodatkowe, dwukrotne (w odstepie 7 — 10 dni) polewanie
uliczek migdzyramkowych roztworem Apistymu w syropie cukrowym
okoncentracji 20 ml Apistymu na 1 litr w iloéci 5— 10 ml na uliczke.
Stosowanie wiosna_i latem Polewa¢ uliczki pszczele roztworem Apistymu
w syropie cukrowym (20 ml na 1 litr) w ilosci 5 — 10 ml na uliczke, dwukrotnie
(w odstepie 7 - 10 dni). Przygotowany do polewania uliczek roztwor Apistymu
mozna takze podac jako podkarmianie pobudzajace w ilosci 0,5 - 1 I na rodzineg.
Powyzsze dawkowanie zastosowac przy kazdym podkarmianiu pobudzajacym.
Apistym mozna podawac takze z ciastem wilosci 4 ml preparatu na 1kg ciasta na
rodzing pszczela.
Po otwarciu zuzyé niezwlocznie. W przypadku niewykorzystania catej butelki
preparat mozna przechowa¢ w lodéwce maksymalnie 14 dni. Warunki
przechowywania: Przechowywac w suchym i chtodnym miejscu. Opakowanie:
Butelka szklana zawierajaca 200 ml, pakowana w kartonik.

Data opracowania: luty 2019 .

@ (+48) 81 888 91 00
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SZCZEGOLOWY PROGRAM KONFERENCJI

S marca

Otwarcie konferencji

Dr hab. Zbigniew Koltowski, profesor 10 — p.o. Kierownik Zaktadu Pszczelnictwa,
Prezes Pszczelniczego Towarzystwa Naukowego

Wystapienia zaproszonych gosci

I sesja plenarna — Biologia
Przewodniczacy sesji — prof. dr hab. Jerzy Wilde

Dwie osie obrotu w skretach obronnych trzech gatunkéw pszczét olbrzymich
Megapis — prof. dr hab. Jerzy Woyke - Pracownia Hodowli Owadow Uzytkowych,
SGGW w Warszawie

Zmiana temperatury w czasie rozwoju czerwiu zasklepionego determinuje
mase ciala trutni pszczoly miodnej — prof. dr hab. Krystyna Czekonska - Katedra
Sadownictwa i Pszczelnictwa, Wydziat Biotechnologii i Ogrodnictwa, Uniwersytet
Rolniczy w Krakowie

Zastosowanie pétprzewodnikowych czujnikéw lotnych zwiazkéw organicznych
w klasyfikowaniu statusu biologicznego robotnic pszczelich — dr Beata Bak',
mgr Jakub Wilk!, prof. dr hab. Jerzy Wilde!, dr Maciej Siuda', dr hab. Andrzej
Szczurek?, dr hab. Monika Maciejewska? - 'Wydziat Bioinzynierii Zwierzat, Katedra
Pszczelnictwa, Uniwersytet Warminsko-Mazurski w Olsztynie, “Wydziat Inzynierii
Srodowiska, Instytut Klimatyzacji i Ogrzewnictwa, Politechnika Wroctawska

Czy karmienie mleczkiem pszczelim moze chroni¢ rozwijajace si¢ larwy przed
zanieczyszczeniami Srodowiska? — dr Hajnalka Szentgyorgyi!, dr Katarzyna
Zigba?, dr Pawel Miskowiec?, dr Agnieszka Moos-Matysik?, prof. dr hab. Krystyna
Czekonska' - 'Katedra Sadownictwa i Pszczelnictwa, Wydziat Biotechnologii
i Ogrodnictwa, Uniwersytet Rolniczy w Krakowie, 2Zaktad Chemii Srodowiska,
Wydziat Chemii, Uniwersytet Jagiellonski

Poréwnanie poziomu biomarkeréw stresu Srodowiskowego u zbieraczek
Apis mellifera pochodzacych z obszaréw miejskich i wiejskich — mgr Lukasz
Nicewicz, dr Agata Bednarek, dr hab. Alina Kafel, dr hab. Mirostaw Nakonieczny
- Katedra Fizjologii Zwierzat i Ekotoksykologii, Uniwersytet Slaski

Dyskusja

Przerwa na kawe

II sesja plenarna — Biologia, Hodowla i Genetyka
Przewodniczaca sesji — prof. dr hab. Krystyna Czekonska

Fragmentacja DNA plemnikow przyczyna powstawania czerwiu rozstrzelonego
—dr hab. Grzegorz Borsuk', dr Monika Koztowska?, mgr Marcin Anusiewicz?, dr hab.
Krzysztof Olszewski' - 'Instytut Biologicznych Podstaw Produkcji Zwierzgcej,
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12.20-12.30
12.30 - 12.40
12.40-12.50
12.50 — 13.00
13.00-13.10
13.10 - 14.00
14.00 - 15.00
15.00 — 15.50
15.00 - 15.10
15.10-15.20
15.20 - 15.30
15.30-15.40

Wydziat Biologii, Nauk o Zwierzetach i Biogospodarki, Uniwersytet Przyrodniczy
w Lublinie, 2Zaktad Botaniki i Mykologii, Wydziat Biologii i Biotechnologii,
Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej w Lublinie

Roéznorodnos$¢ alleli genu determinujacego ple¢ (CSD) w populacji pszczoly
miodnej — dr Agnieszka Laszkiewicz, dr Joanna Niedbalska-Tarnowska, dr hab.
Matgorzata Cebrat - Laboratorium Immunologii Molekularnej i Komoérkowej,
Instytut Immunologii i Terapii Do§wiadczalnej im. Ludwika Hirszfelda Polskiej
Akademii Nauk we Wroctawiu

Afrykanizacja —nowe zagrozenie dla réznorodnosci pszczol miodnych w Europie
—dr hab. Andrzej Oleksa', Szilvia Kusza?, dr hab. Adam Tofilski® - 'Instytut Biologii
Eksperymentalnej, Uniwersytet Kazimierza Wielkiego w Bydgoszczy, *Institute
of Animal Husbandry, Biotechnology and Nature Conservation, University of
Debrecen, Hungary, *Katedra Sadownictwa i Pszczelnictwa, Uniwersytet Rolniczy
w Krakowie

Rozpoczynanie czerwienia przez nieunasienione matki pszczele — dr Jakub
Gabka - Pracownia Pszczelnictwa, Wydzial Nauk o Zwierzgtach, Szkota Glowna
Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie

Badanie rozrodczosci pasozyta Varroa destructor w rodzinach pszczelich A.m.
carnica i A.m. caucasica — dr hab. Matgorzata Bienkowska, dr Beata Panasiuk,
dr Dariusz Gerula, mgr Pawel Wegrzynowicz, Ewa Skwarek, Tomasz Biatek -
Instytut Ogrodnictwa, Zaktad Pszczelnictwa w Putawach

Dyskusja

Sesja posterowa

Przerwa obiadowa

III sesja plenarna — Choroby, szkodniki i zatrucia pszczo6t
Przewodniczaca sesji — dr hab. Krystyna Pohorecka

Kontrola pozostatosci substancji zakazanych i lekow przeciwbakteryjnych
w miodzie w Unii Europejskiej — dr hab. Kamila Mitrowska, dr Anna Gajda,
dr Tomasz Sniegocki, mgr Tomasz Bladek, mgr Maja Antczak, prof. dr hab. Andrzej
Posyniak - Zaktad Farmakologii i Toksykologii, Pafistwowy Instytut Weterynaryjny
- Panstwowy Instytut Badawczy w Putawach

Czy w Polsce dochodzi do zatrué pszczoél Srodkami ochrony roslin?
— dr Tomasz Kiljanek, dr hab. Alicja Niewiadowska, mgr Marta Gawet,
dr Stanistaw Semeniuk, Olga Burek, Milena Goliszek, prof. dr hab.
Andrzej Posyniak - Zaktad Farmakologii i Toksykologii, Panstwowy
Instytut Weterynaryjny - Panstwowy Instytut Badawczy w Pulawach

Skuteczno$é preparatu PolyVar Yellow® (flumetryna 275mg) w zwalczaniu
inwazji Varroa destructor w rodzinach pszczelich — dr Beata Bak, prof. dr hab.
Jerzy Wilde, dr Maciej Siuda, mgr Jakub Wilk - Katedra Pszczelnictwa, Wydziat
Bioinzynierii Zwierzat, Uniwersytet Warminsko-Mazurski w Olsztynie

Zastosowanie pulapek Miillera na roztocza Varroa destructor - mgr Dawid
Buchalik, dr Maciej Siuda, prof. dr hab. Jerzy Wilde - Katedra Pszczelnictwa,
Wydziat Bioinzynierii Zwierzat, Uniwersytet Warminsko-Mazurski w Olsztynie
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15.40-15.50

15.50-16.10
16.10-17.15
16.10 - 16.20
16.20-16.30
16.30 - 16.40
16.40 —16.50
16.50 —17.00
17.00-17.15
17.15-18.45
18.45-19.30
20.00
8.30-10.30
10.30-11.20
8

Dyskusja
Przerwa na kawe

IV sesja plenarna — Choroby, szkodniki i zatrucia pszczol, Inne zapylacze
Przewodniczacy sesji — dr hab. Pawet Chorbinski

Czy regularne wglebienia w pancerzu roztoczy moga powodowaé bezplodnos¢
u samic Varroa destructor? — mgr Dawid Buchalik, prof. dr hab. Jerzy Wilde -
Katedra Pszczelnictwa, Wydziat Bioinzynierii Zwierzat, Uniwersytet Warminsko-
Mazurski w Olsztynie

Biotechniczna metoda walki z pasozytem Varroa destructor L. u pszczoly miod-
nej przy zastosowaniu plyty ,,Mullerbrettes” - Wojciech Kotodynski', dr hab.
Adam Roman? - 'Pszczelarstwo Kotodynski, Gniewkow 10, 58-173 Roztoka,
?Katedra Higieny Srodowiska i Dobrostanu Zwierzat, Uniwersytet Przyrodniczy
we Wroctawiu

Opracowanie preparatu bakteriofagowego do zastosowania w leczeniu
oraz profilaktyce zgnilca amerykanskiego wystepujacego u czerwia pszczoly
miodnej — dr Ewa Jonczyk-Matysiak!, dr Kinga Switata-Jelen®, dr Ewa Popiela-
Pleban?, mgr Barbara Owczarek!, mgr Dominika Kula', mgr Joanna Neuberg!,
mgr Norbert Lodej!, mgr Filip Orwat', dr Katarzyna Hodyra-Stefaniak®, dr Beata
Weber-Dabrowska!, prof. dr hab. Andrzej Gorski'* - 'Instytut Immunologii
i Terapii Do$wiadczalnej im. Ludwika Hirszfelda PAN we Wroctawiu, 2Uniwer-
sytet Przyrodniczy we Wroctawiu, *Pure Biologics Inc, Wroctaw, *Warszawski
Uniwersytet Medyczny

Dzialanie kompozycji leczniczej otrzymywanej na bazie ekstraktu z brzozy
na bakterie Paenibacillus larvae i larwy pszczele — dr hab. Stawomir Bakier!,
prof. dr hab. Valery Isidorov!, dr hab. Krystyna Pohorecka?, lek. wet. Marta
Skubida?, prof. dr hab. Izabela Swigcicka® - 'Zamiejscowy Wydziat Le$ny
w Hajnowce, Politechnika Biatostocka, 2Zaktad Chor6b Pszczot, Pafistwowy Instytut
Weterynaryjny — Pafistwowy Instytut Badawczy, *Laboratorium Mikrobiologii
Stosowanej, Uniwersytet w Biatymstoku

Efektywnos$¢ chowu pszczoly porobnicy wlochatki Anthophora plumipes Pall.
w latach 2016-2018 — dr Stanistaw Flaga - Departament Rolnictwa i Geodezji —
Urzad Marszatkowski Wojewodztwa Matopolskiego w Krakowie

Dyskusja

Czas wolny

Koncert organowy w Kosciele Farnym przy Rynku

Spotkanie kolezenskie w restauracji w ,,Domu Pracy Tworczej”

6 marca
Zebranie Sprawozdawczo -Wyborcze Pszczelniczego Towarzystwa Naukowego

V sesja plenarna - Inne owady zapylajace, Produkty pszczele
Przewodniczacy sesji — dr hab. Karol Giejdasz
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10.30-10.40

10.40 - 10.50
10.50 - 11.00
11.00-11.10
11.10-11.20
11.20-11.40
11.40-12.00
12.00 - 12.50
12.00-12.10
12.10-12.20
12.20-12.30
12.30 - 12.40
12.40-12.50
12.50-13.00
13.00

13.10

Czy miasta s3 dobrym miejscem do ochrony pszczot (Hymenoptera: Apoidea:
Apiformes)? - dr Weronika Banaszak-Cibicka', dr Michat Zmihorski? - 'Instytut
Zoologii, Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu, *Instytut Biologii Ssakow PAN,
Stoczek 1

Ocena efektywnosci zapylania trzech odmian grusz w sadzie towarowym przez
murarke ogrodowa Osmia rufa L. - dr hab. Monika Fliszkiewicz, dr hab. Karol
Giejdasz - Zaktad Hodowli Owadéw Uzytkowych, Instytut Zoologii, Uniwersytet
Przyrodniczy w Poznaniu

Pierzga — naturalne Zrédlo zwiazkow fenolowych — dr hab. Teresa Szczgsna,
mgr Katarzyna Jaskiewicz, dr Ewa Wa$, mgr Monika Witek, dr Piotr Semkiw,
dr Piotr Skubida - Instytut Ogrodnictwa, Zaktad Pszczelnictwa w Putawach

Czy miéd manuka charakteryzuje naturalnie niska aktywno$¢ enzymatyczna?
— dr Ewa Was$, dr Dariusz Teper, dr hab. Teresa Szczesna, mgr Katarzyna Jaskiewicz,
mgr Monika Witek - Instytut Ogrodnictwa, Zaktad Pszczelnictwa w Putawach
Dyskusja

Sesja posterowa

Przerwa na kawe

VI sesja plenarna - Produkty pszczele, Pozytki i zapylanie
Przewodniczaca sesji — dr hab. Teresa Szczesna

‘Wplyw pochodzenia geograficznego propolisu na jego wlasciwos$ci przeciw-
drobnoustrojowe — mgr Piotr Robert Nowotnik - Wydziat Nauk o Zywnosci,
Katedra Biotechnologii, Mikrobiologii i Oceny Zywnosci, Zaktad Biotechnologii
i Mikrobiologii Zywnosci, Szkota Gléwna Gospodarstwa Wiejskiego
w Warszawie

Fenologia drzewiastych pozytkow pszczelich - dr hab. Zbigniew Kottowski -
Instytut Ogrodnictwa, Zaktad Pszczelnictwa w Putawach

Flora pozytkowa gminy Domaradz na podstawie analizy mikroskopowej
miodow - Maciej Bry$', dr Ernest Stawiarz?, dr hab. Bozena Denisow? - 'Licencjat
- Studenckie Koto Naukowe Biologdw, Katedra Botaniki i Fizjologii Ro$lin Zaktad
Biologii Roslin, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

Flora pozytkowa wybranych zbiorowisk synantropijnych krajobrazu rolnicze-
go Wyzyny Lubelskiej — mgr Jacek Jachuta, dr hab. Bozena Denisow, dr Monika
Strzatkowska-Abramek - Katedra Botaniki i Fizjologii Roslin, Zaktad Biologii
Roslin Ogrodniczych, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

Dyskusja

Podsumowanie sesji posterowej — dr hab. Zbigniew Kottowski

Zakonczenie Konferencji

Obiad
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PROGRAM SESJI POSTEROWEJ
Uwaga: Numery posteréw odpowiadaja numerom tablic

Biologia
PRZEZYWALNOSC TRUTNI W RODZINACH PSZCZOLY MIODNEJ - prof. dr hab.
Bozena Chuda-Mickiewicz, dr Jerzy Samborski - Zaklad Zoologii i Pszczelnictwa, Wydziat
Biotechnologii i Hodowli Zwierzat, Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny
w Szczecinie

WPLYW JAKOSCI POZYTKU NA RUCH SKRZYDEL TANCEREK PSZCZOLY
MIODNEDJ — dr Sylwia Lopuch, dr hab. Adam Tofilski - Katedra Sadownictwa i Pszczelnictwa,
Wydziat Biotechnologii i Ogrodnictwa, Uniwersytet Rolniczy w Krakowie

OCENA ZMIAN BEHAWIORALNYCH U PSZCZOLY MIODNEJ PODDANEJ
WPLYWOWI POLA ELEKTROMAGNETYCZNEGO O CZESTOTLIWOSCI 50Hz
— mgr Pawel Migdal, dr hab. Adam Roman, mgr Agnieszka Murawska, dr Ewa Popiela —
Pleban - Katedra Higieny Srodowiska i Dobrostanu Zwierzat, Uniwersytet Przyrodniczy we
Wroctawiu

CZERW TRUTOWY BYL NIEOCZEKIWANIE DOBRZE OGRZEWANY
W RODZINACH APIS MELLIFERA UTRZYMYWANYCH NA PLASTRACH
O STANDARDOWYCH I O MALYCH KOMORKACH - dr hab. Krzysztof Olszewski,
dr hab. Grzegorz Borsuk, dr hab. Aneta Strachecka, mgr Piotr Dziechciarz, mgr Lukasz Wojcik,
prof. dr hab. Jerzy Paleolog - Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie, Instytut Biologicznych
Podstaw Produkcji Zwierzecej, Katedra Zoologii Ekologii Zwierzat i Lowiectwa

WPLYW EKSTRAKTU KONOPI NA AKTYWNOSC SYSTEMU PROTEO-
LITYCZNEGO, JAKO JEDNEGO Z MECHANIZMOW ODPORNOSCIOWYCH
PSZCZOLY MIODNEJ - inz. Patrycja Skowronek, dr hab. Aneta Strachecka - Sekcja Biologii
Srodowiskowej Kota Naukowego Ochrony Srodowiska, Instytut Biologicznych Podstaw
Produkcji Zwierzgcej; Wydziat Biologii, Nauk o Zwierzetach i Biogospodarki; Uniwersytet
Przyrodniczy w Lublinie

Hodowla i genetyka

WPLYW LICZBY PLEMNIKOW PRZECHODZACYCH DO ZBIORNICZKOW
NASIENNYCH NATURALNIE I SZTUCZNIE UNASIENIONYCH MATEK
PSZCZELICH NA ROZPOCZYNANIE PRZEZ NIE CZERWIENIA - dr Jakub Gabka
- Pracownia Pszczelnictwa, Wydziat Nauk o Zwierzgtach, Szkota Gtéwna Gospodarstwa
Wiejskiego w Warszawie

SEZONOWA ZMIENNOSC UZYLKOWANIA SKRZYDEL U PSZCZOL KAUKASKICH
ORAZ KRAINSKICH - dr Dariusz Gerula, Tomasz Bialek, Ewa Skwarek - Instytut
Ogrodnictwa, Zaktad Pszczelnictwa w Putawach

ZASTOSOWANIE ZESTAWU HALOSPERM G2®W BADANIACH APIDOLO-
GICZNYCH I MEDYCZNYCH - dr Monika Koztowska!, mgr Marcin Anusiewicz',
dr hab. Grzegorz Borsuk?,prof. dr hab. Wiestaw Mulenko' - 'Zaktad Botaniki i Mykologii,
Wydziat Biologii i Biotechnologii, Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej w Lublinie, “Insty-
tut Biologicznych Podstaw Produkcji Zwierzecej, Wydziat Biologii, Nauk o Zwierzgtach
i Biogospodarki, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

POROWNANIE ZACHOWANIA HIGIENICZNEGO I OBRONNEGO U TRZECH
LINII (POPULACJI) PSZCZOL RASY KRAINSKIEJ — mgr Adriana Mirecka - Pasieka
Hodowlana ,,Sadecki Bartnik”

Gospodarka pasieczna i ekonomika pszczelarska

ANALIZA SEZONU PSZCZELARSKIEGO W 2018 ROKU NA PODSTAWIE
WIELKOSCI WZIATKU - dr hab. Malgorzata Bieikowska, dr Dariusz Gerula, mgr Pawet
Wegrzynowicz, dr Beata Panasiuk, Ewa Skwarek, Tomasz Biatek - Instytut Ogrodnictwa, Zaktad
Pszczelnictwa w Putawach

STATYSTYCZNIE O PSZCZELARSTWIE W 2018 ROKU - dr Piotr Semkiw, dr Piotr
Skubida, mgr Krzysztof Jeziorski, Andrzej Pio$ - Instytut Ogrodnictwa, Zaktad Pszczelnictwa
w Putawach

Choroby i zatrucia

POROWNANIE AKTYWNOSCI POCHODNYCH PROTOPORFIRYNY IX,
PP(LYS), I PP(LYS-LYS),, W ZWALCZANIU MIKROSPORYDIOW NOSEMA CERANAE
— mgr Katarzyna Buczek!, dr hab. Mariusz Trytek!, dr Anna Gromada', dr hab. Grzegorz
Borsuk?, dr Katarzyna Rybicka-Jasifiska®, prof. dr hab. Dorota Gryko® - 'Zaktad Mikrobiologii
Przemystowej, Wydziat Biologii i Biotechnologii, Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej
w Lublinie, 2Zaktad Biologii Srodowiskowej i Apidologii, Wydziat Biologii, Nauk o Zwierzetach
i Biogospodarki, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie, *Instytut Chemii Organicznej, Polska
Akademia Nauk w Warszawie

NOWE PATOGENY PSZCZOLY MIODNEJ (APIS MELLIFERA) — dr Maria Michalczyk,
dr hab. Rajmund Sokoét - Katedra Parazytologii i Chorob Inwazyjnych, Wydziat Medycyny
Weterynaryjnej, Uniwersytet Warminsko-Mazurski w Olsztynie,

SKUTECZNOSC ZABIEGOW ZWALCZANIA ROZTOCZY VARROA DESTRUCTOR
PRZY UZYCIU PRODUKTU LECZNICZEGO WETERYNARYJNEGO BIOWAR 500®
i POLYVAR YELLOW® - dr hab. Krystyna Pohorecka, lek. wet. Marta Skubida, lek. wet.
Andrzej Bober - Zaktad Chorob Pszczot, Krajowe Laboratorium Referencyjne wiasciwe dla
badan prowadzonych w kierunku rozpoznawania zgnilca amerykanskiego, zgnilca europejskiego
i warrozy, Panstwowy Instytut Weterynaryjny — Panstwowy Instytut Badawczy w Putawach

PODSUMOWANIE WYNIKOW PIECIOLETNIEGO MONITORINGU STANU
ZDROWOTNEGO RODZIN PSZCZELICH W KRAJOWYCH PASIEKACH - dr hab.
Krystyna Pohorecka, lek. wet. Marta Skubida, lek. wet. Andrzej Bober, mgr Dagmara Zdanska
- Zaktad Chordb Pszczot, Krajowe Laboratorium Referencyjne whasciwe dla badan prowadzo-
nych w kierunku rozpoznawania zgnilca amerykanskiego, zgnilca europejskiego i warrozy,
Panstwowy Instytut Weterynaryjny — Panstwowy Instytut Badawczy w Putawach

OPTYMALIZACJA WARUNKOW HODOWLI LARW PSZCZELICH W WARUNKACH
LABORATORYJNYCH - lek. wet. Marta Skubida, dr hab. Krystyna Pohorecka, lek. wet
Andrzej Bober - Zaktad Chordb Pszczoét, Panstwowy Instytut Weterynaryjny — Panstwowy
Instytut Badawczy w Putawach

BADANIA PRZESIEWOWE NAD WYSTEPOWANIEM AKARAPIDOZY W POLSCE -
lek. wet. Andrzej Bober, dr hab. Krystyna Pohorecka, lek. wet. Marta Skubida - Zaktad Chorob
Pszczot, Panstwowy Instytut Weterynaryjny- Panstwowy Instytut Badawczy w Putawach
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24.

25.

26.
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ZDROWIE TRZMIELI W POLSCE — WSTEPNE WYNIKI — dr Anna Gajda', dr hab.
Grazyna Topolska, prof. Robert Paxton? - 'Szkota Gtéwna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie,
Wydziat Medycyny Weterynaryjnej, Pracownia Choréb Owadow Uzytkowych, 2Martin-Luther-
University Halle-Wittenberg (MLU), Institut fiir Biologie Allgemeine Zoologie

KOLEJNY ROK MONITORINGU COLOSS POKAZAL PODWYZSZONE STRATY
RODZIN PSZCZELICH - dr hab. Grazyna Topolska, dr Anna Gajda, lek. wet. Urszula
Iminska - Pracownia Chorob Owadéw Uzytkowych, Wydzial Medycyny Weterynaryjnej, Szkota
Gloéwna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie

IMIDAKLOPRYD ZABURZA PROTEOLIZE I AKTYWNOSC BIOMARKEROW
W HEMOLIMFIE, ZWIEKSZA METYLOWANIE DNA I USZKADZA WARSTWE
PROTEOLITYCZNA KUTIKULI U APIS MELLIFERA — prof. dr hab. Jerzy Paleolog!,
Jerzy Wilde?, Maciej Siuda?, Beata Bak?, Lukasz Wojcik!, Aneta Strachecka' - 'Uniwersytet
Przyrodniczy w Lublinie, Uniwersytet Warmifisko-Mazurski w Olsztynie

SKUTECZNOSC ZWALCZANIA ROZTOCZY VARROA DESTRUCTOR PREPARATEM
BIOWAR 500, W RODZINACH PSZCZELICH, BARDZO SILNIE PORAZONYCH
PASOZYTAMI — dr Dariusz Gerula, mgr Pawel Wegrzynowicz, dr Beata Panasiuk, dr hab.
Matgorzata Bienkowska, Tomasz Biatek, Ewa Skwarek - Instytut Ogrodnictwa, Zaktad
Pszczelnictwa w Putawach

GOSPODARKA MATKAMI W PASIEKACH I OKRESLENIE ZRODEL ICH
POCHODZENIA — BADANIA ANKIETOWE — dr hab. Matgorzata Bienkowska, mgr Pawet
Wegrzynowicz, Tomasz Biatek, dr Dariusz Gerula, dr Beata Panasiuk, Ewa Skwarek - Instytut
Ogrodnictwa, Zaktad Pszczelnictwa w Putawach

BADANIE LABORATORYJNE WPLYWU MIESZANEK PESTYCYDOW NA
PRZEZYWALNOSC PSZCZOLY MIODNEJ - mgr Pawet Migdat, dr hab. Adam Roman,
mgr Agnieszka Murawska, dr Ewa Popiela-Pleban - Katedra Higieny Srodowiska i Dobrostanu
Zwierzat, Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu

WPLYW PREPARATU FAGOWEGO PRZEZNACZONEGO DO ZWALCZANIA
ZGNILCOW NA ORGANIZM PSZCZOLY MIODNEJ — BADANIA KLATKOWE
— dr Ewa Popiela-Pleban!, mgr Pawet Migdat!, dr Ewa Jonczyk-Matysiak?, dr Kinga Switata-
Jelef’®, dr hab. Adam Roman!, dr hab. Pawet Chorbifiski!, dr Katarzyna Hodyra-Stefaniak?,
mgr Barbara Owczarek?, mgr Agnieszka Murawska', dr Beata Weber-Dabrowska?, prof.
dr hab. Andrzej Gorski? - 'Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu, 2 Instytut Immunologii
i Terapii Do$wiadczalnej im. Ludwika Hirszfelda Polskiej Akademii Nauk,’ Pure Biologics Inc,
Wroctaw

OCENA TOKSYCZNOSCI OSTREJ MIESZANINY METRONIDAZOLU
I OKSYTETRACYKLINY DLA PSZCZOLY MIODNEJ PO PODANIU DROGA
POKARMOWA — WYNIKI TESTU GRANICZNEGO - dr hab. Kamila Mitrowska,
mgr Maja Antczak - Zaktad Farmakologii i Toksykologii, Panstwowy Instytut Weterynaryjny
— Panstwowy Instytut Badawczy w Putawach

WPLYW GLIFOSATU NA BAKTERIE KWASU MLEKOWEGO W JELICIE
SRODKOWYM PSZCZOL W WARUNKACH LABORATORYJNYCH - dr hab. Pawet
Chorbinski, mgr Magdalena Karwanska, mgr Magdalena Siedlecka - Katedra Epizootiologii
z Klinikg Ptakow i Zwierzat Egzotycznych, Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu
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30.

31.
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33.

34.
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Pozytki i zapylanie

DWULETNIE BADANIA NAD WPLYWEM NAWOZENIA DOLISTEGO GRYKI
BOREM NA WYBRANE PARAMETRY JEJ NEKTAROWANIA — dr hab. Pawet
Chorbinski!, dr hab. Marek Liszewski?- 'Katedra Epizootiologii z Klinikg Ptakow i Zwierzat
Egzotycznych, Instytut Agroekologii i Produkeji Roslinnej, Uniwersytet Przyrodniczy we
Wroctawiu

WPLYW SUSZY NA OBLOT I ZBIORY MIODU Z FACELII BLEKITNEJ — dr Dariusz
Teper, dr Piotr Skubida, dr Piotr Semkiw, dr hab. Zbigniew Koltowski, mgr Mikotaj Boranski
- Instytut Ogrodnictwa, Zaktad Pszczelnictwa w Putawach

ZASTOSOWANIE TELEDETEKCJI NISKOPULAPOWEJ I NARZEDZI GIS
DO OCENY OBSZAROW EAKOWYCH DOLINY TYSMIENICY W ASPEKCIE
WARTOSCI PSZCZELARSKIEJ — dr Agnieszka Dabrowska!, dr Marcin Situch?, dr Piotr
Bartminski® - 'Ogréd Botaniczny, Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej w Lublinie, 2Pracow-
nia Geoinformacji, Wydziat Nauk o Ziemi i Gospodarki Przestrzennej, Uniwersytet Marii
Curie-Sktodowskiej w Lublinie, *Zaktad Geologii i Gleboznawstwa, Wydziat Nauk o Ziemi
i Gospodarki Przestrzennej, Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej w Lublinie

ROSLINY ZIELNE OGRODU BOTANICZNEGO UMCS W LUBLINIE JAKO ZRODEO
WIOSENNEGO POZYTKU - dr Mykhaylo Chernetskyy, dr Krystyna Rysiak, dr Agnieszka
Dabrowska, dr Grazyna Szymczak - Ogrod Botaniczny, Uniwersytet Marii Curie-Sklodowskiej
w Lublinie, Polskie Towarzystwo Botaniczne, Oddziat Lubelski

WARTOSC POZYTKOWA DLA OWADOW ZAPYLAJACYCH DZIKO ROSNACYCH
GATUNKOW ROZY (ROSA L.) - dr Beata Zuraw', dr Krystyna Rysiak?, mgr Matgorzata
Szymanska?®, dr Aneta Sulborska‘, dr Grazyna Szymczak?® - 'Katedra Roslin Przemystowych
i Leczniczych, Uniwersytet Przyrodnicy w Lublinie, 20gréd Botaniczny Uniwersytetu Marii
Curie-Sktodowskiej w Lublinie, *Kancelaria Nieruchomosci, Motycz 268 a, 21-030 Motycz,
“Katedra Botaniki, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

STRUKTURA NEKTARNIKOW KWIATOWYCH NIECIERPKA GRUCZOLOWATEGO
(IMPATIENS GLANDULIFERA ROYLE) — dr hab. Agata Konarska - Katedra Botaniki,
Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

WZBOGACANIE MIEJSKICH POZYTKOW PSZCZELICH PRZEZ KRZEWY
Z.RODZAJU BERBERYS (BERBERIS L.) — dr Ernest Stawiarz, dr hab. Marzena Masierowska,
dr hab. Anna Wroblewska - Katedra Botaniki i Fizjologii Roslin, Zaktad Biologii Ro$lin,
Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

Produkty pszczele

POROWNANIE SKEADU ZWIAZKOW FENOLOWYCH W KRAJOWYCH MIODACH
ODMIANOWYCH - mgr Katarzyna Jaskiewicz - Instytut Ogrodnictwa, Zaktad Pszczelnictwa
w Putawach

WYNIKI BADAN MONITORINGOWYCH POZOSTALOSCI AKARYCYDOW
W MIODZIE, WEZIE 1 WOSKU PSZCZELIM (2015-2018) — dr hab. Teresa Szczgsna,
dr Piotr Skubida, mgr Monika Witek, dr Ewa Wa$, mgr Katarzyna Jaskiewicz - Instytut
Ogrodnictwa, Zaktad Pszczelnictwa w Putawach
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POROWNANIE WEASCIWOSCIANTYOKSYDACYJNYCH MIODU POCHODZACEGO
Z PASIEKI MIEJSKIEJ ORAZ Z TERENOW ROLNICZYCH - dr Agata Bednarek,
mgr Lukasz Nicewicz, Patrycja Pawlowska - Katedra Fizjologii Zwierzat i Ekotoksykologii,
Uniwersytet Slaski w Katowicach

OCENA AKTYWNOSCI MIKROBIOLOGICZNEJ MIODOW BARTNYCH - dr hab.
Beata Madras-Majewska, dr Lucja Skonieczna, Adam Sienko!, Maciej Ochnio - Pracownia
Pszczelnictwa, Wydziat Nauk o Zwierzgtach, Szkota Gtowna Gospodarstwa Wiejskiego
w Warszawie; 'Lasy Panstwowe, Nadle$nictwo Augustow

KONCENTRACJA WYBRANYCH PIERWIASTKOW O WLASCIWOSCIACH
TOKSYCZNYCH W MIODACH POLSKI I KAZACHSTANU - dr Yekaterina Zonova',
dr hab. Adam Roman?, dr Pawet Migdat?, dr Maja Stupczynska' - 'Katedra Zywienia Zwierzat
i Paszoznawstwa, Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu, 2Katedra Higieny Srodowiska
i Dobrostanu Zwierzat, Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu

ANALIZA PREFERENCJI KONSUMENTOW MIODU — mgr Zbigniew Kaminski,
dr hab. Beata Madras-Majewska, dr Barbara Zajdel - Pracownia Pszczelnictwa, Szkota Gtéwna
Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie

OZNACZANIE POZOSTALOSCI NITROIMIDAZOLI W WOSKU PSZCZELIM
METODA CHROMATOGRAFII CIECZOWEJ ZE SPEKTROMETRIA MAS — dr hab.
Kamila Mitrowska, mgr Maja Antczak - Zaklad Farmakologii i Toksykologii, Panstwowy
Instytut Weterynaryjny — Panstwowy Instytut Badawczy w Putawach

Inne owady zapylajace

CZYNNIKI WPLYWAJACE NA ROZNORODNOSC GATUNKOWA PSZCZOL
(HYMENOPTERA: APOIDEA) W PARKACH KRAJOBRAZOWYCH KIELECCZYZNY
— dr hab. Jolanta Bak-Badowska - Zaktad Zoologii i Dydaktyki Biologii, Instytut Biologii,
Uniwersytet Jana Kochanowskiego w Kielcach

WIEK SAMCOW I SAMIC PSZCZOLY MURARKI OGRODOWEJ OSMIA RUFA L.
A EFEKTYWNOSC UNASIENIANIA — dr hab. Karol Giejdasz, inz. Elzbieta Frackowiak,
dr Aleksandra Langowska - Zaklad Hodowli Owadow Uzytkowych, Instytut Zoologii,
Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu

ROZWOJ POPULACJI MURARKI OGRODOWEJ (OSMIA RUFA 1.) 1 JEJ FAUNY
TOWARZYSZACEJ NA OBSZARACH W ROZNYM STOPNIU ZURBANIZOWANYCH
— dr Barbara Zajdel', mgr Mikotaj Boranski?, dr Kornelia Kucharska?®, dr Dariusz Teper?, dr Ada
Domanska' - 'Pracownia Pszczelnictwa, SGGW w Warszawie, *Instytut Ogrodnictwa, Zaktad
Pszczelnictwa w Putawach, *Zaktad Zoologii, SGGW w Warszawie

ZRODLA POZYTKU PYEKOWEGO MURARKI OGRODOWEJ (OSMIA RUFA L.)
NA OBSZARACH W ROZNYM STOPNIU ZURBANIZOWANYCH - dr Barbara Zajdel',
mgr Mikotaj Boranski?, dr Kornelia Kucharska®, dr Dariusz Teper?, dr Ada Domanska' -
"Pracownia Pszczelnictwa, SGGW w Warszawie, *Instytut Ogrodnictwa, Zaktad Pszczelnictwa
w Putawach, *Zaktad Zoologii, SGGW w Warszawie

BIOROZNORODNOSC I LICZEBNOSC PSZCZOL (HYMENOPTERA, APOIDEA) NA

RZEPAKU OZIMYM - dr Dariusz Teper, mgr Mikotaj Boranski, dr hab. Zbigniew Kottowski
- Instytut Ogrodnictwa, Zaktad Pszczelnictwa w Pulawach
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OCENA BIOROZNORODNOSCI I ZAGESZCZENIA PSZCZOL NA UPRAWACH
GRYKI ZWYCZAJNEJ (FAGOPYRUM ESCULENTUM MOENCH) — mgr Mikotlaj
Boranski, dr hab. Zbigniew Kottowski, dr Dariusz Teper - Instytut Ogrodnictwa, Zaktad
Pszczelnictwa w Putawach

HODOWLA MURARKI ROGATEJ (OSMIA CORNUTA LATR., 1805) W POLSCE
— mgr Mikotaj Boranski', dr Dariusz Teper', dr Barbara Zajdel?, dr Kornelia Kucharska® -
Tnstytut Ogrodnictwa, Zaktad Pszczelnictwa w Pulawach, *Pracownia Pszczelnictwa, SGGW
w Warszawie, *Katedra Biologii Srodowiska Zwierzat, SGGW w Warszawie

PRZEGLAD MIKROFLORY TOWARZYSZACEJ MURARCE OGRODOWEJ (OSMIA
RUFA) - Adam Staniszewski'?, mgr Aleksandra Los$?, dr hab. Aneta Strachecka* - 'Zaktad
Botaniki i Mykologii, Wydziat Biologii i Biotechnologii, Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej
w Lublinie, *Wydziat Agrobioinzynierii, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie, *Intytut Ochrony
Przyrody Polskiej Akademii Nauk w Krakowie, “Instytut Biologicznych Podstaw Produkcji
Zwierzgeej, Wydziat Biologii, Nauk o Zwierzetach i Biogospodarki, Uniwersytet Przyrodniczy
w Lublinie

OCENA MOZLIWOSCI WYKORZYSTANIA MURARKI OGRODOWEJ (OSMIA RUFA
L.) JAKO CZYNNIKA ZWIEKSZAJACEGO PLONOWANIE LIPY DROBNOLISTNEJ
(TILIA CORDATA MILL.) W LESNYCH PLANTACJACH NASIENNYCH — mgr Mateusz
Kegsy, dr hab. Monika Fliszkiewicz, dr Weronika Banaszak-Cibicka - Zaktad Hodowli Owadow
Uzytkowych, Instytut Zoologii, Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu
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DWIE OSIE OBROTU W SKRETACH OBRONNYCH
TRZECH GATUNKOW PSZCZOYL. OLBRZYMICH
MEGAPIS

Jerzy Woyke
Pracownia Pszczelnictwa SGGW, Warszawa

Przeprowadzilem badania anatomiczne i obserwacje zachowania pojedynczych robotnic
pszczot olbrzymich (Megapis) by znalez¢ reakcj¢ zachowania obronnego pojedynczych
robotnic pszczo6t w kurtynie gniazda. Stwierdzitem, Ze pszczoly te wykonuja ruch obronny
ciata reagujac na szerszenie unoszace si¢ w poblizu lub przy innych zaktoceniach. Obracaja
one ciato. Glowe i tutéw zblizaja ku plastrowi. Natomiast odwlok podnosza do nachylenia
60° - 90° w stosunku do pozycji pionowej. Istnieja dwie osie tego ruchu obrotowego.
Pierwsza o$ znajduje si¢ w przewe¢zeniu mi¢dzy tulowiem a odwlokiem w tak zwanym
trzonku (petiole). O$ ta pozwala na obrot odwloka o 30° w stosunku do dlugosci ciata.
Druga osia sg biodra drugiej i trzeciej pary nog. Uginanie lub prostowanie drugiej lub
trzeciej pary nog powoduje obrot catego ciata pszczoty do 60° w stosunku do pionu. Jest
to pierwszy szczegotowy opis obrotu obronnego ciata pszczot Megapis.

ZMIANA TEMPERATURY W CZASIE ROZWOJU
CZERWIU ZASKLEPIONEGO DETERMINUJE MASE
CIALA TRUTNI PSZCZOLY MIODNEJ

Krystyna Czekonska

Katedra Sadownictwa i Pszczelnictwa, Wydziat Biotechnologii i Ogrodnictwa,
Uniwersytet Rolniczy w Krakowie, Al. 29 Listopada 54, 31-425 Krakow

Badano mase ciata trutni rozwijajacych sig, po zasklepieniu komoérek z czerwiem,
w statych i zmieniajacych si¢ temperaturach. Czerw trutowy w znanym wieku uzyskiwano
izolujac dwukrotnie 4 matki na plastrach trutowych podzielonych na dwie potowy. Plastry
z jajami i larwami do czasu zasklepienia pozostawaty w gornym korpusie, ponad krata
odgrodowa. Po zasklepieniu plastry wycofywano z ula, dzielono na dwie czg¢sci i wstawiano
do inkubatoréw. Z pierwszej izolacji, jedng potowe plastra umieszczano w temperaturze
32°C, a druga w temperaturze 35°C. Podobnie postapiono z plastrami z II izolacji, ktore
po rozdzieleniu umieszczano odpowiednio w temperaturze 32°C i 35°C, a nastgpnie po 6
dobach zamieniono miejscami. Cztery mate plastry z temperatury 32°C przeniesiono do
inkubatora o temperaturze 35°C, a kolejne cztery z temperatury 35°C przeniesiono do
temperatury 32°C. Na jedna dobeg przed oczekiwanym wygryzieniem si¢ trutni, kazdy
maly plaster umieszczano w oddzielnym izolatorze. Bezposrednio po wygryzieniu trutnie
wazono 1 odpowiednio do rodziny, z ktorej pochodzity oraz temperatury, w ktorej byty
wychowywane znakowano i rozdzielano pomigdzy czteroma rodzinami wychowujacy-
mi. Trutnie ze statej jak i zmiennej temperatury wychowu umieszczano w tych samych
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rodzinach wychowujacych, w oddzielnych izolatorach. Do kazdej rodziny wychowujacej
wprowadzono 200 trutni ze stalej temperatury inkubacji i 200 ze zmiennej temperatury,
po 100 trutni z kazdej rodziny matecznej, 50 osobnikow z kazdej temperatury. Trutnie
wazono co 5 dni, w 1, 5, 10, 15 1 20 dobie zycia.

Stwierdzono, ze istotnie wyzszg mas¢ ciala mialy trutnie wychowane w zmieniajacej si¢
temperaturze wychowu z wysokiej na niska, a najnizszg wychowane w stabilnej wysokiej
temperaturze (p<0,001). Wraz z wiekiem zmieniala si¢ istotnie masa ciata trutni (p<0,001),
ktora niezaleznie od temperatury wychowu w 5 dniu Zycia byta najwyzsza. W kolejnych
dniach Zycia masa ciata trutni spadata. Badania wskazuja, Ze robotnice poprzez precyzyjna
regulacje temperatury moga wplywac na jako$¢ wychowywanych trutni.

Badania finansowane ze Srodkow MNiSW, w ramach DS 3506/2018

ZASTOSOWANIE POLPRZEWODNIKOWYCH
CZUJNIKOW LOTNYCH ZWIAZKOW ORGANICZNYCH
W KLASYFIKOWANIU STATUSU BIOLOGICZNEGO
ROBOTNIC PSZCZELICH

Beata Bak, Jakub Wilk!, Jerzy Wilde', Maciej Siuda’,
Andrzej Szczurek?, Monika Maciejewska?

' Uniwersytet Warminsko-Mazurski w Olsztynie, Wydziat Bioinzynierii Zwierzat, Katedra Pszczelnictwa
2Politechnika Wroctawska, Wydziat Inzynierii Srodowiska, Instytut Klimatyzacji i Ogrzewnictwa

Robotnice pszczoty miodnej posiadaja swoisty zapach w zaleznosci od wieku robotnic,
statusu biologicznego i chorobowego. W Katedrze Pszczelnictwa UWM Olsztyn prze-
prowadzono badania laboratoryjne z wykorzystaniem polprzewodnikowych czujnikow
substancji lotnych produkcji japonskiej firmy FIGARO wmontowanych w prototypo-
wy multiczujnikowy detektor substancji lotnych (elektroniczny nos) skonstruowany
w Politechnice Wroctawskiej. Badania mialy na celu poréwnanie odpowiedzi czujnikow
na zapach [1] robotnic pszczelich starych (3-6 tygodniowe), [2] mtodych (0-1 dnio-
wych), i [3] z rodzin dtugotrwale strutowiatych. Z rodzin doswiadczalnych pobrano dla
kazdej z grup po 10 prob liczacych 100 robotnic i umieszczono kolejno na czas badania
w specjalnych komorach wyposazonych w sondy probiercze. Robotnice stare pochodzity
ze skrajnych plastrow gniazda, mtode z wygryzajacego si¢ czerwiu w cieplarce, a z rodzin
strutowialych — osobniki pozyskano z dlugotrwale osieroconych rodzin z plastrow z czer-
wiem (z jajami trutowek, czerwiem garbaty i trutniami).

Kazda z prob mierzono przez 10 min. Mierzono ponadto otaczajace powietrze w celu
wyeliminowania interferencji poprzez uwzglednienie jego zapachu w wynikach pomiaru.
Przeanalizowano facznie 10614 odczytéw pomigdzy 100 s, a 160 s dokonywania pomiaru,
gdy osiagano ustabilizowanie sygnatu na wykresach. Srednia wartos¢ odczytu czujnikow
dla grupy [1] wyniosta 0,12V dla grupy [2] 0,18V i dla grupy [3] 0,21V. Srednie z pomia-
réw czujnikami poszczegolnych grup roznity si¢ wysoko istotnie. Tym samym wykazano
wrazliwos¢ przyrzadu pomiarowego na zapach robotnic pszczelich o zréznicowanym
statusie biologicznym. Daje to dobre podstawy do dalszych badan majacych na celu
okreslenie wrazliwosci przyrzadu i mozliwosci klasyfikowania pszczot o réznym statusie
chorobowym.
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CZY KARMIENIE MLECZKIEM PSZCZELIM MOZE
CHRONIC ROZWIJAJACE SIE LARWY PRZED
ZANIECZYSZCZENIAMI SRODOWISKA?

Hajnalka Szentgydrgyi'!, Katarzyna Zigba?, Pawel Miskowiec?,
Agnieszka Moos-Matysik?, Krystyna Czekonska'

'Katedra Sadownictwa i Pszczelnictwa, Wydziat Biotechnologii i Ogrodnictwa,

Uniwersytet Rolniczy w Krakowie, Al. 29 Listopada 54, 31-425 Krakow

2 Zaktad Chemii Srodowiska, Wydziat Chemii, Uniwersytet Jagiellonski, ul. Gronostajowa 2,
30-387 Krakow

Jednym z czynnikéw wplywajacych na jako$¢ pszczot jest zanieczyszczenie srodowi-
ska. Pszczoty stykaja si¢ oraz spozywaja wraz z pokarmem wiele szkodliwych substancji
obecnych w $rodowisku, jak np. metali cigzkich, czy weglowodoréw aromatycznych.
Wykazano, ze wysoki poziom metali cigzkich w $rodowisku powoduje zmniejszenie masy
ciala murarek ogrodowych, zwigkszong $miertelno$¢ czy zmiang proporcji ptci wérod
wygryzajacych si¢ osobnikow poprzez zwigkszong $Smiertelnos¢ samcow.

Pszczoty samotne karmia swoje larwy przez caly okres zycia larwalnego tylko pytkiem.
Pszczota miodna w przeciwienstwie do pszczot samotnych, karmi swoje potomstwo nie
tylko pytkiem zebranym z kwiatow, ale w poczatkowym okresie rozwoju karmi larwy
mleczkiem pszczelim. Celem naszych badan byto sprawdzenie czy pszczota miodna majac
zdolno$¢ wydzielania mleczka moze chroni¢ larwy przed zanieczyszczeniami obecnymi
w $wiezym pytku.

Materiat do badan stanowity probki larw pszczét miodnych i murarek ogrodowych oraz
pylku zebranego przez nie z gniazd ulokowanych na dwoch gradientach stezen metalami
ciezkimi i weglowodorami aromatycznymi (sktadniki smogu) w sumie na dziesigciu
powierzchniach badawczych w okolicach Krakowa i Olkusza.

Poziomy zanieczyszczen zaréwno metalami cigzkimi (Zn, Cd, Pb) oraz jednopier-
$cieniowymi weglowodorami aromatycznymi (benzen, toluen, etylen i o- oraz p-ksylen)
w pytku zebranym przez murarki ogrodowe oraz pszczoty miodne byly zblizone, podobnie
jak poziomy zanieczyszczen w ciele rozwijajacych si¢ larw obu gatunkéw. Wskazuje to
na brak mechanizmu filtrowania tych zanieczyszczen przez organizm karmicielki produ-
kujacej mleczko pszczele.

Badania byly finansowane ze §rodkéw NCN, numer umowy: UMQO-2016/21/B/
NZ9/01163.
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POROWNANIE POZIOMU BIOMARKEROW STRESU
SRODOWISKOWEGO U ZBIERACZEK APIS MELLIFERA
POCHODZACYCH Z OBSZAROW MIEJSKICH
I WIEJSKICH

Lukasz Nicewicz*, Agata Bednarek, Alina Kafel,
Mirostaw Nakonieczny

Katedra Fizjologii Zwierzat i Ekotoksykologii, Uniwersytet Slaski, Bankowa 9, 40-007 Katowice
*Autor do korespondencji: Inicewicz@us.edu.pl

W ostatnich latach obserwowany jest dynamiczny rozwdj pszczelarstwa miejskiego.
Wiekszo$¢ badan prowadzonych na pszczotach z terendéw miejskich dotyczy jakosci
produktow pszczelich, takich jak: miod, wosk i pytek. Brak jest natomiast analiz weryfi-
kujacych kondycje¢ rodzin pszczelich i oceniajacych oddziatywanie srodowiska miejskiego
na procesy zyciowe tych owadow.

Celem badan byto poréwnanie biomarkeréw stresu srodowiskowego u dwoch spokrew-
nionych populacji pszczoty miodnej Apis mellifera pochodzacych z centrum Katowic oraz
terenu referencyjnego na wyzynie wielunskiej. Do badan wykorzystano tkanki centralnego
uktadu nerwowego, mie¢sni tutowia, jelita oraz ciata thuszczowego zbieraczek pszczoty
miodnej rasy krainskiej. Analizowano nastgpujace biomarkery: poziom biatek stresu
o masie molekularnej 70 kDa (Hsp 70) i metalotionein (MT) oraz aktywno$¢ S-transferazy
glutationowej (GST).

Uzyskane wyniki wskazuja na rdéznice w analizowanych parametrach, zaleznie od
pochodzenia pszczo6t (miasto — teren rolniczy), a takze wybranych do analiz narzadow.
Rezultaty moga stanowi¢ podstawe do dalszych badan narazenia rodzin pszczelich na stres
srodowiskowy w miastach.

Badania wspélfinansowane przez MNiSW w ramach dotacji na badania prowa-
dzone przez mlodych naukowcow.

PRZEZYWALNOSC TRUTNI W RODZINACH
PSZCZOLY MIODNEJ

Bozena Chuda-Mickiewicz, Jerzy Samborski

Zaktad Zoologii i Pszczelnictwa, Wydziat Biotechnologii i Hodowli Zwierzat, Zachodniopomorski
Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie. ul. Doktora Judyma 20, 71-466 Szczecin

Pelna dojrzatos¢ piciows trutnie osiagaja w wieku 14 dni. Podjete badania miaty na celu
okreslenie przezywalno$ci trutni, do 14 dnia zycia, wychowywanych w rodzinach bezma-
tecznych i w obecno$ci matki oraz wyjasnienie czy przezywalno$¢ trutni uwarunkowana
jest masg ich ciata.

Badania wykonano w trzech powtorzeniach, w pelni sezonu 2018 roku. Materiat
doswiadczalny stanowily trutnie Apis mellifera carnica. W rodzinie, w ktérej wychowy-
wano trutnie, matke izolowano na 12 godzin na plastrze trutowym. Zaczerwiony plaster
dzielono na dwie czgsci i zamykano w izolatorach z kraty odgrodowej. Jeden wstawiano
do osieroconej rodziny, a drugi do rodziny z matka, oba umieszczano pomigdzy plastrami
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z czerwiem otwartym. Raz w tygodniu wykonywano przeglad rodzin, niszczono mateczniki
i podkarmiano ciastem cukrowym, rodzing bezmateczng zasilano 2. plastrami czerwiu
otwartego. Poczawszy od 23 dnia od zaczerwienia plastra przez matke, kontrolowano
wygryzanie si¢ trutni. Osobniki wygryzione w czasie do 12 godzin znakowano roznej
barwy opalitkami z numerami i po zwazeniu poddawano do rodzin wychowujacych,
wpuszczajac je w uliczki migedzyplastrowe. Trutnie w dniu osiagniecia wieku 7 i 14 dni,
we wezesnych godzinach rannych, wytapywano w rodzinach i ponownie wazono.

Stwierdzono, ze przezywalno$¢ trutni do 14 dnia zycia w rodzinie bezmatecznej
i z matka, w pelni sezonu, w korzystnych warunkach pogodowo-pozytkowych, jest
zblizona. Masa ciata trutni bezposrednio po wygryzieniu nie miata istotnego wplywu
na przezywalno$¢ trutni. Pomiedzy trutniami wychowywanymi w rodzinie bezmatecznej
i z matka nie stwierdzono istotnych réznic w masie ciata w 1, 7 i 14. dniu zycia.

WPLYW JAKOSCI POZYTKU NA RUCH SKRZYDEL
TANCEREK PSZCZOLY MIODNEJ

Sylwia Lopuch, Adam Tofilski

Katedra Sadownictwa i Pszczelnictwa, Wydziat Biotechnologii i Ogrodnictwa, Uniwersytet Rolniczy
w Krakowie, Al. 29 Listopada 54, 31-425 Krakow

Taniec wywijany pszczoty modnej informuje o polozeniu pozytku i jego jakosci.
Informacje o jakosci pozytku zawarte sa w czasie trwania tanca i jego tempie. Jednak,
rekrutowane zbieraczki nie $ledza catego tanca, tylko jego cze¢$¢. Wiadomo, ze czas trwa-
nia fazy powrotu, wptywajac na tempo tanca, informuje o jakosci pozytku. Wydaje si¢
réwniez, ze pewne komponenty tanca, jak czestotliwo$¢ ruchu skrzydet czy czestotliwosé
wywijania odwtokiem, moga mie¢ znaczenie w przekazywaniu takiej informacji. Dlatego
celem niniejszego badania byla odpowiedz na pytanie czy ruch skrzydet obserwowany
w trakcie tanca pszczoty miodnej niesie informacje o jakosci pozytku.

W ramach badania zbieraczki nalezace do dwoch rodzin pszczelich uczono latania do
zrodha pokarmu, ktore zawierato 40% lub 60% roztwor miodu gryczanego. Zbieraczki,
ktore nauczyly si¢ przylatywaé do zrédla pokarmu znakowano, a nast¢pnie nagrywano
ich taniec w ulach obserwacyjnych z uzyciem szybkiej kamery.

Bezposrednie porownanie tancow wykazalo, ze czgstotliwos¢ epizodéw ruchu skrzydet
w czasie fazy powrotu byta istotnie wyzsza (p=0,045), a czas trwania fazy powrotu byt
istotnie krotszy (p=0,048), w grupie otrzymujacej roztwor miodu o wyzszym st¢zeniu.
Ponadto, poréwnanie macierzy korelacji wykazato, ze w grupie otrzymujacej 60% syrop
bylo ponad 2-krotnie wigcej (n=26) istotnych korelacji (p<0,003, z uwzglgdnieniem
poprawki Bonferroniego) niz w grupie otrzymujacej 40% syrop (n=11). W grupie karmio-
nej roztworem miodu o wyzszym stgzeniu tagczny czas trwania ruchu skrzydet, liczba
epizodéw ruchu skrzydet i czgstotliwos¢ epizodow ruchu skrzydet w fazie wywijania
byty dodatnio skorelowane z czasem trwania fazy wywijania i liczba wychylen odwloka,
ktore informuja o odlegtosci zrodta pozytku od gniazda, ale rowniez byly one ujemnie
skorelowane z czasem trwania przerw mig¢dzy epizodami ruchu skrzydet w fazie wywijania.
Ponadto, czas trwania przerw mig¢dzy epizodami ruchu skrzydet w fazie powrotu i czas
trwania fazy powrotu byty dodatnio skorelowane ze soba, ale ujemnie z czgstotliwoscia
ruchu skrzydet i z czgstotliwoscig epizodow ruchu skrzydet w fazie powrotu. W grupie
karmionej roztworem miodu o nizszym st¢zeniu zwigzki pomigdzy komponentami tanca
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nie byty tak silne. Podsumowujac, jako$¢ pozytku miata wptyw na taniec pszczot, w tym
na ruch skrzydel.

OCENA ZMIAN BEHAWIORALNYCH
U PSZCZOLY MIODNEJ PODDANEJ WPLYWOWI
POLA ELEKTROMAGNETYCZNEGO
O CZESTOTLIWOSCI 50HZ

Pawel Migdatl, Adam Roman, Agnieszka Murawska,
Ewa Popiela-Pleban

Katedra Higieny Srodowiska i Dobrostanu Zwierzat, Uniwersytet Przyrodniczy we Wroclawiu
e-mail: pawel.migdal@upwr.edu.pl

Od aktywnosci pszczoly miodnej jako zapylacza zalezy co trzeci kes pokarmu, a jej
praca wyceniana jest na 150 do 250 mld euro w skali §wiatowej. W ostatnich latach
coraz czg$ciej zwraca si¢ uwage na zmniejszajacg si¢ populacje tego zapylacza. Badania
wszelkich czynnikow, ktore moga negatywnie wptywacé na pszczote miodna w nieustannie
zmieniajacym si¢ Srodowisku naturalnym, stanowig bardzo istotny element umozliwiaja-
cy ochrong tego zapylacza. Dotychczas zidentyfikowano jako zagrozenia w §rodowisku
zycia pszczoty: m.in. pestycydy, w tym Srodki ochrony roslin, zmiany klimatu, prace
hodowlang oraz nowe jednostki chorobowe. Gtéwnym celem badan wtasnych byto okre-
$lenie stopnia oddziatywania pola elektromagnetycznego przy okreslonych parametrach
na behawior pszczoty miodnej. W badaniach wiasnych wykorzystano robotnice pszczoty
miodnej w wieku 2 (£6h) dni pozyskane z rodzin pszczelich wolnych od choréb. Podczas
pobierania pszczot warunki pogodowe byly stabilne. Robotnice umieszczano w klatkach,
podawano im syrop cukrowy lmol/dm?. Po 24h umieszczano pszczoty wraz z klatka-
mi wewnatrz emitera pola elektromagnetycznego. Poddano robotnice wptywowi pola
elektromagnetycznego o czestotliwosci S0Hz i nastepujacych natezeniach: 5,014 kV/m;
11,5 kV/m; 23 kV/m; 34,5 kV/m. Parametrem, ktory réwniez ulegat zmianie byt czas
przebywania pszczot w wygenerowanym srodowisku PEM. Zadany czas to 1h — odpo-
wiadajaca przebywaniu pszczoty w terenie podczas zbierania pokarmu, 3h — czas, ktory
pszczota pos§wigca w sytuacji pozyskiwania pokarmu z dalszych Zrdédet i 6h jako czas,
ktory wymaga duzego nakladu energetycznego do pozostawania przez robotnice poza
ulem — w warunkach naturalnych rzadko spotykany. W badaniach wtasnych analizowano
parametry behawioralne takie jak bezruch, chodzenie, czyszczenie, kontakt osobniczy, lot
i ruch skrzydet. W wyniku analizy danych behawioralnych mozna stwierdzi¢ zaburzenie
schematu zachowania si¢ pszczot w grupach poddanych dziataniu PEM w odniesieniu do
tego otrzymanego w grupie kontrolnej. Wybrane zachowania pod wzgledem liczby wysta-
pien ulegaty redukcji wzgledem grupy kontrolnej. W przypadku chodzenia, lotu i ruchu
skrzydet odnotowano wzrost w grupie 50V3h. Przektadato si¢ to jednoczesnie na ogélny
i $redni czas, jaki pszczoty poswigcaty na wykonanie danego zachowania.
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CZERW TRUTOWY BYL NIEOCZEKIWANIE
DOBRZE OGRZEWANY W RODZINACH APIS
MELLIFERA UTRZYMYWANYCH NA PLASTRACH
O STANDARDOWYCH I O MALYCH KOMORKACH

Krzysztof Olszewski, Grzegorz Borsuk, Aneta Strachecka,
Piotr Dziechciarz, Lukasz Wéjcik, Jerzy Paleolog

Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie, Akademicka 13, 20-950, Lublin
Instytut Biologicznych Podstaw Produkcji Zwierzecej, Katedra Zoologii Ekologii Zwierzat i Lowiectwa

W silnych rodzinach (gniazdo 10 plastréw 435 x 300 mm) poréwnano temperatury
(temp.) w poblizu czerwiu trutowego (CzT) na skrajnym plastrze gniazda z temp. czerwiu
pszczelego (CzP) w jego centrum i na skraju. W korpusie gniazdowym 9 plastréw byto
wypehione czerwiem i jeden skrajny pokarmem. W maju i czerwecu, w dwu kolejnych sezo-
nach co 4 godziny mierzono temp. (rejestrator Comet SO141, -30°C do +80°C, £0,2°C).
Badano 5 rodzin utrzymywanych na plastrach o matych komoérkach; 4,90 mm (MK) i pigé
na komorkach standardowych; 5,50 mm (SK). Baza danych: 6 pomiaréw dziennie x 61
dni x 5 rodzin x 2 grupy x 2 sezony = 7320 zapiséw x 4 sondy pomiarowe.

Sprawdzono czy: (1) w MK temp. wychowu CzP jest wyzsza niz w SK, (2) temp. CzT
na skraju gniazda jest nizsza niz CzP w jego centrum i na jego skraju, (3) réznica ta, jesli
istnieje, jest wicksza w MK niz w SK. Odpowiedzi na te pytania miaty zweryfikowa¢ przy-
datno$¢ MK oraz putapkowych plastrow z CzT, jako pomocniczych, biotechnicznych metod
zwalczania warrozy, rzucajac nowe $wiatto na rolg CzT w termoregulacji rodziny.

Temp. wychowu CzT na skraju gniazda (34,37-35,24°C) nie roznila si¢ od temp.
wychowu CzP w jego centrum. Czasem temp. wychowu CzT byta nawet wyzsza. Obie te
temp. byly podobne (z tendencja do bycia wyzszymi) od temp. wychowu CzP na skraju
gniazda w maju i w czerwcu w obu sezonach. Bylo tak w MK i SK. Temp. w poblizu
wszystkich typow czerwiu nie roznily si¢ pomigdzy SK i MK, bedac czasami nawet
wyzszymi w SK.

Sugerujemy, ze: (1) CzT moze mie¢ role nie tyko w reprodukc;ji, lecz takze w termoregu-
lacji rodziny, (2) CzT jest ogrzewany tak samo dobrze jak CzP bedacy w centrum gniazda,
nawet gdy jest na jego skraju, (3) wyzsza temp. wychowu czerwiu nie musi ograniczy¢
rozwoju populacji Varroa destructor w MK, (4) wyzsza temp. wychowu CzT, szczeg6lnie
w MK, nie musi zwicksza¢ przydatnosci plastrow z CzT jako pulapek V. destructor. Tezy
te sg szczegodlnie prawdopodobne w silnych rodzinach, gdzie temp. nie moze by¢ uwazana
za skuteczny czynnik zwalczania V. destructor w MK.
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WPLYW EKSTRAKTU KONOPI NA AKTYWNOSC
SYSTEMU PROTEOLITYCZNEGO, JAKO JEDNEGO
Z MECHANIZMOW ODPORNOSCIOWYCH PSZCZOLY
MIODNEJ

Patrycja Skowronek, Aneta Strachecka

Sekcja Biologii Srodowiskowej Kota Naukowego Ochrony Srodowiska
Instytut Biologicznych Podstaw Produkcji Zwierzecej; Wydziat Biologii, Nauk o Zwierzgtach
i Biogospodarki; Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

Praca finansowana w ramach projektu MNiSW ,,Najlepsi z najlepszych 3.0”

Szacuje si¢ ze az 80% ro$lin (do ktorych naleza, takze te zapewniajace wyzywienie
ludzkos$ci) ma szanse wyda¢ owoce/plon dzigki owadom gltownie blonkoskrzydlym
tj. pszczoly. W wyniku zanieczyszczenia Srodowiska, antropopresji, patogenow i in.,
pszczoty miodne (Apis mellifera) zmagaja si¢ ze zjawiskiem masowego wymierania
(CCD ang. Collony colapse disorders). Czynniki te obnizajac odporno$¢ pszczot wpty-
waja w konsekwencji na skrocenie dlugosci zycia pszczot i zwigkszenie upadkow rodzin.
W zwiazku z tym zaczgto poszukiwa¢ suplementow/biostymulatorow/zwigzkow, ktore
wzmocnig pszczela odpornos¢. Jednym z nich moze okazac¢ si¢ ekstrakt z konopi siewnej,
ktory stosowany jest powszechnie w medycynie jako $rodek stymulujacy oraz uspoka-
jajacy. Jednodniowe robotnice, w tescie klatkowym, zostaty podzielone na dwie grupy:
1- kontrolna — byta karmiona syropem cukrowym (1:1); 2 — badawcza — byta karmiona
syropem cukrowym (1:1) z dodatkiem ekstraktu konopi. Co 7 dni, od robotnic z obydwu
grup pobierano hemolimfe, w ktorej okreslono aktywnos¢ systemu proteolitycznego, jako
jednego z podstawowych mechanizméw biochemicznej odpornosci pszczot. Okazato sie,
ze pszczoty karmione syropem cukrowym z dodatkiem ekstraktu z konopi miaty wyzsze
aktywnosci proteaz i inhibitorow proteaz w porownaniu do robotnic z grupy kontrolne;j.
Najwigksze réznice pomigdzy robotnicami z grupy kontrolnej i badawczej zaobserwo-
wano w przypadku aktywnosci proteaz obojetnych i zasadowych, ktore maja szczegolne
znaczenie w uruchamianiu innych mechanizméw odpornoéciowych, np. fenolooksydazy
i inhibitorow przeciwdziatajacych patogenom. Podobna tendencj¢ zaobserwowano w przy-
padku inhibitorow proteaz kwasnych, a odwrotng przy aktywnosci inhibitorow proteaz
zasadowych i proteaz kwasnych. Mozna przypuszczaé, iz ekstrakt z konopi stymuluje
biochemiczne bariery obronne, a przez to uktad odpornosciowy pszczoty miodnej. Dalsze
badania potwierdza uzyskane wyniki.
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BEE BREEDING AND GENETICS
HODOWLA | GENETYKA

FRAGMENTACJA DNA PLEMNIKOW PRZYCZYNA
POWSTAWANIA CZERWIU ROZSTRZELONEGO

Grzegorz Borsuk!, Monika Koztowska?, Marcin Anusiewicz?,
Krzysztof Olszewski!

'Instytut Biologicznych Podstaw Produkcji Zwierzecej, Wydziat Biologii, Nauk o Zwierzetach
i Biogospodarki, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie, ul. Akademicka 13, 20-950 Lublin

2 Zaktad Botaniki i Mykologii, Wydzial Biologii i Biotechnologii,

Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej, ul. Akademicka 19, 20-033 Lublin

Za przyczyny powstawania czerwiu rozstrzelonego uwaza si¢: wiek matki (Sammataro
i Avitabile 1998, Jabde 2005, Head 2010); zbyt matlg liczb¢ plemnikéw zgromadzonych
w zbiorniczku nasiennym co daje stabg jako$¢ matki (Koeniger i wsp. 2014); nieregularne
czerwienie matki (Woyke 1976); choroby bakteryjne (zgnilec zlosliwy i tagodny), ktore
uniemozliwiaja rozwoj potomstwa (Woyke 1976) i chow wsobny, co powoduje homozy-
gotyczno$¢ w locus plci (Mackensen 1951, Woyke 1962, Koeniger i wsp. 2014).

Celem pracy byto okreslenie procentowego udzialu plemnikoéw z pofragmentowanym
DNA pobranych bezposrednio od trutni i plemnikéw przechowywanych w zbiorniczku
nasiennym przez matki jedno-, dwu-, trzy- i czteroletnie.

Po 50 jednodniowych znakowanych trutni, od 5 matek, umieszczono w 5 oddzielnych
rodzinach. Wyloty zostaly zakratowane aby trutnie nie opuszczaly rodzin. W 14 dniu
po wygryzieniu si¢ trutni pobrane zostato nasienie do okreslenia fragmentacji DNA
plemnikow, ktére wykonano kitem wykrywajacym dyspersje chromatyny w plemnikach
(Halosperm®G@G?2 kit) (Borsuk i wsp. 2018a,b).

Roczne, dwu-, trzy- i czteroletnie matki Apis mellifera carnica naturalnie unasienione
wybierano z rodzin pszczelich we wrzesniu. Z kazdej grupy wiekowej pozyskano po 10
matek pszczelich. Matki humanitarnie u$piono i wypreparowano zbiorniczki nasienne,
z ktorych pobrano plemniki celem okreslenia fragmentacji DNA (Halosperm®G2 kit)
(Borsuk i wsp. 2018a,b).

Jednoczynnikowa analiza wariancji ujawnila istotnie (F = 25,89; p = 0,00001) najwyzszy
procentowy udzial plemnikéw z pofragmentowanym DNA u trutni (14,46%) i nieco mniej-
szy u plemnikow przechowywanych w zbiorniczku przez matki pszczele (roczne: 10,44%;
dwuletnie: 10,89%, trzyletnie: 8,82%, czteroletnie: 7,20%; srednio 9,33%). W plemnikach
pobranych bezposrednio od trutni stwierdzono znacznie wigkszy udziat procentowy plem-
nikow z pofragmentowanym DNA w poréwnaniu z plemnikami pobranymi od wszystkich
matek. Zaobserwowano rowniez istotng réznic¢ pomiedzy plemnikami z pofragmentowa-
nym DNA pobranych od rocznych, dwuletnich matek a matek czteroletnich.

Wickszy procentowy udzial plemnikéw z pofragmentowanym DNA stwierdzono
u trutni niz plemnikdéw pobranych ze zbiorniczka. Mozna to wytlumaczy¢ faktem, ze
plemniki z pofragmentowanym DNA docieraja do zbiorniczka matek razem z plemnikami
z niepofragmentowanym DNA. Plemniki z pofragmentowanym DNA sa morfologicznie
prawidlowe i fizjologicznie zdolne do zaptodnienia, jednak posiadaja uszkodzone DNA
(Benchaib i wsp. 2003, Osman i wsp. 2015, Simon i wsp. 2017). Kiedy matka zaczyna skta-
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dac jaja, plemniki opuszczaja zbiorniczek. W ciaggu pierwszych dwoch lat od rozpoczgcia
czerwienia, plemniki z pofragmentowanym DNA prawdopodobnie przegrywaja rywaliza-
cje w pierwszenstwie opuszczenia zbiorniczka z najsilniejszymi plemnikami i pozostaja
w zbiorniczku, do czasu kiedy zmniejszy si¢ liczba plemnikéw w zbiorniczku. Tylko wtedy
sa w stanie konkurowac¢ z innymi plemnikami o pierwszenstwo w zaptodnieniu jaj.

Jaja zaptodnione przez plemniki z pofragmentowanym DNA prawdopodobnie nie
rozwijajg si¢ lub larwy z nich wyklute sg zjadane przez pszczoty, podobnie jak larwy
diploidalnych trutni (Woyke 1963a,b). W ten sposob w plastrach z czerwiem czes¢ komorek
pozostaje pusta. Konsekwencja tego jest czerw rozstrzelony, ktory czesciej obserwuje sie
w rodzinach ze starszymi matkami (Sammataro i Avitabile 1998, Jabde 2005, Head 2010,
Koeniger i wsp. 2014).

Pidmiennictwo:
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ROZNORODNOSC ALLELI GENU DETERMINUJACEGO
PLEC (CSD) W POPULACJI PSZCZOLY MIODNEJ

Agnieszka Laszkiewicz, Joanna Niedbalska-Tarnowska,
Matgorzata Cebrat

Laboratorium Immunologii Molekularnej i Komorkowej, Instytut Immunologii i Terapii
Doswiadczalnej im. Ludwika Hirszfelda Polskiej Akademii Nauk

Gen csd (ang. complementary sex determiner) jest genem determinujgcym pleé
u pszczoty miodnej (Apis mellifera) wystgpujacym w licznych odmianach polimorficz-
nych. Wystapienie w diploidalnym genomie dwoch identycznych alleli ¢sd prowadzi do
genetycznej Smierci organizmu, stad faworyzowane jest utrzymanie ich réoznorodnosci
w populacji. Dotychczasowe badania sugerowaly, ze catkowita Swiatowa liczba alleli csd
wynosi ok. 150. W naszych badaniach identyfikowaliSmy allele csd w dwdch populacjach
pszczot oddalonych od siebie o ok. 100 km. Analizie poddali$my 193 rodzin i zidentyfi-
kowali$my 121 ro6znych alleli, sposrod ktorych wigkszos¢ byta allelami wezesniej niewy-
krytymi. Poprzez analiz¢ rozmieszczenia i czgstosci wystgpowania poszczegdlnych alleli
wykazalis$my, ze allele csd sg rozmieszczone nierdOwnomiernie, czego powodem jest wyste-
powanie bardzo duzej liczby rzadkich alleli. Fakt nierdwnomiernego rozmieszczenia alleli
csd 1 wystepowanie duzej liczby rzadkich alleli spowodowat powazne niedoszacowanie
swiatowej liczby alleli; liczba zdeponowanych w bazach danych wariantdow wynosi w tej
chwili ponad 300, z czego 54 allele zidentyfikowanych wytacznie w Polsce. Uwazamy, ze
mechanizmem odpowiedzialnym za obserwowane zréznicowanie csd jest bardzo szybkie
powstawanie nowych alleli zachodzace na skutek nieréwnocennej rekombinacji w czasie
mejozy i/lub poslizgu polimerazy DNA w czasie replikacji DNA. Nasze wstgpne badania
analizujace sperm¢ za pomocg sekwencjonowania typu NGS wykazujg znaczne zr6zni-
cowanie sekwencji c¢sd pochodzacych od pojedynczych trutni, co mogloby $wiadczyé
o0 zachodzeniu wyzej wymienionych procesow.

AFRYKANIZACJA - NOWE ZAGROZENIE DLA
ROZNORODNOSCI PSZCZOL MIODNYCH W EUROPIE

Andrzej Oleksa!, Szilvia Kusza?, Adam Tofilski?

'Instytut Biologii Eksperymentalnej, Uniwersytet Kazimierza Wielkiego, ul. Chodkiewicza 30,
85-064 Bydgoszcz, e-mail: olek@ukw.edu.pl

Institute of Animal Husbandry, Biotechnology and Nature Conservation, University of Debrecen,
4032 Debrecen, Boszorményi at 138, Hungary

SKatedra Sadownictwa i Pszczelnictwa, Uniwersytet Rolniczy, ul.29 Listopada 54, 31-425 Krakow

Powaznym zagrozeniem dla zmiennos$ci genetycznej pszczoty miodnej (Apis mellife-
ra) jest zanik zréznicowania genetycznego prowadzacy do zaniku lokalnych ekotypow.
Przemieszczania materiatu hodowlanego odbywa si¢ nie tylko w skali krajow czy konty-
nentu, ale wrecz catego §wiata. W Europie problem zaniku lokalnych ekotypow pszczoty
postrzegano dotychczas w konteks$cie upowszechnienia podgatunkow wywodzacych si¢
z linii ewolucyjnej C (4. m. carnica, A. m. ligustica) w obregbie pierwotnego zasiggu A.
m. mellifera. W $wietle postepujacych zmian klimatycznych i tatwos$ci importu materiatu
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hodowlanego spodziewaé mozna si¢ takze ekspansji pszcz6t z linii afrykanskiej (A),
tak jak miato to miejsce na obu kontynentach amerykanskich po wprowadzeniu 4. m.
scutellata. Problem ten nie zostat jednak dotychczas w Europie szczegétowo rozpoznany,
chociaz wiadomo o rozprzestrzenianiu si¢ afrykanskich haplotypow mtDNA na Potwyspie
Iberyjskim i wyspach §rodziemnomorskich na drodze naturalnej migracji.

Celem prezentowanych badan byto okreslenie zmienno$ci mitochondrialnego DNA
pszczo6t w Europie Srodkowej (od potnocnej Polski po potudniowe Wegry) w oparciu
o sekwencje regionu zlokalizowanego miedzy genami tRNA'** i COII (okre$lanego
mianem regionu intergenicznego COI-COII). Material badawczy w liczbie 400 niespo-
krewnionych robotnic (1 na stanowisko) zebrano wzdtuz dwoch transektow o dhugosci ok.
900 km (w przyblizeniu, 17,5°E i 23°E). Co zaskakujace, znalezliémy dowody na to, ze
stosunkowo wysoki odsetek pszczét w Europie Srodkowej pochodzit z linii A, ktéra natu-
ralnie wystepuje w Afryce. Najliczniejsze haplotypy C wystepowaly u 87,84% zbadanych
pszczot (przy 95% przedziatach ufnosci (PU) okreslonych metodg bootstrap od 84,68%
do 90,77%), haplotypy M u 10,36% pszczét (95% PU od 7,66% do 13,29%), natomiast
haplotypy A stwierdzili$my u 1,80% badanych pszczo6t (95% PU od 0,68% do 3,15%).

Jest mato prawdopodobne, aby obecnos¢ haplotypéw A w Europie Srodkowej wyni-
kata z naturalnych proceséw migracyjnych. Bardziej prawdopodobne, ze wigze si¢ ona
z wprowadzania przez cztowieka materialu hodowlanego o pochodzeniu afrykanskim.
Wiadomo, ze materiat afrykanski zostal wykorzystany w celu uzyskania pszczoét z linii
hodowlanej Buckfast.

Sprowadzanie pszczot pochodzenia afrykanskiego wiaze si¢ z ryzykiem upowszech-
niania niepozadanych cech uzytkowych i chorob.

Badania finansowane z grantu NCN (projekt nr 2015/19/B/NZ9/03718).

ROZPOCZYNANIE CZERWIENIA PRZEZ
NIEUNASIENIONE MATKI PSZCZELE

Jakub Gabka

Pracownia Pszczelnictwa, Wydzial Nauk o Zwierzetach, Szkota Gtowna Gospodarstwa Wiejskiego
w Warszawie, ul. Nowoursynowska 166, 02-787 Warszawa

Powszechnie wiadomo, ze dodatkowe usypianie dwutlenkiem wegla sztucznie unasie-
nionych matek pszczelich przyspiesza rozpoczynanie przez nie czerwienia. Celem pracy
bylo poréwnanie wptywu usypiania dwutlenkiem wegla, usypiania azotem (N,) i zanurza-
nia w wodzie na rozpoczynanie czerwienia nieunasienionych matek pszczelich. Wptyw
liczby uspien dwutlenkiem wegla i czasu ich trwania byt rowniez badany. Doswiadczenie
przeprowadzono na matkach nieunasienionych aby wyeliminowa¢ wptyw inseminacji.

Ogotem zbadano 134 matki znajdujace si¢ w ulikach weselnych z okoto tysigcem
robotnic. W wylotkach ulikow umieszczono kraty odgrodowe, aby matki nie unasieniaty
si¢ naturalnie. Przeprowadzono dwa do$wiadczenia. W pierwszym matki podzielono na 3
grupy: 1. usypiane CO,, 2. usypiane N, i 3. zanurzane w wodzie. Zabiegi te wykonano
dwukrotnie, przez 3 minuty. W drugim do$wiadczeniu matki podzielono na 10 grup
i usypiano jedynie dwutlenkiem wegla, ale w rdézny sposob: 1. 3x5-6 s (trzy razy na 5-6
sekund); 2. 2x5-6 s; 3. 3x1 min; 4. 2x1 min; 5. 3x2 min; 6. 2x2 min; 7. 3x10 min; 8. 2x10
min; 9. 1x10 min; i 10. matki nieusypiane, stanowiace grupe kontrolng. W obu eksperymen-
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tach czas usépienia byt liczony od catkowitego zaprzestania ruchoéw matek. Matki usypiano
jednokrotnie w wieku 8 dni, dwukrotnie w wieku 7 1 8 dni, a trzykrotnie w wieku 6, 71 8
dni. Zatem wszystkie matki byly usypiane ostatni raz w tym samym wieku.

Matki usypiane CO,, usypiane N, i zanurzane w wodzie zaczety czerwi¢ §rednio odpo-
wiednio 7,4, 10,4 1 6,8 dni po drugim zabiegu. Roznice te nie byly istotne statystycznie.
Rozpoczynanie czerwienia matek usypianych dwutlenkiem wegla w rézny sposob przed-
stawiono w Tabeli. Matki usypiane jednokrotnie zaczetly sktadac jaja istotnie wczesniej
(o 12,3 dni) niz matki nieusypiane, ale istotnie pozniej (o 12,6 dni) niz matki usypiane
dwukrotnie. Nie byto réznic w rozpoczynaniu czerwienia matek usypianych dwa lub trzy
razy (odpowiednio 8,9 i 8,4 dni po ostatnim zabiegu). Ogétem, matki usypiane na 5-6
sekund oraz 1, 2 i 10 minut zaczety czerwié¢ srednio odpowiednio 10,4, 8,3, 7,9 1 8,1 dni
od ostatniego uspienia. Nie byty to rdznice istotne statystycznie.

Tabela. Liczba dni od ostatniego uspienia dwutlenkiem wegla do rozpoczecia czerwienia

Grupa Liczba matek Od - do Srednia Mediana
3x5-6s 10 6-12 9,3 9a
2x5-6 s 10 5-26 11,5 85a
3x1 min 10 7-14 9,2 8a
2x1 min 11 4-16 7,5 6a
3x2 min 10 5-19 8,2 6,5a
2x2 min 11 4-16 7,7 6a
3x10 min 10 5-9 6,9 6,5a

2x10 min 11 5-28 9,3 7a

1x10 min 11 5-32 21,5 25b
Nieusypiane* 9 28 -43 33,8 34c¢

Ogodtem 103 4-43 12,2 8

Rozne litery wskazuja istotne roznice pomiedzy grupami (p<0,05).

*Czas do rozpoczecia czerwienia w tej grupie podany jest od wieku 8 dni jak

w pozostalych grupach. Oznacza to, zZe nieunasienione, nieusypiane matki rozpoczynaty
czerwienie 36-51 ($rednio 41,8) dni po wygryzieniu.

W zwiazku z tym, ze dwutlenek wegla skraca zycie pszczot wprost proporcjonalnie do
czasu jego dziatania, matki pszczele powinny by¢ usypiane tylko dwukrotnie i nie dtuzej
niz na 1 minut¢. Tym bardziej ze matki usypiane dwukrotnie na 10 minut rozpoczynaja
czerwienie w tym samym czasie. Nawet bardzo krotki zabieg, trwajacy 5-6 sekund,
powoduje aktywacje¢ jajnikow. Istotne jest to aby matki usypia¢ dwukrotnie, a nie to na jak
dhugo. Wszystkie przedstawione tu wyniki dotycza matek nieunasienionych. Oznacza to,
ze matki nie musza by¢ unasienione, a jedynie odpowiednio uspione, aby szybko rozpo-
czely czerwienie.

Uwaza si¢, ze dwutlenek wegla przyspiesza rozpoczynanie czerwienia matek sztucznie
unasienionych. Jednak usypianie azotem lub ,,topienie” w wodzie daje taki sam rezultat.
Nasuwa si¢ pytanie dlaczego tak jest? Prawdopodobnie aktywacja jajnikow u matek nie
jest skutkiem dziatania dwutlenku wegla lub innego gazu lecz skutkiem braku tlenu.
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GOSPODARKA MATKAMI W PASIEKACH
I OKRESLENIE ZRODEL ICH POCHODZENIA —
BADANIA ANKIETOWE

Matgorzata Bienkowska*, Pawel We¢grzynowicz, Tomasz Biatek,
Dariusz Gerula, Beata Panasiuk, Ewa Skwarek

Instytut Ogrodnictwa, Zaktad Pszczelnictwa, ul. Kazimierska 2, 24-100 Putawy
*e-mail: malgorzata.bienkowska@inhort.pl

W Polsce hodowla matek pszczelich jest nadzorowana przez Krajowe Centrum Hodowli
Zwierzat, a do hodowli dopuszczone sa cztery podgatunki pszczot Apis mellifera carnica,
Apis mellifera caucasica, Apis mellifera mellifera 1 Apis mellifera ligustica. Sposrod ponad
60 programow hodowlanych zarejestrowanych w KCHZ, zdecydowana wigkszo$¢ (okoto
80%) obejmuje hodowle matek pszczelich Apis mellifera carnica. Ma to swoje odzwiercie-
dlenie w preferencjach pszczelarzy, bowiem wigkszos$¢ z nich uzytkuje pszczoly gtéwnie
tego podgatunku. W Polsce co roku produkowanych jest okoto 282 256 matek pszczelich,
ale zarejestrowani hodowcy produkuja tylko 68% matek (190 575). Niezarejestrowani
pszczelarze rozprowadzaja w sposob niekontrolowany 37 130 matek Buckfast i 54 551
matek 4. m. carnica co stanowi okoto 32%. Jest to o tyle niepokojace, ze ma to wpltyw
na zmieszancowanie poglowia pszczot hodowanych w Polsce oraz wprowadzenie do
naszych populacji nieznanych genéw, mogacych mie¢ wplyw na zdrowotno$¢ rodzin
pszczelich, ich zachowanie (agresywnosc), jak rowniez pojawienie si¢ nowych krzyzowek,
o nieznanych i niekorzystnych cechach behawioralnych.

Najwicksza popularnosciag wsrod pszcezelarzy ciesza si¢ matki nieunasienione A. m.
carnica. Jak co roku w mniejszym procencie sa uzytkowane matki rasy Apis mellifera
caucasica, popularne gléwnie w wojewodztwach wschodnich. Podobnie jak w latach
poprzednich w wojewodztwie podlaskim wcigz duzym zainteresowaniem cieszg si¢ matki
rasy Apis mellifera mellifera, najlepiej przystosowane do lokalnych, trudnych warunkow
srodowiskowych. Z badan ankietowych wynika, ze pszczelarze w swoich pasiekach
wcigz wymieniajg znaczny procent matek. W roku biezacym, w ankietowanych pasiekach
wymieniono ich okoto 37% (od 0 do 76%) tj. o okoto 10% mniej niz w roku ubiegtym.
Najwigcej matek wymieniono w pasiekach powyzej 50 pni (46%), nieco mniej w pasie-
kach od 11 do 20 pni (44,4%) a najmniej w pasiekach matych do 10 pni i srednich od 21
do 50 pni (odpowiednio 33,4% i 33,5%). Matki z zakupu stanowity okoto 30%, a matki
z wlasnego wychowu 63%. W roku biezacym istotnie spadta liczba matek rojowych wpro-
wadzanych do pasiek, co miato zwigzek z malg liczbg rojacych si¢ rodzin, ktore stanowity
5%. W 2018r. rojenie miato miejsce w okresie od konca kwietnia do konca maja, a zatem
w okresie ekstremalnie wysokich temperatur przekraczajacych znacznie $rednie wieloletnie
i majacych wplyw na jednoczesne kwitnienie roslin miododajnych. Konsekwencja byt staty
nastrdj roboczy w rodzinach pszczelich, ktéry przeciwdziata rojeniu si¢ pszczot.

Praca zostala wykonana w ramach programu wieloletniego 10 2015-2020 ,,Dzialania
na rzecz poprawy konkurencyjnosci i innowacyjnoSci sektora ogrodniczego z uwzgled-
nieniem jakoSci i bezpieczenstwa Zywnos$ci oraz ochrony Srodowiska naturalnego”,
finansowanego przez Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi.
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WPLYW LICZBY PLEMNIKOW PRZECHODZACYCH
DO ZBIORNICZKOW NASIENNYCH NATURALNIE
I SZTUCZNIE UNASIENIONYCH MATEK PSZCZELICH
NA ROZPOCZYNANIE PRZEZ NIE CZERWIENIA

Jakub Gabka

Pracownia Pszczelnictwa, Wydzial Nauk o Zwierzetach, Szkota Gtowna Gospodarstwa Wiejskiego
w Warszawie, ul. Nowoursynowska 166, 02-787 Warszawa

Badano wiele czynnikéw wplywajacych na rozpoczynanie czerwienia matek pszcze-
lich, uzyskujac nierzadko sprzeczne wyniki. Celem tej pracy bylo zbadanie czy liczba
plemnikoéw przechodzacych do zbiorniczkéw nasiennych, po naturalnym i po sztucznym
unasienianiu, wptywa na rozpoczynanie czerwienia matek.

Sposrod 96 matek, znajdujacych si¢ w ulikach weselnych z okoto tysigcem robotnic, 29
przeznaczono do naturalnego unasienienia, a 67 unasieniono sztucznie réznymi dawkami
nasienia. Matki mogty wylatywa¢ na loty godowe w wieku 7 dni, poniewaz wtedy usunie-
to kraty odgrodowe z wylotkéw w tej grupie ulikow weselnych. Matki inseminowano
dwukrotnie w wieku 7 i 9 dni lub jednokrotnie w wieku 7 dni, dodatkowo usypiajac je
dwutlenkiem wegla w wieku 9 dni. Rozpoczynanie czerwienia kontrolowano przez 4
tygodnie od ich wygryzienia. Po rozpocze¢ciu skladania jaj, matki zabijano i okreslano
liczbe plemnikéw w ich zbiorniczkach nasiennych.

Czerwienie rozpoczeto 27 matek unasienionych naturalnie i 60 unasienionych sztucznie.
Matki naturalnie unasienione miaty w zbiorniczkach nasiennych od 1,50 do 7,23 ($rednio
4,36) milionéw plemnikdw, a matki sztucznie unasienione od 1,82 do 7,01 ($rednio 4,15).
Wszystkie matki podzielono na 4 grupy: majace mniej niz 3 miliony plemnikéw, od 3 do
4, 0d 4 do 5 i powyzej 5 miliondw. Nastgpnie porownano w jakim wieku matki zaczety
sktada¢ jaja w poszczegdlnych grupach. Stwierdzono, ze liczba plemnikéw przechodzacych
do zbiorniczkoéw nasiennych, zaréwno po naturalnym jak i sztucznym unasienieniu, nie
wplywa na rozpoczynanie czerwienia matek (Tabela).

Tabela. Wiek matek (dni) rozpoczynajacych czerwienie w zaleznosci od liczby
plemnikéw w zbiorniczkach nasiennych

Liczba Matki unasienione
plemnikow Naturalnie Sztucznie

(miliony) N Min - maks| Srednia N Min - maks| Srednia

<3 4 9-10 9,7 8 12-25 16,0

8 9-14 10,0 20 12-26 17,0

4-5 10 9-15 10,5 23 11-27 16,6

>5 5 9-11 10,2 9 12-23 17,2

Ogolem 27 9-15 10,2 60 11-27 16,7

Nie stwierdzono roznic istotnych statystycznie zarowno wsroéd matek naturalnie jak
i sztucznie unasienionych
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SEZONOWA ZMIENNOSC UZYLKOWANIA SKRZYDEL
U PSZCZOL KAUKASKICH ORAZ KRAINSKICH

Dariusz Gerula, Tomasz Biatek, Ewa Skwarek

Instytut Ogrodnictwa, Zaktad Pszczelnictwa w Putawach
e-mail: dariusz.gerula@inhort.pl

Skrzydta pszcz6t wzmocnione sg zytkami, wewnatrz ktorych, w kanalikach przebiegaja
tchawki, nerwy oraz przeptywa hemolimfa. Uktad Zylek jest charakterystyczny dla gatun-
koéw 1 podgatunkdéw pszezot co wykorzystywane jest w badaniach taksonomicznych. Do
niedawna najbardziej popularnym do rozrézniania podgatunkéw byt indeks kubitalny czyli
stosunek dtugosci dwoch zytek, na jednym z bokéw poélka tokciowego. Do oznaczenia
niektorych podgatunkow wykorzystywano rowniez inne indeksy obliczane z dtugosci zytek
i katow miedzy nimi. Na potrzeby kompleksowego rozroznia podgatunkow, zwlaszcza
nalezacych do tej samej grupy ewolucyjnej rozwingla si¢ morfometria geometryczna
wykorzystujaca wzajemne potozenie wzgledem siebie wszystkich potaczen zytek tacznie
z wielkoscig i dlugoscia skrzydta. Poniewaz fizjologia pszczot jest zroznicowana w ciggu
roku nasuwa si¢ pytanie czy zachodza rowniez odmienne procesy podczas tworzenia
skrzydet powodujace roznice w jego uzytkowaniu w zaleznosci od pory roku.

Celem pracy byto sprawdzenie czy wzor uzytkowania skrzydel pszczot zmienia sig
wraz z uptywem sezonu pasiecznego. Miatoby to znaczenie podczas oceny podgatunkowe;j
pszczdt badanych w réznych porach roku. Badaniom poddano robotnice kaukaskie z 7
rodzin oraz krainskie z 8 rodzin pszczelich z pokolenia wiosennego, letniego oraz zimowe-
go. Proby do badan pobrano 3 krotnie z tych samych rodzin; 15 maja, 13 sierpnia oraz 26
pazdziernika 2018 roku. Nastgpnie wypreparowano prawe skrzydta pierwszej pary, wyko-
nano preparaty i zeskanowano do plikow cyfrowych. Zdjgcia skrzydel poddano analizie
programem do weryfikacji przynaleznosci podgatunkowej Skrzydlak wersja 2.0. Program
ten na podstawie analizy kanonicznej oblicza wskaznik réznicy (WR) obrazu uzytkowania
skrzydta od wzorca dla podgatunku. Przy czym obliczanych jest tyle wskaznikoéw roéznicy
dla ilu podgatunkéw opracowano wzorce uzytkowania. Wskaznik ten jest liczba niemia-
nowang, aby zaliczy¢ pszczoty do okreslonego podgatunku warto$¢ wskaznika powinna
zawierac si¢ w zakresie 0-3,0 dla tegoz podgatunku.

Wskazniki réznicy dla pszczot kaukaskich nie roznity sig istotnie w poszczegdlnych
miesigcach a co wazniejsze nie zmienita si¢ klasyfikacja podgatunkowa tych pszczoét. Dla
pszczot krainskich warto$ci wskaznikow tez nie roznily si¢ istotnie w poszczegdlnych
miesigcach natomiast w dwoch rodzinach nastapita zmiana kwalifikacji podgatunko-
wej podczas badania robotnic majowych. W jednej rodzinie WR przekroczyt wartos$é
3 w stosunku do pomiaréw w pozostatych miesigcach a w innej wartos¢ spadta ponizej
3 w poréwnaniu do pozostatych dwdch miesigcy. Powyzsze dane sugerujg iz u pszczot
wiosennych moze sporadycznie doj$¢ do zmiany uzytkowania skrzydta. Niemniej jednak
sa to na tyle rzadkie przypadki, Ze nic ma przeciwwskazan, jesli zaistnieje taka potrzeba,
pobiera¢ pszczoty do badan przez caty rok.

Praca zostala wykonana w ramach programu wieloletniego 10 2015-2020 ,,Dzialania
na rzecz poprawy konkurencyjnosci i innowacyjnosci sektora ogrodniczego z uwzgled-
nieniem jakosci i bezpieczenstwa zywnosci oraz ochrony srodowiska naturalnego”,
finansowanego przez Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi.

32 Streszczenia z Naukowej Konferencji Pszczelarskiej, Kazimierz Dolny 2019



ZASTOSOWANIE ZESTAWU HALOSPERM G2°®
W BADANIACH APIDOLOGICZNYCH I MEDYCZNYCH

Monika Koztowska!, Marcin Anusiewicz', Grzegorz Borsuk?,
Wiestaw Mutenko!

!Zaktad Botaniki i Mykologii, Wydziat Biologii i Biotechnologii, Uniwersytet Marii Curie-
Sktodowskiej, ul. Akademicka 19, 20-033 Lublin

ZInstytut Biologicznych Podstaw Produkcji Zwierzgcej, Wydziat Biologii, Nauk o Zwierzgtach
1 Biogospodarki, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie, ul. Akademicka 13, 20-950 Lublin

Podstawowym zadaniem gamety mgskiej jest przekazanie wlasnego haploidalnego
genomu do komorki jajowej w celu zaptodnienia. Wazne jest, aby przekazywany genom
byt zintegrowany i nie nosit znamion uszkodzenia [1]. Ocen¢ fragmentacji DNA plem-
nikdéw uwaza si¢ zatem za wazny parametr jakosci nasienia. Test dyspersji chromatyny
plemnikowej (Sperm Chromatin Dispersion - SCD) jest prosta, szybka i niezawodna
procedurg stosowang w celu okreslenia liczby komorek plemnikowych z uszkodzona helisa
DNA [2]. Fragmentacja DNA nasienia jest coraz czg¢$ciej uznawana za wazng przyczyne
nieptodnosci meskiej [3, 4].

Celem pracy byto poréwnanie procentowego udziatu plemnikoéw z pofragmentowanym
DNA u trutni zdrowych i trutni zakazonych sporami Nosema ceranae, a takze mezczyzn
zdrowych oraz mezczyzn z patogenami w nasieniu.

Szescedziesiat znakowanych, jednodniowych, zdrowych trutni, pochodzacych od 3 matek,
umieszczono w 3 oddzielnych rodzinach. Nastepnie sze§¢dziesigt znakowanych, jedno-
dniowych trutni, zainfekowanych indywidualnie dawka 200 tys. spor Nosema ceranae,
pochodzacych od 3 matek, umieszczono w kolejnych oddzielnych 3 rodzinach [5]. Wyloty
uli zostaty zakratowane w taki sposob, aby trutnie nie mogly opuszczaé rodzin. W 14
dniu po wygryzieniu si¢ trutni pobrane zostato nasienie do okreslenia fragmentacji DNA
plemnikow, ktore wykonano kitem wykrywajacym dyspersje chromatyny w plemnikach
(Halosperm G2®kit) [5, 6].

Nasienie pozyskiwano takze od mezczyzn, w przedziale wiekowym 22-52 lat, po zacho-
waniu okresu wstrzemiezliwosci seksualnej przez 2-8 dni. Po wstepnej analizie nasienia
zgodnej z zaleceniami WHO, badanych podzielono na dwie grupy, po 30 m¢zczyzn,
okreslajac u kazdego z nich fragmentacj¢ chromatyny plemnikowe;j. Pierwsza grupg¢ stano-
wili zdrowi mezczyzni nie starajacy si¢ o potomstwo, natomiast druga grupe stanowili
mezczyzni, u ktorych stwierdzono w nasieniu obecnos¢ patogenow, takich jak: Candida
albicans, Enterococcus faecalis, Escherichia coli.

Tab. 1. Procentowy udzial plemnikéw z pofragmentowanym DNA

Trutnie Mezczyzni
Grupa Srednia | Min | Max Grupa Srednia| Min | Max
Nosema - free 13,5 8,3 | 20,6 zdrowi 21,8 17,1 36,1

zakazone
Nosema ceranae 48,8 36,1 | 81,3 | zpatogenami | 47,5 21,2 67,2
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U trutni zakazonych sporami Nosema ceranae, jak i m¢zczyzn, u ktorych stwierdza-
no obecno$¢ w/w patogendw obserwowano zwigkszony procentowy udziat plemnikow
z pofragmentowanym DNA (Tab. 1). Stwierdzono rdwniez ujemng istotng korelacje (R =
-0,95; p<0,05) pomigdzy plemnikami trutni oraz m¢zczyzn zakazonych patogenami.

Podsumowujac, test SCD stosowany jest jako rutynowe narzedzie badania mezczyzn [7],
okazat si¢ tez prosta, doktadng i powtarzalng metoda analizy fragmentacji DNA plemnikow
trutni [5, 6]. Potencjalnie moze by¢ uzywany jako rutynowy test do badania fragmentacji
DNA plemnikéw w hodowli pszczoét.

Pi$miennictwo:
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Utility of the sperm chromatin structure assay as a diagnostic and prognostic tool in the human
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DNA fragmentation decreases the pregnancy rate in an assisted reproductive technique. Hum.
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202.

6. Borsuk G., Koztowska M., Anusiewicz M., Olszewski K. (2018). A scientific note on DNA frag-
mentation rates in sperm collected from drones and spermathecae of queens of different age,
with possible implications on the scattered brood phenomenon. Apidologie 49:803-806; DOI:
10.1007/s13592-018-0603-1

7. Fernandez J.L., Muriel L., Goyanes V., Segrelles E., Gosalvez J., Enciso M. et al. Simple deter-
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POROWNANIE ZACHOWANIA HIGIENICZNEGO
I OBRONNEGO U TRZECH LINII (POPULACJI)
PSZCZOL RASY KRAINSKIEJ

Adriana Mirecka
Pasieka Hodowlana ,,Sadecki Bartnik”

Poréwnano zachowanie higieniczne u trzech linii pszczot nalezacych do rasy krainskiej,
posiadajacych rézne pochodzenie geograficzne, co stanowi o ich odrebnosci genetyczne;j.
Poniewaz obrane linie r6znig si¢ cecha obronno$ci wylotka, przeanalizowano, czy mozliwa
jest korelacja pomigdzy cecha tagodnosci a instynktem higienicznym.
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Materiat i metody:

Doswiadczenie przeprowadzono w roku 2016 w Pasiece Hodowlanej Sadecki Bartnik,
na trzech liniach pszczo6t: Dobra, Karpatka, Alfa nalezacych do rasy krainskiej. Wszystkie
matki pszczele znajdujace si¢ w rodzinach objetych doswiadczeniem byty inseminowane
sztucznie w czystos$ci linii.

Obserwacje zachowania higienicznego prowadzono w oparciu o test szpilkowy (PIN
test), odnotowywano ilo$¢ rozpoznanych (odsklepionych) larw usmierconych uprzednio
igla entomologiczng (nr2) oraz nieusunigtych larw w przyjetym czasie 24 h. Doswiadczenie
przeprowadzono trzykrotnie w ciaggu trwania sezonu wyznaczajac za kazdym razem te
same rodziny, badz rodziny o podobnym pochodzeniu (rodowodzie) w danej grupie.
Liczebnosci grup testowych nie byly rowne w poszczegolnych seriach testu i uzaleznione
byty od dostgpnosci larw w odpowiednim stadium rozwojowym.

Obserwacje zachowania obronnego prowadzono podczas kazdorazowego przegladu
stosujac 3 punktowa skale oceny, przyznajac 3 punkty rodzinom najtagodniejszym.

Wyniki:

Najlepsze zachowanie higieniczne zanotowano u pszczot z linii Dobra. Pszczoty
z Dobrej charakteryzowaly si¢ wzorowa rozpoznawalno$cig martwych larw (98,04%).
Nieco gorsze (81,42%) okazaty si¢ pszczoly linii Karpatka, a najstabiej wypadty pszczoty
linii Alfa (62,18%). Zanotowano wysoko istotne réznice pomiedzy liniami.

Najwiecej martwych larw w wyznaczonym czasie usunety pszczotly linii Dobra,
a odsetek pozostatych w komdrkach nieczysto$ci wynosit 3,69%. Pozostate dwie popu-
lacje wypadty podobnie (21,75%- Karpatka oraz 27,48%- Alfa). Roznice wysoko istotne
zanotowano pomigdzy populacja Dobra i pozostatymi krainkami).

Jedyna linia, u ktorej zaobserwowano wzmozony instynkt obrony wylotka byta Alfa.
W oparciu o punktowa oceng wykazano, ze najwickszy odsetek rozpoznawania i usuwania
larw posiadaty najtagodniejsze rodziny.

Wnhioski:

Wyrazna powtarzalno$¢ pozioméw zachowan higienicznych pomigdzy badanymi
populacjami pszczot sugeruja, ze cecha ta ma podtoze genetycznie i moze prezentowac
si¢ odmiennie nawet u linii kwalifikowanych do jednej rasy.

Najbardziej higieniczne pszczoty to takie, ktore cechujg si¢ zardbwno wysoka rozpozna-
walno$cig usmierconych larw, jak i wysokim tempem usuwania ich. Cechy te uwarunko-
wane sg osobnymi parami genow i najlepiej zachowane sg u pszczo6t linii Dobra.

Cecha wzmozonej obronnosci wylotka moze sygnalizowac ujemna korelacje genetyczng
z cecha higienicznosci. Badania wymagaja obserwacji na szerszej grupie do§wiadczal-
nej.
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BEE DISEAES, PESTS AND POISONINGS
CHOROBY, SZKODNIKI | ZATRUCIA

CZY W POLSCE DOCHODZI DO ZATRUC PSZCZOL
SRODKAMI OCHRONY ROSLIN?

Tomasz Kiljanek, Alicja Niewiadowska, Marta Gawet,
Stanistaw Semeniuk, Olga Burek, Milena Goliszek,
Andrzej Posyniak

Zaktad Farmakologii i Toksykologii Panstwowy Instytut Weterynaryjny - Panstwowy Instytut
Badawczy, Aleja Partyzantow 57, 24 — 100 Putawy
e-mail: tomasz.kiljanek@piwet.pulawy.pl

Srodki ochrony roslin sa podstawowym i najbardziej zroznicowanym zrédtem narazenia
pszczo6t na pestycydy. Niektore z tych pestycydow sa toksyczne dla pszczot. Niebezpieczne
dla pszczot sg szczegolnie substancje owadobojcze, ktore moga dziataé na uktad nerwowy
owadow w tym rowniez pszczol.

W latach 2014 — 2018 w ramach zadania pt. ,,Monitorowanie stanu zdrowotnego i strat
rodzin pszczelich w krajowych pasiekach” w Zaktadzie Farmakologii i Toksykologii
prowadzono diagnostyke zatrué pszczot. Zadanie to stanowito czg$¢ programu wielolet-
niego PIWet — PIB pt. ,,Ochrona zdrowia zwierzat i zdrowia publicznego”.

Na przestrzeni pigciu lat badan analizie poddano tacznie 254 probki martwych pszczot
pobrane komisyjnie przy podejrzeniu ostrego zatrucia pszczot srodkami ochrony roslin.
Pozostatosci pestycydow oznaczono w 96% badanych probek. Liczba rodzin pszczelich
w pasiekach dotknigtych zatruciem wyniosta 7 878. Straty powstate w pasiekach w wyniku
zatru¢ pszczot, oszacowane przez cztonkéw komisji na miejscu zdarzen, wyniosty lacz-
nie 2 143 699 ziotych. Komisje wyjasniajace przyczyny zatrucia nie oszacowaly strat
w przypadku 17% rodzin pszczelich. Sktad komisji obejmowat pracownika Inspekcji
Weterynaryjnej lub lekarza weterynarii wolnej praktyki, pracownika Inspekcji Ochrony
Roslin 1 Nasiennictwa, wiasciciela pasieki oraz przedstawiciela organizacji pszczelar-
skiej.

W diagnozowanych probkach zatrutych pszczot na przestrzeni kolejnych pigciu lat badan
stwierdzono pozostalosci 116 pestycydow w tym 46 insektycydow lub ich metabolitow,
38 fungicydow, 22 herbicydow, 5 akarycydow, 4 lekow warroabojczych lub ich metabo-
litow oraz 1 regulatora wzrostu roslin. Srednio na jedng probke przypadato cztery rozne
substancje. Jednoczes$nie w probee pszczol stwierdzano pozostatosci nawet dwudziestu
dwach pestycydow.

Uzyskane wyniki wskazuja, ze trzema gtéwnymi substancjami najczgsciej powoduja-
cymi zatrucia pszczol w Polsce sa chloropiryfos, dimetoat i klotianidyna.
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SKUTECZNOSC PREPARATU POLYVAR YELLOW®
(FLUMETRYNA 275MG) W ZWALCZANIU INWAZJI
VARROA DESTRUCTOR W RODZINACH PSZCZELICH

Beata Bak, Jerzy Wilde, Maciej Siuda, Jakub Wilk
Katedra Pszczelnictwa, UWM Olsztyn, ul. Stoneczna 48, 10-710 Olsztyn

Celem eksperymentu byto sprawdzenie terenowej skuteczno$ci warroabojczej produktu
weterynaryjnego o nazwie PolyVar Yellow® (flumetryna 275mg). Preparat ten ma postac¢
z6ttych paskow zaopatrzonych w otwory. Eksperyment przeprowadzono w pasiece liczacej
20 rodzin pszczelich rasy krainskiej, linii Kortéwka. Rodziny losowo podzielono na dwie
grupy. Pierwsza grupa (PY) liczaca 10 rodzin pszczelich zostala poddana leczeniu badanym
produktem weterynaryjnym zgodnie z zaleceniami producenta. Druga grupa (K) liczaca
10 rodzin pszczelich, to grupa kontrolna, w ktérej nie leczono warrozy. Srednia intensyw-
no$¢ zainfekowania pszczot pasozytem przed leczeniem byta podobna w obydwu grupach
i wynosita odpowiednio 13,53% w grupie PY oraz 12,82 % w grupie K, a po leczeniu
0,52% w grupie PY, 1 13,94% w grupie K.

Eksperyment przeprowadzono po ostatnim miodobraniu, w okresie dokarmiania zimo-
wego pszczot. Trwat 107 dni i sktadat si¢ z trzech etapow:

1. ,,przed zwalczaniem” warrozy: od -3 dzien do 0 dzien (moment zatoZenia badanego
preparatu weterynaryjnego): kontrolowanie naturalnego osypu Varroa destructor na wktad-
ki Varroa-sticky we wszystkich rodzinach pszczelich obydwu grup: Pi K

2. ,,zwalczanie” warrozy”: od 0 dzien do 90 dzien: zwalczanie warrozy badanym produk-
tem weterynaryjnym w grupie PY, oraz kontrolowanie naturalnego osypu V. destructor
na wktadki Varroa-sticky w obydwu grupach: PY i K

3. ,,po zwalczaniu” warrozy: od 90 dzien do 104 dzien — kontrolowanie osypu V.
destructor po polaniu kwasem szczawiowym w 90 dniu.

Wykazano, ze PolyVar Yellow w pierwszym miesigcu stosowania zabijal wigkszos¢
roztoczy V. destructor znajdujacych si¢ w rodzinie pszczelej i znaczaco zmniejszat
intensywno$¢ zainfekowania rodzin pszczelich pasozytem do poziomu bezpiecznego,
nie zagrazajacego przetrwaniu rodzin pszczelich. Doswiadczenie dowiodto, ze PolyVar
Yellow skutecznie zapobiega reinwazji V. destructor w pasiece i wykazuje wysoka 97%
skuteczno$¢ warroabdjcza, przez co stanowi skuteczne narzedzie w zwalczaniu warrozy.

ZASTOSOWANIE PULAPEK MULLERA NA ROZTOCZA
VARROA DESTRUCTOR

Dawid Buchalik, Maciej Siuda, Jerzy Wilde

Katedra Pszczelnictwa, Wydziat Bioinzynierii Zwierzat, Uniwersytet Warminsko — Mazurski w Olsztynie
ul. Stoneczna 48, 10-957 Olsztyn
e-mail: dawid.buchalik@uwm.edu.pl

Obecnie w pszczelarstwie poszukuje si¢ nowych metod zwalczania roztoczy Varroa
destructor, zwlaszcza ze stosowanie przez pszczelarzy akarycydow tylko w okresie przy-
gotowania rodzin do zimowli moze by¢ mato skuteczne.
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Jedng z mechanicznych metod usuwania roztoczy Varroa jest putapka Miillera. Putapke
na roztocza umieszcza si¢ w ulu miedzy rodnia a miodnia. Jej budowa dostosowana jest do
uzytkowanego ula. Sktada si¢ ona z drewnianej ramy, do ktdrej od spodu przymocowana
jest siatka o oczkach 0,2 mm. Nad nig umieszczona jest siatka o oczkach 2 mm. Gorng
siatke mozna usung¢ w celu oczyszczenia dolnej siatki z opadtych roztoczy. W ramie
umieszczony jest rowniez wylot, ktdrego szeroko$¢ jest zalezna od zastosowanego typu
ula.

Skutecznos¢ putapek na roztocza Varroa zbadano w Katedrze Pszczelnictwa, Wydziatu
Bioinzynierii Zwierzat, UWM w Olsztynie. Do$wiadczenie rozpoczgto 22 czerweca,
i zakonczono 23 lipca 2018 roku. Obserwacje prowadzono w 30 rodzinach pszczelich.
W rodzinach z zatozonymi putapkami (20 szt.) co tydzien przenoszono plastry z czerwiem
zasklepionym z gniazda do korpusu, ktéry znajdowat si¢ nad putapka. Co 4 dni kontrolo-
wano roztocza opadte na wktadki umieszczone w dennicy oraz w putapce. W dniu zakta-
dania i §ciggania putapek Miillera pobrano proby pszczét w celu oceny porazenia rodzin
roztoczami. Proby pszczoét przebadano metoda flotacji, okre$lajac intensywnos$¢ porazenia.
W trakcie kontroli putapek Miillera sprawdzano czy sa tam rowniez zywe roztocza, ktore
mozna by pozyska¢ do innych badan.

Z wkladek w dennicy higienicznej zebrano 873 roztocza, za§ w putapce odtowiono 2480.
Porazenie pszczot roztoczami 22 czerwca wynosito 0,89%. Miesigc pdzniej odnotowano
spadek porazenia pszcz6t pod putapka do 0,50%, i wzrost porazenia nad putapka do 1,70%.
W tym okresie porazenie pszczo6t w rodzinach kontrolnych wynosito 3,2%. Tylko 3,86 %
roztoczy w putapce bylo zywych.

CZY REGULARNE WGLEBIENIA W PANCERZU
ROZTOCZY MOGA POWODOWAC BEZPLODNOSC
U SAMIC VARROA DESTRUCTOR?

Dawid Buchalik, Jerzy Wilde

Katedra Pszczelnictwa, Wydziat Bioinzynierii Zwierzat, Uniwersytet Warminsko — Mazurski w Olsztynie
ul. Stoneczna 48, 10-957 Olsztyn
e-mail: dawid.buchalik@uwm.edu.pl

Za przyczyne powstawania regularnych wglebien w pancerzu samic roztoczy Varroa
destructor uwazano stosowanie akarycydow. Przyczyng wglebien moga by¢ rowniez
zuwaczki robotnicy lub mréwki. Mozliwe jest rowniez, ze wglebienia te powstaja u samicy
w momencie kiedy zmienia ona swoja forme¢ z deutonimfy w posta¢ dorosta.

Badajac ptodno$¢ roztoczy Varroa (SMR) zaobserwowano, ze niektdre osobniki
posiadaja deformacj¢ pancerza. Material do badan zostat pobrany 1 pazdziernika 2018
roku w pasiece doswiadczalnej w Dywitach (53°50°12.9”N 20°26°38.2”E). Z 12 rodzin
pszczelich pobrano proby czerwiu krytego.

Obserwacja polegata na odsklepieniu komorki z czerwiem w wieku od 7 do 12 dni,
usunigciu catej zawartosci komorki pszczelej oraz okresleniu czy komoérka byta porazona
przez roztocza Varroa i czy samica byta ptodna. Obserwacje prowadzona byta pod mikro-
skopem stereoskopowym o powigkszeniu 20x.

Podczas obserwacji przejrzano 4455 komorek, w ktorych odnaleziono 947 dorostych
samic roztoczy Varroa. U 40 osobnikow stwierdzono pojedyncze (28 szt.) lub podwojne (12
szt.) regularnie wklesniecia w pancerzu. Roztocza te stanowity 4,11% catej populacji.
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Stwierdzono, ze 15 zdeformowanych roztoczy bylo ptodnych (37,5%), a 5 nie byto
ptodnych (12,5%). Trudno bylo stwierdzi¢ czy pozostate 20 samic (50%) byto ptodnych,
poniewaz w komorce znajdowala si¢ wigcej niz jedna Varroa. Nie stwierdzono opdznienia
w sktadaniu jaj u roztoczy z wglebieniami w pancerzu. Wsrdd roztoczy pozbawionych
znieksztatcen 23% bylo ptodnych, 5% byto nie ptodnych, a u 15% trudno byto stwierdzi¢
czy badane roztocza byly ptodne poniewaz w komorce znajdowat si¢ wiecej niz jeden
roztocz. Zauwazono ponadto, ze dwie corki ptodnych zdeformowanych roztoczy posia-
daty rowniez wklesniecia w pancerzu oraz jedna corka posiadata wklgéniecie w pancerzu
pomimo tego, ze jej matka ich nie posiadata.

Liczba ptodnych roztoczy wskazuje, ze regularne wklegsnigcia w pancerzu roztoczy nie
maja negatywnego wplywu na ptodnos¢ roztoczy. Nalezatoby jednak podczas dalszych
badan nad ptodnoscig roztoczy zebra¢ wigcej informacji na temat samic posiadajacych
regularne wglebienia w pancerzu.

BIOTECHNICZNA METODA WALKI Z PASOZYTEM
VARROA DESTRUCTOR L. U PSZCZOLY MIODNEJ
PRZY ZASTOSOWANIU PLYTY ,MULLERBRETTES”

Wojciech Kotodynski!, Adam Roman?

'Pszezelarstwo Kotodynski, Gniewkow 10, 58-173 Roztoka
?Katedra Higieny Srodowiska i Dobrostanu Zwierzat, Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu,
ul. Chetmonskiego 38C, 51-630 Wroctaw

Wstep

Warroza to choroba pszczoty miodnej wywotywana przez pasozyta Varroa destructor.
Stanowi jedno z najwigkszych zagrozen dla rodzin pszczelich wspotczesnego pszczelar-
stwa. Pomimo ponad 40-letniej walki z tym pasozytem, nie udato si¢ opracowac metody,
ktora catkowicie eliminowataby go z rodzin pszczelich. Poszukuje si¢ wigc innych metod
walki z roztoczem, czego podjeli si¢ badacze.

Cel pracy

Celem pracy bylo sprawdzenie jednej z metod biotechnicznych zwalczania pasozyta,
z wykorzystaniem tzw. ptyty ,,Mullerbrettes”, ktorg mozna uzy¢ podczas trwania sezonu
pozytkowego.

Material i metoda

Metoda biotechniczna oparta jest o wykorzystanie dodatkowego elementu wyposazenia
ula tzw. ptyty ,,Mullerbrettes”, ktora umozliwia wytapywanie samic Varroa destructor.
Na ul z rodzing mateczng (zamiast powalki) zatozona zostala ptyta ,,Mullerbrettes”,
a na niej postawiony korpus z odktadem bezmatecznym, ale ze znaczng iloscig czerwiu
otwartego. Ptyta Mullerbrettes oddzielata odktad od rodziny matecznej i stanowita putapke
na drodze pasozytow. Caly zabieg moze by¢ wykonywany w sezonie podczas rutynowego
przegladu gniazda pszczelego lub miodobrania.

Wryniki

Po pierwszych dwoch tygodniach od zamontowania ptyty nie zaobserwowano znacza-
cej liczby ztapanych pasozytow na ptycie. Tylko w dwoch ulach odnotowano tacznie 9
osobnikow. Podczas przegladu odktadéw odnotowano matg ilo§é czerwiu w gniazdach.
Czerw byt w stadium zakrytym, tuz przed wygryzieniem. Dodatkowo zaobserwowano
znaczng ilo$¢ miodu i pierzgi w odktadzie. Pod koniec trzeciego tygodnia obserwacji



odnotowano znaczaca liczbg pasozytow na ptycie, gdy w odktadach nie byto juz w ogoéle
czerwiu. Srednia liczba ztapanych Varroa destructor przypadajaca na 1 ul wyniosta 18 szt.
(od 6 do 48 sztuk).

Podsumowanie

W doswiadczeniu udowodniono, ze urzadzenie wytapuje pasozyta, jednak jego skutecz-
nos$¢ byta zbyt mata w konfiguracji, w jakiej ptyta zostata zastosowana. Na poprawnos¢
dziatania ptyty duzy wptyw miata obfitos¢ pozytkow oraz sita rodzin pszczelich w sezonie.
W badaniach skupiono si¢ glownie na tym, aby zebra¢ jak najwiecej informacji na temat
proponowanego sposobu zwalczania warrozy, aby moc rozwijaé istniejacy juz patent.

OPRACOWANIE PREPARATU BAKTERIOFAGOWEGO
DO ZASTOSOWANIA W LECZENIU ORAZ
PROFILAKTYCE ZGNILCA AMERYKANSKIEGO
WYSTEPUJACEGO U CZERWIA PSZCZOLY MIODNEJ

Ewa Jonczyk-Matysiak', Kinga Switata-Jelen?,

Ewa Popiela-Pleban?,Barbara Owczarek', Dominika Kula',
Joanna Neuberg', Norbert Lodej!, Filip Orwat!,
Katarzyna Hodyra-Stefaniak®, Beata Weber-Dabrowska',
Andrzej Gorskil#

Unstytut Immunologii i Terapii Do§wiadczalnej im. Ludwika Hirszfelda PAN we Wroctawiu
2Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu

3 Pure Biologics Inc, Wroctaw

*Warszawski Uniwersytet Medyczny

Idea badan wychodzi naprzeciw jednemu z najpowazniejszych problemow zdrowotnych
dotyczacych pszczol, ktorym jest zgnilec amerykanski. Jego czynnikiem etiologicznym
jest bakteria Paenibacillus larvae. Rozprzestrzenianie si¢ patogenu prowadzi do ostabienia
zywotnosci rodzin pszczelich oraz strat ekonomicznych w rolnictwie i sadownictwie.

Celem badan byto opracowanie preparatu bakteriofagowego przeznaczonego do profi-
laktyki i leczenia zgnilca amerykanskiego (ztosliwego) wystepujacego u czerwia Pszczoty
miodnej. Materiatl do izolacji bakteriofagow stanowily probki biologiczne i srodowiskowe
(m.in. gleba, woda, wosk, pszczoty, miod, czerw, mleczko pszczele) pochodzace z pasiek
z podejrzeniem wystapienia zgnilca, jak i dojrzatych pasiek, nie wykazujacych zmian
chorobowych. Opracowany produkt koncowy bedzie w formie preparatu do karmienia
pszczot oraz oprysku pasiek.

Z 2331 probek wyizolowano 35 szczepow bakterii z rodzaju Paenibacillus spp., ktore
postuzyly do poszukiwania i izolacji fagéw. Bakterie hodowano na podtozu MYPGP
i identyfikowano za pomoca spektrometrii mas. Fagi izolowano za pomoca metody
ptytkowej. W wyniku badan uzyskano ostatecznie 6 litycznych bakteriofagow, ktorych
spektrum lityczne wyniosto 32-48%. Bakteriofagi zostaty zsekwencjonowane oraz scha-
rakteryzowano ich wtasciwos$ci biologicznie oraz stabilnos¢ w warunkach przechowywa-
nia. Przeprowadzone badania wykazaty, ze fagi wykazuja swoisto$¢ gatunkowa jedynie
wobec szczepéw wywotujacych zgnilca, nie niszczac przy tym bakterii stanowigcych
naturalng mikroflore jelitowa pszczot. W oczyszczonych preparatach fagowych poziom
endotoksyn wynosit 0,873-2,57 EU/ml. Wstgpne badania stabilnosci fagow wskazaty, ze
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odnotowano spadek miana nie wigkszy niz 0,5 rzgdu podczas przechowywania przez 130
dni w temperaturze 4°C. Nie stwierdzono, aby sacharoza w stezeniach 10%, 1% 1 0,1%
spowodowata spadek miana badanych fagoéw, niezaleznie od czasu inkubacji i temperatury.
Wykazano takze, ze dla fagow efektywnos¢ amplifikacji zalezy od szczepu, na ktorym
jest on namnazany.

Trwaja dalsze prace nad charakterystyka whasciwosci fizyko-chemicznych oraz biolo-
gicznych w celu uzyskania finalnego koktajlu, ktory bedzie skuteczny, dobrze tolerowany
oraz bezpieczny dla pszczot.

Badania wykonywane w ramach programu POIR.04.01.04-00-0126/16
“Opracowanie i wdrozenie preparatu bakteriofagowego wykorzystywanego w lecze-
niu oraz profilaktyce zgnilcow czerwiu pszczoly miodnej” finansowane z Narodowego
Centrum Badan i Rozwoju.

DZIALANIE KOMPOZYCJI LECZNICZEJ
OTRZYMYWANEJ NA BAZIE EKSTRAKTU Z BRZOZY
NA BAKTERIE PAENIBACILLUS LARVAE
I LARWY PSZCZELE

Stawomir Bakier!, Valery Isidorov', Krystyna Pohorecka?,
Marta Skubida?, Izabela Swigcicka’®

'Zamiejscowy Wydziat Lesny w Hajnowce, Politechnika Biatostocka
2Zaktad Chordb Pszczot, Panstwowy Instytut Weterynaryjny — Panstwowy Instytut Badawczy
Laboratorium Mikrobiologii Stosowanej, Uniwersytet w Bialymstoku

Bakterie Gram-dodatnie Paenibacillus larvae wywoluja chorobe pszczot zwana zgnil-
cem ztosliwym lub amerykanskim. W ostatnich latach daje si¢ zauwazy¢ coraz czestsze
przypadki wystapienia tej choroby rowniez w Polsce. Badania diagnostyczne wskazuja, ze
przetrwalniki Paenibacillus larvae coraz liczniej wystepuja w srodowisku rodzin pszcze-
lich praktycznie na terenie catego kraju. Aktualnie nie istniejg $rodki farmakologiczne
dopuszczone do leczenia chorych na zgnilec amerykanski rodzin pszczelich, ktére moglyby
zastapi¢ zakazane do uzycia antybiotyki i polisulfamidy. Obowigzuje zasada niszczenia
silnie zakazonych rodzin pszczelich lub leczenia za pomocg zabiegu przesiedlania pszczoét
na czyste plastry. Wczesniejsze prace zrealizowane przez cztonkdéw zespotu wykazaty
szczegolnie duzg aktywno§¢ w zwalczaniu form wegetatywnych Paenibacillus larvae
przez ekstrakty uzyskiwane z cienkich gatazek brzozy brodawkowatej i omszonej metoda
ekstrakcji ditlenkiem wegla w warunkach nadkrytycznych. Ztozony zostat w Urzedzie
Patentowym RP wniosek nr P.422063 pt. ,,Kompozycja do leczenia zgnilca ztosliwego
pszczot”.

Celem badan byta weryfikacja skuteczno$ci dziatania zastrzezonej wnioskiem paten-
towym kompozycji na bakterie Paenibacillus larvae i larwy pszczele w warunkach in
vitro i in vivo oraz §rodowisku rodziny pszczelej. Szczegoétowe wyniki badan zostang
przedstawione w prezentacji w trakcie konferencji.

»Badania zostaly zrealizowane w ramach pracy sfinansowanej w ramach projektu
Inkubator Innowacyjnos$ci + administrowanego przez Instytut Innowacji i Technologii
Politechniki Bialostockiej oraz INFINI z.0.0.”
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POROWNANIE AKTYWNOSCI POCHODNYCH
PROTOPORFIRYNY IX, PP(LYS), I P'P(LYS-LYS)Z,
W ZWALCZANIU MIKROSPORYDIOW NOSEMA

CERANAE

Katarzyna Buczek!, Mariusz Trytek!, Anna Gromada!,
Grzegorz Borsuk?, Katarzyna Rybicka-Jasinska®, Dorota Gryko?

'Zaktad Mikrobiologii Przemystowej, Wydziat Biologii i Biotechnologii, Uniwersytet Marii Curie-
Sktodowskiej w Lublinie

27aktad Biologii Srodowiskowej i Apidologii, Wydziat Biologii, Nauk o Zwierzetach i Biogospodarki,
Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

*Instytut Chemii Organicznej, Polska Akademia Nauk w Warszawie

Badania finansowane ze $rodkow Narodowego Centrum Nauki.
Projekt badawczy nr 2015/17/B/NZ.9/03607

Porfiryny to heterocykliczne zwiazki aromatyczne sktadajace si¢ z czterech pierscieni
pirolowych potaczonych mostkami metinowymi. Wystgpuja one naturalnie w zywych
organizmach, biorac udziat w transporcie i magazynowaniu tlenu (hemoglobina/mioglo-
bina), reakcjach redox zwigzkow organicznych (cytochromy) czy fotosyntezie (chlorofil).
Porfiryny moga by¢ potencjalnie wykorzystane w walce z nosemoza — grozng choroba
pszczol wywotywang przez mikrosporydia z rodzaju Nosema spp. (1).

Celem badan byto poréwnanie aktywnosci dwoch lizynowych pochodnych protopor-
firyny IX: PP(Lys), i PP(Lys-Lys), w hamowaniu rozwoju mikrosporydiéw z rodzaju
Nosema ceranae.

Klatki Woykego nasiedlono jednodniowymi pszczotami Apis mellifera (po 40 owadow
kazda), podzielono je na 10 grup po 10 klatek. Pszczoty w potowie grup zakazono zarod-
nikami Nosema ceranae. W trzecim dniu od zakazenia w o$miu grupach podawano syrop
cukrowy z dodatkiem porfiryn (w stezeniu 10 1 100 uM), a w dwoch grupach stanowiacych
kontrole¢ (zakazong i zdrowa) podawano syrop cukrowy bez dodatku porfiryn. Stopien
zakazenia zywych pszczot okreslano metodg hemocytometryczna, co drugi dzien od 8 do
18 dnia doswiadczenia. Monitorowano takze liczbe upadkéw we wszystkich grupach.

Porfiryna PP(Lys), jak i PP(Lys-Lys), w stezeniach 10- i 100-uM wptywajg na zmniej-
szenie stopnia zakazenia. Najmniejszy spadek ilosci zarodnikéw wynosit 30% w stosunku
do kontroli zakazonej u pszczot karmionych syropem z dodatkiem PP(Lys-Lys), (st. 10
uM) i najwigkszy po podaniu PP(Lys-Lys), (st. 100 uM) — 58% w stosunku do kontroli
zakazonej, porfiryna PP(Lys), w obu stgZeniach obnizyta poziom zakazenia o okoto 44%.
Jednoczes$nie nie zaobserwowano wptywu porfiryny PP(Lys-Lys), na dlugos¢ zycia pszczot
zdrowych i zakazonych. Istotng statystycznie poprawg zywotnosci pszczot w stosunku
do kontroli, zar6wno zakazonej jak i zdrowej, odnotowano po 24 dniach do$wiadczenia
w grupach zakazonych i zdrowych, ktérym podawano PP(Lys), (p<0,05 Anova, test
Tukeya).

Wyniki daja podstawe do stwierdzenia, ze przylaczenie drugiej jednostki lizynowej
[porfiryna PP(Lys-Lys),] do czasteczki protoporfiryny IX przyczynia si¢ do obnizenia
poziomu zakazenia w wigkszym stopniu niz w przypadku porfiryny zawierajacej tylko
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pojedynczg jednostke lizynowg [porfiryna PP(Lys), ], jednak nie ma to znaczgcego wptywu
na wydtuzenie zycia zakazonych pszczot.

Pismiennictwo:
1. A.A. Ptaszynska, M. Trytek, G. Borsuk, K. Buczek, K. Rybicka-Jasinska & D. Gryko. Porphyrins
inactivate Nosema spp. microsporidia. Scientific Reports (2018) 8:5523

NOWE PATOGENY PSZCZOLY MIODNEJ
(APIS MELLIFERA)

Maria Michalczyk, Rajmund Sokot

Katedra Parazytologii i Chorob Inwazyjnych, Wydzial Medycyny Weterynaryjnej, Uniwersytet
Warminsko-Mazurski w Olsztynie, ul. Oczapowskiego 13, 10-718 Olsztyn

Wstep. Pszczota miodna to owad o niekwestionowanej jakosci zapylania roslin ento-
mofilnych majacy bezposredni wptyw na zycie cztowieka (Hendrix et al. 2008, Hatijina et
al. 2011). Obecnie duzo uwagi poswigca si¢ aspektowi zdrowia pszczot oraz czynnikom
wplywajacym na zywotnos$¢ i produkcyjno$¢ rodzin pszczelich (Goulson et al. 2015,
Ptaszynska et al. 2018). Na zdrowie i zamieranie pszczot majg wplyw rézne patogeny,
glownie wirusy (DWV, ABPV, CBPV), bakterie (Paenibacillus larvae, Melissococcus
pluton) grzyby pasozytnicze (Nosema apis, N. cerane, Candida apis), pierwotniaki z rodzi-
ny Trypanosomatidae oraz Varroa destructor (Ptaszynska et al. 2014, Sokot et al. 2015,
Stevanovic et al. 2016, Michalczyk et al. 2018).

Cel pracy. Celem badan byta ocena wyst¢powania réznych gatunkow pierwotniakow
oraz grzybow z rodzaju Candida w rodzinach pszczelich na Warmii i Mazurach.

Material i metody. Badania przeprowadzono w 3 wybranych pasiekach (A, B, C)
na Warmii i Mazurach liczacych po ok. 200 rodzin pszczelich. W kazdej pasiece do
badan wytypowano po 10 rodzin z potwierdzong infekcjg V. destructor oraz Nosema sp.
Materiatem do badan byly robotnice z osypdéw zimowych pszczo6t pobrane w marcu 2018
r. Z kazdego osypu pobrano losowo po 60 owadoéw do badan molekularnych w kierunku:
Nosema spp., Lotmaria passim, Crithidia mellificae i Candida apis.

Genomowe DNA izolowano przy uzyciu zestawu Genomic MiniKit (A&A Biotechnology,
Gdynia, Polska), zgodnie z instrukcja producenta. Wyizolowane DNA przechowywano
w probdwkach, w temperaturze -20°C do dalszych analiz. Badania PCR przeprowadzano
przy uzyciu HotStarTaq Plus Polymerase (Qiagen). Mieszaniny reakcyjne o objetosci
20 ul zawieraty: ok. 100 ng wyizolowanego DNA (od 1 do 3 pl), 10 ul HotStarTaq Plus
Master Mix 2x, 2 ul CoralLoad Concentrate 10x, po 0,1 ul kazdego ze starterow (stgzenie
koncowe 0,5 uM), catos$¢ uzupeniano do 20 ul RNase-Free Water. Reakcje¢ przeprowa-
dzano w termocyklerze Mastercycler firmy Eppendorf. Zastosowano warunki reakcji
opisane wczesniej (Michalczyk et al. 2015, Stevanovic et al. 2016), a startery uzyte do
reakcji przedstawiono w tabeli 1.
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Tab. 1. Sekwencje starterow uzytych w reakcjach.

Gatunek Sekwencja starteréw Licz- IPiSmiennictwo
ba pz
N, coramae |3 “CGGCGACGATGTGATATGAAAATATTAA-3’ 5|g |Martin-Hernandez
: 5-CCCGGTCATTCTCAAACAAAAAACCG-3’ etal. 2007
N ani 5"-GGGGGCATGTCTTTGACGTACTATGTA-3’ 39| [Martin-Hernandez
-apis 5’- GGGGGGCGTTTAAAATGTGAAACAACTATG-3’ etal. 2007
. 5'-cGAAGTgCaCATATATGCTTtAC-3’ Stevanovic et al.
L. passim , , 247
5'-gcCAaAcACCaATaACtGGACt-3 2016
C. mellificae '“AGTtTGAgCtGTtGGaTTTgTt-3 140 Stevanovic et al.
: "_AACCtATtACaGGcACaGTTGC-3' 2016
C anis 5 .TGCGGATGGCTCATTAAATC-3’ 520 | Rvan Schwar
-apt 5.TGCCCTCCAATTGTTAGTCG-3’ ¥ warz
Wyniki badan

W pobranych z 3 pasick do badan 30 probkach (100%) robotnic stwierdzono obec-
no$¢ Nosema sp. (w tym 16 (53,3%) probkach N. ceranae, w 13 (43,3%) koinfekcje V.
apis/N. ceranae). L. passim wykryto w 25 (83,3%). W zadnej probce nie potwierdzono
pierwotniaka C. mellificae. Natomiast w 21 (70%) probkach stwierdzono obecnos¢ C.
apis. W osypie stwierdzono samice V. destructor w 14 (46,3%) probkach. Szczegdtowe
wyniki badan przedstawia tabela 2.

Tab. 2. Wystepowanie roznych gatunkow patogenéw w badanych pasiekach.

Nr probki z pasieki | V. destructor | Nosema sp. | L. passim | C. mellificae | C. apis

LA”
1 - C + - +
2 - C + - -
3 - C + - +
4 - A/C + - +
5 - C + - +
6 - A/C + - +
7 - C + - +
8 - C + - +
9 +++ A/C - - +
10 +++ A/C - ; .

»B”
1 - A/C + - +
2 + C + - +
3 - A/C + - +
4 + C + - +
5 ++ A/C + - +
6 + C + - +
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Nr probki z pasieki | V. destructor | Nosema sp. L. passim C. mellificae C. apis
7 ++ C + - +
8 + C + - -
9 + - - - -
10 - C - - -
»C”

1 - C + -

2 -+ A/C + -

3 - A/C + -

4 +++ C + - -
5 ++ A/C + - +
6 ++ A/C + - +
7 - C + - +
8 +++ C + - +
9 +++ A/C + _ +
10 - A/C - - -

Podsumowanie

WykazaliSmy, ze w rodzinach pszczelich mimo stosowania zabiegéw higieniczno-
hodowlanych sg obecne rdzne patogeny, ktore nie powodujg zadnych objawow chorobo-
wych. Potwierdzili§my obecno$¢ pierwotniaka L. passim, oraz C. apis az w 21 probkach,
natomiast nie wykryliSmy C. mellificae. Przeprowadzone badania wskazujg rowniez
na wystgpowanie koinfekcji pierwotniakow L. passim i Nosema sp.

Sfinansowano ze $rodkow dotacji KNOW Konsorcjum Naukowego ,,Zdrowe
Zwierze — Bezpieczna Zywno$¢”, decyzja Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa Wyzszego
nr 05-1/KNOW2/2015”

SKUTECZNOSC ZABIEGOW ZWALCZANIA ROZTOCZY
VARROA DESTRUCTOR PRZY UZYCIU PRODUKTU
LECZNICZEGO WETERYNARYJNEGO BIOWAR 500°
I POLYVAR YELLOW?®

Krystyna Pohorecka, Marta Skubida, Andrzej Bober

Zaktad Chorob Pszczot, Krajowe Laboratorium Referencyjne wlasciwe dla badan prowadzonych

w kierunku rozpoznawania zgnilca amerykanskiego, zgnilca europejskiego i warrozy

Panstwowy Instytut Weterynaryjny — Panstwowy Instytut Badawczy, Al. Partyzantow 57, 24-100 Putawy
e-mail: krystyna.pohorecka@piwet.pulawy.pl

W roku 2018 przeprowadzono oceng skuteczno$ci warroabdjczej leczniczego preparatu
weterynaryjnego PolyVar Yellow® (Bayer). Badania wykonano w warunkach polowych,
w pasiece doswiadczalnej ZCHP stacjonujacej w Putawach. Do do§wiadczenia przygo-
towano 20 rodzin pszczelich osadzonych w ulach typu wielkopolskiego, wyposazonych
w osiatkowane szufladki dennicowe. Kazda rodzina zajmowata 1 korpus. Przez okres
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dwoch tygodni poprzedzajacych termin rozpoczgcia aplikacji preparatu w kazdej z nich
liczono martwe roztocze V. destructor osypujace si¢ w wyniku naturalnej $miertelnos$ci
do szufladek dennicowych uli. Na podstawie sredniego, dobowego osypu roztoczy wyli-
czonego z sumy pasozytow, ktore spadty na dennice w ciggu 14 dni, w kazdej z rodzin
oszacowano poziom inwazji V. destructor. Rodziny podzielone zostaty na dwie, homo-
logiczne pod wzglgdem poziomu inwazji grupy doswiadczalne, liczace po 10 rodzin.
Zabiegi lecznicze rozpoczeto 3 wrzesnia. Po dwa paski preparatu PolyVar Yellow zostaty
umieszczone zgodnie z zaleceniami na otworach wylotowych 10 rodzin pszczelich. Druga
grupa rodzin, ktora stanowita kontrole dodatnia, otrzymata po dwa paski preparatu (Biowar
500®, Biowet Putawy). Okres trwania zabiegdw leczniczych wynosit 8 tygodni. W tym
czasie, w odstepach tygodniowych liczono martwe pasozyty, ktdre spadaty do szufladek
dennicowych. W celu ustalenia liczby pasozytow, ktore pozostaty w rodzinach, po usunig-
ciu PolyVaru i Biowaru, w obydwu grupach zastosowano ten sam preparat kontrolny
(Apiwarol®, Biowet Putawy). Zabiegi odymiania wykonano trzykrotnie w odstgpach
tygodniowych, a po kazdym z nich liczono martwe osobniki Varroa. Skutecznos¢ zabiegow
wykonanych preparatem PolyVar Yellow wahata si¢ od 57% do 100%, $rednio wyniosta
90%. Podczas aplikacji Biowaru uzyskano znacznie wyzsza skuteczno$¢, ktora miescila
si¢ w zakresie od 94% do 100%, $rednio 99,5%.

PODSUMOWANIE WYNIKOW PIECIOLETNIEGO
MONITORINGU STANU ZDROWOTNEGO RODZIN
PSZCZELICH W KRAJOWYCH PASIEKACH

Krystyna Pohorecka, Marta Skubida, Andrzej Bober,
Dagmara Zdanska

Zaktad Chorob Pszczot, Krajowe Laboratorium Referencyjne wiasciwe dla badan prowadzonych

w kierunku rozpoznawania zgnilca amerykanskiego, zgnilca europejskiego i warrozy

Panstwowy Instytut Weterynaryjny — Panstwowy Instytut Badawczy, Al. Partyzantow 57, 24-100 Putawy
e-mail: krystyna.pohorecka@piwet.pulawy.pl

Monitoring stanu zdrowotnego rodzin pszczelich ma charakter szeroko zakrojonych
badan epidemiologicznych majacych na celu ocene¢ rozpowszechnienia choréb lub innych
niekorzystnych zjawisk zwigzanych ze zdrowiem pszczot, w tym czynnikow wplywajacych
na ich wystgpowanie oraz analiz¢ zwigzku pomigdzy chorobami, a stosowanymi metodami
ich zwalczania, ukierunkowang na wdrozenie skuteczniejszej terapii i profilaktyki. Badania
realizowane w latach 2014-2018 przebiegaly w pi¢ciu analogicznych cyklach. W kazdym
cyklu, trwajacym od lata danego roku do wiosny roku nastgpnego, zaplanowano udziat 400
pasiek (25 pasiek/wojewddztwo). W kolejnych latach (cyklach) do badan typowano pasieki
zlokalizowane w innych powiatach. Pasieki uczestniczace w programie byty dwukrotnie
wizytowane przez lekarzy weterynarii. Pierwsza wizyta miata miejsce w drugiej potowie
lipca lub w sierpniu, po zakonczeniu zbioréw miodu z pozytku uznawanego za gtowny tj.
z lipy. Po raz drugi pasieki byly monitorowane wczesng wiosng, po zakonczonym okresie
zimowania rodzin. W trakcie przegladu, z kazdej rodziny pobierano probki pszczot do
badan laboratoryjnych. Diagnostyka laboratoryjna prowadzona byta w kierunku wykrycia
i oceny poziomu inwazji roztoczy V. destructor oraz zakazenia mikrosporidiami z rodzaju
Nosema (Yacznie z diagnostyka rdéznicowa gatunkow N.apis 1 N.ceranae). Badania wiruso-
logiczne obejmowaty diagnostyke wirusa ostrego paralizu pszczot (ABPV), chronicznego
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paralizu pszczot (CBPV), wirusa zdeformowanych skrzydet (DWV), izraelskiego wirusa
ostrego paralizu pszczot (IAPV), wirusa choroby woreczkowej (SBV), wirusa choroby
czarnych matecznikow (BQCV). Symptomatyczne probki czerwiu badano na obecno$é
bakterii powodujacych zgnilca amerykanskiego (AFB) i europejskiego (EFB). Wyniki
badan laboratoryjnych przesytano bezposrednio do wiascicieli pasiek oraz powiatowych
lekarzy weterynarii.

W ciagu pieciu lat badaniami objeto blisko 2000 pasiek i 7000 rodzin pszczelich. W skali
catego kraju, straty rodzin w okresach jesienno-zimowych 2014/15; 2015/16; 2016/17
12017/18 wyniosty odpowiednio 15%; 8%; 17% i 10% stanu rodzin zazimowanych ogétem
we wszystkich pasiekach nadzorowanych w danym roku.

Badania prowadzone na probkach pobranych latem wykazaty obecnosé pasozytow
w 65% probek pszczot przeanalizowanych ogotem w ciagu 5 lat. Najwyzszy odsetek probek
dodatnich wykryto w roku 2014 (77%), a najnizszy w roku 2018 (55%). Intensywnos¢
inwazji roztoczy w probkach pszczot pobranych z rodzin, ktore przezyly zime wyniosta
od 3% w roku 2015, 2017 1 2018 do 6% w roku 2014, $rednio 4% (4 pasozyty na 100
pszczot). Celem badania obecnosci roztoczy Varroa w probkach pszczot pobieranych
wiosng, zarowno z rodzin, ktore przezimowaty, jak i z tych ktore zginety, byta ocena
skutecznosci gtownych zabiegéw zwalczania inwazji pasozyta, ktore powinny byty zostaé
przeprowadzone po zakonczeniu zbiorow miodu czyli w okresie letnio-jesiennym. Niemal
potowa probek pobranych wiosng (49%) w dalszym ciggu zawierata osobniki Varroa.
Najwyzszy odsetek probek dodatnich wykryto w roku 2017 (57%), a najnizszy w roku 2016
(44%). Porownujac odsetek wszystkich pochodzacych z lata probek pszczot zawierajacych
pasozyty, z odsetkiem dodatnich probek pochodzacych z wiosny, stwierdzono, ze wiosna
byt on nizszy jedynie o 16%, co $wiadczy o niskiej skuteczno$ci zabiegéw zwalczania
roztoczy Varroa. Najmniej efektywne okazaty si¢ zabiegi stosowane przez pszczelarzy
z wojewodztwa todzkiego, poniewaz odsetek rodzin, w ktorych wiosna wykryto obecnosé
pasozytéw, wynosit 68% 1 byt o 5% wyzszy niz latem.

Pigcioletnia ocena wystepowania mikrosporydiow z rodzaju Nosema wskazuje na bardzo
szerokie rozprzestrzenienie tego zakazenia w krajowych pasiekach. Wiosng mikrosporydia
zidentyfikowano w blisko 70% probek pszczot ogdtem przebadanych o tej porze roku (od
55% w roku 2016 do 84% w roku 2017). Najwiecej rodzin zakazonych Nosema spp. stwier-
dzono na terenie pasiek stacjonujacych w wojewodztwie todzkim (80%), $laskim (79%),
zachodniopomorskim (78%) oraz $wigtokrzyskim, mazowieckim i lubelskim (po 77%
zakazonych rodzin). Diagnostyka roznicowa wykonana dla probek zakazonych sporami
z rodzaju Nosema wykazata, ze w niemal wszystkich probkach uznanych za dodatnie
obecny jest gatunek N. ceranae (w 68% probek na 69% probek dodatnich). Gatunek N.
apis wykryto w 8% probek przebadanych w ciggu 5 lat, z czego w 7% probek, poza N.
apis, byt obecny gatunek N. ceranae (zakazenie mieszane). Wystepowanie gatunku N. apis
w przeciwienstwie do N. ceranae okazato si¢ mocno zr6znicowane pod wzgledem regio-
nalnym. Najwyzszy odsetek probek zainfekowanych N. apis odnotowano w wojewodztwie
warminsko-mazurskim (26%), podlaskim (24%) i $wietokrzyskim (16%). W okresie letnim
wystepowanie zakazenia Nosema byto znacznie rzadsze. Dodatnie probki z okresu letniego
stanowity 37%. Ocena wiosennej i letniej prewalencji mikrosporidiow z rodzaju Nosema
wyraznie wskazuje na, analogiczny jak u gatunku N.apis, sezonowy charakter rozwoju
zakazenia N. ceranae, ktorego szczyt przypada na okres wczesnowiosenny.

W probkach pszczot badanych latem i wiosna najczgsciej diagnozowano obecno$é
wirusa DWV(odpowiednio w 43% i 61%), BQCV(odpowiednio w 55% i 63%) i SBV
(odpowiednio w 51% i 52%). Wirusy ABPV i CBPV stwierdzono w nieco nizszym odsetku

48 Streszczenia z Naukowej Konferencji Pszczelarskiej, Kazimierz Dolny 2019



probek, odpowiednio w 22% 1 30% oraz w 2% 1 15%. IAPV stwierdzono jedynie w kilku
rodzinach. Rozprzestrzenienie poszczegdlnych wirusdw w rodzinach na terenie poszcze-
golnych wojewddztw bylo zréznicowane.

W ramach badan monitoringowych prowadzono ocen¢ wystepowania dwoch chorob
o etiologii bakteryjnej tj. zgnilca amerykanskiego (AFB) i zgnilca europejskiego (EFB).
Na przestrzeni 5 lat, podczas wizyt letnich stwierdzono 51 rodzin chorych na AFB i 14
na EFB, natomiast wiosng jedynie 3 rodziny chore na AFB i 1 na EFB. Najwigcej przypad-
kéw AFB wykryto na terenie wojewodztwa warminsko-mazurskiego i podkarpackiego.

OPTYMALIZACJA WARUNKOW HODOWLI LARW
PSZCZELICH W WARUNKACH LABORATORYJNYCH

Marta Skubida, Krystyna Pohorecka, Andrzej Bober

Zaktad Chorob Pszczot, Panstwowy Instytut Weterynaryjny — Panstwowy Instytut Badawczy,
Al. Partyzantow 57, 24-100 Putawy

Hodowla larw pszczelich w warunkach in vitro pierwotnie miata duze znaczenie
w poznawaniu fizjologii rozwoju pszczoty miodnej. Obecnie odgrywa istotng role
w badaniach toksykologicznych oraz patologii. W roku 2018 PIWet-PIB wspolpracowat
z Instytutem Innowacji Technologii Politechniki Bialostockiej Sp. z o.0. przy realizacji
projektu dotyczacego weryfikacji efektywnos$ci terapeutycznej kompozycji roslinnych
w $rodowisku rodziny pszczelej i warunkach polowych. Do realizacji zatozen metodycz-
nych projektu niezbedny byt wychéw w warunkach laboratoryjnych larw pszczot robotnic
niezakazonych i zakazonych bakteriami Paenibacillus larvae. Poniewaz na zakazenie
najbardziej wrazliwe sg larwy 1-dniowe, badania musiaty rozpocza¢ si¢ od tego etapu
rozwoju larw. Ze wzgledu na ré6znorodnos¢ metod wychowu larw opisanych w litera-
turze, niezb¢dna byta optymalizacja poszczegélnych elementéw i warunkéw wychowu
i zakazania larw, m.in.:

— rodzaju miseczek do wychowu larw;

— stopnia rozcienczenia mleczka pszczelego podawanego larwom,;

— sktadu diety (stezenia cukrow) i ilosci pokarmu w zaleznosci od wieku larw;

— metod podawania pokarmu;

— warunkow srodowiskowych (temperatura, wilgotnosé).

Najlepsze efekty uzyskiwano przy przektadaniu larw bezposrednio do miseczek matecz-
nikowych typu NICOT umieszczanych na ptytkach Petriego, na 20 ul roztworu mleczka
pszczelego (porcja na 2 dni) i rozpoczgciu karmienia mleczkiem z cukrami (glukoza,
fruktoza) od 3-go dnia. Do podawania pokarmu larwom najbardziej uzyteczny okazat si¢
pipetor Eppendorf Multipette Plus z koncowkami Combitips 0,5 ml, ktory umozliwiat
precyzyjne dozowanie niewielkich ilo§ci pokarmu. Kluczowym elementem w pierwszych
dniach hodowli okazata si¢ wilgotno$¢ powietrza, przy wilgotnosci 80% wszystkie larwy
wraz z mleczkiem wysychaty w ciagu 24h. W inkubatorze laboratoryjnym Memmert INCO
153 zapewniajagcym wilgotnos¢ na poziomie 95% konieczne bylo zastosowanie dodat-
kowego przykrycia ptytek z miseczkami wilgotng jalowa gaza. W 7 dniu do§wiadczenia
plytki z miseczkami zakrywano jatlowym papierowym filtrem (Whatman) i przenoszono
do inkubatora do wychowu matek pszczelich Lyson IC-01, bowiem od tego dnia wilgot-
no$¢ 80% jest wystarczajaca do prowadzenia hodowli. Przez caty okres wychowu larw
w inkubatorach utrzymywano temperaturg¢ 34,5°C.
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BADANIA PRZESIEWOWE NAD WYSTEPOWANIEM
AKARAPIDOZY W POLSCE

Andrzej Bober, Krystyna Pohorecka, Marta Skubida

Zaktad Chorob Pszczot, Panstwowy Instytut Weterynaryjny- Panstwowy Instytut Badawczy,
Al Partyzantow 57, 24-100 Putawy

Analiza aktualnej sytuacji epizootycznej w Europie przeprowadzona w oparciu o nielicz-
ne doniesienia naukowe oraz informacje udost¢pniane przez OIE, wskazuje, ze aktualnie
akarapidoza, wywolywana przez Acarapis woodi, notowana jest sporadycznie w Portugalii,
Hiszpanii, Francji, Wielkiej Brytanii, Finlandii oraz w obwodzie kaliningradzkim Rosji.
W Polsce ostatni przypadek akarapidozy odnotowano w 1988 roku, co zdeterminowato
zaprzestanie dalszego prowadzenia rutynowych badan w tym kierunku. W zwigzku z poja-
wieniem si¢ inwazji A. woodi w ww. panstwach oraz na obszarze Rosji sasiadujagcym
z naszym krajem zasadnym stato si¢ przeprowadzenie badan przesiewowych w zakresie
wystgpowania ww. inwazji w Polsce. W celu przeprowadzenia przedmiotowych badan
pobierano probki pszczoét robotnic w dwoch terminach - po okresie zimowania rodzin
pszczelich, badz po zakonczeniu okresu produkcyjnego. Z kazdej, losowo wybranej do
badan, pasieki pobrano probke z jednej rodziny pszczelej. Ogdtem przebadano po 4 probki
z kazdego z wojewodztw, co dato taczng liczbg 64 probek. Pojedyncza probka do badan
stanowita 70 owadow, co miato na celu zapewnienie mozliwosci wykrycia niskiego (5%)
poziomu inwazji z 95% pewnoscig. Badanie przeprowadzono z wykorzystaniem tzw.
metody krazkéw tutowiowych (TDM — Thoracic disc method), zwanej takze metoda
maceracji. W zadnej z przebadanych probek nie stwierdzono wystepowania A. woodi,
jednakze stosunkowo niewielka liczba przebadanych dotychczas probek nie pozwala
na sformutowanie wniosku o braku wystepowania akarapidozy na terenie naszego kraju.
Konieczne jest prowadzenie dalszych badan w oparciu o probki pochodzace z kolejnych
pasiek, zwigkszajac dodatkowo liczbg pojedynczych probek z pasieki.

ZDROWIE TRZMIELI W POLSCE — WSTEPNE WYNIKI

Anna Gajda', Grazyna Topolska, Robert Paxton?

!Szkota Gtéwna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie, Wydzial Medycyny Weterynaryjnej,
Pracownia Choréb Owadow Uzytkowych
2Martin-Luther-University Halle-Wittenberg (MLU), Institut fiir Biologie Allgemeine Zoologie

Wiele badan pokazuje, ze dzikie trzmiele (Bombus spp.), uwazane za niezwykle istot-
ne zapylacze w klimacie umiarkowanym, ging. Czg¢sto atakowane sa one przez te same
patogeny, ktore atakuja pszczoly miodne, co jest uwazane za jedng z przyczyn szybkiego
zmniejszania si¢ populacji trzmieli cho¢by w Niemczech (o 75% w ciagu 30 lat). Poniewaz
w Polsce do tej pory nie wykrywano patogenow u trzmieli, to doniesienie jest pierwszym,
w ktorym wykazujemy ich obecnos¢ u réznych ich gatunkow.

Probki, liczace 30 trzmieli, zebrano w lipcu, w 3 lokalizacjach odlegtych od siebie, o co
najmniej 30 km, w woj. mazowieckim,. Trzmiele fapano na kwiatach w osobne plastikowe
woreczki i natychmiast umieszczano na suchym lodzie.
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Analiza genetycznego kodu kreskowego pokazata, ze najwigcej ztapano B. lapidarius
i B. terrestris. Poza tym zlapano tez B.lucorum, B. vestalis, B. excellens, B. sylvarum,
B. ruderarius, B. pascuorum. Odnotowano réwniez wiek i pte¢ poszczegdlnych osobni-
kow.

Nastepnie izolowano DNA i RNA. RNA zostato przepisane na cDNA za pomocg stan-
dardowych procedur. Uzyskane DNA uzyto w reakcjach PCR w celu wykrycia: Nosema
bombi, Nosema apis, Nosema ceranae, Locustacarus buchneri, Acarapis woodi, Apicystis
bombi, Crithidia bombi, Melissococcus plutonius, Ascosphaera apis., Paenibacillus larvae
i wirusa wlokienkowego pszczoty miodnej. cDNA uzyto w reakcjach PCR w celu wykrycia:
wirusa zdeformowanych skrzydet (DWYV), kaszmirskiego wirusa pszczdt (KBV), wirusa
ostrego paralizu (ABPV), wirusa chronicznego paralizu (CBPV), wirusa choroby czarnych
matecznikow (BQCV), wirusa choroby woreczkowej (SBV), izraelskiego wirusa ostrego
paralizu (IAPV) oraz wirusa powolnego paralizu (SBPV). Nastepnie wszystkie produkty
reakcji poddano elektroforezie w 1% zelu agarozowym.

W zebranych trzmielach wykryto jedynie 5 z 19 szukanych patogendw, a mianowicie N.
bombi (6,6% probek), DWV (65,5% probek), ABPV (28% probek), BQCV (20% prébek)
1 SBV (7,7% probek). W pierwszej lokalizacji DWV znaleziono we wszystkich probkach,
ABPV w 16%, SBV w 6,6%, N. bombi w 10%. W drugiej lokalizacji w 70% probek znale-
ziono ABPV, w 26,6% - BQCV, w 6,6% SBV, w 10% N. bombi. W 16,6% probek z trzeciej
lokalizacji nie znaleziono zadnych patogenow. W tej lokalizacji dominowat DWV (96,6%
probek), BQCV naleziono w 33,3% probek, a SBV w 10%.

W 30% zebranych probek znaleziono wigcej niz jeden patogen.

Uzyskane dane pozwalajg wstepnie okresli¢, ze trzmiele z centralnej Polski sa zarazone
niewielka liczba patogendw, jednak szersze badania sg niezbedne, aby okresli¢ zdrowotnos¢
trzmieli w catym kraju.

Sfinansowano ze Srodkow dotacji KNOW Konsorcjum ,,Zdrowe Zwierze¢ -
Bezpieczna Zywno$¢”, Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa Wyzszego decyzja nr 05-1/
KNOW2/2015

KOLEJNY ROK MONITORINGU COLOSS POKAZAL
PODWYZSZONE STRATY RODZIN PSZCZELICH

Grazyna Topolska*, Anna Gajda, Urszula Iminska

Pracownia Chorob Owadow Uzytkowych, Wydziat Medycyny Weterynaryjnej, Szkota Gléwna
Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie
*e-mail: grazyna topolska@sggw.pl

W prowadzonym w 2018 r. przez Pracowni¢ Choréb Owadow Uzytkowych SGGW
badaniu zimowych strat rodzin pszczelich postugiwali$my si¢ tymi samymi narzgdziami,
co w roku 2017. Link do ankiety internetowej na platformie LimeSurvey (wykorzystywa-
nej ramach wspolpracy uczestnikow sieci COLOSS), wraz z kwestionariuszem w wersji
papierowej, opublikowano w ,,Pszczelarstwie” oraz wystano na adresy e-mail udostgpnione
przez pszczelarzy w poprzednich latach. Wiele zwigzkéw pszczelarskich aktywnie uczestni-
czyto w szerzeniu informacji o prowadzonym badaniu. Do 30 czerwca 2018 otrzymali$my
307 kwestionariuszy ankiety z poprawnymi danymi dotyczacymi strat rodzin pszczelich.
Najmniej wypehionych ankiet otrzymaliSmy z woj. pomorskiego (6), Swictokrzyskiego
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(8) 1 warminsko-mazurskiego (9). Najliczniejszy byl udziat pszczelarzy z wojewodztwa
mazowieckiego (42) oraz dolnoslaskiego (43). Straty ogélne poniesione przez pszcze-
larzy zima 2017/18 byty znacznie nizsze niz w roku poprzednim i wyniosty 14,2%.
Najnizsze warto$ci osiagnely w woj. mazowieckim (8,3%), lubelskim (9,2%), $laskim
(8,6%) 1 podkarpackim (9,3%). Najwyzsze byly w wojewodztwie pomorskim (36,4%)
i warminsko- mazurskim (28,1%). Jednakze §rednie straty poniesione przez pszczelarzy
w tych wojewodztwach byly nizsze i wyniosty odpowiednio 17,6% oraz 24,8%. W calej
Polsce $rednie straty siegnely 17,5%, przy czym az ponad potowa pszczelarzy (57,6%) nie
odnotowata strat wyzszych niz 10%. Natomiast u ok. Y4 pszczelarzy (27,3%) straty byty
wyzsze niz 20%. Pszczelarze, ktorych pszczoty korzystaly z plantacji kukurydzy, donosili
o stratach prawie dwukrotnie wyzszych niz ci, ktorzy twierdzili, ze ich pszczoty z tego
pozytku nie korzystaty (odpowiednio 22,1% i 10,3%).

IMIDAKLOPRYD ZABURZA PROTEOLIZE
I AKTYWNOSC BIOMARKEROW W HEMOLIMFIE,
ZWIEKSZA METYLOWANIE DNA I USZKADZA
WARSTWE PROTEOLITYCZNA KUTIKULI
U APIS MELLIFERA

Jerzy Paleolog!, Jerzy Wilde?, Maciej Siuda?, Beata Bak?, Lukasz
Wojcik!, Aneta Strachecka'

"Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie, Akademicka 13, 20-950 Lublin
2Uniwersytet Warminsko-Mazurski w Olsztynie, Stoneczna 48, 10-957, Olsztyn

Postawili$my hipotezg, Zze biochemiczne skutki uboczne narazenia pszczét miodnych
na imidaklopryd (IMD) sa szersze niz dotad opisano [4pidologie 2018, 49, 572-562; Curr.
Opin. Insect Sci. 2018, 26, 57-62; PLoS ONE 2017, 12, 1-16, Environ. Int. 2016,89-90,
7—11], gdyz IMD moze zaburza¢ systemy proteolityczne i epigenetyczne, co moze takze
zaleze¢ od kasty i wieku.

Matki, robotnice i trutnie Apis mellifera carnica byty zywione w okresie rozwoju
preimagilnego i stadium imago syropem miodowo cukrowym: 5 rodzin bez dodatkow,
5 rodzin z dodatkiem 5 ppb IMD, 5 rodzin z dodatkiem 200 ppb IMD. Badano pszczoty
w wieku 1120 dni [J. Apic. Res. 2016, 55, 212-220]. Brak bylo naturalnych zrodet pokar-
mu, podawano pytek.

Nie obserwowano depopulacji rodzin spowodowanej IMD. IMD zaburzyt/ostabit aktyw-
nos$¢ proteaz i ich inhibitorow oraz ich wzajemna rownowage w hemolimfie i na kutikuli,
gdzie inhibitory proteaz zostaly wrgcz unieczynnione. Reakcja na IMD byta najwigksza
u robotnic a niewielka wsrod matek, u ktorych byta ona czgsto odwrotna niz w pozostatych
kastach (biochemiczna innos$¢ krolowej). Moze to odzwierciedla¢ ewolucj¢ eusocjalna
[Funct. Ecol. 2008,22, 407—421]. IMD aktywowalo proteazy tiolowe i metaliczne w hemo-
limfie i proteazy tioliowe na kutikuli, jednoczes$nie obnizajac aktywno$¢ biomarkeréw
(ALP, ALT, AST) i zwigkszajac procent ogdlnej metylacji DNA, niezaleznie od kasty
i wieku. Reakcja ALP, ALT, AST i DNA w grupach kontrolnych versus zywionych z dodat-
kiem IMD moze odzwierciedla¢ przyspieszenie procesu starzenia biochemicznego/epige-
netycznego [J. Apic. Sci. 2015, 59, 129-140] i adaptacje epigenetyczng do IMD [Trends
Genet. 2011, 127-164] Wigksza dawka najczesciej powodowata wigksza reakcje.
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Wszystkie te biochemiczne skutki uboczne eksponowania pszczét na IMD moga
prowadzi¢ do opdznionej depopulacji rodzin, gdy stang one w obliczu stresu biotycznego/
abiotycznego.

SKUTECZNOSC ZWALCZANIA ROZTOCZY
VARROA DESTRUCTOR PREPARATEM
BIOWAR 500, W RODZINACH PSZCZELICH,
BARDZO SILNIE PORAZONYCH PASOZYTAMI

Dariusz Gerula, Pawel Wegrzynowicz, Beata Panasiuk,
Matgorzata Bienkowska, Tomasz Biatek, Ewa Skwarek

Instytut Ogrodnictwa, Zaktad Pszczelnictwa w Putawach
e-mail: dariusz.gerula@inhort.pl

W czerwcu 2017 roku utworzono dwie pasieki w dwoch miejscowosciach oddalonych
od siebie o 10 km. Rodziny utworzono przez osadzenie na ramki z weza pakietow licza-
cych okoto 15000 robotnic. W jednej pasiece poddano matki krainskie (N=14), a w drugiej
kaukaskie (N=12). Bezposrednio po osadzeniu, w okresie bez czerwiu zwalczono pasozyty
Varroa przez fumigacje tabletki zawierajacej 12,5 mg amitrazu z zamiarem nie stosowania
dalszego zwalczania pasozytéw w biezacym roku. Wiosng 2018 oceniono osyp zimowy
pasozytow, a podczas kwitnienia wierzby, kiedy w rodzinach byt juz czerw kryty, osyp
naturalny pasozytow, ktory wynosit wtedy Srednio 0,29 (0,0-3,75) pasozyta na rodzing
na dobg. Nastgpnie oceniono sil¢ rodzin i nic nie wskazywato na ich wysokie porazenie.
W czerwcu pasozyty byly juz widoczne goltym okiem, rodziny wyraznie stably a przed
wylotkami petzaty bezskrzydte robotnice, na ktoérych znajdowano po kilka roztoczy. Osyp
naturalny wynosit wtedy 5,64 (0,16-33,0) pasozyta na rodzing na dobg, a porazenie robotnic
(metoda wytrzagsania cukrem pudrem) wynosito $rednio 3,05 (0,64-10,0) pasozyta na 10g
pszczot. Po gtdéwnym miodobraniu 5 lipca, conajmniej 1 miesigc wczesniej niz w innych
latach rozpoczgto glowne zwalczanie pasozytdw, stosujac dwa paski Biowar zawierajace
po 500 mg amitrazy. Przez 8 tygodni ekspozycji preparatu osypato si¢ $rednio 3329,4
(647-6229) pasozytow. Na podstawie osypu z ostatniego tygodnia, ktory wynosit §rednio
370,5 (47,0-1800) pasozytow na rodzing, zdecydowano przedtuzy¢ o 21 dni okres zwal-
czania zalecany przez producenta. W tym okresie matki dodatkowo zaizolowano w izola-
torach Chmary aby nie sktadaty jaj i monitorowano liczbg pasozytéw. W tym czasie spadto
jeszcze $rednio 594.2 (55-2786) pasozytéw na rodzing z czego 62% po 1 tygodniu 26%
i 12% po kolejnych. W okresie bez czerwiu (26,09-17.10) zastosowano zabiegi kontrolne:
polewanie pszczot 3,6% roztworem kwasu szczawiowego, a nastgpnie fumigacje tabletki
zawierajacej 12,5 mg amitrazy. Podczas zabiegéw kontrolnych w przeciagu kolejnych 3
tygodni osypato si¢ jeszcze srednio 30,8 (3-272) pasozytéw na rodzing.

Skuteczno$¢ leczenia po 8 tygodniowej ekspozycji paskéw wynosita $rednio 84,7%
(56,6-96,5) przy czym w rodzinach z pszczotami krainskimi byta nizsza niz w rodzinach
z pszczotami kaukaskimi (odpowiednio 80,6% i1 89,4%). Dopiero pol1 tygodniowej ekspo-
zycji paskow potagczonej z wymuszeniem okresu bezczerwiowego w rodzinach pszczelich
uzyskano zadawalajacy poziom skutecznosci preparatu- 99,2%. Wysokie porazenie rodzin
pszczelich w 2018 roku $rednio 3954,4 (906-7161), a zwlaszcza wczesne pojawienie si¢
objawow warrozy §wiadczylto o wysokim porazeniu rodzin jeszcze przed zazimowaniem.
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Powyzsze dane $§wiadczg o reinwazji roztoczy i niezwykle wysokim potencjale rozrod-
czym pasozytow. Z drugiej strony niepokojaca jest rowniez niezadowalajaca skuteczno$¢
preparatu w obecnos$ci czerwiu, a zwlaszcza koniecznos¢ dtuzszej jego ekspozycji.

Praca zostala wykonana w ramach programu wieloletniego 10 2015-2020 ,,Dzialania
na rzecz poprawy konkurencyjnosci i innowacyjnosci sektora ogrodniczego z uwzgled-
nieniem jakoS$ci i bezpieczenstwa zywnosci oraz ochrony Srodowiska naturalnego”,
finansowanego przez Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi.

BADANIE ROZRODCZOSCI PASOZYTA VARROA
DESTRUCTOR W RODZINACH PSZCZELICH
A.M CARNICA 1 A.M CAUCASICA

Matgorzata Bienkowska®, Beata Panasiuk, Dariusz Gerula,
Pawel Wegrzynowicz, Ewa Skwarek, Tomasz Biatek

Instytut Ogrodnictwa, Zaktad Pszczelnictwa, ul. Kazimierska 2, 24-100 Putawy, Polska
*e-mail: malgorzata.bienkowska@inhort.pl

W koncu lipca 2018 roku, przeprowadzono badania rozrodczo$ci pasozyta V. destructor
poprzez inspekcje plastréw z czerwiem w stadium rozwojowym poczwarki w wieku 9-10
dni, ktore zabrano z rodzin pszczelich tuz przed wykonaniem zabiegdw warrozobodjczych.
W ramach tych obserwacji kazda komorka z czerwiem byta odsklepiona w celu znale-
zienia samic V. destructor ptodnych (wewnatrz badanej komorki obecna jest samica i jej
potomstwo: jajo, samiec, protonimfa, deutonimfa, samica jasna) i tzw. niereprodukcyjnych
(wewnatrz porazonej kmorki jest jedna samica Varroa destructor bez potomstwa, lub jedna
samica zalozycielka ze stadiami rozwojowymi samic potomnych ale bez samca lub potom-
stwo samicy zatozycielki nie osiggne¢to dojrzatosci ptciowej co swiadczy o tym ze samice
zbyt p6zno rozpoczety sktadanie jaj). Dodatkowo oceniano liczbe komorek z czerwiem,
odsklepianych i zasklepianych przez pszczoly, w tym wolnych od pasozyta i porazonych
przez pasozyta. W komorkach tych oceniano rowniez ptodnos¢ samic Varroa destructor.

Lacznie, w obu badanych populacjach pszczot, zbadano 4630 komorek z ktorych srednio
13,7% (od 1,8% do 22,0%) bylo porazonych przez pasozyta. Stwierdzono, ze w 36,4%
komorek porazonych znajdowaly si¢ samice niereprodukeyjne, wsrdd ktorych 17,6% stano-
wily samice bez potomstwa, 6,6% samice bez samca i 12,4% komoérek z samicami, ktore
p6ézno rozpoczety sktadanie jaj. U pszczot A. m. caucasica istotnie wigcej samic pdzno
rozpoczynato sktadanie jaj (15,8%), natomiast u pszczot A. m. carnica istotnie wigcej samic
badzZ nie miato potomstwa, badZ wsrdd potomstwa nie byto samcow (odpowiednio 19,1%
19,2%. W badaniach wykazano, ze pszczoly obu podgatunkéw odsklepialy i zasklepiaty
srednio 8,4% wszystkich badanych komorek, przy czym istotnie wigcej pszczoty A. m.
caucasica (10,7%). Wsrod nich znajdowaty si¢ komoérki w ktorych nie byto samic Varoa
destructor, ale rowniez komorki porazone, ktore stanowity srednio 43,7% wszystkich
wczesniej otwartych (4. m. carnica 48,3%; A. m. caucasica 39,7%). U obu podgatun-
kéw, w $rednio 66,3% komorek odsklepianych i zasklepianych znajdowaty si¢ samice V.
destructor z potomstwem. U pszczot A. m. caucasica istotnie wigcej (33,4%) stwierdzono
samic z op6znionym sktadaniem jaj, a u 4. m. carnica wigcej samic bez potomstwa 35,8%.
Wstepne wyniki tych badan sugeruja, ze pszczoty A. m. caucasica charakteryzujg si¢
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lepszym instynktem zachowania higienicznego polegajacym na odnajdowaniu, odsklepia-
niu i ponownym zasklepianiu komoérek z porazonym przez pasozyta czerwiem.

Temat realizowany w ramach Projektu EurBeSt

BADANIE LABORATORYJNE WPLYWU MIESZANEK
PESTYCYDOW NA PRZEZYWALNOSC
PSZCZOLY MIODNEJ

Pawel Migdat, Adam Roman, Agnieszka Murawska,
Ewa Popiela-Pleban

Katedra Higieny Srodowiska i Dobrostanu Zwierzat, Uniwersytet Przyrodniczy we Wroclawiu
e-mail: agnieszka.murawska@upwr.edu.pl

Obecnie pestycydy sa waznym elementem w produkcji rolniczej. Powszechng praktyka
wsrdd rolnikow stato si¢ mieszanie srodkéw ochrony roslin, glownie ze wzgledu na korzy-
$ci ekonomiczne. Laczenie pestycydéw moze powodowaé zmiang ich wiasciwosci, a co
za tym idzie, zwigkszaé szkodliwos¢ dla pozytecznych organizméw, w tym pszczoty
miodnej (Apis mellifera). Celem badan byto okreslenie wplywu mieszanek srodkow
ochrony roslin na przezywalno$¢ pszczoty miodnej. Badania przeprowadzono w formie
doswiadczen laboratoryjnych. Wykorzystano trzy pestycydy, po jednym z rodzaju insek-
tycydow, fungicydéw oraz herbicydow. Pszczoty byly karmione mieszankami pestycydow
w roznych proporcjach oraz syropem z jednym pestycydem (w celu sporzadzenia roztwo-
réow doswiadczalnych uzyto pestycydow o stezeniu zgodnym z zaleceniami producenta:
0,0075g insektycydu, 0,4g herbicydu oraz 0,0625g fungicydu/100ml syropu cukrowego).
Substancjami aktywnymi w pestycydach byly: imidachlopryd w insektycydzie, tebuko-
nazol w fungicydzie oraz glifosat w herbicydzie. Grupa kontrolna otrzymywala czysty
syrop cukrowy w stezeniu 1mol/dm?. Podczas do§wiadczenia spisywano dziennie upadki
oraz pobranie syropu przez pszczoly w poszczegodlnych grupach. W grupach skarmia-
nych syropem z dodatkiem jednego rodzaju pestycydu najwyzsza $miertelno$¢ wystapita
wsrod pszczot, ktore otrzymywatly syrop z dodatkiem insektycydu, natomiast najnizsza
z dodatkiem herbicydu. Najwyzsze pobranie odnotowano w grupach skarmianych syropem
z dodatkiem herbicydu, najnizsze z dodatkiem insektycydu. Z kolei w grupach skarmianych
mieszankami pestycydow, najwigcej upadkow spowodowata kompozycja sporzadzona z 2
ml syropu z dodatkiem insektycydu, 1 ml syropu z dodatkiem herbicydu oraz 3 ml syropu
z dodatkiem fungicydu. Najnizsza $miertelno$¢ w grupach otrzymujacych syrop z mieszan-
kami pestycydow wystapita w grupie otrzymujacej 1ml syropu z dodatkiem insektycydu,
4 ml syropu z dodatkiem herbicydu oraz 1ml syropu z dodatkiem fungicydu. Najwyzsze
pobranie odnotowano w grupie otrzymujacej 2 ml syropu z dodatkiem insektycydu, 1 ml
syropu z dodatkiem herbicydu oraz 3 ml syropu z dodatkiem fungicydu, najnizsze zas
w grupie karmionej otrzymujacej 4 ml syropu z dodatkiem insektycydu oraz po 1ml syropu
z dodatkiem fungicydu i herbicydu.
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WPLYW PREPARATU FAGOWEGO PRZEZNACZONEGO
DO ZWALCZANIA ZGNILCOW NA ORGANIZM
PSZCZOLY MIODNEJ — BADANIA KLATKOWE

Ewa Popiela-Pleban', Pawel Migdat', Ewa Jonczyk-Matysiak?,
Kinga Switata-Jelen®, Adam Roman!, Pawel Chorbinski!,
Katarzyna Hodyra-Stefaniak?®, Barbara Owczarek?,
Agnieszka Murawska', Beata Weber-Dabrowska?, Andrzej Gorski?

"Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu
2 Instytut Immunologii i Terapii Doswiadczalnej im. Ludwika Hirszfelda Polskiej Akademii Nauk
3 Pure Biologics Inc, Wroctaw

Zgnilce czerwiu pszczoty miodnej s3 jednym z najpowazniejszych problemow zdrowot-
nych dotyczacych pszczot, ktére prowadza do istotnego ostabienia sity rodzin pszczelich,
a co za tym idzie, do dotkliwych strat ekonomicznych w sektorze rolnictwa i sadownic-
twa. Celem badan byto przetestowanie wplywu réznych wariantéw preparatu fagowego
na pszczole miodna.

Badania przeprowadzono w formie do§wiadczen laboratoryjnych. Do badan wyko-
rzystano pszczoly robotnice pochodzace ze zdrowych rodzin, charakteryzujacych sie¢
wyréwnana silg i kondycja. Pobrane osobniki umieszczano w klatkach, po 10 klatek
w grupie. W do$wiadczeniu wykorzystano trzy preparaty fagowe oznaczone odpowiednio
P1, P2, P3. Odpowiednie warianty preparatu fagowego zadawano przez 7-8 dni. Przez caty
okres trwania eksperymentu pszczoty z grup doswiadczalnych karmione byly syropem
cukrowym z dodatkiem roztworu wybranych fagéw, odpowiednio w stezeniu 1 1 10%.
W trakcie trwania do§wiadczenia notowano upadki pszczot oraz ilo$¢ pobieranego pokar-
mu. W ostatnim dniu dos§wiadczenia z kazdej grupy losowo wybrane pszczoty poddawano
ocenie okreslonych zachowan behawioralnych.

W trakcie prowadzenia do§wiadczen w zadnej z grup nie odnotowano biegunek, rdznic
w §rednim spozyciu tygodniowym pokarmu czy $miertelnosci pszczoét z grup doswiadczal-
nych w stosunku do grup kontrolnych. Najnizsze §rednie spozycie tygodniowe pokarmu
odnotowano w grupie kontrolnej i wyniosto ono 18,1 ml/grupe (250 pl/pszczote), natomiast
najwyzsze w grupie z dodatkiem preparatu P1 10% ($rednie spozycie tygodniowe — 27,76
ml/grupe; Srednie spozycie na pszczotg — 370 pl). Sposrod grup doswiadczalnych najniz-
sze upadki odnotowano w grupie P3 1% (9,37%). W grupach, w ktorych zastosowano
preparaty w stgzeniu 10%, rowniez najnizsza $miertelno$¢ odnotowano w grupie P3 10%
(16,41%). W obrebie wszystkich grup najnizsza $miertelno$¢ odnotowano w grupie bez
dodatku preparatu fagowego (8,35%). We wszystkich grupach najczgséciej wystgpujacym
zachowaniem pszcz6t byto chodzenie oraz podejmowanie proby lotu.

Badania wykonywane w ramach programu POIR.04.01.04-00-0126/16
“Opracowanie i wdrozenie preparatu bakteriofagowego wykorzystywanego w leczeniu
oraz profilaktyce zgnilcow czerwiu pszczoly miodnej” finansowane z Narodowego
Centrum Badan i Rozwoju.
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OCENA TOKSYCZNOSCI OSTREJ MIESZANINY
METRONIDAZOLU I OKSYTETRACYKLINY
DLA PSZCZOLY MIODNEJ PO PODANIU DROGA
POKARMOWA — WYNIKI TESTU GRANICZNEGO

Kamila Mitrowska, Maja Antczak

Zaktad Farmakologii i Toksykologii
Panstwowy Instytut Weterynaryjny — Panstwowy Instytut Badawczy, Al. Partyzantow 57, 24-100 Putawy
e-mail: kamila.mitrowska@piwet.pulawy.pl

Infekcje pszczot miodnych (Apis mellifera L.) zwykle kontrolowane sg przy uzyciu
lekéw przeciwdrobnoustrojowych, w tym metronidazolu i oksytetracykliny. Jednakze
stosowanie lekdéw przeciwdrobnoustrojowych w pszczelarstwie w krajach Unii Europejskiej
(UE) nie jest prawnie dopuszczone, gdyz nie ma dla nich wyznaczonych najwyzszych
dopuszczalnych pozioméw pozostatosci (MRLs, ang. Maximum Residue Limits) w miodzie.
Dodatkowo metronidazol zostal zakwalifikowany przez Migdzynarodowa Agencje Badan
nad Rakiem (IARC) do grupy 2B obejmujacej substancje potencjalnie rakotworcze dla
cztowieka.

W niektorych krajach, nie bedacych czlonkami UE jest jednak zezwolenie na legalne
stosowanie obu substancji; produkowany w Rosji preparat handlowy o nazwie Nozemacid,
majacy w swoim skladzie metronidazol i oksytetracykling, jest zarejestrowanym produktem
do leczenia nosemozy i innych bakterii beztlenowych pszczot. Jak pokazujg wyniki krajo-
wych badan kontrolnych potwierdzajacych obecno$¢ metronidazolu w miodzie rodzime;j
produkcji, niewykluczone jest, ze polscy pszczelarze rdwniez siggaja po ten preparat.

Mimo, ze toksycznos¢ metronidazolu i oksytetracykliny jest znana u ssakéw, wiedza
na temat toksycznosci tych substancji dla pszczoét jest ograniczona. We wcze$niej przepro-
wadzonych przez nas badaniach doustnej toksycznosci ostrej u pszczoty miodnej uzyskane
warto$ci Sredniej dawki $miertelnej (LD, ), czyli dawki potrzebnej do spowodowania
$mierci potowy osobnikdéw badanej populacji po okreslonym czasie trwania testu, zarow-
no dla metronidazolu jak i oksytetracykliny byty wigksza od 100 pg substancji/pszczote.
Jednakze dostepne dane literaturowe wskazuja, ze toksyczno$¢ mieszanin moze by¢ wyzsza
niz ta wyznaczona na podstawie wynikéw testow przeprowadzonych dla pojedynczych
substancji. Oceniajac toksycznos¢ mieszanin mozna spodziewacé si¢ efektu addytywne-
g0, synergistycznego jak i antagonistycznego. Dlatego celem badan byla ocena doustne;j
toksycznosci ostrej mieszaniny metronidazolu i oksytetracykliny (podanych w postaci
preparatu Nozemacid) dla pszczoty miodne;.

Zgodnie z zaleceniami Organizacji Wspotpracy Gospodarczej i Rozwoju (OECD)
w celu ograniczenia do minimum badan prowadzonych na pszczotach, w do$wiadcze-
niu zastosowano podejscie progowe. Doroste pszczoly robotnice trzymane w klatkach
testowych wystawione byly na dziatlanie mieszaniny metronidazolu i oksytetracykliny
W postaci preparatu Nozemacid rozpuszczonego w roztworze sacharozy. Test graniczny
ostrej toksycznosci dla pszczoét przeprowadzono przy stezeniu 100 pg metronidazolu i 100
ng oksytetracykliny/pszczole. Poza tym w do§wiadczeniu uzyto grupy kontrolne ujemne
i dodatnie. Smiertelno$¢ pszczot rejestrowano w 4 godz. po rozpoczeciu testu, a nastepnie
po 24,48, 72 1 96 godz.
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Obserwowana $miertelnos¢ pszczot traktowanych mieszaning metronidazolu i oksyte-
tracykliny w postaci preparatu Nozemacid nie przekraczata 10%. Pozwala to stwierdzi¢,
ze warto$¢ LD, jest wigksza od mieszaniny 100 pg metronidazolu i 100 pug oksytetracy-
kliny/pszczote.

Praca powstala w wyniku realizacji projektu badawczego o nr 2015/19/B/NZ7/02356
finansowanego ze Srodkow Narodowego Centrum Nauki.

WPLYW GLIFOSATU NA BAKTERIE KWASU
MLEKOWEGO W JELICIE SRODKOWYM PSZCZOL
W WARUNKACH LABORATORYJNYCH

Pawet Chorbinski, Magdalena Karwanska, Magdalena Siedlecka

Katedra Epizootiologii z Klinikg Ptakow i Zwierzat Egzotycznych
Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu

Celem badan bylo ustalenie wplywu glifosatu na bakterie kwasu mlekowego w jelicie
srodkowym pszczot w warunkach laboratoryjnych.

W badaniach uzyto glifosatu w postaci handlowego preparatu Roundup 360 Plus
w stezeniach Smg/ml i 10mg/ml w przeliczeniu na czysty zwigzek w formie soli pota-
sowej, oraz probiotyk —Lactobacillus rhamnosus w dawce 5x10* jtk/ml. Do celow testu
utworzono pi¢¢ grup doswiadczalnych i jedng grupe kontrolng. Grupa A otrzymywata
glifosat w dawce Smg/ml pokarmu, grupa B — 10mg/ml, grupa C — glifosat w dawce Smg/
ml i L. rhamnosus, grupa D glifosat w dawce 10mg/ml i L. rhamnosus, grupa E — L. rham-
nosus, grupa F stanowita grupe kontrolna i otrzymywata 50% syrop cukrowy. Wszystkie
grupy wykorzystane w do§wiadczeniu przyjmowaty pokarm i wodge ad libitum. W trakcie
eksperymentu mierzono $miertelnosc¢, spozycie pokarmu i wody. Obserwacje prowadzo-
no przez 11 dniiw 1, 4, 6,81 11 dniu pobierano pszczoty ze wszystkich grup do oceny
zmian gatunkowych z rodzaju Lactobacillus w jelicie srodkowym. Do analizy jakos$ciowej
zastosowano dwustopniowa metode¢ multiplex PCR (z wykorzystaniem 4 par primerow
w [ etapie oraz 2 primerow w II etapie) oraz wizualizacj¢ na zelu agarozowym.

W Zadnej grupie doswiadczalnej nie zanotowano istotnego wzrostu $miertelnosci
pszczot i nie roznila si¢ ona od grupy kontrolnej. Spozycie pokarmu cukrowego pomigdzy
wszystkimi grupami takze nie r6znilo si¢ statystycznie. We wszystkich grupach doswiad-
czalnych otrzymujacych glifosat i kultury bakterii zaobserwowano istotny wzrost spozycia
wody (najwyzszy w grupie A -7,25 pl/pszczotg) w stosunku do grupy kontrolnej (2,61 pl/
pszczotg).

W wyniku pierwszej reakcji multiplex PCR otrzymano produkt o wielkosci 400 pz
i stwierdzono w kazdej z badanych grup pszczét obecnosé bakterii Lactobacillus spp.,
nalezacych do III grupy filogenetycznej. Na podstawie drugiej reakcji multiplex PCR
zidentyfikowano w obrgbie I1I grupy gatunki L. paracasei oraz L. rhamnosus., uzyskujac
odpowiednio amplikony o wielkosci 312 pz i 113 pz. L. paracasei wystepuje u wszystkich
badanych grup przez caly okres trwania do§wiadczenia, natomiast L. rhamnosus wylacznie
w grupach C, D i E od czwartego dnia.

Jednym z gatunkow bakterii kwasu mlekowego obecnych w jelicie srodkowym pszczot
jest Lactobacillus paracasei. Powyzsze badania nie wykazaty wplywu glifosatu na flore
bakteryjng pszczo6t zarowno w stezeniu Smg/ml jak 1 10 mg/ml. Jednak, wigksze stgzenie
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lub dluzszy czas ekspozycji na zwigzek moze oddziatywa¢ na badane mikroorganizmy.
W grupach pszczot, ktérym podano probiotyk zidentyfikowano obecno$¢ bakterii L. rham-
nosus co §wiadczy o skutecznosci suplementacji i kolonizacji jelit powyzszym szczepem
bakterii.
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BEEKEEPING MANAGEMENT AND ECONOMICS
GOSPODARKA PASIECZNA | EKONOMIKA

ANALIZA SEZONU PSZCZELARSKIEGO W 2018 ROKU
NA PODSTAWIE WIELKOSCI WZIATKU

Matgorzata Bienkowska*, Dariusz Gerula, Pawet Wegrzynowicz,
Beata Panasiuk, Ewa Skwarek, Tomasz Biatek

Instytut Ogrodnictwa, Zaktad Pszczelnictwa, ul. Kazimierska 2, 24-100 Putawy,
*e-mail: malgorzata.bienkowska@inhort.pl

Pszczelarstwo jest najsilniej uzaleznione od warunkow klimatyczno — przyrodniczych.
Pory roku wyznaczaja cykl rozwojowy rodzin pszczelich, a szata roslinna i uprawy
znajdujace si¢ w otoczeniu pasiek limitujg wysokos$¢ zbiorow miodu. Znajomos$¢ tych
warunkow pozwala na doskonalenie technologii pasiecznych i racjonalne wykorzystanie
miejscowych zasobow pozytkowych. Pojawienie si¢ pozytku jest zwigzane z temperaturg
i wilgotnoscia powietrza co ma wplyw na wegetacje roslin, a w konsekwencji na rozwaj
rodzin pszczelich i zbiory miodu. Przebieg pogody w roku 2018 odbiegat w sposob istotny
od lat poprzednich. Juz w III dekadzie marca, w wojewddztwach zachodniej, centralnej
i potudniowej Polski temperatury dzienne siggaly 24°C. (tylko w wojewodztwach podla-
skim 1 warminsko — mazurskim nie przekraczaly 17°C). Wysokie temperatury powietrza
i znaczne niedobory opaddéw atmosferycznych z jakimi mieliSmy do czynienia prawie od
poczatku kwietnia tego roku spowodowaly szybki rozwoj suszy w wielu rejonach kraju,
a w Polsce srodkowej i potnocnej, odnotowano sumy opadow atmosferycznych stanowia-
ce zaledwie 30% normy. Po ekstremalnie cieplym kwietniu i maju réwniez w czerwcu
temperatury powietrza w catym kraju przekraczaly znacznie $rednie wieloletnie. Srednie
temperatury czerwca przekraczaty norme na wigkszosci obszaru Polski o okoto 2,5°C,
aw Polsce zachodniej nawet o ponad 3°C. Zaobserwowano rowniez bardzo duzg zmiennos¢
miedzy temperaturag minimalng i maksymalng szczegdlnie w marcu, w kwietniu i w maju,
ale $rednia dobowa temperatura byta istotnie wyzsza niz w latach poprzednich. Przebieg
pogody miat istotny wptyw na ksztaltowanie si¢ wielkoSci wzigtku w rodzinach pszczelich.
Sredni przybytek brutto w 2018 roku wynosit 56,9 kg. Najnizszy jaki zanotowano wynosit
(17,4 kg) w wojewddztwie kujawsko-pomorskim, a najwyzszy (111,6 kg) w wojewodztwie
lubuskim. Juz od wielu lat obserwuje si¢ znaczacy wzrost udziatu majowego przybytku
brutto w bilansie rocznym, co jest konsekwencja przemieszczania si¢ pozytkdw w sezo-
nie. W latach 1974 — 1977 wynosit on przecigtnie 31,2%, w nastgpnych 10 latach (1986
—1995), pozycja udziatu majowego przybytku brutto siggata 37%, w latach 1995 — 2003
obserwowano znaczacy wzrost majowego przybytku brutto do 42,3% rocznego przybytku
brutto, a w 2017 roku udziat wynosit 40,3%. W roku 2018 juz w kwietniu zaobserwowano
pojawienie si¢ przybytkow, ktore w skali roku wynosity 8,8%, a przybytek majowy siggat
43%, z czego wynika ze na te dwa miesigce przypada gtdéwne nasilenie wzigtku w 50%
wojewddztw: lubelskim, lubuskim, t6dzkim, opolskim, podlaskim, pomorskim, $laskim
i zachodniopomorskim (od okoto 53% do 71% przybytku w skali roku). Najnizsze przybyt-
ki brutto w miesigcach kwiecien i maj zanotowano w wojewodztwie kujawsko-pomorskim
(1,1%) i podkarpackim (23,7%), ale w kolejnych miesiacach udziat przybytkéw byt nieco
nizszy (w czerwcu $rednio 23,8%, lipcu 15,1%) i wynosit odpowiednio w czerwcu 18,8%,
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w lipcu 14,3% 1 nie odbiegal od $redniej wieloletniej. Zaobserwowano natomiast wzrost
sierpniowego przybytku brutto, ktory siegat 9,5% % t.j o ponad 8% wigcej od $redniej
wieloletniej. Gromadzony w ulu zapas nektaru w ciggu sezonu pszczelarskiego ulega
uszczupleniu w wyniku przerabiania go na midd oraz spozywania przez rodzing pszczela.
Rozchody te nazywane ubytkiem sg bilansowane przez doplyw §wiezego nektaru do ula,
ale nie zawsze. W 2018 roku ubytki stanowily srednio 36,1% i byly o okoto 15% nizsze
niz w roku 2017 (od okoto 22% w wojewodztwach lubelskim, $wigtokrzyskim i wielko-
polskim do az 70-78% w wojewddztwach lubuskim i opolskim). Po zaspokojeniu potrzeb
rodziny pszczelej okreslanych ubytkiem ci¢zaru ula, w gniezdzie pozostawaty znaczne
ilodci zapasow okreslane przybytkiem netto, wynosit $rednio 36,4% (od 9,8 w woje-
wodztwie lubuskim do 79,8% w wojewodztwie zachodniopomorskim). Tylko w trzech
punktach wagowych przybytki netto w przeliczeniu na kg byly nizsze niz 11 kg. Na tej
podstawie $redni zbidér miodu dla calej sieci punktow wagowych oszacowano na 27,9 kg
(od 4,8 kg do 65kg/pien). Zaobserwowano, ze szacowana wydajno$¢ miodowa badanych
rodzin pszczelich niejednokrotnie nie jest rOwna rzeczywistym zbiorom miodu. Niestety
wplyw na to miat niedobdr deszczu i wysokie temperatury w kwietniu, maju i w czerw-
cu, co bylo przyczyna tzw. suszy atmosferycznej i miato istotny wptyw na nektarowanie
roslin, a w szczegolnosci akacji, lipy i gryki. Zbiory miodu w 2018 roku, pszczelarze
z wojewddztw kujawsko-pomorskiego, lubuskiego i opolskiego uznali za kleskowe,
a w pozostalych wojewodztwach ponizej $redniej i dobre.

Praca zostala wykonana w ramach programu wieloletniego 10 2015-2020 ,,Dzialania
na rzecz poprawy konkurencyjnosci i innowacyjnosci sektora ogrodniczego z uwzgled-
nieniem jakoS$ci i bezpieczenstwa zywnosci oraz ochrony srodowiska naturalnego”,
finansowanego przez Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi.

STATYSTYCZNIE O PSZCZELARSTWIE W 2018 ROKU

Piotr Semkiw, Piotr Skubida, Krzysztof Jeziorski, Andrzej Pios$
Instytut Ogrodnictwa, Zaktad Pszczelnictwa w Putawach

Na podstawie materialdow otrzymanych z Inspekcji Weterynaryjnej (IW), Krajowego
Osrodka Wsparcia Rolnictwa (KOWR), Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi (MR i RW)
oraz informacji wlasnych, dokonano oceny stanu pszczelarstwa w Polsce w 2018 roku.

W pazdzierniku 2018 roku zarejestrowanych byto okoto 1,63 min rodzin pszczelich.
W przeciagu jednego roku liczba ta zwigkszyla si¢ o ok. 5,2%. Najwigcej, gdyz 12% ogdtu
rodzin pszczelich znajdowato si¢ w regionie lubelskim. Blisko 1,35 mln pni pszczelich posia-
dali pszczelarze nalezacy do organizacji pszczelarskich. Przecietnie na 1km? powierzchni
kraju byto 5,2 rodziny pszczele. Najwigksze zageszczenie rodzin dotyczylo wojewodztwa
malopolskiego, a najmniejsze wojewodztwa podlaskiego. W rejestrach IW znajdowato sig¢
76200 podmiotow posiadajacych rodziny pszczele, jednak w przypadku 1898 producentow
brakowato danych dotyczacych liczby rodzin. Okoto 47,25 tys. producentow nalezato
do organizacji pszczelarskich. Przecigtna obsada pasieki wynosita 22 rodziny pszczele.
Najwigksze gospodarstwa lezaty na Warmii i Mazurach (okoto 39 rodzin), a najmniejsze
(ponizej 13 rodzin) na Slasku. W strukturze dominowaty pasieki liczace od 11 do 20 pni
(28,9%), a najliczniej reprezentowane byly pasieki liczace od 21 do 50 rodzin (38,1%).
Pasieki powyzej 80 rodzin stanowity niewielki odsetek ogoétu (2,1%), jednakze obejmo-
waty 12,3% ogohu rodzin pszczelich. Prawie 1/3 pszczelarzy stanowity osoby w wieku od
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51 do 65 lat. Co 4 pasiecznik to osoba w §rednim wieku (od 36 do 50 lat), a udzial tych
najmtodszych wynosit 13,41%. Z kolei pszczelarzy najstarszych, czyli w wieku powyzej 65
lat, bylo prawie 29,5%. Produkcja miodu wyniosta 22,3 tys. ton. Najwigcej tego pszczelego
produktu, gdyz ok. 15% ogdlnej jego ilosci, wyprodukowano w wojewddztwie lubelskim.
Najmniej, bowiem 1,8%, w woj. podlaskim. Sposrdd pasiek amatorskich najwigcej miodu
odwirowywali pszczelarze z wojewodztwa lubuskiego i matopolskiego (21,5 kg/rodz.).
Natomiast pasieki towarowe z wojewddztwa lubelskiego uzyskaty najwyzsze jednostkowe
zbiory miodu — niemal 42,5 kg. W obu kategoriach pasiek najnizsze wydajnosci z jednego
pnia odnotowano w wojewddztwie pomorskim. W sprzedazy hurtowej najnizsze ceny doty-
czyly miodu rzepakowego i wielokwiatowego, gdyz podmioty skupowe placity przecietnie
12 zl/kg. Najwyzsze kwoty pszczelarze otrzymywali za midd wrzosowy (40 zt/kg). Réwniez
wysokie stawki proponowano za midd spadziowy ze spadzi iglastej (Srednio 26,4 zt/kg).
Pozostale miody skupowane byty za kwoty od ok. 17 zt do ok. 19 zl/kg. Jak w latach poprzed-
nich, tak i w 2018 roku, istotne czynniki ktdre brano pod uwage przy ustalaniu cen skupu
miodu dotyczyly, w przypadku miodu spadziowego - przewodnosci elektrycznej wiasciwej,
a w przypadku miodu nektarowego - udzialu pytku przewodniego. W sprzedazy bezpo-
$redniej najtanszy midd rzepakowy kosztowat §rednio 23,3 zt/kg. Za kwote o 1,5 zt wyzsza
sprzedawano miod wielokwiatowy. Sposréd miodéw nektarowych tzw. letnich najdrozszy byt
midd gryczany. Midd spadziowy ze spadzi liSciastej byt o 5,4 zl/kg tanszy w poréwnaniu do
jego odpowiednika, aczkolwiek pochodzacego z surowca z drzew iglastych. Midd wrzosowy
sprzedawany byl przecietnie za ok. 53,6 zl/kg. W sprzedazy detalicznej ceny miodu byty
najwyzsze. W ramach sprzedazy bezposredniej i detalicznej wprowadzono na rynek 82%
miodu wyprodukowanego w pasiekach. Pozostata jego cze$¢ zostata skierowana do punktow
skupu. Koszty ogétem w przeliczeniu na jedna rodzing pszczelg wyniosty prawie 340 zt
w przypadku produkcji towarowej i ok. 273 zt w przypadku produkcji amatorskiej. Sposrod
kosztow zmiennych, niezaleznie od typu pasieki, najwyzsze byly koszty pracy. Istotng pozy-
cja, w tej kategorii kosztow, wptywajaca na oplacalno$¢ produkeji w pasiekach amatorskich
byt koszt dokarmiania zimowego rodzin pszczelich, za§ w pasiekach towarowych byt koszt
transportu. Jednostkowe koszty produkeji 1 kg miodu w pasiekach matych wyniosty ok. 16
zt, a w pasiekach duzych ok. 11,5 zI. Od stycznia do wrzes$nia 2018 roku eksport objat ok.
9,6 tys. ton miodu, za$ jego import przekroczyt 18 tys. ton. Gtéwnie to kraje UE stanowity
rynki zbytu dla miodu pochodzacego z Polski, sposréd ktérych najwickszymi odbiorcami
sa Niemcy i Francja. Natomiast krajowi importerzy zaopatrywali si¢ w midd przewaznie
na Ukrainie oraz w Chinach. W analogicznym okresie roku 2017 wyeksportowano z kraju
podobna ilo$¢ miodu, za$ przywieziono o ok. 2 tys. ton mniej. W oparciu o dostepne dane
nie sposob okresli¢ udzial krajowego produktu w ogdlnej iloSci wywozonego zagranice
miodu. Straty rodzin pszczelich po zimowaniu (odnotowane wiosng 2018 roku) wyniosty
17,6%. Najwigksze upadki - prawie 31% zazimowanych pni pszczelich wystapity w pasie-
kach z wojewodztwa lubuskiego. Najmniejsze straty po zimie - ponizej 10%, stwierdzili
pszczelarze z wojewddztwa pomorskiego. W trakcie sezonu pszczelarskiego w 14 — stu
wojewodztwach zgloszono do zwiazkow pszczelarskich przypadki ostrych zatru¢ lub podtrué
rodzin pszczelich, glownie na plantacjach rzepaku i uprawach sadowniczych i jagodowych.
Lacznie, w skali catego kraju, ok. 1460 rodzin pszczelich uleglo ostremu zatruciu, a podtrucia
dotknety prawie 11,2 tys. rodzin pszczelich.

Praca zostala wykonana w ramach programu wieloletniego 10 2015-2020 ,,Dzialania
na rzecz poprawy konkurencyjnosci i innowacyjnosci sektora ogrodniczego z uwzgled-
nieniem jakoS$ci i bezpieczenstwa zywnosci oraz ochrony Srodowiska naturalnego”,
finansowanego przez Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi.
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OTHER POLLINATING INSECTS
INNE OWADY ZAPYLAJACE

CZY MIASTA SA DOBRYM MIEJSCEM DO OCHRONY
PSZCZOL (HYMENOPTERA: APOIDEA: APIFORMES)?

Weronika Banaszak-Cibicka', Michat Zmihorski?

Unstytut Zoologii, Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu, Wojska Polskiego 71C, 60-625 Poznan
Znstytut Biologii Ssakéw PAN, Stoczek 1, 17-230 Biatowieza, Poland

Badania czeSciowo finansowane z dotacji celowej na zadania stuzace rozwojowi
mlodych naukowcow oraz uczestnikow studiow doktoranckich nr 507-511-05

Wraz z ciaglym przeksztatcaniem §rodowiska przyrodniczego przez cztowieka trwa
debata na temat znaczenia srodowisk zurbanizowanych dla ochrony owadow zapylaja-
cych, glownie pszczot. Coraz liczniejsze badania sugeruja potencjalnie pozytywny wplyw
siedlisk miejskich na utrzymanie réznorodnosci pszczot, jednak zagadnienie to ciggle nie
jest dostatecznie poznane. W naszych badaniach skupili$my si¢ na ocenie zmian w sktadzie
gatunkowym zgrupowania pszczot, réznorodnosci zgrupowania na poziomach a, p iy oraz
analizie zagniezdzen (nestedness) zgrupowania w gradiencie urbanizacyjnym.

Badania byty prowadzone w Poznaniu i jego okolicach. Przez trzy lata (2014-2016)
pszczoly byly zbierane na 18 powierzchniach badawczych zlokalizowanych w gradiencie
urbanizacyjnym, obejmujacym trzy strefy: strefe miejska, podmiejska i tereny potozone
poza miastem.

W trakcie prowadzonych badan stwierdzono wystgpowanie 6839 osobnikéw naleza-
cych do 176 gatunkéw pszczot. Srednie bogactwo gatunkowe (réznorodno$é a) i rednia
liczba osobnikow (lokalne zaggszczenie) na probe byly zblizone w trzech badanych
strefach. Analiza rarefakcji byta jednak czgsciowo sprzeczna z wynikami w skali lokal-
nej. Najwigksze zrdznicowanie gatunkowe pomi¢dzy probami zaobserwowano w strefie
polozonej poza miastem, a najmniejsze w strefie miejskiej. Spowodowato to najwyzsza
r6znorodnos¢ y (faczna liczbe gatunkow) na obszarach zlokalizowanych poza miastem,
a najnizsza w strefie miejskiej. Ponadto zgrupowania pszcz6t byty istotnie zagniezdzone
(nested), co sugeruje, ze zgrupowanie pszczot wystgpujace w strefie miejskiej jest podzbio-
rem zgrupowan pszczot z terenéw podmiejskich i potozonych poza miastem.

Badania udowodnity, Ze strefa miejska moze by¢ odpowiednim siedliskiem dla pszczot,
ale na dtuzsza metg obszary potozone poza miastem majg kluczowe znaczenie dla ochrony
tej grupy owadow. Badania wykazaty rowniez, ze wyniki bazujace na a-réoznorodnosci
(lokalnej) w poréwnaniu do réznorodnosci B i y moga prowadzi¢ do zasadniczo réznych
lub nawet sprzecznych wnioskow. Jest to wazna konkluzja podkreslajaca, ze w celu ziden-
tyfikowania rzeczywistego wptywu urbanizacji na zgrupowania pszczot nalezy badac rozne
poziomy réznorodno$ci gatunkowe;j.

Streszczenia z Naukowej Konferencji Pszczelarskiej, Kazimierz Dolny 2019 65



EFEKTYWNOSC CHOWU PSZCZOLY POROBNICY
WLOCHATKI ANTHOPHORA PLUMIPES PALL.
W LATACH 2016-2018

Stanistaw Flaga

Departament Rolnictwa i Geodezji — Urzad Marszatkowski Wojewodztwa Matopolskiego
30-017 Krakow, ul Ractawicka 56, tel. (12) 63 03 448
e-mail: Stanislaw.Flaga@umwm.pl

Przedstawiciele rodzaju Anthophora naleza do efektywnych zapylaczy waznych gospo-
darczo roslin uprawnych. Na terenie Polski wykazano do tej pory 8 gatunkow porobnic,
przy czym trzy z nich (porobnica wtochatka Anthophora plumipes Pall., porobnica murow-
ka Antpohora parietina Fabr., porobnica opylona Anthophora pubescens Fabr.) podlegaja
ochronie gatunkowej. Z uwagi na aktywnos¢ imago w okresie wiosennym szczegodlnie
cennym gatunkiem jest porobnica wlochatka — takson wykazany na ok. 140 gatunkach
ro$lin zywicielskich, w tym 13 gatunkach ro$lin sadowniczych.

Skutecznym i wydajnym sposobem namnazania porobnic jest tworzenie przenosnych
kolonii pszczét w bloczkach ziemnych. Ta metoda prowadzony jest chow porobnicy
wtochatki (od 1996 r.) w pasiece potozonej na terenie gminy Sutkowice (woj. matopolskie).
Prace hodowlane realizowane w latach 2016-2018 dotyczyly m.in. doskonalenia metod
chowu Anthophora plumipes Pall., sprawdzenia zdolno$ci funkcjonowania sztucznych
kolonii w miejscach gdzie istnieja silne populacje lokalne tego gatunku oraz interakcji
z innymi zapylaczami na plantacjach jagody kamczackiej. Program nadzorowany przez
RDOS w Krakowie realizowany byt w oparciu o material zarodowy pozyskany z pietnastu
miejsc ulokowanych na terenie Polski potudniowej. Wyniki chowu obrazuje tab. 1.

Tabela 1. Chéw Anthophora plumipes Pall. w latach 2016-2018

Liczba gniazd
Stanowisko Krotnosé¢
przed sezonem po sezonie

Chéw - 2016
I — Sutkowice (wal nadrzeczny/potudnie) 13 54 4,15
II — Sutkowice (wat nadrzeczny/péinoc) 7 32 4,57
III — Biertowice (wat nadrzeczny/potudnie) 4 8 2,00
IV — Biertowice (wat nadrzeczny/p6tnoc) 8 16 2,00
V — Ogrod Botaniczny UJ (zachod) 14 74 5,29
VI — Ogréd Botaniczny UJ (wschod) 19 62 3,26
Razem (2016) 65 246 3,78

Chéw - 2017
1 — Sutkowice (wat nadrzeczny/potudnic) 42 40 0,95
II — Sutkowice (wat nadrzeczny/pdinoc) 41 34 0,83
III — Biertowice (wat nadrzeczny/péinoc) 29 25 0,86
IV — Ogréd Botaniczny UJ (zachod) 35 74 2,11
V — Ogrod Botaniczny UJ (wschod) 30 59 1,97
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VI — Biertowice (pasieka hodowlana) 99 100 1,01
Razem (2017) 276 332 1,20

Chéw - 2018
I - Biertowice — pasieka hodowlana 68 225 3,30
II - Krakéw (Ogrod Botaniczny UJ) 30 77 2,56
III - Muniakowice — gosp. ogrodnicze 234 315 1,34
Razem (2018) 332 617 1,85

Wyniki chowu

Efektem prowadzonego chowu porobnicy wiochatki byto zwigkszenie liczby gniazd
potomnych z 65 — na poczatku rozpoczgcia badan (2016) - do 617 gniazd wykazanych
po zakonczeniu lotéw imago w 2018 r. Sredni wskaznik przyrostu populacji (mierzony
krotnoscig wzrostu liczby gniazd potomnych) zaleznie od roku badan, miejsca usytuowania
blokow gniazdowych, rodzaju ziemnego podtoza i sposobu ekspozycji siedlisk, przyjat
warto$¢ — 3,78 (2016) — 1,20 (2017) — 1,85 (2018). Zatem dla trzech lat badan wskaznik
ten wynidst srednio — 2,19. Najwicksze wartosci wspotczynnika reprodukeji zanotowa-
no na poczatku prowadzenia badan (wystawienie gniazd nie porazonym pasozytami),
w bloczkach ziemnych o duzym stopniu pulchnosci i miejscach bogatych w atrakcyjne
zrodta pokarmu.

Otrzymane wyniki potwierdzily bardzo negatywny wptyw na potomstwo gospoda-
rzy pasozyta gniazdowego - pszczoly brzgczki Melecta luctuosa, czgsto obserwowanej
zwlaszcza tam gdzie sg wigksze, naturalne populacje porobnicy wtochatki. Podczas badan
pozytywnie oceniono skutecznos¢ gniazd trzcinowych wystawianych w celu ogranicze-
nia stopnia zajmowania przez murarke ogrodowa nawiertow inicjalnych, przedsionkow
w gniazdach nowo zatozonych i opuszczonych przez porobnice kanatéw w gniazdach
starszych.

Przeprowadzone prace wykazaly potencjalnie duze mozliwosci rozwoju populacji
Anthophora plumipes pod warunkiem ograniczenia presji pasozytow i owadow efektywnie
zasiedlajacych wolne otwory w bloczkach ziemnych. W tym celu konieczne jest rozpo-
czgcie doktadniejszych badan odnoszacych si¢ do naturalnych mechanizmoéow odpornosci
pszczot porobnic, zachowan higienicznych samic, szczegdtowych cech biologii i zacho-
wania pszczoty brzeczki Melecta luctuosa i sposobéw obnizania atrakcyjnosci siedlisk
gniazdowych zaréwno dla ucigzliwych pasozytow, jak i owadoéw wykorzystujacych
podobne miejsca gniezdzenia, co porobnica wtochatka.

OCENA EFEKTYWNOSCI ZAPYLANIA TRZECH
ODMIAN GRUSZ W SADZIE TOWAROWYM PRZEZ
MURARKE OGRODOWA OSMIA RUFA L.

Monika Fliszkiewicz, Karol Giejdasz
Zaktad Hodowli Owadow Uzytkowych, Instytut Zoologii, Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu

Pszczota miodna jest uniwersalnym owadem zapylajacym, powszechnie wykorzy-
stywanym w sadach. Jednak oblatuje ona malo chetnie kwiaty gruszy m.in. ze wzgledu
na nektar o malej zawartosci cukru. Pszczota murarka ogrodowa (Osmia rufa L.) jest
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wyspecjalizowana zbieraczka pytku, ktdra chetnie odwiedza rosliny z rodziny Rosaceae,
moze by¢ wigc alternatywnym zapylaczem w uprawie grusz. Celem naszej pracy byla
ocena wpltywu zapylania przez murarke ogrodowa kwiatéw wybranych odmian grusz
na ilo$¢ i jako$¢ uzyskanego plonu.

Doswiadczenie przeprowadzono w 2017 i 2018 roku w sadzie na terenie gospodar-
stwa doswiadczalnego w Przybrodzie, na gruszach odmiany Konferencja, Komisowka
i Lukaséwka. Wybrano po 5 drzew kazdej odmiany, a na kazdym z nich po 3 gatezie,
z ktorych dwie zaizolowano tiulowymi rekawami. Pierwsza grupe doswiadczalng stano-
wily gatezie bez dostepu owadow (samozapylenie), drugg pedy w izolatorach, pod ktére
wpuszczono samice Osmia rufa L. 1 uzupetniano co drugi dzien. Trzecig grupg stanowity
galezie, jedynie oznakowane, z wolnym dostgpem owadow zapylajacych. Do sadu wpro-
wadzono murarke ogrodowa w formie owadow dorostych w oprzedach oraz rozstawiono
sztuczne gniazda. W fazie pagkow okreslono liczbe kwiatdw na wybranych gateziach,
a po ich przekwitnigciu, liczbe wyksztatconych zawiazkéw na kazdej z badanych gatezi.
We wrze$niu zebrano i policzone dojrzale owoce, a takze okreslono ich masg.

Na drzewach odmiany Lukasowka i Komiséwka udzial powstatych zawigzkow
w stosunku do wytworzonych kwiatow wynosit 16-33% oraz 25-35% (odpowiednia do
roku badan 2017; 2018). Wigcej zawigzkdéw rozwijato si¢ z kwiatow zapylanych przez
O. rufa w izolatorze i ze swobodnym dostgpem zapylaczy jedynie w 2018 roku. U odmiany
partenokarpicznej Konferencja, na gateziach izolowanych z murarka ogrodowa i bez niej,
udziat zawiagzanych owocodw wynosit odpowiednio 851 80% (2017) oraz 711 72% (2018),
a na pedach nieizolowanych 75% (2017) i 60% (2018).

Niezaleznie od odmiany udziat wyksztatconych owocow powstatych na drodze samoza-
pylenia wyniost 5-15% oraz 9-22% (odpowiednia do roku badan 2017; 2018), w izolatorach
z m. ogrodowa 11-28%; 6-20%, a w warunkach wolnego zapylania 13-32%; 12-19%.
Na mas¢ pojedynczego owocu wptyw miata odmiana i sezon, a sposdb zapylenia miat
znaczenie tylko u odmiany Komisowka w pierwszym roku badan. Natomiast zapylanie
z wykorzystaniem muraki ogrodowej w warunkach izolowanych lub w przestrzeni otwartej
zwigkszylo taczng mas¢ owocdw zebranych z jednego pedu.

CZYNNIKI WPLYWAJACE NA ROZNORODNOSC
GATUNKOWA PSZCZOL (HYMENOPTERA: APOIDEA)
W PARKACH KRAJOBRAZOWYCH KIELECCZYZNY

Jolanta Bagk-Badowska

Zaktad Zoologii i Dydaktyki Biologii, Instytut Biologii, Uniwersytet Jana Kochanowskiego
w Kielcach, ul. Swié;tokrzyska 15, 25-406 Kielce

Wobec niezadowalajacego stanu wiedzy dotyczacego Apoidea, w tym niepelnego
wykazu gatunkéw zasiedlajacych roznorodne zbiorowiskach roslinne oraz z uwagi na mata
liczbe opracowan dotyczacych ekologii tych owadéw na obszarze wojewoddztwa Swigto-
krzyskiego, podjete zostaty badania nad ta grupg owadow. Tereny objete badaniami to parki
krajobrazowe Kielecczyzny: Nadnidzianski, Checinsko-Kielecki, Cisowsko-Ortowinski
i Suchedniowsko-Oblegorski Park Krajobrazowy. Obszary chronione, gdzie srodowisko
jest w niewielkim stopniu zmienione przez cywilizacje¢, stwarzaja najkorzystniejsze warun-
ki dla bytowania tych owadow.
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W latach 2010-2014 na obszarach 4 parkéw krajobrazowych znajdujacych si¢ w woje-
wodztwie §wietokrzyskim pobrano 1256 préob Apoidea. Owady odlawiano przy uzyciu
pulapek Moerickego w kolorze bialtym, ktore rozmieszczono na dwoch wysoko$ciach:
przy ziemi i na wysokos$ci 1 m, a w lasach przy ziemi i w koronach drzew, na wysoko-
$ci 10-12 m. Materiat pozyskiwano w zbiorowiskach murawowych, ekotonach i lasach
parkdw, poczawszy od pierwszych dni kwietnia do kofica wrzesnia, w odstepach dwuty-
godniowych. Lacznie zebrano 20978 osobnikow pszczot, nalezacych do 218 gatunkow.
Przeprowadzone nastepnie analizy uwzglednialy liczebno$¢ i sktad gatunkowy zgrupowan
pszczot w zbiorowiskach roslinnych parkdow krajobrazowych, ich struktur¢ dominacji oraz
statlo§¢ wystepowania. Gldéwnym celem badan bylo okreslenie czynnikéw wplywajacych
na bogactwo gatunkowe i liczebno$¢ catkowita pszczot.

Ostatecznie stwierdzono, ze pszczoty najliczniej wystepowaly w zbiorowiskach mura-
wowych (otwartych), przy czym najwyzsza liczebnos¢ i réznorodno$¢ gatunkowa osiaggaty
na murawie kserotermicznej w Nadnidzianskim Parku Krajobrazowym.

Na zgrupowania pszczot, oprocz typu badanego siedliska, wplyw miato takze jego
potozenie w mozaice innych siedlisk. Proby z siedlisk o bardziej heterogenicznym otocze-
niu charakteryzowaty si¢ wyzsza liczbg gatunkow i liczebnoscia catkowita. Duza liczba
roznorodnych siedlisk towarzyszacych, powodowata wzrost liczby dostepnych zasobow
srodowiskowych, takich jak pokarm i miejsca do gniazdowania czy przezimowania.

Wyniki badan sa zgodne z koncepcja zaktadajaca wzrost bogactwa gatunkowego fauny
wraz ze wzrostem réznorodnosci siedliskowe;j.

WIEK SAMCOW I SAMIC PSZCZOLY MURARKI
OGRODOWEJ OSMIA RUFA L. A EFEKTYWNOSC
UNASIENIANIA

Karol Giejdasz, Elzbieta Frackowiak, Aleksandra Langowska
Zaktad Hodowli Owadow Uzytkowych, Instytut Zoologii, Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu

Murarka ogrodowa Osmia rufa L. (Apoidea, Megachilidae) jest poligynicznym gatun-
kiem wiosennym pszczoty, ktory rozpoczyna okres lotow i gniazdowania na przetomie
marca i kwietnia, a konczy w czerwcu. Doktadny termin zakonczenia zimowania zalezny
jest od czynnikdéw zewnetrznych (temperatury) i moze ulega¢ sezonowym zmianom, nato-
miast zawsze jako pierwsze pojawiaja si¢ samce, ktore wygryzaja si¢ przy temperaturach
zbyt niskich, aby spowodowac aktywacj¢ zimujacych samic. Samce wyczekuja na pojawie-
nie si¢ samic okoto 1-2 tygodni. Do kopulacji dochodzi zazwyczaj tuz po wygryzieniu si¢
samic. Tymczasem niekorzystny rozktad temperatur lub opady moga zmienia¢ okres wycze-
kiwania samcow na samice. Niekiedy takze samice, z powodu niesprzyjajacych warunkow
atmosferycznych (opady, wiatr), musza po aktywacji pozosta¢ w schronieniach.

Celem naszego do$wiadczenia byla ocena efektywnosci unasieniania murarki ogrodowej
w zaleznosci od wieku samic, jak 1 wieku samcoéw w momencie kojarzenia si¢ ze soba
owadow. Poznanie tych zalezno$ci moze thumaczy¢ zmiany w proporcjach ptci w populacji
(samice nieunasienione pozostawiajg tylko potomstwo meskie), a takze przyczynic si¢ do
udoskonalenia metod chowu murarki ogrodowej w zakresie sterowania jej reprodukcja.

Oceng skutecznos$ci unasieniania przeprowadzono poprzez kontrolg¢ wypetnienia
nasieniem zbiorniczka nasiennego. Owady przetrzymywano w laboratorium, w klatkach
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z pleksiglasu, po 15 samcow i 15 samic w jednej. Utworzono pi¢¢ grup doswiadczalnych,
w ktorych znajdowaty si¢ samice: jednodniowe, dwudniowe, trzydniowe, czterodniowe
lub pigciodniowe oraz siedem grup z samcami w wieku 1, 5, 10, 15, 20, 25 lub 30 dni.
Do klatek z samicami wpuszczono samce czternastodniowe, do klatek z samcami samice
jednodniowe, ktére pozostawaty tam przez pi¢¢ dni. Samice usypiano i poddawano sekcji
celem wypreparowania zbiorniczka nasiennego.

Najwigksza liczba samic zostata unasieniona w pierwszym dniu po opuszczeniu oprzg-
du. W kolejnych dniach zycia skuteczno$¢ ich unasieniania malata. Z kolei najwicksza
skuteczno$cig unasieniania samic wykazaly si¢ samce w wieku pigtnastu i dwudziestu dni
liczac od momentu wygryzienia si¢ z oprzedow. W poczatkowym i koncowym okresie
zycia zdolno$¢ samcow do unasieniania byta znacznie mniejsza.

ROZWOJ POPULACJI MURARKI OGRODOWEJ
(OSMIA RUFA L.) 1 JEJ FAUNY TOWARZYSZACEJ
NA OBSZARACH W ROZNYM STOPNIU
ZURBANIZOWANYCH

Barbara Zajdel', Mikotaj Boranski?, Kornelia Kucharska?,
Dariusz Teper?, Ada Domanska'

! Pracownia Pszczelnictwa, SGGW w Warszawie,
2 Instytut Ogrodnictwa Zaktad Pszczelnictwa, w Pulawach
3 Zaktad Zoologii, SGGW w Warszawie

Rozbudowa struktury miejskiej ma znaczacy wplyw na destrukcje i fragmentacje natu-
ralnych siedlisk owadow. Presja cztowieka jest szczegolnie silna na obszarach podmiej-
skich. W wielu badaniach oceniano bogactwo gatunkowe pszczot na obszarach miejskich.
Natomiast gniazda pszczét samotnic takich jak murarka ogrodowa zamieszkuje wiele
réznych gatunkdéw zwierzat, ktore tworzg charakterystyczng faung towarzyszaca.

Celem badania byta ocena rozwoju populacji pszczoly samotniczej murarki ogrodowej
i zmian w roznorodnosci fauny towarzyszacej w réznych typach srodowisk.

Badania prowadzono w Warszawie i okolicach, w trzech typach srodowisk: miejskim
(Sciste centrum), podmiejskim (20-30 km od centrum miasta) i wiejskim (60-90 km od
miasta). Przez 3 lata na wybranych 9 stanowiskach wystawiano gniazda z trzciny oraz 600
kokondéw murarki ogrodowe;j. Jesienig analizowano materiat gniazdowy pod wzglgdem
liczby poprawnie wyksztatconych kokonow, zamartych larw, pasozytow i kleptopasozytow
gniazdowych oraz gatunkéw towarzyszacych.

Srednie przyrosty populacji uzyskane ze stanowisk z obszaru miasta i wsi byty zblizone
i wynosily odpowiednio 5,61 5,9. Istotnie mniejsze przyrosty uzyskano na przedmiesciach
(5,2). Najwiecej larw pszczot zamierato w miescie (Srednio 1,6 w rurce gniazdowej), nieco
mniej na wsi (1,3) a najmniej na przedmiesciach (1,0). Najwigksze straty spowodowane
pasozytami gniazdowymi uzyskano we wszystkich latach na przedmiesciach (1,6 komory/
rurke), w pozostatych typach srodowisk straty te byty trzykrotnie mniejsze.

Stwierdzono, Ze z roku na rok w gniazdach pszczo6t pojawiaty si¢ nowe gatunki nalezace
do fauny towarzyszacej. Lacznie na wsi stwierdzono 20 gatunkow fauny towarzyszacej,
na przedmiesciach 16, a w centrum miasta 15. Dla gatunkoéw fauny towarzyszacej stwier-
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dzono silng dodatnig korelacje miedzy wskaznikiem bioréznorodnosci H’ a procentem
zieleni obszarow, na ktérych znajdowaty si¢ kolonie pszczot.

ZRODLA POZYTKU PYLKOWEGO MURARKI
OGRODOWEJ (OSMIA RUFA L.) NA OBSZARACH
W ROZNYM STOPNIU ZURBANIZOWANYCH

Barbara Zajdel!, Mikotaj Boranski?, Kornelia Kucharska3,
Dariusz Teper?, Ada Domanska!

"Pracownia Pszczelnictwa, SGGW w Warszawie,
“Instytut Ogrodnictwa, Zaktad Pszczelnictwa w Putawach,
3Zaktad Zoologii, SGGW w Warszawie

Na obszarach miejskich wigkszo$¢ zarejestrowanych gatunkow to pszczoly polilektycz-
ne, zbierajace pylek i nektar z roznych roslin. Uwaza sig, ze dieta pszczol na obszarach
zurbanizowanych jest bardziej urozmaicona ze wzgledu na wigkszg réoznorodnos¢ roslin
niz na terenach uprawnych.

Celem badania byto okreslenie preferencji pokarmowych pszczét w tak odmiennych
siedlisk jak miasto, przedmiescia i wie$ (lacznie 9 lokalizacji).

Analize palinologiczna wykonano w ciggu dwoch lat badan. Z kazdego gniazda pobrano
losowo, z roznych rurek gniazdowych, po 20 prowizji pytkowych pochodzacych z komor
zlokalizowanych na r6znych glebokos$ciach.

Z naszych badan wynika, ze dieta pszczol réznita si¢ znaczaco pomiedzy obszarami
zurbanizowanymi i rolniczymi. W ciaggu dwéch lat w gniazdach zlokalizowanych w miescie
i na przedmiesciach stwierdzili§my od 17 do 19 typow pylku, natomiast na terenach
wsi tylko 13. Pszczoly w kazdym sezonie zbieraly pytek roslin w réznych proporcjach.
W mie$cie najwigkszy procent pytku pochodzit z orzechéw wioskich (22,6-50,5%) i kaszta-
nowcdw (2,3 — 53,3%). Na przedmiesciach pszczoty najczesciej korzystaly z pytku debow
(8,3-59,1%) i1 orzechéw wioskich (4,6-35,5%). Tu takze w wigkszym stopniu zbieraty
pylek z roélin z rodziny kapustowatych, $liw, jaskrow, z roslin z rodziny szaktakowatych
irézowatych; co $wiadczy o wigkszej réznorodnosci i dostgpnosci do tych roslin pokarmo-
wych niz na pozostalych obszarach. Najmniej urozmaicong diet¢ miaty pszczoly z terenow
wiejskich. Najczesciej korzystaty z roslin uprawnych, ktore aktualnie znajdowaty si¢
w poblizu miejsca gniazdowania tj. §liw (max. 76,8%) i truskawek (max.73,8%). Wsrod
odwiedzanych tu roslin wyr6zni¢ mozna wiazy, topole, wierzby i buki, a takze ro$liny
z rodzin: szaktakowate, rozowate i kapustowate.

BIOROZNORODNOSC I LICZEBNOSC PSZCZOL
(HYMENOPTERA, APOIDEA) NA RZEPAKU OZIMYM

Dariusz Teper, Mikotaj Boranski, Zbigniew Kottowski
Instytut Ogrodnictwa, Zaktad Pszczelnictwa w Putawach

Rzepak ozimy jest najwazniejsza i najszerzej uprawiang rosling oleista w Polsce. Areat
zasiewoOw tej rosliny ma tendencje¢ zwyzkowa i w 2017 roku osiggnat 0,88 mln ha (GUS
2018). Ze wzgledu na rodzaj zapylenia rzepak jest gatunkiem fakultatywnie obcopylnym,
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u ktorego podczas kwitnienia dochodzi zaréwno do samo jak i obcozapylenia. Szacuje
si¢, ze na skutek udzialu pszczot w zapylaniu rzepaku, w zalezno$ci od odmiany oraz
warunkow pogodowych w okresie kwitnienia, nastepuje wzrost plonu nasion $rednio od
10 do 30%.

Celem badan byta ocena bioréznorodnosci pszczoét (Apoidea) na terenach intensyw-
nych upraw rzepaku ozimego w rejonie Putaw. Badania przeprowadzono na plantacjach
rzepaku ozimego (Brassica napus L. ssp. napus) w dwoch lokalizacjach: Policzna — 40 ha,
Osiny — 80 ha. Z uwagi na to, ze uprawa rzepaku na badanych powierzchniach odbywa si¢
w plodozmianie z uprawami zbdz, obserwacje prowadzono w 2016 i 2018 roku. Obserwacji
zageszczenia Apoidea dokonano na poczatku, w petni 1 pod koniec okresu kwitnienia
ro$lin: w godzinach 09.30-13.00, tj. porze najwigkszej aktywnosci przedstawicieli wszyst-
kich grup zapylaczy. Prowadzono je w dni pogodne, przy temperaturze powyzej 20°C.
Liczebnos$¢ Apoidea ustalano z wykorzystaniem metody pasoéw, polegajacej na przejsciu
wzdhuz wyznaczonych transektow liniowych (dtugosci 200 m i szeroko$ci 1 m) w czasie
20 minut. Probe stanowita liczba wszystkich zaobserwowanych przedstawicieli nadrodzi-
ny pszcz6t podezas pojedynczego przemarszu. Proby pobierano w czgsciach brzeznych
i srodkowych plantacji.

Wsrdd owadow pszczotowatych zanotowanych na rzepaku ozimym w okolicach
Putaw, pod wzglgdem liczebno$ci dominowaty pszczoty miodne Apis mellifera L. (98%).
Obserwowano réowniez nieliczne pszczoty samotnice, glownie z rodzaju Andrena oraz
trzmiele Bombus. Przyjmujac, ze optymalnie na 1 m? plantacji rzepaku powinno praco-
wac od 4 do 6 pszczol, zageszczenie pszczot w rejonie objetym badaniami ($rednio 0,86
pszczoty na m?) byto daleko niewystarczajace do dobrego zapylenia rzepaku. Zageszczenie
Apoidea w rejonie badan, mimo ze nizsze od optymalnego, byto o 1/3 wyzsze niz w okoli-
cach Olsztyna (Sadej W., Nietupski M. 2011) i ponad 9-krotnie wyzsze niz w Wielkopolsce
(Banaszak 1982). Wynika ono przede wszystkim z obecnos$ci pszczoly miodnej, ktorej
zaggszczenie jest bardzo zmienne i zalezy od wielkosci plantacji, wydajnosci miodowej
i od tego, czy na dang plantacje¢ zostaly podwiezione rodziny pszczele.

Praca zostala wykonana w ramach programu wieloletniego 10 2015-2020 ,,Dzialania
na rzecz poprawy konkurencyjnosci i innowacyjnosci sektora ogrodniczego z uwzgled-
nieniem jako$ci i bezpieczenstwa zywnosci oraz ochrony Srodowiska naturalnego”,
finansowanego przez Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi.

OCENA BIOROZNORODNOSCI I ZAGESZCZENIA
PSZCZOL NA UPRAWACH GRYKI ZWYCZAJNEJ
(FAGOPYRUM ESCULENTUM MOENCH)

Mikotaj Boranski, Zbigniew Kottowski, Dariusz Teper
Instytut Ogrodnictwa, Zaktad Pszczelnictwa w Putawach

Jednym z najwazniejszych pozytkéw towarowych dla pasiek jest gryka zwyczajna
(Fagopyrum esculentum Moench, Polygonaceae). W Polsce jest to gatunek uprawny,
czasami przejSciowo zdziczaty. Areal zasiewow gryki w 2017 roku wynidst okoto 78 tys.
ha (GUS 2018). Jest to roslina ktorej kwiaty wymagaja wielokrotnych odwiedzin, aby
doszto do skutecznego zapylenia. Zapylana jest glownie przez pszczoty miodne, ktore
stanowig okoto 80% wszystkich owadow odwiedzajacych kwiaty.
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Celem badan byta ocena biordznorodnosci pszczot (Apoidea) na terenach intensywnych
upraw gryki w rejonie Putaw.

Badania przeprowadzono w 2018 r., na plantacjach gryki zwyczajnej (Fagopyrum
esculentum Moench) w dwoch lokalizacjach: Helendwka — gmina Zwolen, powiat zwolen-
ski — 3 ha, Stefanéw — gmina Przylek, powiat zwolenski — 3 ha. Obserwacje prowadzono
w dni pogodne, na poczatku, w pelni i pod koniec okresu kwitnienia roslin, w godzinach
0800-1000, tj. porze nektarowania kwiatow gryki. Liczebno$¢ Apoidea ustalano z wyko-
rzystaniem metody pasow, polegajacej na przejsciu wzdhuz wyznaczonych transektow
liniowych (dhugosci 200 m i szerokosci 1 m) w czasie 20 minut. Probe stanowita liczba
wszystkich zaobserwowanych przedstawicieli nadrodziny pszczo6t podczas pojedynczego
przemarszu. Obserwacje prowadzono w czesciach brzeznych i srodkowych plantacji.

Wsrod owadow pszezotowatych spotykanych na gryce dominowaty pszczoty miodne
Apis mellifera L. (84%), przy udziale trzmieli i pszcz6t samotnic. Srednie zaggszczenie
pszczot w rejonie objetym badaniami wynosito 1,4 osobnika na 1 m?. Zaggszczenie
Apoidea, na terenach intensywnych upraw rolnych, zalezy gtéwnie od obecnosci pszczot
miodnych, a wigc od obecnosci pasiek zlokalizowanych w zasiggu lotu pszczot. Przyjmujac,
ze optymalna liczba owadow na 1 m? plantacji gryki powinna wynosi¢ okoto 3 pszczoty
(Jabtonski 1997). Zageszczenie Apoidea na plantacjach w Helenowce i Stefanowie byto
niewystarczajace do dobrego zapylenia kwiatow gryki.

Praca zostala wykonana w ramach programu wieloletniego 10 2015-2020 ,,Dzialania
na rzecz poprawy konkurencyjnosci i innowacyjnosci sektora ogrodniczego z uwzgled-
nieniem jako$ci i bezpieczenstwa zywnosci oraz ochrony Srodowiska naturalnego”,
finansowanego przez Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi.

HODOWLA MURARKI ROGATEJ (OSMIA CORNUTA
LATR., 1805) W POLSCE

Mikotaj Boranski!, Dariusz Teper!, Barbara Zajdel?,
Kornelia Kucharska?

'Tnstytut Ogrodnictwa, Zaktad Pszczelnictwa w Putawach
2Pracownia Pszczelnictwa, SGGW w Warszawie

3Katedra Biologii Srodowiska Zwierzat. SGGW w Warszawie
e-mail: mikolaj.boranski@inhort.pl

Murarka rogata Osmia cornuta (Latr.) wystepuje prawie w catej Europie, cho¢ najliczniej
w $rodkowej i potudniowej czgéci kontynentu oraz w poéinocnej Afryce i od potudniowo-
zachodniej do pétnocnej Azji. Wedtug Krunicia i in. (2006) murarka rogata jest gatunkiem
cieptolubnym, pojawiajacym si¢ wiosng okoto dwa tygodnie wcze$niej, niz murarka
ogrodowa Osmia rufa (L). W Polsce O. cornuta nalezy do gatunkdéw rzadkich, a jedyne jej
naturalne stanowisko stwierdzono na Wyzynie Krakowsko-Wielunskiej. Biologia gniazdo-
wania tego gatunku jest podobna do biologii murarki ogrodowej. W Europie juz w latach
80 podjeto proby hodowli tego gatunku. Dotychczas murarka rogata byta z powodzeniem
hodowana i wykorzystywana do zapylania upraw w cieplejszych krajach Europy m.in.
w Serbii, Hiszpanii, we Wloszech czy na Wegrzech.
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Celem badania bylo sprawdzenie mozliwo$ci namnazania populacji O. cornuta w warun-
kach klimatycznych Polski oraz poréwnanie hodowli murarki rogatej z, powszechnie
hodowana, murarkg ogrodowa.

Materiat badawczy stanowily kokony murarki rogatej i ogrodowej, pochodzace z hodow-
li Zaktadu Pszczelnictwa 10 w Putawach. Hodowle obu gatunkéw w 2018 r. prowadzono
w osobnych skrzynkach gniazdowych, oddalonych od siebie o okoto 150 m. W poszcze-
gblnych skrzynkach umieszczono po 1 tys. materialéw gniazdowych (20 cm trzcinowe
rurki o $rednicy 8-10 mm dla O. cornuta 1 6-8 mm dla O. rufa) i wylozono po 1 tys.
kokonow. Skrzynki gniazdowe ustawiono na terenie kolekcji ro§lin miododajnych Zaktadu
Pszczelnictwa 10 w Putawach, tak aby zapewni¢ pszczolom identyczne warunki pouzyt-
kowe.

Stopien wylegu pszczot z kokonow byt dobry i wynidst 99% dla murarki ogrodowe;j
1 88% dla murarki rogatej. Ocena zasiedlenia gniazd murarki rogatej byta zadawalajaca
1 wyniosta okoto 66%, przy 100% zasiedleniu gniazd przez murarke ogrodowa. Roznica
w stopniu zasiedlenia materiatlow gniazdowych znalazta swoje odzwierciedlenie w przy-
ro$cie populacji ww. gatunkéw. Z hodowli murarki rogatej, po sezonie, uzyskano 5 tys.
kokondéw (5-krotny przyrost), a z kolonii murarki ogrodowej az ponad 8 tys. oprzgdow
(8-krotny przyrost). Taki wspotczynnik przyrostu O. cornuta jest zadowalajacy i pozwa-
la na do$¢ szybkie zwigkszenie populacji tej pszczoty. Nalezy jednak zwroci¢ uwage
na niezwykle ciepta wiosne 2018 r. W mniej sprzyjajacych warunkach pogodowych mozna
si¢ spodziewac znacznie gorszych wynikow hodowlanych.

Praca zostala wykonana w ramach programu wieloletniego 10 2015-2020 ,,Dzialania
na rzecz poprawy konkurencyjnosci i innowacyjnosci sektora ogrodniczego z uwzgled-
nieniem jakoS$ci i bezpieczenstwa zywnosci oraz ochrony Srodowiska naturalnego”,
finansowanego przez Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi.

PRZEGLAD MIKROFLORY TOWARZYSZACEJ
MURARCE OGRODOWEJ (OSMIA RUFA)

Adam Staniszewskil?, Aleksandra £Lo$ 3, Aneta Strachecka*

! Zaktad Botaniki i Mykologii, Wydziat Biologii i Biotechnologii, Uniwersytet Marii Curie -
Sktodowskiej w Lublinie

2Wydziat Agrobioinzynierii, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

3Instytut Ochrony Przyrody Polskiej Akademii Nauk w Krakowie

4Instytut Biologicznych Podstaw Produkcji Zwierzecej, Wydziat Biologii, Nauk o Zwierzetach
i Biogospodarki, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

Pszczoty (Apoidea) stanowig kluczowa role w prawidlowym funkcjonowaniu ekosyste-
mu. Stanowig one jedng z najliczniejszych grup zapylaczy, bez ktérych niemozliwe statoby
si¢ rozmnazanie generatywne roslin owadopylnych, do ktorych nalezy wigkszo$¢ gatunkow
o znaczeniu komercyjnym. W ostatnich latach z powodu wzrastajacego problemu wzmo-
zonego wymierania pszczol miodnych (Apis mellifera) obiektem zainteresowania stajg si¢
inne gatunki zapylaczy. Jedynym z gatunkéw wzbudzajacych szczegodlne zainteresowanie
jest murarka ogrodowa (Osmia rufa), pszczota samotnica nalezaca do rodziny miesierko-
watych (Megachilidae). Murarki ze wzgledu na swdj behawior, niewielkie wymagania oraz
tatwo$¢ chowu stanowig doskonatg alternatywe dla 4. mellifera, dodatkowo jak wykazuja
dostepne publikacje, moga by¢ stosowane w przypadku upraw pod ostonami.
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Celem pracy byla identyfikacji bakterii towarzyszacych murarce ogrodowej (O. rufa)
na terenie Lublina i okolic.

Materiat do badan pobrany zostat wiosng 2018 i pochodzit z terenu Lublina oraz
najblizszych okolic. Z 250 poczwarek wyizolowano bakterie z ktorych wyprowadzo-
no czyste kultury, ktore zostaly poddane identyfikacji przy pomocy spektrometru mas
MALDI-TOF.

Zidentyfikowanych zostalo 40 gatunkéw bakterii nalezacych do trzech rodzajow:
Bacillus (8 szczepéw nalezacych do 6 gatunkow), Pseudomonas (34 szczepy sposrod 29
gatunkdéw) oraz Sphingomonas (8 szczepdw sposrdd 5 gatunkow), w tym gatunki poten-
cjalnie patogenne takie jak B. thuringiensis, czy Pseudomonas spp.

OCENA MOZLIWOSCI WYKORZYSTANIA
MURARKI OGRODOWEJ (OSMIA RUFA L.) JAKO
CZYNNIKA ZWIEKSZAJACEGO PLONOWANIE LIPY
DROBNOLISTNEJ (TILIA CORDATA MILL.) W LESNYCH
PLANTACJACH NASIENNYCH.

Mateusz K¢sy, Monika Fliszkiewicz, Weronika Banaszak-Cibicka
Zaktad Hodowli Owadow Uzytkowych, Instytut Zoologii, Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu

W zwiazku z duzym zapotrzebowaniem na materiat siewny drzew liSciastych w Lasach
Panstwowych, istotnym jest proba znalezienia sposobu na zwigkszenie ich plonowania.
Celem prowadzonych badan jest okreslenie przydatnosci murarki ogrodowej (Osmia rufa
L.) do zapylania upraw nasiennych lipy drobnolistnej (7ilia cordata Mill.). Dotychczas
murarka ogrodowa byta wykorzystywana gtéwnie do zapylania upraw sadowniczych oraz
nasienniczych upraw warzywnych, dlatego tez proba wprowadzenia jej jako zapylacza do
lesnych plantacji nasienniczych ma charakter pionierski.

Badania byty prowadzone w 2018 roku na plantacjach nasiennych lipy, zlokalizowanych
w nadle$nictwach w Pniewach, Eopuchéwku, Jastrowiu oraz Swierczynie. Na wybranych
powierzchniach badawczych wytypowano drzewa doswiadczalne, przy ktérych umiesz-
czone zostaly sztuczne agregacje pszczot samotnic (oprzgdy z owadami oraz gniazda
z trzciny pospolitej do zasiedlen), a takze zblizone pod wzglgdem wielkosci i pokroju
drzewa kontrolne, przy ktorych nie umieszczono murarki. Wystawienie gniazd z owadami
byto zsynchronizowane z terminem zakwitania lipy. Po rozwinigciu si¢ nasion, zebrano je
w celu okreslenia ilosci i jako$ci pozyskanego materiatu siewnego.

We wszystkich przypadkach stwierdzono wigksza liczbg nasion pozyskanych z drzew
doswiadczalnych, a w niemalze 67% par drzew nasiona te miaty takze wigksza masg. Oceng
jakosci materiatu siewnego przeprowadzono na podstawie badania zywotnosci nasion
metoda krojenia. Przeprowadzone analizy wykazaly wyzsza zywotnos¢ nasion u wigkszosci
(75%) drzew doswiadczalnych. Aby wykluczy¢ wpltyw sezonu wegetacyjnego, badania
beda kontynuowane w kolejnych dwoch latach.
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BEE PRODUCTS
PRODUKTY PSZCZELE

PIERZGA — NATURALNE ZRODLO ZWIAZKOW
FENOLOWYCH

Teresa Szczgsna, Katarzyna Jaskiewicz, Ewa Wa$, Monika Witek,
Piotr Semkiw, Piotr Skubida

Instytut Ogrodnictwa, Zaktad Pszczelnictwa, ul. Kazimierska 2A, 24-100 Putawy

Produkty pochodzenia roslinnego sg bogatym zrodtem substancji biologicznie aktyw-
nych. Liczng grupg wsrod tych zwigzkow stanowia substancje o dziataniu przeciwutle-
niajgcym (antyoksydacyjnym). Za whasciwosci antyoksydacyjne w duzym stopniu odpo-
wiedzialne sa zwiazki polifenolowe, a wérod nich flawonoidy. Zwigzki te powszechnie
wystepujag w $wiecie ro§linnym, nie sg natomiast syntetyzowane przez organizm ludzi
i zwierzat. Badania wykazaty m.in., Ze dieta bogata w zwiazki polifenolowe zapobiega
powstawaniu szeregu chorob. Wérdd nich nalezy wymieni¢: choroby sercowo-naczyniowe,
nowotwory, cukrzyce, nadci$nienie tgtnicze, choroby neurozwyrodnieniowe (Alzheimera,
Parkinsona).

Pierzga jest naturalnym produktem ro§linnym — pytkiem kwiatowym - zebranym
i cze$ciowo przetworzonym przez pszczoty. Wcezesniejsze badania (Was$ i wsp., 2017)
pytku kwiatowego dotyczace sktadu zwigzkow fenolowych staty si¢ podstawg do przepro-
wadzenia badan pierzgi w tym kierunku. Celem niniejszych badan byto poznanie wiasci-
wosci antyoksydacyjnych oraz sktadu jakosciowego i ilosciowego zwigzkdéw fenolowych
w pierzdze. Material do badan stanowito 68 probek pierzgi pozyskanych w trzech sezonach
(2015-2017) w pasiece Pracowni Technologii Pasiecznych Zaktadu Pszczelnictwa 10
w Putawach. Do czasu analiz probki byty przechowywane w temperaturze okoto -20°C.

W probkach pierzgi wykonano oznaczenia spektrofotometryczne wiasciwosci antyoksy-
dacyjnych (z zastosowaniem rodnika DPPH+) oraz catkowitej zawarto$ci zwigzkoéw feno-
lowych (metodg Folina-Ciocalteu’a). Przeprowadzono takze analizg jako$ciowa i ilo§ciows
zwigzkoéw fenolowych technikg wysokosprawnej chromatografii cieczowej z detektorem
z matrycg fotodiodowa (HPLC-DAD). Do wyizolowania zwigzkdéw fenolowych z pierzgi
zastosowano technike ekstrakeji do fazy stalej (SPE) na kolumienkach C18 (500 mg/6 mL).
Rozdziat zwigzkow fenolowych zostat przeprowadzony na kolumnie chromatograficznej
Synergi 4u Fusion RP-80A (250 x 4,6 mm, Phenomenex). Poszczegolne zwiazki fenolowe
zostaly zidentyfikowane na podstawie czasow retencji i analizy widm UV tych zwigzkow.
Analize iloSciowg wykonano metodg standardu zewngtrznego.

Wyniki badan spektrofotometrycznych wykazaty, ze probki pierzgi charakteryzowaty
si¢ bardzo wysoka aktywnos$cig antyoksydacyjng (od 92,5 do 96,9%; $rednio 95,3%)
i calkowitg zawarto$cig zwigzkow fenolowych (od 646,2 do 1649,8 mg/100 g; $rednio
1146,1 mg/100 g).

Metoda HPLC-DAD w wigkszosci probek zidentyfikowano i oznaczono ilo§ciowo
waniling, kwasy fenolowe: kawowy, p-kumarowy, trans-ferulowy, wanilinowy i salicy-
lowy oraz flawonoidy: hesperydyng, rutyng, kwercytyne, kemferol i izoramnetyng. Suma
zawartosci kwasow fenolowych i1 flawonoidow wahata si¢ $rednio od 662,0 do 3631,0
ng/100 g, w tym zawartosci kwasow fenolowych - od 345,2 do 502,0 ug/100 g i zawarto$¢
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flawonoidéw - od 372,6 do 2 905,6 ng/100 g. Sposréd kwaséw fenolowych, najwyzsze
zawartosci oznaczono dla kwasu p-kumarowego (242,5 —247,0 ng/100 g), a z flawonoidow
dla hesperydyny (634,9 — 1621,0 ng/100 g) i rutyny (318,4 - 1518,0 pug/100 g).

Literatura: Wa$ E., Szczgsna T., Rybak-Chmielewska H., Teper D., Jaskiewicz K. (2017) — Appli-
cation of HPLC-DAD technique for determination of phenolic compounds in bee pollen loads.
Journal of Apicultural Science, 61(1): 153-162.

CZY MIOD MANUKA CHARAKTERYZUJE NATURALNIE
NISKA AKTYWNOSC ENZYMATYCZNA?

Ewa Wa$, Dariusz Teper, Teresa Szcze¢sna, Katarzyna Jaskiewicz,
Monika Witek

Instytut Ogrodnictwa, Zaktad Pszczelnictwa, ul. Kazimierska 2A, 24-100 Putawy

Midd manuka pozyskiwany jest tylko w niektorych regionach Nowej Zelandii z nektaru
kwiatow krzewu manuka (Leptospermum scoparium). Przypisuje mu si¢ silne dziatanie
antybakteryjne i przeciwzapalne. Gtéwnym sktadnikiem odpowiedzialnym za wtasciwosci
antybakteryjne miodu manuka jest metyloglioksal (MGO), powstajacy w wyniku przemian
dihydroksyacetonu (DHA). Zrédtem DHA jest nektar, przy czym naturalna zawarto$¢ DHA
w nektarze, w zaleznos$ci od pochodzenia geograficznego, jest bardzo zréznicowana. Tylko
niektore krzewy manuka dostarczaja nektaru, z ktorego mozliwe jest pozyskanie miodu
o silnych wiasciwosciach antybakteryjnych. Im wieksze stezenie MGO, tym silniejsze
dziatanie antybakteryjne miodu. Zaleznie od zawartosci tego zwiazku, miod ma wiec
roézne zastosowanie. Zawarto$¢ DHA w czasie przechowywania miodu manuka obniza
sig, a udziat MGO wzrasta. Przy czym reakcje t¢ katalizuje podwyzszona temperatura, co
niestety stwarza mozliwosci ,,sztucznego” zwickszenia zawartosci MGO w miodzie.

Informacje dotyczace zawartosci MGO w miodzie manuka oraz jego wlasciwos$ci anty-
bakteryjnych, sa do$¢ dobrze udokumentowane. Na temat pozostatych parametrow fizyko-
chemicznych miodu manuka nie ma, jak dotad, zbyt wielu informacji. Mimo to, ze strony
polskich importerow pojawity si¢ postulaty, aby miéd manuka uzna¢ za miod o ,,naturalnie
niskiej aktywnosci enzymatycznej”. Wedtug Rozporzadzenia Ministra Rolnictwa i Rozwoju
Wsi z dnia 3 pazdziernika 2003 r. w sprawie szczegotowych wymagan w zakresie jakosci
handlowej miodu (Dz. U. Nr 181, poz. 1773 z p6zn. zm.) miody o niskiej enzymatyce
moze charakteryzowac nizsza liczba diastazowa (aktywnos$¢ enzymu a-amylazy), ale nie
mniejsza niz 3 Schade, natomiast zawarto§¢ HMF (5-hydroksymetyloforfuralu) w tych
miodach nie moze przekracza¢ 15 mg/kg. Dla pozostatych miodéw, zgodnie z wymaga-
niami Rozporzadzenia, liczba diastazowa nie moze by¢ nizsza niz 8 Schade, a zawartos¢
HMF nie powinna by¢ wyzsza niz 40 mg/kg.

W latach 2008-2018 w Laboratorium Badania Jako$ci Produktow Pszczelich (LBJPP)
w Putawach przebadano tacznie 69 probek miodu, ktdre zostaty zadeklarowane jako miod
manuka. Zgodnie ze zleceniami, w 58 probkach wykonano oznaczenie liczby diastazowej
(LD), w 57 oznaczono 5-hydroksymetylofurfural (HMF), a analize pytkowa wykonano
tylko w 39 probkach. Wszystkie trzy wymienione parametry zbadano w 31 probkach.

W 30 probkach miodu oznaczono liczbe diastazowa roéwna lub wyzsza niz 8 Schade, co
oznacza, ze 52% przebadanych w LBJPP probek spetniato wymaganie Rozporzadzenia,
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okreslone dla tego parametru (nie mniej niz 8 Schade). Jednak, az 48% probek (n = 28)
zadeklarowanych jako mi6éd manuka, posiadato liczbe diastazowa ponizej 8 Schade.
Nalezy jednak podkresli¢, ze problem niskiej liczby diastazowej zostal przede wszystkim
zaobserwowany w probkach o niskim udziale pytku Leptospermum, a wigc skoro miodow
tych nie mozna byto uznaé¢ za odmianowy mioéd manuka (wymagana minimalna zawar-
to$¢ pylku Leptospermum powinna wynosi¢ co najmniej 70%), to nie ma podstaw aby
uznad, ze niska liczba diastazowa, oznaczona w tych probkach, jest naturalng cechg miodu
manuka. Tym bardziej, ze w probkach tych oznaczono réwniez wysokie zawartosci HMF,
w wielu przypadkach powyzej 15 mg/kg (drugie wymaganie okre§lone w RMRiRW dla
miodu o naturalnie niskiej aktywnos$ci enzymow). Nalezy rdwniez nadmieni¢, ze wsrod
probek zadeklarowanych jako midd manuka z wysokim MGO (400+ 1 wigcej), zdarzaty
si¢ probki, w ktorych udzial pytku Leptospermum wynosit okoto 50%, a w jednej z nich
zaledwie 29%, przy czym zawartosci HMF znacznie przekraczaly dopuszczalng granice
(odpowiednio okoto 60 i powyzej 220 mg/kg). Powyzsze dane pozwalaja przypuszczac,
ze wysokie zwartosci MGO w tych probkach zostaly uzyskane ,,sztucznie”, najprawdo-
podobniej w wyniku dtugotrwalego dziatania wysokiej temperatury.

WPLYW POCHODZENIA GEOGRAFICZNEGO
PROPOLISU NA JEGO WEASCIWOSCI
PRZECIWDROBNOUSTROJOWE

Piotr Robert Nowotnik

Szkota Gtéwna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie
Wydziat Nauk o Zywnosci

Katedra Biotechnologii, Mikrobiologii i Oceny Zywnosci
Zaktad Biotechnologii i Mikrobiologii Zywnosci

Badano probki propolisu pochodzace z potnocnej, sSrodkowej i potudniowej Europy
celem poréwnania ich wiasciwosci fizyko-chemicznych oraz przeciwdrobnoustrojowych.
Oznaczono catkowita zawarto$¢ polifenoli 1 flawonoidow w etanolowych ekstraktach
propolisu (EEP), ktorych wigcej byto w propolisie wloskim, za§ mniej w propolisie
angielskim i polskim. Wyznaczono minimalne st¢zenie hamujace (MIC), minimalne
stezenie bakteriobdjcze (MBC) i grzybobojcze (MFC) badanych EEP. Wartosci MBC
i MFC badanych EEP byly czesto wyzsze od wartosci MIC. Stwierdzono wysoka aktyw-
no$¢ przeciwdrobnoustrojowa wszystkich badanych EEP, cho¢ wartosci MIC ekstraktu
z propolisu wiloskiego byly nizsze niz ekstraktu angielskiego i polskiego. Zmniejszenie
liczby komorek bakterii Gram-dodatnich o 5 cykli logarytmicznych przy st¢zeniu 1-2
mg/cm?® nastgpito po uptywie 2 godzin dziatania EEP wloskiego. Wobec bakterii Gram-
ujemnych dziatanie bakteriobdjcze EEP z Wioch nastgpito migdzy 2 a 6 godzing przy
stezeniu 1-3 mg/cm?. Potwierdzono wptyw pochodzenia geograficznego propolisu na jego
wilasciwosci przeciwdrobnoustrojowe. Technologia zywnosci rozpatruje mozliwos¢ wiacze-
nia przetworzonych form propolisu w szereg barier przeciwdziatajacych niepozadanym
zagrozeniom mikrobiologicznym w zywnosci. To fenomenalne rozwigzanie mogtoby
stanowic alternatywe dla wystuzonych srodkow konserwujacych i przeciwutleniajacych
pochodzenia chemicznego, bedacych jedng z wielu metod utrwalania Zywnosci 1 zapew-
niania jej najwyzszej jakosci.
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KONTROLA POZOSTALOSCI SUBSTANCJI
ZAKAZANYCH I LEKOW PRZECIWBAKTERYJNYCH
W MIODZIE W UNII EUROPEJSKIEJ

Kamila Mitrowska, Anna Gajda, Tomasz Sniegocki, Tomasz Bladek,
Maja Antczak, Andrzej Posyniak

Zaktad Farmakologii i Toksykologii, Panstwowy Instytut Weterynaryjny — Panstwowy Instytut
Badawczy, Al. Partyzantow 57, 24-100 Putawy
e-mail: kamila.mitrowska@piwet.pulawy.pl

Proby zwalczania zgnilca zto§liwego, nosemozy czy innych choréb pszczoty miodne;j
(Apis mellifera L.) zazwyczaj przeprowadzane sa przy uzyciu substancji o charakterze
przeciwdrobnoustrojowym takich jak sulfonamidy, tetracykliny, aminoglikozydy, fenikole,
nitrofurany czy nitroimidazole. Jednakze ich stosowanie w pszczelarstwie w krajach Unii
Europejskiej nie jest prawnie dopuszczone, gdyz nie sa dla nich wyznaczone najwyzsze
dopuszczalne poziomy pozostatosci (MRLs, ang. Maximum Residue Limits) w miodzie.
Ponadto, ze wzglgdu na dzialanie mutagenne i kancerogenne, czes¢ z tych substancji jak
nitrofurany, nitroimidazole i chloramfenikol sa bezwzglednie zakazane do stosowania
u wszystkich zwierzat, w tym pszczoét, z ktorych lub od ktérych pozyskuje si¢ zywnos¢.
W konsekwencji, nielegalne stosowanie tych substancji moze doprowadzi¢ do gromadzenia
si¢ ich pozostato$ci w produktach pszczelich takich jak miod.

Od ponad 20 lat kontrola pozostatosci chemicznych w zywnosci pochodzenia zwie-
rzgcego w Unii Europejskiej prowadzona jest zgodnie z Dyrektywa Rady 96/23/WE.
W Polsce podstawg prawng do prowadzenia badan kontrolnych zgodnie z tg dyrektywa
jest Rozporzadzenie Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 21 czerwca 2017 r.

Dyrektywa Rady 96/23/WE wymaga od panstw cztonkowskich opracowania i wdrozenia
krajowych programéw monitorowania pozostalosci; okresla rowniez poziomy pobierania
probek i czestotliwosé, a takze grupy substancji, ktore nalezy bada¢ dla kazdej kategorii
zywych zwierzat lub produktéw zwierzecych. W Polsce taki program monitorowania
funkcjonuje jako ,,Krajowy program badan kontrolnych substancji niedozwolonych, pozo-
stato$ci chemicznych, biologicznych, produktow leczniczych u zwierzat, w produktach
pochodzenia zwierzecego oraz w wodzie przeznaczonej do pojenia zwierzat i paszach”,
za ktorego realizacje odpowiedzialne jest Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi oraz
Inspekcja Weterynaryjna. Role koordynatora, jako Krajowe Laboratorium Referencyjne,
petni Zaktad Farmakologii i Toksykologii Panstwowego Instytutu Weterynaryjnego —
Panstwowego Instytutu Badawczego (PIWet-PIB) w Putawach.

Wedtug ostatniego raportu Europejskiego Urzedu ds. Bezpieczenstwa Zywnoéci (EFSA)
za 2016 r. w sprawie wynikdw monitorowania pozostato§ci weterynaryjnych produktow
leczniczych i innych substancji w zywych zwierzetach i produktach zwierzgcych, na 3 545
probek ukierunkowanych miodu, 41 (1.16%) probek byto niezgodnych z obowigzujacymi
przepisami. Niezgodnosci te byty raportowane przez 9 panstw czlonkowskich, w tym
Polske, i wiazaly si¢ ze stwierdzeniem substancji zakazanych (nitrofurany, chloramfe-
nikol, nitroimidazole) w 9 probkach oraz substancji przeciwbakteryjnych (sulfonamidy,
teracykliny, fluorochinolony i makrolidy) w 11 prébkach miodu.
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POROWNANIE SKEADU ZWIAZKOW FENOLOWYCH
W KRAJOWYCH MIODACH ODMIANOWYCH

Katarzyna Jaskiewicz

Instytut Ogrodnictwa, Zaktad Pszczelnictwa IO w Putawach
e-mail: katarzyna.jaskiewicz@inhort.pl

Literatura zwigzkow fenolowych (kwaséw fenolowych i flawonoidéw) w krajowych
miodach odmianowych dotyczy gtownie badan catkowitej zawartosci zwigzkow fenolo-
wych oraz wlasciwosci antyoksydacyjnych metodami spektrofotometrycznymi. Natomiast
sktad zwigzkow fenolowych krajowych miodéw odmianowych nie zostat jeszcze dobrze
poznany.

Celem pracy bylo poznanie sktadu zwiazkoéw fenolowych (kwasow fenolowych i flawo-
noidow) w krajowych miodach odmianowych.

Lacznie przebadano 100 probek miodow odmianowych: akacjowy (n = 20), rzepakowy
(n = 16), faceliowy (n = 16), lipowy (n = 12), gryczany (n = 12), nektarowo-spadziowy
(n = 10), ze spadzi liSciastej (n = 8), ze spadzi iglastej (n = 6), ktoére pochodzity z pasiek
Zaktadu Pszczelnictwa 10 w Putawach oraz z pasiek prywatnych pszczelarzy z sezonu
2017 i 2018. Klasyfikacja odmianowa probek miodu do badan zostata przeprowadzona
na podstawie wynikow analizy pytkowej, wykonanej metodg mikroskopow3.

Zawarto$¢ zwigzkow fenolowych (kwasoéw fenolowych i flawonoidéw) oznaczono
technikg wysokosprawnej chromatografii cieczowej z detektorem z matrycg fotodiodowa
(HPLC-DAD). Do wyizolowania zwigzkéw fenolowych z miodu zastosowano technike
ekstrakcji do fazy stalej (SPE) na kolumienkach wypetnionych sorbentem oktadecylo-
silanolowym (C18) za pomoca metanolu. Rozdziat chromatograficzny kwasow fenolo-
wych i flawonoidéw zostat przeprowadzony na kolumnie Synergi 4 pm Fusion RP-80A
w uktadzie elucji gradientowej. Poszczegdlne zwiazki fenolowe zostaty zidentyfikowane
na podstawie czaséw retencji i analizy widm (analiza jako$ciowa) tych zwiazkow. Dla
badanych zwiazkéw wyznaczono dtugosci fali, przy ktérych zaobserwowano maksima
absorpcji - 270 nm dla: kwasu wanilinowego, waniliny, hesperydyny, rutyny, 300 nm dla:
kwasu p-kumarowego, kwasu salicylowego, hesperetyny, pinocembryna, chryzyny i 320
nm dla: kwas kawowego, kwasu trans-ferulowego, kwercetyny, luteoliny, kempferolu,
izoramnetyny i akacetyny. Wyznaczone maksima absorpcji wykorzystano do obliczen
ilosciowych. Analize ilo§ciowa wykonano metoda standardu zewngtrznego z zastosowa-
niem mieszaniny wzorcéw badanych zwigzkow.

We wszystkich miodach odmianowych, za wyjatkiem miodu gryczanego, zidentyfiko-
wano w roznych ilosciach fenolokwasy: wanilinowy, kawowy, p-kumarowy, salicylowy
i trans-ferulowy. W miodzie gryczanym nie wykryto kwasu salicylowego i trans-ferulo-
wego. W wigkszosci probek miodu oznaczono réwniez w roznych ilosciach flawonoidy:
rutyne, hesperetyne, pinocembryng, chryzyne, hesperedyng. Dodatkowo w miodzie
rzepakowym i faceliowym wykryto kempferol i izoramnetyna, a w miodzie akacjowym
i lipowym - akacetyne.

Praca zostala wykonana w ramach programu wieloletniego 10 2015-2020 ,,Dzialania
na rzecz poprawy konkurencyjnosci i innowacyjnosci sektora ogrodniczego z uwzgled-
nieniem jakosci i bezpieczenstwa zywnosci oraz ochrony §rodowiska naturalnego”,
finansowanego przez Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi.
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WYNIKI BADAN MONITORINGOWYCH
POZOSTALOSCI AKARYCYDOW W MIODZIE, WEZIE
I WOSKU PSZCZELIM (2015 — 2018)

Teresa Szcze¢sna, Piotr Skubida, Monika Witek, Ewa Was,
Katarzyna Jaskiewicz

Instytut Ogrodnictwa, Zaktad Pszczelnictwa, ul. Kazimierska 2, 24-100 Putawy

Stosowanie w pszczelarstwie preparatow weterynaryjnych do zwalczania V. destruc-
tor stwarza konieczno$¢ ciaglego prowadzenia monitoringu pozostatosci substancji
aktywnych tych preparatow w wosku pszczelim i miodzie. Taki monitoring prowadzo-
ny jest od 2015 r. przez Laboratorium Badania Jakosci Produktow Pszczelich Zaktadu
Pszczelnictwa w Pulawach w ramach realizowanego przez Instytut Ogrodnictwa Programu
Wieloletniego.

W 4 latach realizacji Programu (2015-2018) Laboratorium przebadato 113 probek wosku
(w tym 50 probek wezy i 63 probek wosku pszczelego) oraz 359 probek miodu pozyska-
nych z roznych wojewodztw: wielkopolskiego (66), mazowieckiego (66), zachodnio-po-
morskiego (60), $wietokrzyskiego (49), dolnoslaskiego (33), opolskiego (18), lubelskiego
(16), podkarpackiego (16), slaskiego (14), t6dzkiego (10), warminsko-mazurskiego (7),
lubuskiego (4).

Badaniami objeto pozostatosci: fluwalinatu, flumetryny i amitrazu w postaci metaboli-
tow: 2,4-dimetyloaminy (DMA) i 2,4-dwumetylofenyloformamidu (DMF) oraz kumafo-
su, bromopropylatu i akrynatryny. Oznaczenia pozostato$ci wymienionych akarycydow
wykonano technika chromatografii gazowej z detektorem mas (GC-MS) i z detektorem
wychwytu elektronow (GC-ECD).

Probki wezy 1 wosku pszczelego, w ktorych oznaczono pozostatosci tau-fluwalinatu
stanowity okoto 35%, a kumafosu — 18% ogoblnej liczby zbadanych probek. W Zadne;j
z przebadanych probek wosku nie wykryto pozostato$ci amitrazu w postaci metabolitow
tej substancji (DMA, DMF), oraz flumetryny, bromopropylatu i akrynatryny.

Wyniki badan monitoringowych sugeruja, ze niektorzy polscy pszczelarze do zwalcza-
nia pasozyta pszczot V. destructor stosuja niedozwolone w kraju preparaty weterynaryjne,
ktorych substancjg aktywna jest tau-fluwalinat i kumafos, albo producenci do produkcji
wezy wykorzystuja zanieczyszczony wosk (byé moze importowany). Swiadcza o tym
jednoznacznie wykryte w wezie i w wosku pszczelim pozostatoéci ww. substancji aktyw-
nych w ilosci powyzej 0,5 mg/kg (granica oznaczalnosci metody).

Jak podaje literatura, kumulowanie si¢ substancji aktywnych preparatow warroaboj-
czych w wosku pszczelim moze by¢ przyczyng ich przenikania do miodu. Przebadane
probki miodu nie zawieraly pozostatosci badanych substancji, w tym réwniez pozosta-
tosci tau-fluwalinatu i kumafosu, chociaz ich pozostalosci oznaczono w probkach wezy
i wosku pszczelego. Nalezy jednak podkreslié, ze probki miodu i wosku nie pochodzity
z tych samych pasiek.

Praca zostala wykonana w ramach programu wieloletniego 10 2015-2020 ,,Dzialania
na rzecz poprawy konkurencyjnosci i innowacyjnosci sektora ogrodniczego z uwzgled-
nieniem jakos$ci i bezpieczenstwa zywnosci oraz ochrony srodowiska naturalnego”,
finansowanego przez Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi.
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POROWNANIE WEASCIWOSCI
ANTYOKSYDACYJNYCH MIODU POCHODZACEGO
Z PASIEKI MIEJSKIEJ ORAZ Z TERENOW
ROLNICZYCH

Agata Bednarek, Lukasz Nicewicz, Patrycja Pawlowska

Katedra Fizjologii Zwierzat i Ekotoksykologii, Uniwersytet Slaski, ul. Bankowa 9, 40-007 Katowice
e-mail: agata.bednarek@us.edu.pl

W ostatnich latach widoczny jest $wiatowy trend wprowadzania pasiek do miast. Rozwdj
pszczelarstwa miejskiego sprowokowal dyskusje na temat korzysci i niebezpieczenstw
zwigzanych z gospodarka pasieczng w centrach miast. Gléwnym tematem tych rozwazan
jest jakos¢ produktow pszczelich. Obecno$¢ zanieczyszczen spowodowana dziatalnoscia
przemyslowa, ruchem ulicznym, a takze obecno$¢ smogu to jedne z wielu czynnikow,
ktore moga wpltywaé na kondycje rodzin pszczelich, a tym samym réwniez na jako$¢
miodu. Dotychczas nie prowadzono badan nad wlasciwos$ciami antyoksydacyjnymi miodu
z terendw miejskich, cho¢ wlasciwosci te odpowiadaja w gléwnej mierze za dziatanie
prozdrowotne tego produktu pszczelego.

Celem pracy bylo porownanie wybranych wtasciwosci przeciwutleniajagcych miodu
z tego samego okresu, pochodzacego z pasieki miejskiej oraz tradycyjnej — zlokalizowa-
nej na terenach rolniczych. Wiasciwos$ci antyoksydacyjne miodu oceniano na podstawie
analizy catkowitej zawartosci fenoli oraz zdolnosci zmiatania wolnych rodnikéw.

Wykazano istotnie statystycznie wyzsze wlasciwo$ci antyoksydacyjne miodu pocho-
dzacego z pasieki tradycyjnej w poroéwnaniu do miodu z pasieki miejskiej. Uzyskane
rezultaty sktaniajg do dyskusji na temat jako$ci produktéw pszczelich pochodzacych
z centréw miast.

OCENA AKTYWNOSCI MIKROBIOLOGICZNEJ
MIODOW BARTNYCH

Beata Madras-Majewska, Lucja Skonieczna, Adam Sienko*,
Maciej Ochnio

Pracownia Pszczelnictwa, Wydzial Nauk o Zwierzgtach, Szkota Gtéwna Gospodarstwa Wiejskiego
w Warszawie; *Lasy Panstwowe Nadlesnictwo Augustow

Miod bartny wytwarzany jest przez pszczoty miodne zasiedlajace barcie i klody.
Zawiera w swoim sktadzie, nektar i pytek pochodzacy z roslin dziko rosnagcych w lasach,
ale rowniez znaczne ilo$ci pierzgi, wosku, zywicy drzew oraz spadzi. Bogaty i r6znorodny
sktad stanowi o wysokim potencjale antyoksydacyjnym, dziataniu przeciwdrobnoustro-
jowym i prozdrowotnym produktu. Midd bartny powszechnie uwazany jest za substancj¢
o wysokiej aktywnosci antybiotycznej, co sugeruje, ze szereg patogendow (np. bakterie
gram ujemne, bakterie gram dodatnie) jest wrazliwych na jego dziatanie.

W zwiagzku z powyzszym podj¢to badania majace na celu oceng aktywnosci mikro-
biologicznej miodéw bartnych. Badania wykonano w Pracowni Pszczelnictwa, WNoZ
SGGW w Warszawie. Materiat do badan stanowito 14 probek miodu pozyskanych z barci
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i ktéd zlokalizowanych na terenie Lasow Panstwowych, na obszarze nadle$nictw potnoc-
no - wschodniej Polski. Analizy mikrobiologiczne przeprowadzono metoda dyfuzyjna.
Oznaczenia wykonano w kierunku wyznaczenia strefy zahamowania wzrostu badanych
drobnoustrojéw w miodzie bartnym pozyskanym z 1 barci i 9 ktod usytuowanych na terenie
Nadlesnictwa Augustow, 3 barci umiejscowionych na terenie Nadle$nictwa Suprasl oraz 1
ktody zlokalizowanej na terenie Nadle$nictwa Maskulinskiego. W badaniach wykorzystano
8 szczepOw bakterii: L. monocytogenes, S. aureus 4.4, S. aureus 25925, S. aureus, E. coli,
P vulgaris, Enterococcus, P. fluorescens. Wyzej wymienione analizy mikrobiologiczne
wykonano dla wszystkich probek miodu w trzech powtorzeniach.

Na podstawie przeprowadzonych analiz stwierdzono, ze najbardziej wrazliwe na dzia-
tanie badanych miodow byly bakterie gram ujemne: E. coli, P. fluorescens, P. vulgaris,
Bardziej odporne okazaly si¢ bakterie gram dodatnie: Enterococcus, S. aureus 4.4, S. aureus
25925,. Nie wykazano aktywnoS$ci badanych miodéw w stosunku do drobnoustrojow L.
moncytogenes, S. aureus.

Dzigki inicjatywie Lasow Panstwowych, w szczegdlnosci Nadlesnictwa Augustow
mozliwe byto przeprowadzenie wyzej opisanych badan pilotazowych. Uzyskane wstepne
wyniki byty na tyle interesujace, ze wymagajg kontynuacji.

Badania finansowane przez Srodki z Projektu pt.: ,,Tradycyjne bartnictwo ratun-
kiem dzikich pszczo6l w lasach” Projekt korzysta z dofinansowania pochodza-
cego z Islandii, Liechtensteinu i Norwegii w ramach Mechanizmu Finansowego
Europejskiego Obszaru Gospodarczego (MF EOG) na lata 2009-2014 dla Programu
Operacyjnego PLo2 ,,Ochrona Réznorodno$ci Biologicznej i Ekosystemow”

KONCENTRACJA WYBRANYCH PIERWIASTKOW
O WELASCIWOSCIACH TOKSYCZNYCH W MIODACH
POLSKI I KAZACHSTANU

Yekaterina Zonova', Adam Roman?, Pawel Migdat?,
Maja Stupczynska!

! Katedra Zywienia Zwierzat i Paszoznawstwa, Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu
2 Katedra Higieny Srodowiska i Dobrostanu Zwierzat, Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu

Wprowadzenie

Midd jest bardzo popularnym produktem pszczelim, posiadajacy bogaty sktad chemicz-
ny, ktory wplywa na jego wlasciwosci lecznicze 1 odzywcze. Zawarte w miodzie metale
sladowe w koncentracjach wyzszych niz dopuszczalne, mogg by¢ przyczyng klopotow
zdrowotnych jego konsumentow, a w skrajnych przypadkach takze zatru¢ (zar6wno ostrych,
jak 1 przewlektych).

Celem badan byta ocena zawarto$ci kadmu, otowiu, zelaza, miedzi, niklu i manga-
nu w miodzie pochodzacym z obszaréw o réznym stopniu uprzemystowienia Polski
i Kazachstanu.

Material i metody

Materiat do badan stanowity probki miodu wielokwiatowego, zebrane w czerwcu
ilipcu 2016 roku z 40 pasiek zlokalizowanych w rejonach Polski i Kazachstanu o r6znym
stopniu antropopresji. W Polsce wybrano obszar Parku Krajobrazowego ,,Dolina Baryczy”
(rejon ekologiczny) i Legnicko-Glogowski Okreg Miedziowy (rejon uprzemystowiony),
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natomiast w Kazachstanie — Park Narodowy ,,Burabay” (rejon ekologiczny) i miasto
Oskemen, jedno z najbardziej zanieczyszczonych miast w Kazachstanie (rejon uprze-
mystowiony). Mineralizacje prob wykonano technika mikrofalowa, natomiast analizg
ilosciowa pod katem zawarto$ci badanych pierwiastkow metoda absorpcyjnej spektroskopii
atomowej. Uzyskane wyniki analiz laboratoryjnych opracowano statystycznie korzystajac
z programu komputerowego Statistica ver. 10.

Wyniki

Poziom stezenia analizowanych pierwiastkow o wiasciwosciach toksycznych w prob-
kach miodu z Kazachstanu ksztattowat si¢ nastepujaco: Cd<Pb<Cu<Mn<Ni<Fe (dla
obszaru ekologicznego) i Cd<Pb<Cu<Ni<Fe<Mn (dla obszaru uprzemystowionego).
Kolejnos¢ poziomu koncentracji pierwiastkdéw w probkach z obu badanych obszaréw
Polski wygladata podobnie: Cd<Pb<Cu<Ni<Mn<Fe. W probkach z Kazachstanu st¢zenie
Mn i Cd w miodzie zebranym w obszarze uprzemystowionym byto wyzsze niz w ekolo-
gicznym, ale tylko w przypadku manganu roznice byly istotne statystycznie. Natomiast
w probkach z rejonu LGOM Polski koncentracja badanych pierwiastkow byta wyzsza niz
w miodzie z Parku ,,Dolina Baryczy” (za wyjatkiem manganu i niklu), natomiast roznice
istotne zanotowano tylko w przypadku kadmu. W miodach z Kazachstanu stwierdzono
istotne dodatnie korelacje miedzy poziomem Cu i Mn (r = 0,681), Cu i Fe (r = 0,655), Cu
i Ni (r = 0,761) oraz Fe i Ni (r = 0,655) w probach z obszaru uprzemystowionego oraz
miedzy koncentracja Cu i Ni (r = 0,685) w probach z obszaru ekologicznego. Natomiast
w probkach z obszaru ekologicznego Polski wykazano istotng dodatnig korelacje pomiedzy
stezeniem Cu i Fe (r = 0,704) oraz Fe i Ni (r = 0,689).

Podsumowanie

Poziom badanych pierwiastkow byt wyzszy w miodach z Kazachstanu, niz z Polski,
dotyczyto to probek zardéwno z obszaru ekologicznego, jak i uprzemystowionego.
Zastanawiajace jest, ze w miodzie z rejonu uznanego za ekologiczny w Kazachstanie
wykazano wyzsze zawartosci Cu, Fe, Ni i Pb, niz z rejonu uprzemystowionego. W miodzie
polskim ta sytuacja jest nieco lepsza.

ANALIZA PREFERENCJI KONSUMENTOW MIODU

Zbigniew Kaminski, Beata Madras-Majewska, Barbara Zajdel
Pracownia Pszczelnictwa, Szkota Glowna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie

W styczniu 2019 roku przeprowadzono badanie w$rod oséb kupujacych midd na baza-
rach warszawskich: ,,Bazar Olimpia”, ,,Bazar Namystowska”. Zastosowano metode ankiety
bezposredniej, zawierajacej pytania otwarte oraz zamknigte, jednokrotnego i wielokrotnego
wyboru.

Celem badania byto scharakteryzowanie konsumentéw i okreslenie ich preferencji
dotyczacych ilosci i rodzaju spozywanego miodu w ciagu roku.

W badaniu wzigty udzial 393 osoby (53% kobiet) w réoznym przedziale wiekowym:
16-20 lat (1%), 21-30 lat (6%), 31-40 lat (15%), 41-50 lat (22%) i 51-60 lat (21%), 61-70
lat (25%), powyzej 70 roku zycia (10%).

Wigkszo$¢ 0séb zadeklarowato, ze kupuje midd przez caly rok (70%), jesienia i zima
(20%), wiosna i latem (10%). Respondenci okreslili ile miesigcznie spozywaja miodu:
od 0 do 299 g (20%), od 300-499 g (26%), od 500-999 g (25%), od 1000-4800 g (29%).
Ankietowani w ciggu roku spozyli $rednio 7,2 kg miodu.
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Respondenci roznili si¢ pod wzgledem czestotliwosci konsumpcji miodu. Co drugi
badany zadeklarowatl, ze spozywa miod codziennie, co trzeci kilka razy w tygodniu, co
dziesiaty kilka razy w miesigcu, co dwudziesty kilka razy w roku.

Najczesciej spozywany byt miod wielokwiatowy, lipowy i gryczany. Co druga osoba
zadeklarowata, ze spozywata ww. miody. Jedna piata respondentéw kupuje midd: spadzio-
wy, rzepakowy i akacjowy. Najmniejsza popularno$cia cieszyly si¢ miody takie jak:
nawtociowy, malinowy, mniszkowy, wrzosowy czy faceliowy. Preferencje konsumentow
dotyczace odmian miodow byty podobne dla obydwu ptci i wszystkich grup wiekowych.
Wyjatek stanowity osoby powyzej 70 roku zycia, ktore preferowaty miod gryczany.

Nie stwierdzono rdznic w sposobie konsumowania miodu migdzy kobietami i mezczy-
znami. Respondenci najczesciej spozywali midd z pieczywem (20%), herbata (21%),
bez dodatkow (12%), rozcienczony z woda (13%), do stodzenia kawy (7%), do mleka
(7%). Natomiast 20% o0s6b dodawato midd m.in. do deserow, nalewek, biatego sera czy
wypiekow.

Okreslono takze cechy miodu, ktorymi konsumenci kierowali si¢ podczas zakupu. Do
najwazniejszych nalezaly: rodzaj (23%), pochodzenie (18%), wlasciwosci prozdrowotne
(17%), smak (16%), konsystencja (10%), cena (9%), barwa (4%), oraz wielkos$¢ opako-
wania (3%).

Z posrod wszystkich ankietowanych ponad potowa (55%) nie kupuje innych produktow
pszczelich poza miodem.

OZNACZANIE POZOSTALOSCI NITROIMIDAZOLI
W WOSKU PSZCZELIM METODA CHROMATOGRAFII
CIECZOWEJ ZE SPEKTROMETRIA MAS

Kamila Mitrowska, Maja Antczak

Zaktad Farmakologii i Toksykologii
Panstwowy Instytut Weterynaryjny — Panstwowy Instytut Badawczy, Al. Partyzantow 57, 24-100 Putawy
e-mail: kamila.mitrowska@piwet.pulawy.pl

W Unii Europejskiej stosowanie lekow przeciwbakteryjnych, w tym nitroimidazoli,
w pszczelarstwie jest nielegalne, gdyz nie ma dla nich wyznaczonych najwyzszych dopusz-
czalnych poziomdéw pozostatosci (MRL) w miodzie. Ponadto gtowny przedstawiciel tej
grupy lekéw - metronidazol zostal zakwalifikowany przez Migdzynarodowa Agencje Badan
nad Rakiem (IARC) do grupy 2B obejmujacej substancje potencjalnie rakotworcze dla
cztowieka. W konsekwencji nitroimidazole zostaty zakazane do stosowania u wszystkich
zwierzat, w tym pszczot, ktorych tkanki lub produkty przeznaczone sa do konsumpc;ji.

Substancje te po nielegalnym zastosowaniu u pszczét gtéwnie migruja do miodu,
jednak ze wzgledu na wilasciwosci fizyko-chemiczne moga réwniez przechodzi¢ do
wosku 1 utrzymywac si¢ w nim przez dtugi czas. Pozostato$ci substancji chemicznych
znajdujace si¢ w wosku pszczelim mogg nastgpnie przechodzi¢ do miodu w kolejnych
sezonach pszczelarskich. Wosk pszczeli znajduje réwniez wazne zastosowanie w przemysle
spozywczym, kosmetycznym oraz farmaceutycznym, dlatego stopien jego zanieczyszcze-
nia jakimikolwiek substancjami przeciwbakteryjnymi stanowi potencjalne zagrozenie dla
zdrowia czlowieka i powinien by¢ kontrolowany.
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Celem badan byto zatem opracowanie odpowiednio czutej metody analitycznej do
oznaczania 12 nitroimidazoli i ich metabolitow (metronidazol, dimetridazol, ronidazol,
ipronidazol, hydroksymetronidazol, hydroksymetylonitroimidazol, hydroksyipronidazol,
karnidazol, ornidazol, seknidazol, ternidazol, tinidazol) w wosku pszczelim. W pierwszym
etapie nitroimidazole izolowane sg z wosku przy uzyciu techniki ekstrakcji do fazy statej
z sorbentem kationowymiennym (SPE-SCX). Nastepnie otrzymany ekstrakt analizowany
jest technika chromatografii cieczowej z tandemowa spektrometriag mas (LC-MS/MS).
Metode poddano walidacji a uzyskane wyniki pokazaty, ze nitroimidazole moga by¢
oznaczane w wosku w stezeniach wyzszych od 0,5 pg/kg z wyjatkiem karnidazolu, dla
ktorego granica oznaczalno$ci wynosita 1 pg/kg. Ponadto metode zweryfikowano poprzez
analize 10 probek wosku pszczelego pozyskanego z okolicznych pasiek oraz 30 probek
wezy komercyjnie dostepnej. W Zadnej z badanych probek nie stwierdzono obecnos$ci
badanych nitroimidazoli.

Projekt zostal sfinansowany ze Srodkéw Narodowego Centrum Nauki przyznanych
na podstawie decyzji numer DEC-2011/03/D/NZ7/03767.
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MELLIFEROUS FLORA AND POLLINATION
POZYTKI | ZAPYLANIE

FENOLOGIA DRZEWIASTYCH POZYTKOW
PSZCZELICH

Zbigniew Koltowski
Instytut Ogrodnictwa, Zaktad Pszczelnictwa w Putawach

Klimat na naszej planecie nie jest zjawiskiem statym i podlega cigglym, aczkolwick
cyklicznym zmianom. W poczatkach XXI wieku obserwujemy cykl ocieplania si¢ klimatu.
Wieloletnie dane meteorologiczne potwierdzajg bezspornie t¢ tendencje. Notujemy global-
ny wzrost temperatury powietrza, krotkie i bez$niezne zimy, niedobor opadéow w trakcie
sezonu wegetacyjnego ze sporadycznymi lecz bardzo gwattownymi burzami i ulewami
powodujacymi podtopienia. Takie warunki nie pozostaja bez wptywu na zycie rodzin
pszczelich, a przede wszystkim na dostepnos¢ bazy pozytkowej pszczot.

W Pracowni Zapylania Roslin Zaktadu Pszczelnictwa w Putawach od wielu lat prowa-
dzone sg obserwacje fenologiczne (gldwnie termindéw zakwitania) roslin pozytkowych
utrzymywanych w Kolekcji Roslin Miododajnych. Ubiegloroczny sezon wegetacyjny,
bardzo dziwny w swoim przebiegu pod wzglgdem termindéw udostepniania pozytku pszczo-
tom, sktonit nas do przedstawienia wieloletnich danych z probg uchwycenia zarysowanych
trendoéw dla pory zakwitania gtdéwnych pozytkow pszczelich. Do analizy zmian w okresie
wieloletnim wybrano pozytkowe rosliny drzewiaste.

Analiza danych wykazala, ze w przypadku najwczesniejszych drzew pozytkowych
(wierzba iwa, czeremcha zwyczajna, klon zwyczajny) najwigkszy wpltyw na pore ich
zakwitania ma przebieg zimy. Lekka i szybko konczaca si¢ zima zdecydowanie przyspiesza
termin zakwitania tych pozytkow.

Klon zwyczajny Robinia akacjowa Lipa drobnolistna
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W przypadku pozytkow wczesnego lata (czeremcha amerykanska, robinia akacjowa,
korkowiec amurski, lipa szerokolistna) stwierdzono, ze przebieg pogody podczas wiosny
determinuje porg ich zakwitania. W roku 2018 wiosna byta niespotykanie sucha i ciepta,
co przyspieszyto kwitnienie niektorych gatunkéw o ponad 20 dni. Podobne tendencje do
przyspieszenia pory zakwitania gatunkéw po okresach z wyraznie wyzszymi temperaturami

Streszczenia z Naukowej Konferencji Pszczelarskiej, Kazimierz Dolny 2019 87



w poréwnaniu do §rednich wieloletnich, zanotowano dla pézniejszych roslin pozytkowych,
takich jak lipa drobnolistna, lipa japonska, ewodia aksamitna.

Analiza pory zakwitania drzewiastych roslin pozytkowych na przestrzeni ostatnich 13
lat oraz $redniej z wezesniejszych lat badan (pierwszy stupek) wykazala, ze zaznacza si¢
wyrazny trend do coraz wezesniejszego zakwitania poszczegolnych gatunkow, przecigtnie
o okoto 10 do 14 dni. Wyznaczone linie trendu bgda mogty mie¢ jednak nieco tagod-
niejszy przebieg, po odnotowaniu kilku lat z p6zniejszym zakwitaniem analizowanych
gatunkow.

FLORA POZYTKOWA GMINY DOMARADZ
NA PODSTAWIE ANALIZY MIKROSKOPOWEJ MIODOW

Maciej Bry$', Ernest Stawiarz?, Bozena Denisow?

'Licencjat - Studenckie Koto Naukowe Biologow

?Katedra Botaniki i Fizjologii Roslin, Zaktad Biologii Ro$lin,
Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie, Akademicka 15, 20-950 Lublin,
e-mail: ernest.stawiarz@up.lublin.pl

Badania przeprowadzono na terenie gminy Domaradz w wojewddztwie podkarpackim
(49048°N, 21057’E). Przy wyborze terenu badan kierowano si¢ duzym zréznicowaniem
siedliskowym fitocenoz, przynaleznoscig do programu Natura 2000 oraz wysokim rozwo-
jem pszczelarstwa tradycyjnego.

Zbior probek miodow prowadzono w latach 2015-2017. Ogétem z terenu badan
pozyskano 41 miodoéw, a ich liczba w poszczegdlnych sezonach pszczelarskich wynosita
odpowiedni 12, 14 i 15 prébek.

Analize pytkowa, w celu oznaczenia udziatu pytku przewodniego w miodzie, wykonano
zgodnie z Polska Norma PN-88/A-77626 ,,Miod pszczeli” [1988] oraz rozporzadzenia
Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z 2009 roku [Dz.U. z 2009 r., Nr 17, poz. 94]. Ocene
spektrum pytkowego poszczegoélnych miodow prowadzono przy pomocy mikroskopu
swietlnego Nikon Eclipse E600, przy powigkszeniu 40x15. W kazdym preparacie liczono,
w kolejnych pasach pola widzenia, co najmniej 300 ziaren pytku [Moar, 1985]. Podczas
oznaczania ziaren pytku korzystano z preparatow poréwnawczych oraz kluczy Zander
[1935, 1937], Ricciardelli d’Albore [1998], Bucher i in. [2004].

Analiza mikroskopowa pozyskanych miodéw wykazala w nich obecnos¢ ziaren pytku
65 taksonow, w tym 43 reprezentowanych przez rosliny nektarujace i 22 nalezacych do
roslin nienektarujacych (wiatropylnych i owadopylnych). Zidentyfikowane na podstawie
ziaren pyltku taksony przynalezaty do 38 rodzin botanicznych, wérdd ktorych najliczniej
reprezentowane byly rodziny: Asteraceae, Rosaceae, Fabaceae i Polygonaceae. W grupie
ro$lin nektarujacych, najwyzsza $rednia frekwencj¢ (87,8%) uzyskat pylek Brassicaceae
(inne) i Prunus typ, za$ u roslin nienektarujacych pytek Plantago (90,2%) i Poaceae
(inne) (82,9%). W jednej probce miodu notowano ziarna pytku od 6 do 26 taksonow, przy
czym liczba ta dla taksondéw nektarujacych wynosita od 1 do 20, a dla nienektarujacych
od 1 do 8.

W badanym materiale wyrdzniono 18 miodéw odmianowych, w tym 5 miodéw wierz-
bowych, 4 koniczynowe, 2 nawlociowe, po 1 odmianowym miodzie lipowym, malinowym,
faceliowym, z drzew owocowych, z krwawnika, z podbiatu oraz nektaru ro$lin z rodziny
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Caryophyllaceae. Ponadto 13 probek okre§lono jako miody nektarowe wielokwiatowe,
a 10 kolejnych jako miody spadziowe.

Wyniki mikroskopowej analizy pylkowej miodow potwierdzaja, ze teren gminy
Domaradz jest réznorodny pod wzgledem cennej dla pszczoty miodnej flory pozykowe;j,
ana jego terenie pozyskuje si¢ nektarowe miody odmianowe i wielokwiatowe oraz miody
spadziowe.

FLORA POZYTKOWA WYBRANYCH ZBIOROWISK
SYNANTROPIJNYCH KRAJOBRAZU ROLNICZEGO
WYZYNY LUBELSKIEJ

Jacek Jachuta, Bozena Denisow, Monika Strzatkowska-Abramek

Katedra Botaniki i Fizjologii Ro$lin, Zaktad Biologii Roslin Ogrodniczych, Uniwersytet Przyrodniczy,
ul. Akademicka 15, 20-950 Lublin

Wisrod przyczyn spadku liczebnosci i roznorodnos$ci gatunkowej owadow zapylajacych
najcze$ciej wymienia si¢ intensyfikacje produkcji rolnej (nadmierne zuzycie nawozow
i $srodkdéw ochrony ro$lin, wprowadzanie monokultur) oraz zanik siedlisk naturalnych
(Goulson i in., 2015). Zmiany te prowadza do powstawania nieciagtosci przestrzennych
i czasowych w bazie pozytkowej zapylaczy. Poprawa bazy pozytkowej jest jednym
z kluczowych dziatan podejmowanych na rzecz ochrony owadéw zapylajacych (Zych i in.,
2018). Postgpujaca synantropizacja krajobrazu sktania do wykorzystania siedlisk antropo-
genicznych do poprawy pozytkow (Kremen i M’Gonigle, 2015; Jachuta i in., 2018).

W latach 2016-2018 prowadzono badania flory pozytkowej w zbiorowiskach synantro-
pijnych na terenie Wyzyny Lubelskiej. Oceniano sktad gatunkowy oraz zasobno$¢ w gatun-
ki pozytkowe r6znych elementdéw krajobrazu rolniczego: 1) miedz (w zalezno$ci od areatu
upraw), 2) przydrozy (uwzgledniajac nat¢zenie ruchu) oraz 3) nieuzytkow (w zaleznosci
od dlugosci okresu odlogowania). Zastosowano wskaznik réoznorodnosci Shannona (H”)
oraz rownomiernosci struktury zgrupowania Pielou (J°). Nastepnie oszacowano wydajno$é
cukrowg i pytkowa kilkunastu gatunkow rosélin o najwyzszej frekwencji wystgpowania
w badanych zbiorowiskach i/lub najwigkszym stopniu pokrycia i/lub obfitosci kwitnienia.
Dane te postuzyly do oszacowania og6élnych zasobdéw pokarmu wystepujacych w platach
zbiorowisk antropogenicznych.

Areal pdl, do ktérych przylegaty miedze miat istotny wplyw na liczbg wystepujacych
gatunkéw pozytkowych. Bogactwo gatunkowe flory pozytkowej przydrozy bylo ujemnie
skorelowane z nat¢zeniem ruchu pojazdéow. Wraz z uptywem czasu grunty odtogowane
ulegaly monotypizacji, nastgpowal wyrazny wzrost pokrycia przez gatunki inwazyjne
(Erigeron canadensis, Solidago canadensis, S. gigantea). Najnizsze zasoby pokarmowe
wystepuja w fitocenozach rozwijajacych si¢ na poboczu drdg ekspresowych. Najwigcej
cukrow 1 pytku w przeliczeniu na 1 m? dostarczaty zbiorowiska ro$linne zlokalizowane
na gruntach odtogowanych < 5 lat.

Goulson D., Nicholls E., Botias C., Rotheray E.L., (2015). Bee declines driven by combined stress
from parasites, pesticides, and lack of flowers.Science 347:1255957
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Kremen, C., M’Gonigle, L.K. (2015). Small-scale restoration in intensive agricultural landscapes
supports more specialized and less mobile pollinator species. Journal of Applied Ecology,
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DWULETNIE BADANIA NAD WPLYWEM NAWOZENIA
DOLISTEGO GRYKI BOREM NA WYBRANE
PARAMETRY JEJ NEKTAROWANIA

Pawel Chorbinski!, Marek Liszewski?

'Katedra Epizootiologii z Klinika Ptakow i Zwierzat Egzotycznych,
YInstytut Agroekologii i Produkcji Roslinnej Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu

Celem badan byto ustalenie wptywu nawozenia dolistnego borem na ilo$¢ produkowa-
nego nektaru, koncentracj¢ cukrow oraz masg cukrow w przeliczeniu na 10 kwiatow gryki
oraz na jednostke powierzchni (ha).

Badania prowadzono w latach 2017 1 2018 w stacji doSwiadczalnej Uniwersytetu
Przyrodniczego we Wroctawiu — Pawlowice (51°34° N, 17°12° E). Do$wiadczenie polowe
wykonano metodg blokéw losowanych z odmiang gryki Kora, na glebie lekkiej, klasy
bonitacyjnej - V. Przedplonem dla gryki byt ziemniak. Wiosna zastosowano nawozenie
fosforem i potasem w dawkach (kg xha™): 50 - PO, i 70 - K,O. Fosfor dostarczono do gleby
w formie superfosfatu granulowanego, a potas w postaci 60% soli potasowej. Nawozenie
azotem zostalo zastosowane w calosci przedsiewnie w formie 34% saletry amonowej
w ilosci 40 kg x ha™'. Gryke wysiano 16.05.2017 i 24.04.2018 roku, siewnikiem poletkowym
w ilosci 250 kietkujacych orzeszkéw na 1 m? w rozstawie co 15 cm.

W do$wiadczeniu zostaly przebadane dwa warianty nawozenia dolistnego borem:
w dawce zalecanej przez producenta (1 I/ha — grupa B1) oraz dawce podwojonej (2 I/ha
— grupa B2). W badaniach uwzglgdniono takze grupe kontrolng (bez nawozenia borem).
Dokarmianie dolistne borem zostato wykonane poprzez zastosowanie nawozu mikroele-
mentowego firmy ADOB, w fazie poczatku kwitnienia gryki, tj. 27.06. 2017 1 05.06.2018
roku.

Nektarowanie gryki oznaczono metodg pipetowg wg Jablonskiego* w: pigciu termi-
nach, od 04.07. do 17.07.2017 roku i dziewigciu terminach od 7.06 do 2.07 2018 roku.
Probki kwiatow (pochodzace z co najmniej 10 roslin) zbierano ze $rodka tanu kazdego
poletka. Zebrany w laboratorium nektar wazono, a nastgpnie oznaczano w nim koncen-
tracje¢ cukrow w refraktometrze Abbe’go i obliczano mase¢ cukru wg wzoru: masa cukru =
(masa nektaru x % cukrow)/100. Uzyskany wynik przeliczono nastgpnie dla 10 kwiatow
gryki. W kazdym terminie liczono takze liczbe rozwinietych kwiatow na roslinach oraz
liczbe roslin na m?.

W badaniach stwierdzono ze $rednia masa nektaru uzyskanego z 10 kwiatéw gryki
byta najwyzsza w 2017 roku w grupie B2 (7,56 mg), a najnizsza w przypadku grupy
kontrolnej (7,15 mg). W 2018 roku najwyzsza byta w grupie B1 (4,17 mg), a najnizsza
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réwniez w grupie kontrolnej (4,09 mg). Usrednione stezenie cukrow w nektarze nie réznito
si¢ istotnie pomiedzy poszczegdlnymi grupami, ale najwyzsze zanotowano réwniez dla
grupy B2 w obu latach badan. Najwyzsza mase cukrow przypadajacych na 10 kwiatow
uzyskano w 2017 roku dla nawozenia B2 (0,55mg), a najnizszg przy w grupie kontrolnej
(0,51 mg); W 2018 roku zanotowano tendencje odwrotng (kontrola - 0,39 mg, B2 - 0,38
mg). Dostgpnos¢ dla pszczot surowca cukrowego ($rednia za okres obserwacji) w przeli-
czeniu na ha uprawy przedstawiata si¢ w 2017: kontrola — 1,67 kg/ha, B1 1,21kg/ha, B2
— 1,40 kg/ha, w 2108: kontrola — 1,93 kg/ha, B1 2,00 kg/ha, B2 — 1,90 kg/ha. Na niskie
wartosci dostgpnosci surowca cukrowego za okres obserwacji miato wptyw bardzo silne
gradobicie w dniu 7 lipca 2017 roku, ktore zredukowalo wysokos¢ tanu ocenianej gryki
do potowy jego wysokosci oraz sezon 2018, ktory byt wyjatkowo ciepty i deficytowy
w opady! Czerwiec 2018 charakteryzowat si¢ temperaturg wyzsza (o 1,5°C), w poréwna-
niu z wieloleciem, a suma opadoéw stanowita zaledwie 54,3% $redniej wieloletniej sumy
opadow dla tego miesigca.

WPLYW SUSZY NA OBLOT I ZBIORY MIODU Z FACELII
BLEKITNEJ

Dariusz Teper, Piotr Skubida, Piotr Semkiw, Zbigniew Kottowski,
Mikotaj Boranski

Instytut Ogrodnictwa, Zaktad Pszczelnictwa w Putawach
e-mail: dariusz.teper@inhort.pl

Pierwotnym celem badan zaplanowanych na 2018 r. byto sprawdzenie stopnia wykorzy-
stania pozytku nektarowego z obficie nektarujacej facelii bigkitnej przez pszczote miodna
przy zréznicowanej obsadzie rodzin pszczelich na 1 ha plantacji. Jednak katastrofalna
susza, ktora rozpoczeta si¢ juz wiosna i objeta znaczng czeg$¢ kraju wptyneta na wschody,
wzrost, kwitnienie i nektarowanie facelii.

Dwie plantacje doswiadczalne, o powierzchni 5 ha kazda, byty zlokalizowane
w Filipinowie (wysiew nasion ok. 20 kwietnia) i w Policznie (wysiew nasion na poczatku
maja).

Z powodu suszy panujacej wiosng wschody nasion byly nierownomierne i opdznione,
zwlaszcza w Policznie, a kwitnienie i nektarowanie kwiatow byto mato intensywne i krot-
kotrwate. Przetozylo si¢ to na bardzo staby oblot kwiatow facelii przez pszczoty. Podczas
obserwacji oblotu kwiatéw przez owady na plantacji w Filipinowie, stwierdzono $rednio
zaledwie 1,9 pszczoty na 1 m? 30 maja i tylko 0,5 pszczoty na 1 m? 13 czerwca.

Obserwacje oblotu kwitnacej plantacji facelii w Policznie przeprowadzono w trzech
terminach. Na poczatku pelni kwitnienia facelii (10 lipca) odnotowano $rednio 0,3 pszczo-
ty/1 m2. Tego dnia, cho¢ réwniez niezbyt liczne, na kwiatach facelii przewazaty trzmiele,
ktore zbieraty gtdwnie pytek. Podczas obserwacji oblotu 20 lipca na kwiatach dominowaty
robotnice pszczoty miodnej, jednak byto to $rednio zaledwie 4 osobniki na 1 m? Tydzien
p6zniej, z powodu suszy, stwierdzono zasychanie ro$lin, a na kwiatach obserwowano juz
tylko pojedyncze robotnice pszczoty miodne;.

Miodobranie w Flilipinowie przeprowadzono 3 lipca, a w Policznie 31 lipca. Mimo
stabego kwitnienia i nektarowania facelii, spowodowanego susza, z jednej rodziny stacjo-
nujacej w Filipinowie, przy obsadzie 1 rodziny pszczelej na 1 ha plantacji, uzyskano
$rednio 18,5 kg miodu. W drugiej czes$ci do§wiadcezenia, zlokalizowanego w miejscowosci
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Policzna, gdzie obsada wynosita 4 rodziny pszczele na 1 ha plantacji, wziagtek byt znikomy
i wynio6st srednio zaledwie 1 kg miodu z jednego ula.

Z kazdej rodziny pszczelej, wykorzystanej w doswiadczeniu, pobrano probe miodu
w celu wykonania analizy palinologicznej. Do badan pobrano tacznie 24 probki. Analiza
wykazata, ze pozyskany miod, pochodzacy z obu lokalizacji, jest miodem wielokwia-
towym. Sredni udziat pytku facelii w osadzie miodowym z Filipinowa wyniost 27%,
natomiast uzyskany w Policznie byl znacznie nizszy 1 wyniost zaledwie 18%. Bardzo
niekorzystne warunki pogodowe w 2018 r. sprawity, ze pozytek byt staby, a robotnice
pszczoly miodnej zdotaty przynies¢ do ula tylko niewielkie ilosci nektaru facelii. Bioragc
pod uwage wyniki analiz pytkowych mozna oszacowac, ze w miodzie z Filipinowa nektar
facelii stanowil okoto 25%, natomiast z Policzny niespetna 20%.

Warunki pogodowe w 2018 r., przektadajace si¢ na bardzo stabe wykorzystanie pozytku
nektarowego z facelii przez pszczoty, uniemozliwiaja wyciagniecie wiarygodnych wnio-
skow dotyczacych optymalnej obsady pszczot miodnych na 1 ha tej uprawy, co potwier-
dza Klimatyczny Bilans Wodny opracowany przez IUNG, $wiadczacy o glebokiej suszy
rolniczej trwajacej od wiosny do poéznego lata.

Whioski:

1. Niedobory wilgoci w glebie opdznity kietkowanie nasion i wyraznie ostabily wzrost

ro$lin.

2. Susza znacznie skrocita okres kwitnienia kwiatow i ograniczyta wydzielanie nektaru,

co przetozylo si¢ na katastrofalnie niskie zaggszczenie owadéw na 1 m?

3. Bardzo krotkie i mato intensywne kwitnienie oraz stabe wydzielanie nektaru warun-

kowato niska wydajno$¢ miodowa rodzin pszczelich, zwlaszcza w Policznie.

4. Powyzsze czynniki mialy wptyw na niski procentowy udziat nektaru facelii w miodach,

o czym $wiadcza wyniki analizy pytkowe;.

Praca zostala wykonana w ramach programu wieloletniego 10 2015-2020 ,,Dzialania
na rzecz poprawy konkurencyjnosci i innowacyjnosci sektora ogrodniczego z uwzgled-
nieniem jako$ci i bezpieczenstwa zywnosci oraz ochrony Srodowiska naturalnego”,
finansowanego przez Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi.
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ZASTOSOWANIE TELEDETEKCJI NISKOPULAPOWEJ
I NARZEDZI GIS DO OCENY OBSZAROW EAKOWYCH
DOLINY TYSMIENICY W ASPEKCIE WARTOSCI
PSZCZELARSKIEJ

Agnieszka Dabrowska!, Marcin Situch?, Piotr Bartminski?

'0grod Botaniczny, Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej, ul. Stawinkowska 3, 20-810 Lublin
e-mail: agnieszka.dabrowska@poczta.umcs.lublin.pl

2Pracownia Geoinformacji, Wydziat Nauk o Ziemi i Gospodarki Przestrzennej, Uniwersytet Marii
Curie-Sktodowskiej, Al. Krasnicka 2CD, 20-718 Lublin, e-mail: msiluch@poczta.umcs.lublin.pl
3Zaklad Geologii i Gleboznawstwa, Wydzial Nauk o Ziemi i Gospodarki Przestrzennej,
Uniwersytet Marii Curie-Sklodowskiej, Al. Krasnicka 2CD, 20-718 Lublin,

e-mail: piotr.bartminski@poczta.umcs.lublin.pl

Potnaturalne i antropogeniczne zbiorowiska takowe i pastwiskowe z klasy Molinio-
Arrhenatheretea sa rozpowszechnione na calym obszarze eurosyberyjskim, na nizu
i w nizszych partiach gor. W wielu regionach Polski naleza do najwazniejszych formacji
ro$linnych okreslajacych fitocenozg krajobrazu. Maja duze znaczenie gospodarcze i przy-
rodnicze. Charakteryzuja si¢ ogromng réznorodnoscia florystyczna. Najcenniejsze dla
zwierzat gospodarskich sa taki gradowe o uregulowanym poziomie wody gruntowej z rzedu
Arrhenatheretalia. Fitocenozy te, naleza rowniez do cennych obszaré6w pozytkowych dla
pszczoty miodnej i dzikich zapylaczy.

W latach 2017-2018 przeprowadzono analiz¢ florystyczng w dwoch kompleksach
lakowych w dolinie Ty$mienicy. Jeden badany obszar potozony jest w okolicy Kocka,
drugi wilaczony jest do obszaru Natura 2000 Dolina Ty$mienicy PLB060004 w okolicy
Gorki (Polska srodkowo-wschodnia). Wizje terenowe przeprowadzono w trzech terminach,
w maju, lipcu i wrzes$niu. Analize przestrzennag wykonano metoda teledetekcji niskoputa-
powej z uzyciem narzedzi GIS. W celu pozyskania materiatu przestrzennego rozumianego
przez doktadng ortofotomape, przeprowadzono (raz w miesigcu w okresie wegetacji)
naloty BSP (Bezzalogowym Statkiem Powietrznym) pozyskujac dane o rozdzielczosci
przestrzennej okoto 5 cm. Analizowany obszar objety nalotem miat regularny ksztalt
i wymiary okoto 500x500m.

Celem badan byta charakterystyka flory i zbiorowisk roslinnych, ocena réznorodnosci
wyréznionych fitocenoz pod wzglgdem warto$ci pszczelarskiej oraz wyznaczenie obszarow
z cenng roslinnoscig pozytkowa.

W dolinie rzeki wystgpuje mozaika siedlisk lakowych i wodnych (starorzecza).
W wilgotnych zaglebieniach doliny znajduja si¢ szuwary wielko turzycowe oraz wyksztal-
caja si¢ zbiorowiska, zwiazku Filipendulion (wilgotne i mokre tgki zioloroslowe),
w ktorych dominuje wigzéwka blotna Filipendula ulmaria. Na terenach wyzej wyniesio-
nych wyksztatcajg si¢ taki gradowe, $wieze z barwnie kwitnacymi gatunkami zmiennowil-
gotnymi zwiazku Arrhenatherion. Zidentyfikowano tam 90 gatunkow ro$lin, z ktoérych 52
byto oblatywanych przez owady zapylajace. Dzigki znacznemu udziatowi w runi mniszka
lekarskiego Taraxacum officinale, rzezuchy takowej Cardamine pratensis, bluszczyka
kurdybanka Glechoma hederacea, kuklika zwistego Geum rivale, firletki poszarpanej
Silene flos-cuculi, koniczyny biatej i takowej Trifolium repens, T. pratense, komonicy
zwyczajnej Lotus corniculatus, bodziszka takowego Geranium pratense, wyki ptasiej
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Vicia cracca, gtowienki pospolitej Prunella vulgaris, chabra takowego Centaurea jacea
i brodawnika jesiennego Leontodon autumnalis, badane fitocenozy dostarczaja wieloga-
tunkowego pozytku. Kwietna run tego typu lak, dostarcza przewaznie obfitego pozytku
wiosennego i péznowiosennego. Wypelnia luke w ciaglosci pozytkéw na przetomie maja
i czerwca tj. po przekwitnieniu sadow i rzepaku, a przed kwitnieniem maliny, kruszyny
irobinii. W tym czasie na wigkszoS$ci terendw naszego kraju wystgpuja najwicksze braki
pozytkow. Laki w dolinie Ty$mienicy uzytkowane sg ekstensywne w systemie dwuko-
$nym z obowiazkiem pozostawienia 5-10% powierzchni nieskoszonej, co istotnie wptywa
na rozktad dostepnosci pozytku w sezonie. Po analizie materialdw przestrzennych metoda
klasyfikacji nadzorowanej przy uzyciu danych ze zdje¢ fitosocjologicznych, wydzielono
platy z cenna ro$linnoscia pozytkowa. Wykorzystanie systemow informacji geograficznej
GIS w niniejszym badaniu dato szans¢ na szybka i doktadna diagnostyke florystycznag
duzych obszaréw tagkowych.

Praca powstala w wyniku realizacji projektu badawczego o nr 2016/21/D/
ST10/01947 finansowanego ze Srodkéw Narodowego Centrum Nauki.

ROSLINY ZIELNE OGRODU BOTANICZNEGO UMCS
W LUBLINIE JAKO ZRODLO WIOSENNEGO POZYTKU

Mykhaylo Chernetskyy, Krystyna Rysiak, Agnieszka Dabrowska,
Grazyna Szymczak

Ogrod Botaniczny, Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej w Lublinie, ul. Stawinkowska 3,
20-810 Lublin, Polskie Towarzystwo Botaniczne, Oddziat Lubelski

e-mail: m.czernecki@umcs.lublin.pl, rysiakk@hektor.umecs.lublin.pl,
agnieszka.dabrowska@umcs.lublin.pl, grazyna.szymczak@umcs.lublin.pl

Bogate kolekcje Ogrodu Botanicznego UMCS w Lublinie tworzg zréznicowane formy
zyciowe roslin pochodzacych z rd6znych zbiorowisk i obszaréw $wiata oraz liczne odmiany
hodowlane. Od wielu lat zbiory te stuzg jako warto§ciowy material naukowy, dydaktycz-
ny, edukacyjny, wykorzystywane sg na rzecz ochrony ex situ i in situ. Maja takze duza
warto$¢ estetyczng, sprzyjajaca wypoczynkowi i rekreacji oraz sg cennym elementem
zieleni w miescie.

Celem niniejszej pracy byla analiza wieloletnich roslin zielnych ze zbiorow Ogrodu
Botanicznego UMCS pod katem dostarczania wiosennego pozytku dla entomofauny.

Z kilkuletnich obserwacji bylin gruntowych w kolekcjach Ogrodu wynika, ze 852
taksony roslin zielnych kwitnie w okresie wiosennym. W$rod nich 431 to gatunki, podga-
tunki i odmiany botaniczne, reprezentujace w wigkszosci flor¢ Eurazji, a takze Ameryki
i poéinocnych obszaréw Afryki. Pozostatg czes¢ taksonow (421) stanowig odmiany hodow-
lane, przewaznie z rodzajow Iris (272), Narcissus (73), Tulipa (40) i Hyacinthus (10).
Obserwowane taksony roslin naleza do 163 rodzajow i 44 rodzin botanicznych. Dominuja
taksony z rodzin Iridaceae (304), Amaryllidaceae (89), Liliaceae (55), Ranunculaceae (52)
i Asparagaceae (40). Wsrdd taksondéw rodzimej flory najwazniejszymi jest 57 gatunkow
ro$lin objetych ochrona prawna.

Pod wzglgdem pory kwitnienia, do grupy wczesnowiosennych bylin ze zbiorow Ogrodu
nalezy 68 taksonow, kwitngcych na przetomie lutego i marca, w zalezno$ci od warunkow
pogodowych. Warto zaznaczy¢, ze wérdd nich 3-4 gatunki z rodzaju Helleborus, rozpo-
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czyna kwitnienie niekiedy juz w grudniu roku poprzedniego. W okresie marca i z poczat-
kiem kwietnia 57 taksondw kwitnacych ro$lin daje pozytek owadom. W kwietniu kwitng
354 taksony roslin pozytkowych, a na przetomie kwietnia i maja 311 taksondéw. Okres
maja charakteryzuje si¢ szczytem kwitnienia ro$lin zielnych w Ogrodzie - kwitnie az 800
taksonéw. Z pdznowiosennych roslin pozytkowych w okresie maja/czerwca zanotowano
447 taksondw, z ktorych 83 kontynuuje kwitnienie (ciaglte lub z przerwami) przez lato,
a 11 z nich az do jesieni.

Byliny kwitngce wiosng w zbiorach Ogrodu Botanicznego, to rosliny o walorach deko-
racyjnych, atrakcyjne dla os6b zwiedzajacych jednostke. Sa jednoczesnie dobrym mate-
riatem badawczym pod katem wydajnos$ci pszczelarskiej oraz warto§ciowym pozytkiem
dla owaddw zasiedlajacych tereny Ogrodu i jego okolice.

WARTOSC POZYTKOWA DLA OWADOW
ZAPYLAJACYCH DZIKO ROSNACYCH GATUNKOW
ROZY (ROSA L.)

Beata Zuraw', Krystyna Rysiak?, Malgorzata Szymanska?,
Aneta Sulborska“, Grazyna Szymczak?

! Katedra Ro$lin Przemystowych i Leczniczych, Uniwersytet Przyrodnicy w Lublinie, ul. Akademicka
15, 20-950 Lublin, e-mail: beata.zuraw@up.lublin.pl

2 Ogrod Botaniczny Uniwersytetu Marii Curie-Sktodowskiej, ul. Stawinkowska 3, 20-810 Lublin,
e-mail: rysiak@hektor.umcs.lublin.pl

3Kancelaria Nieruchomosci, Motycz 268 a, 21-030 Motycz, e-mail: malgorzata@szymanska-wycena.pl
4Katedra Botaniki, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie, ul. Akademicka 15, 20-950 Lublin,

e-mail: aneta.sulborska@up.lublin.pl

Réze na $wiecie wystepuja w liczbie okoto 200 gatunkéw z czego 16 notowanych
jest w Polsce. Gatunkiem rodzimym najpospoliciej wystepujacym jest r6za dzika (Rosa
canina L.). Kolejne gatunki: r6za czerwonawa (Rosa glauca Pourt.) i r6za francuska (Rosa
gallica L.) sa coraz rzadziej spotykane w §rodowisku. Natomiast r6za pomarszczona
(Rosa rugosa Thunb.), pochodzaca ze wschodniej Azji, rozprzestrzenia si¢ bardzo silnie,
wypierajac ze stanowisk gatunki rodzime. Krzewy 16z rosng na przydrozach, miedzach,
obrzezach lasow i w r6znego rodzaju zaro$lach. Sa mato wymagajace, stosunkowo odporne
na choroby i dlugowieczne. Owoce s3 zrédlem witaminy C oraz karotenoidéw. Kwiaty
dostarczajg cennego olejku zapachowego wykorzystywanego w przemysle kosmetycznym
i perfumeryjnym. Oprocz waloréw dekoracyjnych przedstawiaja one warto$¢ pszczelarska,
ktoéra zawdzieczajg bardzo licznemu precikowiu.

Do badan, prowadzonych w 2013 roku na terenie Ogrodu Botanicznego UMCS
w Lublinie, wytypowano 4 gatunki wystepujace w Polsce w stanie naturalnym: r6za dzika
(Rosa canina L.), r6za czerwonawa (Rosa glauca Pourr.), r6za francuska (Rosa gallica L.)
i r6za pomarszczona (Rosa rugosa Thunb.).

Najmniej liczne precikowie wystepowato w kwiatach rozy czerwonawej (76) i rozy
dzikiej (83). Dwukrotnie wigcej precikow zliczono w kwiatach rézy francuskiej (161)
i czterokrotnie wiecej w kwiatach rozy pomarszczonej (260). Na podstawie masy pytku
oznaczonej w 100 precikach gatunki ulozono w tej samej kolejnosci, a wielkos¢ badanej
cechy zawierala si¢ w przedziale od 3,4 mg dla rézy czerwonawej do 10,3 mg dla rézy
pomarszczonej. Analogicznie, przeliczona masa pytku z 10 kwiatow byla najmniejsza
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dla r6zy czerwonawej (25,5 mg) i r6zy dzikiej (33,2 mg), szesciokrotnie wigksza dla rozy
francuskiej (151,5 mg) oraz ponad dziesigciokrotnie wieksza dla rézy pomarszczonej (267
mg). Ziarna pytku rozy pomarszczonej charakteryzowaty si¢ ponadto najwyzsza, siggajaca
95% zywotnoscia, przekraczajaca dwukrotnie wartos¢ tej cechy dla pozostatych gatunkow.
Na podstawie przeprowadzonych analiz stwierdzono, ze najwieksza wartoscig pszczelarska
charakteryzowaly si¢ kwiaty r6zy pomarszczonej i rozy francuskiej.

STRUKTURA NEKTARNIKOW KWIATOWYCH
NIECIERPKA GRUCZOLOWATEGO
(IMPATIENS GLANDULIFERA ROYLE)

Agata Konarska

Katedra Botaniki, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie
agata.konarska@up.lublin.pl

Pochodzacy z Himalajow niecierpek gruczotowaty zostat sprowadzony do Europy
w XIX wieku. Obecnie uwazany jest za jedng z najbardziej inwazyjnych roélin, zard6wno
w Polsce, jak i innych krajach europejskich. Gatunek ten preferuje gleby bogate w substan-
cje odzywcze oraz miejsca cieniste i wilgotne, takie jak brzegi wod, zarosla, obrzeza lasow
oraz przydroza.

Okazate, stodko pachnace, rozowe, fioletowo-czerwone lub biale kwiaty niecierpka
wyposazone sg w nektarniki umiejscowione w ostrodze, powstatej z przeksztalcenia
dzialki kielicha. Ze wzgledu na por¢ kwitnienia (od VII do pierwszych przymrozkow)
oraz wytwarzanie duzych ilo$ci nektaru oraz pyltku gatunek uwazany jest za wartoscio-
wa ro$ling miododajna, chetnie oblatywana przez trzmiele, pszczoly i bzygowate, ktére
odwiedzaja kwiaty niecierpka od wczesnych godzin rannych do wieczora. Wydajnosé
miodowa niecierpka gruczotowatego wynosi 700 kg z ha (200-600), natomiast wydajnos¢
pylkowa osiaga 400 kg z ha.

Nektarniki ostrogowe I. glandulifera badano w mikroskopach $wietlnym, fluorescen-
cyjnym oraz skaningowym elektronowym. Stwierdzono, ze tkanka nektarnikowa wysciela
wnetrze dystalnej czgsci ostrogi na ok. 1/3 jej dlugosci (ok. 2 mm). Gruczot nektarnikowy
utworzony jest z jednowarstwowej epidermy pokrytej cienkim poktadem prazkowanej
kutykuli oraz z kilkunastu warstw parenchymy gruczolowej. Prazki kutykularne prze-
biegajace rownolegle do dtugiej osi ostrogi ulatwiaja sptywanie i akumulacj¢ nektaru
na dnie ostrogi. Komorki parenchymy wydzielniczej charakteryzuje zréznicowany ksztalt
oraz obecnos¢ duzych jader komoérkowych. Pomiedzy komérkami parenchymy widoczne
sa pokazne przestwory mi¢dzykomorkowe, nierzadko wypetione kroplami wydzieliny.
Sktadniki prenektaru dostarczane sg przez elementy floemu stanowigce odgatezienia wiagzek
przewodzacych $cian ostrogi. Transport nektaru odbywa si¢ droga apoplastyczng przez
przestwory miedzykomorkowe i §ciany komorkowe, natomiast sekrecja nektaru zachodzi
przypuszczalnie przez kanaliki tworzace si¢ w kutykuli i pomigdzy rozsuwajacymi si¢
komoérkami epidermy. W kutykuli na powierzchni nektarnika obecne byly terpenoidy,
natomiast w powierzchniowych warstwach parenchymy sekrecyjnej akumulowane byty
flawonoidy.
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WZBOGACANIE MIEJSKICH POZYTKOW PSZCZELICH
PRZEZ KRZEWY Z RODZAJU BERBERYS (BERBERIS L.)

Ernest Stawiarz*, Marzena Masierowska, Anna Wrdblewska

Katedra Botaniki i Fizjologii Roslin, Zaktad Biologii Ro$lin,
Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie, ul. Akademicka 15, 20-950 Lublin,
*e-mail: ernest.stawiarz@up.lublin.pl

Wspolczesne badania pokazuja, ze dzigki duzej bioréznorodnosci roslin obszary miast
staly si¢ rezerwuarami dla wielu gatunkéw zapylaczy. Wzbogacanie ekosystemow miej-
skich, a tym samym bazy pokarmowej zamieszkujacej je entomofauny, odbywa si¢ m.in.
poprzez wiasciwy dobor roslin ozdobnych na terenach zielonych, w ogrodach dziatkowych
i przydomowych. Na szczegdlng uwage zastuguja gatunki o wiosennym okresie kwitnie-
nia, gdyz wiele owadoéw (w tym pszczota miodna, trzmiele, pszczoty samotne z rodzaju
Andrena, Halictus 1 Osmia) w warunkach miejskich rozpoczyna swojg aktywnos$¢ wezesniej
w poréwnaniu do obszaréw niezurbanizowanych. W literaturze spotyka si¢ doniesienia,
ze do gatunkéw miododajnych naleza krzewy z rodzaju berberys (Berberis L.). Wiele
gatunkoéw 1 odmian berberysow jest chetnie sadzonych na terenach miejskich zar6wno ze
wzgledu na walory dekoracyjne jak i mate wymagania siedliskowe. Jednakze ich wartos¢
pszczelarska dla pasiek zaktadanych w miastach nie zostala w peni zbadana.

W latach 2013-2014 prowadzono badania nad fenologig i obfitoscig kwitnienia,
produkcja nektaru oraz wydajnos$ciag pytkowa kwiatow 2 gatunkdéw berberysow — Berberis
vulgaris (gatunek i odmiana ‘Atropurpurea’) oraz B. thunbergii (odmiana ‘Green Carpet’
i ‘Atropurpurea’). Obserwacje prowadzono na krzewach rosnagcych na terenach zielonych
miasta Lublina (N-51°16°, E -22°30°).

Kwitnienie obserwowanych krzewdéw trwato od 19 kwietnia do 31 maja. Krzewy
B. vulgaris odznaczaly si¢ wigksza liczba kwiatow uformowanych w kwiatostanach jak
i liczbg kwiatostanéw na 1 mb pedu w porownaniu do odmian B. thunbergii. Kwiaty
obydwu berberyséw byty odwiedzane przez owady, wérod ktorych obserwowano pszczoty
miodne.

Srednia masa nektaru produkowanego przez 10 kwiatow badanych gatunkéw i odmian
wahata si¢ od 8,14 + 2,78 mg (B. thunbergii ‘ Atropurpurea’) do 23,98 + 8,68 mg (B. vulga-
ris). Koncentracja cukrow w nektarze byta wystarczajaco wysoka do zwabienia pszczot
i oscylowata miedzy 311 96%. Z 10 kwiatéw badanych taksonéw udato si¢ pozyskac sred-
nio 4,74 £ 1,48 mg (B. thunbergii ‘Atropurpurea’) do 11,59 & 2,79 mg cukrdw (B. vulgaris).
Najwiccej pytku dostarczaty kwiaty B. vulgaris 1 jego odmiany ‘Atropurpurea’ - Srednia
masa pylku produkowanego przez 10 kwiatow wyniosta odpowiednio 8,36 £ 0,719,13+
1,04 mg. Srednia masa pytku uzyskana z 10 kwiatéw odmian B. thunbergii byta znacznie
nizsza i nie przekraczata 7,24 mg.

Uzyskane wyniki wskazuja, ze kwiaty B. vulgaris sa znacznie lepszym Zrodtem pozytku
nektarowego i pytkowego w poréwnaniu do odmian B. thunbergii. Jednakze gatunek ten
odznacza si¢ wickszg podatno$cia na choroby grzybowe, co ogranicza jego zastosowanie
w zieleni migjskiej.

Biorac jednak pod uwage pore kwitnienia i oferowane nagrody kwiatowe, krzewy
berberysé6w moga sta¢ si¢ cennym zrodlem wiosennego pozytku dla pszczoty miodnej
i dzikich Apoidea w ekosystemach miejskich.
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