»Zatrucia pszczol jako czynnik powodujacy istotne straty w pszczelarstwie”

Zatrucia pszczot srodkami ochrony roslin stanowig nie od dzi§ powazny problem.
Stosowanie tych srodkéw w rolnictwie jest sprawa oczywista i konieczna ze wzgledu na
utrzymywanie zdrowotno$ci m.in. sadow oraz wszelkich innych upraw rolniczych, co jest
zwiazane z wielko$cia uzyskiwanych plonéw. Ale nalezy pamigta¢ takze o tym, ze podstawa
odpowiedniego plonowania, jego wzrostu, jest wilasciwe zapylanie ro$lin przez owady
zapylajace, sposrod ktorych na pierwszym miejscu znajduje si¢ pszczola miodna (Apis
mellifera). Efektem jej dziatalno$ci na uprawach rolniczych jest zawsze zwigkszenie plonow
nawet o kilkadziesiat procent. Przyjmuje si¢, ze w naszym kraju do efektywnego zapylania
upraw rzepaku i sadow (bez uwzgledniania innych roslin owadopylnych, ktére kwitna w tym
samym okresie) potrzeba okoto 1,5 mln rodzin pszczelich (niektére dane méwia o 2,5 min).
Sposréd uprawnych roslin polowych w Polsce okolo 50 gatunkéow korzysta z zapylania ich
przez pszczoty, z ro§lin ogrodowych okoto 140 gatunkow, w tym 15 gatunkow drzew
owocowych i krzewow, okoto 60 gatunkow warzyw i ponad 60 gatunkow uprawnych roslin
leczniczych. Jes§li chodzi o drzew i krzewy ozdobne oraz kwiaty statystyka wyglada
nastepujaco: zapylenia wymaga 50 gatunkéw drzew, 90 gatunkow krzewow ozdobnych i
ponad 120 gatunkow kwiatow. Na skutek roznych, niesprzyjajacych okolicznosci, takich jak
wystepowanie z duzym nasileniem choréb w pasiekach, duze straty takze na skutek zatruc
pestycydami, w chwili obecnej liczba rodzin pszczelich oscyluje wokot miliona.

Najwigksze problemy z zatruciami pasiek wystgpowaly w Polsce w latach
siedemdziesiatych ub. stulecia, gdzie stopien zatrucia pasiek wynosit od 50 do 70 % w skali
kraju. W latach osiemdziesiatych sytuacja ulegla nieznacznej poprawie i procent zatrutych
pasiek wahal si¢ w granicach od 30 do 50%. W ostatnich latach na skutek wzrostu
Swiadomosci znaczenia pszczol miodnych, a takze odpowiednich przepisow prawnych,
zatrucia pszczot nie sa juz tak powszechne jak kiedy$ ale w skali calego pszczelarstwa
stanowia one jednak istotny problem. Szczegdlnie wtedy, kiedy $rodki ochrony ro$lin sa
stosowane wbrew przepisom prawnym, czyli na kwitnace rosliny. Pierwsze zatrucia pszczoét
daje si¢ zaobserwowac 0d wczesnej wiosny, juz w czasie kwitnienia drzew owocowych w
sadach, co dotyczy nie tylko oblatywanych przez pszczoty drzew owocowych ale okazuje sig,
ze gros zatru¢ przypada na okres kwitnienia w wigkszosci sadéw, duzych potaci mniszka

lekarskiego, stanowiacego dla pszczét bardzo atrakcyjna rosling miodo 1 pytkodajna, a ktora



przez plantatorow traktowana jest jako niepozadana i w zwiazku z tym niszczona
herbicydami. Najwigcej jednak zatru¢ pszczot w skali kraju obserwowane jest podczas
kwitnienia plantacji rzepaku (szczegdlnie podczas opryskow przeciwko stodyszkowi
rzepakowemu) oraz stosowania pestycydow na kwitnace chwasty w uprawach ziemniakow
(ognicha) czy zbdz (chaber btawatek). Bardzo czesto, gldwnie na skutek opryskow o
niewlasciwej porze, do zatru¢ dochodzi w trakcie kwitnienia plantacji malin. Rzadziej
zdarzaja si¢ zatrucia pszczdét podczas wykorzystywania przez pszczoly pozytkow
wystepujacych w lasach (malina, kruszyna, spadz lisciasta lub iglasta), w ktorych dokonuje
si¢ opryskow przeciw szkodnikom drzewostanu. Narazenie rodzin pszczelich na zatrucia
wystepuje w zasadzie w trakcie calego sezonu pszczelarskiego i trwa od miesiaca kwietnia az
do sierpnia. Wedtug danych z wojewddzkich zwiazkoéw pszczelarskich (nie wszystkie zatrucia
sa zglaszane), w ostatnich latach w kraju ok. 0,5% zatru¢ pasiek wystgpuje na pozytku
rzepakowym, a drugie 0,5% na pozostatych uprawach. 1% zatru¢ to niby niewiele ale stanowi
to ok. 10 000 rodzin pszczelich, co przy niemozno$ci pozyskania chociazby samego miodu w
granicach 15 kg/rodzing daje straty (zakladajac $rednia ceng kilograma miodu 13 zt) w
wysokosci $rednio ok. 1950000 zi, co juz daje sumg niebagatelna. Gdyby doliczy¢ straty
rodzin pszczelich, matek, pytku, wosku kwota ta niewatpliwie uleglaby co najmniej
podwojeniu. Nie wspominajac juz o tym, ze straty gospodarcze wynikajace z niezapylenia
upraw przez pszczotly ocenia si¢ na 2,3 — 2,5 mld zl, bez uwzglgdniania strat spowodowanych
brakiem tych owadow w §rodowisku przyrodniczym.

Relacja $srodek ochrony roslin — pszczola nie jest sprawg tak prosta i jednoznacznag
jakby sig¢ poczatkowo wydawalo. Nie mozna twierdzi¢, ze kazde uzycie pestycydu jest
jednoznaczne ze $miercia pszczoty i na tym sprawe zakonczy¢. Rozwazania nalezy prowadzi¢
wielokierunkowo, w roznych ptaszczyznach. Przede wszystkim na rodzing pszczela nalezy
spojrze¢ jako na ztozony supeorganizm, w ktoérym funkcjonuja rozne postaci pszczot (matka
pszczela, robotnice, trutnie) oraz istnieje wsrdd nich konkretny podzial obowigzkow
(karmicielki, woszczarki, strazniczki oraz zbieraczki). Zwrocenie uwagi na zrdéznicowanie
czynno$ci w rodzinie pszczelej jest konieczne do pdzniejszego, pelnego zrozumienia
mechanizmu zatru¢ pszczot i nastgpstw z tym faktem zwiazanych. Nalezy pamigtaé takze o
tym, ze pszczoly wykazuja tzw. ,,wiernos¢ kwiatowa”, ktora wyraza si¢ tym, ze raz odkryte
zrodio pozytku (np. kwitnacy tan rzepaku) zbieraczki wykorzystuja do konca 1 nie interesuja
si¢ rozkwitajacymi w tym czasie (nawet blizej pasiek) innymi ros$linami miododajnymi.
Przyjmuje sig, ze promien lotu pszczot na pozytki wynosi ok. 3 km, z czego za lot efektywny

uznaje sig lot pszczot na odlegtos¢ 1,5 — 2 km. Stanowi to obszar o bardzo duzej powierzchni.



Wiadomo tez, iz im mniejsza jest odleglo$¢ pasieki od upraw ros§lin miododajnych, tym
wykorzystanie tych pozytkow jest lepsze, a co za tym idzie bardziej intensywne i zmasowane
sa loty pszczol. Dlatego tez pszczelarze ustawiaja swoje pasieki, jesli to jest mozliwe, jak

najblizej pozytku. I tacy, w przypadku zatrucia pszczot, traca najwigce;.

Odleglosé od pasieki w km Stopien wykorzystania pozytku w %
0 100
do 0,5 70
0,5-1,0 40
10-15 25
15-20 5
ponad 2 0

Efekt dziatania trucizn na rodzing pszczela moze by¢é natychmiastowy i od razu
zauwazalny badz odlegly, co daje si¢ obserwowac¢ w pewnym przedziale czasowym.

Natychmiastowy efekt to likwidacja catych rodzin, co czasami ma miejsce najczegsciej
przy zatruciach ostrych lub silne ostabienie rodziny w wyniku padania duzej liczby pszczot 1
zamierania czerwiu. Efekt odlegly, poczatkowo o mniej uchwytnych objawach powoduje
takie same, a niejednokrotnie nawet wigksze straty niz w ostrych zatruciach. W obu
przypadkach, kiedy nie dojdzie do zagtady rodziny prowadzi to do jej ostabienia. Wystepuje
tu, jak na ironig, pewien paradoks. Od poczatku sezonu pszczelarz dazy do uzyskania jak
najwigkszej sity przez rodzing pszczela, poniewaz tylko taka rodzina gwarantuje duze zbiory
miodu 1 pylku. W rodzinie jest duza liczba pszczot zbieraczek, ktore aktywnie uczestnicza w
poszukiwaniu zrddet pozytku, penetrujac wigkszy teren. Poniewaz robotnice sa w dobrej
kondycji, pracujac wydajniej - przynosza do ula wigksze tadunki nektaru 1 pytku. Jest to
pozytywne w przypadku pelnej rownowagi wystepujacej w Srodowisku, w przypadku
skazenia pozytku §rodkami ochrony ro$lin — wlasnie najsilniejsze rodziny sa zagrozone w
pierwszej kolejnosci. Mozna to thumaczy¢ przynoszeniem do ula wigkszych ilosci skazonego
wziatku, stanowigcego potencjalne niebezpieczenstwo dla czerwiu 1 pszczot pozostajacych w
rodzinie. Wedlug badan Gromiszowej (1990) pszczoty z silnych rodzin sa mniej wrazliwe na
szkodliwe dzialanie pestycydow, natomiast wigksza wrazliwo$¢ wykazuja osobniki ze

stabych rodzin. Jednakze de facto, zarowno rodziny silne jak i stabe sa narazone na zatrucia w



tym samym stopniu, jezeli zrédto skazonych pozytkdw znajduje si¢ blisko pasieki, bo co
prawda, jesli pszczoty ze stabych rodzin za swdj ,,zysk lotny” ptaca silniejszym dzialaniem na
nie §rodka chemicznego, to w rodzinach silnych dziata on szkodliwie (mimo, ze slabiej) na
wigksza liczbe osobnikéw. W czasie petni sezonu, podczas intensywnego rozwoju rodzin
pszczelich do prawidlowego ich funkcjonowania niezbedna jest woda, na ktora
zapotrzebowanie dla jednej rodziny wynosi ok. 1,5 — 2 | dziennie. Latwo sobie chyba
wyobrazi¢ skutki korzystania z wody, do ktdrej na skutek zaniedban w prowadzeniu zabiegdow
opryskow plantacji, dostaty si¢ srodki ochrony roslin

W zalezno$ci od drogi przenikania pestycydu do organizmu pszczoty rozrdézni¢ mozna

trzy sposoby ich dzialania:

1. Dzialanie kontaktowe — uznawane jest za najczgstsza przyczyng zatruc
pszczét w warunkach polowych. Srodki kontaktowe dziataja uszkadzajaco
na ukfad nerwowy pszczol, a wnikajac do organizmu przez oskorek
powoduja ich $mieré. Tego typu zatrucia moga wystapi¢ réwniez podczas
opryskow plantacji w pogodny dzien, znajdujacych si¢ na drodze przelotu
pszczot z pasieki do zrodia pozytku. W takim przypadku nawet pestycydy
uznawane za nietoksyczne moga przez bezposrednie dziatanie na pszczote
spowodowac jej zatrucie.

2. Dzialanie zoladkowe — do zatrucia dochodzi wtedy, kiedy pszczota
pobierze skazony pokarm. Moze to by¢ zardwno nektar, jak i pytek 1 spadz
ale takze 1 woda. Jezeli zastosowany preparat jest silnie toksyczny, pszczola
moze zging¢ od razu lub w drodze do pasieki, jesli mniej toksyczny —
pszczoty moga ginaé prze ulem, badz w ulu. Wskazuje to jednoznacznie na
to, ze przynoszonym do ula skazonym pokarmem zatruwaja si¢ lub sa
podtruwane mtode karmicielki i larwy oraz dochodzi do skazenia miodu.

3. Dzialanie fumigacyjne (gazowe) — pestycydy wnikaja do organizmu
pszczoty przez drogi oddechowe. Faktem jest, ze z tego rodzaju zatruciami
lub podtruciami mamy do czynienia najrzadziej. Moze do nich dochodzi¢
podczas oprysku plantacji w upalne dni pestycydami, charakteryzujacymi
si¢ duza preznoscia par.

W praktyce wskaznikiem wielkos$ci zatrucia jest przede wszystkim liczebny
ubytek pszczoét stwierdzony bezposrednio po zastosowaniu toksycznych srodkow
ochrony roslin. Ale pszczelarz ponosi straty takze podczas podtrué, kiedy ostabione

pszczoty pozostaja przy zyciu. I analizujac straty, pomijane sa na ogét pdzniejsze



skutki zastosowania pestycydu (opdznienie rodzin w rozwoju, stabsze czerwienie
matek). Generalnie nie doceniane sa skutki dlugotrwalej ekspozycji czerwiu na
pokarm skazony pestycydami, ktéory ujemnie wplywa na jego rozwoj. Nektar
zawierajacy pestycydy nie jest odtoksyczniany przez pszczoly w wolu miodowym,
podobnie rzecz ma si¢ ze skazonym pytkiem. Istnieje takze niebezpieczenstwo
skazenia truciznami wosku poprzez kontakt z powierzchnia ciata zatrutych pszczot,
badz za posrednictwem sktadanego w komarkach zanieczyszczonego pokarmu. Wosk
zawierajacy pestycydy moga tez produkowac pszczoty woszczarki, u ktorych zatrucie
przebiega w formie podostrej lub chronicznej (Glinski, Jarosz, 1995).

W przypadku zatru¢ wyceng strat prowadzi sig, przyjmujac, ze okre$lony
procent zatrucia pszczol powoduje ograniczenie mozliwosci produkcyjnych w réznym
okresie. Do strat spowodowanych ograniczeniem produkcji miodu w podanym wyzej
okresie dolicza si¢ proporcjonalnie utrat¢ produkcji wosku, propolisu, mleczka
pszczelego. Warto$¢ utraconych produktéw oblicza si¢ na podstawie ceny, jaka
pszczelarz osiagnalby za te produkty. Celem przyspieszenia regeneracji zatrutych
rodzin nalezy je podkarmi¢. Przyjmuje sig, ze rodziny zatrute w 40, 60 i 80%
podkarmia si¢ syropem cukrowym o zawartosci cukru odpowiednio 1, 2 1 3 kg. Koszt
cukru stanowi jego cena wraz z kosztami dostawy. Czgsto do strat dolicza si¢ wartos¢
nie uzyskanych rodzin pszczelich, o ktore pasieka moglaby by¢ powigkszona w

przypadku nie wystapienia zatrucia.

Procent zatrucia pszczol Okres regeneracji rodziny pszczelej
40 1 miesiac
60 2 miesiace
80 3 miesiace

Powyzsza tabela wyraZnie obrazuje, jak trudna jest regeneracja rodziny
pszczelej po zatruciu i jak niewiele pszczelarz moze zrobi¢, aby powroci¢ do stanu
pierwotnego. A czesto zdarza sig, ze rodziny sa wytrute w 100% i pasieka przestaje
istnie¢. Zaréwno w zatruciu o mniejszym stopniu, jak i catkowitym, straty finansowe
sa ogromne, nie tylko jesli chodzi o same pszczoty. We wszystkich przypadkach w
ulach znajduja si¢ plastry ze skazonymi zapasami miodu i pytku, ktére nalezy usunac,
gdyz dalsze ich wykorzystanie nie jest mozliwe. Gtoéwna odpowiedzialno$¢ za

pszczoty spoczywa wigc na osobie przeprowadzajacej opryski roslin, poniewaz nawet



pszczelarz , ktory jest poinformowany o zamiarze przeprowadzanych zabiegéw nie ma
mozliwo$ci na ten moment przewiezienia swej pasieki w inne miejsce, ani tez
zamknigcia wylotow w ulach aby pszczoty nie mialy mozliwosci oblotu (grozi to
bowiem gwattownym wzrostem temperatury w obrebie gniazda pszczelego, brakiem
wentylacji, a w rezultacie osypaniem si¢ rodziny).

Na zdrowotno$¢ rodzin pszczelich oraz ich rozw6j ujemnie wpltywaja wszelkie
domieszki pestycydow w zapasach pokarmu (miodu, pytku) gromadzonego w ulu.
Substancje toksyczne w matych ilo$ciach niejednokrotnie nie zagrazaja od razu zyciu
pszczot ale spozywane wraz z pokarmem przez pszczoly obnizaja ich odpornosc,
skracajac w rezultacie ich zycie i bardzo szkodliwie dziataja na rozwijajacy si¢ czerw
(hamowanie rozwoju jaj i wzrostu czerwiu, zaburzenia w wylinkach), ktéry w wyniku
zatrucia moze nie da¢ nastgpnych pokolen pszczét w sezonie. Niejednokrotnie po
uzyciu pestycydow o niskim stopniu toksycznosci lecz stosowanych w poblizu pasiek
0 niewlasciwej porze, obserwowano duze straty wsrod matek hodowlanych. Matki nie
wygryzaly si¢ z matecznikow, badz po wygryzieniu nie byly akceptowane przez
pszczoly, ktére je natychmiast oklebiaty, co w konsekwencji prowadzilo do duzych
upadkow.

Niezaleznie od drogi wnikania trucizny do organizmu owada, ulega ona w jego
organizmie wielu procesom, ktore to obejmuja adsorpcje, jej dystrybucje w tkankach 1
narzadach, biotransformacje¢ na poszczegélne skladowe i wydalanie z organizmu.
Niewielki odsetek trucizny dociera w formie niezmienionej do miejsca jej docelowego
dzialania, zaburza okreSlone szlaki metaboliczne 1 taczy si¢ z receptorami komorek
wrazliwych. Ponadto w sposob niespecyficzny pestycydy moga uszkadza¢ hemocyty,
okrywg ciata, struktury przewodu pokarmowego, narzady produkujace hormony, przez
co wptywaja uszkadzajaco na mechanizmy warunkujace odpornos$¢ pszczoty (Glinski,
Jarosz, 1995). Moga one zmienia¢ zachowanie pszczot 1 dezintegrowa¢ prace rodziny,
czego wyrazem sg zaburzenia m.in. odpornosci behawioralnej.

Ostabienie rodziny, niedokarmienie i niedogrzanie czerwiu sa gtownymi
czynnikami usposabiajacymi do wszelkich infekcji bakteryjnych, wirusowych,
grzybiczych czy pasozytniczych. Pszczoty z ostabionej rodziny stabiej wykrywaja i
usuwaja martwe i chore 0sobniki z gniazda, gorzej wykonuja sanityzacje ula. Wzrost
liczby patogenow zwigksza ekspozycje pszczot i czerwiu na zakazenie, rodzina gorzej

zwalcza choroby i stabo broni si¢ przed rabunkami. Hormony zaburzajace proces



przepoczwarzania oraz zwiazki hamujace twardnienie oskérka ulatwiaja wnikanie
drobnoustrojéw do jamy ciata.

Kazde zetknigcie si¢ organizmu pszczoty z pestycydami, nawet 0 niewielkich
stezeniach i przez krotki okres czasu, nie jest obojetne dla fizjologicznego stanu
owada. Powtarzajace si¢ narazenia na ponowne zetknigcie si¢ ze srodkami ochrony
ro§lin, poprzez wiasciwo§¢ kumulowania dziatania niektorych zwiazkow
chemicznych, sa bardzo niebezpieczne.

Reasumujac — warto dazy¢ do wyeliminowania strat pszczot ponoszonych z
tytutu uzywania w rolnictwie $rodkéw ochrony roslin i braku wyobrazni w ich
stosowaniu - po pierwsze ze wzgledow przynoszonych przez dziatalno$¢ pszczot
korzys$ci, zwiazanych z wilasciwym zapylaniem upraw i zwigkszaniem plondw, po
drugie ze wzgledu na ponoszone duze straty ekonomiczne i po trzecie - majac na
uwadze wysokie walory nieskazonego $rodowiska przyrodniczego, w ktérym zyje

takze czlowiek.
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