wZnaczenie pszczoly miodnej w zapylaniu roslin entomofilnych”

Rola pszczéot miodnych jako zapylaczy roslin staje si¢ coraz wazniejsza, poniewaz w obecnej dobie
powszechnej chemizacji rolnictwa 1 ogdlnie duzego zanieczyszczenia $rodowiska zastraszajaco
szybko ubywa dzikich owadow pszczolowatych - zapylaczy roslin, tj. pszczot samotnic i trzmieli.
Nawet pszczoty miodne w tych warunkach sa zagrozone, cho¢ cztowiek potrafi je stosunkowo tatwo
hodowa¢. Wedtug oceny réznych specjalistow na $wiecie, pszczoty miodne jako zapylacze roslin
entomofilnych przynosza gospodarce cztowieka 10-krotnie, 30-, a nawet 100-krotnie wigcej korzysci
niz jako dostarczycielki miodu, pytku, wosku, propolisu, mleczka pszczelego i1 jadu. Nawet gdyby
nie mozna bylo pozyskiwaé od nich zadnego z tych produktéw, to nalezaloby rownie pieczotowicie

si¢ nimi opiekowaé, aby mogty zapyla¢ nam rosliny owadopylne i zapewnia¢ optacalne plony.

Powszechnie wiadomo, ze do wydania owocow 1 nasion przez rosling konieczne jest dostanie sig
pytku z pylnikow na znamig stupka w odpowiedniej fazie jego dojrzatosci, a nastgpnie skietkowanie
ziaren pylkowych, wrosnigcie tagiewkami do zalazni i zaptodnienie komorki jajowej zalazka. Poza
tym nie moze to by¢ pylek z jakiejkolwiek rosliny (oczywiscie tego samego gatunku), ale
pochodzacy z odpowiedniego partnera, gdyz wtedy dopiero istnieje szansa na powstanie dorodnych
owocOw 1 nasion, z ktdrych moga wyrasta¢ nowe pelne wigoru i obficie plonujace rosliny. Istnieja w
przyrodzie gatunki, ktore wydaja dos¢ dobre plony owocdw 1 nasion po zapyleniu kwiatow pytkiem
wlasnym. Sa to gatunki tzw. samoptodne, czyli samopylne, ale jest ich w przyrodzie niewiele.
Wystepuja tez gatunki samobezptodne, czyli obcopylne, ktéore moga wydawaé¢ owoce i nasiona
dopiero po zapyleniu kwiatow odpowiednim pylkiem obcym. Zdecydowana wigkszo$¢
wystepujacych w przyrodzie roslin kwiatowych to gatunki o niewystarczajacym stopniu
samoptodnosci. Oznacza to, ze sa one zdolne wydawac jakie$, mniej lub bardziej mierne plony
owocOw 1 nasion, ale dobrze plonuja dopiero po zapyleniu ich kwiatow dobrym pylkiem obcym.

Zreszta 1 rosliny w wysokim stopniu samoptodne zawsze lepiej plonuja, gdy sa zapylone krzyzowo.

W toku tysigce lat trwajacego procesu ewolucji rosliny same tworzyly caly szereg przystosowan
utrudniajacych lub wrecz uniemozliwiajacych samozaptodnienie, a sprzyjajacych obcozapylaniu.
Wynika jasno, ze aby rosliny mogly normalnie owocowac, rozmnazac si¢ 1 wrgcz w ogole istnied,
niezbgdne sa jakie$§ sily powodujace przenoszenie pylku z pylnikow na znamiona stupkow. I sity

takie sa, a pochodza one od czynnikdw abiotycznych, jak ciazenie grawitacyjne, wiatr, ruchy wody



oraz od czynnikow biotycznych, jak zwierzgta, przede wszystkim owady, a zwlaszcza owady

pszczotowate, z pszczota miodna na czele.

W naszych szerokosciach geograficznych wystepuja w zasadzie tylko rosliny wiatropylne, ktore
stanowia okoto 22% gatunkéw 1 rosliny owadopylne, obejmujace az 78% gatunkow. Pierwsze
wytwarzaja duze ilosci drobnego, lekkiego pytku, ktory jest tatwo unoszony przez wiatr. Drugie

charakteryzuja si¢ bardziej gruboziarnistym, cigzkim i lepkim pytkiem, ktory przenosza owady.

Decydujaca role w zapylaniu roslin odgrywaja tylko owady pszczotowate, z pszczota miodna na
czele. Owady pszczotowate, do ktorych nalezy kilkaset gatunkéw pszczot samotnic, okoto 30
gatunkow trzmieli 1 oczywiscie pszczota miodna, w toku trwajacej tysiace lat ewolucji,
przystosowaty si¢ jak zadne inne do funkcji zapylania roslin. Z drugiej strony procesem
przystosowawczym do zapylania przez owady podlegaty takze rosliny. Powstaly tak Sciste zwiazki
wspotzycia Swiata roslin 1 §wiata pszczol, ze jedne bez drugich nie moga istnie¢. Zwiazki te oparte sa
na zasadzie bezinteresownego $wiadczenia sobie uslug — rosliny dostarczaja owadom pokarmu
biatkowego w postaci pytku kwiatowego, oraz pokarmu energetycznego w postaci nektaru, owady

za$ dokonuja niezbgdnego zapylania kwitow.

Aby uzmystowi¢ sobie rol¢ pszczoly miodnej, jaka odgrywa ona przy zapylaniu roslin, nie tylko
entomofilnych, nalezatoby przytoczy¢ kilka danych liczbowych, ktore sa wynikiem szczegdtowych

opracowan.

Obecnie 90% znanych na $wiecie narodowych zasobdéw zywnosSci reprezentowanych jest przez 82
artykuty spozywcze, ktére mozemy zakwalifikowa¢ do produktow roslinnych oraz 28 artykuléw nie
bedacych pochodzenia roslinnego. Pszczoty sa zapylaczami az 77% z tych 82 artykulow
spozywczych, z ktorych dla 48% sa najwazniejszymi zapylaczami (Prescott-Allen i Prescott-Allen,
1990; Buchmann 1 Nabhan, 1996). Ocenia si¢ (i ta ocena wydaje sie by¢ wiasciwa), ze 1/3
produktoéw spozywanych przez cztowieka jest zalezna bezposrednio lub posrednio od zapylania przez
owady. Ocena ta wydaje si¢ by¢ bardziej adekwatna dla spoleczenstw w krajach rozwijajacych si¢

(McGregor, 1976).

Okoto 130 gatunkow roslin rolniczych w Stanach Zjednoczonych zapylanych jest przez pszczoty
(McGregor, 1976), a roczna warto$¢ tego zapylania przez pszczoty miodne dla rolnictwa
amerykanskiego oceniana jest na ponad 9 miliardow USD (Robinson et al., 1989). W dalszych
badaniach, w ktorych brano pod uwage rowniez udziat dzikich owadow pszczotowatych oraz
bardziej rygorystyczne kryteria, korzysci z tytulu zapylania przez pszczoty miodne oceniono
pomiedzy 1,6 a 5,7 miliarda USD (Southwick and Southwick, 1992).



Roczne korzysci dla gospodarki cztowieka ptynace z tytutu zapylania upraw w Kanadzie oceniono na
443 miliony CanD, gdzie wrto odnotowac az 47 tys. rodzin pszczelich jest wynajmowanych wiasnie
do zapylania. Wyliczono, ze kazdy wydany dolar na wynajem pszczét miodnych do zapylania w
stanie Quebec przynosi zwrot 41 dolaréw na plantacjach borowki i az 192 dolary na plantacjach

jabtoni (Scott-Dupree et al. 1995).

W Wielkiej Brytanii conajmniej 39 gatunkéw roslin rolniczych uprawianych dla zbioru owocoéw lub
nasion jest zapylanych przez owady. Pszczoly miodne i trzmiele sa najczasciej spotykanymi
owadami na kwiatach 1 sa glbwnymi zapylaczami tych upraw. W wyniku analizy 13 gléwnych upraw
polowych i 2 upraw szklarniowych oceniono, ze roczna warto$¢ z tytutu zapylania przez owady
wynosi w Wielkiej Brytanii 202 miliony funtéw. Z tej wielko$ci na pszczoly miodne przypada okoto

137,8 miliona funtow (Carreck and Williams, 1998).

Borneck i Bicout (1984) oraz Borneck i Merle (1989), prowadzac badania na 30 najwaznieszych
uprawach entomofilnych na terenie Unii Europejskiej okreslili, ze dziatalno$¢ pszczot jako zapylaczy
tych upraw przynosi warto$¢ gospodarce cztowieka rocznie okoto 5 miliardéw Euro, z czego 4,3

miliarda przypada na pszczot¢ miodna.

Poziom, w jakim poszczegdlne uprawy potrzbuja zapylania przez owady zalezy od wielu czynnikow,
m.in. od budowy morfologicznej kwiatow, stopnia samoptodnosci wykazywanego przez rosliny,
rozmieszczenia kwiatow na ro$linie, a takze na ro$linach sasiadujacych. Uprawy, ktére w
najwiakszym stopniu potrzebuja zapylenia przez owady wytwarzaja kwiaty jednopiciowe, oddzielnie
meskie 1 oddzielnie Zenskie, gdzie oba typy kwiatdéw wystepuja czgsto na rdéznych roslinach lub tez
na tej samej roslinie. W takich przypadkach owady, a wszczego6lnosci owady pszczotowate sa bardzo
waznym wektorem przenoszenia pytku z kwiatow meskich na kwiaty zefiskie. Przy wyzszym stopniu
samoplodnosci, rosliny wytwarzaja kwiaty obuplciowe, jednakze pszczoty bardzo czgsto skutecznie
pomagaja przy zapyleniu. Pozostala czg$¢ roslin uprawnych, a w szczegdlnosci zboza, zapylana jest
glownie przez wiatr lub dzigki sitom grawitacji, wigc pszczoly nie odgrywaja w tych przypadkach
zadnej roli.

Mozliwa jest wigc kategoryzacja poszczegdlnych upraw wedlug ich stopnia zaleznosci od zapylania

przez owady w takim porzadku, gdzie ekonomiczna warto$§¢ zapylania jest najwyzsza wiasnie w

przypadku upraw najbardziej zaleznych od zapylania przez owady.

W tabeli przedstawiono stopien zaleznos$ci niektorych roslin uprawnych od zapylenia przez owady

wedtug skali 0,1 - najnizszy, 1,0 — najwyzszy, wedlug réznych autorow.



Poziom strat plonu w przypadku

» Braku pszezol Braku pszczc’)l Braku 50% Braku
Roslina uprawna Robi p Southwick and pszczot pszczot
obinson et al. . : -
1989 Southwick, Southvylck and Williams,
1992 Southwick, 1992 1994
Arbuz 0,6 0,4 0,1 0,7
Avokado 0,9 0,2 0,1 1,0
Bawelna nasiona 0,2 0,3 0,2 0,2
Borowka wysoka - - - duzy
Brzoskwinia 0,5 0,2 0,1 0,6
Buraki nasiona - 0,1 0 0,1
Cebula nasiona 0,9 0,3 0,2 1,0
Dynia - - - 0,9
Fasola zwyczajna - 0,1 0,03 0
Grusza 0,6 0,5 0,3 0,7
Jablonie 0,9 0,8 0,3 1,0
Kapusta nasiona - 0,9 0,5 1,0
Koniczyna biata - 0,2 0,1 ewidentny
Koniczyna czerwona - 0,25 0,12 ewidentny
Koniczyna inkarnatka - 0,5 0,3 duzy
Koniczyna szwedzka - - - ewidentny
Lucerna 0,6 0,7 0,2 1,0
Malina - - - nieznaczny
Marchew nasiona 0,9 0,6 0,1 1,0
Melon 0,7 0,7 0,5 0,8
Migdaty 1,0 0,9 0,5 1,0
Nostrzyk - 0,1 0,05 -
Ogorek 0,8 0,6 0,3 0,9
Rzepak - - - nieznaczny
Stonecznik 0,9 0,8 0,5 1,0
Soja 0,1 0,01 0 nieznaczny
Szparagi nasiona 0,9 0,9 0,1 1,0
Sliwa 0,6 0,5 0,3 0,7
Truskawka - 0,3 0,2 0,4
Wisnia 0,8 0,6 0,3 0,9
Zurawina 0,8 0,4 0,3 1,0

Korzy$ci z zapylania entomofilnych ros§lin uprawnych sa niepodwazalne.
zaintaresowanie naukowcow jak rowniez 1 $wiadomych producentéw roéznymi substancjami
przyciagajacymi owady, tzw. atraktantami. Stosuje si¢ je w celu zwigkszenia skutecznosci zapylania.
W wielu przypadkach udowodniono znaczny wzrost plonu, a co za tym idzie dochodu plantatora,

przy stosowaniu atraktantow w stosunku do normalnego zapylania przez owady wystgpujace w

naturalnym zagegszczeniu.

Stad tez duze



Pszczoly miodne zdolne sa zapyla¢ wigkszo$¢ entomofilnych roslin uprawnych, a dodatkowa ich
zaleta jest to, ze zimuja gromadnie, w duzych rodzinach i moga zapewnia¢ dobre zapylanie licznym
gatunkom roslin kwitnacych wiosna, kiedy jest duze zapotrzebowanie na owady zapylajace, a stan
dzikiej apifauny niski, jako ze zimuja tylko ich zaptodnione matki, wzglednie poczwarki lub larwy.
Ponadto ule z rodzinami pszczelimi mozna podwozi¢ do kwitnacych upraw nawet na duze

odleglosci, zapewniajac w ten sposéb dobre zapylenie duzych plantacji.

Jak przedstawia si¢ wedlug réznych autoréw zawigzywanie owocOw przez rosliny entomofilne przy

obecnosci 1 przy braku owadow zapylajacych mozemy przesledzi¢ w ponizszym zestawieniu.

- Procent zawigzanych owocoéw w stosunku do liczby kwiatow
Gatunek rosliny - — - ——
z pszczotami podczas kwitnienia bez pszczot podczas kwitnienia
Agrest 27,0-33,0 4,0-9,0
Bobik 28,3-34,7 8,7-24,4
Boréwka wysoka 70,0 - 90,0 0,0-30,0
Cebula 68,0 - 80,4 54-12,3
Czeresnie 10,0- 18,5 0,0-0,5
Fasola wielokwiatowa 12,4 - 18,6 0,8-172
Grusze 8,0-22,3 05-18
Gryka 11,7 -23,0 2,2-10,8
Jabtonie 6,1 -20,0 0,0-6,6
Kapusta ** 72,0 - 80,0 70,0 - 80,0
Koniczyna 65,0 - 92,0 0,0-0,1
Malina * 66,0 - 99,9 27,0 -90,0
Marchew 88,0 - 94,6 6,5-10,0
Ogorek 69,4-728 09-172
Porzeczka czarna 42,5 - 78,7 0,3-10,0
Rzepak ** 48,6 -714 46,0-72,0
Stonecznik 86,0-95,0 1,8-13,0
Sliwy obcopylne 11,0 - 25,0 0,3-1,2
Sliwy samoptodne 14,4 - 28,1 7,6-16,0
Truskawka * 50,1-72,8 46,7 - 63,1
Wisnie obcopylne 41-18,0 0,0-0,7
Wisénie samoptodne 18,3 - 33,0 6,9-154

* Owoce nieksztaltne 1 okoto 20% drobniejsze niz owoce z kwiatow zapylonych przez pszczoty

Liczba owocow (tuszczyn) podobna jak przy udziale pszczol, ale liczba nasion w tuszczynach
0 20-40% mniejsza.

**

Pszczoly zbieraczki pytku i nektaru cechuja si¢ m.in. tym, Ze najpierw wykorzystuja rosliny
znajdujace si¢ najblizej pasieki, a w miar¢ potrzeby dopiero zwigkszaja promien swego lotu.
Normalnie na tanie kwitnacej rosliny entomofilnej pracuje jednoczesnie tyle zbieraczek, dla ilu
wystarcza pozytku, inne za$ leca dalej. Literatura podaje, ze zasigg lotu pszczot przy sprzyjajacej

pogodzie wynosi 2-3 km, ale moze tez przekracza¢ 5 km i wigcej. Praca zbieraczek jako




dostarczycielek pokarmu dla rodziny pszczelej w ulu i jako zapylaczy kwiatow jest tym
efektywniejsza, im krotsza jest droga do zrodta pozytku. Dlatego stosuje si¢ podwozenie pasiek do
upraw, ustawiajac ule grupami po kilka lub pojedynczo, mozliwie blisko kwitnacych roslin lub nawet
wewnatrz plantacji. Przewozu rodzin pszczelich dokonuje si¢ p6znym wieczorem, po zakonczonych
lotach lub noca, aby rano pszczoty mogly si¢ oblecie¢ na nowym miejscu i zacza¢ praceg na kwiatach.
Aby zapobiec powrotom pszczol na stare miejsce nalezy przewozi¢ je latem na odlegtos¢ co najmnie;j

3 km, natomiast wiosna, kiedy jest chtodno, dopuszczalne sa odlegtosci duzo krotsze.

W krajach wysoko rozwinigtych bardzo powaznym zroédtem dochodu pszczelarza jest wynajem
rodzin pszczelich do zapylania. W latach dziwigcdzisiatych ubieglego stulecia obserwowano tam
znaczacy wzrost stawki za ustugi zapylania. Nalezy przy tym pamigta¢, ze w przypadku upraw
sadowniczych, gdzie plon gtéwny stanowia owoce lub orzechy, dobre zapylanie przez owady jest
jedynym zabiegiem umozliwiajacym zwigkszenie plonu. Tylko wowczas istnieje szansa na
zwigkszenie liczby zawiazywanych owocow. Wszystkie pozostate zabiegi stosowane po mamencie
zapylenia, takie jak regulatory wzrostu, herbicydy, fungicydy czy insektycydy przyczyniaja sig nie
tyle do wzrostu plonu, co do ograniczenia jego strat.

Ze wzgledu na te korzysci, zapylanie przez owady odgrywa bardzo wazna role w utrzymywaniu
zréwnowazonego i dochodowego rolnictwa przy minimalnej szkodliwos$ci dla srodowiska. Dobre
zapylanie upraw entomofilnych, a dzigki temu i uzyskiwanie optymalnego poziomu plonowania

powinno by¢ nieodlacznym warunkiem polityki rolnej w petni przyjaznej dla srodowiska.

Dodac¢ nalezy, ze w zwiazku z wystepujacymi czg¢sto zatruciami §rodowiska przyrodniczego pszczota
miodna spelnia inng niezmiernie wazna rolg. Stanowi mianowicie bardzo czuty indykator stopnia
zanieczyszczenia Srodowiska. Zbieraczki nektaru i1 pylku z kazdej pasieki penetruja teren o duzej
powierzchni, bo w promieniu 3 km 1 wigcej. W razie zatru¢ pszczelarz ma natychmiast sygnat o tym
w rodzinach pszczelich 1 moze alarmowac¢ o zaistnialych faktach odpowiednie wtadze czy stuzby.

Dzigki temu udaje sig zapobiega¢ dalszemu nieszczg$ciu, zatruwaniu innych zwierzat i ludzi.

Warto tez wiedzie¢, ze pszczoly miodne maja zdolno$¢ oczyszczania w pewnym stopniu
przynoszonego do ula skazonego wziatku nektarowego podczas przerobu go na mod.
Zanieczyszczenia np. metali cigzkich kumuluja si¢ w organizmach tych owaddéw 1 po ich $mierci sa

eliminowane z rodzin.

Jak widzimy znaczenie pszczoty miodnej dla Srodowiska przyrodniczego i1 dla gospodarki czlowieka
jest ogromne. Trzeba zeby o tym wiedzieli nie tylko pszczelarze, ale cale spoleczenstwo, by

rozumiano potrzebg troski o te bezcenne owady.



W podsumowaniu nalezy stwierdzi¢, ze ekonomiczna warto$¢ zapylania przez owady pszczotawate
wykracza ponad produkcj¢ rolnicza, poniewaz pszczoty zapylaja nie tylko rosliny uprawne. Wiele
doniesien potwierdza, ze pszczoty zapylaja ponad 16% gatunkéw roslin kwiatowych na $wiecie.
Zapylanie przez pszczoty zapewnia ronowage miedzy gatunkami rodzimymi i nowo wprowadzanymi
do ekosystemu, kontroluje erozje gruntoéw, wptywa na upigkszanie srodowiska zycia czlowieka i
zwigksza warto$¢ jego dochodéw. Pszczoly zapylaja rodzime gatunki roslin, ktére dostarczaja

zywnosci dziko zyjacym konsumentom, stanowiacym niecodtaczny element naturalnego ekosystemu.

Wszelkie wysitki majace na celu okreslenie poziomu korzysci, ktére zapylanie przez pszczoty daje
spoleczenstwu, powinny przekonac sceptykéw, jesli takowi si¢ znajda. Jak widaé, argumenty maja
aspekt nie tylko ekonomiczny czy ekologiczny, ale takze i filozoficzny. Dokonanie wiasciwej i
rozsadnej oceny ekonomicznej warto$ci, jaka zapylanie przez pszczoty przynosi cztowiekowi przy
produkcji zywnos$ci, mozliwe jest dzigki zinstytucjonalizowanemu gromadzeniu danych w sektorze
rolnictwa. Jednak niektorych wartosci nie da si¢ niestety zmierzy¢. O ile rosliny entomofilne beda
obecne w zyciu czlowieka, cztowiek bedzie zawsze zalezny od pszczot. Pszczoly moga nie byé

konieczne dla zycia cztowieka, ale sa konieczne dla zycia w ogole.
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