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1. Wstep

Prawidfowe zywienie rodzin pszczelich stanowi jeden z podstawowych czynnikéw wptywajacych na
ich kondycje, zdrowotnos¢ oraz pomysine przezimowanie. W praktyce pasiecznej powszechnie
stosowane sg syropy inwertowane, ciasta oraz inne produkty przeznaczone do dokarmiania pszczot,
jednak ich jakos¢ handlowa jest zréinicowana, a skfad nie zawsze jest jednoznacznie deklarowany
przez producentéw. Brakuje rowniez aktualnych badann monitoringowych obejmujacych wieksza
liczbe produktéw dostepnych na rynku krajowym.

Celem projektu bylo przeprowadzenie badan monitoringowych produktéw stosowanych do
dokarmiania rodzin pszczelich oraz okreslenie ich wybranych parametréow fizykochemicznych, ze
szczegblnym uwzglednieniem sktadu cukrowego, zawartosci 5-hydroksymetylofurfuralu (HMF),
zawartosci dekstryn skrobiowych, zawartosci wody, pH, kwasowosci, przewodnosci elektrycznej
wiasciwej, popiotu konduktometrycznego oraz zawartosci substancji nierozpuszczalnych w wodzie,
ktére moga miec znaczenie dla jakosci i bezpieczenstwa stosowania tych produktow. Celem byto
robwniez okreslenie, czy parametry te speiniaja wymagania jakosciowe gwarantujace
bezpieczenstwo stosowania pokarmow w praktyce pasieczne;j.

Badania wykonano na prdébkach produktéw nadestanych przez pszczelarzy, organizacje
pszczelarskie oraz producentéw, a takze na produktach zakupionych w ramach realizacji projektu.
W ramach projektu przebadano 45 prébek produktéw przeznaczonych do dokarmiania pszczdt,
obejmujacych syropy, ciasta pszczele, fondanty, cukier oraz inne produkty dostepne na rynku
krajowym. Do badan wigczono produkty pochodzace od wiodacych producentéw pokarmow
dostepnych na rynku krajowym, a takie produkty nadestane przez pszczelarzy i organizacje
pszczelarskie.

Wyniki badan zostaly przekazane uczestnikom projektu w postaci indywidualnych sprawozdan,
natomiast ich zbiorcze opracowanie stanowi podstawe niniejszego raportu. Analiza wynikéw zostata
przeprowadzona w sposdb zbiorczy, bez przypisywania poszczegdlnych parametréow jakosciowych
do konkretnych producentéw lub marek handlowych, co umozliwito przedstawienie obiektywnej
oceny jakosci produktéw dostepnych na rynku polskim przy zachowaniu neutralnego charakteru
opracowania.

2. Harmonogram badan monitoringowych

Harmonogram realizacji projektu w czesci dotyczacej badan monitoringowych produktéw
polecanych do dokarmiania pszczét obejmowat trzy etapy.

Etap |. Organizacja projektu oraz przygotowanie badan monitoringowych (termin realizacji:
01.03-01.06.2026 r.)

W ramach pierwszego etapu przeprowadzono dziatania organizacyjne i przygotowawcze niezbedne
do realizacji projektu, obejmujace:
e przygotowanie zasoboéw niezbednych do wykonania badan, w tym zakup odczynnikow
chemicznych, materiatow eksploatacyjnych oraz wyposazenia pomocniczego;
e przygotowanie i weryfikacje procedur analitycznych stosowanych do oznaczania
parametréw fizykochemicznych produktéw przeznaczonych do dokarmiania pszczét;
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sprawdzenie stanu technicznego aparatury badawczej, przygotowanie roztwordw
wzorcowych oraz materiatéw odniesienia;

zakup prébek produktow dostepnych na rynku krajowym;

przygotowanie materiatow informacyjnych i promocyjnych dotyczacych projektu;
przekazanie informacji organizacjom pszczelarskim, pszczelarzom i innym potencjalnym
odbiorcom wynikéw o mozliwosci wykonania bezptatnych badan produktéw do dokarmiania
pszczdt;

zamieszczenie informacji o projekcie na stronie internetowej Laboratorium Badania Jakosci
Produktow Pszczelich oraz promocje projektu podczas Targéw Expo2Bee.

Etap Il. Wykonanie badan laboratoryjnych oraz przekazanie wynikéw uczestnikom projektu
(termin realizacji: do 15.06.2026 r.)
Drugi etap obejmowat:

przyjmowanie, rejestracje oraz przygotowanie prébek do badan;
wykonanie badan laboratoryjnych produktéw przeznaczonych do dokarmiania pszczét
w zakresie:
o o0znaczania sktadu cukrowego,
zawartosci 5-hydroksymetylofurfuralu (HMF),
zawartosci dekstryn skrobiowych,
zawartosci wody,
pH i kwasowosci,
przewodnosci elektrycznej wlasciwej,
o obecnosci zanieczyszczerh mechanicznych;
opracowanie wynikéw badan;
sporzadzenie indywidualnych sprawozdan z badan dla kazdej przebadanej prébki;
przekazanie wynikow badan podmiotom uczestniczacym w projekcie.

o O 0O 0 ©

Etap lll. Opracowanie wynikéw i przygotowanie dokumentacji koncowej (termin realizacji: do
30.06.2026 r.)
W ramach trzeciego etapu:

3.

opracowano zbiorcze zestawienie wynikow badari monitoringowych jakosci produktow
polecanych do dokarmiania pszczét;

dokonano analizy i interpretacji uzyskanych wynikébw w odniesieniu do danych
literaturowych oraz deklaracji producentéw;

przygotowano raport koicowy z realizacji projektu;

sporzadzono sprawozdanie z realizacji projektu dla Agencji Restrukturyzacji i Modernizacji
Rolnictwa oraz przygotowano dokumentacje niezbedng do zfozenia wniosku o refundacje
kosztéw kwalifikowalnych;

zaplanowano upowszechnienie wynikow projektu poprzez ich udostgpnienie
zainteresowanym podmiotom i zamieszczenie raportu na stronie internetowej Instytutu.

Materiat i metodyka

3.1. Charakterystyka badanych produktow

tacznie przebadano 45 prébek produktéw przeznaczonych do dokarmiania rodzin pszczelich,
obejmujacych:
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ciasta pszczele,

syropy inwertowane,

syropy i inne produkty ptynne,
fondanty,

cukier do karmienia pszczot,

inne produkty stosowane w pasiekach.

Najliczniejszg grupe stanowity ciasta pszczele, obejmujgce 28 probek, tj. 62,2% catego materiatu
badawczego. Drugg pod wzgledem liczebnosci grupa byly syropy inwertowane — 9 prébek, co
stanowito 20,0% wszystkich badanych produktéw. Pozostate prébki obejmowaty syropy lub inne
pokarmy ptynne, fondanty oraz cukier do karmienia pszczoét. Tabela 1. zawiera liczbe probek oraz
procentowy skifad rodzajéw przebadanych prébek a Rysunek 1. pokazuje obrazowo strukture
badanych prébek.

Tabela 1. Liczba przebadanych probek wedtug rodzaju produktu

Rodzaj produktu Liczba prabek | Udziat [%)]
Ciasta pszczele 28 62,2
Syropy i produkty ptynne | 14 31,1
Fondanty 2 4,4
Cukier 1 2,2
Razem 45 100,0

Rysunek 1. Struktura badanych produktéw przeznaczonych do dokarmiania rodzin pszczelich

Ciasta pszczele Cukier Fondanty Inne produkty J Syropy inwertowane

Do badan wtaczono produkty zakupione w ramach projektu oraz prébki przekazane przez
pszczelarzy, organizacje pszczelarskie i producentéw. Informacje o mozliwosci wykonania
bezptatnych badan zostaty przekazane organizacjom pszczelarskim oraz zamieszczone na stronie
internetowej Laboratorium Badania Jakosci Produktow Pszczelich. Projekt byt réwniez promowany
poprzez materialy informacyjne oraz bezposredni kontakt z odbiorcami. Tabela 2. Zawiera
zestawienie ilosci probek zakupionych w celu zrealizowanie projektu oraz prébek dostarczonych
przez podmioty zainteresowane wynikami badan.
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Tabela 2. Zrédto pochodzenia prébek przebadanych w projekcie

Zrédto prébki Liczba prébek | Udziat [%]
Zakupione w ramach projektu | 30 66,7
Dostarczone przez pszczelarzy | 15 33,3
Razem 45 100,0

Do badan wtaczono produkty pochodzace od wiodgcych producentéw pokarméw przeznaczonych
do dokarmiania pszczof, dostepnych na rynku krajowym i zagranicznym, w tym m.in. BeeHome,
PPHU Orion, BKV Group oraz DIAMANT, a takze produkty nadestane przez pszczelarzy i organizacje
pszczelarskie. Po wykonaniu badan dla kazdej probki przygotowano indywidualne sprawozdanie z
badan, ktore przekazano podmiotom uczestniczagcym w projekcie. Tabela 3. zawiera zestawienie
ilosci prébek w odniesieniu do producentéw pokarméw do dokarmiania pszczét.

Tabela 3. Liczba probek wedtug producentéw

Producent Liczba prébek
BeeHome 11

PPHU Orion

BKV Group

DIAMANT

Holger Food Group
BRCtech

Advance Science Galway
Nordzucker

Sudzucker

Vet Animal

Razem

R==WW W o |N|Ww

Y
v

Analiza wynikéw zostata przeprowadzona w sposéb zbiorczy, bez przypisywania poszczegdlnych
parametréw jakosciowych do konkretnych producentéw lub marek handlowych, co umozliwito
przedstawienie obiektywnej oceny jakosci produktéw dostepnych na rynku przy jednoczesnym
zachowaniu neutralnego charakteru opracowania.

3.2. Zakres badani

Projekt obejmowat wylacznie ocene wybranych parametréow fizykochemicznych produktéw
przeznaczonych do dokarmiania pszczét i nie obejmowat badari biologicznych ani oceny wptywu
badanych produktéw na rodziny pszczele.

W badanych prébkach oznaczono:

e skiad cukrowy metody wysokosprawnej chromatografii cieczowej (HPLC), obejmujacy
zawartosc¢ glukozy, fruktozy, sacharozy oraz innych cukréw wystepujacych w produktach do
dokarmiania pszczéf,

o zawartos¢ 5-hydroksymetylofurfuralu (HMF), bedacego wskaZznikiem zmian zachodzgcych
podczas przetwarzania i przechowywania produktéw cukrowych,

o zawartosé dekstryn skrobiowych metoda wysokosprawnej chromatografii cieczowej (HPLC),
ktérych obecnos$¢ mozie $wiadczy¢ o zastosowaniu surowcéw skrobiowych w procesie
produkgji,

e zawartos¢ wody oznaczang metodga refraktometryczng,
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* pH,

o kwasowos¢,

e przewodnos$c elektryczng wiasciwa,

e popiét konduktometryczny,

e zawartosc substancji nierozpuszczalnych w wodzie,
¢ obecnosé zanieczyszczen mechanicznych.

Oznaczenia sktadu cukrowego, zawartosci HMF oraz dekstryn skrobiowych wykonano przy
wysokosprawnej chromatografii cieczowej (HPLC) z odpowiednimi uktadami detekcji. Parametry
takie jak pH, kwasowos¢ oraz przewodnos$¢ elektryczna wiasciwa oznaczano metodami
instrumentalnymi zgodnie z procedurami stosowanymi w Laboratorium. Wszystkie probki
analizowano po ich odpowiednim przygotowaniu i homogenizacji.

W ramach projektu nie prowadzono weryfikacji deklarowanego przez producentéw sktadu
produktéw wykraczajacej poza zakres oznaczanych parametréw fizykochemicznych.

4. Wyniki

W Tabeli 4. przedstawiono statystyki opisowe wybranych parametrow fizykochemicznych
oznaczonych w badanych probkach produktéow przeznaczonych do dokarmiania pszczét. Dla
kazdego parametru podano liczbe uzyskanych wynikéw sposréd wszystkich analizowanych prébek
(n), wartosci minimalne i maksymalne, a takze srednig oraz mediane.

Zawartos¢ fruktozy i glukozy wykazywata szeroki zakres zmiennosci, co wskazuje na duze
zréznicowanie sktadu cukrowego badanych produktow. Szczegdlnie duze réznice odnotowano w
przypadku sacharozy, ktdrej zawartos¢ wahata sie od bardzo niskich do bardzo wysokich wartosci,
co potwierdza réznorodnos¢ stosowanych surowcéw i technologii produkcii.

Zawartos¢ HMF réwniez charakteryzowata sie znaczng zmiennoscia, przy czym réznica pomiedzy
srednig a mediang wskazuje na obecnos¢ pojedynczych prébek o podwyzszonych wartosciach tego
parametru.

Pozostate parametry, takie jak popiét konduktometryczny, pH, kwasowos$¢ oraz zawartos¢ substancji
nierozpuszczalnych, réwniez wykazywaty zréznicowanie, jednak w wiekszosci przypadkow wartosci
median byty nizsze od srednich, co moze swiadczy¢ o wptywie pojedynczych wynikow odbiegajacych
od pozostatych.

Przedstawione dane potwierdzajg duzg réznorodnosc¢ witasciwosci fizykochemicznych produktow
dostepnych na rynku oraz wskazujg na zasadnosc prowadzenia dalszych badan monitoringowych w

tym zakresie.

Tabela 4. Statystyki opisowe wybranych parametréw

Parametr n | Minimum | Maksimum | Srednia | Mediana
Fruktoza [g/100 g] 43 | 2,01 44,5 21,3 22,2
Glukoza [g/100 g] 43 | 1,43 45,6 25,3 28,4
Sacharoza [g/100 g] 29 | 0,49 100,0 47,6 71,1
Suma dekstryn skrobiowych [g/100 g] | 28 | 0,52 16,33 5,10 1,93
HMF [mg/kg] 43 | 0,471 164.5 33,0 16,7
Zawarto$¢ wody [%] 39100 28,2 15,2 15,9
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Popiét konduktometryczny [%] 45 | 0,000 0,096 0,019 |0,013
pH 45 | 4,05 6,76 4,81 4,64
Kwasowos¢ [mval/kg] 451 0,65 80,40 5,95 2,07
Substancje nierozpuszczalne [g/100 g] | 42 | 0,00 5,00 022 10,01

4.1.  Zawartos$¢ 5-hydroksymetylofurfuralu (HMF)

Oznaczenie zawartosci 5-hydroksymetylofurfuralu (HMF) wykonano dla 43 sposéréd 45
przebadanych probek. W dwdch przypadkach zawarto$¢ HMF znajdowata sie ponizej granicy
oznaczalnosci zastosowanej metody. Zawartosé HMF w badanych produktach charakteryzowata sie
bardzo duzym zréznicowaniem. Oznaczone wartosci miescity sie w zakresie od 0,47 mg/kg do 164,45
mg/kg, przy $redniej zawartoéci wynoszacej 32,99 mg/kg oraz medianie 16,69 mg/kg. Znaczna
réznica pomiedzy Srednig a mediang wskazuje na obecnos¢ pojedynczych prébek o bardzo wysokiej
zawartosci HMF. Szczegélnie wysokie wartosci HMF stwierdzono w szeséciu prébkach, dla ktérych
oznaczono odpowiednio: 107,53; 113,67; 124,71; 136,17; 157,88 oraz 164,45 mg/kg. Wszystkie
wymienione probki nalezaty do grupy ciast pszczelich.

Zaobserwowane podwyzszone wartosci HMF dotyczyly wytgcznie wybranych prébek ciast pszczelich
i nie wystegpowaty wsrad badanych syropow inwertowanych oraz pozostatych produktéw ptynnych.
Wyniki te wskazuja, Ze rodzaj produktu moze mieé istotny wptyw na poziom HMF. 5-
hydroksymetylofurfural jest zwigzkiem powstajagcym podczas przemian cukréw prostych, a jego
zawartos¢ moze wzrasta¢ w wyniku ogrzewania, proceséw technologicznych, dtugotrwatego
przechowywania oraz nieodpowiednich warunkéw magazynowania produktéw cukrowych. Ze
wzgledu na brak szczegdétowych danych dotyczacych technologii produkcji i warunkéw
przechowywania badanych prébek nie jest mozliwe jednoznaczne wskazanie przyczyny
podwyzszonych wartosci HMF.

Uzyskane wyniki wskazujg jednak na zasadnos¢ monitorowania zawartosci HMF w produktach
przeznaczonych do dokarmiania rodzin pszczelich, zwtaszcza w grupie produktéw o statej lub
potstatej konsystencji.

4.2.  Skiad cukrowy badanych produktow

Sktad cukrowy badanych produktéw oznaczono metoda wysokosprawnej chromatografii cieczowej
(HPLC). Oznaczenia obejmowaly zawartos¢ fruktozy, glukozy, sacharozy oraz pozostatych cukréw
obecnych w produktach przeznaczonych do dokarmiania rodzin pszczelich.

Analiza wynikow wykazata znaczne zréznicowanie profilu cukrowego badanych prébek. Réznice
obserwowano zaréwno pomiedzy poszczegdinymi grupami produktéw, jak i pomiedzy produktami
o podobnym przeznaczeniu handlowym. Wéréd badanych produktéw mozna wyodrebnié produktu
fruktozowo-glukozowe oraz sacharozowe ale takze fruktozowo-glukozowo-sacharozowe. W czesci
prébek nie stwierdzono obecnosci dwu i tréjcukréw cukrow na poziomie umoiliwiajagcym ich
ilosciowe oznaczenie, a uzyskane wyniki znajdowaty sie ponizej granicy oznaczalnosci zastosowane;j
metody. Najczesciej wystepujacym dwucukrem byta maltoza (31 probek) o srednim stezeniu 4,64
g/100g. Zakres stezenia maltozy w oznaczanych prébkach wahat sie w granicach 0,10 — 20,6 g/100g.
W 26 prébkach oznaczono takze obecnosé izomaltozy o znacznie nizszym stezeniu, ktérego $rednia
wynosita 0,69 g/100g w zakresie 0,20-1,57 g/100g. Rafinoze oznaczono w 12 prébkach. Jej $rednie
stezenie wynosito 3,63 g/100g w zakresie 0,22-7,08 g/100g.
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Zaobserwowane zrdinicowanie profilu cukrowego odzwierciedla roinorodnos¢ surowcow
wykorzystywanych do produkcji pokarméw dla pszczo6t oraz odmiennosé stosowanych proceséw
technologicznych.

Szczegéinym przypadkiem byta prébka oznaczona numerem 58W/40/26. Pomimo wykonania
oznaczen metoda HPLC nie uzyskano sygnatoéw umozliwiajgcych identyfikacje i ilosSciowe oznaczenie
badanych sktadnikdw. Uzyskane chromatogramy nie wykazywaty obecnosci zwigzkéw na poziomie
umozliwiajgcym ich oznaczenie, co moze wskazywaé na nietypowy sktad lub bardziej ztozong
matryce badanego produktu. Prawdopodobnie byt to produkt ziotowy, ktérego sktad nie zwierat
matrycy cukrowej.

W dalszej analizie podjeto prébe okreslenia zaleznosci pomiedzy profilem cukrowym badanych
produktow, zawartoscig dekstryn skrobiowych oraz zawartoscig 5-hydroksymetylofurfuralu (HMF).

4.4. Zawartosc¢ dekstryn skrobiowych

Dekstryny skrobiowe oznaczono we wszystkich prébkach, dla ktérych mozliwe byto wykonanie
analizy chromatograficznej. W czesci badanych produktéw ich zawartos¢ znajdowata sie ponizej
granicy oznaczalnosci zastosowanej metody, natomiast w innych prébkach obserwowano wartosci
podwyiszone.

Analiza zawartosci dekstryn skrobiowych wykazata znaczne zréinicowanie pomiedzy badanymi
produktami. Sumaryczna zawartos¢ dekstryn miescita sie w zakresie od 0,52 do 16,33 g/100 g, przy
$redniej zawartosci wynoszacej 5,10 g/100 g oraz medianie 1,93 g/100 g. Najczesciej obserwowano
wartosci dekstryn na poziomie okoto 1-2 g/100 g, co wskazuje, ze zakres ten byt dominujacy w
badanych prébkach.

Znaczna réznica pomiedzy srednig a mediang wskazuje na obecnos¢ pojedynczych prébek o bardzo
wysokiej zawartosci dekstryn. Najwyisze wartosci sumarycznej zawartosci dekstryn stwierdzono w
siedmiu prébkach, dla ktérych oznaczono odpowiednio: 11,11; 12,87; 13,01; 13,27; 13,29; 13,38
oraz 16,33 g/100 g. Zawartosci dekstryn przekraczajace 10 g/100 g wystepowaly sporadycznie i
dotyczyty niewielkiej liczby produktéw.

Analiza poszczegélnych frakcji dekstryn wykazata, ze najczesciej wystepujacg frakcja byta
maltotrioza (DP3), ktérej zawartos¢ wahata sie od 0,33 do okoto 10,00 g/100 g. Dekstryny o
dtuiszych taricuchach (DP4-DP8) wystepowaly rzadziej i zwykle w nizszych stezeniach (0,06—1,77
g/100 g), natomiast dekstryny o jeszcze diuiszych taricuchach (DP9-DP10) identyfikowano
sporadycznie, na poziomie od 0,06 do 0,25 g/100 g.

Dekstryny stanowig produkty czesciowego rozktadu skrobi i mogg wptywaé na skiad
weglowodanowy produktéow przeznaczonych do dokarmiania pszczét. Zaobserwowane
zréznicowanie ich zawartosci moze wynikac z réznic w sktadzie surowcowym oraz zastosowanych
procesach technologicznych. Ze wzgledu na brak szczegétowych danych dotyczacych receptur i
technologii wytwarzania poszczegélnych produktow nie jest jednak mozliwe jednoznaczne
wskazanie przyczyn obserwowanych réznic.

Nie stwierdzono jednoznacznej zaleznosci pomiedzy zawartoscia dekstryn skrobiowych i
zawartoscig 5-hydroksymetylofurfuralu (HMF). Produkty charakteryzujace sie podwyiszong
zawartoscia HMF nie wykazywaly jednoczesnie najwyiszych zawartosci dekstryn, co moze

Instytut Ogrodnictwa — Pannstwowy Instytut Badawczy Strona 8z 11



wskazywaé, ze parametry te s3 zwigzane z odmiennymi procesami zachodzacymi podczas
wytwarzania lub przechowywania produktéw.

W dalszej czesci opracowania podjeto probe okreslenia zaleznosci pomiedzy zawartoscig dekstryn,
profilem cukrowym oraz zawartoscig HMF, co moze przyczyni¢ sie do lepszego scharakteryzowania
badanych produktéw.

4.5. Pozostate parametry fizykochemiczne

W badanych produktach oznaczono rowniez zawartos¢ wody, pH, kwasowos$¢, popiot
konduktometryczny oraz zawartos$¢ substancji nierozpuszczalnych w wodzie.

Analiza wynikéw wykazata nieznaczne zrdéznicowanie tych parametréw pomiedzy poszczegdlnymi
grupami produktéw przeznaczonych do dokarmiania rodzin pszczelich. Najwieksza zmiennosé
obserwowano w przypadku pH, zawartosci wody, przewodnosci elektrycznej wiasciwej oraz popiotu
konduktometrycznego, (Tabela 4.) Moze to swiadczy¢ o istotnych réznicach w skfadzie surowcowym
i technologii wytwarzania badanych produktow.

W przypadku pojedynczych prébek nie byto mozliwe wykonanie oznaczern zawartosci wody (6
prébek) oraz substancji nierozpuszczalnych w wodzie (3 prébki). Wynikato to ze specyficznych
wtasciwosci fizykochemicznych badanych produktow, w szczegélnosci ich konsystencji i postaci
fizycznej, ktére uniemozliwiaty zastosowanie standardowych procedur analitycznych stosowanych
w Laboratorium.

W czesci probek oznaczone wartosci niektdérych parametrow znajdowaty sie ponizej granicy
oznaczalnosci zastosowanych metod badawczych. Wyniki te uwzgledniono podczas interpretac;ji
danych, jednak nie byly one brane pod uwage przy obliczaniu wybranych parametréow
statystycznych.

Uzyskane wyniki potwierdzaja duza réznorodnos¢ produktéw dostepnych na rynku oraz zasadnos¢
prowadzenia badann monitoringowych obejmujgcych produkty o zréznicowanym sktadzie i
wiasciwosciach fizykochemicznych.

5. Dyskusja wynikéw

Przeprowadzone badania wykazaty znaczne zrdinicowanie parametrow fizykochemicznych
produktéw przeznaczonych do dokarmiania rodzin pszczelich dostepnych na rynku krajowym.
Dotyczyto ono zaréwno produktow naleiacych do rdéinych grup (syropy, ciasta, fondanty), jak
réwniez produktéw o podobnym przeznaczeniu handiowym.

Najwiekszg grupe badanych produktéow stanowily ciasta pszczele, ktdére jednoczesnie
charakteryzowaty sie najwiekszym zréznicowaniem oznaczanych parametrow. Dotyczyto to przede
wszystkim zawartosci 5-hydroksymetylofurfuralu (HMF), sktadu cukrowego oraz zawartosci
dekstryn skrobiowych.

Szczegbing uwage zwraca obecnos¢ pojedynczych probek o bardzo wysokiej zawartosci HMF.
Podwyiszone wartosci tego parametru stwierdzono wylgcznie w grupie wybranych ciast pszczelich,
podczas gdy syropy inwertowane i pozostate produkty ptynne charakteryzowaty sie znacznie
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nizszymi zawartosciami HMF. Wyniki te mogg wskazywac na wptyw rodzaju produktu, stosowanych
surowcow, warunkéw technologicznych lub przechowywania na poziom tego parametru.

Wsrod produktdow charakteryzujgcych sie podwyiszong zawartoscia HMF znajdowaty sie réwniez
produkty deklarowane przez producentéw jako proteinowe lub stymulujgce. Ze wzgledu na brak
weryfikacji skfadu tych produktéw nie jest jednak mozliwe jednoznaczne okreslenie wptywu
deklarowanych dodatkéw na poziom HMF.

Analiza sktadu cukrowego wykazata duzg zmiennosé zawartosci poszczegolnych cukrow pomiedzy
badanymi produktami. Zréznicowanie to odzwierciedla réznorodnosé surowcéw wykorzystywanych
do produkcji pokarméw dla pszczo6t oraz odmienne technologie ich wytwarzania.

Wstepna analiza zaleznosci pomiedzy profilem cukrowym a zawartosciag HMF wskazuje, ze prébki
charakteryzujagce sie wyiszg zawartoscia sacharozy wykazywaly tendencje do wystepowania
wyzszych wartosci HMF. Z kolei produkty o wiekszym udziale fruktozy i glukozy cechowaly sie
zazwyczaj nizszg zawartoscig tego parametru. Ze wzgledu na ograniczong liczbe prébek oraz brak
informacji dotyczacych technologii wytwarzania produktéw zaleznosci te nalezy traktowaé jako
obserwacyjne i wymagajace dalszych badan.

W czesci badanych produktéw stwierdzono obecnosé dekstryn skrobiowych, ktérych zawartosc
rowniez charakteryzowata sie znaczng zmiennoscig. Dekstryny stanowig produkty czesciowego
rozktadu skrobi i mogg wptywaé na koncowy profil cukrowy produktéw przeznaczonych do
dokarmiania pszczot. Nie stwierdzono jednak jednoznacznej zaleznosdci pomiedzy zawartoscig
dekstryn skrobiowych i zawartoscig HMF. Produkty charakteryzujace sie podwyzszong zawartoscia
HMF nie wykazywaly jednoczesnie najwyzszych zawartosci dekstryn, co moze wskazywac, ze
parametry te s3 zwigzane z odmiennymi procesami zachodzacymi podczas wytwarzania lub
przechowywania produktéw.

Zaobserwowano rowniez duze zréznicowanie wartosci popiotu konduktometrycznego, co moze
odzwierciedla¢ réznice w sktadzie surowcowym badanych produktéw oraz obecnos¢ sktadnikow
mineralnych pochodzacych z zastosowanych dodatkéw. Ze wzgledu na brak szczegétowych danych
dotyczacych receptur produktow nie podejmowano préb dalszej interpretacji tej zaleznosci.

Przeprowadzone badania potwierdzaja duig réinorodnos¢ produktdw przeznaczonych do
dokarmiania rodzin pszczelich dostepnych na rynku oraz wskazujg na zasadnos¢ prowadzenia
systematycznych badan monitoringowych obejmujacych ocene ich parametréw fizykochemicznych.

Zaobserwowane roznice pomiedzy badanymi produktami dotycza wylgcznie oznaczonych
parametrow fizykochemicznych. Zakres projektu nie obejmowat oceny wptywu poszczegélnych
parametrow jakosciowych ani ich wzajemnych zaleinosci na kondycje, zdrowotnos¢ lub
funkcjonowanie rodzin pszczelich. W zwigzku z tym uzyskane wyniki nie pozwalajg na formutowanie
wnioskéw dotyczacych oddziatywania badanych produktéw na rodziny pszczele, a przedstawione
zaleznosci nalezy traktowa¢ wylgcznie jako obserwacje dotyczace sktadu i witasciwosci
fizykochemicznych analizowanych produktéw.

6. Whnioski

Produkty przeznaczone do dokarmiania rodzin pszczelich dostepne na rynku charakteryzuja sie
znacznym zréznicowaniem parametréw fizykochemicznych.
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Najwiekszg zmiennos¢ oznaczanych parametrow stwierdzono w grupie ciast pszczelich.

W pojedynczych probkach stwierdzono bardzo wysokie zawartosci 5-hydroksymetylofurfuralu
(HMF), co wskazuje na potrzebe monitorowania tego parametru w produktach stosowanych do
dokarmiania pszczét.

Profil cukrowy oraz zawartos¢ dekstryn skrobiowych wykazywaty znaczne zréznicowanie pomiedzy
badanymi produktami, co moze wynika¢ z odmiennych surowcow i technologii produkgji.

Stwierdzono wystepowanie produktéw o nietypowych wiasciwosciach fizykochemicznych,
utrudniajgcych wykonanie czes$ci oznaczen analitycznych.

Wyniki projektu stanowig zrddio aktualnych i niezaleznych informacji o jakosci produktéw
stosowanych do dokarmiania rodzin pszczelich i moga wspiera¢ pszczelarzy w podejmowaniu
swiadomych decyzji dotyczacych wyboru pokarméw.
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