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Warroza jest chorobg pasozytniczg czerwia i pszczét, o ciezkim
przebiegu, ktéra wywotuja roztocza Varroa destructor.

Szybkos¢ rozprzestrzeniania sie warrozy oraz wielkos¢ noto-
wanych strat, byty istotng przyczyng do opracowania skutecznych
| bezpiecznych preparatéw zwalczajacych ta chorobe.
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50 NAUKOWA KONFERENCJA PSZCZELARSKA

16 - 18 KWIETNIA 2013

SZCZEGOLOWY PROGRAM KONFERENCJI

16 kwietnia

10.00 - 11.00

11.00 -11.20

11.20 - 11.40

11.40 - 12.00

12.00 - 12.20

12.20 - 13.25

Otwarcie konferencji

Dr hab. Teresa Szczesna, prof. nadzw. 10 - Kierownik Oddzialu
Pszczelnictwa 10 w Putawach

Prof. dr hab. Franciszek Adamicki - Dyrektor Instytutu
Ogrodnictwa w Skierniewicach

Wystapienia zaproszonych gosci

Wyktad okoliczno$ciowy: Jubileuszowa 50 Naukowa Konferencja
Pszczelarska
Prof. dr hab. Wojciech Skowronek

Wyktad okoliczno$ciowy: Pszczelarstwo na LubelszczyZnie
Mgr Jan Janczak - WZP w Lublinie

Wyktad okoliczno$ciowy: Instytut Ogrodnictwa - organizacja i
aktualne kierunki dzialalno$ci

Prof. dr hab. Franciszek Adamicki - Dyrektor Instytutu Ogrodnictwa
w Skierniewicach

Przerwa na kawe

I sesja plenarna - Biologia

Przewodniczacy sesji - Prof. dr hab. Wojciech Skowronek

12.20 - 12.30

12.30-12.40

12.40-12.50

Mechanizm podnoszenia odwloka u pszczél
Prof. dr hab. Jerzy Woyke - SGGW w Warszawie

Wplyw temperatury inkubacji czerwiu zasklepionego na warto$¢
rozrodcza trutni pszczoly miodnej

Dr hab. Krystyna Czekonska!, prof. dr hab. Bozena Chuda-Mickiewicz?-
"Uniwersytet Rolniczy w Krakowie, 2Zachodniopomorski Uniwersytet
Technologiczny w Szczecinie

Wplyw osierocenia ré6znowiekowych larw pszczoly miodnej na ich
rozwoj

Mgr Karolina Kuszewska, prof. dr hab. Michal Woyciechowski -
Uniwersytet Jagiellonski w Krakowie



12.50-13.00

13.00-13.20

13.20-13.35

13.35-14.30

Brood rearing in small-cell combs shorted post-capping period
Dr Krzysztof Olszewski, prof. dr hab. Jerzy Demetraki-Paleolog,

dr Grzegorz Borsuk, dr Aneta Strachecka - Uniwersytet Przyrodniczy
w Lublinie

Age-related morphological and biochemical profiles of the
Nasonov gland, fat body, haemolymph and cuticle of Apis
mellifera workers of different types and races

Dr Aneta Strachecka', dr Jacek Chobotow?,

prof. dr hab. Jerzy Demetraki-Paleolog!, dr Grzegorz Borsuk!,
dr Krzysztof Olszewski!, Magdalena Krauze® - ¥ Uniwersytet
Przyrodniczy w Lublinie, >UMCS w Lublinie

Dyskusja
Sesja posterowa - Biologia, Hodowla i genetyka, Gospodarka

pasieczna i ekonomika, Choroby i zatrucia, Pozytki i zapylanie,
Produkty pszczele, Inne owady zapylajace

14.30 - 15.30 Przerwa obiadowa

15.30 - 15.45 Omowienie sesji posterowe;j

15.45-16.05 Wyklad wprowadzajacy: Metodologia nauk przyrodniczych,

pszczoly i uprawy roslin genetycznie modyfikowanych
Prof. dr hab. Jerzy Demetraki - Paleolog - Uniwersytet Przyrodniczy
w Lublinie

16.05-17.10 II sesja plenarna - Hodowla i genetyka
Przewodniczacy sesji - Prof. dr hab. Jerzy Wilde

16.05-16.15

16.15-16.25

16.25-16.35

Dziedziczenie cech fenotypowych u pszczét
Justinas Kretavicius, [lona Zamaraité - Uniwersytet Wilenski

Porownanie dziko zyjacych i udomowionych pszczét miodnych z
polnocnej Polski

Dr Andrzej Oleksa!, dr hab. Adam Tofilski? - 'Uniwersytet Kazimierza
Wielkiego w Bydgoszczy, 2Uniwersytet Rolniczy w Krakowie

Wplyw zmienno$ci genotypowej robotnic na sile¢ i produkcyjnosé
rodzin pszczelich

Dr Dariusz Gerula, mgr Pawel Wegrzynowicz,

dr hab. Matgorzata Bienkowska, dr Beata Panasiuk,

prof. dr hab. Wojciech Skowronek - Oddziat Pszczelnictwa IO w Putawach



16.35-16.45

16.45-16.55

16.55-17.10

17.10-17.30

17.30 -18.45

Stan zasobéw genetycznych pszczol w Polsce w Swietle
krajowej strategii zrownowazonego uzytkowania i ochrony
zasobow genetycznych zwierzat gospodarskich

Dr Grazyna Polak!, dr hab. Matgorzata Bienkowska? -

Unstytut Zootechniki, Pafnstwowy Instytut Badawczy w Krakowie,
?0Oddziat Pszczelnictwa 10 w Putawach

Wplyw dodatku roztworu fizjologicznego do nasienia trutni

i warunkow przechowywania matek pszczelich na liczbe
plemnikéw w zbiorniczkach nasiennych i opréznianie jajowodow
Dr Jakub Gabka!, Susan Cobey?- 'SGGW w Warszawie,

University of California, Davis, USA

Dyskusja

Przerwa na kawe

III sesja plenarna - Choroby i zatrucia

Przewodniczacy sesji - Dr hab. Pawel Chorbinski

17.30 - 17.40

17.40 - 17.50

17.50 -18.00

18.00 - 18.10

Czwarty rok monitorowania zimowych strat rodzin pszczelich
w Polsce przy uzyciu ankiety COLOSS - wyniki i wnioski
Prof. dr hab. Grazyna Topolska, lek. wet. Urszula Grzgda,

lek. wet. Anna Gajda - SGGW w Warszawie

Ocena narazenia rodzin pszczelich (Apis mellifera) na toksyczne
oddzialywanie systemicznych insektycydow neonikotynoidowych
stosowanych do ochrony upraw rzepaku

Dr Krystyna Pohorecka!, dr Piotr Skubida?, dr Artur Miszczak?,

dr Piotr Semkiw?, mgr Piotr Sikorski®, mgr Katarzyna Zagibajto®,

dr Dariusz Teper?, dr hab. Zbigniew Kottowski?,

lek. wet. Marta Skubida', mgr Dagmara Zdanska!,

lek. wet. Andrzej Bober! - 'Panstwowy Instytut Weterynaryjny

PIB w Putawach, 20Oddziat Pszczelnictwa IO w Putawach, *Instytut
Ogrodnictwa w Skierniewicach

Zastosowanie technik mikroskopowych w identyfikacji
Nosema spp.

Dr Aneta Ptaszyniska!, dr Grzegorz Borsuk?,

prof. dr hab. Wiestaw Mulenko!, dr Krzysztof Olszewski?,
prof. dr hab. Jerzy Demetraki - Paleolog?- '"UMCS w Lublinie,
2Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

Krajowy program nadzoru nad stratami rodzin pszczelich

Lek. wet. Andrzej Bober, dr Krystyna Pohorecka,

lek. wet. Marta Skubida, mgr Dagmara Zdanska - Panstwowy Instytut
Weterynaryjny PIB w Putawach
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18.10 - 18.20

18.20 - 18.30

18.30-18.45
19.00
17 kwietnia

9.00-9.20

9.20-10.35

Profil immunologiczny zimujacej rodziny pszczoly miodnej,
Apis mellifera L.

Dr Krzysztof Buczek!, dr Wiestaw Londzin?, dr Maria Zon?,

dr Mariusz Pliszczynski - 'Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie,
2SKOTAN S.A. Katowice, 3,,Pro Vet” s.c. Przychodnia Weterynaryjna
w Migdzyrzeczu Gornym

Three years of research on Varroa destructor mite resistance from
the Eastern Polish apiaries

Dr Grzegorz Borsuk!, dr Krzysztof Olszewski!,

prof. dr hab. Jerzy Demetraki - Paleolog!, dr Aneta Strachecka’,

dr Aneta Ptaszynska?, dr hab. Zbigniew Lipinski**,

lek. wet. Jarostaw Szubstarski®, dr Dagna Szubstarska® - 'Uniwersytet
Przyrodniczy w Lublinie, "UMCS w Lublinie, *Weterynaryjne
Laboratorium Diagnostyczne SLW-Biolab w Ostrodzie, ‘Instytut
Rozrodu Zwierzat i Badan Zywnosci PAN w Olsztynie

Dyskusja

Uroczysta kolacja

Wyktad wprowadzajacy: Bioréznorodnos¢ pozytkéw pszczelich -
szansa czy Konieczno$é
Dr hab. Zbigniew Kottowski - Oddziat Pszczelnictwa IO w Putawach

IV sesja plenarna - Pozytki i zapylanie, Inne owady zapylajace,
Gospodarka pasieczna

Przewodniczacy sesji - Prof. dr hab. Zdzistaw Wilkaniec

9.20-9.30

9.30-9.40

9.40-9.50

Zielne rosliny nektaro- i pylkodajne w rezerwacie przyrody
»Kozki”

Prof. dr hab. Anna Wroblewska, dr Ernest Stawiarz - Uniwersytet
Przyrodniczy w Lublinie

Efektywnos$¢ pszcezol jako zapylaczy gorczycy bialej
(Sinapis alba 1.)
Dr Marzena Masierowska - Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

Koszty budowy gniazda murarki ogordowej w schronieniach
o roznych ksztaltach

Dr Karol Giejdasz, dr Monika Fliszkiewicz - Uniwersytet
Przyrodniczy w Poznaniu



9.50-10.00  Wplyw elementéw krajobrazu na wystepowanie trzmieli
(Bombus spp.) na terenach zieleni we Wroclawiu
Mgr Aneta Sikora, prof. dr hab. Maria Kelm - Uniwersytet
Przyrodniczy we Wroctawiu

10.00 -10.10 Zimowanie rodzin z matkami zamkni¢tymi w izolatorach
Prof. dr hab. Jerzy Wilde, dr Maciej Siuda, dr Beata Bak -
Uniwersytet Warminsko - Mazurski w Olsztynie

10.10-10.20 Wplyw zmiany polozenia ula na jego zapamig¢tywanie
przez pszczoly miodne
Dr Jakub Gabka - SGGW w Warszawie

10.20 - 10.35 Dyskusja

10.35-11.30 Sesja posterowa - Biologia, Hodowla i genetyka, Gospodarka
pasieczna i ekonomika, Choroby i zatrucia, Pozytki i zapylanie,
Produkty pszczele

10.30-11.40 Przerwa na kawe

11.40 - 11.50 Omowienie sesji posterowej

11.50 - 12.55 'V sesja plenarna - Produkty pszczele
Przewodniczacy sesji - Dr hab. Helena Rybak-Chmielewska

11.50 - 12.00 Optymalizacja izolacji DNA z miodu w analizach GMO
Mgr Ewelina Zmijewska', dr Anna Linkiewicz', dr Dariusz Teper?,
mgr Jarostaw Nowosielski!, dr Stawomir Sowa' - 'Instytut Hodowli i
Aklimatyzacji Roslin PIB, Radzikow, 2Oddziat Pszczelnictwa 10 w
Pulawach

12.00 - 12.10 Ocena skladu chemicznego syropow stosowanych do dokarmiania
pszczol oraz zapasow z nich wytworzonych
Dr hab. Teresa Szczgsna, mgr Monika Witek, dr Piotr Skubida,
dr Piotr Semkiw, mgr Ewa Was$, dr hab. Helena Rybak-Chmielewska,
mgr Katarzyna Jaskiewicz - Oddzial Pszczelnictwa IO w Putawach

12.10 - 12.20 Wplyw wtdérnego zaproszenia miodu pylkiem z pierzgi na wyniki
analizy pylkowej miodéw lipowych
Dr Dariusz Teper, dr Piotr Semkiw, dr Piotr Skubida - Oddziat
Pszczelnictwa 10 w Putawach

11
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12.20 - 12.30 Zanieczyszczenie wosku pszczelego substancjami stosowanymi w
zwalczaniu warrozy
Dr hab. Teresa Szczgsna', dr Krystyna Pohorecka?,
mgr Monika Witek!, mgr Ewa Was!, dr hab. Helena Rybak-
Chmielewska!, mgr Katarzyna Jaskiewicz! - 'Oddziat Pszczelnictwa
10 w Putawach, 2Panstwowy Instytut Weterynaryjny PIB w Putawach

12.30 - 12.40 Analiza udzialu fazy krystalicznej w miodzie i metod jego oznaczania
Dr hab. Stawomir Bakier - Politechnika Biatostocka

12.40 - 12.55 Dyskusja
12.55 - 13.45 Obiad

14.00 Wyjazd na wycieczkg (Muzeum Wsi Lubelskiej w Lublinie, kolacja w
,,Gospodzie w dolinie” w Wierzchoniowie)

Ok. 21.00 -22.00 Przewidywany powr6t do Putaw

18 kwietnia

8.00-10.00  Sprawozdawczo - wyborcze Walne Zebranie Czlonkow
Pszczelniczego Towarzystwa Naukowego

10.00 - 10.20 Przerwa na kawe
10.20 - 10.40 Wyktad wprowadzajacy: Apiterapia i apifarmakoterapia w naukach
farmakologicznych

Prof. dr hab. Artur Stojko - Polska Fundacja Apiterapii w Katowicach

10.40 - 12.00 VI Sesja plenarna - Apiterapia, Produkty pszczele
Przewodniczacy sesji - Dr hab. Stawomir Bakier

10.40 - 10.50 Ocena wplywu ekstraktu zasklepu miodowego na przebieg ciazy
szczura narazonego na dzialanie kwasu acetylosalicylowego
Dr Magdalena Wyszynska, Jakub Staniczek - Polska Fundacja
Apiterapii, Katowice

10.50 - 11.00 Wplyw warunkow przechowywania na aktywnos¢
antyoksydacyjng ekstraktéw z pylku pszczelego
Dr Anna Rzepecka-Stojko, Aleksandra Drzat, dr hab. Jerzy Stojko,
Ewa Buszman - Slaski Uniwersytet Medyczny w Katowicach

11.00 - 11.10 Zawarto$¢ pierwiastkéw promieniotwérczych w naturalnych
miodach pszczelich pochodzacych z regionu Podlasia
Prof. dr hab. Maria H. Borawska, dr Jacek Kapata, mgr Anna Puscion
-Jakubik, Marta Klimaszewska, dr Renata Markiewicz-Zukowska -
Uniwersytet Medyczny w Biatlymstoku



11.10 - 11.20

11.20 - 11.30

11.30 - 11.40

11.40 - 12.00

12.00

Zanieczyszczenie miodu pierwiastkami toksycznymi w latach
2008-2012

Dr hab. Jézef Szkoda, prof. dr hab. Jan Zmudzki,

mgr Agnieszka Nawrocka, mgr Mirostawa Kmiecik - Panstwowy
Instytut Weterynaryjny - PIB w Putawach

Zawarto$¢ polifenoli w naturalnych miodach pszczelich
pochodzacych z regionu Podlasia

Mgr Anna Puscion-Jakubik, dr hab. Katarzyna Socha, dr Renata
Markiewicz-Zukowska, mgr Justyna Horembata,

prof. dr hab. Maria H. Borawska - Uniwersytet Medyczny w
Bialymstoku

Porownanie wlasciwoS$ci antyoksydacyjnych i zawartoS$ci
zwigzkow fenolowych w miodach jasnych i ciemnych.

Mgr Katarzyna Jaskiewicz, mgr Monika Witek,

dr hab. Helena Rybak- Chmielewska, dr hab. Teresa Szczgsna,
mgr Ewa Wa$ - Oddziat Pszczelnictwa 10 w Pulawach

Dyskusja

Zakonczenie konferencji



Biologia

PROGRAM SESJI POSTEROWYCH
Uwaga: Numery posterow odpowiadaja numerom tablic

Poziom 5-metylocytozyny w DNA u matek i robotnic Apis mellifera -
Milena Bajda, dr Aneta Strachecka, prof. dr hab. Jerzy Demetraki-Paleolog,
dr Krzysztof Olszewski, dr Grzegorz Borsuk - Uniwersytet Przyrodniczy

w Lublinie

Hodowla i genetyka

2.

Podejmowanie czerwienia przez matki sztucznie unasienione
przetrzymywane w réznych temperatura otoczenia

- Prof. dr hab. Bozena Chuda-Mickiewicz', dr hab. Krystyna Czekonska?,
dr Jerzy Samborski' - Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w
Szczecinie!, Uniwersytet Rolniczy w Krakowie?

Liczba plemnikéw w zbiorniczkach nasiennych i rozpoczynanie czerwienia
matek unasienionych naturalnie i sztucznie - Dr Jakub Gabka, SGGW w
Warszawie

Réznice morfologiczne i stopien wypelnienia zbiorniczkéw nasiennych
wybranych gatunkéw pszczét - Dr Monika Fliszkiewicz, dr Karol Giejdasz
- Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu

Zywotnosé i zdrowotnosé rodzin pszczelich réznigcych si¢ zmiennoscia
genotypow3 - Dr Dariusz Gerula, mgr Pawel Wegrzynowicz,

dr hab. Matgorzata Bienkowska, dr Beata Panasiuk,

prof. dr hab. Wojciech Skowronek - Oddziat Pszczelnictwa IO w Putawach

Wplyw przechowywania trutni w rodzinach pszczelich wlasnych i obcych
na ich $miertelnos¢ - Dr Barbara Zajdel, dr hab. Beata Madras-Majewska,
prof. dr hab. Zygmunt Jasinski - SGGW w Warszawie

Pozytki i zapylanie

14

Sekrecja nektaru oraz wydajnos¢ pytkowa Chamaenerion angustifolium
(L.) Scop. (Onagraceae) - Inz. Sebastian Anton, dr hab. Bozena Denisow
- Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

Obitos¢ nektarowania i struktura nektarnikow kwiatowych jasnoty bialej
(Lamium album L.) (Lamiaceae) - Dr Marta Dmitruk, dr Aneta Sulborska,

dr Agata Konarska, prof. dr hab. Elzbieta Weryszko-Chmielewska - Uniwersytet
Przyrodniczy w Lublinie



10.

11.

12.

13.

14.

Wplyw dolistnego nawozenia miedzia i manganem na nektarowanie gryki
- Dr hab. Pawel Chorbinski, Marek Liszewski, Agnieszka Wojcik,
Katarzyna Koztowska - Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu

Mikromorfologia kwiatéw i nektarnikow kwiatowych klonu tatarskiego
(Acer tataricum L.) - Dr Agata Konarska, dr Aneta Sulborska - Uniwersytet
Przyrodniczy w Lublinie

Preferencje pokarmowe pszczoly miodnej (Apis mellifera L.) w ogrodzie
roslin leczniczych Akademii Medycznej we Wroclawiu - Mgr Aneta Sikora,
Pawet Michotap, prof. dr hab. Maria Kelm - Uniwersytet Przyrodniczy we
Wroctawiu

Biologia kwitnienia i warto$¢ pozytkowa karagany syberyjskiej
(Caragana arborescens LAM.) - Dr Ernest Stawiarz - Uniwersytet
Przyrodniczy w Lublinie

Morfologia nektarnikow kwiatowych pelnika europejskiego (7rollius
europaeus L.) (Ranunculaceae) - Dr Aneta Sulborska,

prof. dr hab. Elzbieta Weryszko-Chmielewska, Weronika Haratym

- Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

Gatunki pozytkowe we florze ukladow liniowych wpisanych w rolniczy
krajobraz Lubelszczyzny - 'dr Maltgorzata Wrzesien, *dr hab. Bozena
Denisow - ' UMCS w Lublinie, 2Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

Inne owady zapyvlajace

15.

16.

17.

18.

Réznorodnos¢ biologiczna owadow (Insecta) spotykanych w zywicach
kopalnych - prof. dr hab. Wit Chmielewski - Putawy

Sprawno$¢ ukladu antyoksydacyjnego u murarek ogrodowych (Osmia
rufa) podczas diapauzy - Mgr Kamila Dmochowska!,

dr Monika Fliszkiewicz?, dr Karol Giejdasz?, prof. dr hab. Krystyna
Zbtowska'-"Uniwersytet Warminsko-Mazurski w Olsztynie, *Uniwersytet
Przyrodniczy w Poznaniu

Aktywno$¢ lotna pszczoly miodnej i trzmiela w warunkach zmieniajacego
si¢ pozytku na przykladzie Wroclawia - Dr hab. Adam Roman,

mgr Ewa Popiela-Pleban, Michat Rogozinski - Uniwersytet Przyrodniczy we
Wroctawiu

Aktywnos$¢ enzyméw proteolitycznych podczas diapauzy oraz u §wiezo
wygryzionych Osmia rufa - Mgr Ewa Zaobidna, dr Regina Fraczek,

Ewa Dymczyk, mgr Kamila Dmochowska, prof. dr hab. Krystyna Zottowska -
Uniwersytet Warminsko-Mazurski w Olsztynie



Gospodarka pasieczna i ekonomika

19.

20.

21.

Czynniki ksztaltujgce zachowania nabywcze konsumentéw miodu -
Maria Kozak, dr hab. Adam Roman, Magdalena Zabtocka, L.ukasz Majka -
Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu

Preferencje kosumenckie dotyczace miodu - Dr hab. Beata Madras-
Majewska, Patrycja Gladysz, dr Barbara Zajdel - SGGW w Warszawie

Wplyw niektérych czynnikéw chorobotwérczych na wypryskiwanie
pszczol z ula - Mgr Pawet Wegrzyniowicz, dr hab. Malgorzata Bienkowska,
dr Beata Panasiuk, dr Dariusz Gerula, Ewa Skwarek, Tomasz Biatek

- Oddziat Pszczelnictwa 10 w Putawach

Choroby, Szkodniki, Zatrucia

16

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

Skutecznos$¢ réznych sposobéw zwalczania Varroa destructor oraz ich
wplyw na kondycje i zdrowotnos¢ rodzin pszczelich - Dr Beata Bak,
prof. dr hab. Jerzy Wilde, dr Maciej Siuda - Uniwersytet Warminsko -
Mazurski w Olsztynie

Analiza proteomu Varroa destructor ektopasozyta pszczoly miodnej Apis
mellifera carnica - dr Regina Fraczek', prof. dr hab. Krystyna Zéttowska',
dr Matgorzata Dmitryjuk’, dr hab. Zbigniew Lipinski®- 'Uniwersytet
Warminsko-Mazurski w Olsztynie, “Instytut Rozrodu Zwierzat i Badan
Zywnosci PAN w Olsztynie

Relacje pomig¢dzy skutecznoscig usuwania roztocza Varroa destructor a
zroznicowaniem genetycznym w obrebie rodziny

- Mgr Katarzyna Janiszewska, mgr Maciej Howis,

prof. dr hab. Piotr Nowakowski - Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu

Use of different doses of formic acid against Varroa destructor
- Dr Frantisek Kamler - Bee Research Institute in Dol, Czech Republic

Formidol F80 in a small field test - Dr Frantisek Kaspar - Bee Research
Institute in Dol, Czech Republic

Zastosowanie olejkéw eterycznych i ich skladnikéw do zwalczania grzyba
Ascosphera apis - Mgr Alicja Michalczyk, dr Anna Cieniecka-Rostonkiewicz,
dr Jerzy Kazimierczak - Instytut Przemystu Organicznego w Warszawie

Effect of disinfectants on the spores of American foulbrood pathogen
Paenibacillus larvae, subsp. larvae and bees - 1. Maslii , S. Nemkova,
L. Belyba, O. Desyatnikova , K. Pleskach - National Scientific Center
“Institute of Experimental and Clinical Veterinary Medicine”, Kharkiv,
Ukraine

Podatnos$¢ czerwiu na zakazenie grzybica wapienng i zachowanie
higieniczne robotnic w rodzinach wybranych ras i linii pszczoly miodnej
- dr Beata Panasiuk, dr hab. Matgorzata Bienkowska, dr Dariusz Gerula, mgr
Pawet Wegrzynowicz - Oddziat Pszczelnictwa 10 w Putawach
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35.

36.

37.

38.

Ocena narazenia rodzin pszczelich (Apis mellifera) na toksyczne
oddzialywanie systemicznych insektycydéw neonikotynoidowych
stosowanych do ochrony upraw kukurydzy - dr Krystyna Pohorecka',

dr Piotr Semkiw?, dr Piotr Skubida?, dr Artur Miszczak?, mgr Piotr Sikorski?,
mgr Katarzyna Zagibajto®, dr Dariusz Teper?, lek. wet. Marta Skubida!,

mgr Dagmara Zdanska', lek. wet. Andrzej Bober' -'Panstwowy Instytut
Weterynaryjny PIB w Putawach, 20Oddziat Pszczelnictwa IO w Putawach,
3Instytut Ogrodnictwa w Skierniewicach

Wybrane $rodki ochrony roslin a przezywalno$¢ pszczoly miodnej
- Dr hab. Adam Roman, mgr Ewa Popiela-Pleban, Danuta Stugocka -
Uniwersytet Przyrodniczy we Wroclawiu

Badania przesiewowe pasiek centralnej polski na obecno§é Paenibacillus
larvae - lek. wet. Marta Skubida, dr Krystyna Pohorecka, lek. wet. Andrzej Bober,
mgr Dagmara Zdanska - Panstwowy Instytut Weterynaryjny PIB w Putawach

Diagnostyka choroby woreczkowej pszczél z wykorzystaniem metody RT-
PCR - lek. wet. Marta Skubida, dr Krystyna Pohorecka, lek. wet. Andrzej Bober,
mgr Dagmara Zdanska - Panstwowy Instytut Weterynaryjny PIB w Putawach

Ocena preparatu Apix do zwalczania nosemozy pszczél w
zalezno$ci od terminu i sposobu aplikacji - Dr hab. Rajmund Sokdt,
lek. wet. Maria Michalczyk - Uniwersytet Warminsko - Mazurski w Olsztynie

MULTIPLEX PCR w wykrywaniu zakazenia Nosema spp. u robotnic
zosypu zimowego pszczol - Lek. wet. Maria Michalczyk, dr hab. Rajmund Sokot
- Uniwersytet Warminsko - Mazurski w Olsztynie

Wplyw ekstraktu z wierzby bialej na rozwdj zakazenia Nosema
ceranae w warunkach laboratoryjnych - Lek. wet. Agnieszka Wojcik,
dr hab. Pawel Chorbinski - Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu

Wystepowanie zakazen Nosema spp. w pasiekach poludniowej i péinocnej
Polski- Lek. wet. Agnieszka Wojcik, dr hab. Pawet Chorbinski - Uniwersytet
Przyrodniczy we Wroctawiu

Okreslenie zmiennosci genetycznej szczepow DWYV (Deformed Wing Virus)
oraz ABPV (Acute Bee Paralysis Virus) izolowanych z krajowych pasiek
- Mgr Dagmara Zdanska, dr Krystyna Pohorecka, lek. wet. Andrzej Bober,
lek. wet. Marta Skubida
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42.
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Wiasciwosei  antyoksydacyjne propolisu - Dr hab. Helena Rybak-
Chmielewska, dr hab. Teresa Szczgsna, mgr Katarzyna Jaskiewicz,
mgr Ewa Was, mgr Monika Witek, Urszula Koska, dr Dariusz Teper - Oddziat
Pszczelnictwa 10 w Putawach

Sklad chemiczny lotnych wydzielin pierzgi - Prof. dr hab. Valery Isidorov',
Lech Szczepaniak!, dr hab. Stawomir Bakier? - 'Uniwersytet Bialostocki,
“Politechnika Biatostocka

Szybkie wykrycie roslinnych prekursoréow propolisu z wykorzystaniem
metody GC-MS - Prof. dr hab.Valery Isidorov', mgr Lech Szczepaniak',
Stawomir Bakier? - 'Uniwersytet Bialostocki, Politechnika Biatostocka

Zwiazki zapachowe w wybranych miodach odmianowych -
Mgr Katarzyna Janiszewska, dr Antoni Szumny, Krzysztof Pruski,
prof. dr hab. Piotr Nowakowski - Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu

Ocena jakoSci mikrobiologicznej miodéw dostepnych na rynku
warszawskim - Dr hab. Beata Madras-Majewska, dr Elzbieta Rosiak,
dr Beata Kuczynska

Zastosowanie techniki HPLC z detektorem DAD do oznaczania zwigzkéw
fenolowych w obnézach pylkowych - mgr Ewa Was, dr hab. Helena Rybak-
Chmielewska, dr hab. Teresa Szczgsna, mgr Katarzyna Jaskiewicz,
dr Dariusz Teper, mgr Monika Witek - Oddzial Pszczelnictwa 10 w Pulawach

Spektrum pylkowe i cechy fizykochemiczne niektérych miodow Roztocza
- Dr hab. Anna Wréblewska, Grzegorz Turczyn - Uniwersytet Przyrodniczy
w Lublinie



WYKLAD OKOLICZNOSCIOWY

JUBILEUSZOWA 50-TA
NAUKOWA KONFERENCJA PSZCZELARSKA

Wojciech Skowronek, Teresa Szczgsna
Oddziat Pszczelnictwa 10 w Putawach

Tegoroczna Naukowa Konferencja Pszczelarska jest organizowana przez
Oddziat Pszczelnictwa po raz pigédziesiaty. Organizowane od chwili powolania
Instytutu Pszczelnictwa w Lublinie spotkania pracownikoéw nauki z pszczelarzami
miaty charakter upowszechnieniowy. Po raz pierwszy Konferencja Naukowa odbyta
si¢ w dniach 24-24 marca 1960 r w Skierniewicach, a jej organizatorem byt Zaktad
Pszczelnictwa Instytutu Sadownictwa. Swoje prace prezentowali na niej migdzy
innymi: doc. L. Bornus, doc. Z. Demianowicz, prof. A. Demianowicz, mgr M. Gromisz,
mgr B. Jabtonski i dr J. Woyke. W Skierniewicach zorganizowano siedem Konferencji,
ostatnig w 1966 roku. Od roku 1969 kolejne Konferencje organizowane byty w Putawach
przez Oddziat Pszczelnictwa. Putawskie Konferencje poczatkowo odbywaty si¢ w siedzi-
bie Oddziatu, patacu Marynki. Ograniczona liczba miejsc (60-70) spowodowata, ze od
kilkudziesigciu lat Konferencje organizowane byty w patacu Czartoryskich, siedzi-
bie IUNG, kilka ostatnich w Instytucie Weterynarii, a obecna w Putawskim Parku
Naukowo-Technologicznym. Jeden raz, w roku 2011 w dwusetna rocznicg urodzin
ks. dr Jana Dzierzona Konferencja zorganizowana zostala w Pszczynie z pomoca
slaskich pszczelarzy. Od roku 1989 wspodtorganizatorem Konferencji jest Pszczelnicze
Towarzystwo Naukowe.

W Konferencjach uczestnicza pracownicy naukowi ze wszystkich osrodkéw w kraju,
zajmujacy si¢ szeroko rozumiano problematyka pszczelarska, pszczelarze praktycy,
cztonkowie organizacji pszczelarskich i pracownicy instytucji pracujacych na rzecz
pszczelarstwa. Liczba uczestnikow od 50-60 na pierwszych Konferencjach wzrosta
do 150-200 w ostatnich kilkunastu latach. Od roku 1988 Konferencje sa w rzeczywisto$ci
migdzynarodowe, corocznie uczestniczy w nich od kilku do kilkunastu przedstawicieli
zagranicznych placowek naukowych z krajow sasiednich.

Liczba zgtaszanych doniesien od poczatkowych kilkunastu wzrosta w latach osiem-
dziesiatych do ponad 30, w latach dziewigcdziesiatych przekraczata 90, ostatnio nawet
sto, najwiecej zgtoszono w roku 2010, 113 doniesien. Po przekroczeniu czterdziestu
doniesien pod koniec lat osiemdziesiatych zaszta konieczno$¢ prezentowania czgsci
doniesien na sesji posterowej. Od kilku lat sesje tematyczne Konferencji rozpoczynaja si¢
wyktadem wprowadzajacym, w ktorym prezentowane sa najnowsze osiagnigcia w danej
dziedzinie pszczelnictwa.

Autorzy prezentowanych prac pochodza ze wszystkich placéwek naukowych w kraju.
Rekordzista pod wzgledem liczby zgloszonych doniesien jest prof. J. Wilde, jako autor
lub wspodtautor zgtosit on ponad sto doniesien. W ostatnim okresie bardzo duzo doniesien
nadestata prof. Weryszko-Chmielewska i prof. J. Demetraki-Paleolog. Goscie zagranicz-
ni zglaszajq corocznie zwykle kilkanascie doniesien, ale w roku 2003 byto ich az 29.
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O tematyce zglaszanych prac decyduja sami autorzy. Poczatkowo duzym zaintere-
sowan cieszyla si¢ tematyka pozytkow i zapylania, hodowli i genetyki oraz produktow
pszczelich. Od poczatku lat osiemdziesiatych bardzo duzo doniesien dotyczyto chorob,
szkodnikow 1 zatru¢. W przekroju catego pigcédziesigciolecia najwigcej nadestanych
doniesien poswigconych bylo pozytkom i zapylaniu oraz chorobom i szkodnikom.

Wsréd uczestnikow Konferencji okolo potowy stanowia pracownicy naukowi,
druga potowa to przedstawiciele organizacji i instytucji zwiazanych z pszczelarstwem
oraz pszczelarzy praktykow. Udziat tych ostatnich w ostatnim okresie zmniejsza sig.

Streszczenia wszystkich zgtaszanych na Konferencje doniesien publikowane sa w mate-
riatach konferencyjnych, ktore w celu zwigkszenia ich dostgpnosci od 2002 r umieszcza-
ne sg takze na stronie internetowej Instytutu Ogrodnictwa, Oddziatu Pszczelnictwa.
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WPLYW OSIEROCENIA ROZNOWIEKOWYCH
LARW PSZCZOLY MIODNEJ NA ICH ROZWOJ

Karolina Kuszewska, Michat Woyciechowski
Instytut Nauk o Srodowisku, Uniwersytet Jagiellonski

W naturalnych warunkach rdjka jest jedynym sposobem powstania nowej rodziny
pszczelej. Wylot roju oznacza, ze w macierzaku pozostaje czgs¢ robotnic, a takze jaja,
larwy 1 poczwarki, ktore do czasu pojawienia si¢ nowej matki sg czasowo osierocone.
Wezesniejsze badania pokazaty, ze larwy, ktore przez caly swoj okres karmienia wychowy-
wane sa w warunkach osierocenia, rozwijaja si¢ odmiennie od robotnic wychowywanych
w obecnosci matki. Osierocone larwy inwestuja dostarczone im zasoby w rozwdj cech
umozliwiajacych im w przysztosci znacznie efektywniejsza reprodukceje i juz od pierw-
szego dnia swojego dorostego zycia maja jajniki zbudowane z wigkszej liczby rure-
czek jajnikowych, wigksze gruczoly zuwaczkowe oraz mniejsze gruczoty gardzielowe
niz robotnice, ktore wychowywaty si¢ w obecnosci matki. Niewiele natomiast wiado-
mo na temat tego, w jakim wieku osierocona larwa jest w stanie zmieni¢ swojq strate-
gi¢ zyciowa i sta¢ si¢ bardziej samolubnym osobnikiem. Odpowiedz na to pytanie byta
celem przedstawionych tutaj badan. W kazdej z pigciu eksperymentalnej rodzin wycho-
wano robotnice zaliczone do siedmiu grup, zaleznie od tego jak dtugo, jako karmione
larwy, pozostawaly osierocone. Robotnice z grupy 0 przez caly okres karmienia larwy
przebywaty w rodzinie z matka, za$ robotnice z nast¢pnych 6. grup (grupy 1 - 6) odpo-
wiednio 1 do 6 ostatnich dni swego larwalnego zycia byty wychowywane w warunkach
osierocenia. U robotnic pochodzacych z wszystkich tych grup poréwnywano maseg
ciata, liczbg¢ owarioli w jajnikach, wielko$¢ gruczotéw gardzielowego, zuwaczkowego
i Dufoura (zasadowego). Otrzymane wyniki pokazaly, ze nie ma statystycznie istot-
nych réznic w masie u robotnic, ktore jako larwy zostaly osierocone w réznym czasie
(P = 0,284). Natomiast, robotnice, ktore przebywaty jako larwy przez 4 lub wigcej dni
w osieroconej rodzinie (grupy 4 - 6) mialy wigcej owarioli w jajnikach (P < 0,001),
mniejsze gruczoly gardzielowe (P < 0,001), wigksze gruczoty zuwaczkowe (P < 0,001)
i wigkszy gruczot Dufoura (P < 0,001) w poréwnaniu do robotnic pochodzacych z grup
0 - 3. Wyniki te pokazuja, ze tylko larwy, ktore sa osierocone przed trzecim dniem swoje-
g0 zycia maja szansg rozwina¢ si¢ w plodne robotnice, podczas gdy larwy osierocone
pbézniej rozwijaja si¢ w normalne sterylne robotnice.
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AGE-RELATED MORPHOLOGICAL
AND BIOCHEMICAL PROFILES
OF THE NASONOYV GLAND, FAT BODY,
HAEMOLYMPH AND CUTICLE
OF APIS MELLIFERA WORKERS
OF DIFFERENT TYPES AND RACES

Aneta Strachecka', Jacek Chobotow?, Jerzy Paleolog!,
Grzegorz Borsuk!, Krzysztof Olszewski', Magdalena Krauze?

! Department of Biological Basis of Animal Production, Faculty of Biology and Animal Breeding,
University of Life Sciences in Lublin, Akademicka 13, 20-950 Lublin, Poland

2 Department of Zoology, Institute of Biology and Biochemistry,

Faculty of Biology and Biotechnology, Akademicka 19, 20-033 Lublin, Poland

3 Department of Biochemistry and Toxicology, University of Life Sciences in Lublin,
Akademicka 13, 20-950 Lublin, Poland

Introduction.

Apis mellifera has become a good model for molecular and ageing studies. To perform
the role of a model organism for the aging studies it is necessary to carry out comprehen-
sive experiments that combine the study of morphological, histological and biochemical
changes as well as genetic and epigenetic aspects. Therefore, morphological parameters
of selected worker tissues were compared with their biochemical parameters throughout
their aging period. The fat body, Nasonov’s gland, haemolymph and cuticle surface were
analysed. The fat body is the metabolism centre of the apian organism, in cooperation
with the other three tissues.

The following elements were analysed in reference the genetic origin (breed), the
worker physiologicak type — summer bee versus winter bee and age:

Histological changes in the tissues of the fat body and Nasonov’s gland,

Activity/concentration of enzymatic and non-enzymatic biochemical markers in the fat
body, Nasonov’s gland and haemolymph,

Activity/concentration of enzymatic and non-enzymatic antioxidants in the fat body,
Nasonov’s gland and haemolymph,

Presence and activity of proteases and protease inhibitors in the fat body, Nasonov’s
gland, haemolymph and on the cuticle,

Types of chemical compounds belonging to the hydrocarbon, ester and phenol groups
(GC/MS) present in the fat body, Nasonov’s gland, haemolymph and on the cuticle.

DNA methylation level.

MateriaL AND METHODS The experiments were performed on Apis mellifera carnica
(Car) and Buckfast (Bcf). The summer bees were collected every 3—4 days and the winter
ones every 1-2 weeks. Nasonov’s glands and fat bodies were prepared, haemolymph
sampled and chemical substances washed out of cuticle surface. The following elements
were identified: histological changes in the tissues; activities/concentrations of (enzyma-
tic and non-enzymatic) biochemical markers; activities/concentrations of (enzymatic and
non-enzymatic) antioxidants; activity of the proteolytic system, as well as the types and
percentage share of chemical compounds belonging to the hydrocarbon, ester and phenol
groups.
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Results and discussion.

Ageing of the summer bees:

The summer bees had fully developed and functional Nasonov gland and fat body
cells only between the 6% and 20" day of age. This corresponded with high activities/
concentrations of all biochemical markers and antioxidants, as well as high activities of
the proteolytic system. From the 1% to the 6" day the tissues had been developing and
acquiring full functional properties. After the 23" day of age, an increase in the number
of oenocytes, a cracking of fat body cells and the evacuation of their contents into inter-
cellular interstices was observed reflecting acceleration of ageing processes. Additionally,
the “melanine lumps” in Nasonov’s gland became more numerous. The changes were
also associated with a fall in the activity/concentration of (enzymatic and non-enzymatic)
biochemical markers, (enzymatic and non-enzymatic) antioxidants, in the activity of the
proteolytic system and in the level of hydrocarbons, which indicated the effect of intensi-
ve body exploitation and might be symptomatic of aging.

Ageing of the winter bees:

In the first months of the wintering (young bees), the winter bees had an ample fat
body and a modest cluster of Nasonov gland cells. Around the middle of the wintering
period, large fat drops in the vacuoles of the fat body were broken down into smaller,
more numerous ones, with oenocytes appearing among them. “Melanine Lumps” in the
Nasonov gland appeared in the Buckfast (Bcf) bees in December but in the Carniolan
(Car) bees only in January. The changes in the histological parameters during the first
two wintering stages (from youth to fully matured bee) corresponded with a rise in ALP,
AST and ALT activities and (SOD, GPX, CAT and GST) antioxidant activities, as well
as with a fall in the activity of GGT, LDH and of the proteolytic system, accompanied by
a decrease in protein, cholesterol, magnesium and calcium concentrations. Towards the
end of the wintering (March/April; old bees), large conglomerates of “melanine lumps”
were observed to form and fat body cells were found to spill. It is important that all the
histological and biochemical changes, which were observed with ageing, were noticed
about 1,5 month earlier in the Bcf bees. So, the Car bees were slower to succumb to
aging processes (tissue and metabolic symptoms). We also found that Car and lived about
1 month longer than the Bcefs. A rapid increase in LDH activity, as well as in the concen-
tration of triglycerides and glucose — used in the energy metabolism of worker organi-
sms — was observed in the last phase of the wintering (last phase of the aging; old bees).
During this stage, the activities of enzymatic antioxidants, proteases and protease inhibi-
tors decreased, whereas the concentration of uric acid and creatinine rose. Regardless of
the tissue type, the winter Bcf bees had more alkenes and fewer alkanes and esters than
the Car bees that lived longer.

Conclusions.

The present work broadens and clears up the current knowledge of the “ageing” chan-
ges in histology and biochemistry of A. mellifera. A coherent pattern of histological and
biochemical changes associated the aging process including the inter-breed differences
was identified. Consequently, the use A. mellifera as a model animal for the aging studies
has been facilitated.
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BROOD REARING IN SMALL-CELL COMBS
SHORTED POST-CAPPING PERIOD

Krzysztof Olszewski, Jerzy Paleolog,
Grzegorz Borsuk, Aneta Strachecka

University of Life Sciences in Lublin
Department of Biological Bases of Animal Production
e-mail: krzysztof.olszewski@up.lublin.pl

Praca naukowa finansowana ze §rodkéw Narodowego Centrum Nauki jako projekt badawczy N N311
542140

The bee comb is an element of a complex system constituting the bee colony.
In the centre of the natural nest, bees draw combs with smaller cells (approximately
4,90 mm in width; small cells) than the cells at the edges of the combs (ca. 5,10 mm).
At the turn of the 19" and 20" centuries, when the wax foundation was invented, the cell
width was changed and uniformed. Bee combs that initially had the smaller cell width
(4,90 — 5,10 mm) were replaced with combs drawn on a wax foundation that had broader
cell width (5,40 — 5,50 mm). Such a cells were called standard cells. Bees that were kept
on the small-cell combs shorted the post-capping pupal period in the Africanized honey-
bees. In apian development, duration of the post-capping period affects the number of
mature Varroa destructor females that leave the brood cells together with the emerging
worker bees. Therefore, the aim of this experiment was to assess the effect of brood rear-
ing in small-cell combs (4,90 mm) (Csm) on the post-capping period duration.

Post-capping period duration of bees reared both in Csm and in standard-cell combs
(Cst) were compared after the combs were placed in both foster-colonies kept on Csm
(COLsm) and colonies kept on Cst(COLst). In this way, a model in which the effects of
the foster-colony type, of the bee-comb cells’ size, and their interactions (COLsm+Csm;
COLsm+Cst; COLst +Csm; COLst+Cst) were analysed.

Irrespective of the type of the foster-colony (COLsm or COLst), brood reared in the
Csm was characterized by a reduction of the length of the period between oviposition and
cell capping and the length of the post-capping period, whereas the effect of the type of
the foster-colony (COLsm or COLst) was insignificant (tab. 1).

Table 1

Number of days from oviposition
to first-cells’ capping and duration of the post-capping period (days)

The foster colony | Overall | Interactions
Trait Comb type type comb colony x
COLsm | COLst | impact comb
x 8,75 8,654 8,70%*
Cmo eV s 3 3
The first cells X 8,80 8,928 8,86*
. Cst =0,019
capping ) v 4 2 3 p=0
Overall X 8,77 8,78
colony impact | CV 4 3
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Csm v | 11,58% | 11,304¢ | 11,44*
P ) CV 8 2 6
ost-capping o 5 "
period for first Cst CX 13’:8 14’858 14’;;) 3 p=0,107
emerged bees Vv
Overall X 12,53 12,94
colony impact | CV 10 15
Com v | 12,89 | 12252 [ 12,57*
Post-capping v 12 6 9
period for 50% X 14,18 | 15,065 | 14,62* _
emerged bees Cst CcV 4 9 6 p=0,132
(median) Overall | yx | 13,53 | 13,65
colony impact | CV 8 13

Csm — small-cell comb; Cst — standard-cell comb; COLsm — the foster colony kept on small-cell
combs; COLst — the foster colony kept on standard-cell combs; y - mean; CV — coefficient of variability;
a, b — the differences in a grey-shadowed area are significant at p < 0,05; A, B, C, D — the differences in a grey-
shadowed area significant at p < 0,01; * — impact of the cells with (in column) significant at p < 0,01.

MECHANIZM PODNOSZENIA ODWELOKA U PSZCZOL

Jerzy Woyke

Pracownia Pszczelnictwa SGGW, Warszawa
e-mail: jerzy woyke@sggw.pl

Pszczoty w stanie spoczynku najczesciej przyjmuja pozycj¢ pionowa. Odwlok pszczot
zwisa ku dotowi. Jednak w czasie lotu, pszczoty utrzymuja odwlok w pozycji poziome;.
W pozycji obronnej, zardbwno pszczolty europejskie jak i azjatyckie podnosza odwlok
ku gorze. Latajace pszczoly przenosza zebrany nektar w wolu miodowym w odwtloku.
Niewazne jest, jaki cigzar moze pszczota unies¢, lecz wazne, czy obciazony odwtlok,
pszczota jest w stanie unie$¢ i utrzymac w pozycji poziomej, aby mogla latac.

Staratem sig¢ zbada¢ doktadniej mechanizm podnoszenia odwloka przez pszczoty
i utrzymywania go w pozycji poziomej. W tym celu badatem pod mikroskopem o$ obrotu
odwtoka i mig$nie podnoszace odwtok.

Okazato sig, ze 0$ obrotu znajduje si¢ w gérnej czgséci przewezenia migdzy tutowiem
a odwlokiem w tzw. styliku, lub trzonku. W ostatnim segmencie tulowia znajduje si¢
maly owalny otwor z dwoma trzpieniami. Migdzy tymi trzpieniami umieszczona jest 0§
z panewka na obu koncach. OS$ ta jest polaczona z pierwszym grzbietowym segmentem
odwtloka. Odwtlok obraca si¢ w gorg i w dot nie na osi, lecz to 0§ obraca si¢ wraz z odwlo-
kiem. Pszczota nie jest w stanie podnies¢ odwloka wyzej niz 30° w stosunku do podtuzne;j
osi tutowia.

Podnoszenie odwloka umozliwiaja dwa migsénie, ktorych wigksza czgs¢ miesci sig
w tutowiu. Zakonczenia tych migsni przechodza przez owalny otwor tutowia. Mijaja one
0§ obrotu i zaczepiaja si¢ do pierwszego segmentu tutowia w odlegtosci 0.3 mm od osi.
Widaé z tego, ze zaczepy migsni znajduj¢ si¢ na zewnatrz chitinowego pancerza pszczoty.
Sa to jedyne zewngtrzne migsnie pszczoty. Od zewnatrz sa one okryte cienka btona.

Zaczep migéni w odlegltosci 0.3 mm od osi tworzy dzwignig, ktéra podnosi odwiok
iutrzymuje go w pozycji poziomej. Jest niewiarygodne, ze dzwignia dlugosci 0.3 mm jest
w stanie udzwignac obciazony odwtlok.
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POZIOM 5-METYLOCYTOZYNY W DNA
U MATEK I ROBOTNIC APIS MELLIFERA

Milena Bajda, Aneta Strachecka,
Jerzy Paleolog, Krzysztof Olszewski, Grzegorz Borsuk

Katedra Biologicznych Podstaw Produkcji Zwierzgcej Wydziatu Biologii i Hodowli Zwierzat UP,
ul. Akademicka 13, 20-950 Lublin

W ostatnim czasie bardzo popularne staty si¢ badania nad genomem i epigenomem
pszczol. Analiza genomu pokazata, ze wystgpuje u nich mechanizm wyciszania genow -
metylacja DNA. Jest to proces poreplikacyjny, zwiazany z przytaczeniem grupy metylowe;j
(~CH,)docytozyny. Donoremtej grupyjest S-adenozyl-L-metionia, aprzeniesienie odbywa
si¢ za pomoca metylotransferaz. Pszczota miodna, ze wzgledu na swoj konserwatywny
i unikalny genom, uporzadkowany i spoleczny tryb zycia oraz plastyczno$¢ fenotypowa
(te same genomy, a rozne postaci i petniona funkcja), niewatpliwie moze by¢é modelem
doswiadczalnym.

Celem badan byto wykazanie zawarto$ci S-metylocytozyny (m5C) u: 3-, 4-, 7-,
9-dniowych (dn.) larw matek (m) i robotnic (r), poczwarek (m: 12 dn., r: 13dn.), pszczét
$wiezo wygryzajacych sie (m: 16 dn., r: 21 dn.) i postaci dorostych (4 tyg.) Apis mellifera.
Materiat genetyczny izolowano z glow i tutowi matek oraz robotnic przy uzyciu zestawu:
DNease tissue Kit 250, firmy Qiagen. Nast¢pnie okreslono poziom globalnej metyla-
cji DNA zestawem Imprint Methylated DNA Quantification Kit MDQI1 firmy Sigma.
Réznice w poziomie zmetylowania genomu matek i robotnic okreslono przy pomocy
jednoczynnikowej analizy wariancji (Instytut SAS User’s Guide Version 6. 11., 1996).

Na podstawie wynikow stwierdzono, ze procentowa zawarto$¢ m5C w DNA wzrasta
wraz z wiekiem matek i robotnic. Podczas rozwoju larwalnego matek ilo$¢ zmetylowa-
nego DNA regularnie wzrasta, a nastgpnie osiaga wysoki poziom u poczwarek. U matek
wygryzajacych si¢ zaobserwowano widoczny spadek poziomu metylacji. Zwiazane
jest to ze zmiang $rodowiska zewngtrznego i konieczno$cia uaktywnienia potrzebnych
genow. U 4-tygodniowych matek ponownie zauwazono wzrost poziomu 5-metylocyto-
zyny w DNA. Natomiast u robotnic rowniez zaobserwowano wzrost zawartosci m5C
we wczesnym okresie rozwoju czerwiu az do osiagnigcia stadium poczwarki, u ktdrego
poziom metylacji gwattownie zmalat. Metamorfoza czerwiu robotnic wiaze sig z aktyw-
nym procesem metylacji niektorych genéw odpowiedzialnych za wczesne dojrzewanie
oraz wlaczanie gendw dotychczas nieaktywnych, niezbednych do dalszych przeksztat-
cen. U 4-tygodniowych robotnic zaobserwowano wzrost poziomu metylacji genomu.

Wzrost zawartosci m5C u matek i robotnic zwigzany jest z postgpujacym wyciszaniem
gendow w okresie osiagania dojrzatosci i starzeniem si¢ owadow.
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BEE BREEDING AND GENETICS
HODOWLA | GENETYKA

METODOLOGIA NAUK PRZYRODNICZYCH,
PSZCZOLY I UPRAWY ROSLIN GENETYCZNIE
MODYFIKOWANYCH

Jerzy Paleolog

Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie, 20-950 Lublin, ul Akademicka 13,
email: jerzy.paleolog@up.lublin.pl

Przez Polskg przeszta fala dysput na temat Genetycznie modyfikowanych roslin
(GMR). Rok temu na ,,putawskiej” konferencji dyskusja dotyczaca GMO 1 $rodkéw
ochrony roslin byta petna emocji, a zatem nie bardzo profesjonalna, jak rowniez nie kore-
spondowata z wymogami metodologicznymi tego typu debat. Dla studentéw biologii
prowadzg przedmiot ,,Metodologia Nauk Przyrodniczych”, na ktéorym zglebiane sa filo-
zoficzno-metodologiczne aspekty poznawania przyrody, jak rowniez aplikacyjno-spo-
teczne skutki postgpu nauk bio-agro-medycznych. Jednym z probleméw nad ktorym
debatujemy ze studentami jest bedace praktyka wielu ludzi, w tym naukowcow, przypi-
sywanie prawdziwos$ci swym przekonaniom. Przekonan w odroznieniu od teorii nauko-
wych jednak si¢ nie dowodzi naukowo, a ich gloszenie jako ,,jedynie stusznej prawdy”
bywa niebezpieczne, gdy nie idzie w parze z tolerancja. Uznatem, ze wlasnie w tym
kontek$cie warto wspomnie¢ o sporach na temat GMO.

Istnieja trzy rodzaje GMO; genetycznie modyfikowane mikroorganizmy (GMM),
zwierzg¢ta (GMZ) i rosliny (GMR). Wsrod nich wyrézniamy trzy podstawowe typy
modyfikacji genetycznych. Typ 1; w ro§linie zmniejszono albo zwigkszono aktywno$¢
wlasnych gendw, ale to nadal roslina o tych samych, wlasnych genach. Typ 2; do orga-
nizmu wprowadzono dodatkowe kopie jego wlasnego genu (amplifikacja) ale obce
geny nie sg wprowadzane. Typ 3; do organizmu biorcy wprowadzamy gen pochodzacy
z innego gatunku tworzac organizmy zwane transgenicznymi, czyli takie jakich nie byto
w naturze. W ramach GMR mamy takze do czynienia z dwoma zupehie r6znymi kate-
goriami upraw. Kategoria 1; Zamknigte hodowle/uprawy do celéw medycznych i prze-
mystowych, w ktérych rosliny sa traktowane jako bioreaktory produkujace np. albuming
do leczenia oparzen i transfuzji, szczepionki, enzymy, antybiotyki i inne leki. Kategoria
2:; masowe uprawy polowe do produkcji zywnosci i pasz zwiazane z uwalnianiem GMO
do $rodowiska, co pociaga zmiany agrotechniki i ukierunkowane jest na podniesienie
optacalnos$ci produkcji. Nowe technologie sa szansa na rozwiazanie naszych problemow
ale zawsze stwarzaja nowe zagrozenia. Wprowadzajac leki na warroz¢ stwarzaliSmy
jednoczesnie ryzyko skazenia produktéw pszczelich. Dlatego ryzyko zwiazane z wpro-
wadzaniem nowych technologii musi by¢ kontrolowane i uzasadnione. Najwazniejszym
pytaniem jest, czy szanse jakie stwarzaja nowe technologie sa warte ryzyka jakie moze
wynika¢ z ich wprowadzenia? Aby na to pytanie odpowiedzie¢ w przypadku GMR
musimy z jednej strony wiedzie¢ do jakiego typu modyfikacji i rodzaju uprawy dane
rosliny naleza. Dyskutowanie o wszystkich GMR najczgsciej trafia w proznig i jest mato
merytoryczne. Ale tym uwiklani w emocje i nierzadko zaangazowani w polityke dysku-
tanci nie zawsze si¢ przejmuja. Z drugiej strony w naukach biologicznych wyniki maja
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charakter statystyczny. Gdy powtarzamy dane do$wiadczenie wyniki czgsto nie sa takie
same. Z tego powodu wymyslilismy tak wiele testow statystycznych. Jednak z tej same;j
przyczyny powotywanie si¢ na tak zwane wyniki prac naukowych bez drobiazgowego
podania ich metodyki bywa bardzo ztudne. Dodatkowo, odpowiedz na pytanie jakie
szanse stwarzaja uprawy konkretnych GMR musi by¢ udzielona przez pryzmat rodzaju
agrosystemu i ekonomiki rolnictwa danego kraju. To co dla jednych krajow/regionow
jest szansa, dla drugich moze zwiastowac klopoty. Adwersarze szafujacy argumentami
z catego $wiata mato zaprzatajq sobie tym glowe. Jest jeszcze inny aspekt catej sprawy.
Istnieja trzy rézne grupy ryzyka z tytulu upraw GMR; ryzyko dla zdrowia cztowieka,
ryzyko spoteczno-ekonomiczne oraz ryzyko dla ekosystemow. O kazdej z tych grup
ryzyka trzeba dyskutowa¢ osobno i to w konteks$cie wszystkich ww. zagadnien. To takze
umyka uwadze adwersarzy. 1 dopiero po uporaniu si¢ z tymi wszystkimi problemami
mozemy dyskutowaé jakie ryzyko (albo szanse) moga przynies¢ GMR dla polskiego
pszczelarstwa. Tu przede wszystkim nalezy skupi¢ si¢ na roslinach opornych na szkod-
niki i herbicydy. Rosliny bioreaktory w zamknigtych hodowlach maja bowiem mniej
wspolnego z pszczoltami.

WPLYW DODATKU ROZTWORU FIZJOLOGICZNEGO
DO NASIENIA TRUTNI
I WARUNKOW PRZECHOWYWANIA MATEK
PSZCZELICH NA LICZBE PLEMNIKOW
W ZBIORNICZKACH NASIENNYCH
I OPROZNIANIE JAJOWODOW

Jakub Gabka', Susan Cobey?

"Pracownia Pszczelnictwa, SGGW w Warszawie
*Harry H. Laidlaw Jr. Honey Bee Research Facility, University of California, Davis, USA

W Stanach Zjednoczonych matki pszczele po sztucznym unasienianiu przechowy-
wane sa w bezmatkach, w klateczkach bez pszczét towarzyszacych. W Polsce, matki
w masowej produkcji sa najczgsciej przechowywane w klateczkach wysytkowych
z okoto 20 robotnicami. Ponadto w USA, podczas pobierania nasienia, dodawany jest
do niego ptyn fizjologiczny (1pul na 4-5ul nasienia), czego nie stosuje si¢ w Polsce.
Celem pracy byto zbadanie wplywu dodatku roztworu fizjologicznego do nasienia trutni
oraz warunkow przechowywania matek na liczbg plemnikoéw w ich zbiorniczkach nasien-
nych i opréznianie jajowodow.

Badania prowadzono w Stanach Zjednoczonych, na Uniwersytecie Kalifornijskim
w Davis. Zbadano 207 matek pszczelich A. m. ligustica, unasienionych w wieku 7-9 dni.
Przechowywano je w nastgpujacy sposob: w inkubatorach, w klateczkach wysytkowych
z 15 robotnicami, w temperaturze 20°C (15R-20°C) i w 34°C (15R-34°C), z 25 robotni-
cami w 20°C (25R-20°C) i w 34°C (25R-34°C) oraz w bankach matek, w klateczkach bez
pszczol (Bank). W kazdej z tych grup czg$¢ matek unasieniono samym nasieniem (8ul),
a czeg$¢ z dodatkiem roztworu fizjologicznego (8pl nasienia i 2l roztworu), zawierajace-
g0 1% sacharozy i 1% soli (NaCl). Po 3 dniach matki zabijano, oceniano stan jajowodow
i liczono plemniki w zbiorniczkach nasiennych.
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Sposrod wszystkich matek, w ciagu 3 dni po unasienieniu, padto 6,3%. Srednia liczba
plemnikow w zbiorniczkach nasiennych nie réznita si¢ istotnie u matek unasienio-
nych samym nasieniem ($rednio 3,05 mln) lub z dodatkiem roztworu fizjologicznego
(2,83 mlIn). Roéwniez procent matek z nieoprdéznionymi jajowodami nie r6znit sig¢ istotnie
w obu grupach (odpowiednio 9,3% i 6,6%). Warunki przechowywania matek wptywa-
ly istotnie na liczbg plemnikéw w zbiorniczkach nasiennych, ale nie wptywaty istotnie
na opréznianie jajowodow (Tabela 1.).

Tabela 1

Liczba plemnikow (mlIn) w zbiorniczkach nasiennych matek
oraz % matek z nieopréznionymi jajowodami

Sposob ' Liczba 0Od-do Srednia % ni'e(')pr()Zn’ionych
przechowywania | matek jajowodow

15R-20°C 36 1,43-5,27| 3,38 b* 11,1
15R-34°C 38 0,78-5,20 | 3,13 b 5,3
25R-20°C 35 1,10-4,89 | 2,90 ab 2,9
25R-34°C 40 1,11-5,67 | 2,92 ab 7,5
Bank 45 0,82-4,15 2,58 a 13,3
Ogotem 194 |0,78-5,67 2,96 9,3

*Rozne litery wskazuja istotne rdznice pomigdzy srednimi (P<0,05)

DZIEDZICZENIE CECH
FENOTYPOWYCH U PSZCZOL

Justinas KretavicCius, Ilona Zamaraité
Uniwersytet Wilenski, Litwa

W Europie prowadzi si¢ intensywna selekcje pszczot w wielu kierunkach. Aby uzyskaé
wysokoprodukcyjne pszczoty czgsto wykorzystuje si¢ mieszance migdzyliniowe i migdzy-
rasowe. Jednakze, konieczne jest utrzymywanie pszczot czystej rasy. W tym celu stosuje
si¢ sztuczne unasienianie matek lub naturalne na izolowanym trutowisku. Nie zawsze
mozna zapewnic $cista izolacje terenu ze wzgledu na migracje trutni. Z6tty kolor u pszczot
jest dominujacy wiec hodowcy pszczot takich jak A. m. lingustica czy pszczot Buckfast
moga szybko wybrakowaé nicodpowiednie matki. W przypadku ras A. m. mellifera,
A. m. caucasica, A. m. carnica konieczne jest przeprowadzanie analiz morfologicznych.
Zazwyczaj wykonujac selekcje pszczot A. m. carnica wykonuje si¢ pomiary zylek
na skrzydtach i wylicza indeks kubitalny oraz odchylenie dyskoidalne. W przypadku
rasy A. m. caucasica mierzy si¢ dtugos¢ jezyczka, natomiast dla A. m. mellifera podaje
si¢ dlugos¢ jezyczka i indeks kubitalny. Uwazamy, ze w niektorych przypadkach, moze
to by¢ niewystarczajace. Dlatego przeprowadzono krzyzowanie trzech ras stosujac
sztuczne unasienianie. W roku 2012 unasieniono matki pszczele i utworzono 9 grup
liczacych po 5-6 sztuk. Plaster z czerwiem wktadano do styropianowego ulika a nastep-
nie do inkubatora (34 °C). Po wygryzieniu si¢ pszczoty jeszcze przez 5 dni dojrzewaty
w klatkach gdzie byly karmione ciastem Kandi. Nastepnie pszczoly zalewano wrzaca
woda 1 zakonserwowano w alkoholu.
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Wykonujac analizg¢ morfologiczna udowodniono, ze dtugo$¢ jezyczka, najczgsciej jest
dziedziczona od strony matki. Jednak dla pszczoét krainskich i mieszancéw pszczot srod-
kowoeuropejskich sytuacja byta inna. Wskazuja na to wspotczynniki odziedziczalno$ci.
Cecha indeksu kubitalnego jest przekazywana przez trutnie, szczegdlnie widoczne jest
to podczas krzyzowania rasy krainskiej i kaukaskiej. Mieszance z pszczotami srodkowo-
europejskimi, odziedziczyty indeks kubitalny od tych pszczol, niezaleznie od tego, czy
rasa ta byta wykorzystana po stronie matecznej czy ojcowskiej. Odchylenie dyskoidalne
najczesciej jest odziedziczane po trutniach (wspolczynnik odziedziczalnosci 0,57-0,71).
Whioski. Prowadzac selekcj¢ pszczot kaukaskich nalezy mierzy¢ dlugos$é jezyczka,
indeks kubitalny i odchylenia dyskoidalne. Krainke¢ najlepiej odzwierciedla indeks kubi-
talny, odchylenie dyskoidalne i zasklep. Dla pszczoét srodkowoeuropejskich najwazniej-
sza jest dtugos$¢ jezyczka.

Tabela 1
Cechy morfologiczne pszczét oraz wspoétczynniki odziedziczalnosci.
Kombinacje Dhugosé Wspotczynnik Wspotczynnik Odchylenie Wspoétczynnik
krzyzowania jezyczka, | odziedziczalnosci Igdeks odziedziczalnosci | dyskoidalne, % | odziedziczalno$ci
° kubitalny, %
gxd mm ) 3 Q g 1 -Jol+1 @ 3
Apis mellifera
mellifera 6,15+0,028** - - 59,05+1,39* - - 75,1122,8| 2,1 - -
(A.m.m.) n=150
Apis mellifera
carnica 6,51+0,023° - - 42,87+1,11° - - 32 | 2,1 1947 - -
(A. m. car.) n=150
Apis mellifera
caucasica . .
(A.m. cau.) 7,09+0,024 - - 53,68+1,22 - - 80,2 12 | 7.8 - _
n=150
A.m. cau. x .
A m. car.n=180 | 7-00%0,021°  0.84 - 433808 | - 095 |58 157|785 - 0,71
A.m. car. x .
A m. cau. n=180 | 6:76=0.018* | 0,57 | 5381144 [ 10 [643|146[211| - 0,68
A.m. cau. x .
A m mon=180 | 6-65+0,028%] 0,53 — | 58,18£1,14 - 085 |634]238|128] - _
A.m.m. x e a
A m. cau. n=180 | 6-54+0,042" 0,58 - 58,45+1,18 0,84 - 70,2 16,0 | 13,8 - .
A.m. car. x ] o
A X oo | 634800317 | - 052 | 5241138 | - 057 [573]|140]287] - 0,57
A.m.m. x .
A m1g0 | 635800207 | — 0,55 |49,58£1,45¢| 0,61 ~ |206|140654] - 0,62

*Rozne litery oznaczaja istotne roznice migdzy $rednimi (P<0,05)

POROWNANIE DZIKO ZYJACYCH I UDOMOWIONYCH
PSZCZOL MIODNYCH Z POLNOCNEJ POLSKI

Andrzej Oleksa', Adam Tofilski?

'Katedra Genetyki, Instytut Biologii Eksperymentalnej, Uniwersytet Kazimierza Wielkiego,

ul. Chodkiewicza 30, 85-064 Bydgoszcz, e-mail: olek@ukw.edu.pl

*Katedra Sadownictwa i Pszczelnictwa, Uniwersytet Rolniczy, ul.29 Listopada 54, 31-425 Krakow,
e-mail rotofils@cyf-kr.edu.pl

W potnocnej Polsce rodzimym podgatunkiem pszczoty miodnej jest pszczota $rod-
kowoeuropejska (Apis mellifera mellifera). Podgatunek ten jest zagrozony wymarciem
z powodu importu przez pszczelarzy innych podgatunkow. W ramach prezentowanych
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badan przeprowadzono oceng przynaleznos$ci podgatunkowej rodzin pszczelich zasiedla-
jacych dziuple drzew w alejach przydroznych potnocnej Polski (rejon migdzy Doling
Dolnej Wisty a Olsztynem) oraz pszczét udomowionych z tego samego terenu. Badania
oparto na pszczotach dziko zyjacych zebranych z 67 dziupli oraz pszczotach udomo-
wionych reprezentujacych 175 rodzin z 10 pasiek. Przynaleznos$¢ podgatunkowa pszczot
oceniano na podstawie analizy uzytkowania skrzydet oraz markeréw jadrowego i mito-
chondrialnego DNA. Dla rodzin dziko zyjacych przeprowadzono rowniez analizg prze-
zywalnosci.

Wyniki badan cech morfologicznych i markerow jadrowego DNA wskazuja, ze zarow-
no dziko zyjace, jak i udomowione pszczoly naleza w wigkszosci do rodzimego podga-
tunku. Ocena przeprowadzona dla mitochondrialnego DNA (dziedziczacego si¢ w linii
matecznej) dowodzi jednak, ze do 48% matek pochodzi z importu.

Sposrod 67 zasiedlonych dziupli, 16 (24%) byto zasiedlonych do konca okresu badan,
jednak tylko 6 (9%) bylo zasiedlonych w sposob ciagly (w pozostalych przypadkach
dochodzito do rekolonizacji). Brak istotnego zréznicowania genetycznego pomigdzy
pszczotami dziko zyjacymi a udomowionymi moze wskazywac, ze populacja tych pierw-
szych moze by¢ stale zasilana przez roje uciekajace z pasiek.

STAN ZASOBOW GENETYCZNYCH PSZCZOL
W POLSCE W SWIETLE KRAJOWEJ STRATEGII
ZROWNOWAZONEGO UZYTKOWANIA I OCHRONY
ZASOBOW GENETYCZNYCH ZWIERZAT
GOSPODARSKICH

Grazyna Polak', Matgorzata Bienkowska?,

Unstytut Zootechniki Panstwowy Instytut Badawczy w Krakowie
YInstytut Ogrodnictwa, Oddziat Pszczelnictwa w Putawach

Znikanie gatunkéw zwierzat gospodarskich stato si¢ motywem migdzynarodowego
porozumienia, ktore podczas Szczytu Ziemi Organizacji Narodow Zjednoczonych w 1992
roku w Rio de Janeiro doprowadzito do podpisania Konwencji o r6znorodnosci biologicz-
nej (CBD), ktora unaocznita ryzyko zaniku réznorodnosci biologicznej na wszystkich jej
poziomach: genetycznym, gatunkowym oraz ekosystemowym. Polska stata si¢ jednym
ze 191 krajow, ktore ratyfikowaty t¢ konwencje i aktywnie dziala na rzecz jej wdrazania.

W 2007 roku, w Szwajcarii, podczas Migdzynarodowej Konferencji dotyczacej
Zasobow Genetycznych Zwierzat dla Wyzywienia i Rolnictwa, zaprezentowano Raport
o Stanie Zasobow Genetycznych Zwierzat dla Wyzywienia i Rolnictwa w Swiecie (FAO,
2007), wskazujacy narastanie niekorzystnych tendencji. Wiaczajac si¢ w inicjatywe
FAO Polska jest na etapie tworzenia Krajowej Strategii zrownowazonego uzytkowania
i ochrony zasobdw genetycznych zwierzat gospodarskich, ktérej czgs¢ stanowi eksper-
tyza dotyczaca aktualnej sytuacji hodowli, uzytkowania i ochrony pszczot w Polsce.
Zadanie stworzenia strategii zostato powierzone Instytutowi Zootechniki - PIB (Dziat
Ochrony Zasoboéw Genetycznych Zwierzat). W wyniku przeprowadzonych badan
stwierdzono, ze mimo niekorzystnej $wiatowej tendencji masowego ginigcia pszczol, w
Polsce od kilku lat obserwuje sie wzrost napszczelenia (3,5 rodziny/km? w 2006 wobec
3,99 rodziny km?w 2011). Bardzo niski jest odsetek pszczelarzy posiadajacych pasie-
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ki profesjonalne - tylko 0,53%. W populacji aktywnej najwigkszy odsetek stanowia
pszczoty krainiskie Apis mellifera carnica — 3440 matek pszczelich, nastgpnie pszczo-
ly srodkowoeuropejskie Apis mellifera mellifera — 472 oraz Apis melifera caucasica
— 314. Prowadzone sa tez dzialania na rzecz ochrony zasobow genetycznych pszczot,
ktére dotycza 4 linii pszczoty srodkowoeuropejskiej. Ich liczba powoli lecz stale rosnie
i w 2011 roku wynosita 1200 rodzin w stadach wiodacych, wspoétpracujacych, strefach
i rejonach hodowli zachowawczej. W 2020 roku planuje sig, ze w przypadku objgcia
chronionych linii wsparciem z tytulu uczestnictwa w Programie Rozwoju Obszarow
Wiejskich na lata 2014-2020 mozliwe begdzie osiagniecie liczby ponad 2700 rodzin.

PODEJMOWANIE CZERWIENIA
PRZEZ MATKI SZTUCZNIE UNASIENIONE
PRZETRZYMYWANE
W ROZNYCH TEMPERATURACH OTOCZENIA

Bozena Chuda-Mickiewicz', Krystyna Czekonska?,
Jerzy Samborski!

Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie
*Uniwersytet Rolniczy w Krakowie

Doswiadczenie wykonano na przetomie czerwca i lipca 2012 roku. Badano wpltyw
temperatury przetrzymywania matek sztucznie unasienianych przed poddaniem do
ulikow weselnych na czas rozpoczynania sktadania jaj.

Oceniano matki pszczele Apis mellifera carnica unasienione nasieniem trutni tego
samego podgatunku. Matki po wygryzieniu z matecznikow poddawano do skrzynek
zasiedlonych ok. 250 pszczotami. W siddmym dniu Zycia, po zwazeniu, matki unasie-
niano sztucznie 8 pl nasienia, a w trzeciej dobie po unasienieniu usypiano CO, na 3 min
i dzielono losowo na cztery grupy. Matki grupy I, I i III poddano do klateczek wysyl-
kowych z 10 pszczotami, z grupy IV (kontrolnej) ponownie do skrzynek z pszczotami.
Tak przygotowane klateczki z matkami z grupy I, II 1 III przetrzymywano przez 24 h
w temperaturze odpowiednio: 12°C, 24°C i 36°C a grupy IV w temperaturze pokojowe;j
(ok. 18°C). Po tym czasie matki poddano do ulikow weselnych typu Mini-plus. W jednym
uliku tworzono 2 rodzinki. Kazda rodzinka miata 3 plastry, w tym jeden z czerwiem,
i ok. 1200 pszczot. Wystawiajac uliki na pasieczysko, po trzech dobach przetrzymywania
w piwnicy, wyloty ich zabezpieczono krata odgrodowa. L.acznie unasieniono 59 matek,
wgr [, lII'1 IV po 15 matek a w gr II 14 matek.

Z poddanych do ulikéw matek przyjgte zostaty 52 (88,1%) i wszystkie rozpoczely
sktada¢ jaja. Najszybciej $rednio (+SD) po 12,8+1,53 dniach od unasieniania czerwie-
nie podjety matki z grupy IV kontrolnej (ze skrzynek ), najpdzniej srednio (+SD) po
13,6+1,73 dniach matki z grupy II przetrzymywane w klateczkach w temp. 24°C. Matki
pozostajace w klateczkach w temperaturze najnizszej 12°C (gr 1) i najwyzszej 36°C
(gr I1II) rozpoczgly czerwienie w tym samym czasie §rednio po 13,3 dniach od unasiennie-
nia (SD odpowiednio 1,84 i +1,30).
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WPLYW TEMPERATURY INKUBACJI CZERWIU
ZASKLEPIONEGO NA WARTOSC ROZRODCZA
TRUTNI PSZCZOLY MIODNEJ

Krystyna Czekonska!, Bozena Chuda-Mickiewicz?,

"Uniwersytet Rolniczy w Krakowie
?Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Porownywano warto$¢ rozrodcza trutni inkubowanych w stadium czerwiu zaskle-
pionego w temperaturze 32°C i 35°C. Plaster, bezposrednio po zasklepieniu czerwiu
trutowego, dzielono na dwie czg$ci i umieszczano w inkubatorach o temperaturze odpo-
wiednio 32°C i 35°C. Dzien przed oczekiwanym wygryzaniem si¢ trutni, obie potowki
plastra wstawiano do oddzielnych izolatorow i umieszczono w rodzinie z matka pszczela.
Wygryzione w czasie 24 h trutnie, oznaczone odpowiednio T32 i T35, badan przetrzymy-
wano w izolatorach, w tej samej rodzinie pszczelej do konca.

Oceniano udziat trutni wynicowujacych aparat kopulacyjny oraz oddajacych nasienie.
Badano objgtos$¢ nasienia pobieranego od trutna i zywotno$¢ plemnikow. Oceng t¢ wyko-
nywano w 15 dobie zycia trutni.

Stwierdzono, ze trutnie inkubowane w temperaturze 32°C w poréwnaniu do inku-
bowanych w temperaturze 35°C w mniejszej liczbie wynicowywaty aparat kopulacyjny
i oddawaly mniej nasienia, w ktorym udziat zywych plemnikéw byt wigkszy. Obliczono,
ze do zgromadzenia dawki 8 pl nasienia potrzeba 16,2 trutni inkubowanch w nizszej
temperaturze i 10,9 w temperaturze wyzszej.

ROZNICE MORFOLOGICZNE I STOPIEN WYPELNIENIA
ZBIORNICZKOW NASIENNYCH
WYBRANYCH GATUNKOW PSZCZOL

Monika Fliszkiewicz, Karol Giejdasz
Zaktad Hodowli Owadow Uzytkowych, Instytut Zoologii, Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu

Pszczoty Apoidea sg organizmami haplodiploidalnymi, u ktérych z jaj zaptodnionych
rozwijaja si¢ samice, a z niezaptodnionych samce. Unasienienie samicy jest warunkiem
wydania potomstwa zenskiego. Samice, ktore kopuluja tylko na poczatku swojego zycia,
moga przechowywac plemniki w zbiorniczku nasiennym przez caty okres aktywnosci
rozrodczej. Celem pracy bylo poréwnanie budowy morfologicznej i stopnia wypetnie-
nia zbiorniczkéw nasiennych, samic wybranych gatunkéw pszczot. Przeanalizowano
po 25 samic nalezacych do trzech gatunkoéw: pszczota miodna (Apis mellifera L.), trzmiel
ziemny (Bombus terrestris L.), murarka ogrodowa (Osmia rufa L.). Po u$pieniu owadow
octanem etylu wypreparowywano zbiorniczki nasienne, wykonywano zdjecia kamera
cyfrowa sprzezona z mikroskopem stereoskopowym, a nastepnie dokonywano pomiaru
ich $rednicy przy pomocy programu komputerowej analizy obrazu ,,AXIO VISION REL.
4,6”. Objetos¢ zbiorniczka, ktory ma ksztaltt kulisty, obliczano podstawiajac uzyskany
pomiar $rednicy do wzoru na objgtos¢ kuli. Wypreparowany zbiorniczek nasienny prze-
noszono na szkietko zegarkowe, na ktore dodawano takze odpowiednia ilos¢ (pszczo-
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ta miodna — 5 ml, trzmiel ziemny i murarka ogrodowa — 200 pl) soli fizjologicznej
(0,9%NaCl). Zbiorniczek rozbijano pinceta a jego zawarto$¢ dokltadnie mieszano z sola
fizjologiczna przy pomocy pipetki Pasteura krople uzyskanej mieszaniny umieszczano
na kamerze Fuscha-Rosenthala. Przy powigkszeniu 20%10 liczono plemniki w 10 duzych
kwadratach, czyli w 2ul roztworu, wykorzystujac do tego celu mikroskop z kontrastem
fazowym. Catkowita liczbg plemnikéw znajdujacych si¢ w danym zbiorniczku nasien-
nym wyliczono z proporcji.

Srednia objgto$é zbiorniczka nasiennego murarki ogrodowej wyniosta 0,0013 mm?,
trzmiela ziemnego 0,0059 mm?, a matek pszczoty miodnej 1,1175 mm?®. Natomiast prze-
cigtne wypetnienie tych zbiorniczkow, to odpowiednio 4,9x103%, 6x10% i 5x10° sztuk plem-
nikow. Zbiorniczek pszczoty miodnej otacza ggsta sie¢ tchawek, struktury tej brakuje
u trzmiela i murarki ogrodowej. Grubos¢ $ciany zbiorniczka, ktéra od wewnatrz tworza
warstwa komorek nablonka, a od zewnatrz ostonka z tkanki tacznej, zdecydowanie
najwigksza jest u trzmiela i wynosi okoto 0,05 mm. U murarki ogrodowej struktury te sa
zdecydowanie najciensze. Po bokach zbiorniczka nasiennego znajduja sa dwa gruczoty
odzywcze, wyrazne widoczne u pszczoty miodnej i trzmiela. U pszczoly maja ksztalt
wydhuzony, a u trzmiela kulisty. Natomiast u murarki ogrodowej sa niewielkie, kuliste
inie odstaja od $ciany zbiorniczka nasiennego.

LICZBA PLEMNIKOW W ZBIORNICZKACH
NASIENNYCH I ROZPOCZYNANIE
CZERWIENIA MATEK UNASIENIONYCH
NATURALNIE I SZTUCZNIE

Jakub Gabka

Pracownia Pszczelnictwa, SGGW w Warszawie

Wedhug réznych autoréw, inna jest dawka nasienia potrzebna do sztucznego unasie-
niania matek pszczelich, aby mialy w zbiorniczkach nasiennych tyle plemnikéw ile matki
unasienione naturalnie. Celem pracy byto poréwnanie liczby plemnikéw w zbiorniczkach
nasiennych i wieku rozpoczynania czerwienia matek unasienionych w rézny sposéb.

Badania prowadzono w Pracowni Pszczelnictwa SGGW w roku 2012. Ogoélem zbada-
no 152 matki A. m. ligustica. Matki wygryzaty si¢ z matecznikow w ulikach weselnych
z okolo tysiacem robotnic. Czg$¢ matek przeznaczono do naturalnego unasienienia,
a cze$¢ unasieniono sztucznie 2 x 2ul, 2 x 4ul i 2 x 6pl nasienia w wieku 7 1 9 dni
oraz 10pul w wieku 7 dni. Wszystkie matki sztucznie unasienione usypiano dwukrotnie
dwutlenkiem wegla na 3 minuty, w wieku 7 i 9 dni. Matki przeznaczone do naturalnego
unasienienia mogly wylatywaé na loty godowe w wieku 7 dni, gdy usunigto z ulikow
kraty odgrodowe. Codziennie lub co drugi dzien kontrolowano rozpoczynanie czerwie-
nia. Matki, ktore zaczely sktada¢ jaja (lub ktoére nie zaczgly do wieku 28 dni) zabijano
i liczono plemniki w zbiorniczkach nasiennych.

Sposrod wszystkich matek sztucznie unasienionych padlo 4,3%. Z pozostatych matek
92% zaczgto sktada¢ jaja w wieku do 28 dni. Matki, ktore nie rozpoczgly czerwienia
mialy w zbiorniczkach nasiennych wysoko istotnie mniej plemnikéw (o 1,33 mln) niz te,
ktore zaczely czerwié. Unasienianie matek w rozny sposob wpltywato wysoko istotnie na
liczbe plemnikéw w zbiorniczkach nasiennych (Tabela 1.). Matki unasienione 2 x 6ul
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nasienia mialy istotnie najwigcej plemnikéw, o 0,7 mln wigcej niz unasienione naturalnie.
Matki unasienione sztucznie rozpoczely czerwienie wysoko istotnie pdzniej (5 dni) niz
unasienione naturalnie. Nie stwierdzono istotnych roéznic w rozpoczynaniu czerwienia
matek unasienionych sztucznie w rézny sposob.

Tabela 1
Liczba plemnikow w zbiorniczkach nasiennych
i rozpoczynanie czerwienia matek.

Sposéb Liczba Liczba(ﬁilerrlr)mik()w Wiek rozpoc(zdeilcii)a czerwienia
unasieniania | - matek Od - do Srednia Od - do Srednia
2 x2ul 28 1,82 -4,93 3,72 a* 11-26 15,6 b*
2 x 4ul 28 2,66 — 5,90 4,43 b 9-28 16,2 b
2 x 6ul 26 3,41 -7,01 521 ¢ 9-24 15,8b
10ul 30 2,55-5,35 3,84 a 10 -27 14,9b
Naturalnie 35 1,50 -7,23 452b 9-18 10,4 a

Ogodtem 147 1,50 -7,23 4,33 9-28 14,3

*Rozne litery wskazuja istotne réznice pomigdzy $rednimi (P<0,05)

GENETIC DIVERSITY OF HONEY BEES
APIS MELLIFERA L. POPULATIONS
AND SPREAD OF RNA-CONTAINING VIRUS
ON THE TERRITORY OF UDMURTIA

A .E. Kalashnikov!, I.V. Maslennikov?,
L.M. Kolbina?, I.G. Udina!

'Vavilov Institute of General Genetics of the Russian Academy of Sciences, Moscow, Russia
>The Udmurt Scientific Research Institute of Agriculture, Izhevsk, Udmurt Republic, Russia
e-mail: maslennikvivan@rambler.ru

The estimation of genetic diversity in honey bee Apis mellifera L. populations on the
territory of Udmurtia by morphometric analysis and variation of intergenic loci COI-COII
of mitochondrial genome of honey bees (mtDNA) (for the purpose of certification of
Udmurt honey bees), and an analysis of RNA viruses spread by RT-PCR of in the popu-
lations of honey bees was performed (Table 1).

We observed that not all of the studied samples of honey bees were pure
Apis mellifera mellifera breed, some underwent hybridization with Southern honey bee
breed. We found that honey bees of Udmurtia are infected with lethal RNA-containing
viruses. Virus frequency of ABPV was - 0,40, virus frequency DWV - 0,70, virus frequ-
ency SBV - 0,40. The estimate of virus frequency was calculated for the total number of
honey bee colonies (N=30) studied.

The work was performed as part of the Federal Target Program “Scientific and
Scientific-Pedagogical Personnel of Innovative Russia 2009-2013” by state contract
“Molecular Genetic Analysis of the Biodiversity of Plants, Animals and Humans»
14.740.12.0826 (2011-1.4-501-001).
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Table 1

Frequencies of honey bee mitotypes and estimated values
of cubital index in the investigated populations

Variants of mitotypes Metizati
. . . . etization
- Apiary Cubital SE Cubital | Cubital
546/796
District location | ™ | Index (P=0,05) cv Index . | Index 350 546 degree,
min = bo POO PQQ/ [A
P3xQ
Krasny {0490 | 0,037 [0,125| 0400 | 0600 |0,1538 ] 0.8462 0 15,38
Yar village
. B. Ucha
Mozhginsky 2 B 124 0557 [ 0040 0178 ] 0318 | 0750 0 10,9600 0,0400 0
Motorki )31 557 | 0,030 [o0132] 0420 | 0,722 0o |10000| o 0
village
Zavyalovsky | VK g | 0550 | 0034 [0089| 0500 | 0,632 o |[1,0000] o 0
city, 9 km
Votkinsky Svjﬁg;’: 71 0537 | 0,053 0,134 0450 | 0,625 |0,6000]0,4000] 0 60

GENETIC RELATIONSHIPS ANALYSIS
OF BEE POPULATIONS IN THE UDMURT REPUBLIC

Sofia Nepeivoda!, Lidia Kolbina!,
Alexey Nikolenko?, Rustem Ilyasov?, A.Poskruykov?

'The Udmurt Scientific Research Institute of Agriculture, Izhevsk, Udmurt Republic, Russia
“Institute of Biochemistry and Genetics of the Ufa Center of Science of the Russian Academy
of Sciences, Republik Baschkortostan, Russia

e-mail: apismell@hotmail.com

For almost a century beekeepers of most regions of Russia transfer and cross diffe-
rent races or subspecies of honeybees (Apis mellifera). Therefore, studies of the genetic
structure of bee populations, particularly in regions with severe climatic conditions, are
relevant.

Comparative population genetic analysis of honey bees populations in the Udmurt
Republic is based on the study of polymorphism of the microsatellite locus 4all0
of nuclear DNA and the intergenic locus COI-COII of mitochondrial DNA. A population
of Apis mellifera mellifera of Burzian area and hybrid population of Iglinskiy district
of Bashkortostan republic are used as the standards.

The considered Ural populations Fst ranges from 0.011 to 0.422. This. in most cases,
suggests a presence of a statistically significant differentiation of the bee populations.

From results of the analysis of allele frequencies of locus genetic distances D between
the bee populations were calculated by the method M.Nei.

On the graphical display of the genetic differentiation of the populations (Fig. 1)
one can see that Zavyalovskaya population significantly differs from the others. The
others form two groups: the first includes Iglinskaya and Sharkanskaya populations,
and the second — Burzanskaya, Kambarskaya, Malo-Purginskaya, Glazovskaya and
Mozhginskaya populations Into these groups we failed to detect a statistically significant
genetic differentiation.
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Fig.1. Tree diagram for 5 populations of bees, according to the analysis of the interge-
nic locus COI-COII of mitochondrial DNA and the microsatellite locus 4al10
of nuclear DNA.

The results of the nuclear and mitochondrial DNA research show that the bee popula-
tions in the Udmurt Republic have a fairly strong genetic differentiation. This fact seri-
ously complicates selection work with the bees of the Udmurt Republic.

WPLYW PRZECHOWYWANIA TRUTNI
W RODZINACH PSZCZELICH WEASNYCH
1 OBCYCH NA ICH SMIERTELNOSC

Barbara Zajdel, Beata Madras-Majewska,
Zygmunt Jasinski

Pracownia Pszczelnictwa SGGW w Warszawie
Badania wykonano w pasiece doswiadczalnej Pracowni Pszczelnictwa SGGW w Warszawie

w latach 2008 1 2010 r.

Celem doswiadczenia byto zbadanie $miertelnosci trutni podczas przechowywania ich
w rodzinach wlasnych i obcych.

Trutnie przechowywano w plastikowych klateczkach wysytkowych ze szczelinami
w jednej ze $cian. Komory pokarmowe klateczek wypetniono ciastem miodowo-cukro-
wym. W kazdej klateczce umieszczano po 6 trutni pochodzacych z rodziny wiasnej lub
obcej. Do specjalnie przygotowanych ramek do§wiadczalnych wktadano po 16 klateczek
z trutniami z jednej rodziny. Ogétem zbadano 4608 trutni. Smiertelnos¢ kontrolowano
dwukrotnie po 3 i 7 dniach przechowywania.

Juz po 3 dniowym przechowywaniu stwierdzono wysoka $miertelno$¢ trutni z rodzin
wiasnych (60%) i obcych (53%). Po 7 dniach przechowywania trutni $miertelno$¢ wyno-
sita 71% w rodzinach whasnych i 70% w obcych. Srednio w jednej klateczce zgine-
o 3,95 trutni po 3 dniach i 4,51 po 7 dniach przechowywania w rodzinach wtasnych.
W rodzinach obcych $rednio w klateczce zgingto 3,73 trutni po 3 dniach i 4,45 po 7
dniach.
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Wynika z tego, ze czas przechowywania trutni w rodzinach pszczelich wptywa na ich
$miertelnos¢. Po 7 dniach przechowywania ginie istotnie wigcej trutni niz po 3 dniach.

Pochodzenie trutni nie wptywa na ich $miertelnos¢. Klateczki wysytkowe nie nadaja
si¢ do przechowywania, gdyz zbyt wiele trutni w nich ginie.

ZACHOWANIE HIGIENICZNE I PORAZENIE
PRZEZ PASOZYTA VARROA DESTRUCTOR
ROZNYCH PODGATUNKOW PSZCZOL
W ROZNYCH CZESCIACH EUROPY

Matgorzata Bienkowska!, Dariusz Gerula!l,
Pawel Wegrzynowicz!, Beata Panasiuk!,
Ewa Skwarek!, Tomasz Biatek!, Jerzy Wilde?

! Instytut Ogrodnictwa, Oddziat Pszczelnictwa w Pulawach
? Katedra Pszczelnictwa, Wydziat Bioinzynierii Zwierzat UWM w Olsztynie
e-mail: malgorzta.bienkowska@man.pulawy.pl

Obserwacje roznych podgatunkéw i ekotypow pszczdt wystepujacych w Europie
wskazuja na to ze niektdre z nich sa w mniejszym stopniu dotknigte masowymi stratami
i lepiej sobie radza z pasozytem Varroa destructor. Celem badan byta ocena zachowa-
nia higienicznego pszczot i porazenia ich przez pasozyta Varroa destructor w roznych
czgsciach Europy. Obserwacje prowadzono w 2010 i 2011 roku w 16 pasickach
Centralnej, Pétnocnej i Potudniowej Europy. Badaniami objgto linie pszczot A.m.carnica,
A.m.mellifera, A.m.macedonica, A.m. sisiliana i A.m. ligustica.. Oceniano i poréwnywano
ich zachowanie higieniczne oraz stopien porazenia przez pasozyta V. destructor. Wiosna,
latem 1 jesienia w doswiadczalnych rodzinach pszczelich zastosowano PIN test. Larwy
w stadium przedpoczwarki przekluwano igta entomologiczna i $rednio po 15 godzinach
ustalano procent komorek oczyszczonych z martwego czerwiu. W tych samych termi-
nach metoda flotacyjna okreslano stopien porazenia rodzin przez pasozyta V.destructor.

Stwierdzono, ze w badanych pasiekach do konca 2011 roku straty rodzin wynosity
75%. Najwyzsze z nich miaty miejsce w sezonie 2010 oraz w czasie zimy 2010/2011 —
odpowiednio 16,3%(od 0 do 50%) i 25%( od 0 do 87%). Na wigkszos¢ strat miato wpltyw
wysokie porazenie pszczOt przez pasozyta Varroa destructor (38,8%). Stwierdzono
ze pszczolty w czerwceu oczyscily $rednio 32%, w lipcu 39% a w sierpniu 51% komo-
rek z martwym czerwiem. W czerwcu pszczoly usuwaly najwigcej martwych larw
w Potudniowej a najmniej w Potnocnej Europie (odpowiednio 48% i 24%) a w lipcu
w Potudniowej i Pétnocnej Europie (odpowiednio 75% i 50%). Zaobserwowano rowniez,
ze pszczoty ktore w warunkach naturalnych zasiedlaja kraje Potudniowej Europy
(Siciliana i Ligustica) po przeniesieniu ich do krajow zimnej Skandynawii oczys$city
srednio 73% 1 47% komorek.

Badania byty finansowane przez Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa Wyzszego.
NR Decyzji 486/N - COST /2009/0 w ramach COST ACTION FA0803: Prevention of
honeybee colony losses (COLOSS)
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WPLYW ZMIENNOSCI GENOTYPOWEJ ROBOTNIC
NA SILE I PRODUKCYJNOSC RODZIN PSZCZELICH

Dariusz Gerula, Pawel Wegrzynowicz,
Matgorzata Bienkowska, Beata Panasiuk, Wojciech Skowronek

Oddziat Pszczelnictwa 10, Putawy
e-mail: dariusz.gerula@inhort.pl

Wyksztalcony ewolucyjnie sposéb doboru naturalnego u pszczét stuzy uzyskaniu
wigkszej zmiennosci genotypowej rodzin pszczelich co pozwala na lepsze dostosowanie
si¢ do roznych warunkoéw srodowiskowych. Wszelkie prace hodowlane, jak 1 krzyzowa-
nie pszczot wymaga kontrolowanego doboru rodzicow. W tym celu najczeéciej stosuje
si¢ sztuczne unasienianie matek pszczelich nasieniem trutni z jednej rodziny pszczelej,
zawezajac roznorodnos¢ genotypowa u ich potomstwa.

Celem badan byto okreslenie wplywu zmienno$ci genotypowej robotnic w rodzinach
pszczelich na site i produkcyjno$¢. Badano dwie grupy rodzin pszczelich, w ktdrych
zmienno$¢ genotypowa byla nizsza (grupa NZG- niska zmienno$¢ genotypowa), oraz
wyzsza (WZG- wysoka zmienno$¢ genotypowa). Dwa roézne poziomy zmienno$ci geno-
typowej w rodzinach zapewniat ré6zny sposéb doboru trutni wykorzystanych do sztucz-
nego unasienienia matek doswiadczalnych. W doswiadczeniu wykorzystano material
hodowlany 3 linii pszcz6t krainskich M, G i N. Matki siostry (wspotczynnik pokrewien-
stwa R=0,5) unasieniono nasieniem trutni z 30 r6znych matek ojcowskich z trzech linii
hodowlanych. W grupie NZG zastosowano dobér indywidualny, ktory polegat na inse-
minacji jednej matki nasieniem trutni z jednej rodziny ojcowskiej, natomiast w grupie
WZG do unasienienia kazdej matki wykorzystano trutnie z 30 réznych rodzin ojcow-
skich (nasienie mieszane). Badania prowadzono w latach 2009-2012 w dwoch pasiekach
doswiadczalnych: (W) Wola Bukowska o pozytkach bardziej obfitych i p6zniejszych oraz
(S) Sielce o pozytkach nieco ubozszych i wezesniejszych. Obserwacje prowadzono przez
trzy kolejne zimowle, oraz dwa pelne sezony pasieczne.

W pasiece (W) corocznie zimowano silniejsze rodziny, jednak obserwowano tam
wigkszy ubytek pszczot zima w poréwnaniu do pasieki (S). Mimo to nie stwierdzono
istotnych ro6znic w sile rodzin pszczelich w obu grupach do§wiadczalnych zarowno przed
jak 1 po zimowaniu. Na podstawie $redniej z trzech pomiarow i dwoch sezonow pasiecz-
nych wykazano, ze rodziny z grupy WZG wychowywaly wigcej czerwiu niz rodziny
z grupy NZG odpowiednio 227 i 211 dm?, jednak roznice te nie byly istotne statystycz-
nie. Nie zaobserwowano istotnych réznic, migdzy pasiekami doswiadczalnymi w iloSci
wychowanego czerwiu przez rodziny pszczele. Trzy-czynnikowa analiza wariancji wyka-
zata wspoéldziatanie czynnikéw: roku badan i pasieki na ilos¢ wychowywanego czerwiu.
Wydajno$¢ miodowa rodzin pszczelich byta istotnie nizsza w roku 2010 w poréwnaniu
do roku 2011. Rodziny z grupy WZG wyprodukowaly w dwodch latach badan wigcej
miodu niz rodziny z grupy NZG, ale r6znice statystyczne istotne mi¢dzy grupami stwier-
dzono tylko w roku 2011 dla pasieki (W), w warunkach lepszego pozytku. Stwierdzono
rowniez istotne réznice w ilosci wyprodukowanego miodu migdzy pasickami W i S
(Tab. 1). Trzy-czynnikowa analiza wariancji wykazata wspoétdziatanie czynnikéw grupy
i pasieki na wydajno$¢ miodowa rodzin pszczelich.
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Tabela 1

Wydajno$¢ miodowa rodzin pszczelich z poszczegodlnych grup dos§wiadczalnych
w pasiekach (W) oraz (S) w roku 20101 2011.

Grupa rodzin Pasick Srednia wydajnoéé¢ miodowa rodzin pszczelich (kg)

pszezelich* | ©251¢<@ 2010 2011
NZG W) 11.4 ab 254 ¢
WZG 14.2 be 33.5d
NZG ) 8.6 a 17.5 bc
WZG 9.0a 12.6 ab
NZG Pasieki 13.9a
WZG razem 169 a

W 19.2b
Grupy razem (( S)) 1092
Grupy razem Pasicki 11.1a 23.4b
razem

Rozne litery w kolumnach i wierszach, nieprzedzielonych pustym wierszem- roznice istot-
ne 0=0.05. Dane do analizy ANOVA dla uktadéow czynnikowych przeksztalcono funkcja
Logl0(x). *NZG- niska zmienno$¢ genotypowa, WZG- wysoka zmiennos$¢ genotypowa
Badania finansowane przez Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa Wyzszego Decyzja NR.
527/N-COST/2009/0 w ramach COST ACTION FA0803: Prevention of honeybee colony
losses (COLOSS)

ZYWOTNOSC I ZDROWOTNOSC RODZIN PSZCZELICH
ROZNIACYCH SIE ZMIENNOSCIA GENOTYPOWA

Dariusz Gerula, Pawel Wegrzynowicz,
Matgorzata Bienkowska, Beata Panasiuk, Wojciech Skowronek

Oddziat Pszczelnictwa 10, Putawy
e-mail: dariusz.gerula@inhort.pl

Kazda populacj¢ zwierzat cechuje utrwalana przez dobdr naturalny zmiennos$¢ gene-
tyczna. Gwarantuje ona lepsze przystosowanie si¢ organizmow do zmiennych w czasie
i przestrzeni warunkow zycia. W hodowli pszczoét niekorzystne sa zarowno zmiany,
polegajace na utracie tej zmiennosci na poziomie populacji jak i na zmniejszeniu rézno-
rodnosci genotypowej w obrebie rodzin pszczelich. Zmiany takie zachodza najszybciej
w przypadku doboru hodowlanego.

Celem badan byto okreslenie wpltywu zmienno$ci genotypowej robotnic w rodzi-
nach pszczelich na zdrowotno$¢, zywotnos¢, zachowanie higieniczne i przezywalnosé
czerwiu. Badano dwie grupy rodzin pszczelich, w ktérych zmienno$¢ genotypowa byta
nizsza (grupa NZG- niska zmienno$¢ genotypowa), oraz wyzsza (WZG- wysoka zmien-
no$¢ genotypowa). Dwa rézne poziomy zmiennosci genotypowej w rodzinach zapew-
nial rozny sposob doboru trutni wykorzystanych do sztucznego unasienienia matek
doswiadczalnych. W doswiadczeniu wykorzystano material hodowlany 3 linii pszczo6t
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krainskich M, G i N. Matki siostry (wspotczynnik pokrewienstwa R=0,5) unasieniono
nasieniem trutni z 30 réznych matek ojcowskich z trzech linii hodowlanych. W grupie
NZG zastosowano dobdr indywidualny, ktory polegal na inseminacji jednej matki
nasieniem trutni z jednej rodziny ojcowskiej, natomiast w grupie WZG do unasienienia
kazdej matki wykorzystano trutnie z 30 r6znych rodzin ojcowskich (nasienie miesza-
ne). Badania prowadzono w latach 2009-2012 w dwdch pasiekach doswiadczalnych: (W)
Wola Bukowska o pozytkach bardziej obfitych i pézniejszych oraz (S) Sielce o pozytkach
nieco ubozszych i wczesniejszych. Obserwacje prowadzono przez trzy kolejne zimowle,
oraz dwa pelne sezony pasieczne.

Srednia liczba pasozytow Varroa destructor osypanych podczas jesiennego zwalczania
byta nizsza w rodzinach z grupy NZG, w poréwnaniu do rodzin z grupy WZG i wynosita
odpowiednio 318 1353 sztuk. Nie byly to jednak istotne réznice. Nasilenie inwazji Varroa
bylo istotnie wyzsze w pasiece (S). Wykazano interakcje czynnikow pasieki i roku badan
na rozwoj pasozytow w obu grupach. W zimujacych rodzinach z grupy WZG stwierdzo-
no mniej rodzin zakazonych sporowcem Nosema spp. w poréwnaniu do grupy NZG,
jednak réznice te nie byly istotne statystycznie. Nie stwierdzono réwniez by porazenie
sporowcem Nosema spp. istotnie wptywato na zimowe straty pszczél. W pierwszych
latach badan tj. w 2010 1 2011 stwierdzono nizszy odsetek rodzin porazonych sporowcem
(odpowiednio 40% i 39%) w porownaniu do ostatniego roku badan tj. 2012 kiedy odsetek
zainfekowanych rodzin drastycznie wzrést do 80%. Badano rowniez pszczoty w kierun-
ku wystgpowania wirusa ostrego paralizu pszcz6t (ABPV) oraz wirusa zdeformowanych
skrzydet (DWV) metoda RT-PCR (analiza jako$ciowa). Na 116 probek pszczot wirusa,
ABPV wykryto w 24 probkach (10 w grupie rodzin NZG, 14 w grupie WZG), natomiast
wirusa DWV w 15 prébkach (7 w grupie rodzin NZG i1 8 w grupie WZG). Tylko w jednej
probie pszczot wykryto materiat genetyczny obu wirusow jednoczesnie. Nie stwierdzono
istotnego wplywu obecnosci wirusa ABPV na zimowanie rodzin pszczelich. Odnotowano
natomiast negatywny wplyw obecnosci wirusa DWV na zimowanie rodzin. Zachowanie
higieniczne robotnic oraz przezywalnos¢ czerwiu byla porownywalna w obu grupach
rodzin. Jednak poziom tych cech byl uzalezniony od warunkéw pozytkowych.

Badania finansowane przez Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa Wyzszego Decyzja NR.
527/N-COST/2009/0 w ramach COST ACTION FA0803: Prevention of honeybee colony
losses (COLOSS)

THE CHANGE OF PHENOTYPE SIGNS
OF CARPATHIAN BEES APIS MELLIFERA CARNICA VAR.
UKRAINICA CARPATICA POPUL. SYNEVYR
UNDER THE INFLUENCE
OF DIRECTIONAL SELECTIONAL PRESSURE

Victor Papp

Institute of Apiculture, Kyiv, Ukraine
e-mail: medkarpat@gmail.com

The study of native Carpathian bees isolated from their natural habitats was accompa-
nied by preserving of valuable gene pool of local bees as separate lines, and later popula-
tion. The most famous of these are “Vuchkivskyi”, “Hoverla” and “Rakhivskyi”.
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Continuing breeding programs the highly-mountain apiaries were examined in order
to search the autochthonous Carpathian bees. Using data of standards 10 purebred indige-
nous colonies of bees (about 3% of examined ones) were allocated, 5 of which founded
the basis for genealogical groups of the newly created population, called “Synevyr” [1].
The selection works were carried out on an isolated mountain satisfactory bee yard and
on the flat bee yards from 2007 to 2012. During the work of breeding, the program of
bee breeding in the semiclosed micro population, the method of in-depth consolidation
phenotype [2] and artificial insemination were used. The main features of the studied
morphological thoroughbred signs were studied with the use of traditional methods and
high-precision software of “Beemorph & Beemetry”.

Monitoring of thoroughbred and economically useful characteristics of experienced
colonies of bees gave a chance to allocate breeding nucleus from the best colonies of
bees annually. The strict selection, gave a chance to create directional selective pressure
with the coefficient of selection on maternal colonies of bees 26.4% (Lim 11.3-60), and
paternal 25% (Lim 12.8-50). The maximal revelation of the genetic potential of the expe-
rimental group of colonies of bees became successful thanks to growing quite a lot of
daughters-sisters. For these purposes, during six years 543 nucleus colonies were created,
24 of which were for females insemination in a laboratory.

To ensure the selection and breeding work, an in-depth method of consolidation of
phenotype parameters was developed, which has being the main one since 2009. During
the six years of selective production the painting of worker bees was significantly and
positively changed. In the F1 generation of descendants were observed 41.2% of colo-
nies of bees with a non-standard color of worker bees. Their number in the F6 genera-
tion reduced to 1.4%. The typical gray or silver-gray color of the worker bees correlates
with black and cherry color of the abdomen of the bee queens. Thanks to directional
selective breeding pressure over the study period an increase in the absolute value of
interfamily cubital index of worker bees and drones was achieved, respectively by
+0.24 (Lim=+0.01 — +0.26) and +0.17 (Lim=+0 — +0.08), cases of positive discoidal
shift respectively by +4.2% (Lim=+0,01 — +0.26) and +22.04% (Lim= —1.6 —+9.81).
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BEE DISEAES, PESTS AND POISONINGS
CHOROBY, SZKODNIKI | ZATRUCIA

KRAJOWY PROGRAM NADZORU
NAD STRATAMI RODZIN PSZCZELICH

Andrzej Bober, Krystyna Pohorecka,
Marta Skubida, Dagmara Zdanska

Zaktad Chorob Pszczot, Panstwowy Instytut Weterynaryjny- Panstwowy Instytut Badawczy,
Al. Partyzantow 57, 24-100 Putawy

W raporcie EFSA (Europejski Urzad ds. Bezpieczenstwa Zywnosci) z 2009 r.
pt. ,.Smiertelno$¢ pszczot i nadzor nad populacja pszczot w Europie” stwierdzono,
ze systemy nadzoru dotyczace zdrowia pszczol w poszczegdlnych panstwach cztonkow-
skich nie funkcjonuja prawidlowo i uniemozliwiaja tym samym uzyskiwanie miarodaj-
nych, a takze poréwnywalnych danych. Komisja Europejska (KE) wskazata koniecz-
no$¢ wyznaczenia laboratorium referencyjnego UE ds. zdrowia pszczoét i rozpoczgcia
badan w zakresie nadzoru nad stratami rodzin pszczelich. EURL — Europejskie labora-
torium referencyjne ds. zdrowia pszczot (ANSES — Sophia Antipolis, Francja) przygo-
towato dokument pt. ,,Basis for a pilot surveillance project on honey bee colony losses”
zawierajacy wytyczne do opracowywania programéw nadzoru dla panstw cztonkow-
skich UE zamierzajacych realizowac¢ (na zasadzie dobrowolno$ci) powyzsze badania.
Krajowy Program po zaakceptowaniu przez KE, zostal na mocy Rozporzadzenia Rady
Ministrow (Dz.U. 2012 poz. 1033) wprowadzony na obszarze wojewddztwa lubelskiego
na lata 2012-2013. Program zaklada przeprowadzenie 3 kontrolnych wizyt (jesien 2012,
wiosna 2013, lato 2013) w 190 wytypowanych pasiekach. Celem kazdej z wizyt jest
przeprowadzenie wywiadu lekarsko — weterynaryjnego (zgodnie z planem przygotowa-
nej ankiety) oraz przeglad i badanie kliniczne rodzin pszczelich. Z rodzin wykazujacych
objawy chorobowe pobierane sa probki (tzw. symptomatyczne) do badan laboratoryj-
nych. Jedynie w czasie pierwszej wizyty probki pszczot (tzw. systematyczne) zostaty
pobrane dodatkowo ze wszystkich rodzin, takze tych bez objawow. Badania laboratoryj-
ne obejmuja identyfikacje V. destructor, Paenibacillus larvae, Melissococcus plutonius,
Nosema spp., wirusa zdeformowanych skrzydet (DWYV), wirusa ostrego paralizu pszczo6t
(ABPV), Aethina tumida i Tropilaelaps spp.. Wszystkie uzyskane w ramach realizacji
programu informacje i wyniki badan przekazywane sa on-line do bazy danych beda-
cej pod nadzorem EURL. Badania laboratoryjne 3207 systematycznych probek pszczot
pobranych podczas pierwszej wizyty (jesien 2012 r.) wykazaly wystgpowanie roztoczy
V. destructor w 88,7% rodzin pszczelich, DWV w 42,5%, ABPV w 7,2%. W zadnej z bada-
nych probek nie stwierdzono obecno$ci Aethina tumida i Tropilaelaps spp.. Analizujac
sytuacje epizootyczna w odniesieniu do pasiek (probki systematyczne i probki sympto-
matyczne) obecnos¢ V. destructor stwierdzono w 99,5 % pasiek, DWV w 96,3 %, ABPV
w 30 %, Paenibacillus larvae w 4,7 %, Nosema spp. w 6 z 7 pasiek, z ktérych pobrano
probki . W 20 powiatach wojewodztwa lubelskiego rozprzestrzenienie poszczegdlnych
patogenow bylo zréznicowane.
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THREE YEARS OF RESEARCH
ON VARROA DESTRUCTOR MITE RESISTANCE
FROM THE EASTERN POLISH APIARIES
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*Department of Botany and Mycology, Institute of Biology and Biochemistry, Faculty of Biology and
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This work was supported by Ministry of Science and Higher Education grant No. N N311
632138 in 2010-2012.

The aim of the work was to investigate the prevalence of resistance of V. destructor
to tau-fluvalinate in eastern Poland as well as to verify the existence of morphometric
variation, mtDNA sequence variation, and body-surface protein variation between tau-
fluvalinate resistant and -sensitive V. destructor females. An additional objective was to
classify the mites occurring in Poland into haplogroups identified worldwide and to check
whether the affinity is related to their resistance to tau-fluvalinate.

The material was sampled from 82 apiaries in eastern Poland in the years 2010 - 2012
The Milani method was applied to differentiate between tau-fluvalinate resistant and
sensitive mites and three V. destructor female groups were formed, i.e. a control, tau-
fluvalinate -resistant, and tau-fluvalinate-sensitive group. Morphometric measurements
and genetic analyses, which included RFLP-PCR, identification of mutations in tow
sequenced fragments of mitochondrial genes (COI 320bp, COI 929bp) were performed.
A phylogenetic analysis of V. destructor was also performed. Additionally, the variability
of body-surface protein concentrations and their proteolytic activities were assessed.

The highest percentage of tau-fluvalinate resistant V. destructor females was found
in samples from apiaries examined in 2012 (27,31%), and the lowest was reported from
samples examined in 2011 (13,8%). The maximum percentage of tau-fluvalinate resist-
ant V. destructor females in a single sample was 56%. A tendency toward higher resist-
ance was exhibited by V. destructor females with smaller body sizes. Three groups of
mites: control, tau-fluvalinate resistant and tau-fluvalinate sensitive V. destructor females
displayed the same restriction enzyme cleavage pattern; hence, they may be assumed to
belong to the same haplogroup. After sequencing of tow gene fragments it was evident
that the V. destructor females from eastern Poland belong to the same first Korean haplo-
group 1 (AmK1). The tau-fluvalinate resistant V. destructor females exhibited a lower
concentration of protein on the body surface, but the protein itself had a higher proteolytic
activity. Hence, administration of acaricides, which act on mites through contact, may
cause coagulation of proteins on mite body surface thereby producing a “protein shell”
that prevents acaricides from penetration of the mite body and ensures their resistance.
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PROFIL IMMUNOLOGICZNY
ZIMUJACEJ RODZINY PSZCZOLY MIODNEJ
APIS MELLIFERA L.

Krzysztof Buczek, Wiestaw Londzin',
Maria Zon?, Mariusz Pliszczynski

Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie, Wydziat Medycyny Weterynaryjnej, Katedra Epizootiologii i
Klinika Choréb Zakaznych Zwierzat

'SKOTAN S.A. Katowice

2 ,Pro Vet” s.c. Przychodnia Weterynaryjna w Miedzyrzeczu Gornym

Stan biologiczny rodziny pszczelej, jej sita i struktura zmieniaja si¢ w zaleznosci od
p6r roku. Wazny etap stanowi okres zimowania. Czgstotliwos$¢ wystgpowania, przebieg
i zejscie chordb zakaznych w rodzinie zimujacej zalezy w duzym stopniu od przebiegu
zimowania, ktore wptywa na zachowanie si¢ uktadu odporno$ciowego robotnic.

Cel badan.

Celem badan bylo okreslenie stanu odpornosci przeciwzakaznej zimujacej zdrowej
rodziny w oparciu o parametry odpornos$ci hemocytarnej i naturalnej i indukowanej
humoralnej co umozliwi sporzadzenie profilu immunologicznego.

Materiat.

W badaniach wykorzystano robotnice pszczoty miodnej Apis mellifera L. pochodza-
cych ze zdrowych rodzin pobierane do badan w odstgpach 2 tygodniowych.

%
15

OKRES ZIMOW ANIA P

Srednie tenperatury w okresie badania i daty pobierania préb

Metody badan.

Parametry odpornosci naturalnej

= Jakosciowa formuta fagocytarna (William i Shimanuki, Mtynarska)

= Indeks fagocytarny

= Liczba Wrighta (Wiesner)

= Aktywno$¢ przeciwbakteryjna hemolimfy typu lizozymu (Mohrig i Messner)

= Frakcje polipeptydow i bialek natywnych hemolimfy po rozdziale na zelach polia-
krylamidowych (Laemmli i Reisfeld).

Parametry odporno$ci nabytej oznaczono po iniekcji do jamy ciata owada Escherichia
coli szczep D 31 jako induktora bakteryjnego:

*Poziomu apidycyn (Glinski i Jarosz)

=Hipersynteza lizozymu (Mohrig i Messner).
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Whioski.

1. Zimujace robotnice pszczoly miodnej dysponuja sprawnym uktadem odpornosci przeciwzakaznej repre-
zentowanym przez komérkowe oraz humoralne, wrodzone i nabyte mechanizmy obronne. Mechanizmami
efektorowymi tej odpornosci jest rozpoznanie immunologiczne, fagocytoza, aktywnos¢ bakteriolityczna hemo-
limfy typu lizozymu oraz aktywno$¢ typu apidycyn.

2. W hemolimfie robotnic pszczoty miodnej pobudzonych immunologicznie pojawiaja si¢ nicopisane dotych-
czas polipeptydy o nieznanej roli w odpornosci tego owada. Sa one identyfikowane w elektroforegramach
hemolimfy pszczot rozdzielonej na zelach poliakrylamidowych.
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OCENA NARAZENIA RODZIN PSZCZELICH
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Piotr Semkiw?, Piotr Sikorski®, Katarzyna Zagibajto?,

Dariusz Teper?, Zbigniew Kottowski?, Marta Skubida',
Dagmara Zdanska', Andrzej Bober!

"Panstwowy Instytut Weterynaryjny Panstwowy Instytut Badawczy, Zaktad Chordb Pszczot,
Al. Partyzantéw 57, 24-100 Putawy

Instytut Ogrodnictwa, Oddziat Pszczelnictwa, ul. Kazimierska 2, 24-100 Putawy

3Instytut Ogrodnictwa, Laboratorium Bezpieczefstwa Zywnosci, ul. Pomologiczna 18,
96-100 Skierniewice

Badania polowe przeprowadzone zostaly przy wspoétpracy z Rolniczym Zakladem
Dos$wiadczalnym Instytutu Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa w Putawach na 2 plan-
tacjach rzepaku ozimego w roku 2010 i 3 plantacjach rzepaku jarego w roku 2012.
Do zwalczania szkodnikéw zastosowano w formie zapraw nasiennych preparaty zawie-
rajace tiametoksam, chlotianidyng lub imidachlopryd oraz w formie oprysku, preparaty
z acetamiprydem lub tiachloprydem. Na wszystkich uprawach wykonane zostaly takze
zabiegi chwastobdjcze i grzybobdjcze. Na okres kwitnienia roslin rzepaku, w poblizu
kazdej plantacji umieszczono 15 rodzin pszczelich. Od chwili wywiezienia rodzin pszcze-
lich na rzepak, az do okresu ich zazimowania (w roku 2012 do wrze$nia) monitorowano
$miertelnos$¢ pszczot oraz cyklicznie oceniano parametry swiadczace o kondycji i rozwo-
ju rodzin (liczbg ramek obsiadanych przez pszczoly oraz powierzchni¢ czerwiu krytego
i otwartego). Do badan laboratoryjnych pobrano prébki nektaru z bezposrednio z kwia-
tow rzepaku, probki nektaru, miodu i pytku zgromadzonego przez pszczoty w gniazdach
oraz probki pszczot. Na podstawie analizy palinologicznej okre$lono pochodzenie bota-
niczne surowca roslinnego zebranego przez pszczoly. Analizg pozostatosci insektycydow
w zebranym materiale wykonano metoda QuEChERS z wykorzystaniem chromatografu
cieczowego sprzgzonego z podwojnym detektorem masowym (LC-MS/MS).

W badanym probkach nektaru i pytku wykryto pozostatosci wszystkich substancji
neonikotynoidowych aplikowanych zaréwno w formie zapraw nasiennych jak i opry-
sku. Znaczaca liczba probek zanieczyszczona byta dodatkowo substancjami neonikoty-
noidowymi nawet wowczas, gdy nie stosowano ich w czasie zabiegéw ochrony rzepaku.
Najwigksza liczba probek skazona byta tiametoksamem, tiachloprydem i acetamiprydem.
Obecnos¢ tych substancji odpowiednio wykryto w 65, 64, i 51% ogdtem przebadanych
probek nektaru i miodu oraz w 37, 62, i 45% probek pytku. We wszystkich rodzajach
probek stezenie neonikotynoidéw byto nizsze od ich doustnej i kontaktowej dawki letal-
nej (LD, ) dla pszczot. Najwyzszy poziom skazenia nektaru i pytku odnotowano w przy-
padka zaprawiania nasion rzepaku jarego preparatem insektycydowym zawierajacym
tiametoksam. Sredni poziom pozostatosci tiametoksamu w probkach nektaru i miodu
wynosit 8,7ng/g oraz 5,7ng/g w probkach pylku (poziom narazajacy pszczoty na pobie-
ranie w ciagu doby wraz z pokarmem subletalnych dawek tiametoksamu). W ponad 50%
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badanych probek obecne byty co najmniej 2 substancje neonikotynoidowe, a w ponad
25% co najmniej trzy zwiazki z tej grupy. Insektycydy stosowane w formie zapraw
nasiennych powodowaty istotnie wyzsze skazenie nektaru i miodu niz pytku. W probkach
nektaru i pytku pochodzacych z rzepaku ozimego stwierdzono nizszy poziom pozostato-
$ci neonikotynoidéow w porownaniu do probek z rzepaku jarego. W okresie catego sezonu
pszczelarskiego oraz podczas zimowania rodzin (2010/2011) nie obserwowano zaburzen
w rozwoju, kondycji i produkcyjnosci rodzin pszczelich. Nie stwierdzono zatem letalne-
go i subletalnego wptywu oznaczonych zawartosci neonikotynoidéw w pokarmie nekta-
rowym i pylkowym na zdrowe i silne rodziny pszczele.

Ze wzgledu na wysoki odsetek probek pylku i nektaru skazonych insektycydami
neonikotynoidowymi nalezy jednak uzna¢, Zze na terenach intensywnej uprawy rzepa-
ku ryzyko narazenia rodzin pszczelich na toksyczne oddzialywanie tych substancji jest
wysokie. Obecno$¢ pozostatosci insektycyddéw neonikotynoidowych w pokarmie pytko-
wym i nektarowym pszczol moze stwarzaé szczego6lne zagrozenie dla rodzin pszczelich
poddanych réwnocze$nie negatywnemu oddziatywaniu innych czynnikéw (patogeny,
pasozyty, pozostato$ci innych substancji chemicznych np. fungicydéow, herbicydow,
akarycydow stosowanych do zwalczania V. destructor lub) ze wzgledu na mozliwos¢
wystapienia migdzy nimi interakcji i/lub synergizmu.

ZASTOSOWANIE TECHNIK MIKROSKOPOWYCH
W IDENTYFIKACJI NOSEMA SPP.

Aneta A. Ptaszynska', Grzegorz Borsuk?, Wiestaw Mutenko!,
Krzysztof Olszewski?, Jerzy Demetraki — Paleolog?

1Zaktad Botaniki i Mykologii, Instytut Biologii i Biochemii, Wydziat Biologii i Biotechnologii, Uniwer-
sytet Marii Curie-Sktodowskiej, ul. Akademicka 19, 20-033 Lublin, Polska

2Zaktad Biologii Eksperymentalnej i Srodowiskowej, Katedra Biologicznych Podstaw Produkcji Zwie-
rzgcej, Uniwersytet Przyrodniczy, ul. Akademicka 13, 20-950 Lublin, Polska

Nosemoza jest rozpowszechniona, zarazliwa choroba pszczol, powodowana przez
dwa gatunki grzybow z rodzaju Nosema, tj.: Nosema apis i Nosema ceranae. Choroba ta
powiazana jest z zespotem masowego ginigcia pszczot miodnych (ang. Colony Collapse
Disorder, CCD), ktory objawia si¢ gwaltownym i masowym ubytkiem pszczot lotnych
poza ulem. N. ceranae moze zakaza¢ rowniez trzmiele, ktore sg objgte ochrong gatunko-
wa 1 stanowi powazne zagrozenie dla ich istnienia. Najtanszy sposob wykrywania nose-
mozy opiera si¢ na obserwacji obecno$ci zarodnikow w rozcierach pszczot. W wigkszo-
$ci przypadkow podstawowym kryterium identyfikacji gatunku jest ksztatt i wielko$¢
zarodnikow, obserwowanych w mikroskopie $wietlnym. Jednak rozr6znienie obu bada-
nych gatunkéw w powigkszeniu 400x jest prawie niemozliwe, gdyz rozmiary zarodnikow
sa do siebie bardzo zblizone. W przypadku Nosema apis wynosza 6,0 x 3,0 um (+ 1 pm),
natomiast u Nosema ceranae 4,4 x 2,2 um (+ 1 um). Wynika z tego, ze najwigksze zarod-
niki N. ceranae zawieraja si¢ w granicach najmniejszych wymiaréw N. apis.

Zarodniki Nosema spp. ogladano przy uzyciu dwoch typéw mikroskopow:

= mikroskopu optycznego — obserwacje prowadzono w jasnym polu widzenia,
w kontrascie fazowym oraz interferencyjnym (DIC), w powigkszeniu 400x,

= skaningowego mikroskopu elektronowego (SEM) Tescan Vega, w powigkszeniu
ok. 50 000x.
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W mikroskopie optycznym, zarodniki Nosema spp. byty najlepiej widoczne w kontra-
$cie fazowym, ktory pozwala na szybkie ustalenie obecnosci zarodnikow w rozcierach.
Podczas obserwacji zarodnikow w duzych powigkszeniach (SEM), wykazano roznice
w skulpturze zarodnikéw Nosema apis i N. ceranae. W urzezbieniu powierzchni zarod-
nikow Nosema ceranae zauwaza si¢ glgbsza ornamentacje a bruzdy na powierzchni
zarodnikow sa wyrazne. Szczytowe czgsci grzbietdw pomigdzy bruzdami oddalone sa
od siebie w dosy¢ regularnych odstgpach wynoszacych 105-120 nm (x 10 nm). Sciana
zarodnikow Nosema apis jest gtadsza w poréwnaniu ze $ciana zarodnikow N. ceranae,
pofatdowana w delikatny sposob. Bruzdy w ornamentacji zarodnikow N. apis sa ptyt-
sze, a odleglo$ci migdzy szczytowymi czg§ciami grzbietow bruzd wigksze, wynoszace
125-150 nm (£ 10 nm).

CZWARTY ROK MONITOROWANIA
ZIMOWYCH STRAT RODZIN PSZCZELICH
W POLSCE PRZY UZYCIU ANKIETY COLOSS;
WYNIKI I WNIOSKI

Grazyna Topolska, Urszula Grzeda, Anna Gajda

Pracownia Chorob Owadow Uzytkowych, Katedra Patologii i Diagnostyki Weterynaryjnej,
Wydziat Medycyny Weterynaryjnej, Szkota Glowna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie

Monitorowanie strat rodzin pszczelich zima 2011-2012 przeprowadzono, podobnie
jak w latach uprzednich, w oparciu o zgloszenia si¢ pszczelarzy. Dodatkowo w ostatniej
fazie wystano listy do pszczelarzy z wojewodztw, w ktérych udziat pszczelarzy w bada-
niu byl bardzo maty. Do 1 sierpnia 2012 otrzymano 587 wypetionych formularzy ankie-
ty, pdzniej jeszcze 37. Ogolne straty, liczone na podstawie danych z wszystkich ankiet,
wyniosty 15,8% 1 nie roznily si¢ od strat wynikajacych z danych otrzymanych do sierp-
nia. Wynik niektorych analiz moze jednak ré6zni¢ si¢ w niewielkim stopniu od rezulta-
tow uzyskanych przy prowadzonym przez COLOSS migdzynarodowym poréwnywaniu
danych, gdzie informacje nadestane z op6znieniem nie sa uwzgledniane.

W o$miu wojewodztwach straty przekraczaly straty ogolne w kraju i wyniosty: w t6dz-
kim- 22%, lubelskim 21,8% podkarpackim- 21,5%, matopolskim- 18,5%, mazowieckim-
18,1%, wielkopolskim- 17,4%, warminsko-mazurskim- 16,5%, $wigtokrzyskim- 16,3%.
Wriasciciele pasiek liczacych do 50 rodzin utracili wigkszy procent swoich rodzin niz
wtlasciciele pasiek wigkszych (17,3% i 14,2%).

Tylko 12% pszczelarzy deklarowalo, ze ich pszczoty korzystaty z pozytku na upra-
wach kukurydzy i og6lnie nie poniesli oni wigkszych strat niz pozostali pszczelarze.
W Lubelskiem, £.6dzkiem i Wielkopolskiem wigcej rodzin zgingto w pasiekach korzysta-
jacych z rzepaku niz w tych, ktorych pszczoty nie oblatywaty tej rosliny. W pigciu woje-
wodztwach: lubelskim, matopolskim, podkarpackim, mazowieckim i wielkopolskim
odnotowano wyzsze straty w pasiekach pozbawionych pozytku wierzbowego.

Analizowano takze wplyw deklarowanych metod zwalczania warrozy na wysokosé
strat rodzin pszczelich.

Ogolnie, dane nadestato 1,4% pszczelarzy w Polsce, co jest niewystarczajace do prze-
prowadzenia pelniejszej analizy statystycznej. W kolejnych latach, poza monitoringiem
prowadzonym dotychczasowa metoda, planujemy przeprowadzenie takze badania opar-
tego na doborze losowo-warstwowym proby.
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RESISTANCE OF VAROA DESTRUCTOR MITES
TO SYNTHETIC ACARICIDE PREPARATION VAROSTOP

Jonas Balzekas, Diana TamaSauskiené

Institute of Agriculture, LRCAF
Instituto al.1, Akademija, LT- 58349 Kédainiai distr.
e-mail: balzekas@]lzi.lt; diana@]zi.lt

The effect of the Bulgarian synthetic acaricide preparation Varostop (active ingredient
— flumethrin impregnated into wooden strips (3,6 mg/strip) on ectoparasitic mite Varoa
destructor of bees was studied at the Division of Apiculture of Institute of Agriculture,
Lithuanian Research Centre for Agriculture and Forestry during the period 2010 -2012.
The study was designed to test the efficacy of Varostop and its feasibility to be used for
the control of mites in bee colonies.

Research was done in 2 apiaries — at the Institute of Agriculture, LRCAF involving
32 bee colonies and in Jonas Balzekas’s private Carniolan bee apiary involving 24 bee
colonies. Over the three research years, we conducted 3 laboratory and 6 field experi-
ments.

The laboratory experiments showed the efficacy of Varostop to be 94.1% in 2010,
64.0% in 2011, and 75.0% in 2012. In the colonies without brood, Varostop exhibited
the highest efficacy in the first year within the first day after application, when the largest
counts of bee-infesting mites fell on the mite catcher - 69.8% in 2010, 22.6% in 2011,
and 15.8% in 2012. The efficacy of Varostop in the bee colonies under field conditions
amounted to 85.7% in 2010, 74.4% in 2011, and 74.6 % in 2012.

Field experiments indicated that bee colonies kept in two different places differed in
mite infestation level. Varroa mites also demonstrated different sensitivity to Varostop,
and the ones that survived the treatment, developed resistance to this pyrethroid. The effi-
cacy of Varostop increased with increasing exposition time and concentration; however,
this occurred in line with increased number of resistant mites as well as the undesira-
ble residues in bee products, which weakened the immune system of bees. After falling
from the Varostop stripes, mites remain alive for on average 45 hours. The average post-
exposure survival time of mites ranges from 5 to 119 hours. This shows that part of mites
that fall to the bottom of the bechive die within 24 hours, larger part of mites survive up
to three days, and a small part of mites are those close to Varostop resistance limit and
survive up to five days. Different field experiments evidenced that after Varostop expo-
sure, mite infestation on bees remains still relatively high, therefore it is important to
establish the residual mite infestation, and if it exceeds 0.5%, additional treatment with
other medications is needed.
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SKUTECZNOSC ROZNYCH SPOSOBOW
ZWALCZANIA VARROA DESTRUCTOR
ORAZ ICH WPLYW NA KONDYCJE
I ZDROWOTNOSC RODZIN PSZCZELICH

Beata Bak, Jerzy Wilde, Maciej Siuda

Katedra Pszczelnictwa UWM w Olsztynie, ul. Stoneczna 48, 10-711 Olsztyn,
e-mail jerzywilde@uwm.edu.pl

Celem doswiadczenia byto wskazanie korzystnego schematu post¢powania z rodzi-
nami chorymi na warrozg. Probowano okresli¢, ktory ze sposobow zwalczania Varroa
destructor jest najkorzystniejszy dla rodzin pszczelich oraz jak zabiegi przeciwwarrozo-
we wpltywaja na czerwienie matek pszczelich.

Doswiadczenie prowadzono w latach 2009-2012 na 100 rodzinach pszczelich podzie-
lonych losowo na 4 grupy doswiadczalne (po 25 rodzin), w zaleznos$ci od sposobu zwal-
czania warrozy:

I grupa (C) —tylko gléwne leczenie letnie w postaci chemioterapii, II grupa (Z) —zinte-
growany system zwalczania Varroa, III grupa (E) — tylko leczenie ekologiczne za pomoca
olejkow eterycznych i kwasow organicznych oraz IV grupa (K) — grupa kontrolna, bez
zwalczania Varroa. Do leczenia rodzin zastosowano tylko leki zarejestrowane w Polsce
oraz kwasy organiczne: mrowkowy i szczawiowy.

Stwierdzono, ze metoda leczenia znaczaco wplywa na skuteczno$¢ zwalczania Varroa
destructor oraz stopien porazenia pszczol wiosna. Najlepsze efekty leczenia pszczot
uzyskano w rodzinach z grupy Z. Z preparatéw zastosowanych do walki z Varroa najsku-
teczniejsze byty Apiwarol (94,1%) i Bayvarol (98,8%).

Rodziny pszczele z grupy traktowanej tylko chemioterapeutykami wykazywaty przed
zabiegiem zwalczania pasozyta stopien porazenia wyzszy od pozostatych leczonych grup
i zblizony do grupy kontrolnej. Nie leczenie rodzin pszczelich powoduje wzrost poraze-
nia pszczot V. destructor jesienia w stosunku do rodzin leczonych.

Rodziny poddane zabiegowi zwalczania pasozyta wykazuja wigksza site, charaktery-
Zujq si¢ mniejszym osypem zimowym i nizsza liczba roztoczy w nim zawartym. Matki
pszczele w rodzinach leczonych wykazuja si¢ wigksza plennos$cia. Z zastosowanych
metod leczenia najtansza okazato si¢ chemioterapia stosowana tylko raz w sezonie,
jednak nie idzie to w parze ze skutecznoscia.

FORMIDOL F80 IN A SMALL FIELD TEST

Frantisek Kaspar.

Bee Research Institute Dol, 252 66 p.Lib¢ice . Vlt. (stand Pekarov), Czech Republic
e-mail: beepek@beedol.cz

In august 2012 preparation Formidol F80 in a small field trial was used. This stripe
contains 80 ml of 85% formic acid. The preparation with prolonged efficiency evapora-
ted formic acid during 12 days in our test. The first six days was evaporation 9,3 grams
of formic acid daily on average. The efficiency of the treatment was close to 75% against
Varroa destructor.
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It seems, that we can successfully replace pyrethroids with medicament Formidol F80
during the late summer against varroa in Czech Republic.

ANALIZA PROTEOMU VARROA DESTRUCTOR
EKTOPASOZYTA PSZCZOLY MIODNEJ
APIS MELLIFERA CARNICA

Regina Fraczek!, Krystyna Zéttowska',
Matgorzata Dmitryjuk', Zbigniew Lipinski?

'Katedra Biochemii, Wydziat Biologii, Uniwersytet Warminsko-Mazurski,

ul. Oczapowskiego 1 A, 10-719 Olsztyn, e- mail: regina.fraczek@uwm.edu.pl

’Instytut Rozrodu Zwierzat i Badan Zywno$ci PAN w Olsztynie, Zaktad Biologii Rozrodu,
UL Bydgoska 1/8 10-243 Olsztyn, e-mail: Lipinski@sprint.com.pl

Wisrdod wielu patogenow, ktore atakuja kolonie pszczoty miodnej bardzo powazne
zagrozenie stanowi roztocze Varroa destructor. Z tego powodu pasozyt jest bardzo inten-
sywnie badany, ale jego proteom poznany jest nadal tylko fragmentarycznie.

Celem badan byta analiza proteomiczna bialek rozpuszczalnych i nierozpuszczal-
nych V. destructor. Materialem do badan byty ekstrakty z dojrzatych samic V. destructor.
Biatka rozpuszczalne izolowano buforem Tris-HCI z dodatkiem KCl o pH 7,4, za$ biatka
membranowe roztworem mocznika.

Rozdzial obu typoéw bialek przeprowadzono za pomoca elektroforezy dwuwymiaro-
wej (2-DE). Zastosowana metoda umozliwita uzyskanie profilu biatek w z uwagi na ich
masg czasteczkowa i punkt izoelektryczny (pl).

W obrazie elektroforetycznym biatek rozpuszczalnych wykazano obecnos$¢ 260 spotow
biatkowych, ktérych pl miescito si¢ w zakresie pH 3,4 — 9,0. Ich masy czasteczkowe
zawieraly si¢ w przedziale od 8 kDa do 100 kDa. W obrazie dominuje 8 bialek. Ich
masa i pl to; 12 kDa i pH 7; 20 kDa i pI 6,67; 23 kDa i pl 5,6; 24 kDa i pI 6,9; 41 kDa
ipl 5,3: 49 kDaipl 5,67, 82 kDa i pl 6,87; 89 kDa i pI 5,67. Stanowia one 16,5% ogdtu
biatek. Biatka membranowe wyodrgbniono w postaci 179 spotow. Ich masy miescity si¢
w zakresie 6 kDa -179 kDa, a pl w zakresie pH od 4,73 do 9,5. 8 dominujacych biatek
stanowito okoto 15% puli bialek. Byly to biatka o masie czasteczkowej 20 kDa, 20 kDa,
37 kDa, 39 kDa, 80 kDa, 80 kDa 81 kDa i 113 kDa. Ich punkty pl to odpowiednio: 7,48;
7,49;7,6; 6,1; 6,3; 6,4; 5,951 8,1.

W oparciu o wezesniejsze wyniki badan (Fraczek i wsp. 2012) wytypowano z prote-
omu V. destructor 17 bialek o masach czasteczkowe od 14 kDa do 55 kDa, ktore beda
identyfikowane pod katem przynalezno$ci do enzymdw proteolitycznych i inhibitoréw
proteinaz serynowych. Dodatkowo sposrod biatek membranowych wybrano 4 biatka
o masach od 33,5 kDa do 66 kDa, ktére beda sekwencjonowane i analizowane w kierun-
ku przynaleznosci do esteraz.

Praca finansowana ze srodkéw MNiSzW, jako projekt badawczy NN308 169338.
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RELACJE POMIEDZY SKUTECZNOSCIA USUWANIA
ROZTOCZA VARROA DESTRUCTOR
A ZROZNICOWANIEM GENETYCZNYM
W OBREBIE RODZINY

Katarzyna Janiszewska, Maciej Howis,
Piotr Nowakowski

Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu

Ze wzgledu na naturalng kopulacje matki z wieloma trutniami w obrebie rodziny poja-
wia si¢ heterogennos$¢. W zaleznosci od liczby niespokrewnionych trutni zaptadniajacych
matke w rodzinie pojawiaja si¢ pszczoty o réznym materiale genetycznym. Cechy takie
jak skuteczno$¢ oczyszczania gniazda, podatnos¢ na choroby, pozyskiwania pokarmu czy
rojliwos¢ sa dziedziczne. Celem pracy bylto zbadanie zaleznosci pomigdzy poziomem
zrbéznicowania genetycznego w obrgbie rodziny pszczelej a wynikami testu usuwania
roztoczy Varroa destructor z komorek.

W 9 rodzinach Apis mellifera carnica oszacowano ilo$ciowo skuteczno$é zachowan
pszczdt (usuwanie roztocza z larwa pszczela oraz usuwanie samego roztocza z komor-
ki) wzgledem czerwiu sztucznie porazonego roztoczami Varroa destructor. Do komor-
ki zawierajacej larwe L5 wprowadzano jednego zywego roztocza Varroa destructor.
W kazdej badanej rodzinie sztucznie porazono minimum 30 komorek. Nastepnie kontro-
lowano stopien usunigcia larw (przez 7 dni) oraz liczbe roztoczy pozostatych w komor-
kach po 7-ym dniu. W préobkach pszczoét z tych rodzin poddano ocenie morfologicznej
budowe skrzydet przy uzyciu programu SKRZYDLAK. Na podstawie proporcji liczby
obrazéw skrzydet z punktami niezgodnymi (wskazujacymi na odrgbno$¢ genetyczng)
oszacowano poziom zréznicowania genetycznego w obrebie rodziny. Uzyskane wyniki
opracowano wyliczajac korelacje proste oraz stosujac jednoczynnikowa analiz¢ wariancji
(Statistica v.10.0).

W doswiadczeniu, w ktérym sztucznie zasiedlano komorki czerwiu roztoczami catko-
wity stopien oczyszczenia komorek w poszczegdlnych rodzinach wynosit od 20 do 77%
(usunigta larwa + usunigte roztocza, bez naruszenia larwy). Na podstawie wynikoéw
testu uzyskano grupy rodzin o wysokim (I), srednim (II) oraz niskim poziomie usuwania
warrozy z komorek (III). Stwierdzono istotne statystyczne réznice w poziomie usuwania
roztoczy migdzy badanymi grupami. Udziat skrzydet z punktami niezgodnymi w stosun-
ku do wzorca rasowego badanych rodzin wynosit od 16 do 75%. Nie stwierdzono istotnej
statystycznie korelacji pomigdzy ta cecha a poziomem usuwania roztoczy, jakkolwiek
oszacowana korelacja r=+ 0.33 (P>0.05) §wiadczy o pozytywnym trendzie. Rodziny
o wigkszej réznorodno$ci genetycznej raczej lepiej sobie radzity w usuwaniu roztoczy
z komorek.
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USAGE OF DIFFERENT DOSES
OF FORMIC ACID AGAINST VARROA DESTRUCTOR

Frantisek Kamler

Bee Research Institute in Dol, 252 66 Lib¢ice n. VIt., Czech Republic
e-mail: kamler@beedol.cz

We tested four different applications of formic acid against Varroa destructor at 10 sites.
We evaluated the efficacy of the treatment according to the percent remained foretic mites
on bees. After the acid treatment, we treated colonies Varidol (active substance amitraz)
and fumigation was done. We added evaluation by number of fallen mites in autumn after
fumigation in October.

Experimental groups with 85 % formic acid application in August:

First variant 20 ml + after two days 20 ml - The preparation Formidol 40 ml

Second variant 20 ml + after two days 20 ml - The preparation Formidol 40 ml
with larger vaporize holes for more intensive evaporation

Third variant 25 ml + after 6 days 25 ml intensive evaporation

Fourth variant daily evaporation 8 ml for 6 days

The highest efficiency reported variant three. Higher efficiency was redeemed a faint
damage of the colonies. Bees removed the open brood or we found from 50 to 100 deaths
of young bees on the bottom board mat. In the summer the colonies easily become healthy
after such damage.

ZASTOSOWANIE OLEJKOW ETERYCZNYCH
I ICH SKEADNIKOW DO ZWALCZANIA
GRZYBA ASCOSPHERA APIS

Alicja Michalczyk, Anna Cieniecka-Rostonkiewicz,
Jerzy Kazimierczak

Instytut Przemystu Organicznego, ul. Annopol 6, 03-236 Warszawa

Zbadano aktywnos$¢ biologicznag olejkow eterycznych, ekstraktéw z roslin oraz niekto-
rych ich sktadnikow w stosunku do grzyba Ascosphera apis wywotujacego grzybice
wapienng (otorbielakowa) u pszczot. Okreslono wplyw badanych substancji na liniowy
wzrost grzybni Ascosphera apis w warunkach in vitro na podtozu agarowym.

Sposrod badanych substancji najwyzsza aktywno$é w stosunku do grzyba Ascosphera
apis wykazywaly: olejek manuka, olejek gozdzikowy, olejek cynamonowy, tymiankowy,
tatarakowy, geraniowy oraz ekstrakt heksanowy z kory cynamonowca i galusan oktylu.
Olejek lawendowy, pichtowy, ylangowy, imbirowy oraz ekstrakt octanowy z kory cyna-
monowca, ekstrakty z liSci arcydziggla litawora i lisci geranium wykazywaly staba aktyw-
no$¢ grzybostatycznag badz byly jej catkowicie pozbawione - w badanych st¢zeniach.

Wisrdd ocenianych sktadnikow olejkow eterycznych najwyzsza aktywnoscia grzybo-
statyczng wykazywat tymol (MIC 2500 mg/l). Kwasy organiczne — szczawiowy i borny
wykazaty staba aktywnosci grzybostatyczna lub jej brak, natomiast kwas cynamonowy
dziatal bardzo silnie.
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Zastosowana substancja wzorcowa — ketokonazol wykazywala znacznie mniejsza
aktywnos$¢ w stosunku do Ascosphera apis niz niektore olejki eteryczne (np. olejek
manuka i gozdzikowy).

ABILITY TO PREDICT THE INCIDENCE
OF VARROATOSIS DEPENDING
ON WEATHER CONDITIONS
IN THE UDMURT REPUBLIC

Lidia Kolbina, Sofia Nepeivoda

The Udmurt Scientific Research Institute of Agriculture, Izhevsk, Udmurt Republic, Russia
e-mail: lidakolbina@yandex.ru

Currently, some diseases of bee colonies have become widespread. The spread of an
infection may depend not only on experience of a beekeeper, regular preventive main-
tenance and compliance with the apiary veterinary standards, but also on environmental
conditions: presence of honey yield, weather and climatic conditions.

In the research process we faced the problem of prediction of the outburst of Varroatosis
basing on weather conditions in the Udmurt Republic. In result, we have been deduced
the formula:

K = ((2Pnov+0.5(Pjul+Paug-Psep)-Papr+4Pmar+tMar)*1.4)/60, where

K - the search criterion of morbidity;

Papr - monthly precipitation in April of the previous year, mm;

Pjul - monthly precipitation in July of the previous year, mm;

Paug - monthly precipitation in August of the previous year, mm;
Psep - monthly precipitation in September of the previous year, mm;
Pnov - monthly precipitation in November of the previous year, mm;
Pmar - monthly precipitation in March, the research, mm;

tmar - average temperature in March, the research, ° C.
The results of this formula are in a very strong correlation with Varroatosis (0.98).
Graphical display of the relationship is shown in the Figure 1.
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Fig. 1. Dependence of Varroatosis incidence on temperature and precipitation.
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This implies that improvement of the epidemiological situation contributes to low
rainfall in July, August and November of the previous year and increased rainfall in
September and April of the previous year, as well as clear and cold March of the current
year. This can be explained by the fact that main honey flow in the Udmurt Republic
is in July, and there is an active mass growth of bees which will go into hibernation in
August. It demands supporting honey harvest. The nature of the influence of the rains in
September of the previous year is not yet clear.

In March, in the Udmurt Republic temperature jumps are often observed. With warmer
weather the queen starts to produce more eggs, and the bees start to treat the brood, main-
taining desired temperature in the nest - all associated with the greater consumption of
food and accumulation of feces.

The research will continue, and we hope it will be possible to find answers to the
remaining questions.

EFFECT OF DISINFECTANTS ON THE SPORES
OF AMERICAN FOULBROOD PATHOGEN
PAENIBACILLUS LARVAE, SUBSP. LARVAE AND BEES

I. Maslii, S. Nemkova, L. Belyba,
O. Desyatnikova, K. Pleskach

National Scientific Center “Institute of Experimental and Clinical Veterinary Medicine”, Kharkiv,
Ukraine

Data of epizootological survey of apiaries, and the results of laboratory studies of
pathological material indicate that a significant increase in the number of cases of mixed
forms of the course of diseases is the result of late diagnosis, lack of differentiation of
pathogens.

With the intensification of the branch and consolidation of beekeeping farms, reducing
the area of entomophilous cultures, in places of apiary migrations there is registered high
congestion of bee colonies per hectare of land, which creates favorable conditions for
maintaining the viability of infectious diseases pathogens and increase of their concentra-
tion within the bee family.

Despite the fact that bees are able to self clean the hive, and there are developed effec-
tive treatments for many infectious diseases that are dangerous to bees, the problem of
infectious pathology in the industry remains relevant. At the forefront there are chronic
forms of diseases in which the causative agents for a long time are in the hive, they
concentrate, and, as a result, there is a real possibility of a relapse.

Due to the fact that, effective control of pathogenic microorganisms is not possible
only with the help of drugs, and after the implementation of the ban on the use of anti-
biotics and sulfonamides in apiculture, an important point in the elimination of infectious
diseases of bee brood is mechanical cleaning and chemical disinfection of inventory,
equipment, and above all, of wax structures.

The aim of our research was to study the disinfecting properties of polyhexame-
thyleneguanidine hydrochloride (PHMG-X) in the laboratory conditions on test objects,
contaminated with the spores of pathogen of American foulbrood (Paenibacillus subsp.
larvae) compared with sodium hypochlorite (Ceptox), and the determination of the safety
of these chemicals bees.
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Materials and methods. Disinfecting properties were studied in vitro preparations on
the test - objects: glass, wood, honeycomb, artificial contaminated wth the spores of the
pathogen.

For testing there were used disinfectants in such concentrations:

a) Septox in the dilution of 1:1, 1:2, 1:4;

b) PHMG - X in the dilution of 1:40, 1:80, 1:160;

Controls for testing were Dezvaks (37.5% formaldehyde, 0.5% DMSO), a drug appro-
ved for disinfecting of beekeeping equipment in Ukraine and saline.

Test - objects were put in the solutions and exposure for 3, 9 and 16 hours, then they
were washed with water, which was collected, centrifuged at 3000 r/min. for 15 minutes,
and the precipitate was seeded on the Petri dishes with Willis and Hobbs nutrient medium.
The plates were kept in the thermostatat 37 ° C (+ 1,0) C for 72-120 h.

To study the safety of Septox and PHMG — X, bees (50-100) pieces of the same by
force families were taken in nine entomological cages, were kept without food for several
hours, and then the experimental groups were formed - three cages with bees - to test
safety of Septox at a dilution of 1:1.5, 1:2, 1:4 (the first experimental group) and PHMG
X in the dilution of 1:30, 1:40,1:80 (second experimental group), three cages - control
group - bees were fed with pure sugar syrup. They were observed for 15 days, dead bees
were removed daily.

Results and discussion. These data suggest that at the minimum exposure (3 hours)
Septox did not show disinfecting properties (Table 1).

Table 1
Sensitivity of P. larvae spores to disinfectants
Test-objects, exposure, hours
Name of the o
. Dilution glass wood wax
preparation
3 9 16 3 9 16 3 9 16
1:40 — — — — — — — — —
PHMG - X 1:80 — — — + — — + + -
1:160 Tl -1 -1 1 -1 -1+ 11z
1:1 + - - + — - + + -
Septox 1:2 + — - + + - + + _
1:4 + + + + + + + + +
Negative 1:10 B B B B B B B B
control Dezvaks )
Positive. control 09 + + + + + + + + +
(saline) ’
Note:

1.“~“~lack of growth of the culture P. larvae on Willis and Hobbs medium
2.4+ — presence of growth of the culture P. larvae on Willis and Hobbs medium
3.”+” — ambiguous growth
When exposed for 9 hours there was observed destructive effect of Septoks in the
1:1 and 1:2 dilution on the spores on glass, as well as on the wood in a dilution of 1:1.
With increasing exposure to 16 hours there was recorded no growth of the pathogen of
American foulbrood on all test — objects at treatment with Septox in the dilutions 1:1,1:2.
More interesting results were obtained when testing PHMG-X. At the maximum dilu-
tion (1:160) at 16 hours exposure there was recorded death of spores on all test - objects
(glass, veneer, wax), and using the 1:40 dilution there was obtained 100% disinfection of
spores on all test - objects and at all exposures . The results of studies on the safety for
bees of Septox and PHMG - X are shown in Table 2.
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Table 2
Study of Septox and PHMG — X safety for bees in cages

Name of the I Period of observation (days)
. Dilutions

preparation 1 5 10 15

1:1,5 0 0 8 20

Septox 1:2 0 0 5 10

1:4 0 0 5 8

1:30 0 2 5 5

PHMG - X 1:40 0 0 4 4

1:80 0 0 3 4

Control an | o 0 2 4
(sugar syrup)

During the first day there was not detected the death of the bees in any cage. In 5 days
there was recorded death of bees in cage, which used PHMG - X in dilution 1:30. On the
10" day the death of bees was observed in all cages, but it was the largest in cage where
Septox had been used at a dilution of 1:1.5. In 15 days the death of the bees, which had
been when fed with the syrup containing Septox at a dilution of 1:4 was 2 times higher
compared with the minimum dilution of PHMG - X and five times - compared with the
control. PHMG — X in the maximum dilution (1:30) caused the death of bees, only 2 times
exceeding the control.

It is also necessary to note that the syrup with PHMG - X bees took reluctantly, and
with Septox - more actively. This is because bees need in small amounts sodium chlori-
de, which is a component of the Septox. However, the concentration of sodium chloride
in Septox (8.5 g per 1 liter) is much higher than normal for the bees. According to the
veterinary and sanitary rules in the apiary it should be drinking bowl containing the salt
water at the rate of 1 g per 10 liters of water. Admittedly, as a result of this, we observed
an increased death of bees in these experimental cages compared with the control.

Now, to fight with pathogenic microorganisms on surfaces of beekeeping objects many
different chemicals are used, such as formaldehyde, glutaraldehyde, benzalkonium chlo-
ride, chlorine, solutions of peroxide compounds, organic acids, etc. However, these drugs
are often dangerous to humans and the environment, they are ineffective in low concen-
trations, and does not have a prolonged effect.

Among the most promising are the guanidine derivatives that combine good disinfec-
ting properties with relatively low toxicity. Among the best known of these derivatives
are poligeksametilengtsuanidin (PHMG) and its salts with acids, in particular the hydro-
chloride. Due to the presence of different functional groups, they have a high adhesion to
the surfaces with different structures, thus providing a prolongation.

Conclusions and prospects for further research. Polyhexamethylene guanidine
hydrochloride - a new environmentally safe disinfectant, it is non-toxic, nonvolatile
substance, non-irritant for hands preparation, it is not aggressive with respect to metals,
plastics, wood, easy to use. It is aimed for long-term antiseptic protection, preventive,
emergency, current and final disinfection of bacterial, fungal and viral diseases.

We see the usefulness of X-PHMG in beekeeping.
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PODATNOSC CZERWIU NA ZAKAZENIE
GRZYBICA WAPIENNA I ZACHOWANIE HIGIENICZNE
ROBOTNIC W RODZINACH WYBRANYCH RAS
I LINII PSZCZOLY MIODNEJ

Beata Panasiuk, Malgorzata Bienkowska,
Dariusz Gerula, Pawel Weggrzynowicz

Oddziat Pszczelnictwa 10, ul Kazimierska 2, 24-100 Putawy
e-mail: beata.panasiuk@man.pulawy.pl

Grzybica wapienna jest choroba czerwiu pszczelego i trutowego. Zakazone larwy po
zasklepieniu komorek ulegaja mumifikacji przypominajac kawateczki kredy. W dotych-
czasowych badaniach obserwowano rodziny o réznej wrazliwosci na t¢ chorobg i réznym
poziomie zachowania higienicznego w odniesieniu do komdrek z martwymi larwami.

Celem badan byta ocena podatno$ci czerwiu pszczot miodnych na zakazenie grzybi-
ca wapienna (Ascosphaera apis) oraz poréwnanie w warunkach polowych zachowania
higienicznego pszczoét dorostych w stosunku do czerwiu chorego i zabitego w niskiej
temperaturze. W badaniach wykorzystano rodziny dwoch linii rasy krainskiej Apis melli-
fera carnica (car GR1 i car Mr), rasy kaukaskiej Apis mellifera caucasica (cau P) oraz
srodkowoeuropejskiej Apis mellifera mellifera (mel Asta).

Matki pszczele znajdujace si¢ w rodzinkach do§wiadczalnych izolowano na plasterku
przez okres 24 godzin, w celu uzyskania larw w jednakowym wieku. Po osiagnigciu
przez nie wieku 2-3 dni z rodzin zabrano plastry ze starszym czerwiem oraz zapasem
pokarmu zastgpujac je suchymi plastrami . W celu zakazenia larw grzybica wapienna,
na powalke podano po 0,1 kg ciasta przygotowanego z pyltku, miodu oraz cukru pudru
z rozdrobnionymi mumiami A.apis. Po zasklepieniu komorek z czerwiem do wylotow uli
przymocowano werandki, ktore uniemozliwiaty pszczotom wynoszenie mumii. Kazdego
dnia sprawdzano obecno$¢ mumii w komoérkach plastréw, na dennicach oraz w werand-
kach. Po pozytku gtéwnym w rodzinach do§wiadczalnych wykonano test zachowania
higienicznego pszczot dorostych na podstawie szybko$ci usuwania czerwiu zabitego
przez mrozenie. W centralng czgs¢ wybranego plastra wstawiano fragment z okoto 100
komorkami czerwiu zasklepionego w stadium przedpoczwarki i zabitego niska tempe-
ratura. Szybko$§¢ usuwania martwego czerwiu sprawdzano po 24 oraz 48 godzinach od
wstawienia go do rodzinek.

W réznych latach i badanych liniach pszczot wystgpowatly réznice w podatnosci czer-
wiu na zakazenie A.apis. W 2011 éredni procent zakazonych larw byt najwyzszy i wynosit
25% (od 10,4% w rodzinach car GR1 do 37,7% w car Mr). W pozostatych latach badan
sredni % zakazonych larw byl nizszy i osiagnat 15% w 2010 oraz 13,4% w 2012 roku.
Najnizszy procent larw zakazonych, stwierdzono w rodzinach z pszczotami linii car GR1
(9,2% w 2010, 10,4% w 2011 i 5,8% w roku 2012), chociaz w 2011 roku réznice te nie
byly istotne. Rodziny mel A mialy rowniez niska podatno$¢ czerwiu na zakazenie grzybi-
ca, szczegolnie w 2012 roku (4,5%).

W kazdym roku badan, pszczotly w rodzinach car GR1 i mel A usuwaly mumie
z komorek plastra w ciagu pierwszych 8 dni obserwacji, a w rodzinach car Mr oraz cau P
do 11 dnia obserwacji.
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W pierwszym roku do$wiadczenia pszczoty car GR1 w ciagu 48 godzin wyczyscity
najwyzszy procent komorek z martwym czerwiem (powyzej 67%), ale rdznice pomig-
dzy badanymi grupami rodzin nie byly statystycznie potwierdzone. W 2011 i 2012 roku
najwyzszy wskaznik usuwania czerwiu mrozonego zaobserwowano w rodzinkach mel
A (odpowiednio 100 i 74,3%). Pszczoty car GR1 usuwaty martwe larwy nieznacznie
wolniej (96,6 1 87,7%), a car Mr najwolniej (88 1 65,8%). Analizujac wyniki badan trzech
lat tacznie, pszczoty mel A i car GR1 najszybciej usuwaly z komoérek martwy czerw,
natomiast car Mr najwolnie;.

We wszystkich latach badan w rodzinach car GR1 i mel A wykazano niska podatnosé¢
larw na zakazenie sporami A. apis. W rodzinach tych potwierdzono takze wyzszy procent
oczyszczania komoérek z czerwiem zabitym niska temperaturg. Stwierdzono zwiazek
migdzy szybkoscia usuwania czerwiu zakazonego A. apis i usuwaniem czerwiu zabite-
go niska temperatura w ciagu pierwszych 24 godzin obserwacji oczyszczania czerwiu
mrozonego.

OCENA NARAZENIA RODZIN PSZCZELICH
(APIS MELLIFERA) NA TOKSYCZNE ODDZIALYWANIE
SYSTEMICZNYCH INSEKTYCYDOW
NEONIKOTYNOIDOWYCH STOSOWANYCH
DO OCHRONY UPRAW KUKURYDZY

Krystyna Pohorecka!, Piotr Semkiw?, Piotr Skubida?,
Artur Miszczak?, Piotr Sikorski®, Katarzyna Zagibajto3,
Dariusz Teper?, Marta Skubida',

Dagmara Zdanska', Andrzej Bober!

'Panstwowy Instytut Weterynaryjny Panstwowy Instytut Badawczy,

Zaktad Chorob Pszczol, Al. Partyzantow 57, 24-100 Putawy

Instytut Ogrodnictwa, Oddziat Pszczelnictwa, ul. Kazimierska 2, 24-100 Putawy
3Instytut Ogrodnictwa, Laboratorium Bezpieczenstwa Zywnosci,

ul. Pomologiczna 18, 96-100 Skierniewice

Badania polowe przeprowadzone zostaly w latach 2011-12 przy wspodlpracy
z Rolniczym Zakladem Doswiadczalnym Instytutu Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa
w Pulawach, tacznie na 3 doswiadczalnych plantacjach kukurydzy Ochrona chemiczna
wszystkich upraw kukurydzy (odmiany LG 32.32, Alvito i Kosmo) wykonana zostata
zgodnie z aktualng praktyka rolnicza, przy uzyciu pestycydoéw zarejestrowanych w kraju.
Do zwalczania szkodnikéw zastosowano w formie zapraw nasiennych preparaty zawie-
rajace imidachlopryd lub chlotianidyng. Na wszystkich uprawach wykonane zosta-
ly takze zabiegi chwastobdjcze. Na okres kwitnienia kukurydzy, w bliskiej odlegtosci
od kazdej plantacji umieszczono po 15 rodzin pszczelich. Grupg kontrolng stanowito
10 rodzin pszczelich stacjonujacych w terenie rolniczym pozbawionym upraw kukury-
dzy. Po zakonczeniu kwitnienia kukurydzy rodziny ze wszystkich grup przewieziono na
stacjonarne pasieczysko Oddziatu Pszczelnictwa. Od chwili wywiezienia rodzin pszcze-
lich na kukurydzg, az do okresu ich zazimowania (w roku 2012 do wrze$nia) monitoro-
wano $miertelnos¢ pszczot oraz cyklicznie oceniano parametry $wiadczace o kondycji
i rozwoju rodzin (liczbg ramek obsiadanych przez pszczoty oraz powierzchni¢ czerwiu
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krytego i otwartego). Do badan laboratoryjnych pobrano probki pytku (obndzy pytkowych
1 pierzgi) zgromadzonego przez pszczoly w gniazdach oraz probki pszczot. Pochodzenie
botaniczne pytku okreslono na podstawie analizy palinologicznej. Analiz¢ pozostatosci
insektycydow w zebranym materiale wykonano metoda QUEChERS z wykorzystaniem
chromatografu cieczowego sprzgzonego z podwojnym detektorem masowym (LC-MS/
MS).

Sposrod dwoch substancji neonikotynoidowych zastosowanych do zaprawiania nasion
kukurydzy, w badanych probkach wykryto jedynie obecno$¢ chlotianidyny. Substancjg
te wykryto we wszystkich probkach obndzy pytkowych (pobranych z potawiaczy pytko-
wych) w zakresie od 10,0 do 41,0 ng/g pytku (Srednio 27ng/g). Srednia zawarto$é¢ pytku
z kukurydzy w catkowitej masie badanych probek pytku z obnozy byta niska i wynosita
26,9%. Obecnos$ci chlotianidyny nie stwierdzono w zadnej probce pierzgi, przy czym
udziat w pylku z kukurydzy w calkowitej masie badanych probek pierzgi wynosit srednio
tylko 12%. W zadnej z badanych probek pytku nie wykryto pozostato$ci imidachloprydu
ani jego pochodnych, co mogto by¢ wynikiem bardzo niskiej zawartosci pytku kukury-
dzy w catkowitej masie badanych probek obndzy pytkowych i pierzgi, nie przekraczaja-
cej 2%. W probkach pytku stwierdzono natomiast obecno$¢ neonikotynoidow, ktore nie
byly stosowane do ochrony upraw kukurydzy. Acetamipryd i/lub tiachlopryd wykryto
w ponad potowie wszystkich przebadanych prébek pytku (probek obnoézy pytkowych
i pierzgi tacznie). We wszystkich skazonych probkach pytku stezenie wykrytych neoni-
kotynoidéw byto nizsze od ich doustne;j i kontaktowej dawki letalnej (LD, ) dla pszczot.

W okresie calego sezonu pszczelarskiego oraz podczas zimowania rodzin nie obser-
wowano zaburzen w rozwoju i kondycji rodzin pszczelich. W warunkach do§wiadczenia
(niski zbior pytku z kukurydzy przez rodziny pszczele) nie stwierdzono zatem letalnego
i subletalnego wptywu oznaczonych zawarto$ci neonikotynoidow w pokarmie nektaro-
wym i pytkowym na zdrowe i silne rodziny pszczele.

Na podstawie wynikéw dwuletnich badan stwierdzono ponadto, iz w warunkach krajo-
wych uprawy kukurydzy sa dla rodzin pszczelich stosunkowo mato atrakcyjnym zrodtem
pozytku pylkowego. Rodziny pszczele stacjonujace w poblizu duzych upraw kukurydzy
zbieraty niewielkie ilosci pytku z tej rosliny, w przypadku wystgpowania na danym tere-
nie, kwitnacych w tym samym okresie, miododajnych i pytkodajnych roslin (np. facelia,
gryka, cykoria, nawlo¢, stonecznik, koniczyna biata, malina). W zwiazku z powyzszym
mozna sadzi¢, iz wigksze ryzyko narazenia rodzin pszczelich na toksyczne oddziatywanie
insektycydow neonikotynoidowych stosowanych do ochrony upraw kukurydzy bedzie
wystepowalo w tych regionach kraju, w ktérych roélina ta uprawiana jest w monokulturze
na duzych obszarach, ubogich w inna ro$linno$¢ pokarmowa pszczot.

WYBRANE SRODKI OCHRONY ROSLIN
A PRZEZYWALNOSC PSZCZOLY MIODNEJ

Adam Roman, Ewa Popiela-Pleban, Danuta Stugocka
Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu

Wprowadzenie

Intensyfikacja produkcji roslinnej, pociaga za soba stosowanie coraz wigkszej ilo$ci
chemicznych $rodkéw ochrony roslin (CSOR). Najczesciej stosowane sa one w okre-
sie wegetacji roslin, poprzez co ich niewlasciwe uzycie wywiera negatywny wplyw
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na apifaune danego $rodowiska. Zatrucia pszczét CSOR stanowia powazny problem,
dlatego wazne jest wlasciwe ustawodawstwo oraz jego rygorystyczne przestrzeganie.
Najbardziej szkodliwe dla pszczot sa preparaty kontaktowe, mogace powodowaé zatru-
cia, takze podczas przelotu owadow z pasieki na pozytek.

Celem badan bylo okreslenie wptywu wybranych chemicznych $rodkéw ochrony
ro$lin na zywotnos$¢ robotnic pszczoty miodnej oraz ilo$¢ pobieranego przez nie pozy-
wienia.

Materiat i metody

Badania przeprowadzono w formie laboratoryjnych do$wiadczen klateczkowych.
Kazda klateczke zasiedlano 100 pszczotami robotnicami i umieszczano w cieplarce,
w temp. 30°C i wilgotnosci wzglednej 50-70%. Wykorzystano nastgpujace Srodki ochrony
ro$lin: owadobdjcze - Proteus 110 OD i Mospilan 20 SP, chwastobdjcze - Sekator125 OD
i Kosmik 360 SL oraz grzybobojcze - Topsin M 500 SC i Sparta 250 EW. Pszczoty
karmiono syropem cukrowym z dodatkiem chemicznego $rodka ochrony roslin w odpo-
wiednim st¢zeniu. W do$wiadczeniu wykorzystano st¢zenia roztwordw zalecane przez
producentéw jako optymalne w ochronie roslin. Badanie obejmowato VI serii, z ktérych
kazda trwata 14 dni.

Wyniki

Najbardziej szkodliwy dla pszczoty miodnej okazal si¢ Proteus 110 OD. Spowodowat
on najwigksza ich $miertelnos$¢, osiagajaca $redni poziom 61,2%. Pszczoly z grupy skar-
mianej syropem z dodatkiem tego preparatu pobieraty najmniejsza ilo$¢ pokarmu, §rednio
tylko 0,091 cm*/owada. Drugim pod wzgledem toksycznoéci okazat si¢ preparat Mospilan
20 SP, jego dodatek do pokarmu spowodowal srednia Smiertelno$¢ pszczot na poziomie
24,3%. Natomiast przy zastosowaniu preparatu Sparta 250 EW $miertelno$¢ srednio
wyniosta 21,05%. Niemniej jednak wyniki badan z tej grupy wykazaty, ze w I 1 II powto-
rzeniu do$wiadczenia zanotowano upadki pszczoét na poziomie 2,1 i 3,1%, natomiast w
V serii az 48,6%. Spozycie pokarmu w tej grupie byto na poziomie 0,111 cm?/osobnika.
Ilo§¢ pobranego przez pszczoly pozywienia nie wptyngta na stopien ich $miertelnosci,
gdyz w powtdrzeniu I i V oscylowata na podobnym poziomie (0,104 i 0,107 cm?*/0sob-
nika). Rowniez do grupy fungicydoéw zaliczany jest Topsin M 500 SC, ale w przypadku
zastosowania tego srodka $§miertelno$¢ pszczot byla najnizsza sposrdd badanych grup,
srednio 12,0%, czyli mniej niz w grupie skarmianej syropem cukrowym bez dodatku
jakiegokolwiek preparatu (13,2%). Sposrdéd dwoch testowanych $rodkéw chwastoboj-
czych bardziej szkodliwy dla pszczot okazal si¢ Sekator 125 OD, ktéry spowodowat
upadki na $rednim poziomie 20,4% (w zakresie od 1,5% do 38,6%). Testowane srodki
Kosmik 360 SL i Sekator 125 OD okazaty si¢ malo szkodliwe dla pszczoty miodnej, a
spozycie pokarmu w tych grupach bylo najwyzsze w poréwnaniu z innymi grupami.

Podsumowanie

Zgodnie z oczekiwaniami, najwigksza $miertelnos¢ pszczot powodowat srodek owado-
bojczy, natomiast najmniejsze upadki wykazano w grupie traktowanej srodkiem grzybo-
bojczym. Zaskakujaco duza $miertelno$¢ pszczot powodowat srodek chwastobojczy.
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BADANIA PRZESIEWOWE PASIEK
CENTRALNEJ POLSKI NA OBECNOSC
PAENIBACILLUS LARVAE

Marta Skubida, Krystyna Pohorecka,
Andrzej Bober, Dagmara Zdanska

Zaktad Chorob Pszczol, Panstwowy Instytut Weterynaryjny — Panstwowy Instytut Badawczy,
Al. Partyzantow 57, 24-100 Putawy

W roku 2012, przeprowadzono badania przegladowe wystgpowania bakterii
Paenibacillus larvae w rodzinach pszczelich na podstawie mikrobiologicznego badania
probek miodu na terenie 3 wojewodztw Polski centralnej (t6dzkiego, wielkopolskie-
go, kujawsko-pomorskiego). Probki do badan pochodzity z okoto 10% pasiek zareje-
strowanych w kazdym z powiatow, z uwzglednieniem proporcjonalnego udziatu pasiek
o roznej wielko$ci. Zbiorcze probki miodu pobierano z 5 losowo wybranych rodzin
przypadajacych na kazde 10 rodzin stacjonujacych w pasiece. Identyfikacje bakterii
P. larvae wyizolowanych na podlozach hodowlanych przeprowadzono metoda bioche-
miczna i mikroskopowa. Dla kazdej probki wyliczano $rednia liczbg endospor przypa-
dajaca na gram miodu, co stanowito podstawg okreslenia poziomu zakazenia probki.
Na podstawie wynikow poziomu zakazenia poszczegolnych probek pobranych z danej
pasieki, okre$lano status epizootyczny pasieki zgodnie z 3 przyjetymi kategoriami:
kategoria 0 - nie stwierdzono zakazenia P. larvae w pasiece;

- kategoria I - niski poziom zakazenia pasieki;

- kategoria II - wysoki poziom zakazenia pasieki

Ogolem przebadano 2675 probek pochodzacych z rodzin pszczelich stacjonujacych
w 897 pasiekach zlokalizowanych na terenie 66 powiatow. Najwigkszy odsetek pasiek
zakazonych stwierdzono na terenie wojewodztwa todzkiego (38,4%), tu takze najwyz-
szy byl odsetek pasiek o wysokim poziomie zakazenia (9,2%). W wojewodztwach wiel-
kopolskim i kujawsko-pomorskim rozprzestrzenienie i poziom zakazenia P. larvae byt
podobny. Sposrod 12 wojewodztw przebadanych dotychczas (2009-2012) w obydwu
tych wojewddztwach odnotowano najnizszy odsetek pasiek zakazonych ogolem oraz
pasiek II kategorii, a zatem stwierdzono najmniejsze zagrozenie rozwojem zgnilca amery-
kanskiego. W pasiekach z terenu wojewodztwa todzkiego sytuacja epizootyczna zgnil-
ca amerykanskiego okazala si¢ zblizona do wystgpowania i poziomu zakazenia rodzin
pszczelich z terenu wojewodztwa swigtokrzyskiego, mazowieckiego i podlaskiego.

DIAGNOSTYKA CHOROBY WORECZKOWEJ PSZCZOL
Z. WYKORZYSTANIEM METODY RT-PCR

Marta Skubida, Krystyna Pohorecka,
Andrzej Bober, Dagmara Zdanska

Zaktad Chorob Pszczot, Panstwowy Instytut Weterynaryjny — Panstwowy Instytut Badawczy,
Al. Partyzantow 57, 24-100 Putawy

W latach 2011-2012 opracowano metod¢ RT-PCR dla celéw diagnostycznych i badan
epidemiologicznych zakazen wirusem choroby woreczkowej pszczol (SBV). Probki
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pszczdét homogenizowano w cieklym azocie, probki czerwiu rozdrabniano mechanicznie.
Optymalna wielko$¢ probki w przypadku pszczot stanowito 5 owadow, w przypadku czer-
wiu 3 larwy. Catkowity RNA izolowano z probek przy pomocy zestawu RNA Mini (A&A
Biotechnology). Odwrotna transkrypcje przeprowadzano przy uzyciu zestawu RevertAid
First Strand cDNA Synthesis Kit (Fermentas). PCR przeprowadzano przy uzyciu zestawu
Taq PCR Core Kit (Qiagen). Uzyskane produkty poddawano elektroforezie w zelu agaro-
zowym, a wyniki byly nastgpnie odczytywane w swietle UV. Wybrane probki przestano
do sekwencjonowania. Wykorzystujac program BLAST, zlozone sekwencje SBV porow-
nano z analogicznymi sekwencjami dostgpnymi w bazie danych GenBank oraz wytypo-
wano odpowiednie sekwencje SBV pochodzace z innych krajéw w celu poréwnania ich
z polskimi izolatami. Nastgpnie za pomoca programu MEGA 5.10 przeprowadzono przy-
réwnanie sekwencji uzyskanych izolatéw SBYV, pordwnanie dystanséw genetycznych
migdzy nimi oraz stworzono drzewo filogenetyczne. Przeprowadzono badania wstgpne
474 probek pszczot oraz 102 probek czerwiu pochodzacych z materiatu zgromadzonego
w latach 2011 — 2012. Dodatni wynik badania uzyskano dla 268 (56,5%) probek pszczot
oraz 101 (99,0%) probek czerwiu. Potwierdzono specyficzno$¢ wybranych sekwen-
cji SBV. Wszystkie izolaty SBV uzyskane w badaniach wlasnych byty zlokalizowane
w jednej obszernej genogrupie razem z izolatami niemieckimi, francuskim oraz austriac-
kim. Stwierdzono bardzo wysokie podobienstwo wszystkich poréwnywanych sekwencji.
Duzy odsetek wynikow dodatnich, ocena jakosciowa amplifikowanego DNA krajowych
izolatow SBV oraz analiza uzyskanych sekwencji potwierdzity efektywna optymalizacj¢
metody.

OCENA PREPARATU APIX DO ZWALCZANIA
NOSEMOZY PSZCZOL. W ZALEZNOSCI
OD TERMINU I SPOSOBU APLIKACJI

Rajmund Sokoét, Maria Michalczyk

Katedra Parazytologii i Choréb Inwazyjnych, Wydzial Medycyny Weterynaryjnej,
UWM w Olsztynie

Badania wykonane w ramach projektu badawczego promotorskiego NCN
nr 5914/B/P01/2011/40 i badan statutowych 0543.881.

Do zwalczania w rodzinach pszczelich sporowcow Nosema apis i N. ceranae obec-
nie stosowane sa preparaty o duzej skuteczno$ci zawierajace wyciagi roslinne. Wiadomo
réwniez, ze rozwdj tych pasozytniczych grzybow w rodzinie pszczelej przebiega odmien-
nie. Celem badan byta ocena skuteczno$¢ preparatu ApiX w likwidacji zakazenia sporow-
cami rodzin pszczelich w zalezno$ci od terminu stosowania (leczenie wiosenne i jesien-
ne) oraz sposobu aplikacji.

Wiosna (kwiecien) w 50 pniowej pasiece (ule Dadanta) do badan wytypowano
12 rodzin pszczelich, obsiadajacych 4-5 plastréw, zakazonych sporowcami Nosema spp.,
ktére wykrywano u robotnic z osypu zimowego pszczot metoda multiplex PCR (OIE)
w probee zbiorczej sktadajacej si¢ z 10 owadow. Liczbg spor w probkach okreslano
w mikroskopie $wietlnym metoda hemocytometryczna z uzyciem komory Neubauera.
Nastgpnie rodziny pszczele podzielono na 3 grupy, ktére otrzymywaty jednorazowo
preparat ApiX w dawce 5 ml 3x co 2 dni. Pierwszej grupie, preparat podano rozpuszczo-
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ny w 250 ml syropu cukrowego (cukier/woda (c/w) 1:1) w podkarmiaczkach, w drugiej
grupie opryskiwano pszczoty na plastrach preparatem rozpuszczonym w 250 ml syropu
cukrowego (c/w 0,5:1) tzw. drobna kropla, a w trzeciej grupie zastosowano polewanie
pszczoét preparatem rozpuszczonym w 250 ml syropu cukrowego (c/w 1:1) w uliczkach
migdzyramkowych. W dniu aplikacji preparatu (dzien ,,0”) oraz po 7 i 14 dniach od
ostatniego dnia leczenia, z kazdej grupy do badan na obecno$¢ spor pobrano losowo po
20 robotnic ze skrajnego plastra od strony deski odgrodowe;j.

Jesienia (5 wrzesnia) przed rozpoczgciem podkarmiania rodzin pszczelich na zime
W pasiece, pobrano losowo z plastrow po 10 robotnic i zbadano je na obecno$¢ sporow-
cOw obiema metodami. Do badan wybrano 12 rodzin pszczelich zakazonych sporowca-
mi, obsiadajacych 7-8 plastrow. Dalsze postgpowanie bylto zgodnie z powyzszym sche-
matem.

Otrzymane wyniki badan poddano analizie statystycznej testem t-Studenta i przedsta-
wiono w tabeli.

Srednia liczba spor na robotnice w tys. sztuk

Grupa Zv]v n;)gzlvliliren wiosng w dniu jesienig w dniu
pszczol 0 7 14 0 7 14
I—syrop 27,8 25,6 4,34¢ 3,24 16,4 1,340¢ 0,44
n=4 AC 100% | 83,2% | 87,5% | 100% | 92,1% | 97,6%

II - oprysk 32,4 27,9 1,74¢ 0,94 11,7 0,6 0,24

n=4 AC 100% 93,9% | 96,8% 100% 94,9% | 98,3%
III - polewanie 24,6 243 11,4 6,140 7,8 0,342 0,34
n=4 AC 100% 53,1% | 74,9% 100% 96,1% | 96,1%

Objasnienia: AC- zakazenie mieszane N. apis i N. ceranae.

W badanych osypach zimowych pszczoét oraz u robotnic we wrzesniu metoda multi-
plex PCR stwierdzono zakazenie mieszane N. apis i N. ceranae. Po zastosowaniu leczenia
rodzin pszczelich preparatem ApiX u badanych robotnic we wszystkich grupach nieza-
leznie od terminu leczenia i formy aplikacji stwierdzono statystycznie istotne obnizenie
liczby spor. Wiosng w I grupie liczba spor u robotnic po 7 dniach obnizyla si¢ o 83%,
apo 14 dniach 0 87,5%, w II grupie odpowiednio 0 93,9%196,8% i w Il 0 53,1% 1 74,9%.
Jesienia obnizenie liczby spor u robotnic nie zaleznie od grupy badawczej (sposob aplika-
cji) byto bardziej wyréwnane i wynosito od 92,1% (I grupa) do 98,3% (II grupa).

Stwierdzono, ze preparat ApiX wykazal znaczna skuteczno$¢ w likwidacji zakaze-
nia sporowcami u badanych robotnic. Najbardziej efektywnym sposobem aplikacji byto
opryskiwanie pszczét na plastrach niezaleznie od terminu leczenia. Natomiast wykazana
skuteczno$¢ preparatu po podaniu w podkarmiaczkach i polewaniu pszczo6t w uliczkach
wiosng byta nizsza niz w leczeniu jesiennym, co prawdopodobnie zwiazane jest z duzym
ostabieniem pszczoét po zimowli.
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MULTIPLEX PCR W WYKRYWANIU
ZAKAZENIA NOSEMA SPP. U ROBOTNIC
Z OSYPU ZIMOWEGO PSZCZOL

Maria Michalczyk, Rajmund Sokot
Katedra Parazytologii i Chorob Inwazyjnych, Wydziat Medycyny Weterynaryjnej, UWM w Olsztynie

Badania wykonane w ramach projektu badawczego promotorskiego NCN nr
5914/B/P01/2011/40

Do wykrywania i weryfikacji gatunku sporowcéw z rodzaju Nosema spp. w rodzinach
pszczelich obecnie stosowane sg ré6zne metody PCR, charakteryzujace si¢ wysoka specy-
ficznoscia i czulo$cia diagnostyczna. W rutynowym badaniu robotnic z osypu zimowego
w celu wykrycia sporowcéw z uzyciem mikroskopu swietlnego przyjeto za minimal-
ng liczbg 10 owadow. Stad celem badan bylo zastosowanie metody multiplex PCR do
wykrywaniu gatunku sporowca u robotnic z osypu zimowego badanych pojedynczo oraz
jako prébka zbiorcza (10 owadow).

W marcu w 50 pniowej pasiece pobrano do badan osypy zimowe pszczot. Do wykrycia
sporowca z kazdego osypu pobrano losowo po 50 owadow, ktére badano metoda Kirkora
w modyfikacji wtasnej (Michalczyk i wsp. 2011). Po wykryciu sporowcéw do badania
metoda multiplex PCR (metodyka i startery zgodnie z OIE) w celu ustalenia gatunku
wybrano 10 osypow, w ktorych w badaniu mikroskopowym w jednym polu widzenia
mikroskopu byto powyzej 20 spor. Badanie multiplex PCR przeprowadzono dla kazdego
osypu oddzielnie, pobierajac losowo 20 owadow, z czego 10 owadéw badano pojedyn-
czo, a kolejne 10 jako probke zbiorcza. Wyniki badan przedstawiono w tabeli.

Gatunek sporowca z rodzaju Nosema spp.
roé\gny u owada nr w probee zbiorczej
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 (10 owadow)
1 AC|AC|AC| C |AC| C [AC|AC| C | AC AC
2 C C C |[ACJ]AC|AC| C |AC|AC | C AC
3 AC| 0 |AC]AC|AC]|] C | AC|AC | AC | AC AC
4 AC| C |AC| C |AC| 0 [AC|AC|AC| C AC
5 AC [ AC|AC| AC|AC|AC| C | AC| AC | AC AC
6 C C [AC]| 0 C [AC| C C | AC| AC AC
7 AC | C C [AC| C |AC|[AC | AC| AC | AC AC
8 AC|[AC|AC| C [AC| C C | AC| AC | AC AC
9 C [AC| C C C [ACJAC| C C | AC AC
10 AC|[AC|AC| C [AC|AC|AC| C |AC| C AC

Objasnienia: AC — zakazenie N. apis i N. ceranae, C — zakazenie N. ceranae, 0 — brak zakazenia

Badaniem multiplex PCR u robotnic z osypu zimowego stwierdzono sporowce N.
apis i N. ceranae. W badaniu owadow z tego samego osypu pojedynczo, wykryto u nich
rozne gatunki sporowcow. Najczesciej bylo to zakazenie mieszane N. apis i N. ceranae
lub zakazenie N. ceranae. U trzech robotnic nie stwierdzono sporowcow. Natomiast w
badaniu probek zbiorczych (10 owadow) stwierdzono tylko zakazenie mieszane N. apis
i N. ceranae.
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W badaniu probek pszczot na obecnosé sporowcdw w mikroskopie §wietlnym najcze-
$ciej wykonuje si¢ preparaty z probki zbiorczej i praktycznie trudno jest rozpoznaé gatu-
nek, stad badanie to wydaje si¢ malo przydatne, natomiast metoda multiplex PCR jest
bardzo czuta i specyficzna. Pozwala jednoznacznie okresli¢ gatunek sporowca u poje-
dynczego owada, jak i w probce zbiorczej. Wskazuje, ze w osypie zimowym pszczol oraz
prawdo podobnie w rodzinie pszczelej obok siebie moga wspotistnie¢ owady wolne od
zakazenia, zakazone jednym gatunkiem, a takze r6znymi gatunkami sporowcow.

Rozpoznanie gatunku sporowca ma znaczenie praktyczne dla dalszego postgpowania
z rodzinami pszczelimi w celu likwidacji zakazenia. Powstaje zatem zasadnicze pytanie,
czy wystarczy tylko stwierdzi¢ obecno$¢ sporowca/o6w w rodzinie pszczelej lub osypie
zimowym, czy nalezy pozna¢ takze jego gatunek?

WPLYW EKSTRAKTU Z WIERZBY BIALEJ
NA ROZWOJ ZAKAZENIA NOSEMA CERANAE
W WARUNKACH LABORATORYJNYCH

Agnieszka Wojcik, Pawet Chorbinski

Katedra Epizootiologii z Klinikg Ptakow 1 Zwierzat Egzotycznych,
Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu

Celem doswiadczenia byto okreslenie wptywu ekstraktu roslinnego z wierzby bialej
(Salix alba L.) na przebieg eksperymentalnego zakazenia pszczot sporami Nosema cera-
nae. W doswiadczeniu uzyto mlodych, wygryzionych z plastra pszczot, ktore nastgpnie
umieszczano w drewnianych klatkach po 50 sztuk (33°C, 65% wilgotnosci wzglednej)
1 przetrzymywano w cieplarkach, bez dostgpu $wiatta. W 3 dniu dos§wiadczenia pszczo-
ty sztucznie zakazono sporami Nosema ceranae, ktoére pozyskano z terenowych prob
pszczol, a ich przynalezno$¢ gatunkowa zostata potwierdzona badaniami molekularnymi.
W badaniach uzyto dwoch grup badawczych (I 1 II) i dwoch grup kontrolnych (IIT i IV).
Grupy do$wiadczalne i grupa kontrolna nr III otrzymaty jednorazowo syrop w ilosci 3 ml,
na kazda klatke, zawierajacy 9 x 10¢ spor/ml. Grupa I otrzymywata syrop cukrowy z 1%
dodatkiem ekstraktu z wierzby biatej przez caly okres doswiadczenia, grupa II syrop cukro-
wy z dodatkiem preparatu Nozevit, a obie grupy kontrolne (III i IV) karmiono wylacznie
czystym syropem cukrowym. W kazdej grupie byly po 4 klatki z pszczotami. W 7, 13,
19 1 25 dniu po zakazeniu, w celu zbadania stopnia porazenia sporami Nosema cera-
nae, likwidowano po jednej klatce z kazdej grupy i pobierano z nich, czterokrotnie, po
10 pszczot. Odwloki pszczot homogenizowano w 10 ml wody, a nastgpnie przy uzyciu
metody hemocytarnej oznaczano liczbg spor przypadajaca na 1 pszczotg. Eksperyment
powtdrzono trzykrotnie i w jego przebiegu uzyto lacznie 48 klatek. Uzyskane wyniki
badan zawarte sa w tab. 1.

W trakcie do§wiadczenia monitorowano takze §miertelno$¢ pszczot i spozycie pokar-
mu.
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Tabela 1

Srednia liczba spor Nosema ceranae
przypadajacych na jedna pszczolg (x 106)

Dzien do$wiadczenia
7 13 19 25
I (wierzba) | 2,77 (+0,87) | 7,78 (x1,29) | 16,53 (+6,77) | 14,18 (£3,69)
IT (Nozevit)| 3,75 (£0,89) | 7,63 (£3,62) |26,17 (£10,27)| 20,21 (+8,34)
111 (K+) 3,70(£0,92) | 13,52 (£5,35) | 17,74 (£3,40) | 21,74 (£6,48)
IV (K-) 0 0 0 0

Grupy

Najwigksza $miertelno$¢ pszczot wystapita w grupie kontrolnej III, a najnizsza
w grupie IV (niezakazonej). Smiertelnos¢ w grupach badawczych byta mniejsza niz
w grupie III, przy czym w grupie I, ktoéra w pokarmie otrzymywata 1% ekstrakt z wierz-
by, byta mniejsza niz w grupie II, ktorej pokarm byt z dodatkiem preparatu Nozevit.

Dodatek ekstraktu z wierzby bialej wykazuje dzialanie ograniczajace rozwoj zakaze-
nia Nosema ceranae w organizmach pszczot.

WYSTEPOWANIE ZAKAZEN NOSEMA SPP.
W PASIEKACH POLUDNIOWEJ
1 POLNOCNEJ POLSKI

Agnieszka Wojcik, Pawet Chorbinski

Katedra Epizootiologii z Klinika Ptakow 1 Zwierzat Egzotycznych,
Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu

Nosemoza pszczot jest choroba grzybicza dorostych pszczot (Apis mellifera), wywo-
tywana przez 2 gatunki sporowcow: Nosema apis i Nosema ceranae. Wystgpuje niemal
na catym §wiecie i przyczynia si¢ do znacznych strat w gospodarce pasiecznej. Obecnie
Nosema ceranae jest izolowana od pszczot coraz czg$ciej, stopniowo wypierajac
Nosema apis.

Celem pracy byto poréwnanie wystepowania Nosema ceranae i Nosema apis w pasie-
kach umiejscowionych na potudniu i pétnocy Polski.

Materiat do badan stanowito 747 osypdéw zimowych pobranych wiosna 2012 roku
oraz 221 prob pszczol pobranych jesienia, z ostatniego plastra w ulu, z rodzin, ktore byty
badane na wiosng. Do badania pobierano losowo 50 pszczot, a od nich 10 odwlokow,
z ktorych sporzadzano preparaty mikroskopowe, ogladane w mikroskopie $wietlnym pod
powigkszeniem 400x. Tozsamos¢ gatunkowa okreslono przy pomocy badania multiplex
PCR.

W okresie wiosennym badaniami objgto 448 prob, pochodzacych z rodzin pszcze-
lich, z pasiek umiejscowionych na potudniu Polski (wojewddztwo $laskie i dolnosla-
skie) oraz 299 prob z pasiek z potnocy kraju (wojewddztwo pomorskie i zachodnio-
pomorskie). Przy wykorzystaniu metody Kirkora stwierdzono obecnos$¢ spor z rodzaju
Nosema spp. w 80 probach (17,86%) pochodzacych z potudnia Polski. Badanie metoda
PCR potwierdzito obecnos$¢ materiatu genetycznego Nosema ceranae w 77 probach,
co stanowito 96,25% wszystkich prob dodatnich. Zakazenie mieszane Nosema apis+
Nosema ceranae wykazano w 3 probach (3,75%). Izolowanego zakazenia Nosema apis
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nie wykryto. W 369 prébach nie stwierdzono obecnosci spor Nosema spp. W probach
pochodzacych z pdinocy kraju obecnos¢ spor z rodzaju Nosema spp. stwierdzono
w 117 (39,13%). Badanie metoda multiplex PCR potwierdzilo obecno$¢ materiatu gene-
tycznego N. ceranae w 99 probach (84,46%), zakazenie mieszane N. apis+ N. ceranae
w 11 probach (9,40%), a zakazenie wywotane przez N. apis zanotowano w 7 probach
(5,98%). Natomiast 182 proby nie zawieraty spor Nosema spp.

W okresie jesiennym badaniami objeto 221 prob pszczoét, z ktérych 157 pochodzito
z pasiek z potudnia Polski, a 64 prob z pdinocy. Obecno$¢ spor z rodzaju Nosema spp.
wykazano w 10 probach (6,37%) pochodzacych z potudnia Polski i w 7 probach pocho-
dzacych z poéinocy. Badanie molekularne potwierdzito 100% obecno$¢ materiatu gene-
tycznego N. ceranae we wszystkich wspomnianych probach. Zakazenia N. apis i zakaze-
nia mieszanego nie stwierdzono.

Przeprowadzone badania wskazuja, ze dominujacym gatunkiem sporowcow w Polsce
jest obecnie N. ceranae i zakazenie tym gatunkiem utrzymuje si¢ przez caly sezon
pasieczny. Wystgpowanie zakazen sporowcami pasiek potnocnej Polski jest wyzsze niz
na potudniu kraju.

INFLUENCE OF INVASIVE BURDEN
OF NOSEMA APIS ON THE DYNAMICS
OF BEES MORTALITY

T. M. Yefimenko!, O. E. Halatyuk', A. V. Pavlichenko?

'NSC “Institute of Beekeeping. P. I. Prokopovich” Ukraine, Kyiv, Zabolotnogo, 19;
*National University of Life and Environmental Sciences of Ukraine, Kiev, Ukraine, Potehina, 16

From the literature and our previous studies it is known that insects infected by low
doses of microsporidia spores prolong their life, but high doses, however, accelerate
the mortality of insects. This regularity we observed both in caterpillars of Lepidoptera
(Noctuidae, Lepidoptera) (Efimenko, 1992) and in bees imago. In previous experiments
on bees we studied the effect on the dynamics of bees mortality by only low (10* spores for
individuals) and high-dose infection (10 spores for individuals) spores of Nosema apis
(Yefimenko, 2003). In this experiment, we have to study a wide range of doses of spores
of microsporidia Nosema apis, wishing to find out the most optimal parasitic strain on
a bee for further experiments to study the influence of therapeutic substances on bees at
Nosema.

Materials and Methods

In laboratory conditions we investigated the effect of different doses of infecting spores
of microsporidia Nosema apis, namely 5x10° - 5x107 (spores by bee), on the dynamic of
mortality of flying bees.

To this end, we selected flying bees in cages (approximately 15-20-th day from the
time of birth) of the same origin (from one family) by 40-50 bees in a cage. One cage -
one repetition. Three repetition on the variant (120-150 bees). Then they were fed by 50%
sugar syrup with spores of microsporidia Nosema apis.

Nosema apis spores previously were isolated from infected bees by standard methods
(Voronin, Yssy, 1974; Elfymova T., 1985). Those bees’ abdomens were homogenized,
than the homogenate was filtered. The filtrate was centrifuged at 2 thousand rpm during
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20 min. Sediment with spores was resuspended then centrifuged again under the same
parameters. Last allowed maximally release spores from foreign impurities associated
with bees intestinal microflora. Then we prepared a suspension of spores in which the
spore titer was calculated with a help of camera Goryaeva. The required concentra-
tion of spores for infection we obtained by dilution of the original spore suspension.
Experimental bees were fed by spores with sugar syrup during 24 hours. Then the bees
were transferred on pure sugar syrup. Accountancy of bees’ mortality was made after two
days till their full mortality. Data were processed statistically.

The research results

Experimental results are presented in figure 1 and table 1. We confirmed our previous
study that low concentrations of spores of microsporidia Nosema apis slow dawn natural
mortality of bees, and high concentrations accelerate mortality. In our experiment, feed-
ing by spores of microsporidia Nosema apis in doses 5x10° — 5x10° spores on a bee it
slowed down insects natural mortality compared with controls at 3,1-6,7% to 41 days,
and the dose of spores 5x10° on a bee accelerated bees mortality compared to the control
from the 7-th day of infection to the 60-th (from 7.6 to 26.9%), almost to the end of life
cycle of bees (figure 1, table 1).

These data shows that in experiments which study properties of substances and medi-
caments against Nosema, it should be used with higher concentrations of spores of inves-

tigated microsporidia Nosema apis, namely about 10 spores on a bee.
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Fig. 1. Dynamics of bees mortality during the infection with different doses
(5000 - 5000000 spores on individual) of spores of microsporidia Nosema apis
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Table 1

Dynamics of mortality of bees, depending
on the infection dose of spores of Nosema apis

Variant of Day of research
experiment | 5 10| 141821 | 28 |35 41 |46 | 52| 56| 60 | 63 | 68

103 0 ]104]04]33]93]17,5]/26,0[41,4(56,969,4]76,8]81,6]86,7|93,0
spores/bee

104 04104109 44]98]16,3[24,3(42,4]176,2180,3|81,7| 96 | 100
spores/bee

105 2912939 |64]88]17,5]255[43,0(51,2(60,5]168,9]192,4]93,2|96,2
spores/bee

106 10,7 11,91 12,4 112,71 20,0 39,6 | 59,0 | 75,1 79,9 | 85,6 90,5 | 95,31 95,51 97,0
spores/bee

Control 3,1 143 |43]8,6|13,8]22,8]32,9(48,1]|57,4[77,2]83,5]88,9]192,8]94,5

Conclusions

Considering, that the infection of bees by the low concentrations of spores of micro-
sporidia Nosema apis (5x10° — 5x10°) slows the natural bees mortality, in experiments
which study properties of substances and medicaments against Nosema, it should be used
with higher concentrations of spores of investigated microsporidia Nosema apis, namely
about 10° spores on bee.
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OKRESLENIE ZMIENNOSCI GENETYCZNEJ
SZCZEPOW DWV (DEFORMED WING VIRUS)
ORAZ ABPV (ACUTE BEE PARALYSIS VIRUS)
IZOLOWANYCH Z KRAJOWYCH PASIEK
Dagmara Zdanska, Krystyna Pohorecka,
Andrzej Bober, Marta Skubida

Zaktad Chorob Pszczot, Panstwowy Instytut Weterynaryjny — Panstwowy Instytut Badawczy,
Al. Partyzantow 57, 24-100 Putawy

Celem badan bylo okres$lenie zmiennos$ci genetycznej izolatéw DWV oraz ABPV
w populacji rodzin pszczelich w Polsce. Przeprowadzono analiz¢ fragmentéw genomu
26 izolatow ABPV oraz 31 izolatdw DWYV, pochodzacych z probek pszczot nadestanych
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odpowiednio z 14 i 26 pasiek, w wigkszo$ci ktorych odnotowano problem zwigkszonej
$miertelnos$ci rodzin pszczelich w okresie jesienno-zimowym. Analiza drzew filogene-
tycznych ujawnila tendencj¢ do segregacji polskich izolatéw ze wzgledu na ich pocho-
dzenie, w przypadku sekwencji DWV w wigkszosci przypadkow dotyczylo to jedynie
izolatow pochodzacych z tych samych pasiek, natomiast w przypadku ABPV dotyczyto
to w duzej mierze nie tylko izolatow z tej samej pasieki, ale i z réznych pasiek z tego
samego wojewodztwa. Na podstawie porownania dystanséw genetycznych migdzy
izolatami ABPV i DWYV uzyskanymi w badaniach wtasnych stwierdzono, iz podobien-
stwo sekwencji DWV miescito si¢ w granicach od 96,7 do 100%, natomiast sekwencji
ABPV wahato si¢ od 92,1 do 100%. Bardzo wysokie podobienstwo sekwencji DWV
moze $wiadczy¢ o wysokiej konserwatywnosci analizowanego fragmentu genomu DWV.
Zaobserwowano obecnos¢ identycznych izolatow DWV pochodzacych z tych samych
pasiek ale z innych rodzin oraz brak identycznych izolatéw z réznych wojewodztw,
co moze §wiadczy¢ o tym, iz populacja tego wirusa w Polsce jest raczej homogenna na
poziomie rodziny ale heterogenna na poziomie kraju. Mniejsze podobienstwo uzyska-
nych sekwencji ABPV moze wskazywa¢ na mniejsza konserwatywno$¢ analizowanego
regionu genomu ABPV. Wigksza zmiennos$¢ sekwencji ABPV na poziomie kraju ale tez
pojedynczej pasieki moze swiadczy¢ o heterogenno$ci populacji powyzszego wirusa na
terenie Polski. Okoto 2,5 razy wigcej wszystkich mutacji zaobserwowano w przypadku
izolatow ABPV niz w przypadku izolatéw DWYV, jednak procent transwersji do ogolnej
liczby mutacji byl wyzszy w przypadku DWV, poszczegolne sekwencje DWV zawieraty
tez po dwie rézne transwersje podczas gdy sekwencje ABPV najwyzej jedna.
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BEEKEEPING MANAGMENT AND ECONOMICS
GOSPODARKA PASIECZNA | EKONOMIKA

PSZCZELARSTWO NA LUBELSZCZYZNIE

Jan Janczak

WZP Lublin

Wyzyna Lubelska, lezaca migdzy srodkowa Wista i Bugiem, od dawnych czaséw
wchodzita w sktad panstwa Polskiego i stanowila jego wazna czg$¢.

W 1474 1. zostato powotane do samodzielnego istnienia woj. lubelskie i z niewielki-
mi zmianami /obszarowymi/ trwa do dnia dzisiejszego. Obszar wojewodztwa posiada
zasobne tereny lesne i rolnicze, co przy umiarkowanym klimacie tworzy dobre warunki
wzrostu wielu gatunkéw roslin i zwierzat. Warunki przyrodnicze od wiekdéw byly i nadal
sa korzystne do zajmowania si¢ pszczotami. Podobnie jak w innych czgsciach Polski
poczatkowo bylo to bartnictwo lesne, pdzniej pasiecznictwo przydomowe przechodzac
ewolucyjnie az do samodzielnych gospodarstw. Na rozwoj pszczelarstwa maja wptyw
czynniki spoteczne, warunki ekonomiczne, ale gléwnie ludzie, ktdrzy sa pasjonatami
pszczét. Do pionierdw pszczelarstwa, ktorzy zdobyli szacunek i uznanie a byli zwiaza-
ni z Lubelszczyzna nalezeli: Walenty Kacki, Mikotaj Witwicki/organizator pierwszego
w Polsce muzeum pszczelarskiego w Putawach /ks. Jan Dolinowski, Kazimierz Lewicki
i wielu wielu innych.

Okres rozbiorow Polski to ograniczone mozliwosci swobodnego dziatania rowniez
w zakresie pszczelarstwa. Pierwsza wojna $wiatowa spowodowata bardzo duze straty
w ilosci rodzin pszczelich 1 gospodarstw pasiecznych. W niektorych powiatach stwierdzo-
no straty siggajace nawet 95% rodzin pszczelich np. pow. Hrubieszow.

Po odzyskaniu niepodlegtosci w 1918 r. dzialacze pszczelarscy rozpoczgli proby
tworzenia Okrggowych Towarzystw pszczelniczych jak tez innych zrzeszen pszczelar-
skich.

Proby zorganizowania Okrggowego Towarzystwa Pszczelniczego w Lublinie podjat
si¢ dr Ignacy Scheiter pracownik dziatu Pszczelnictwa przy Panstwowym Instytucie
Naukowym Gospodarstwa Wiejskiego w Pulawach. Mimo duzego wsparcia znanych
dziataczy pszczelarskich takich jak: Wojciech Bojarczuk, Bronistaw Martyniak, Tadeusz
Piotrowski nie udalo si¢ zrealizowa¢ zamierzen.

Inna forma organizacyjna to powolanie do dzialania Zwiazku Pszczelarzy w Lublinie
ze statutem spoldzielczym. 13 czerwca 1932 r. w rejestrze Lubelskiego Sadu Okrggowego
organizacja ta zostata wpisana pod nazwa ,,Zwiazek Pszczelarzy” spoldzielnia z odpo-
wiedzialnym udzialtami w Lublinie. Taka forma organizacyjna w okresie trudnosci
ekonomicznych byta rozwiazaniem bardzo trafnym. Pierwszy Zarzad stanowili tworcy
pomystu w osobach: Stanistaw Jasinski, Stanistaw Szydtowski i Czestaw Paderewski.

Statut Zwiazku jako zatozenie podstawowe przewidywal szeroka dziatalno$¢ oswiato-
wo — kulturalna dla cztonkow, jak rowniez skup ich produktéw pasiecznych oraz zaopa-
trzenie w sprz¢t. Dziatalno$¢ handlowo - przetworcza dala mozliwos¢ inwestycjom jak
tez pracy badawczej w powotanym 1935 r. Pszczelniczego Zakladu Doswiadczalnego
w Lublinie. Pszczelarze chetnie stawali si¢ cztonkami zwiazku, pod koniec 1939 r. liczba
cztonkow wzrosta do kilku tysigcy.
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Druga wojna §wiatowa spowodowata kolejne wielkie spustoszenie w stanie rodzin
pszczelich. Przestat istnie¢ Zwiazek Pszczelarzy, a dobra materialne Zwiazku zosta-
ly przejete przez wiladze okupacyjne niemieckie tworzac Spoétdzielni¢ Handlowo-
Przetworcza Apis.

W lipcu 1944 roku wojska niemieckie wycofaty si¢ z Lublina co pozwolito na odbu-
dowe zycia spotecznego i gospodarczego. Dziatacze skupieni w Zwiazku Pszczelarzy
przy Izbie Rolniczej w Lublinie na pozostatosciach Spétdzielni Apis rozpoczeli prace
nad reaktywowaniem przedwojennej dziatalno$ci. W sierpniu tegoz roku, podjgto decy-
zje o utworzeniu Liceum Pszczelarskiego i Rocznej Szkoly Pszczelarskiej z siedziba
w Zabiej Woli oraz wznowieniu dziatalnosci Instytutu Pszczelarskiego. Poczatkowo obie
placowki finansowane byly z funduszy organizacji pszczelarskich, a z czasem zostaty
wcielone w struktury panstwowe. W latach 1949-50 zlikwidowano dziatalno$¢ zwiaz-
kéw branzowych co spowodowato, iz funkcjonowanie placowek pszczelarskich w innych
strukturach organizacyjnych.

W latach 1956-57 nastapito odrodzenie samorzadno$ci pszczelarzy, reaktywowano
PZP, WZP i struktury powiatowe. Uaktywnito to dzialaczy, co zaowocowato zwigkszo-
na efektywnos$cia doskonalenia zawodowego. Jak tez tworzeniem nowych zasad gospo-
darowania w pasiekach. Bylo to mozliwe dzigki dobrej wspolpracy dziataczy zwiazko-
wych z Oddziatem Pszczelnictwa ISiK w Skierniewicach, ktory od 1966 r. ma siedzibg
w Pulawach. Dzigki pracownikom tegoz Instytutu, ktorzy byli wyktadowcami na szkole-
niach pszczelarskich najnowsze wiadomosci docieraly do stuchaczy,.

Co roku Oddziat Pszczelnictwa, wspolnie z Pszczelniczym Towarzystwem nauko-
wym organizuja konferencje naukowe. Wydawane z tej okazji ,,Streszczenia” sa bogatym
zrédlem najnowszych wiadomosci fachowych.

Instytutem  Pszczelarskim —  Oddzialem  Pszczelnictwa ISiK  kierowali:
prof. A. Demianowicz, prof. L. Bornus, prof. W.Skowronek, dr J. Marcinkowski,
prof. A. Pidek, dr Krystyna Pohorecka, a obecnie dr hab. T. Szczgsna.

Po drugiej wojnie $wiatowej na Lubelszczyznie rozpoczal dzialalno$¢ Instytut
Weterynaryjny w Putawach.Swoja dziatalno$cia obejmowal réwniez zagadnienia chordb
pszczét.

Wojewddzkie Zaklady Weterynaryjne prowadzity Pracownie Chorob Pszczét
w miastach wojewodzkich Koordynatorem dziatalno$ci w/w pracowni zajmowal si¢
utworzony w Swarzedzu Zaktad Chorob Owadow Uzytkowych. Wieloletnim kierowni-
kiem byl prof.dr Ryszard Kostecki. W okresie reorganizacji Instytutu Weterynaryjnego
Zaktad w/w zostal przeniesiony do Pulaw. Rozpoczal prace jako Zaktad Chorob Pszczot,
w ktorym dziala Krajowe Laboratorium Referencyjne zajmujace si¢ szczegoélnie choro-
bami : zgnilec amerykanski, zgnilec europejski i warroza. Kierownikiem Zaktadu jest
dr Krystyna Pohorecka.

Sprzymierzencami pszczelarzy lubelskich byli to naukowcy pracujacy w WSR, AR,
a obecnie Uniwersytecie Przyrodniczym w Lublinie.

W roku 1966 w WSR w Lublinie powstata pierwsza w Polsce Katedra Pszczelarstwa,
ktérej kierownictwo objat prof. A. Demianowicz. Pozostawil bogaty dorobek naukowy,
réwniez dobrze przygotowanych do pracy naukowej i praktycznego pszczelarstwa ludzi
Warto tu wspomnie¢ znanego naukoweca i dziatacza pszczelarskiego dr hab. J. Woznicg.
Prace naukowo-badawcze sa kontynuowane do dnia dzisiejszego.

Duze zastugi dla pszczelarstwa nie tylko lubelskiego wniosta prof. Z. Demianowicz
organizatorka Zaktadu Ro$lin Miododajnych w WSR Lublin. Dorobek naukowy
Pani prof. dat poczatek botaniki pszczelarskiej. Te prace kontynuuja z duzym powodze-
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niem naukowcy tej uczelni..Na wydziale weterynarii UP w Lublinie jest kontynuowana
praca rozpoczgta przez prof. R. Kosteckiego w zakresie badania i zwalczania chorob
pszczét.

Duza pomoca w rozwiazywaniu probleméw pszczelarskich jest srednia szkota pszcze-
larska w Pszczelej Woli jako jedyna tego typu w Europie. Szkole t¢ ukonczyto ponad
2 tysiace absolwentdéw technikum, kilkudziesigciu Roczna Szkote Pszczelarska, kilkuset
Policealne Studium Pszczelarskie,setki kursow kwalifikacyjnych w zawodzie pszczelarz,
oraz niezliczonych kurséw szkoleniowych w réznych dziedzinach pszczelarstwa.

Niezaleznie od rodzaju ksztalcenia absolwenci sa pracownikami nauki, kierownika-
mi firm pszczelarskich jak tez pasiecznikami.Dzigki wspolpracy szkoly z pszczelarzami
innych panstw mozliwe sa bliskie kontakty osobiste jak tez zawodowe.

Organizatorem i pierwszym dyrektorem szkoty byt T. Wawryn, a nastepnie kierowali
szkota M. Janik, J. Janczak, W. Flis, J. Kaminski, T. Chwata, a obecnie M. Worobik.

Istotng rolg¢ w dziatalno$ci pszczelarskiej ma Spotdzielnia Pszczelarska — APIS
w Lublinie obejmujaca zasiggiem swego dzialania nie tylko woj. lubelskie. Zostata powo-
tana do funkcjonowania 3.06.1957 r. przez pszczelarzy woj. lubelskiego, warszawskiego,
olsztynskiego i biatostockiego oraz Spotdzielni Ogrodniczych z Nalgczowa i Siedlec jako
OSP w Lublinie. W zalozeniach Spétdzielnia miata stwarza¢ warunki do pelnego rozwoju
pszczelarstwa, shuzy¢ pszczelarzom i wspiera¢ ich finansowo. Rzeczywisto$¢ okazata si¢
mniej optymistyczna od tej jakq wyobrazali sobie zatozyciele. Efekty ekonomiczne OSP
nie pokrywaty potrzeb swoich cztonkéw prawnych t.j. WZP na dziatalno$¢ podstawowa.

W latach 1962-66 Spotdzielnia otrzymata fundusze na inwestycje specjalistyczne,
ktére pozwolity na bardziej efektywna dziatalno§¢.Skup miodu od pszczelarzy i jego
standaryzacja wymusity zwigkszenie wymogow jakosciowych. Dobre warunki produk-
cji miodow pitnych spowodowatly uzyskanie najwyzszej jakosci w/w produktow, ktore
sa znane i cenione nie tylko w Polsce. Na poziom pszczelarzenia w woj. lubelskim duzy
wplyw miata dziatalno§¢ pracownikéw Osrodka Doradztwa Rolniczego w Konskowoli.
Doradztwo zawodowe jak tez mozliwo$¢ korzystania z efektow pracy hodowlanej /pasie-
ka zarodowa/ wptynety na poprawienie jakosci pszczot w pasiekach. Coroczne spotkania
pszczelarzy w ,,.Dniu Otwartych Drzwi”, prelekcje roznego typu, pozwalaja aktualizo-
waé wiedz¢ wydaniu praktycznym. Nalezy podkresli¢, ze wigkszo$¢ szkolen prowadza
pracownicy pasieki hodowlanej ODR S. Rozynski, G. Klos, A. Szczygielski.

Zaktad ,,BIOWET” Pulawy jest jedynym producentem lekow dla pszczét w Polsce.

Od 1983 1. zaopatruje pszczelarzy w preparat warozobojczy ,,Apiwarol” co umozliwia
pszczelarzom ograniczenie wystgpowania pasozytow. Nad nowymi lekami trwa praca
badawcza.

WZP Lublin.

Reaktywowanie dzialalno$ci Wojewddzkiego Zwiazku Pszczelarzy w Lublinie nasta-
pito na Zjezdzie Delegatow w dniu 21.03.1957 r. Nowo wybrany zarzad pod przewod-
nictwem Piotra Szczepockiego postawit na szeroko zakrojona skalg szkolen pszczelarzy,
upowszechnienie postgpu hodowlanego i nowoczesnych metod w gospodarce pasieczne;.
8.01.1959 nastapita zmiana na stanowisku prezesa, ktorym zostat B. Oleszek. Od listopada
1959 r. stanowisko prezesa WZP przyjal Czestaw Bojarczuk, ktora petnit do 20.05.1992
r. Kolejnymi prezesami WZP byli S. Rézynski /1992-1996/ J. Janczak/1996-2004/,
S. Rézynski /2004/. Po reorganizacji administracji panstwowej w 1975 r. utworzono nowe
Wojewddzkie Zwiazki w Biatej Podlaskiej, Chetmie, Zamosciu z siedzibg w Tomaszowie
Lub. i pozostato WZP w Lublinie. Tworzone Zwiazki w zatozeniach statutowych miaty
wspiera¢ swych czlonkéw w zaopatrzeniu w nowoczesny sprzet i urzadzenia jak tez dbac
o stan zdrowotny pasiek oraz zaopatrzenie w cukier. dla pszczot.
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Lubelszczyzna byta organizatorem VIII ogdlnopolskich Dni Pszczelarzy
w 1990 r. w Zamo$ciu, X ODP w Lublinie-1992 r., XVIII ODP potaczonym
z V Polsko —Niemieckiego Sympozjum Pszczelarskiego, ktérego obrady odbyly si¢
w Putawach,19-23.09.2012 r. XIX

Kongresu Apislawii potaczony z ODP w Pszczelej Woli.

Lubelszczyzna byta miejscem I Sympozjum Apiterapii w 1993 r., drugie Krajowe
Sympozjum Apiterapii odbyto si¢ w 1998 r. w Akademii Medycznej w Lublinie pod prze-
wodnictwem rektora A.M. prof. Zdzistawa Kleinroka. Od 1982 r. WZP jest organizato-
rem corocznych spotkan pszczelarzy w Krasniku pod nazwa ,, Wojewodzkich Krasnickich
Spotkan Pszczelarzy ,, Inicjatorem i gtéwnym organizatorem jest St.. Rozynski. W spotka-
niach uczestnicza rowniez pszczelarze spoza Lubelszczyzny a czgsto biora tez udzial
delegacje z innych krajow.

W sierpniu 1987 r. w Warszawie obywat si¢ 31 Kongres Apimondii, na ktorym
mocnym akcentem zaznaczyla si¢ Lubelszczyzna, ktéra goscita ponad 400 uczestnikow.
Goscie kongresowi zwiedzali Oddziat Pszczelnictwa w Pulawach, PTP- Pszczela Wola,
WOPR w Konskowoli, Biowet — Putawy a nastgpnie Muzeum na Majdanku i obejrzeli
koncert Zespotu Tanca Ludowego UMCS a prowadzony przez mgr St. Leszczynskiego.

Wszystko to co zobaczyli byto dla nich zaskoczeniem i wzbudzito szacunek dla potegi
wojewddztwa lubelskiego w dziedzinie pszczelarskiej.

Po wstapieniu do Unii Europejskiej pszczelarze maja mozliwo$¢ korzystania
z Programu

Wsparcia Pszczelarstwa za posrednictwem Agencji Rynku Rolnego na szkolenia,
zakup lekéw na warroze, zakup lawet, matek i odktadow a od 2011 r. zakup sprzetu
pasiecznego.

W/w fundusze pozwalaja na unowoczesnienie pszczelarstwa, walki z chorobami,
polepszaniem warto$ci hodowlanej pszczoét, wprowadzeniu do pasiek nowoczesnego
sprzetu i urzadzen pasiecznych. Dzigki temu wycofywany jest przestarzaty sprz¢t i zamie-
niany na nowy o wymogach w U.E. W wyniku aktywnej dziatalno$ci organizacji pszcze-
larskich na terenie Lubelszczyzny przy dobrej wspolpracy z Oddzialem Pszczelnictwa
w Putawach, ZSR Centrum Ksztatcenia Praktycznego w Pszczelej Woli, Uniwersytetu
Przyrodniczego w Lublinie, LODR -Konskowola, Spoéldzielnia Pszczelarska APIS
w Lublinie, ,,BIOWET” Pulawy mozliwe bylo i jest nadal wzbogacanie pszczelarzy
w najnowsza wiedz¢ fachowa.

Prowadzi to do zmiany zasad i stylu dziatan w pasiekach pszczelarzy woj. lubelskiego.

Nalezy podkresli¢ duze zrozumienie a takze wsparcie pszczelarzy przez wladze admi-
nistracji panstwowej i samorzadowej Lubelszczyzny, co daje szanse na réwniez dobre
efekty na przysztoscé.

Literatura :

L.Kartowicz - Bartnictwo i Pszczelarstwo na ziemi lubelskiej

A.Szwabe - 50 lat dziatalnosci Wojewodzkiego Zwiazku Pszczelarzy w Lublinie

St.R6zynski - 40-lecie Pasieki Zarodowej WODR w Konskowoli

St.Rézynski - 30-lecie Wojewddzkich Spotkan Pszczelarzy w Krasniku.
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ZIMOWANIE RODZIN
Z MATKAMI ZAMKNIETYMI W IZOLATORACH

Jerzy Wilde, Maciej Siuda, Beata Bak

Katedra Pszczelnictwa UWM w Olsztynie,
ul. Stoneczna 48, 10-711 Olsztyn, e-mail: jerzywilde@uwm.edu.pl

Obecnie w gospodarce pasiecznej wybiera si¢ matki o duzej plennosci. Sa jednak
w sezonie pasiecznym okresy, w ktorych wysoka plenno$¢ matek nie jest pozadana.
Tak dzieje si¢ gtownie po okresie jesiennego rozwoju i podczas zimowli rodzin pszcze-
lich. Jedyna mozliwoscia powstrzymania matek przed sktadaniem jaj jest ich odizolowa-
nie od plastrow.

Celem doswiadczenia jest okreslenie wptywu izolowania matek podczas zimowli
na zdrowie, rozwdj i produkcyjno$¢ rodzin pszczelich.

Rodziny zlokalizowano na czterech pasieczyskach w powiecie Olsztynskim, w ulach
Ostrowskich zimowanych na dwoch korpusach (40 szt.) lub wielkopolskich na 1 korpusie
(20 szt.). W kazdej pasiece, utworzono 2 grupy doswiadczalne, w zaleznosci od sposo-
bu przygotowania do zimowli: 1 — kontrolna przygotowywana tradycyjnie — 60 szt.,
2 — po rozwoju jesiennym (ok. 5.09.) matki zamknigto na okres zimowli w izolatorach
wykonanych z kraty odgrodowej o wymiarach 360x260x10 mm, produkowanego przez
firme¢ Sadecki Bartnik — 60 szt. [zolatory usytuowano posrodku plastrow: migedzy korpusa-
mi (tak aby potowa izolatora znajdowata si¢ w dolnym i gébrnym korpusie — MK - 20 szt.),
— izolator z matka umieszczono w goérnym korpusie ula Ostrowskiej — GK 20 szt., izolator
z matka umieszczono w korpusie ula wielkopolskiego — DK 20 szt.

Stwierdzono réznice w ilo$ci wychowanego czerwiu jesienia w zaleznos$ci od sposobu
przygotowania rodzin do zimowli.

WPLYW ZMIANY POLOZENIA ULA
NA JEGO ZAPAMIETYWANIE
PRZEZ PSZCZOLY MIODNE

Jakub Gabka

Pracownia Pszczelnictwa, SGGW w Warszawie

Weczesniejsze badania wykazaly, ze zamknigte pszczoty miodne zapamigtuja potozenie
ula przez co najmniej miesiac. W czasie zamknigcia nie dochodza do nich jednak nowe
informacje o lokalizacji rodziny. Jezeli zostaja przewiezione w inne, odlegte miejsce to
musza zapamigta¢ nowe potozenie, czyli gromadza dodatkowe informacje. Celem pracy
byto zbadanie czy zmiana potozenia ula wptywa na jego zapamigtywanie przez pszczoty.

Badania prowadzono w pasiece Pracowni Pszczelnictwa SGGW i czterech innych
miejscach oddalonych od siebie co najmniej 15 kilometréw. Nasiedlono 14 ulikow
weselnych, 7 ciemnymi pszczotami A. m. carnica i 7 zottymi pszczotami A. m. ligu-
stica. Aby wyeliminowa¢ bladzenie pszcz6t, uliki ustawiono przy drzewach lub krze-
wach, co najmniej kilkanascie metrow od siebie. Zbieraczki wrocity do swoich rodzin,
a pozostaty tylko mtode pszczoty. W kazdym uliku znajdowato si¢ ponad tysiac robotnic.

Streszczenia z Naukowej Konferencji Pszczelarskiej, Putawy 2013 77



Matki zamknigto w klateczkach, aby nie sktadaly jaj, poniewaz karmienie czerwiu skraca
zycie pszczot. Uliki podzielono na 7 grup. W kazdej z nich byt jeden ulik z pszczotami
krainskimi i jeden z pszczotami wtoskimi. Po 2 tygodniach, wieczorem, przewieziono
je w drugie, odlegle miejsce. Pszczoty z grup 1., 2., 3. i 4. przywieziono z powrotem
w pierwsze miejsce po odpowiednio 10, 20, 30 i 40 dniach. Uliki z grup 5., 6. 1 7. staty
po 10 dni w odpowiednio dwdch, trzech i czterech nowych miejscach. W kazdej grupie,
po przywiezieniu z powrotem w pierwsze miejsce, zmieniono potozenie ulikow — tam
gdzie wczesniej byty pszczoly krainskie ustawiono wloskie i odwrotnie. Dzigki roznicom
w ubarwieniu tych podgatunkéw, mozna bylo stwierdzi¢, czy pszczoly pamigtaty pierw-
sze potozenie ulikéw. Po kilku dniach sprawdzano czy pszczoty krainskie byty wsrod
wloskich, a wloskie wsrod krainskich.

We wszystkich grupach zaréwno sposrdd pszczot krainskich jak i wloskich, ponad
40% wrdcito do miejsca, gdzie obleciaty si¢ po raz pierwszy.

Stwierdzono, ze pszczoty po czterokrotnym, trwajacym 40 dni, przewozeniu w inne,
odlegle miejsca pamigtaty pierwsze potozenie ula.

CZYNNIKI KSZTALTUJACE ZACHOWANIA NABYWCZE
KONSUMENTOW MIODU

Maria Kozak, Adam Roman,
Magdalena Zabtocka, Lukasz Majka

Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu
e-mail: adam.roman@up.wroc.pl

Wstep

Kazda produkcja zwierzgca powinna przynosi¢ dochody, aby mozna byto ja odtwarzaé
oraz zyski dla wtasciciela, aby mogt godnie zy¢. Ta zasada takze odnosi si¢ do produkcji
pasiecznej. Gtownym czynnikiem decydujacym o dochodowosci w sektorze pszczelar-
skim jest produkcja miodu. Jednak wytworzenie produktu, to dopiero potowa sukcesu
ekonomicznego przedsigwzigcia, gdyz pelny sukces przynosi dopiero jego sprzedaz.
To umiejetnos¢ sprzedazy jest znaczacym wyznacznikiem rentownosci pasieki. Do czyn-
nikow ksztaltujacych zachowania nabywcze potencjalnych klientéw zaliczono czynniki
ekonomiczne, obejmujace dochody spoteczenstwa, ceng towaru, jego podaz i popyt oraz
pozackonomiczne, tj. przyzwyczajenia spoteczne, kultura, a takze psychologiczne.

Celem przeprowadzonych empirycznych badan ankietowych, bylo przyblizenie

najwazniejszych czynnikow ksztattujacych zachowania nabywcze konsumentéw miodu.

Materiat i metody

Badania miaty charakter terenowych badan ankietowych. Narzedziem badawczym
byl kwestionariusz, zawierajacy 40 pytan typu zamknigtego i otwartego. Przy opraco-
wywaniu pytan korzystano z dwoch ankiet internetowych. Badania ankietowe przepro-
wadzono w miesiacach wrzesien-grudzien 2010 r. oraz marzec-lipiec 2011 r., na terenie
wojewodztw: dolno$laskiego, opolskiego, $laskiego i wielkopolskiego. Ankietowani
dobierani byli w sposob losowy. Na ankiety odpowiedziato tacznie 540 osob. Przy opra-
cowaniu wynikéw korzystano z arkusza kalkulacyjnego Excel, pakietu Microsoft Office.

Wyniki

Badania ankietowe wykazaty, ze sposrod 540 respondentow tylko 39 oséb w ogole nie
spozywa miodu. Na drugim biegunie jest 103 ankietowanych, ktorzy spozywaja miod
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pszczeli codzienne. Wykazano, ze az 195 osob spozywa midd sporadycznie, a 35 osob
sigga po miod tylko przy wyjatkowych okazjach (np. w $wigta). Wigkszo$¢ badanych,
ok. 60,1% uwaza miod pszczeli za produkt drogi lub bardzo drogi, a jedynie 1,6% ankie-
towanych okreslito jego ceng jako niska. Z listy dziewigciu powodow, ktore okresla-
ja walory miodu, najwazniejszymi okazaly si¢: wlasciwosci wzmacniajace odpornosé
organizmu, co wskazato 26,1% ankietowanych, wtasciwosci lecznicze, na ktore zwraca
uwagg 22,6% konsumentéw oraz fakt, ze miodd jest produktem naturalnym, docenia
to 20,2% respondentéw. Z analizy ankiet wynika, ze w przypadku najwyzszej katego-
rii dochodowej konsumentow tylko 21,1% deklarowato spozycie powyzej 0,5 kg miodu
miesigcznie. Najczgsciej kupowanym okazat si¢ midd wielokwiatowy (30,97%), lipowy
(28,1%) i rzepakowy (10,7%), a pozostate odmiany - 2,5 do 8,4%. Znamienne jest to,
ze ankietowani najczgsciej kupowali miod bezposrednio od pszczelarza (63,9%), uwaza-
jac to za najpewniejsze zrodto naturalnego produktu.

Podsumowanie

Wyniki przeprowadzonych badan dowodza, ze midd moze zaspakaja¢ jednoczesnie
wiele potrzeb, z czego najwazniejsza jest wzmocnienie odpornosci organizmu. Wpltyw
czynnikéw ekonomicznych, okreslajacych sytuacje materialng gospodarstw, jest znacza-
cy, jednak nieobligatoryjny. Determinanty psychologiczne i spoteczne okazaty si¢ glow-
nym motywem przy wyborze odmian miodu.

REGULATION OF MICROCLIMATE
IN THE BEE NEST

Lidia Kolbina, Svetlana Vorobyeva,
Anastasia Osokina, Nadezhda Sannikova

The Udmurt Scientific Research Institute of Agriculture, Izhevsk, Udmurt Republic, Russia
e-mail: lidakolbina@yandex.ru

The productivity of bee colonies and their ability to resist unfavourable conditions
depends on the complex of exogenous and internal factors. The climate influence prima-
rily refers to exogenous factors. At the sudden drop in temperatures the condensate forms
in the bee nest. It harmfully affects on their safety. Hereupon the wintering of bee colonies
is the most difficult period in their life and is the one of the main problems in beekeeping.

Zeolite is a perspective mineral substance with unique properties used for elimina-
tion of these disadvantages. The unique property of this substance is in its structure. The
mineral has a structure of microscopic crystal “sponge” with quantity of pores to 50 %
of carcass volume. Due to this structure the mineral has the properties of absorption and
selectivity.

For determination of this substance influence on the winter resistance and productivity
of bee colonies the scientific experiments on bee colonies were carried out. These bee
colonies were selected by the method of pair-analogues taking into account strength of
colonies, age of queen-bee and construction of hive.
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Table 1

Productivity of bee colonies (at the average on one colony)

Commercial honey Gross honey
Group
xEm_, KT Cv, % | % to control yEm , KU Cv, % | % to control
Control 30,2+2,47 18,3 - 61,3+£2,88 10,5 -
Experimental |42,6+1,57***| 83 141,1 73,1£1,50*%* | 4,6 119,2

Note: **P<0,01; ***P<0,001

The investigations carried on the influence of this preventive drug and its dosage
allowed to educe the reduction of weakening of bee colonies in spring on 17%, the
increase of brood quantity on 54,5%, and also the increase of commercial honey produc-
tivity on 41,1%.

PREFERENCJE KOSUMENCKIE
DOTYCZACE MIODU

Beata Madras-Majewska, Patrycja Gtadysz, Barbara Zajdel
Pracownia Pszczelnictwa, SGGW w Warszawie

Badania metoda ankiety bezposredniej zostaty przeprowadzone w maju 2012r w Szkole
Gtownej Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie podczas festynu ,,Dni SGGW”. Celem
badan byto okreslenie preferencji konsumenckich dotyczacych miodu.

W przeprowadzonym badaniu ankietowym wziglo udzial 279 oséb z czego kobie-
ty stanowity 56%. Ankietowani byli zréznicowani pod wzglgdem wieku. Najliczniejsza
grupg reprezentowali ludzie mlodzi od 21 do 30 roku zycia (38%). Okoto 1/3 responden-
tow stanowity osoby migdzy 31-50 rokiem zycia. Udzial os6b w wieku powyzej 50 roku
zycia oraz najmlodsza grupa wiekowa respondentéw wynosit odpowiednio okoto 15%
1 10%.

Zdecydowana wigkszo$¢ ankietowanych (93%) zdeklarowato, ze spozywa midd.
Pozostali respondenci nie jedza miodu z przyczyn zdrowotnych lub go nie lubia.
Respondenci réznili si¢ pod wzgledem czgstotliwosci konsumpcji miodu. Co czwar-
ty badany zadeklarowal, ze spozywa miod kilka razy w tygodniu, natomiast co piaty
— codziennie. Udziat kobiet i mgzczyzn w tych grupach byt podobny. Przeprowadzone
badania wskazuja, ze miod najchgtniej spozywaja osoby z grupy wickowej migdzy
31-50 rokiem zycia.

36% ankietowanych konsumuje ten produkt kilka razy w miesiacu. W grupie tej prze-
wazaly kobiety. Pozostali respondenci jedza miod sporadycznie (13%) i czg$ciej w ten
sposob odpowiadali mtodzi mezezyzni.

Najczesciej spozywanym miodem jest miod wielokwiatowy (45%), gryczany (32%)
i lipowy (13%) w dalszej kolejnosci rzepakowy, akacjowy, wrzosowy, malinowy, mnisz-
kowy. Preferencje konsumenckie dotyczace odmian miodéw byly podobne dla obydwu
plci 1 wszystkich grup wiekowych.

Miod jest konsumowany przez respondentdéw w rézny sposob. Najczesciej ankieto-
wani spozywaja go z pieczywem (51%). Chgtnie jedza midd bez dodatkdéw (21%), stosu-
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ja do stodzenia napojow (23%) lub uzywaja jako sktadnik do wypiekow (5%). Z prze-
prowadzonych badan wynika, ze sposdb spozywania miodu wérod kobiet jest inny niz
u mezezyzn. Kobiety najchgtniej konsumuja miod z pieczywem natomiast mezczyzni bez
dodatkow.

Najwazniejsze cechy decydujace o zakupie miodéw wedlug respondentdw to odmiana
miodu (34%), konsystencja (23%), walory smakowe (22%), cena (12%), barwa (9%).
Zarowno dla kobiet jak i mgzczyzn konsystencja ptynna miodu byla atrakcyjniejsza
od statej. Mtodzi konsumenci rowniez preferuja miody o konsystencji ptynne;.

Z badan wynika, ze 54% ankietowanych kupuje mioéd bezposrednio w pasiece,
pozostali na bazarach, w supermarketach, sklepach z zywnoscia ekologiczna, sklepach
dyskontowych i sklepach osiedlowych.

WPLYW NIEKTORYCH CZYNNIKOW
CHOROBOTWORCZYCH NA WYPRYSKIWANIE
PSZCZOL Z ULA

Pawetl Weggrzynowicz, Matgorzata Bienkowska, Beata Panasiuk,
Dariusz Gerula, Ewa Skwarek, Tomasz Biatek

Instytut Ogrodnictwa, Oddziat Pszczelnictwa w Putawach
e-mail: pawel.wegrzynowicz@inhort.pl

Zima jest najtrudniejszym okresem w egzystencji rodziny pszczelej. Przetrwanie
tego okresu w znacznym stopniu uzaleznione jest od jako$ci oraz liczebnosci osobni-
kow, zwlaszeza w rodzinach stabych lub tracacych nadmiernie pszczoly w trakcie zimy.
Rodziny takie musza wlozy¢ znacznie wigcej energii w utrzymanie odpowiedniej tempe-
ratury w gniezdzie niz rodziny silne, co sprawia iz zywotno$¢ pszczol w takich rodzi-
nach znacznie si¢ obniza. Stad tez bardzo wazne jest poznanie wszystkich czynnikow
wplywajacych na prawidlowe zimowanie rodzin pszczelich. Nalezy pamigtac, iz straty
zimowe pszczot to nie tylko pszczotly ktoére podczas zimowania osypuja si¢ na dennice
tworzac tzw. osyp zimowy, ale sa to rowniez pszczoly opuszczajace ul tzw. pszczoty
wypryskujace. Badania byly prowadzone w pasiece Oddziatu Pszczelnictwa Instytutu
Ogrodnictwa w Putawach w okresie zimy 2009/2010 oraz 2010/2011. Do badan przy-
gotowywano co roku 20 rodzin pszczelich w ulach typu dadant o zabudowie zimne;.
W szufladach dennicowych umieszczano papierowe wkladki w celu zbierania osypu
zimowego. Na wyloty uli naktadano specjalne naktadki wychwytujace wypryskujace
pszczoty. Pszczoty z osypu oraz wypryskujace wybierana co 14 dni podczas pierwszego
okresu zimowania 2009/2010 oraz co 30 dni w drugim 2010/2011.

=Kontrolowano nastgpujace parametry:

=Liczba pszczot wylatujacych z ula.

=Liczba pszczot w osypie.

=Stopien porazenia pszczol z osypu i wypryskujacych sporami endopasozyta
Nosema spp.

=Jesienne porazenie doswiadczalnych rodzin pszczelich przez Varroa destructor.

*Liczba pasozytow V. destructor w pobieranych osypach.

Aby wyeliminowa¢ wptyw sity poszczegolnych rodzin doswiadczalnych na wielko$é
strat zimowych, liczbg pszczot wypryskujacych czy tez osypujacych z poszezegélnych
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rodzin w kolejnych dwu i cztero tygodniowych okresach, dzielono przez liczbg ramek na
ktérych dana rodzina zimowata. W ten sposob uzyskano liczbg pszczot wyprys$nigtych
oraz osypanych w przeliczeniu na jeden plaster.

W ciagu dwoch zimowli 2009/2010 1 2010/2011 pobrano 157 prob pszczét wyprysku-
jacych oraz 189 préb osypow.

Srednie straty zimowe pszczot spowodowane wypryskiwaniem z obu okresow zimo-
wych stanowity 6% ogdlnych strat przy bardzo duzej zmienno$ci zaréwno migdzy
poszczegoblnymi rodzinami jak i latami badan (tab.1). Stwierdzono wplyw obecnosci spor
N. spp. w pobieranych prébach pszczot na ich liczebno$é¢ (tab. 2). Wykazano rowniez
zalezno$¢ migdzy stratami zimowymi pszczot a liczba pasozytow V. destructor po jesien-
nym leczeniu i w osypie zimowym (tab. 3)

Tabela 1
Procentowy udziat pszczot wypryskujacych
w ogo6lnych stratach zimowych
Zimowla 2009/2010 Zimowla 2010/2011
min max [$rednia |min |max [S$rednia
0,4% |13% [3% 2% 125% |8%
Tabela 2
Wptyw obecnosci spor Nosema spp.
na liczebno$¢ pszczot w probie
Wypryskujace Osyp
$rednia liczba $rednia liczba
Rok Nosema spp- N pszczot N pszczot
w probie w probie
nie porazone | 29 35a 26 201 a
2009/2010
porazone 74 10,5b 107 237 a
nie porazone 2 3A 4 471 A
2010/2011
porazone 52 19,6 B 50 252 A
nie porazone 31 3,6* 32 223*
RAZEM
porazone 126 14,6** 157 242%

N- liczba zbadanych prob; a,b — réznice istotne dla zimowli 2009/2010;
A,B —roznice istotne dla zimowli 2010/2011; *,** - roznice istotne dla obydwu zimowli razem

Tabela 3

Zalezno$¢ migdzy zimowymi stratami pszczot a liczba pasozytow
V. destructor po jesiennym leczeniu i w osypie zimowym (wspétczynnik korelacji)

Procentowy udzial pszczot Liczba martwych pasozytbw Liczba V. d.
; V. d. w trakcie jesiennego P
w stratach zimowych | . W osypie zimowym
eczenia
wypry$nigtych -0.4 0,49
osypanych 0,4 -0,49

Istotnos$¢ wspotczynnikow korelacji 0=0,05
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MELLIFEROUS FLORA AND POLLINATION
POZYTKI | ZAPYLANIE

BIOROZNORODNOSC POZYTKOW PSZCZELICH
- SZANSA CZY KONIECZNOSC

Zbigniew Koltowski

Oddziat Pszczelnictwa 10
ul. Kazimierska 2, 24-100 Putawy
e-mail: zbigniew.koltowski@inhort.pl

Bioréznorodno$¢ - to zroznicowanie wszystkich zywych organizméw wystgpuja-
cych w ekosystemach na Ziemi. Niewielka bior6znorodnos¢ danego ekosystemu moze
wywota¢ niebezpieczenstwo braku rownowagi w §rodowisku. Dodatkowo, niewielkie
zrdznicowanie genetyczne organizmow w obrebie rodzajow i gatunkow potgguje proces
degeneracji populacji, a takze wzrost infekcji chorob i szkodnikow. Wskutek nadmiernej
intensyfikacji rolnictwa obserwujemy state zmniejszanie si¢ bior6znorodnosci pozytkow
pszczelich.

Pozytki pszczele to najogdlniej mowiac wszystkie rosliny rosnace w zasiggu lotu
pszczot 1 dostarczajace im pokarmu. Charakteryzujac pozytki pszczele mozemy zasto-
sowaé wiele podziatéw. Biorac pod uwage rodzaj zbieranego przez pszczoly surowca
ro$linnego mowimy o pozytkach pytkowych, nektarowych i spadziowych. W zaleznosci
od gatunku rosliny rozr6zniamy pozytki rzepakowe, gryczane, lipowe, robiniowe (inaczej
zwane akacjowe), wrzosowe, malinowe, stonecznikowe, nawtociowe itd. W zalez-
nosci od miejsca wystgpowania roslin mozemy je podzieli¢ na pozytki lesne, takowe,
polne i osiedlowe, a w zalezno$ci od pory kwitnienia ro$lin na pozytki wiosenne czyli
wczesne, letnie czyli glowne oraz jesienne czyli pézne. Z punktu widzenia funkcji jaka
pelnia w zyciu rodziny pszczelej mowimy o pozytkach podtrzymujacych, tj. pozwalaja-
cych pszczolom na przetrwanie, pozytkach rozwojowych, umozliwiajacych harmonijny
rozwdj rodzin pszczelich i pozytku gtéwnym, zapewniajacym zbiory miodu towarowego.

Z tego krotkiego zestawienia wynika, ze pozytki pszczele odgrywaja kluczowa rolg
w zyciu pozytecznych owadoéw zapylajacych z pszczola miodng na czele. Sa podstawa
ich egzystencji, a jak ich zabraknie to owady po prostu poszukaja sobie innych siedlisk
obfitych w pozywienie.

W naszych szeroko$ciach geograficznych zapylenia dokonuja glownie owady.
Najbardziej wydajna grupa owadow zapylajacych sa owady pszczolowate. To jednak
pszczoly miodne dokonuja ponad 90% zapylenia. Ogromne znaczenie owadow zapy-
lajacych w $rodowisku rolnym nie budzi zadnych watpliwosci i byto dokumentowane
wielokrotnie.

W Stanach Zjednoczonych roczna warto$¢ zapylania przez pszczoty miodne dla rolnic-
twa amerykanskiego oceniana jest na ponad 9 miliardow USD (Robinson et al., 1989),
gdzie okoto 130 gatunkow roslin rolniczych zapylanych jest przez pszczoty (McGregor,
1976). W Kanadzie roczne korzysci dla gospodarki cztowieka ptynace z tytutu zapy-
lania upraw oceniono na 443 miliony CanD, gdzie az 47 tys. rodzin pszczelich jest
wynajmowanych do zapylania. W Wielkiej Brytanii roczna warto$¢ z tytutu zapylania
przez owady 13 glownych upraw polowych i 2 upraw szklarniowych wynosi 202 milio-
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ny funtéw. Z tej wielko$ci na pszczoty miodne przypada okoto 137,8 miliona funtow
(Carreck and Williams, 1998). Na terenie Unii Europejskiej dziatalno$¢ pszczoét jako
zapylaczy 30 najwazniejszych uprawach entomofilnych przynosi gospodarce cztowie-
ka rocznie warto$¢ okoto 5 miliardow Euro, z czego 4,3 miliarda przypada na pszczole
miodna (Borneck i Bicout 1984, Borneck i Merle 1989).

Aby jednak owady zapylajace mogly petni¢ swa dobroczynna rol¢ w $Srodowisku
rolnym (na gruntach uzytkowanych rolniczo), musza one znalez¢ dogodne warunki do
egzystencji, tj. miejsca do gniazdowania i obfito§¢ pokarmu. Temu celowi moga stuzy¢
wszelkie dziatania zmierzajace do zwigkszenia dostgpnych miejsc do gniazdowania dziko
zyjacych owaddw zapylajacych (pszczo6t samotnic i trzmieli), np. pasy $rodpolne na uzyt-
kach rolnych, jak rowniez poprawa bazy pozytkowej tych owaddéw poprzez zwigkszanie
jej réznorodnosci botaniczne;j.

Wszystkie te dziatania wpisuja si¢ doskonale w strategi¢ rozwoju obszarow wiejskich
1 pozytywnie wptywaja na zwigkszenie funkcjonalnos$ci, estetyki i biordznorodnosci
srodowiska rolniczego oraz zapobiegaja jego erozji i degradacji. Mozna wigc w tym
konteks$cie powiedzieé, Ze zwigkszanie bioréznorodnosci pozytkéw pszczelich to dla
egzystencji owadéw i dla zachowania ré6wnowagi w Srodowisku absolutna koniecz-
nos¢é.

Grunty uzytkowane rolniczo (grunty orne i uzytki zielone) zajmuja okoto 60%
powierzchni naszego kraju. Sytuacja pozytkowa na tych terenach nie przedstawia sig
obecnie dla owadéw bardzo korzystnie. Wskutek intensyfikacji produkcji rolnej mozemy
tam coraz czg$ciej obserwowac ogromne powierzchnie monokultur, powszechne zjawi-
sko likwidowania miedz, chemiczna walke¢ z chwastami oraz intensywna ochrong przed
chorobami i szkodnikami. Mozna wigc powiedzie¢, ze obserwuje si¢ ogromne zubozenie
ilosciowe i jako$ciowe pozytkow pszczelich z duzymi zakldceniami nasilenia w czasie.

Nalezy tutaj przypomnieé¢, ze kluczowe znaczenie dla zachowania réznorodno$ci
biologicznej w przestrzeni rolniczej maja: zadrzewienia §rodpolne, oczka wodne, miedze,
ekstensywnie uzytkowane laki i pastwiska. Przy zachowaniu takich elementéw krajobra-
zu rolniczego zwigkszy sig roznorodnos¢ botaniczna srodowiska zycia owaddw, a pozy-
teczne owady beda miaty dostatek pozywienia. Zwigkszy si¢ za tym liczebno$¢ owadow
zapylajacych na polach i poprawi zapylenie roslin uprawnych. Poprawia si¢ rowniez
warunki pozytkowe dla pszczoty miodne;.

Nie pozostaje zatem nic innego jak zwigksza¢ biordznorodno$¢ pozytkéw pszczelich
na polach. Mozna to osiagna¢ poprzez zachgcanie uzytkownikow gruntdw rolnych do
zaktadania $rédpolnych paséw z roslinno$cia miododajng stanowiaca pozytek dla pozy-
tecznych owaddéw zapylajacych, w tym réwniez dla pszczoly miodnej. Mozna tez prze-
znaczac¢ niektore grunty - te najslabsze czy czasowo wylaczane spod uprawy - na uprawe
gatunkéw roslin miododajnych dostarczajacych owadom pozytku w postaci nektaru
i pytku.

Liste gatunkoéw roslin miododajnych najlepiej nadajacych si¢ do poprawy pozytkoéw
pszczelich nalezy opracowaé w oparciu o ich wydajno$ci miodowe oraz tatwo$¢ rozmna-
zania i utrzymywania si¢ na danym stanowisku. Jednym z podstawowych kryteriéw ich
przydatnosci w konkretnym siedlisku jest rowniez pora kwitnienia wypadajaca w okre-
sach, kiedy brak jest jakichkolwiek roslin pozytkowych. Pewne propozycje listy takich
gatunkéw sa juz dostgpne i obejmuja one zaroéwno rosliny zielne, jak i drzewa i krzewy
(Tabele).
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Propozycja zestawu gatunkow zielnych roslin miododajnych

do poprawy pozytkoéw pszczelich

Tabela 1

Stanowiska suche

Stanowiska wilgotne

- gleby slabe, piaszczyste - gleby ZyZniejsze
Rosliny jednoroczne
Chaber btawatek Facelia bi¢kitna
- Centaurea cyanus L. - Phacelia tanacaetifolia Benth.
Gorczyca jasna Niecierpek Roylego
- Sinapis alba L. - Impatiens glandulifera Royle
Gryka zwyczajna Ogorecznik lekarski
- Fagopyrum esculentum Moench - Borago officinalis L.
Nostrzyk biaty (Hubam) Pszczelnik motdawski -

- Melilotus albus Med.

Dracocephalum moldavicum L.

Zmijowiec grecki
- Echium creticum S.S.

Rosliny dwuletnie

Chaber nadrenski Farbownik lekarski
- Centaurea rhenana Bor. - Anchusa officinalis L.
Jasieniec piaskowy Ostrzen pospolity
- Jasione montana L. - Cynoglossum officinale L.
Przegorzan kulisty Serdecznik syberyjski

- Echinops sphaerocephalus L.

- Leonurus sibiricus L.

Szcze¢ lesna
- Dipsacus silvester Huds.

Zmijowiec zwyczajny
- Echium vulgare L.

Rosliny wieloletnie

Kocimigtka naga
- Nepeta nuda L.

Dzielzan jesienny
- Helenium autumnale L.

Koniczyna biata (Ladino)
- Trifolium repens L.

Klosowiec pomarszczony
- Agastache rugosa Kuntze

Mikotajek ptaskolistny Krwawnica pospolita
- Eryngium planum L. - Lythrum salicaria L.
Nawto¢ kanadyjska Kuklik zwisty
- Solidago canadensis L. - Geum rivale L.
Nawto¢ pézna Lebiodka pospolita
- Solidago serotina Ait. - Origanum vulgare L.
Przegorzan wegierski Migta dlugolistna

- Echinops commutatus Juratz.

- Mentha longifolia (L.) Huds.

Rezeda zo6tta
- Reseda lutea L.

Rdest wezownik
- Polygonum bistorta L.

Stulisz sztywny Roznik przero$nigty
- Sisymbrium strictissimum L. - Silphium perfoliatum L.
Szatwia okrggowa Tredownik bulwiasty

- Salvia verticillata L.

- Scrophularia nodosa L.

Slazéwka turyngska
- Lavatera thuringiaca L.

Trojes¢ amerykanska
- Asclepias syriaca L.
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Tabela 2

Propozycja zestawu gatunkoéw drzew i krzewow nadajacych si¢
do poprawy pozytkoéw pszczelich

Krzewy

Drzewa

Amorfa krzewiasta (Indygowiec
zwyczajny) Amorpha fruticosa L.

Bozodrzew gruczotowaty (ajlant)
Ailanthus altissima (Mill.) Swingle.

Irga blyszczaca Cotoneaster lucidus
Schlecht.

Ewodia aksamitna Evodia velutina
Rehd. et Wils.

Irga chinska (rozkrzewiona)
Cotoneaster divaricatus Rehder &
E. H. Wilson

Klon Ginnala
Acer ginnala Maxim.

Irga czarna
Cotoneaster niger (Thunb.) Fr.

Klon jawor (jawor)
Acer pseudoplatanus L.

Irga wiclokwiatowa Cotoneaster Klon polny (paklon)
multiflorus Bunge Acer campestre L.
Kruszyna pospolita Klon tatarski

Frangula alnus Mill.

Acer tataricum L.

Moszenki potudniowe
Colutea arborescens L.

Klon zwyczajny
Acer platanoides L.

Snieguliczka biata
Symphoricarpos albus (L.) S. F.
Blake

Korkowiec amurski
Phellodendron amurense Rupr.

Wiciokrzew (suchokrzew)
Maacka Lonicera maackii Maxim.

Lipa drobnolistna
Tilia cordata Mill.

Wiciokrzew (Suchokrzew) Lipa japonska
suchodrzew Lonicera xylosteum L. | Tilia japonica Simonk.
Wiciokrzew (Suchokrzew) Lipa krymska

tatarski Lonicera tatarica L.

Tilia x euchlora K. Koch.

Wierzba iwa Salix caprea L.
1jej mieszance dajace si¢
rozmnazac przez sztobry

Lipa kwietna
Tilia x floribunda A. Br.

Wierzba laurowa Lipa Lipinskiego II1
Salix pentandra L. Tilia x hybrida III Lip.
Wierzba migdatowa Lipa Moltkego

Salix amygdalina L.

Tilia x moltkei Spaeth.

Wierzba ostrolistna
Salix acutifolia Willd.

Lipa mongolska
Tilia mongolica Maxim.

Wierzba purpurowa
Salix purpurea L.

Lipa srebrzysta (wegierska)
Tilia tomentosa Moench

Wierzba Smitha
Salix x smithiana Willd.

Lipa szerokolistna
Tilia platyphyllos Scop.

Wierzba wawrzynkowa
Salix daphnoides Vill.

Lipa wonna
Tilia insularsis Nakai

Wierzba wiciowa
Salix viminalis L.

Robinia akacjowa
Robinia pseudacacia L.

Robinia lepka
Robinia viscosa Vent.




Nalezy zaznaczy¢, ze w kontek$cie zwigkszania bioréznorodnosci nawet najmniej-
sza powierzchnia uprawy ro$lin wzbogacajacych sktad gatunkowy danego siedliska
ma oddzialywanie pozytywne, szczegdlnie na duzych monokulturowych arealach.
Jednorodne powierzchnie z roslinami miododajnymi mozna uzupetni¢ o mieszanki roslin
pozytkowych i to zar6wno te siane w jednym terminie w formie mieszaniny nasion,
jak rowniez zestaw réznorodnych gatunkoéw miododajnych sianych na odrgbnych polet-
kach ale tworzacych sukcesywnie kwitnace powierzchnie dostarczajace pozywienia
owadom w formie tasmy pozytkowe;j.

Nalezy pamigtac o idei rozmieszczania poletek z roslinami miododajnymi réwnomier-
nie na polach, ktére w sumie moga da¢ catkiem niezty pozytek. Wydaje sig, ze na duzych
monokulturowych polach, poletka z roslinami pozytkowymi powinny by¢ w formie
paséw o szeroko$ci np. 6 m, ciagnacych sig¢ przez cata dlugos¢ pola i nie powinny by¢
one oddalone od siebie wigcej niz np. 500 m.

Zgodnie z wszelkimi prawami panujacymi w przyrodzie najlepsza jest rdwnowa-
ga pozytkowa, ktéra stwarza dobre warunki do egzystencji pozytecznym owadom.
Na polach uprawnych zajetych przez zboza, kazda powierzchnia z ro§linami pozytkowy-
mi bedzie bezcenna dla owadow. Kazdy rodzaj pozytku przynosi tez pszczole miodnej
okreslone korzysci, np. obfity pozytek pytkowy wptywa na dobry rozwdj mtodego poko-
lenia pszczot, a obfity pozytek nektarowy zwigksza produkcj¢ miodu. W tym kontekscie,
zwigkszanie bior6znorodnosci pozytkéw pszczelich to dla pszczelarzy duza szansa
na poprawe warunkéw do prowadzenia efektywnej gospodarki pasiecznej.

Pakiet dziatan zmierzajacych do zwigkszenia bioréznorodnosci pozytkow pszczelich
powinien zosta¢ objety systemem doptat bezposrednich. Stawki platnosci powinny zaspo-
koi¢ oczekiwania uzytkownikow gruntéw rolnych prowadzacych produkcjg. Sensownym
wydaje si¢ uzalezni¢ ich wysoko$¢ od doptat otrzymywanych na uprawe gtéwna. Nalezy
mie¢ na uwadze fakt, ze z tej powierzchni uzytkownik nie zbiera plonéw i ogranicza
w ten sposob swoje przychody. Poza tym zatozenie takich pasow wymaga dodatkowych
naktadow, mozna wigc zaproponowac zwigkszone stawki doplat.

Z przedstawionego powyzej wywodu wynika, ze zwigkszanie biordéznorodnos$ci pozyt-
koéw pszezelich to zardwno szansa, jak i konieczno$¢. Szansa dla pszczelarstwa na uroz-
maicenie i poprawg bazy pozytkowej pszczot, a dla srodowiska naturalnego koniecz-
no$¢ niezbedna do zachowania naturalnej réwnowagi biologicznej w otaczajacym nas
$rodowisku zycia. Podazajmy wigc za glosem rozsadku i wykorzystajmy nadarzajaca
si¢ okazj¢ do rozpoczecia jakichkolwiek dziatan w kierunku poprawy biordznorodnosci
pozytkow pszczelich.

ZIELNE ROSLINY NEKTARO- I PYLKODAJNE
W REZERWACIE PRZYRODY ,,KOZKI”

Anna Wroblewska, Ernest Stawiarz

Katedra Botaniki, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie,

ul. Akademicka 15, 20-950 Lublin

e-mail: anna.wroblewska@up.lublin.pl

Badania finansowane ze sSrodkéw MNiSW jako projekt badawczy nr N N305 411038

W ostatnich latach w miar¢ zmniejszania si¢ areatu uprawy roslin rolniczych i ogrod-
niczych ubozeje baza pozytkowa owadow, w zwiazku z czym istnieje potrzeba zwrocenia
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uwagi na zrédla pozytku w naturalnych zbiorowiskach roslinnych. Do obszaréow takich
naleza m.in. parki narodowe i krajobrazowe, a takze rezerwaty przyrody, ktore tworza
specyficzne, czyste ekologicznie, siedliska dla ré6znych gatunkow roslin i zwierzat.

Badania prowadzono w latach 2010-2012 na terenie rezerwatu przyrody ,,Koézki”,
w granicach parku krajobrazowego ,,Podlaski Przetlom Bugu”, w wojewddztwie mazo-
wieckim. Znaczna cz¢§¢ obszaru potozona w granicach tego parku zostata wlaczona do
Europejskiej Sieci Ekologicznej Natura 2000. W krajobrazie tego terenu znajduja si¢
rézne zbiorowiska roslinne. W celu ich czynnej ochrony na wyznaczonej powierzch-
ni rezerwatu, wprowadzono eksperymentalnie aktywne dziatania ochronne w postaci
kontrolowanego wypasu owiec. Ich obecno$¢ przyczynita si¢ do zahamowania sukcesji
wtorne;j.

Celem niniejszych badan bylo poznanie sktadu gatunkowego zielnych roslin pozytko-
wych, ktore stanowia dla owadow zapylajacych zrodto nektaru i pytku. W okresie kwit-
nienia poszczegdlnych taksonow dokonywano obserwacji oblotu roslin przez zapylacze,
Zwracajac uwagg na pobierany przez owady rodzaj surowca.

Sposrdd zidentyfikowanych na badanym terenie roslin zielnych, 32 gatunki z 14 rodzin
botanicznych oceniono jako najwazniejsze taksony pozytkowe dla owaddéw. W grupie
roslin zaré6wno nektaro- jak i pytkodajnych zarejestrowano 28 gatunkéw. Najliczniej
reprezentowane byly rodziny: Asteraceae i Lamiaceae. Pozostale, mniej liczne gatunki
skupione byly o obrebie: Brassicaceae, Campanulaceae, Caryophyllaceae, Cichoriaceae,
Crassulaceae, Fabaceae, Plumbaginaceae, Rosaceae, Saxifragaceae i Scrophulariaceae.
Wsrod entomofilnych taksondw wylacznie pytkodajnych zarejestrowano Plantago media
oraz Ranunculus acer i Ranunculus repens. Kwitnienie roslin pozytkowych przypadato,
w zaleznosci od gatunku, od pierwszych dni kwietnia do konica wrzesnia, a niekiedy
takze w pazdzierniku, co zapewnia owadom ciagtos¢ bazy pokarmowej przez caty sezon
wegetacyjny.

Owady notowane na kwiatach wymienionych gatunkéw roslin to: pszczoly miodne,
pszczoty samotnice i trzmiele, rzadziej motyle i muchowki. Ich liczebnos$¢ znacznie wzra-
stala w okresie pelni kwitnienia ro$lin, w godzinach poludniowych przy sprzyjajacych
warunkach pogody. Pracujace na kwiatach owady zbieraly nektar i pytek. Obserwowano
formowanie przez pszczoly miodne i trzmiele obnozy z pytku Cirsium lanceolatum,
Geum rivale, Jasione montana, Potentilla anserina, Trifolium repens, Thymus serpyllum,
Verbascum thapsus i Veronica chamaedrys.

SEKRECJA NEKTARU ORAZ WYDAJNOSC PYLKOWA
CHAMAENERION ANGUSTIFOLIUM (L.)
SCOP. (ONAGRACEAE)

Sebastian Anton, Bozena Denisow

Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie, Katedra Botaniki, Pracownia Biologii Ro$lin Ogrodniczych,
ul. Akademicka 15, 20-950 Lublin
e-mail: sebal215@poczta.onet.pl

Rodzaj wierzbowka (Chamaenerion, syn. Chamerion) nalezy do rodziny
wiesiotkowatych (Onagraceae), obejmuje 8 gatunkow bylin, powszechnie spotykanych
w Eurazji oraz w Ameryce Pdélnocnej. W Polsce wystepuja 2 gatunki wierzbowki,
najczesciej Ch. angustifolium (Lipinski, 2010). Rosliny te tworza zwarte skupienia
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na odlogach, pogorzeliskach 1 nieuzytkach. Wierzbowka kiprzyca wytwarza
protandryczne kwiaty, zwabiajace owady nektarem i pytkiem (Galen i Plowright, 1985;
Jabtonski i Kottowski, 2002).

Do przeprowadzenia obserwacji oraz pobrania materiatu roslinnego w roku 2012
wykorzystano kolekcje roslin znajdujaca si¢ na terenie Ogrodu Botanicznego UMCS
w Lublinie. Celem badan bylo zbadanie struktury nektarnika kwiatowego z wykorzysta-
niem réznych technik mikroskopowych (LM, SEM). W pelni kwitnienia zbadano sekre-
cje nektaru w poszczegdlnych fazach rozwojowych kwiatu (stadium precikowe oraz stup-
kowe). Okreslono masg wydzielanego nektaru (metoda pipetowa), procentowa zawartos¢
cukrow (refraktometrycznie) oraz masg cukrow w nektarze z 10 kwiatow. Ilo$¢ dostar-
czanego pylku okreslono postugujac si¢ metoda eterowa.

Wierzbéwka kiprzyca kwitnie od konca czerwca do ostatnich dni sierpnia. Diugosé
zycia pojedynczego kwiatu wynosi $rednio 3 dni, przy czym fazy precikowa i stupko-
wa rozpoczynaja si¢ kolejno w pierwszym i w drugim dniu antezy. Produkcja nekta-
ru odbywa si¢ w misowatym nektarniku, otaczajacym szyjke¢ stupka, zlokalizowanym
na dnie kwiatowym. Sekrecja nektaru nastgpuje poprzez apertury zmodyfikowanych
aparatéw szparkowych, usytuowanych gltéwnie w dwdch réwnoleglych rzgdach, w obwo-
dowych fragmentach nektarnika. Wydzielony nektar jest gromadzony pomigdzy nasada-
mi nitek precikow i jest widoczny w postaci kropli ptynnej substancji, tatwo dostgpne;j
dla owadow. W stadium precikowym 10 kwiatow Ch. angustifolium wydzielato $rednio
1,5 mg nektaru, w stadium stupkowym ilo$¢ sekrecji byta niemal czterokrotnie wigksza
1 wyniosta $rednio 5,4 mg. Wraz z postgpujaca anteza wzrastata $rednia koncentracja
cukrow w nektarze, z 36,5% w stadium precikowym do 42,6% w stadium stupkowym.
Masa cukréw w nektarze z 10 kwiatdw, w stadium precikowym i stupkowym, wynio-
sta odpowiednio, $rednio 0,6 mg i 2,3 mg. Liczba kwiatéw na pojedynczym osobniku
wyniosta $rednio 239,0 za$ na 1 m? powierzchni poletka eksperymentalnego 4110,8.
Srednia masa pytku uzyskanego z 10 kwiatow wyniosta 27,1 mg, a przecigtna wydajnosé
pylkowa wyniosta 111 kg z 1 ha powierzchni.
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WPLYW DOLISTNEGO NAWOZENIA MIEDZIA
I MANGANEM NA NEKTAROWANIE GRYKI

Pawel Chorbinski', Marek Liszewski?,
Agnieszka Wojcik!, Katarzyna Koztowska?

'Katedra Epizootiologii z Klinika Ptakow i Zwierzat Egzotycznych,
*Katedra Szczegdtowej Uprawy Roslin, Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu

U gryki, z olbrzymiej liczby 500-2000 kwiatow na roslinie zawiazuje orzeszki zaledwie
5-10% z nich. Odpowiednie odzywienie roslin azotem moze przyczynié¢ si¢ do poprawy
nektarowania kwiatow, a dodatkowe nawozenie mikroelementami — zwigkszy¢ zawar-
to$¢ cukrow w nektarze, przez co kwiaty stana si¢ bardziej atrakcyjne dla zapylaczy.

Celem badan byto ustalenie wptywu nawozenia azotem (przedsiewnie) oraz miedzia
i manganem (dolistnie) na nektarowanie kwiatow (w tym zawarto$¢ cukru) i plonowanie
gryki.

W 2012 roku w stacji doswiadczalnej Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroctawiu
— Pawlowice, zostalo zalozone $ciste doSwiadczenie polowe metoda ,,split-block”
z odmianag gryki Kora, na glebie $redniej, klasy I1Ib. W do§wiadczeniu zostaly przebada-
ne trzy warianty nawozenia dolistnego (Cu, Mn oraz aczne zastosowanie mikroelemen-
tow) na tle dwoch pozioméw nawozenia N (20 i 40 kgN-ha'). Do nawozenia dolistnego
wykorzystano preparaty firmy Intermag (chelaty Cu 14 Top oraz Mn 13 Top) w dawkach
zalecanych przez producenta (odpowiednio 0,8 kg-ha' i 1 kg-ha'). Zabieg wykonano
11.06. w fazie poczatku kwitnienia gryki. Nektarowanie gryki oznaczono metoda pipe-
towa wg Jabtonskiego*. Probki kwiatéw (pochodzace z co najmniej 10 roslin) zbierano
ze $rodka tanu kazdego poletka. Zebrany w laboratorium nektar wazono, a nastgpnie
oznaczano w nim koncentracje cukrow w refraktometrze Abbe’go i obliczano masg cukru
wg wzoru: masa cukru = (masa nektaru x % cukrow)/100. Uzyskany wynik przeliczono
nastgpnie dla 100 kwiatow gryki.

Stwierdzono korzystny wptyw dawki 40 kgN-ha!' na wzrost masy cukréw oraz plonow
orzeszkow gryki (tab.). Nawozenie dolistne nie roznicowato istotnie badanych cech.

Tabela 1

Masa cukrow stwierdzona w nektarze 100 kwiatow
oraz plon orzeszkow gryki.

Masa cukréw ze ,
. ., Plon orzeszkow
Wyszczegblnienie 100 kwiatow [mg] [dtha”]
22.06. 29.06. 10.07.
0 4,54 6,52 3,48 35,9
N, 5,03 7,63 3,83 374
N, 5,71 7,71 4,81 41,3
N +Cu 6,26 5,71 4,04 40,9
N,+Mn 5,64 6,33 3,09 39,3
N, +Cu+Mn 5,77 6,60 3,47 39,7
N_+Cu 5,33 6,64 3,45 42,9
N_+Mn 6,43 6,29 4,18 39,3
N,+Cu+Mn 5,33 6,34 3,94 39,6
NIR r.n. r.n. 0,92 0,39

*Jablonski B. 2003: Metodyka badan obfitosci nektarowania kwiatow i oceny miododajnosci roslin. Instytut Sadownictwa
i Kwieciarstwa, Skierniewice, 1-30
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OBFITOSC NEKTAROWANIA I STRUKTURA
NEKTARNIKOW KWIATOWYCH
JASNOTY BIALEJ (LAMIUM ALBUM L.) (LAMIACEAE)

Marta Dmitruk, Aneta Sulborska, Agata Konarska,
Elzbieta Weryszko-Chmielewska

Katedra Botaniki, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie, ul. Akademicka 15, 20-950 Lublin
e-mail: marta.dmitruk@up.lublin.pl

Jasnota biata to wczes$nie kwitnaca (od IV), ruderalna i zaro$lowa bylina. Gatunek
wytwarza okazate kwiaty o dwuwargowej koronie odwiedzane przez rozne owady, w tym
pszczol¢ miodna. Rolg wskaznikéw nektaru dla zapylajacej entomofauny petnia zotto-
zielone plamki usytuowane u nasady wargi dolnej. Ptatki wargi dolnej stanowia rowniez
dogodne ladowisko dla owadow odwiedzajacych kwiaty.

Przy uzyciu mikroskopii §wietlnej oraz skaningowej elektronowej zbadano lokalizacjg
1 strukturg nektarnikow kwiatowych. Za pomoca metody pipetowej okreslono obfitosé
nektarowania kwiatow (probki nektaru pobierano z catego zycia kwiatow), zas wykorzy-
stujac refraktometr rgczny zbadano koncentracj¢ cukrow w nektarze.

Stwierdzono, ze nektarnik w kwiatach jasnoty usytuowany jest u postawy zalaz-
ni. Gruczot nektarnikowy tworzy jasnokremowy pierscien o asymetrycznym ksztat-
cie 1 nieregularnych krawgdziach. Wysokos¢ gruczolu w najwyzszym miejscu wahala
si¢ od 0,58 mm do 1,04 mm. Wytwarzany nektar zbiera si¢ w rurce korony i jest chro-
niony przed deszczem i/lub wysychaniem przez pierscien wloskow mechanicznych.
W epidermie gruczotu nie stwierdzono obecnosci aparatow szparkowych. Sekrecja
nektaru odbywata si¢ prawdopodobnie przez kutykulg komoérek skorki o czym $wiadcza
slady zaschnigtej wydzieliny na odosiowej powierzchni dysku nektarnikowego.

Kwiaty Lamium album wydzielaja nektar o masie zawartej w przedziale
1,99 — 3,87 mg/kwiat, ze §rednia wartoscia 3,18 mg/kwiat. Koncentracja cukréw w nekta-
rze waha si¢ w granicach 35,2 — 52,8 % ($rednio 45,35 %). Srednia ilos¢ cukrow Wynosi
1,48 mg/kwiat.

Kwitnaca od wiosny do pazdziernika jasnota biata moze stanowi¢ wartosciowe uzupet-
nienie ta§my pokarmowej pszczoty miodne;.

MIKROMORFOLOGIA KWIATOW
I NEKTARNIKOW KWIATOWYCH KLONU
TATARSKIEGO (ACER TATARICUM L.)

Agata Konarska, Aneta Sulborska

Katedra Botaniki, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie, ul. Akademicka 15, 20-950 Lublin
e-mail: agata.konarska@up.lublin.pl

Klon tatarski (Acer tataricum L.) nalezacy do rodziny mydlencowatych (Sapindaceae)
to najczesciej niewysokie drzewo o rozlozystej koronie. Na naturalnych stanowiskach
wystepuje w Europie poludniowo-wschodniej oraz Azji Mniejszej. Drzewo zakwita na
przetomie maja i czerwca, juz po rozwinigciu li§ci. Drobne kwiaty sa pachnace, zielon-
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kawo-biate, zebrane w baldachogrona. Jednoptciowe lub pozornie obuptciowe kwiaty
klonu tatarskiego posiadaja podwdjny, 5-krotny okwiat oraz zaopatrzone sa w zottozie-
lony dysk nektarnikowy. A. tataricum uwazany jest za jeden z najbardziej miododajnych
gatunkéw klonu.

Z obserwacji wynika, ze w kwiatostanach klonu tatarskiego wystgpowaty kwiaty
meskie oraz zenskie. W kwiatach meskich wystgpowato po 8 precikdéw o diugich nitkach
i szczatkowy stupek, natomiast kwiaty zenskie posiadaly dobrze wyksztatcony shupek
o okazalej zalazni i dtugiej szyjce oraz preciki, ktorych gtéwki nie dojrzewaty, szybko
brazowialy i nie otwieraly si¢. W czasie kwitnienia ptatki korony pozostawaly nierozchy-
lone, przez co dostep do nektarnika byt nieco utrudniony, jednoczes$nie nektar byt zabez-
pieczony przed wysychaniem i wyplywaniem poza obreb kwiatu.

Przy uzyciu mikroskopu stereoskopowego oraz skaningowego elektronowego zaob-
serwowano, ze na zewngtrznej powierzchni dziatek kielicha wystgpowaly niezbyt
liczne, maczugowate wloski wydzielnicze, natomiast wewngtrzna powierzchnia dziatek
wyposazona byla w dlugie, szydlaste wloski mechaniczne. Podobne wloski okrywajace
wystepowaly rowniez na brzegach ptatkéw korony. Znamiona stupka zbudowane byly
z brodawkowatych papilli, natomiast sptaszczona zalaznia pokryta byta gestymi, szydla-
stymi wloskami mechanicznymi. W obydwu typach kwiatow wystgpowaty nektarniki
o podobnej lokalizacji i wielko$ci. Nektarnik miat posta¢ migsistego pierscienia potozne-
go migdzy ptatkami korony a nitkami precikow i stupkiem. Zewngtrzna $rednica nektar-
nika osiagata 1.5-2 mm, szeroko$¢ gruczotu wynosita 320-500 pm, natomiast wysokos¢
nektarnika wahatla si¢ od 300 do 330 um. Sekrecja nektaru odbywa si¢ przez liczne,
wykazujace nierownomierny stopien rozwoju aparaty szparkowe, osadzone w niewiel-
kich zagtebieniach epidermy gruczotu. Niektore szparki wydawaly si¢ by¢ zamknigte
i nieaktywne, podczas gdy wokoét innych widoczna byta obfita, zaschnigta wydzielina.
Na 1 mm? epidermy nektarnika zaobserwowano 90 aparatow szparkowych.

BIOLOGIA KWITNIENIA I WARTOSC POZYTKOWA
KARAGANY SYBERYJSKIEJ
(CARAGANA ARBORESCENS LAM.)

Ernest Stawiarz

Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie, Katedra Botaniki, ul. Akademicka 15, 20-950 Lublin,
e-mail: e-mail: ernest.stawiarz@up.lublin.pl.

W latach 2010-2011 prowadzono na terenie Lublina obserwacje biologii kwitnienia
kilkuletnich krzewow Caragana arborescens Lam. Oszacowano rowniez warto$¢ pozyt-
kowa jej kwiatow dla owadow zapylajacych.

Obserwacje dynamiki rozkwitania rozpoczgto z chwila pojawiania si¢ pierwszych
kwiatow na krzewach i prowadzono do momentu przekwitnigcia ostatnich. Diugosé
zycia pojedynczego kwiatu $ledzono od stadium paka az do momentu opadnigcia ptatkow
korony. Wydajno$¢ pytkowa gatunku zbadano zmodyfikowana metoda eterowo-wagowa
Warakomskiej (1972), nektarowa za§ metoda pipetowa Jabtonskiego (2002). Procentowa
zawarto$¢ cukrow w nektarze oznaczono przy pomocy refraktometru Abbe’go.

W warunkach Lublina krzewy Caragana arborescens rozpoczynaty kwitnienie
w ostatnich dniach kwietnia lub pierwszych dniach maja, konczyly zas po 23-25 dniach.
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W obu sezonach objgtych badaniami okres kwitnienia gatunku byt podobny. Pojedynczy
kwiat karagany syberyjskiej, w zaleznos$ci od warunkéw pogody, zyt od 5 do 8 dni
($rednio 6,3 dnia).

Wydajno$¢ pytkowa 10 kwiatow wahata si¢ pomigdzy 4,1 mg a 4,9 mg
(Srednio 4,5 mg). Wydajno$¢ nektarowa w poszczegolnych sezonach byta zréoznicowana
1 wynosila od 28,0 mg do 60,0 mg z 10 kwiatow ($rednio 46,7 mg). W sezonie 2011
znacznie wyzsza byla procentowa zawarto$¢ cukrow w nektarze (od 56,5% do 61,5%),
w porownaniu z rokiem 2010 (od 36,0% do 47,0%), co bylo §cisle zwiazane z warunkami
pogody panujacymi w okresie kwitnienia gatunku. Masa cukrow z 10 kwiatow zawierata
si¢ w granicach od 11,5 mg do 25,4 mg w pierwszym i od 23,2 mg do 34,5 mg w drugim
roku badan ($rednio 23,2 mg).

Podczas obserwacji na kwiatach Caragana arborescens notowano liczne owady zapy-
lajace, szczegdlnie pszczoty miodne, zainteresowane zbiorem nektaru.

MORFOLOGIA NEKTARNIKOW KWIATOWYCH
PELNIKA EUROPEJSKIEGO
(TROLLIUS EUROPAEUS L.) (RANUNCULACEAE)

Aneta Sulborska, Elzbieta Weryszko-Chmielewska,
Weronika Haratym

Katedra Botaniki, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie, ul. Akademicka 15, 20-950 Lublin
e-mail: aneta.sulborska@up.lublin.pl

Pelnik europejski jest rosling wilgotnych tak, widnych zaro$li i brzegéw lasow.
Gatunek znajduje si¢ pod catkowita ochrong prawna, zas w uprawie wykorzystywany
jest jako bylina rabatowa. Rosliny wytwarzaja okazale (do 3 cm), niemal kuliste, zotte
kwiaty.

Wykorzystujac mikroskop $wietlny oraz skaningowy elektronowy zbadano lokalizacj¢
i strukturg nektarnikow kwiatowych Trollius europaeus. Badano kwiaty w trzech fazach
rozwojowych: paki, kwiaty w petni kwitnienia oraz kwiaty pod koniec antezy.

Kwiaty pelika charakteryzuja si¢ okwiatem pojedynczym utworzonym
z 9 — 13 zoltych listkow. Liczba precikow waha sig od 120 do 169 (Srednio 142). Migdzy
precikami usytuowane sa staminodia. Wyrastaja one w jednym okotku wyrdzniajac sig
na tle zoltych precikéw intensywnie pomaranczowa barwa. W jednym kwiecie moze
ich by¢ 7 — 18, $rednio 12. Staminodia petnika zbudowane sa ze stosunkowo cienkiej
dolnej czgsci (prawdopodobnie powstalej z przeksztalconej nitki precikowej) oraz szer-
szej, wydtuzonej czgsci szczytowej (prawdopodobnie powstatej z przeksztatconej glowki
precikowej). Na granicy przejsécia czgsci bazalnej w apikalna, widoczne jest kolankowate
zgrubienie wygigte odsrodkowo. W doosiowej czgsci kolanka znajduje si¢ zaglebienie.
W kwiatach w petni kwitnienia oraz pod koniec antezy w zaglgbieniu tym obserwowano
wydobywajacy si¢ nektar, ktorego nie byto w kwiatach w stadium paka. Nie stwierdzo-
no obecnosci aparatow szparkowych. Sekrecja nektaru odbywata si¢ prawdopodobnie
przez kutykulg komorek skorki o czym $wiadcza slady wydobywajacej sig lub zaschnig-
tej wydzieliny na doosiowej powierzchni zaglgbienia staminodium.
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GATUNKI POZYTKOWE
WE FLORZE UKLADOW LINIOWYCH WPISANYCH
W ROLNICZY KRAJOBRAZ LUBELSZCZYZNY

Matgorzata Wrzesieni!, Bozena Denisow?

1Zaktad Geobotaniki, Instytut Biologii UMCS, ul. Akademicka 19, 20-033 Lublin,
e-mail: mseptember@tlen.pl

? Katedra Botaniki, Pracownia Biologii Ro$lin Ogrodniczych, Uniwersytet Przyrodniczy,
ul Akademicka 15, 20-950 Lublin,

e-mail: bozena.denisow@up.lublin.pl

Krajobraz rolniczy jest rezultatem trwajacych sukcesywnie przeksztatcen $rodowi-
ska naturalnego dokonywanych przez cztlowicka. W ostatnich latach obszary te byty pod
dominujacym wplywem wspdtzaleznych proceséw, ktére mozna opisa¢ jako homoge-
nizacj¢ oraz fragmentacj¢ siedlisk. W efekcie znaczaco zmniejszyta si¢ roznorodnosc
biologiczna agroekosystemow, w tym bogactwo gatunkéw pozytkowych.

Celem badan inwentaryzacyjnych, prowadzonych w latach 1998-2012 na obsza-
rze Wyzyny Lubelskiej, byto okreslenie czy sztuczne i naturalne uktady liniowe (m.in.
miedze, $ciezki srédpolne, pobocza drog, zbocza nasypow kolejowych), wpisane w krajo-
braz rolniczy stanowia istotne refugia gatunkéw pozytkowych dla entomofauny zapyla-
jacej. Postugujac si¢ metoda transektu liniowego (24 odcinki o dtugosci 1 km) dokona-
no analizy florystycznej i fitosocjologicznej szaty roslinnej tych obiektow, oszacowano
zasobnos$¢ gatunkéw okrytonasiennych, pore i dtugos$é kwitnienia, rodzaj oferowanego
pozytku, cechy morfologiczne kwiatdow istotne dla owadow wizytujacych, towarzyskos$¢
oraz oceniono zainteresowanie zapylaczy pozytkiem.

Na mikrosiedliskach, w obrgbie sztucznych uktadow, odnotowano 373 gatunki pozyt-
kowe (zbocza nasypow 359, miedze 268, pobocza drog 217), rozprzestrzeniajace si¢
poprzez dyspersje nasion oraz reprodukcje wegetatywna, ktére reprezentuja 12 grup syne-
kologicznych (gatunki takowe - 65: 64, 57, 45; kserotermiczne i psammofilne - 79: 78,
53, 29; ruderalne - 72: 72, 59, 56; segetalne: 49: 46, 37, 26). Tworza one trwale uktady
przestrzenne (fitocenozy) roézniace si¢ znacznie udziatem (od 7 do 38) oraz stopniem
pokrycia gatunkéw pozytkowych w ptatach (od 5 do 80%). Wsrod taksonow pozytko-
wych, powtarzajacych si¢ we wszystkich uktadach, najcenniejsze sa trwate gatunki rodzi-
me, wystepujace w wigkszych skupieniach, odznaczajace si¢ dlugim okresem kwitnienia
(> 60 dni) Iub uzupetiajace taSme pokarmowa pszczotowatych w okresie wezesnowio-
sennym i péznoletnim: m. in. Astragalus cicer, Berteroa incana, Cardaria draba, Cirsium
arvense, Euphorbia cyparissias, Linaria vulgaris, Lathyrus sylvestris, Medicago falcata,
M. sativa, Melilotus officinalis, Prunus spinosa, Rubus caesius, R. idaeus, Potentilla
anserina, Polygonum bistorta, Reseda lutea, Vicia cracca.

Siedliska marginalne jakimi sa zbocza nasypoéw kolejowych, pobocza drég czy miedze
stwarzaja, mimo nasilonej antropopresji, dobre warunki dla utrzymywania si¢ gatunkoéw
stanowiacych baz¢ dla owadow pszczotowatych. Siedliska te petnia rolg wzbogacajaca
bior6znorodnos¢ i regulujaca biotyczne i abiotyczne oddziatywania na otaczajace tto np.
pola uprawne.
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PREFERENCJE POKARMOWE PSZCZOLY MIODNEJ
(APIS MELLIFERA L.) W OGRODZIE ROSLIN
LECZNICZYCH AKADEMII MEDYCZNEJ
WE WROCLAWIU

Aneta Sikora, Pawetl Michotap, Maria Kelm
Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu, Katedra Ochrony Roslin

Ogrody Botaniczne w miastach, ze wzgledu na duze nagromadzenie roslin kwiato-
wych na niewielkiej powierzchni sa miejscem ostoi i bogatych zasoboéw pokarmowych
dla pszczot.

Badania nad okres$leniem liczebno$ci pszczoty miodnej (Apis mellifera L.) oraz jej
preferencji pokarmowych w odniesieniu do roslin wystepujacych w Ogrodzie realizowa-
no w latach 2011 - 2012. Obserwacje oblotu kwiatow prowadzono od maja do pazdzier-
nika. W roku 2011, deszczowym i chtodnym, przy pogodzie ograniczajacej aktywnos¢
pszczdt wykonano tacznie 18 obserwacji, a w pogodnym i suchym 2012 tacznie 29 obser-
wacji.

W 2011 roku w Ogrodzie zaobserwowano 165 robotnic pszczoty miodnej na kwiatach
26 gatunkow roslin. W 2012 pszczot odnotowano ponad dwa razy wigeej — 358, a pula
oblatywanych ros$lin zwigkszyta si¢ do 83. Wynikalo to zapewne ze zwigkszonej czgsto-
tliwosci obserwacji. Jednakze $rednia osobnikoéw na jedna obserwacje oraz na gatunek
ro$liny w 2011 wynosita odpowiednio 9,17 oraz 6,11 a w roku 2012 6,53 i 3,38. Dane te
wskazuja na wigksza intensywno$¢ pracy pszczot w krétkich okresach pogody umozli-
wiajacych obloty.

Lacznie pszczota oblatywata 97 gatunkdéw roslin. Najatrakcyjniejszymi roslinami
byt Aster sp., Salix caprea, Salvia officinalis, Scilla siberica, Lavandula angustifolia,
Borago officinalis. Odwiedzane gatunki roslin nalezaly do rodziny Lamiaceae — 24%,
Caprifoliaceae — 8%, Amaranthaceae, Asteraceae, Fabaceae po 7%, Campanulaceae,
Plantaginaceae — po 5%. Udzial pozostatych rodzin botanicznych nie przekraczat 5%,
a tacznie stanowily 36%.

Najchgtniej wybierane przez pszczole miodna byty rosliny o fioletowym
zabarwieniu korony — 41%, nastgpnie zolttym — 21%, biatym — 19%, rézowym — 10%,
niebieskim — 6% oraz czerwonym — 2%. Oblatywane kwiaty podzielono takze ze wzglg-
du na budowe morfologiczna kwiatdw entomogamicznych wedtug Kuglera (1955).
Stwierdzono, ze pszczoly najchgtniej odwiedzaty kwiaty wargowe — 28%, gltéwkowate
i koszyczkowate — 21%, dzwonkowate — 16%, talerzykowate — 10%, lejkowate — 9%,
motylkowate — 7%, trabkowate — 6%, wargowe gardzielowe — 3%.
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OTHER POLLINATORS
INNE OWADY ZAPYLAJACE

KOSZTY BUDOWY GNIAZDA MURARKI OGORDOWEJ
W SCHRONIENIACH O ROZNYCH KSZTALTACH

Karol Giejdasz, Monika Fliszkiewicz
Zaktad Hodowli Owadow Uzytkowych, Instytut Zoologii, Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu

Murarka ogrodowa Osmia rufa L. jest pszczota z rodziny Megachilidae, ktéra w natu-
ralnych warunkach zasiedla suche todygi roslin, wewnatrz puste, takze otwory lub
szczeliny w sprochniatych drzewach, drewnianych belkach, $cianach i innych elemen-
tach konstrukcyjnych budynkéw. Murarka ogrodowa nalezy do pszcz6t lokatorek, ktore
nie draza komor lggowych lecz przystosowuje do ich budowy istniejace juz schronie-
nia. Samica najchetniej wybiera jako miejsce gniazdowania otwory o $rednicy 5-8 mm
i glebokoscei kilkunastu centymetrow. W takich tunelach komora lggowa oddzielona jest
z dwoch stron poprzecznymi przegrodami, zbudowanymi przez samice z blota. Sciany
boczne za$ tworzy substrat, w ktorym gniazdo zostato zbudowane. Uktad komor w takim
gniezdzie ma charakter linowy. Murarka ogrodowa jest gatunkiem bardzo plastycznym
w wyborze miejsca gniazdowania i jest zdolna zaadoptowa¢ do tego celu schronienia
o innych ksztattach. Wiaze si¢ to jednak ze zmiana formy budowanych przez samicg
scian komor lggowych. Celem naszego doswiadczenia byto okreslenie kosztow budowy
komoér, wyrazonych iloscia gromadzonego materiatu gniazdowego (btota), w schronie-
niach o r6znych ksztattach. Przygotowano trzy typy sztucznych gniazd: ze zdzbet trzciny
pospolitej, stosowane w chowie murarki ogrodowej; z deseczek, ktdre tworzyly poziome
szczeliny o szerokosci 6 i 7 mm oraz z drewnianych watkow o $rednicy 14 1 16 mm,
ktdore utozone rownolegle rzedami tworzyly tunele na przekroju poprzecznym w ksztalcie
czworokata. Sztuczne gniazda oraz pszczoty w oprzedach wystawiono wiosna 2011 roku
w parku dendrologicznym UP w Poznaniu. Zima gniazda otwierano i okreslano mase¢
przegrod budowanych przez samicg. Samice budujace gniazdo w szczelinach szerszych
w przeliczeniu na jedna komore lggowa zuzywaly przecigtnie 484 mg blota, a w szcze-
linach wezszych 357 mg. W tunelach miedzy watkami o $rednicy 16 i 14 mm wykorzy-
stywaly odpowiednio 332 i 247 mg blota. Z kolei w trzcinowych rurkach gniazdowych
w zaleznosci od $rednicy, zuzycie materiatu gniazdowego wynosito od okoto 130 mg
w rurkach najcienszych do okoto 220 mg w rurkach najgrubszych.

WPLYW ELEMENTOW KRAJOBRAZU
NA WYSTEPOWANIE TRZMIELI (BOMBUS SPP.)
NA TERENACH ZIELENI WE WROCLAWIU

Aneta Sikora, Maria Kelm
Uniwersytet Przyrodniczy we Wroclawiu, Katedra Ochrony Roslin

Teoria biogeografii wysp Macartur’a i Willson’a zaklada, ze siedlisko jako wyspa
otoczona odmiennym terenem jest w stanie pomiesci¢ liczbg gatunkow proporcjonalnie
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do jej powierzchni. W ekosystemie miasta mozna wyrdzni¢ wyspy zieleni, takie jak parki,
ogrody, cmentarze i opisa¢ obszar je otaczajacy w zalezno$ci od stopnia urbanizacji.

Celem przeprowadzonych analiz jest okreslenie wptywu poszczegodlnych elementow
krajobrazu na liczebno$¢ i sktad gatunkowy trzmieli.

Badania prowadzono w sezonie wegetacyjnym 2011-2012 na 14 stanowiskach we
Wroctawiu wchodzacych w sktad siedlisk: ogrody, parki, cmentarze, wzgorza i toro-
wiska. Metoda bltyskawicznej oceny stanu zastanego i transektéw liniowych okre$lono
sktad gatunkowy, liczebno$¢ trzmieli oraz ich rosliny pokarmowe w danym siedlisku.
W analizach biogeograficznych uzyto Map Systemu Informacji Przestrzennej Wroctawia.
W promieniu 1 km od krawedzi siedlisk obliczono stopien pokrycia obszaru przez
poszczegolne elementy krajobrazu (podane w legendzie do rys. nr 1). Nastepnie prze-
analizowano korelacj¢ pomigdzy liczba gatunkéw i liczebnos$cia trzmieli a elementami
krajobrazu (rys. nr 1).

Bogactwo gatunkowe trzmieli bylo istotnie pozytywnie skorelowane z wielko$cia
badanego siedliska oraz obecno$cia w obszarze otaczajacym terenow wielkoobszarowych
o wiodacej funkcji przyrodniczej. Udzial torowisk kolejowych w otoczeniu miejskiej
zielonej wyspy wplywal negatywnie na liczbg gatunkow trzmieli. Liczebnos$¢ trzmieli
w danym siedlisku wydaje si¢ male¢ wraz z wielko$cia danego siedliska a wzrasta¢ kiedy
w otoczeniu wystepuja ogrodki dziatkowe. Jednak zaden element krajobrazu nie wptynat
W sposob istotny na liczebno$¢ owadow.

Rysunek nr 1. Relacje pomigdzy liczba gatunkoéw
i liczebnoscia trzmieli a elementami krajobrazu

ELEMENTY KRAJOBRAZU
SKALA PLATU SKALA KRAJOBRAZU
PW LRP| OD CM LS WP TZ TW ZIB TK LE
LICZBA GATUNKOW : ° . .
TRZMIELI @ °|® © ® °
LICZEBNOSC TRZMIELI | @ Ole|@|o|e . . O e

=y

() - korelacja dodatnia, @ - korelacja ujemna, *- korelacja istotna

PW- powierzchnia siedliska, LRP- liczba ro$lin pozytkowych, OD- ogrodki dziatkowe,
CM- cmentarze, LS- lasy, WP- wody powierzchniowe, TZ- pozostate tereny zielone

TW- tereny wielkoobszarowe o wiodacej funkcji przyrodniczej, ZB- tereny zurbanizowane,
TK- torowiska kolejowe, LE- faczniki ekologiczne

EFEKTYWNOSC PSZCZOL.

JAKO ZAPYLACZY GORCZYCY BIALEJ
(SINAPIS ALBAL.)

Marzena Masierowska

Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie, Katedra Botaniki, ul. Akademicka 15, 20-950 Lublin,
e-mail: mim25@up.lublin.pl

Gorczyca biata (Sinapis alba L.) jest uprawiana glownie na nasiona, wykorzystywane
w przemysle spozywczym, paszowym, farmaceutycznym, kosmetycznym, chemicznym
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ienergetycznym. Kwiatytego gatunkuwymagajadozapyleniabiotycznychwektorow pytku
a dobre plonowanie jest uzaleznione od skutecznosci zapylaczy.

Celem pracy bylo okreslenie efektywnosci pszczoty miodnej i dzikich Apoidea jako
zapylaczy gorczycy biatej. Badania prowadzono w latach 2001-2005, w Gospodarstwie
Doswiadczalnym UP, Felin w Lublinie. Efektywno$¢ oceniono na podstawie przeno-
szonych na znamig kwiatu fadunkow pytkowych, czystosci tadunku na ciele owada, oraz
dziennej aktywnosci i zageszczenia owadow na jednostce powierzchni uprawy.

Stwierdzono, ze kluczowymi zapylaczami sg pszczoty miodne i dzikie pszczoly
z rodzin Andrenidae, Halictidae, Megachilidae. Pszczoty miodne nie roznily sig istotnie
od dzikich pszczot wielkoscig tadunku pytkowego umieszczanego na znamieniu (Sred-
nio 121 1 190 ziaren), ale odznaczaly si¢ wyzsza wiernoscig kwiatowa (w 95% tadun-
kow z ciat owadow dominowat pytek gorczycy) i wigkszym zaggszczeniem na poletkach.
Efektywnymi zapylaczami byly tez pszczoty samotne, ktorych szczyt aktywnosci pokry-
wal si¢ z okresem otwierania nowych pakow kwiatowych i w 56% tadunkow zebranych
z ciat owadow dominowat pytek S. alba.

Ekologicznie przystosowana do zapylania przez krotko-jezyczkowe pszczoty i muchow-
ki, gorczyca biata, jako ro$lina uprawna zostata ‘opanowana’ przez hodowane pszczoty
miodne. Alternatywnymi zapylaczami moga by¢ dzikie pszczoty samotne, pod warunkiem,
ze podejmie si¢ wielostronne dziatania zmierzajace do ochrony i zwigkszenia populacji
tych owadow na obszarach intensywnej gospodarki rolne;.

ROZNORODNOSC BIOLOGICZNA OWADOW
(INSECTA) SPOTYKANYCH
W ZYWICACH KOPALNYCH

Wit Chmielewski

ul. Kaniowczykow 9A/10, 24-100 Putawy
e-mail: wit.chmielewski@man.pulawy.pl

»»Oh, wenn du reden konntest kleine Fliege, wie ganz anders wiirde es um unsere Kenntnis der
Vergangenheit stehen!“
[“O mata muszko, gdybys mogla przemowié, jakze catkiem inaczej wygladataby nasza wiedza
o przesziosci!”]
(Immanuel Kant (1724-1804)

-l
Inkluzje entomologiczne w bursztynie (od lewa): pszczota (Apoidea), muchowka (Diptera), mszyca
(Aphidoidea), mréwka (Formicoidea).

Bursztyn jest skamienialg zywica drzew zyjacych na Ziemi przed kilkudziesigciu
milionami lat. Na terenach dzisiejszej Europy, w rejonie Morza Baltyckego byta to glow-
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nie sosna zywicodajna, prawdopodobnie gatunek zbiorczy, czy tez kompleks gatunkow,
opisany jako Pinus succinifera (Goeppert); stad tez bursztyn z tego rejonu nazywany
bywa sukcynitem. Zawiera on, podobnie jak inne zywice kopalne, liczne skamieniate
zanieczyszczenia organiczne (inkluzje). Do najczesciej i najliczniej spotykanych inkluzji
pochodzenia zwierzgcego w bursztynie naleza stawonogi, a wsrdd nich owady. Obecnie
stanowig one najliczniejsza grupg, oceniang na okoto 85% znanych gatunkow zwierzat
zyjacych na Ziemi, a ciagle odkrywane i opisywane sa taksony nowe dla nauki. Lacznie
z nieopisanymi dotychczas, szacuje si¢ ich liczbg na kilkadziesiat milionow gatunkow.
Zwraca uwagg nie tylko bogactwo gatunkow, ale i liczebno$¢ osobnikdéw spotykanych
w wielu siedliskach i r6znych niszach ekologicznych w przyrodzie. Z badan paleontolo-
gicznych wynika, ze proporcje te migdzy owadami i innymi zwierzgtami ksztattowaly sig
podobnie rowniez w przesztosci.

Celem obecnej pracy jest dokumentacja i prezentacja zmumifikowanych owadow
znalezionych w bursztynie battyckim z kolekcji wtlasnej autora.

Wigkszo$¢ probek materialu pochodzita ze sklepéw jubilerskich i pamiatkar-
skich oraz zebrana zostala na plazach w Krynicy Morskiej i innych miejscach polskie-
go wybrzeza Baltyku. Wyselekcjonowane probki, o stosunkowo duzej przezroczystosci
jasne kawatki surowca i oszlifowane wyroby gotowe analizowano pod mikroskopem
stereoskopowym. Znalezione okazy owaddw fotografowano i prébowano zidentyfikowaé
przy pomocy kluczy do oznaczania wspolczesnych gatunkow, a takze ilustracji i opisow
skamieniato$ci podanych w literaturze.

Wyniki analiz wskazuja na duza ré6znorodnos¢ gatunkowa skamieniatych owadow
z roéznych grup systematycznych (Coleoptera, Diptera, Hemiptera, Hymenoptera i in.)
znalezionych w badanych probkach materiatu. Dla pszczelarstwa najbardziej intere-
sujace sa fosylia owadow pszczotowatych (Apinae, Bombinae, Apoidea solitariae),
ich wrogow naturalnych, czy tez powiazania z przedstawicielami innych grup systema-
tycznych, np. antagonistyczne relacje migdzy pszczotami a mrowkami, osami i szersze-
niami (Formicidae, Vespidae), a z drugiej strony z mszycami (Aphidoidea) (w bursztynie
spotykano np. osobniki z wymartego juz rodzaju Germaraphis) i innymi pluskwiaka-
mi (Hemiptera), producentami spadzi, z ktorej korzystaja i korzystaty zapewne w prze-
sztosci liczne owady, w tym takze i pszczoly (midd spadziowy). Niektore wspotcze-
sne gatunki, potomkowie kopalnych owadow, jak wszolinka pszczela, Braula coeca
Nitzsch (Braulidae) i inne pasozytnicze muchowki z rodziny zadrowatych (Phoridae),
np. Senotainia tricuspis (Meigen), Apocephalus borealis Brues, czy tez maly chrzaszcz
ulowy, Aethina tumida Murray (Nitidulidae), moga by¢ jednym z wielu czynnikow spraw-
czych groznych zjawisk chorobowych w pasiekach, obserwowanych ostatnio w wielu
krajach, tzw. zespolu masowego ginigcia pszczot - CCD (Colony Collapse Disorder)
i depopulacji rodzin pszczelich - CDS (Colony Depopulation Syndrom). Inne z kolei,
jak np. skorniki (Dermestidae), trojszyki (Tenebrionidae) czy tez barciaki (Pyralidae),
sa znanymi szkodnikami gniazda pszczelego i przechowanych produktéw pasiecznych
(plastry, zapasy pokarmu pszczot, pylek, pierzga, propolis, surowiec woskowy).
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SPRAWNOSC UKELADU ANTYOKSYDACYJNEGO
U MURAREK OGRODOWYCH (OSMIA RUFA)
PODCZAS DIAPAUZY

Kamila Dmochowska', Monika Fliszkiewicz?,
Karol Gejdasz?, Krystyna Z6ttowska'

'Katedra Biochemii, Wydziat Biologii, Uniwersytet Warminsko-Mazurski w Olsztynie,
e-mail:kamila.dmochowska@uwm.edu.pl

?Zaktad Hodowli Owadow Uzytkowych, Instytut Zoologii, Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu,
e-mail: kagiede@up.poznan.pl

Diapauza to stan, ktéry umozliwia owadom przetrwanie niekorzystnych warunkoéw
srodowiskowych. Procesy metaboliczne ulegaja wowczas znacznemu spowolnieniu,
jednak nie sa catkowicie zahamowane. Niepozadanymi produktami generowanymi
w trakcie metabolizmu tlenowego sa reaktywne formy tlenu, przed ktérymi musi bronic¢
organizm jego uktad antyoksydacyjny.

Celem pracy bylo zbadanie niektoérych elementdw tego uktadu podczas diapazy,
w okresie wychodzenia z niej i zmiany ich potencjatu u aktywnych osobnikow. Badano
catkowity status antyoksydacyjny (TAS) oraz aktywnosci dysmutazy ponadtlenkowej
(SOD), katalazy (CAT) oraz peroksydazy (POX). Diapauzujace samice i samce murarki
ogrodowej pobierano do badan czwartego dnia kazdego miesiaca w okresie od pazdzier-
nika 2010 r. do marca 2011 r. W marcu badano pszczoty dwukrotnie, w potowie oraz
na koniec miesiaca. Aktywne osobniki odtowiono 10 maja.

Porownujac warto$ci uzyskane dla obu pici stwierdzono u samcoéw wyzsza zdolnosé
catkowitego zmiatania wolnych rodnikoéw (TAS) oraz wyzsze aktywno$ci SOD oraz CAT
niz u samic. Jedynie aktywnos$¢ peroksydazy byta wyzsza u samic niz u samcow.

Zaobserwowano, ze w przebiegu diapauzy TAS ulegal niewielkim zmianom,
ale przez caly okres zimowania byt wyzszy niz u aktywnych osobnikéw. U samcow
podczas diapauzy TAS odpowiadat $rednio 378,19 zas$ u samic 367,69 rownowaznikom
Troloxu/100 mg tkanki,. U aktywnych pszczot obu piei wartosci te byly trzykrotnie nizsze.
Natomiast, enzymy antyoksydacyjne miaty wyzsza aktywnos$¢ u aktywnych osobnikow.
Podczas diapauzy aktywnos$¢ SOD utrzymywata si¢ na $rednim prawie statym poziomie
(ok. 6,4 U/mg biatka u samic i ok. 6,6 U/mg u samcoéw). U osobnikow aktywnych
obu pflci $rednia aktywno$¢ tego enzymu byta ponad 2,5-krotnie wyzsza. Podobnie
bylo w przypadku POX. Podczas diapauzy aktywno$¢ enzymu wynosita u samcow
ok. 0,53; a u samic ok. 0,63 U/mg biatka. U aktywnych samcoéw i samic pszczot aktyw-
no$¢ POX byta wyzsza i wynosita odpowiednio 1,45 U/mgi2,31 U/mg, za§ CAT wynosita
19,53 mKat/mg i 8,34 mKat/mg biatka. Podczas diapauzy u obu pici obserwowa-
no zmiany aktywnos$ci CAT. Najwyzsza aktywno$¢ enzym miatl w styczniu, najnizsza
w pazdzierniku.
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AKTYWNOSC LOTNA PSZCZOLY MIODNEJ
I TRZMIELA W WARUNKACH ZMIENIAJACEGO
SIE POZYTKU NA PRZYKLADZIE WROCLAWIA

Adam Roman, Ewa Popiela-Pleban,
Michatl Rogozinski

Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu

Wprowadzenie

Pszczoty oraz trzmiele sa zapylaczami pelnigcymi istotna funkcj¢ w produkeji roslin-
nej. Stopien oraz efektywnos$¢ zapylania sa zalezne od warunkow atmosferycznych
warunkujacych aktywno$¢ zbieraczek na pozytku. Intensywno$¢ oblotow waha sig
réwniez w poszczegolnych miesiacach ze wzgledu na zmiany w kwitnieniu poszczegol-
nych gatunkow roslin.

Celem pracy badawczej bylo okreslenie intensywnosci wystgpowania zbieraczek
pszczoly miodnej oraz trzmieli na wybranym pozytku w zaleznosci od zmiennych warun-
koéw atmosferycznych w danym okresie oraz obfitosci dostgpnych roslin kwitnacych na
okreslonym areale.

Materiat i metody

Badania terenowe przeprowadzono we Wroctawiu. Pomiary aktywnosci zbieraczek
byty wykonywane w trakcie jednego sezonu pozytkowego od drugiej polowy maja
dokonca wrzesnia 2011r. Powierzchnia badanego terenu wynosita ok. 3 ha. Dla zacho-
wania powtarzalno$ci badan, trasa przemieszczania si¢ w trakcie liczenia pracujacych
na kwiatach pszczot i trzmieli byta za kazdym razem taka sama. Intensywnos¢ wyste-
powania zbieraczek pszczoty miodnej i trzmieli na pozytku oceniano losowo kilka razy
w tygodniu, w odstgpach 2-3-dniowych. Pomiary byly dokonywane raz dziennie, zawsze
o tej samej godzinie. Kazdo razowo okreslano: temperatur¢ powietrza, zachmurzenie,
sitg wiatru oraz intensywnosci opadéw atmosferycznych. Dla kazdego z tych parame-
trow wykonano trzy, pigciostopniowe skale (od 0 do 4 pkt.), ktore utatwiaty ostateczne
okreslenie pogody.

Wyniki

Liczebnoé¢ badanych owadow na pozytku wzrastata w okresie od wiosny do lata
(lipca), a wyraznie spadata od lata do jesieni (sierpien-wrzesien). Jednym z najwazniej-
szych czynnikoéw decydujacym o intensywnosci lotow pszczot na pozytki byla tempera-
tura powietrza. Najwigksza liczbg tych owadow na pozytku obserwowano w okresach,
gdy temperatura byta wyzsza niz 20°C. Niemniej jednak inne czynniki negatywne, takie
jak opady, czy silny wiatr takze ja ograniczaly. Pszczoly zdecydowanie preferowaty
obloty pozytkow w okresie stabego zachmurzenia nieba, rzedu 1-25%. Nizsza ich aktyw-
no$¢ byta podczas upalnych dni oraz przy zachmurzeniu wigkszym niz 50%. Pszczoty
chetniej wylatywaty na pozytek przy stosunkowo stabym wietrze. Wraz z wzrostem jego
predkosci intensywno$¢ oblotow spadata. Aktywnos$¢ oblotu pozytkow przez trzmiele
charakteryzowata si¢ stosunkowo stalym poziomem. Wyrazniej mniej osobnikéw byto
na face niz pszczot miodnych. Najwigksze natgzenie ich oblotdéw mozna byto zaobser-
wowac w sierpniu. Trzmiele preferowaty temperatury wyzsze niz 20°C, ale nie przekra-
czajace 25°C. Poziom zachmurzenia nieba miat niewielki wptyw na aktywnos$¢ trzmieli.
Owady te zdecydowanie preferowaly bezdeszczowa pogodg. Wiatr oraz zachmurzenie
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nie wywieraly na nie znaczacego wptywu. Dopiero pokrycie nieba w stopniu przewyz-
szajacym 50% wywoluje wigkszy spadek ich aktywnosci.

Podsumowanie

Najwazniejszymi czynnikami wptywajacymi na aktywnos$¢ lotna pszczoty miodnej
i trzmieli sa: zmienne warunki atmosferyczne (niska temperatura, silny wiatr, opady)
oraz okres sezonu pozytkowego, rodzaj i obfito$¢ pozytkow.

AKTYWNOSC ENZYMOW PROTEOLITYCZNYCH
PODCZAS DIAPAUZY ORAZ
U SWIEZO WYGRYZIONYCH OSMIA RUFA

Ewa Zaobidna, Regina Fraczek, Ewa Dymczyk,
Kamila Dmochowska, Krystyna Zoltowska

Katedra Biochemii, Wydzial Biologii, Uniwersytet Warminsko-Mazurski,
ul. Oczapowskiego 1 A, 10-719 Olsztyn, e- mail: ewa.zaobidna@gmail.com

Murarki ogrodowe (Osmia rufa) jako imago przechodza diapauze obligatoryjna.
Pod wzgledem metabolicznym jest to stabo poznany okres w ich zyciu. Zaktada sig,
ze z uwagi na niskie temperatury, przemiany biochemiczne sa w okresie zimowania
bardzo spowolnione. Jednak nie przeprowadzono do tej pory badan, dotyczacych nasile-
nia w tym czasie przemian podstawowych sktadowych ciata pszczot.

Celem badan bylo poznanie zmian i porownanie aktywno$ci enzymow proteolitycz-
nych u samic i samcoéw murarki w trzech wybranych okresach diapauzy, tj. na jej poczatku
(pazdziernik), w jej $rodkowej (styczen) i koncowej fazie (koniec marca) oraz u §wiezo
wygryzionych osobnikdéw obu pici na poczatku kwietnia.

Materiatem do badan byty ekstrakty z ciata owadow. Zmodyfikowana metoda Ansona
badano ich aktywnos$¢ proteolityczna w stosunku do czterech biatkowych substratow:
albuminy, hemoglobiny, zelatyny i kazeiny. Wyrazano ja w jednostkach (U) odpowiada-
jacych 1 mg uwolnionych z substratu peptydoéw rozpuszczalnych w przeliczeniu na 1 mg
biatka zawartego w wyciagu.

Wyciagi z pszczot we wszystkich okresach diapauzy byty aktywne proteolitycz-
nie, co wskazuje na toczace si¢ w tym czasie przemiany biatkowe. Uzyskane wyniki
wykazaly w badanym okresie wyzsza fluktuacj¢ aktywnosci proteinaz u samcow niz
u samic. Aktywno$¢ mierzona w stosunku do zelatyny wahala si¢ u samic w zakresie
0,138 U (styczen) — 0,216 U (marzec), u samcoéw 0,128 U (styczen) — 0,340 U (wygry-
zione samce). Enzymy samcow najefektywniej (poza poczatkowym okresem) rozktadaty
zelatyng. Co wigcej aktywnos¢ ta rosta wraz z czasem, tak ze u wygryzionych samcow
byta dwukrotnie wyzsza niz w pazdzierniku. Enzymy samic w czasie diapauzy w podob-
nym stopniu hydrolizowatly albuming i zelatyng, zas znacznie stabiej hemoglobing i kaze-
ing. W pierwszym okresie diapauzy aktywno$¢ proteolityczna byla wyzsza u samcow
niz u samic. Wyciagi z wygryzionych owadow obu plci roéznity sig istotnie aktywnoscia
w stosunku do albuminy (wyzsza u samic) i zelatyny (ekstremalnie wysoka u samcow).

Réznice w efektywnosci rozktadu badanych biatek sugeruja obecno$é zroznicowane-
go wachlarza enzymow proteolitycznych u O. rufa. Wsrdd nich, jak sadzimy na podsta-
wie aktywnosci zelatynolitycznej, duzy udzial maja enzymy preferujace rozktad wiazan
peptydowych utworzonych przez aminokwasy majace krotkie tancuchy boczne. Enzymy
te uaktywniaja si¢ istotnie w koncowej fazie diapauzy u samic, za$ u samcOw po wygry-
zieniu sie.
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BEE PRODUCTS
PRODUKTY PSZCZELE

ANALIZA UDZIALU FAZY KRYSTALICZNEJ
W MIODZIE I METOD JEGO OZNACZANIA

Stawomir Bakier
Zamiejscowy Wydziat Lesny w Hajnéwce, Politechnika Biatostocka

Proces krystalizacji miodu jest powszechnie znany i na ogot postrzegany przez
konsumentéw negatywnie. Za krystalizacj¢ miodu odpowiada glukoza, ktora wystepuje
w stanie przesyconym i wykrystalizowuje w postaci monohydratu glukozy W prakty-
ce krystalizuja wszystkie gatunki miodu. W efekcie tego procesu z klarownej i ptynnej
patoki powstaje matowa zawiesina krysztatow zawieszonych w cieczy, potptynna jedno-
rodna masa zwana tez miodem kremowym lub twarda krystaliczna struktura, w ktora
nie sposob wbic tyzki. Konsystencja miodu po krystalizacji zalezy od morfologii krysz-
tatow, ale i przede wszystkim od ilosci fazy krystalicznej — monohydratu glukozy, ktora
wytworzyta si¢ w produkcie. Dosy¢ zaskakujace efekty daje przeszukiwanie literatury na
temat ilosci fazy stalej powstajacej w miodzie. Publikacje zawierajace dane na ten temat
sa wyjatkowo rzadkie i zwykle nie podejmuja tego zagadnienia w sposob bezposredni.

W pracy dokonano analizy i weryfikacji metod badawczych do okre$lania udziatu
masowego fazy krystalicznej w miodzie. Pomiary przeprowadzono z wykorzystaniem
spektroskopii w bliskiej podczerwieni i poprzez pomiar zmian aktywnosci wody. Wyniki
poréwnano z danymi uzyskanymi za pomoca roznicowej kalorymetrii skaningowej DSC.
Badania spektroskopowe przeprowadzono z wykorzystaniem spektrometru Nexus FTIR
firmy Nicolet. Do pomiaréw aktywnosci wody wykorzystano przyrzad DE 102Aqualab
CX Seria 3 model TE 2 z komora termostatowang produkcji USA. Pomiary cieplne prze-
prowadzono w Uniwersytecie Przyrodniczym w Poznaniu z zastosowaniem kalorymetru
DSC 7 firmy Perkin-Elmer w zakresie od -65°C to 100°C. Jako material badawczy zasto-
sowano miody trzech gatunkow: rzepakowy, wielokwiatowy i gryczany. Pomiary prze-
prowadzono w pigciu niezaleznych oznaczeniach. Okreslono warto$¢ Srednia i odchyle-
nie standardowe udziatu fazy stalej dla poszczegdlnych metod.

W wyniku realizacji badan stwierdzono, ze udziat fazy statej w miodzie jest wyzszy
jak powszechnie si¢ sadzi. Najnizsze wartosci $rednie uzyskano w miodzie gryczanym
21,6%, w miodzie wielokwiatowym 27,8% i najwyzsze dla miodu rzepakowego 28,3%.
Weryfikacja metod pozwolita stwierdzié, ze najefektywniejsza metoda oznaczaniu udzia-
tu masowego fazy krystalicznej w miodzie jest pomiar poprzez oznaczenie zmian aktyw-
no$ci wody. Metoda spektroskopowa data pordwnywalne wyniki, ale okazala si¢ bardzo
pracochtonna. Wyniki uzyskane metoda kalorymetryczna charakteryzowaty si¢ duzym
rozrzutem i wysoka wartoscia odchylenia standardowego.
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ZAWARTOSC PIERWIASTKOW
PROMIENIOTWORCZYCH W NATURALNYCH
MIODACH PSZCZELICH POCHODZACYCH
Z REGIONU PODLASIA

Maria H. Borawska, Jacek Kapata, Anna Puscion—Jakubik,
Marta Klimaszewska, Renata Markiewicz—Zukowska

Zaktad Bromatologii Uniwersytetu Medycznego w Biatymstoku
ul. Mickiewicza 2D, 15-222 Biatystok
e-mail: bromatos@umb.edu.pl

Wstep

Radionuklidy pochodza ze zrodet naturalnych lub sztucznych (np. awarii reaktoréw
jadrowych). Obecno$é tych pierwiastkow w zywno$ci, w tym w naturalnych miodach
pszczelich, moze by¢ wskaznikiem skazenia $rodowiska substancjami promieniotwor-
czymi.

Cel

Celem badania byto wykazanie czy wystepuja istotne rdéznice w zawartosci pier-
wiastkéw promieniotworczych (Cs—137, K—40, Ra—226, Pb—210) w miodach pszczelich
zebranych w roku 2010 (grupa kontrolna, pozyskana przed katastrofa elektrowni jadro-
wej Fukushima) oraz w 2011 1 2012 (grupa badana).

Materiaty i metody

Material do badan stanowito 81 miodéw odmianowych. Klasyfikacji na odmiany
dokonano wedtug deklaracji producenta. Grupg kontrolna stanowito 27 préb miodow,
pozyskanych w roku 2010. Grupa badana to 40 préb otrzymanych w 2011 roku i 14 prob
w 2012 r. Wszystkie proby pozyskano z regionu Podlasia.

Pomiaru aktywnosci probek dokonano metoda spektrometrii potprzewodnikowe;j
gamma, z wykorzystaniem zestawu spektrometrycznego firmy CANBERRA z 30%
koaksjalnym detektorem germanowym i komputerowym systemem zbierania i analizy
widm Genie 2000. Analizg statystyczna wykonano przy uzyciu programu komputerowe-
go Statistica 10.

Wyniki

W badanych probach aktywnosé wiasciwa dla poszczegdlnych radionuklidow wyka-
zano w nastgpujacym zakresie [Bg/kg]: 0,11-6,38 dla Cs—137 (tylko 32/81 prob);
5,51-118,92 dla K—40; 0,41-6,70 dla Ra—226; 0,17-5,57 dla Pb-210.

Whioski

Naturalne miody pszczele pochodzace z regionu Podlasia sa bezpiecznym, pod wzgle-
dem zawartos$ci radionuklidow, sktadnikiem diety.

Wykazano brak istotnych réznic w zawartosci radionuklidéw (za wyjatkiem Cs—137)
w badanych miodach przed i po wybuchu elektrowni jadrowej Fukushima.
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POROWNANIE WLASCIWOSCI
ANTYOKSYDACYJNYCH I ZAWARTOSCI
ZWIAZKOW FENOLOWYCH
W MIODACH JASNYCH I CIEMNYCH

Katarzyna Jaskiewicz, Monika Witek,
Helena Rybak-Chmielewska, Teresa Szczgsna, Ewa Was

Instytut Ogrodnictwa, Oddziat Pszczelnictwa w Pulawach ul. Kazimierska 2, 24-100 Putawy
e-mail: katarzyna.jaskewicz@inhort.pl

Szybkie tempo zycia, zanieczyszczenia srodowiska, palenie papierosow czy nadmier-
ne spozywanie alkoholu maja znaczny wptyw na nasze samopoczucie, wyglad i zdrowie.
Taki styl zycia stwarza dobre warunki do tworzenia si¢ wolnych rodnikow, czyli atomow
lub grup atomoéw, ktore wywotuja niepozadane zmiany w komoérkach naszego organizmu.

Zabezpieczeniem przed negatywnymi skutkami dziatania wolnych rodnikow tleno-
wych jest profilaktyczne wlaczenie antyoksydantéw do codziennej diety. Antyoksydanty
zabezpieczaja komorki i DNA przed uszkodzeniem i spowalniaja proces starzenia si¢
organizmu.

Lecznicze i wzmacniajace dziatanie miodu pszczelego jest od wielu lat dobrze znane
i udokumentowane. Midd stanowi bogate i urozmaicone zrodto naturalnych zwiazkow
biologicznie czynnych, ktorych wlasciwosci profilaktyczne i lecznicze sg uwarunkowane
migdzy innymi przez aktywno$¢ przeciwutleniajaca. Sktadniki miodu takie, jak: flawo-
noidy, kwasy fenolowe, karotenoidy, produkty reakcji Maillarda, proteiny, aminokwasy
(np. prolina), enzymy (katalaza, glukooksydaza, A-amylaza, inwertaza) nadaja mu witasci-
wosci antyoksydacyjne.

Celem badan byto okreslenie aktywnosci antyoksydacyjnej wobec rodnika DPPH*
i zawarto$ci zwiazkow fenolowych w miodach jasnych i ciemnych.

Za material badawczy postuzyly probki miodow z Oddziatu Pszczelnictwa 1O
w Putawach oraz dostarczone przez pszczelarzy. Byly to miody: akacjowy, rzepakowy,
lipowy, spadziowy, wrzosowy i gryczany.

Badajac wtasciwosci antyoksydacyjne wybranych miodéow odmianowych oznaczo-
no ich zdolno$¢ do unieczynniania rodnikow DPPH' oraz ogdlng zawarto$¢ polifeno-
li metoda Folina-Ciocalteu’a. Zidentyfikowano takze zwiazki fenolowe wystepujace
w miodach odmianowych za pomoca wysokosprawnej chromatografii cieczowej z detek-
torem diodowym (HPLC-DAD).

Z przeprowadzonych badan wynika, ze istnieje zalezno$¢ migdzy zawartos$cia ogolna
polifenoli w miodach a ich aktywno$cia przeciwutleniajaca wobec rodnika DPPH".
Miody ciemne (gryczany, wrzosowy) silniej ,,zmiataty” rodnik DPPH", czyli wykazywa-
ty wyzsze whasciwos$ci antyoksydacyjne niz miody jasne (akacja, rzepak). Midd gryczany
charakteryzowat si¢ najwicksza zawartoscia polifenoli.

Zawarto$¢ zwiazkow fenolowych jest rozna dla poszczegdlnych miodéow odmiano-
wych. We wszystkich odmianach wykryto wystgpowanie w roznych ilosciach kwasu
salicylowego, kwasu p-kumarowego, kwercetyny, hesperetyny czy pinocembryny, przy
czym kwas salicylowy mial najwigkszy udziat w miodzie akacjowym i wrzosowym, kwas
p-kumarowy w miodzie akacjowym i gryczanym, kwercetyna w w miodzie akacjowym
i rzepakowym, hesperytyna w miodzie lipowym i gryczanym a pinocembryna w miodzie
akacjowym, spadziowym i wrzosowym.
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ZAWARTOSC POLIFENOLI W NATURALNYCH
MIODACH PSZCZELICH
POCHODZACYCH Z REGIONU PODLASIA

Anna Puscion—Jakubik, Katarzyna Socha,
Renata Markiewicz—Zukowska, Justyna Horembala,
Maria H. Borawska

Zaktad Bromatologii Uniwersytetu Medycznego w Bialymstoku,
ul. Mickiewicza 2D, 15-222 Biatystok
e-mail: bromatos@umb.edu.pl

Wstep

Zawartos$¢ polifenoli w naturalnych miodach pszczelich nie nalezy do podstawo-
wych metod oceny ich jakosci, ale $wiadczy o cennych wiasciwo$ciach prozdrowotnych
miodow.

Cel

Celem pracy byla ocena zawartosci polifenoli w naturalnych miodach pszczelich
pochodzacych z regionu Podlasia.

Materialy i metody

Badaniem objgto 109 préb miodéw odmianowych pozyskanych w latach 2010 —2012:
gryczanych (n=22), lipowych (n=19), wielokwiatowych jasnych (n=19), wielokwiato-
wych ciemnych (n=9), mniszkowych (n=8), rzepakowych (n=8), nektarowo—spadzio-
wych (n=7), spadziowych (n=3) oraz innych (n=14). Miody pochodzily z regionu
Podlasia, ze sprzedazy detalicznej, regionalnych targéw promujacych produkty pszczele
oraz z prywatnych gospodarstw pszczelarskich. Catkowita zawarto$¢ polifenoli oznaczo-
no metoda Folin-Ciocalteu, z wykorzystaniem aparatu Spectrophotometer U-2001 firmy
Hitachi. Analizg statystyczna wykonano przy uzyciu programu komputerowego Statistica
10. Przyjgto poziom istotnosci p<0,05.

Wyniki

W badanych probach zawarto$¢ polifenoli miescita si¢ w zakresie 27,36 — 227,90 mg
GAE/100 g miodu. Wykazano najwyzsza srednia zawarto$¢ polifenoli w miodach grycza-
nych (190,37+25,1) oraz nektarowo—spadziowych (98,50+43.2). Najnizsza zawartos$cia
charakteryzowatly si¢ miody rzepakowe (39,60+6,8) oraz miod akacjowy (27,36).

Whioski

Naturalne miody gryczane z regionu Podlasia charakteryzowaty si¢ najwyzsza zawar-
toscia polifenoli.

Wykazano istotne roéznice w zawartosci polifenoli w badanych miodach lipowych
w poszczegdlnych latach (2010, 2011 1 2012).

108



WPLYW WARUNKOW PRZECHOWYWANIA
NA AKTYWNOSC ANTYOKSYDACYJNA
EKSTRAKTOW Z PYLKU PSZCZELEGO

Anna Rzepecka-Stojko!?, Aleksandra Drzal',
Jerzy Stojko?, Ewa Buszman'

'Katedra i Zaktad Chemii i Analizy Lekow,

2Zaktad Higieny, Bioanalizy i Badania Srodowiska

12Wydziat Farmaceutyczny z Oddzialem Medycyny Laboratoryjnej Slaskiego Uniwersytetu
Medycznego w Katowicach

Jagiellonska 4, 2Kasztanowa 3A, 41-200 Sosnowiec, Polska,

e-mail: annastojko@sum.edu.pl

Pszczeli pytek kwiatowy jest produktem o wyjatkowo bogatym i réznorodnym skta-
dzie chemicznym. Charakteryzuje si¢ wielokierunkowym dziataniem biologicznym.
Szereg tych oddzialywan zwiazany jest z jego aktywnos$cia antyoksydacyjna. W zwiaz-
ku z powyzszym, celem pracy bylo okreslenie wptywu warunkow przechowywania
na aktywno$¢ antyoksydacyjna ekstraktow z pytku pszczelego. Badania przeprowadzano
na trzech rodzajach ekstraktow z pytku pszczelego: na ekstraktach etanolowych (EEP),
enzymatycznych ekstraktach uzyskanych w wyniku hydrolizy pepsyna (PEP) oraz etano-
lowych ekstraktach osadu uzyskanego po wczesniej przeprowadzonej hydrolizie pepsy-
na (EEPP). Aktywno$¢ antyoksydacyjna oznaczono z zastosowaniem wolnego rodnika
DPPH, bezpos$rednio po otrzymaniu ekstraktow oraz po 11-miesigcznym okresie ich
przechowywania w réznych warunkach: temperatura -18°C bez dostgpu $wiatla, tempe-
ratura 4-8°C bez dostgpu $wiatla, temperatura pokojowa bez dostgpu $wiatta, tempera-
tura pokojowa z ekspozycja na $wiatto. Stwierdzono, iz w przypadku ekstraktow §wie-
zych, najwyzsza aktywno$cia antyoksydacyjna charakteryzowaty si¢ etanolowe ekstrakty
osadu uzyskanego po wczesniej przeprowadzonej hydrolizie pepsyna (EEPP), stabsze
wlasciwos$ci antyoksydacyjne odnotowano dla ekstraktow etanolowych (EEP), a najstab-
sze dla ekstraktow enzymatycznych (PEP). Ponadto wykazano, Zze przechowywanie
ekstraktow z pszczelego pytku przez okres 11 miesigcy powoduje spadek aktywnos$ci
antyoksydacyjnej we wszystkich badanych ekstraktach, a zmiany sa zalezne od warun-
kéw przechowywania. Najwigkszy spadek aktywnosci antyoksydacyjnej zaobserwowa-
no we wszystkich rodzajach ekstraktéw przechowywanych w temperaturze pokojowe;j
z ekspozycja na §wiatlo. Sposrod badanych ekstraktéw najmniejsze zmiany aktywnosci
antyoksydacyjnej odnotowano w przypadku etanolowych ekstraktow osadu uzyskanego
po wezesniej przeprowadzonej hydrolizie pepsyna (EEPP).
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ZANIECZYSZCZENIE WOSKU PSZCZELEGO
SUBSTANCJAMI STOSOWANYMI
W ZWALCZANIU WARROZY

Teresa Szczgsna', Krystyna Pohorecka?, Monika Witek!,
Ewa Was', Helena Rybak-Chmielewska',
Katarzyna Jaskiewicz'

Tnstytut Ogrodnictwa, Oddziat Pszczelnictwa w Putawach, ul. Kazimierska 2, 24-100 Putawy
*Panstwowy Instytut Weterynaryjny — Panstwowy Instytut Badawczy,
Aleja Partyzantow 57, 24-100 Putawy

Badania finansowane w ramach projektu badawczego niewspotfinansowanego COST FA0803 —
Decyzja Nr 527/N-COST/2009/0 z dnia 10 lipca 2009 r.

Celem badan byta ocena wystgpowania w wosku pszczelim pozostatosci akarycydow
stosowanych do zwalczania roztoczy V. destructor w krajowych pasiekach. Badaniami
objeto nastepujace substancje: fluwalinat, flumetryng, amitraz (2,4-dwumetylofenylofor-
mamid jako glowny produkt rozktadu amitrazu), bromopropylat, kumafos, akrynatryng
i deltametryng. Analizy przeprowadzono dla 296 zbiorczych probek wosku pszczele-
go pobranych w postaci plastroéw z rodzin pszczelich. Probki te pochodzity z pasiek,
w ktorych obserwowano zwigkszona $miertelno$¢ rodzin pszczelich oraz z pasiek rozwi-
jajacych si¢ prawidtowo. Dla kazdej pasieki objg¢tej badaniami tworzono 1 probke zbior-
cza sktadajaca si¢ z plastrow zebranych $rednio z 5 rodzin pszczelich.

Analiza pozostatosci akarycydow w probkach wosku pozyskanych z plastréw rodzin
pszczelich wykazata obecnos¢ pozostatosci fluwalinatu w 33% przebadanych préobek,
a pozostatosci kumafosu w 15%. Substancje te oznaczono odpowiednio w ilosciach od
0,50 mg/kg do 18,93 mg/kg, srednio 1,66 mg/kg i od 0,50 mg/kg do 11,02 mg/kg, $red-
nio 1,11 mg/kg wosku. Udziat probek skazonych pozostatymi badanymi substancjami
byt niewielki i stanowit 3-4% przebadanych probek.

Analiza skazenia wosku z plastréw pochodzacych z pasiek o zwigkszonej $miertelno-
$ci rodzin pszczelich w poréwnaniu do skazenia wosku zebranego z pasiek, w ktorych
nie odnotowano tego problemu, wykazata brak istotnych réznic w odniesieniu do odsetka
probek zawierajacych pozostatosci fluwalinatu (odpowiednio 32% i 31%) i1 kumafosu
(13% 1 19%). Poziom pozostatosci tych substancji w wosku roznit si¢ jednak istotnie.
Zawarto$¢ fluwalinatu w wosku pochodzacym z pasiek, gdzie rodziny gingty masowo,
byta ponad dwukrotnie wyzsza i wynosita Srednio 1,7 mg/kg wosku podczas gdy w pasie-
kach prawidtowo funkcjonujacych skazone probki wosku zawieraty $rednio 0,7 mg/kg
fluwalinatu. Podobna, chociaz nieco mniejsza réznicg odnotowano takze w przypadku
kumafosu, ktérego $rednie stgzenie w zanieczyszczonych probkach wosku porownywa-
nych grup wynosito odpowiednio 1,1 mg/kg i 0,7 mg/kg wosku.
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OCENA SKEADU CHEMICZNEGO
SYROPOW STOSOWANYCH
DO DOKARMIANIA PSZCZOL
ORAZ ZAPASOW Z NICH WYTWORZONYCH

Teresa Szczesna, Monika Witek, Piotr Skubida, Piotr Semkiw,
Ewa Wa$, Helena Rybak-Chmielewska, Katarzyna Jaskiewicz

Instytut Ogrodnictwa Oddziat Pszczelnictwa w Putawach

W ostatnich latach wzroslo zainteresowanie pszczelarzy roéznego rodzaju syropa-
mi, ktore mozna byloby wykorzysta¢ do zimowego dokarmiania rodzin pszczelich.
Stosunkowo dobrze, zwlaszcza od strony sktadu chemicznego, poznane zostaty sacharo-
zowe syropy inwertowane. Pszczelarze zainteresowani sa rowniez syropami skrobiowy-
mi, ktore sa wytwarzane i stosowane juz od wielu lat w krajach europejskich (Niemcy,
Austria, Francja). Produkty te nie sa jednak w Polsce do konca sprawdzone pod wzgledem
sktadu chemicznego, a w zwiazku z tym ich przydatnos$ci i bezpieczenstwa dla pszczot.

Celem badan byla ocena przydatnosci syropéw stosowanych do dokarmiania rodzin
pszczelich na podstawie ich sktadu chemicznego.

W wykonanych w 2012 r. badaniach analizowano sktad trzech dostgpnych na rynku
syropow skrobiowych, jednego syropu inwertowanego i syropu cukrowego sporzadzone-
go we wlasnym zakresie (stosunek cukru do wody 3:2). Produkty te zostaly wykorzystane
do dokarmienia rodzin pszczelich w dwoch terminach: letnim i jesiennym. Z rodzin po
dokarmieniu pobrano probki zapasow zimowych (50) do oznaczen wybranych parame-
trow fizykochemicznych.

Zawarto$¢ suchej masy (s.m.) i kwasowos¢ w syropach skrobiowych byly zgodne
z deklarowanymi przez producentéw na certyfikacie produktu. Kilkuprocentowe roéznice
w stosunku do deklarowanych warto$ci stwierdzono natomiast w sktadzie cukrow: fruk-
tozy, glukozy, maltozy i maltotriozy. W syropach tych zidentyfikowano ponadto malto-
dekstryny zawierajace od 4 do 7 czasteczek glukozy (DP4, DP5, DP6 i DP7), ktérych
zawarto$¢ wynosita okoto 4%. Syrop inwertowany zawierat znacznie mniej dwucukru
sacharozy (5,85% s.m.) w poréwnaniu z wartoscia deklarowana na certyfikacie produktu
(31% s.m.). Wyzsza w tym produkcie byta natomiast zawarto$¢ cukréw prostych fruktozy
i glukozy. Przewodno$¢ elektryczna wlasciwa syropow skrobiowych i syropu inwerto-
wanego byla na bardzo niskim poziomie (0,008 — 0,017uS/cm). Ponadto zwraca uwage
stosunkowo wysoka zawartos¢ HMF-u w jednym z syropow skrobiowych (43,3 mg/kg)
1 w syropie inwertowanym (47,4 mg/kg).

Zgromadzone przez pszczoty w komorkach plastréw zapasy powstale po dokarmieniu
pszczét zarowno w terminie letnim jak i jesiennym syropami skrobiowymi, posiadaty,
w porédwnaniu z produktami z ktérych powstaty, znacznie nizsza zawarto$¢ wody miesz-
czacy si¢ w zakresie od 15,4 do 18,6%. Charakteryzowaly si¢ rowniez wyzsza zawar-
toscig cukréw prostych (40,2-51,6%) oraz nizsza zawarto$cia maltozy i maltotriozy.
W zapasach oznaczono réwniez maltodekstryny, ktorych zawarto$¢ byta na podobnym
poziomie co w syropach §wiezych. Zapas powstaly po dokarmieniu pszczoét syropem
inwertowanym charakteryzowal si¢ wyzsza o kilka procent zawartoscia fruktozy i gluko-
Zy 1 nieco nizsza zawartoscia sacharozy. Sacharoza w syropie cukrowym po przerobieniu
przez pszczoly zostala roztozona do cukrow prostych (60%) i z poczatkowej zawartosci
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63% obnizyla si¢ do okoto 10%. W zapasie tym oznaczono réwniez trojcukier erlozg
w ilodci 5-6%. Wyzsza we wszystkich badanych zapasach byta réwniez zawarto$¢
wolnych kwasow i1 przewodno$¢ elektryczna wlasciwa.

ZANIECZYSZCZENIE MIODU PIERWIASTKAMI
TOKSYCZNYMI W LATACH 2008-2012

Jozef Szkoda, Jan Zmudzki,
Agnieszka Nawrocka, Mirostawa Kmiecik

Panstwowy Instytut Weterynaryjny-Panstwowy Instytut Badawczy,
Zaktad Farmakologii i Toksykologii, ul. Partyzantow 57, 24-100 Putawy
e-mail: szkoda@piwet.pulawy.pl

Midd nalezy do produktow zywnosciowych, ktore powinny odznacza¢ sig szczegol-
nie wysokimi standardami jako$ciowymi. Mozliwo$¢ skazenia miodu zanieczyszcze-
niami srodowiskowymi a zwlaszcza pierwiastkami toksycznymi (Pb, Cd, Hg, As), ktore
odznaczaja si¢ duzymi wilasciwosciami kumulacyjnymi jest wysoce prawdopodobna.
Dla zabezpieczenia zdrowia konsumentow w wigkszosci krajow zostata dostrzezona
konieczno$¢ prowadzenia badan monitoringowych zanieczyszczen chemicznych w tym
produkcie.

Zgodnie z Dyrektywa Rady 96/23/EC z 29 kwietna 1996 roku oraz Rozporzadzeniem
Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia dnia 28 lipca 2006 r. (Dz.U. RP Nr 1147, poz.
1067, 2006) midd znalazt si¢ na liScie produktow pochodzenia zwierzgcego, w ktorych
prowadzi si¢ urzgdowe badania kontrolne zanieczyszczen chemicznych w tym pierwiast-
kow toksycznych.

W latach 2008-2012 badaniom w kierunku zawarto$ci otowiu, kadmu, rteci, arsenu,
cynku, zelaza i miedzi poddano 219 probek miodu. Kazdego roku zgodnie z wielkoscia
produkcji (ok. 13000 ton) do badan pobrano okoto 40 probek miodu. Na terenie kazde-
g0 wojewodztwa z pasiek o wysokiej produkcji pod nadzorem Inspekcji Weterynaryjnej
pobrano kilka probek miodu.

Oznaczenia otowiu, kadmu, rteei, arsenu i chromu oraz cynku, zelaza i miedzi prze-
prowadzono metodami absorpcyjnej spektrometrii atomowej.  Stosowane procedury
analityczne objgte sa programem zapewnienia jako$ci badan.

Obowiazujace w Polsce 1 Unii Europejskiej uregulowania prawne nie okreslaja
dopuszczalnej zawartosci w miodzie pierwiastkow toksycznych. Dlatego tez poszcze-
golne kraje cztonkowskie Unii Europejskiej wprowadzily wtasne limity dopuszczalnej
zawartosci metali w miodzie. Przy omawianiu wynikow tej pracy postugiwano sig limita-
mi przyje¢tymi jako poziomy dziatania dla otowiu - 0,30 mg/kg; kadmu - 0,03 mg/kg; rteci
- 0,01mg/kg i arsenu - 0,20 mg/kg w ,,Krajowym programie badan kontrolnych obecnosci
substancji niedozwolonych oraz pozostalosci chemicznych, biologicznych i produktéw
leczniczych u zwierzat i w zywnoS$ci pochodzenia zwierzgcego”, realizowanym przez
Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi.

Stwierdzone stgzenia pierwiastkow toksycznych tj. otowiu, kadmu, rtgci, arsenu
i chromu w badanym miodzie ksztaltowaty si¢ na poziomie niskich setnych i tysigcznych
czg$ci mg/kg i tylko w pojedynczych przypadkach przekraczaly dopuszczalne limity
przyjete dla tego produktu. Srednie zawartoéci analizowanych pierwiastkow w mg/kg
ksztattowatly si¢ nastepujaco: otow — 0,033; kadm — 0,003; rt¢¢ — 0,001; arsen — <0,002;
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chrom — 0,018; cynk — 2,52; zelazo — 2,33; miedz — 0,34. Obliczone dla poszczegol-
nych lat wartosci $rednie oraz mediany nie rdznily si¢ w sposob istotny miedzy soba.
Przeprowadzone badania wskazuja, ze stwierdzone st¢zenia pierwiastkow toksycznych
w miodzie sa niskie i nie stanowia zagrozenia dla zdrowia konsumentow.

WPLYW WTORNEGO ZAPROSZENIA
MIODU PYLKIEM Z PIERZGI
NA WYNIKI ANALIZY PYEKOWEJ
MIODOW LIPOWYCH

Dariusz Teper, Piotr Semkiw, Piotr Skubida
Instytut Ogrodnictwa, Oddziat Pszczelnictwa w Putawach
e-mail: dariusz.teper@man.pulawy.pl

W badaniach prowadzonych w 2012 r. wykorzystano 31 rodzin pszczelich rasy kauka-
skiej (Apis mellifera caucasica) osadzonych w ulach wielkopolskich. Rodziny pszczele
wywieziono 21 czerwca na pozytek lipowy w Celejowie, w momencie gdy rozpoczyna-
ta kwitnienie lipa drobnolistna. Tego dnia utworzono grupy badawcze poprzez dodanie,
do miodni kazdego ula, plastrow ze znana liczba komorek pierzgi:

I grupa (10 rodzin) — kontrola (bez komorek pierzgi w plastrach miodni)

II grupa (7 rodzin) — ok. 200 komorek pierzgi w catej miodni

[T grupa (7 rodzin) — ok. 800 komorek pierzgi w calej miodni

IV grupa (7 rodzin) — ok. 2000 komoérek pierzgi w catej miodni

Po zakonczeniu kwitnienia lip (5 lipca) odwirowano miod z kazdej rodziny oddzielnie
i pobrano probki do wykonania ilo$ciowej i jako$ciowej analizy pytkowej. [losciowa
analiza pytkowa wykazata, Zze obecno$¢ pierzgi w miodni wplywa na catkowita liczbg
ziaren pytku w 10 g miodu. Ponadto, liczba ziaren pytku wzrasta wraz ze wzrostem liczby
komorek pierzgi w miodni. Najmniej ziaren stwierdzono w grupie kontrolnej ($red-
nio 3 180 ziaren/10g miodu). W grupie II stwierdzono $rednio 7 400 ziaren/10g miodu.
W III grupie byto $rednio 8 231 ziaren/10g miodu. Najwyzsza catkowita liczbg ziaren
pytku odnotowano w IV grupie (Srednio 12 381 ziaren/10g miodu) gdzie do miodni
kazdego ula dodano plastry z 2 000 komorek pierzgi. Przedostawanie si¢ do miodu pytku
z pierzgi miato takze wplyw na wyniki jakosciowej analizy pytkowej. W grupie kontro-
Inej $redni udziat pytku lipy wyniost 20,4%. Oznacza to, ze midd uzyskany z rodzin tej
grupy mozna uznac¢ za lipowy (wymagana, wg PN-88/A-77626, minimalna zawarto$¢
pytku lipy w odmianowym miodzie lipowym —20%). W pozostatych grupach procentowa
zawartos$¢ pytku lipy byta znacznie nizsza 1 wynosita: grupa II — 12%; grupa 111 — 12,8%;
grupa IV — §8,3%.

O przedostawaniu si¢ do miodu pytku z pierzgi §wiadczy rowniez fakt, ze w miodzie
z grup doswiadczalnych II-IV obserwowano znaczny udziat pytku roslin kwitnacych
wiosng jak: rzepak, wierzba czy $liwa.
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OPTYMALIZACJA IZOLACJI DNA
Z M1IODU W ANALIZACH GMO

Ewelina Zmijewska', Anna Linkiewicz!',
Dariusz Teper?, Jarostaw Nowosielski!, Stawomir Sowa'

! Laboratorium Kontroli GMO, Zaktad Biotechnologii i Cytogenetyki Roslin
Instytut Hodowli i Aklimatyzacji Roslin- Panstwowy Instytut Badawczy
Radzikow, 05-870 Btonie

?Instytut Ogrodnictwa, Oddziat Pszczelnictwa w Putawach

ul. Kazimierska 2, 24-100 Putawy

W wyniku wyroku Trybunatu Sprawiedliwosci UE z dn. 6 wrze$nia 2011 r. w spra-
wie C442/09, midd i uzupetniajace preparaty odzywcze zawierajace pytek pochodza-
cy z roslin genetycznie zmodyfikowanych (GM) stanowia ,,zywno$¢ wyprodukowana
z GMO”. Zywnos¢ taka nie moze by¢ wprowadzana do obrotu bez uprzedniego zezwole-
nia, w rozumieniu rozporzadzenia (WE) nr 1829/2003 Parlamentu Europejskiego i Rady
z dnia 22 wrze$nia 2003 r., w sprawie genetycznie zmodyfikowanej zywnoS$ci i paszy.
Pyltek z roslin GM podlega przed wprowadzeniem na rynek systemowi autoryzacji usta-
nowionemu tym rozporzadzeniem. Jednakze pylek GM kukurydzy MON 810, dopusz-
czonej do uprawy w UE- nie posiada autoryzacji jako zywnos¢, co oznacza, ze midd
zawierajacy nawet §ladowe ilo§ci GMO nie moze znajdowac si¢ na rynku.

Wykrywanie pytku MON 810 w miodzie polega na sprawdzeniu metoda reakcji tancu-
chowej polimerazy (PCR), czy w analizowanym materiale znajduja si¢ charakterystyczne
dla tej modyfikacji sekwencje DNA. Kluczowym etapem dla analizy jest izolacja DNA.
Wplyw na poprawne przeprowadzenie analizy PCR ma zaré6wno jako$¢ wyizolowanego
materiatu genetycznego, jak i jego ilos¢. Izolacja DNA z miodu jest trudna, z uwagi
na jego niskie pH (3-4), wysoka lepko$¢ (2—10 Pa-s), obecnos$¢ wielu inhibitoréw reakc;ji,
a przede wszystkim niewielka ilo$¢ znajdujacego si¢ w nim pytku kukurydzy.

Opisywana zoptymalizowana metoda przedstawia procedur¢ izolacji DNA z miodu,
oraz mozliwos$¢ przeprowadzenia reakcji PCR dla kukurydzy MON 810. W proponowa-
nym systemie pierwszym etapem jest wyodrgbnienie pytku z miodu oraz oczyszczenie
go ze zwiazkéw chemicznych, ktore moga by¢ inhibitorami w analizie PCR. Egzyna
obecna w ziarnach pytku wymaga skutecznego rozbicia. Zastosowanie innowacyjnych
metod rozbijania ziaren pyltku oraz buforéw wiazacych zwiazki organiczne, pozwolito
na opracowanie wydajnej metody izolacji dobrej jakosci DNA z miodu. Analizy PCR
potwierdzity obecno$¢ amplifikowalnego DNA w wyizolowanym materiale, nie zawiera-
jacego inhibitorow reakcji. Zoptymalizowana metoda zostanie wykorzystana do identy-
fikacji pytku pochodzacego z réznych genetycznie zmodyfikowanych roslin oraz analiz
ilosciowych metoda RealTime PCR.
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WLEASCIWOSCI ANTYOKSYDACYJNE PROPOLISU

Helena Rybak-Chmielewska, Teresa Szczgsna,
Katarzyna Jaskiewicz, Ewa Wa$, Monika Witek,
Urszula Kos$ka, Dariusz Teper

Instytut Ogrodnictwa, Oddziat Pszczelnictwa w Putawach,
ul. Kazimierska 2, 24-100 Putawy

Temat realizowany ze Srodkow Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi w
ramach Programu Wieloletniego: ,,Rozwdj zréwnowazonych metod produkeji
ogrodniczej w celu zapewnienia wysokiej jakosci biologicznej i odzywczej produk-
téw ogrodniczych oraz zachowania bioréznorodnosci Srodowiska i ochrony jego
zasobow”. Uchwala Rady Ministréw nr 106/2009 z dnial2 czerwca 2009 roku
(2009-2014)

Celem badan byto dobranie i sprawdzenie metod oznaczania wasciwosci antyoksy-
dacyjnych propolisu, identyfikacja i charakterystyka gtownych zwiazkow fenolowych
w probkach propolisu z pasiek potozonych w zréznicowanych siedliskach roslinnosci.

Materiat do badan stanowity probki propolisu z 2011 (10) 12012 roku (6). Z 2011 roku
pochodzity z pasiek doswiadczalnych Oddziatu Pszczelnictwa, usytuowanych w okoli-
cach Putaw i na peryferiach miasta, blisko watu wislanego, fak i okresowo zalewanych
przez Wiste nieuzytkdw. Probki z 2012 roku pochodzity z pasiek z miejscowos$ci: Rudy,
Konskowola, Mtynki, i Pozbg. Pasieki usytuowane byly w sadach, w poblizu lasow
mieszanych, i fak. Oznaczanie zawarto$ci wybranych zwiazkow fenolowych w ekstraktach
propolisu przeprowadzono metoda chromatograficzna (HPLC-DAD)

Probka o najwyzszej zawarto$ci zwiazkow fenolowych - 1283 mg/100g pochodzita z
pasieki w miejscowosci Rudy (las mieszany)

Badania ilosciowe zwiazkow fenolowych propolisu wykazaty bardzo duza ich rézno-
rodnosc¢ jakosciowa i ilociowa wynikajaca z ro6znego pochodzenia botanicznego substan-
cji zywicznych - surowca propolisu. Obecno$¢ znacznych ilosci niektdrych zwiazkow
np. kwasu salicylowego moze ttumaczy¢ siedlisko pasiek, z ktorych zostaty pozyskane
(W otoczeniu wierzby rosnacej na terenach zalewowych w poblizu Wisty i jej doptywu
Kurowki).

Badania chromatograficzne iloSciowego oznaczania zwiazkéw fenolowych opracowana
metoda sa kontynuowane.

SKEAD CHEMICZNY LOTNYCH WYDZIELIN PIERZGI

Valery Isidorov!, Lech Szczepaniak!, Stawomir Bakier?

Tnstytut Chemii, Uniwersytet Biatostocki, ul. Hurtowa 1, 15-399 Bialystok
2Zamiejscowy Wydziat Lesny Politechniki Biatostockiej, ul. Pitsudskiego 8, 17-200 Hajnowka

W lotnych wydzielinach 10 probek pierzgi z Polski i Lotwy metoda mikroekstracji
do fazy stalej (HS-SPME) i chromatografii gazowej sprzgzonej ze spektrometria mas
(GC-MS) zidentyfikowano ponad 250 lotnych zwiazkéw organicznych (LZO) réznych
klas. W ich sktad wchodza alifatyczne zwiazki karbonylowe (6,1 — 34%), kwasy alifa-
tyczne (4,6 — 17%), alkohole (1,7 —8%), substancje terpenowe (5,9 — 29,3%), furany
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(5,8 —-26,8%), substancje aromatyczne (1,0 —11,8%), siarkopochodne (0,2 —7,2%) a takze
alkany C-C /(2,9 — 41%).

Frakcja kwasow alifatycznych reprezentowana gtownie przez kwas octowy oraz przez
kwasy C,~C;; sposrod alkoholi gtéwnymi bylty etanol i izomery butanolu i pentanolu;
furany reprezentowane byly przez furfural i 5-metylofurfural. Mozna przypuszczac,
ze glowna frakcja LZO pierzgi powstaje w wyniku fermentacji cukrow w warunkach
anaerobowych.

SZYBKIE WYKRYCIE ROSLINNYCH PREKURSOROW
PROPOLISU Z WYKORZYSTANIEM METODY GC-MS

Valery Isidorov!, Lech Szczepaniak!, Stawomir Bakier?

Tnstytut Chemii, Uniwersytet Biatostocki, ul. Hurtowa 1, 15-399 Biatystok
*Zamiejscowy Wydziat Lesny Politechniki Biatostockiej, ul. Pitsudskiego 8, 17-200 Hajnowka

Propolis odgrywa wyjatkowo wazna rolg¢ w zyciu pszczol zapewniajac praktycznie
sterylne warunki w gniezdzie dzigki jego antyseptycznym wiasciwosciom. Te cechy
propolisu warunkuja jego szerokie stosowanie w medycynie. W skladzie propolisu
wykryto ponad 400 substancji chemicznych réznych klas. Antymikrobowe wtasciwosci
tacza si¢ glownie z zawartoScia substancji fenolowych: kwaséw fenylowych i ich estrow,
a takze flawonoidow. Ich zawarto$¢ w propolisie catkowicie zalezy od sktadu chemicz-
nego roslinnych prekursoréw. W przypadku ,,europejskich” propoliséw prekursorami
sa wydzieliny paczkow topoli czarnej, topoli-osiki oraz brzozy.

Mimo duzych réznic w sktadzie tych prekursoréw charakteryzuja si¢ one wspol-
na cecha wysoka zawartoscia felylopropenoidéw tj. estréw kwasow cynamonowych
(p-kumarowego, ferulowego i kawowego). Przy czym wydzieliny paczkow topoli zawie-
raja duze ilosci estrow tych kwasow i nienasyconych alkoholi alifatycznych C.H, O;
wydzieliny paczkow osiki sa catkowicie pozbawione tych sktadnikéw lecz zawieraja
duze ilosci (do 70%) glicerydéw kwasow cynamonowych. Natomiast wydzieliny brzozy
omszonej charakteryzuja si¢ obecnoscia fenylopropenoidéw alkoholi seskwiterpeno-
wych lecz pozbawione pierwszych dwoch grup. W widmach mas kazdej z tych grup feny-
lopropenoidéw najbardziej intensywny jest jon z m/z 219. Z drugiej strony kazda z grup
ma swoisty przedziat indeksow retencji: 2150-2800, 3080-3350 1 3800-4260 jednostek
indeksu odpowiednio. W wyniku tego rejestracja chromatogramow z wykorzystaniem
jedynie jonu z m/z 219 (metoda SIM) pozwala wykry¢ na nich ,,sygnaty” odpowiednich
prekursorow: ,,topolowego”, ,,0sikowego” i ,,brzozowego” bez identyfikacji wszystkich
obecnych na chromatogramie sktadnikéw (Rys.1).

Zaproponowana szybka metoda wykrycia prekursorow botanicznych byta sprawdzona
na ponad 50 probkach propolisu z 11 krajow Europy i pétnocnej Azji. Sposréd nich wigk-
szo$¢ nalezata do ,,mieszanych” typow; czysto ,,osikowe” i czysto ,,brzozowe” propoli-
sy sa charakterystyczne dla pétnocnych regionéw kontynentu europejskiego (Finladia
i potnocna Rosja).
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Rys. 1. Chromatogram jonowy (m/z 219) propolisu typu mieszanego, zawie-
rajacego wydzieliny topoli czarnej (a), brzozy omszonej (b) i osiki (c).

ZWIAZKI ZAPACHOWE
W WYBRANYCH MIODACH ODMIANOWYCH

Katarzyna Janiszewska, Antoni Szumny,
Krzysztof Pruski, Piotr Nowakowski

Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu

Celem pracy byto okreslenie zwiazkow zapachowych dominujacych w wybranych
miodach odmianowych. Zastosowano proces destylacji wodnego roztworu miodu z para
wodna (SDE) na aparacie wg Derynga. Lotna frakcj¢ zwiazkéw aromatycznych zatezano
w 1 mL cykloheksanu i poddano analizie chromatograficznej. Analiz¢ jako$ciowa zwiaz-
kéw wykonano na chromatografie gazowym sprz¢zonym ze spektrometrem masowym.
Identyfikacje prowadzono na podstawie: a) pordéwnania czaséw retencji z dostgpnymi
wzorcami substancji, b) rozpadu widm masowych (metoda EI-MS) i ich poréwnania
z baza NISTO8, c) indeksow retencji wzgledem liniowych n-alkandéw (indeks Kovaca).
Sposréd obecnych w mieszaninie kilkudziesigeiu sktadnikéw, mozna wyr6znic¢ substan-
cje bedace swoistymi markerami pochodzenia miodu.

Wykazano iz dla poszczeg6lnych gatunkow miodow dominujacymi byly: dla miodu
gryczanego: benzaldehyd, tlenek linalolu i d-walerolakton, nonanal; dla kolendrowego
n-oktanal, tlenek linalolu B, d-walerolakton; lipowego: dehydro p-cymen, 2.6-dimetylo-
oktatetraen i kuminal oraz karwakrol i p-cumen-8-ol; rzepakowego: n-nonanal, benzal-
dehyd i n-dekanal oraz oksoizoforon; spadziowego: n-oktanal, acetylofuran i n-nonanal;
spadzi lidciastej: kwas izowalerianowy, kwas 3-metylowalerianowy i oksoizoforon;
wielokwiatowego: kwas izowalerianowy, tlenek linalolu, kwas 3-metylowalerianowy;
dla wrzosowego: tlenek linalolu, acetylofuran, n-dekanal i aldehyd liliowy. Waznym
spostrzezeniem jest obecno$¢ §ladowych ilosci aldehydu salicylowego (zwiazku nadaja-
cego aromat m.in. gryce) w miodach gryczanych oraz wiclokwiatowych i innych, otrzy-
mywanych z kwiatu gryki. W miodzie nawlociowym charakterystycznym markerem jest
germakren D — sktadnik, wystepujacy w ilosci ponad 20% w olejku nawtociowym (desty-
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lacie pozyskanym z kwiatow nawtoci kanadyjskiej, Solidago canadiensis). W przypadku
kilku prébek miodow wykryto §ladowe ilosci 1,4-dichlorobenzenu — insektycydu, ktory
moze ogranicza¢ populacj¢ barciaka - szkodnika wosku.

OCENA JAKOSCI MIKROBIOLOGICZNEJ
MIODOW DOSTEPNYCH
NA RYNKU WARSZAWSKIM

Beata Madras-Majewska', Elzbieta Rosiak?, Beata Kuczynska?

"Pracownia Pszczelnictwa, SGGW w Warszawie
2Zaktad Higieny i Zarzadzania Jako$cia Zywnosci, SGGW w Warszawie
*Katedra Szczegdtowej Hodowli Zwierzat, SGGW w Warszawie

Miéd ztozony przez pszczoty w komorkach plastra charakteryzuje si¢ zazwyczaj obec-
nos$cia duzej liczby drobnoustrojow. Przedostaja si¢ one do miodu gldwnie z nektarem
lub spadzia. W wielu przypadkach powodem zanieczyszczenia moze by¢ woda oraz
zanieczyszczenia mikrobiologiczne przetyku i wole pszczoét. Ponadto czestym zrodtem
zanieczyszczenia produktow pszczelich jest brak zachowania zasad higieny personelu
zajmujacego si¢ pozyskiwaniem, przechowywaniem i transportem miodu.

Celem badan wstepnych byta ocena jako$ci mikrobiologicznej wybranych miodow oraz
poréwnanie i wybor metod analizy mikrobiologicznej miodu. Ze wzgledu na powszechne
spozycie i dostgpno$¢ na rynku wielu odmian miodu, do oceny wybrano miody nekta-
rowe i spadziowe. Materiatem do badan byly miody dostepne na rynku warszawskim.
Ze wzgledu na zrodto zakupu, miody podzielono na dwie kategorie: zakupione w skle-
pach wielkopowierzchniowych oraz sklepach z zywnoscia ekologiczna.

Badania wykonano w pracowni mikrobiologicznej Katedry Szczegotowej Hodowli
Zwierzat w 2013 r. Analizy mikrobiologiczne wykonano dwiema metodami tj. klasycz-
ng metoda plytkowa (posiew wglebny) oraz powierzchniowy system ptytki spiralnej
z uzyciem aparatu du Scientific.

Oznaczenia wykonano w kierunku: ogdlnej liczby drobnoustrojow (OLD), drozdzy
i ple$ni oraz bakterii Bacillus sp. Zbadano 7 rodzajow miodu: akacjowy, gryczany, rzepa-
kowy, wielokwiatowy, lipowy, spadziowy, wrzosowy. Wymienione analizy mikrobiolo-
giczne wykonano sze$¢ razy, dwiema metodami w przypadku kazdej probki miodu.

Na podstawie przeprowadzonych analiz za najbardziej zanieczyszczony mikrobiolo-
gicznie, wsrod przebadanych probek miodow w kierunku OLD uznano midéd wrzosowy
niezaleznie od miejsca zakupu probki (Srednio 170 jtk/g). W przypadku analiz wyko-
nanych w kierunku bakterii Bacillus sp. najbardziej zanieczyszczony mikrobiologiczne
byl miéd akacjowy (Srednio 496 jtk/g). Przeprowadzone badania wykazaty sporadyczna
obecnos¢ grzybow plesniowych co moze by¢ wynikiem m. in. niedopracowania zastoso-
wanej metodyki. Dlatego rozpoczete badania wymagaja powtorzenia i kontynuacji.

Obliczone wspoélczynniki korelacji pomigdzy wynikami uzyskiwanymi dla probek
pochodzacych ze sklepow wielkopowierzchniowych oraz sklepow z zywnoscia ekolo-
giczna (-0,02; - 0,2 - OLD; 0,26; - 0,26 - Bacillus sp.) pozwalaja na stwierdzenie, ze nie
ma zalezno$ci pomigdzy wynikami uzyskiwanymi metoda klasyczna wgtebna i metoda
posiewu spiralnego zarowno w przypadku ogolnej liczby bakterii jak i bakterii Bacillus
sp. Oznacza to, ze do dalszych badan nalezy wybra¢ jedna z metod. Metoda posiewu
powierzchniowego spiralnego uzyskano statystycznie istotnie wyzsze wyniki §wiadczace
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o zanieczyszczeniu mikrobiologicznym badanych préobek miodu od wynikow uzyska-
nych metoda posiewu wglebnego. Ponadto wyniki uzyskiwane z wykorzystaniem syste-
mu ptytki spiralnej charakteryzowaly si¢ wigksza powtarzalno$cia i mniejsza liczba
wynikéw skrajnych.

ZASTOSOWANIE TECHNIKI HPLC

Z DETEKTOREM DAD DO OZNACZANIA
ZWIAZKOW FENOLOWYCH
W OBNOZACH PYELKOWYCH

Ewa Was, Helena Rybak-Chmielewska,
Teresa Szczesna, Katarzyna Jaskiewicz,
Dariusz Teper, Monika Witek

Instytut Ogrodnictwa, Oddziat Pszczelnictwa w Putawach, ul. Kazimierska 2, 24-100 Putawy
e-mail: ewa.was@man.pulawy.pl

Celem badan byto opracowanie chromatograficznej metody oznaczania kwasow poli-
fenolowych oraz flawonoidéw w pytku kwiatowym zbieranym przez pszczoty w postaci
obnozy pytkowych.

Do wyizolowania zwiazkdéw fenolowych z obnozy pytkowych wykorzystano technike
ekstrakcji do fazy statej (SPE) z uzyciem kolumienek Cleanert C18-SPE 500 mg/6 ml
(Agela Technologies).

Analize zwiazkéw fenolowych w obndzach pytkowych przeprowadzono technika
wysokosprawnej chromatografii cieczowej (HPLC) z detektorem z matryca fotodiodo-
wa (DAD). W badaniach wykorzystano zestaw HPLC firmy Shimadzu oraz kolumng
chromatograficzna Bionacom STR (o wymiarach 2,5 p, 3x100 mm). Satysfakcjonujacy
rozdziat chromatograficzny uzyskano dla mieszaniny 13 wzorcéw: waniliny, kwasow
kawowego, p-kumarowego i salicylowego oraz flawonoidow: rutyny, hesperetyny,
kwercetyny, pinocembryny, apigeniny, kemferolu, izoramnetyny, chryzyny i akacetyny.
Ustalono odpowiednie dla rozdzialu tych zwiazkéw warunki chromatograficzne: elucja
gradientowa z uzyciem dwoch faz ruchomych (faza A- woda z dodatkiem 1% kwasu
mrowkowego, faza B- metanol), przeptyw fazy ruchomej 1 ml/min, temperatura kolumny
40°C, czas analizy 30 min. Widma poszczeg6lnych zwiazkow rejestrowano przy dlugosci
fali od 190 do 400 nm.

Analizg ilo§ciowa zwiazkow fenolowych w pytku zbieranym przez pszczoly wykonano
metoda standardu zewngtrznego z wykorzystaniem mieszaniny wzorcow poszczegélnych
zwiazkow fenolowych (Sigma Aldrich). Wyznaczono podstawowe parametry walidacyj-
ne metody, takie jak: liniowos¢ i zakres roboczy metody oraz odzysk. Dla oznaczanych
zwiazkow uzyskano zadowalajace (>0,997) wspolczynniki korelacji liniowej w zakresie
roboczym metody od 25 do 100 mg/l. Odzysk dla wigkszo$ci zwiazkow (za wyjatkiem
chryzyny i akacetyny) wynosit powyzej 90%.

W pozyskanych od pszczelarzy probkach obnézy pyltkowych (n=16) okreslono
procentowy udziat pytkow poszczegoélnych roslin metoda analizy pytkowej oraz ozna-
czono zwiazki fenolowe technika HPLC. We wszystkich probkach oznaczono rutyng
i hesperetyng. Udzial procentowy rutyny w tych probkach byl bardzo wysoki, dla wigk-
szosci (13 prébek) przekroczyl 50% wszystkich oznaczonych zwiazkow fenolowych.
W 3 probkach zawarto$¢ tego zwiazku przekroczyta 100 mg/100 g, co stanowito powy-
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zej 95% sumy zawarto$ci wszystkich zwiazkoéw fenolowych oznaczonych w tych prob-
kach. Zawarto$¢ oraz udziat procentowy hesperetyny byt znacznie nizszy. Dla wigkszo$ci
probek (12) zawartos$¢ tego zwiazku nie przekraczata 1 mg/100 g. Tylko w jednej probce
udzial procentowy hesperetyny przekroczyl 50%. Prawie we wszystkich probkach (15)
oznaczono takze kwas kumarowy, przy czym jego zawarto$¢ nie przekraczata 1 mg/100 g.
Przeprowadzone badania zwiazkéw fenolowych w obnoézach pytkowych wykazaty rozni-
ce zaro6wno w sktadzie jako$ciowym, jak i iloSciowym.

Badania nad opracowaniem chromatograficznej metody oznaczania zwiagzkoéw fenolo-
wych w pytku zbieranym przez pszczoty beda kontynuowane.

SPEKTRUM PYLKOWE I CECHY FIZYKOCHEMICZNE
NIEKTORYCH MIODOW ROZTOCZA

Anna Wroblewska, Grzegorz Turczyn

Katedra Botaniki, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie,
ul. Akademicka 15, 20-950 Lublin
e-mail: anna.wroblewska@up.lublin.pl

Obiektem badan byty probki miodow uzyskane z roznych pasiek potozonych w 20.
miejscowosciach na terenie 8. gmin Roztocza. Na podstawie mikroskopowego obrazu
pytkowego osadow opracowano ich charakterystyke botaniczna. Zbadano niektore
wlasciwosci fizykochemiczne - przewodnos¢ elektryczng wiasciwa i zawarto$¢ wody
oraz cukrow. Ponadto opracowano wybrane cechy organoleptyczne - barweg, zapach
i smak. Wyniki badan daly podstawg do wyrdznienia miodow odmianowych i wielo-
kwiatowych oraz poznania flory nektarodajnej w zasiggu lotu pszczot.

W obrazie mikroskopowym 20. miodéw zarejestrowano ziarna pytku z 34 rodzin
botanicznych. Ogoétem zidentyfikowano 68 jego taksonow, wsrod ktorych 49 tj. 72,1%
to pytek roslin nektarodajnych. W tej grupie roslin 100% frekwencj¢ wykazaly ziarna
pytku: Brassicaceae, Prunus typ i Rubus typ, za$ najwyzszym udziatem pytku w prob-
kach charakteryzowaly sig¢: Brassica napus i inne Brassicaceae, Fagopyrum, Lotus
i Prunus typ.

W badanym materiale wyrézniono 8 miodow odmianowych: 2 rzepakowe, 2 lipowe
i jeden gryczany oraz nie ujgte w Polskiej Normie PN-88/A-77626 Miod pszczeli trzy
miody odmianowe: $§liwowy, z komonicy i z ro$lin krzyzowych. Pozostale to miody
wielokwiatowe o znacznym udziale pozytku z Brassicaceae (17,7-43,0%), Prunus typ
(41,1-43,8% 1 Fagopyrum (32,3-38,7%).

Wynikibadan wtasciwosci fizykochemicznych wskazuja, ze analizowane miody charak-
teryzowaly si¢ przewodnoscia elektryczng wiasciwa w granicach 0,73-4,77 mS-cm™,
zawartoscia wody w przedziale 14,9-23,1% i cukrow 73,2-81,5%.

Cechy organoleptyczne miodow to zréznicowana barwa od prawie biatej do ciemno-
herbacianej, zapach kwiatowy zalezny od udziatu pozytku z taksonu dominujacego, oraz
stodki smak wzbogacony, w zaleznosci od rodzaju miodu, posmakiem kwasnym, cierp-
kim lub przyjemnym kwiatowym.

Do gtéwnych roslin nektarodajnych w terenie badan mozna zaliczy¢: Brassica napus
oraz inne Brassicaceae, Prunus i Rubus. Cennym zrodlem pozytku okazaly sig takze:
Trifolium repens i T. pratense, Fagopyrum, Tilia, Taraxacum, Salix, Solidago, Centaurea
cyanus, Anthriscus, Frangula i Heracleum.
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Wisrod taksonow nienektarodajnych najwyzsza frekwencje pytku w badanym materia-
le osiagnety: Quercus, Plantago, Poaceae, Artemisia, Chenopodiaceae, Rumex i Papaver.
Ich udzial w poszczegodlnych probkach zawierat si¢ w granicach 0,6-17,6%.

MONOFLORAL HONEYS OF PERM KRAI

R. Khismatullin!, G. Legotkina?, E. Zubova?,
E. Elovikova?, R. Kaygorodov?®, L. Novoselova?®

! - The “Tentorium” Apicompany, Perm, Russia

2 - The Federal Research and Certificatiton Centre, Perm Russia
3 - Perm State National Research University, Perm, Russia
e-mail: zubova@tentorium.ru

During the years of 2005-2008 and 2010-2012, 409 of honey samples from five
phytogeographical regions of Perm Krai were analyzed (1a, 1b, 2a, 3, 4, 5).

Figure 1. Phytogeographical regions of Perm
Krai (according to Ovesnov S.A., 2000)

1 — middle-taiga spruce-fir forests: a)

North European pine and spruce forests
predominating, b) Kamsk-Pechora-Western
Urals spruce-fir forests predominating;

2 — south-taiga Kamsk-Pechora-Western
Urals spruce-fir forests: a) agricultural
lands predominating, b) aspen and birch
forests predominating at the location of dark
coniferous forests; 3 — broadleaved-spruce-
fir (sub-taiga) forests; 4 — Kungur insular
forest-steppe; 5 — middle and south taiga
submontane fir-spruce and spruce-fir forests;
6 — north and middle taiga cedar-spruce
mountain forests

The following documents were used: GOST 19792-2001 “Natural honey.
Specifications”, GOST R 52940-2008 “Honey. Determination of the relative frequency
of pollen”, “Harmonised methods of the International Honey Commission”. The results
were processed using discriminant and cluster analysis by programme STATISTICA.

Numerous plant sources for collecting honey grow on the vast areas of Perm Krai.
Some of the most common are (more than 80% samples):

Willow (Salix L.) — 1a, 16, 2a, 5;

White Clover (Trifolium repens L.) — 16, 2a, 3, 5;

Small-leaved lime (Tilia cordata Mill.) — 3, 4

Using discriminant analysis we defined the basic monofloral honeys of Perm Krai.
To make calculations we choose honeys from different regions containing 35% of pollen
grain: 25 of lime samples, 6 willow, 23 white clover.
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Fig. 2. The numerical values of monofloral honeys are specified
Table 1.
Physicochemical properties and pollen analysis of monofloral honey
Diastase | Total acidity [ Hydroxymethyl- [ ~ o o Colour Pollen-
Values | et | o furfg;agf//igtem (mS/cm) * | PH | (Pfund) | grains (%)
White clover (Trifolium repens L.)
min 8,3 1,00 1,00 0,12 3,5 19 35,5
max 36,2 2,73 4,32 0,53 4,5 78 86,1
average 20,2 1,61 2,42 0,23 3,9 41 51,4
Willow (Salix L.)
min 11,4 1,50 1,00 0,22 3,8 60 41,3
max 25,4 2,91 10,56 0,64 4,3 91 78,8
average 20,5 2,00 6,07 0,34 4,1 70 53,1
Small-leaved lime (Tilia cordata Mill.)
min 7,3 1,00 1,00 0,30 4,3 15 35,0
max 24,5 1,65 2,30 0,59 6,4 34 86,0
average 14,7 1,08 1,19 0,46 5,3 24 51,0

According to some physicochemical parameters (pH, electrical, conductivity, colour,
hydroxymethylfurfural, total acidity, diastase number) three types of monofloral honeys
were classified: small-leaved lime (Tilia cordata Mill.), white clover (Trifolium repens
L.), willow (Salix L.). The statistical values of Wilks’ Lambda for all parameters are less
than 0.1, that is indicative of good discrimination of these honeys.

On basis of the results obtained from cluster analysis (the similarity of physicochemi-
cal parameters) honeys from white clover (Trifolium repens L.) and willow (Salix L.)
were referred to one group.
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APITHERAPY
APITERAPIA

APITERAPIA I APIFARMAKOTERAPIA
W NAUKACH MEDYCZNYCH

Prof. dr hab. Artur Stojko

Polska Fundacja Apiterapii w Katowicach
ul. Wigzowa 7h/82, Katowice

W pelni naturalnym agregatem biologicznym zdolnym poprzez procesy biosyntezy
do produkg;ji artykutéw spozywczych i surowcodw farmakopealnych jest rodzina pszczela.
Podstawowym produktem tej dziatalno$ci jest miod, ktory mimo, ze odbiega od wzorcow
hipokratesowskich zajmuje znaczne i znaczace miejsce w apiterapii i apifarmakoterapii,
a tym samym w naukach medycznych.

Oxymel 1 Hydromel to pierwsze nazwy miodu odzwierciedlajace lek, ktory byt orygi-
nalnym miodem otrzymywanym z barci. Byly to konsekwencje wynikajace z obserwa-
cji i doswiadczen wykorzystywania miodu od wielu tysigcy lat, o czym §wiadczy zapis
na papirusie Smitha’a. Mimo tej epokowej empirii biopreparat ten posiada w swym
sktadzie wiele tajemnic, ktore czekaja na odkrycie. Szczegdlnie, jak si¢ wydaje, wiele
tajemnic w strukturze miodu kryje jego sfera enzymatyczna, ktora jest dzietem pszczoty
i nadaje temu bioproduktowi cechy leku o wielorakich wartosciach farmakologicznych
nie powodujac prawie zadnych dziatan ubocznych i niepozadanych. Ponadto miod ulega
statym przemianom wewngtrznym, fizycznym i biochemicznym, ktore trwaja poczawszy
od patoki, a skonczywszy na procesie krupienia. Jednak miod ,,hipokratesowski” o pojg-
ciu farmakologicznym to ,.eliksir Zycia” w porownaniu z biopreparatem o nazwie miod
pszczeli wytworzonym przez pszczote w okresie XX i XXI wieku naszej ery.

Zapoznajac si¢ z hodowla i obserwujac sposéb i tryb zycia pszczoét, okazuje sig,
ze kazdy wytworzony produkt, jak caty organizm tego wspaniatego owada stanowi feno-
men w pojeciu filozofii natury. Jest to spotecznos¢ o najwyzszej formie organizacji zycia,
dla ktorej liczy sig¢ tylko przysztosé. Najnowsze odkrycia dotyczace genomu pszczoty
w petni udokumentowuja powyzsze stwierdzenia tym bardziej, ze zostat on odkryty
jak sig¢ wydaje w 100%. Ten fenomen biologiczny polega na tym, ze materiat genetyczny
pszczoty jest zgromadzony w 16 chromosomach majacych wielko$¢ 265 milionow nukle-
otydow czyli tylko 10 razy mniejszy od genomu czlowieka, w ktorym rekombinacja jest
dziesigciokrotnie mniej intensywna. Badania poznawcze genomu i organizmu pszczo-
ty staly si¢ podstawowym warunkiem ekspansywnego rozwoju genetyki i epigenetyki.
Mozg pszczoty posiada rzadko spotykang ilo$¢ matych odcinkéw DNA zwanych trans-
pozonami zdolnymi do przemieszczania si¢ miedzy chromosomami warunkujac sponta-
niczne aktywowanie lub inaktywowanie ekspresji genow. To w tej strefie nalezy szukac
przyczyn, ze wszystko co ten wspanialy owad czyni i wytwarza ma warto$¢ unikalna.

W dawnych czasach hodowano pszczoty w barciach, gdzie cate zainteresowanie bart-
nikow zwrocone bylo w kierunku pozyskiwania miodu i wosku. Nieznane byly jesz-
cze urzadzenia stuzace do sprawnego uzyskania miodu z komorek plastra. Pozyskiwany
woweczas przez wyciskanie lub wytapianie miod zawierat zawsze duza domieszke pytku
kwiatowego, pierzgi, propolisu, a nawet mleczka pszczelego. W wyniku postepu w tej
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dziedzinie uwazano po6zniej za rzecz niedopuszczalng, aby miod byt w tej formie zanie-
czyszczony. Na drodze wprowadzonych udoskonalen, migdzy innymi miodarek stuza-
cych do wydzielania miodu z plastrow przez odwirowanie otrzymuje si¢ midéd wolny
od tych cennych ,,domieszek”.

Stosunkowo niedawno, bo w latach 70-tych ubieglego stulecia datuja si¢ prace nauko-
we dotyczace tych pszczelich produktéow, ktére dotad uwazano za uboczne a mianowi-
cie propolisu, mleczka pszczelego i pytku kwiatowego. Zainteresowanie si¢ nimi miato
swoja genez¢ niewatpliwie w tym, ze medycyna ludowa i wiedza praktykéw ugrunto-
watla i przeniosta na drodze tradycji, szereg wiadomosci o niezwyklych wtasciwosciach
tych produktéow. Obecnie literatura naukowa liczaca wiele tysigcy pozycji potwierdza
w sposob niewatpliwy, ze pylek kwiatowy, mleczko pszczele oraz propolis ze wzgledu
na swoj bogaty sklad biatka, thuszczu, witamin i enzymow, posiadajaq oprocz wartosci
odzywczych réwniez wlasciwosci biotyczne i lecznicze. Lista tych waloréw jest bardzo
liczna. W zwiazku z tym profesjonalne zainteresowania zwrdcity si¢ rowniez w kierunku
wlasciwego uzysku tych produktow i przetworzenia w posta¢ jak najbardziej uzytkowa.

W stanie techniki dominuja sposoby indywidualnego traktowania kazdego z tych
produktow ze wzgledu na ich zréznicowane postacie fizyczne i sktadni¢ chemicz-
na. Obnoza pszczele czyli pytek kwiatowy pozyskiwany jest w formie grudek, ktore
po wysuszeniu i ewentualnie sproszkowaniu uzywac¢ mozna jako dodatek do potraw lub
napoi, albo spozywac¢ bezposrednio. Trwalo$¢ jego w tej postaci jest jednak ograniczo-
na z uwagi na hydrofilnos¢. Dlatego najczgsciej spotykanym sposobem zmierzajacym
do zakonserwowania go jest zastosowanie do niego dodatku miodu , co przedtuza okres
jego przechowalno$ci. Znane sg rowniez metody taczenia go z cukrem i mleczkiem pszcze-
lim i formowanie tabletek lub drazetek. Uzyskano réwniez z tych sktadnikow z dodat-
kiem lecytyny kompozycj¢ pasty stosowanej w lecznictwie. Opanowano roéwniez techno-
logig liofilizowania pyltku w celu uzyskania giebokiej dehydratacji. Natomiast mleczko
pszczele w stanie $wiezym przechowywane by¢ moze jedynie w temperaturze 2-3°C
przez przeciag nie dtuzszy jak 1-2 miesigcy. Zakonserwowanie nastapi¢ moze na drodze
liofilizacji i w tej postaci jest stosowane. Propolis uzyskany z ula jest pod wzgledem
fizycznym ciatem statym i w temperaturze 15°C twardym, zanieczyszczonym woskiem
1 innymi substancjami, stosowanym najczg¢sciej w postaci roztworu alkoholowego.

Z uwagi na to, ze kazdy z tych produktéw pszczelich posiada indywidualne, sobie
wlasciwe wartosci lecznicze, przeto istnieje dotychczas tendencja sporzadzania z nich
kierunkowych preparatow lub odzywek, w ktorych kazdy z tych produktéw z osobna
jest zasadniczym sktadnikiem uzyskanego wytworu. O takich kierunkach w przetwor-
stwie ubocznych produktéw pszczelich §wiadcza rozwiazania ujgte w opisach patento-
wych polskich Nr 79761 i Nr 126267 dotyczacych sposobdw otrzymywania prepa-
ratow antybakteryjnych z kitu pszczelego i otrzymywania koncentratow propolisu na
drodze ekstrakcji i innych zabiegdw technologicznych. Takie tendencje nie wydaja si¢
by¢ stuszne z uwagi na duze zréznicowanie czynnosci technologicznych, ktére wtedy
wystepuja w zakladzie przetworczym. Ponadto przy tak prowadzonym przetworstwie
uwydatnia si¢ fakt, ze miod jako gléwny produkt gospodarki pasiecznej uzyskany w
nowoczesnych warunkach techniki stosowanej w pszczelarstwie, posiada w poréwna-
niu z ubocznymi produktami pszczelimi mniejsza od nich warto$¢ odzywcza i znikoma
aktywnos¢ biologiczna.

Aktualna wiedze na temat aktywno$ci farmakologicznej standaryzowanych frakcji
otrzymywanych z produktow pszczelich odzwierciedla tre§¢ ponizszej tabeli:
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Rodzaj skutecznosci Pyire%(, . |Mleczko|  ,. Jad Czerw
. . obnoéza, | Propolis Miody . | Zasklep .
farmakologicznej . pszczele pszczeli Pszczeli
pierzga
Aktywnos¢ antybakte- |, -+ + ++ ++ NE. +
ryjna
Stymulacja procesow + TR ++ | ++ -
regeneracyjnych
Aktywacja proceséw | + | + - ++
detoksykacyjnych
Reaktywacja procesow | | ++ ++ +++ + - +++
metabolicznych
__Replikacja frakeji ++ TN ++ | - -
immunomodulacyjnych
+++ - bardzo aktywny ++ - aktywny + - slabo aktywny

Aktywnos¢ farmakologiczna produktow pszczelich jest wykorzystywana w profilakty-
ce i terapii wielu jednostek chorobowych w oparciu o r6zny farmakodynamizm i farma-
kokinetyzm stosowanych produktow pszczelich i tez ich standaryzowanych ekstraktow
z nich otrzymywanych.

Produkty pszczele aktywne farmakologicznie:

- pytek, obndza, pierzga zawierajace w swoim skladzie pelny zestaw aminokwasow
endo i egzogennych, cukry proste, biopierwiastki, enzymy, hormony roslinne, fosfolipi-
dy, witaminy rozpuszczalne w wodzie i thuszczach;

- propolis posiadajacy w swoim sktadzie kwasy fenolowe, aglikony flawonoidow,
kumaryny, zwiazki terpenowe z grup mono seskwi-, tri- terpenow, sterole, biopierwiast-
ki, aminokwasy;

- mleczko pszczele zawierajace biatka, weglowodany, ttuszcze, fosfolipidy, witaminy,
hormony, biopierwiastki, enzymy;

- miody nektarowe i spadziowe, w ktdrych sktad wchodzi 70% weglowodanow
w postaci cukrow prostych — glukoza i fruktoza-, kwasy organiczne, flawony — rutyna,
enzymy imobolizowane, laktoza, inwertaza, glikoamylaza, elektrolity, biopierwiastki
oraz niewielka ilos¢ witamin rozpuszczalnych w wodzie;

- wosk pszczeli, w ktorego sktadzie znajduja si¢ flawony i woski;

- czerw pszczeli zawiera fosfolipidy, aminokwasy endo i egzogenne, enzymy, hormo-
ny;

- zasklep miodowy sktada si¢ z woskow, flawondéw 1 patoki;

- jad pszczeli, ktorego sktad chemiczny jest identyczny z jadem zmii lub kobry
zawiera proteiny, hormony ro$linne, hormony zwierzgce, enzymy, biopierwiastki.

Wrykorzystanie produktow pszczelich w medycynie i farmacji

| PRODUKTY PSZCZELE |

1
[ | ]
SRODKIDIETETYCZNE || SUROWCE FARMAKOPEALNE| | KOSMETYKI

| | |
miody pylek, obndia, pierzga wosk
pytek - pierzga propolis, mleczko pszczele mileczko pszczele
mleczko pszczele jad pszczeli, zasklep, miody
czerw i wosk pszczeli propolis

APIFARMAKOTERAPIA H—{ APITOKSYNOTERAPIA
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Wykorzystanie aktywnosci farmakologicznej miodu:

wykrztusne —
detoksykacja
mechaniczna

aktywacja
proceséw
metabolicznych

dzialanie
detoksykacyjne

stymulacja

ukladu
krwiotworczego
(szpik kostny)

WgA.J.R. Stojko
Farmakodynamizm i farmakokinetyzm propolisu:

regeneracja
ireparacja cytoplazmy
i blony komdrkowej

Propolis

aktywacja ukiadu

immunologicmego
{dopelniacza ukiadu
fakocytamezo properdynuy

Wg A.J.R. Stojko



Farmakodynamizm i farmakokinetyzm propolisu: ~ Aktywnos¢ detoksykacyjne obnozy pszezelich

regeneracja
ireparacia cytoplazmy

i blony komérkowej

czesc
proteinowa
metionina

aktywacin uklsda

czesc chemiczna
procesy
sprzegania

immunelogicmezo
(dopaniices uklady
fakecrtamegs properdynuy

Wykorzystanie aktywnos$ci biotycznej produktow pszczelich oraz ich standaryzo-
wanych ekstraktow w medycynie:

- w dermatologii:

apiterapeutyki sa wykorzystane w terapii: trudnogojacych si¢ ran, owrzodzen troficz-
nych, oparzen, tradziku roézowatego, nieswoistych zapalen zewngtrznych narzadow
ptciowych meskich, liszaju Wilsona, ropni mnogich pach, tradziku odwroconego oraz
w leczeniu i profilaktyce odlezyn

- ginekologii i potoznictwie:

apiterapeutyki wykorzystywane sa: w leczeniu nadzerek btony sluzowej o rdznej etio-
logii, ostonie ptodu w tonie matki przed dziataniem czynnikéw mutagennych, terato-
gennych i embriotoksycznych, leczeniu rogowacenia biatego blony $luzowej pochwy,
leczeniu dolegliwosci menopauzy w przypadkach z przeciwwskazaniem do HTZ -
hormonalnej terapii zastgpczej

- w pediatrii:

apiterapeutyki szczegolnie sa przydatne w profilaktyce i leczeniu nawrotowych stanéw
zapalnych gornych drog oddechowych u dzieci

- w stomatologii:

wykorzystywane sa apiterapeutyki w leczeniu takich dolegliwosci jak: paradontopatia,
stany zapalne btony §luzowej jamy ustnej o roznej etiologii w tym rogowacenia biatego,
stany chorobowe dziasta brzeznego i blony §luzowej, w przypadkach ,,dolor post extrac-
tione”, terapii aft nawrotowych, niezytowych wrzodziejacych ropni przyzgbia

- w urologii:

stosuje si¢ w leczeniu: standw zapalnych i rogowacenia biatego btony sluzowej peche-
rza moczowego oraz fagodnego rozrostu stercza

- w chorobach wewngtrznych:

apiterapeutyki sa stosowane w leczeniu owrzodzen blony §luzowej goérnego odcinka
przewodu pokarmowego, stanéw zapalnych i zylakow odbytu oraz w profilaktycei lecze-
niu miazdzycy

Skutki uboczne i niepozadany wplyw farmakoterapii:

skutki kortikoterapii:

osteoporoza, rozstegpy skorne, zanik migsni, cukrzyca steroidowa, polipy, twarz ksigzy-
cowata, cholesterolemia, nadci$nienie tgtnicze, hamowanie syntezy interferonu, zaéma,
sktonno$¢ do powstawania skrzepdw, ostra martwica trzustki.
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skutki chemioterapii:

toksyczno$¢ cytostatykoéw - oprocz komorek nowotworowych uszkadza uktad krwio-
tworczy, uktad chlonny, nabtonek przewodu pokarmowego, komorki rozrodcze, nadto
wywoluje zmiany skorne, biegunke, depresj¢ oraz wypadanie wlosow.

skutki radioterapii:

promieniowanie w dawkach terapeutycznych uszkadza kazda zywa tkankg. Powoduje
rogowacenie skory, zapalenie nerek, owrzodzenia pgcherza moczowego, zapalenie ptuc,
inicjacje nowotworow wtornych — rak skory, jelita grubego oraz migsaki kosci i tkanek
miekkich.

skutki stosowania doustnych srodkow antykoncepcyjnych:

gruczolaki oraz raki

Aktualna wiedza dotyczaca sposobu wykorzystywania produktow pszczelich

Produkty pszczele

N
a e ™

‘ Surowce farmakopealne ‘ ‘ Surowce farmakopealne ‘
Propolis
Mleczko pszczele Miod
Miod

Pylek, obnoza, pierzga
Pylek, obnoza, pierzga

Mleczko pszczele

Wy A.J.R. Stojko

W polskiej apiterapii milowym krokiem byto w 1985r. w Krakowie V Migdzynarodowe
Sympozjum Apiterapii i Sesja Apiterapii Swiatowego Kongresu APIMONDIA w roku
1987 w Warszawie. Osiagnigcia i rozwdj apiterapii w naszym kraju zaowocowal dwoma
znaczacymi wydarzeniami: Polska objgta prezydencj¢ Komisji Apiterapii APIMONDIA
w Rzymie w latach 1987-1993, nadto Komitet Terapii Do§wiadczalnej Wydziat VI Nauk
Medycznych Polskiej Akademii Nauk na posiedzeniu plenarnym w dniu 26.10.1989r.
uznal, Zze nalezy popiera¢ dalsze badania wykonywane przez profesjonalne osrodki
badawcze, ktore zajmuja si¢ poznawaniem aktywnosci farmakologicznej produktow
pszczelich. Wyniki tych naukowych analiz maja rozjasni¢ palace watpliwosci, a rowno-
cze$nie sprawdzi¢ metabolizm kliniczny, efekty dziatania i leczenia.

Tym wyznaczonym przez Komitet Terapii Doswiadczalnej PAN kierunkiem podaza
od 20 lat Polska Fundacja Apiterapii wspolpracujaca z Zaktadem Higieny, Bioanalizy i
Badania Srodowiska Wydziatu Farmaceutycznego z Oddziatem Medycyny Laboratoryjnej
Slaskiego Uniwersytetu Medycznego w Katowicach. W éwiecie dziata szereg instytutow
naukowych, ktore rowniez powaznie zajmuja si¢ tymi problemami. Nalezy pamigtac,
ze rowniez ukazuja si¢ publikacje obnizajace warto$¢ lecznicza produktow pszczelich,
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a nawet doniesienia o szkodliwo$ciach (alergizacja) wywotanych biopreparatami tego
rodzaju. Duze obickcje wzbudzito wykazanie w niektorych odmianach miodu Clostridium
botulinum, groznej bakterii. W tej sytuacji nalezy popiera¢ dalsze badania, ktore na pewno
sa trudne tak podstawowe, jak i kliniczne. Te ostatnie moga dotyczy¢ $cisle okre§lonych
wskazan 1 mozliwie jednorodnego materialu klinicznego poddanego prébom wedlug
obowiazujacych dzi$ standardow Terapii Kontrolowanej. Podobne stanowisko zajmuja
renomowane osrodki szkolenia podyplomowego jak Hammersmith Hospital w Londynie.
Nalezy przestrzec przed precyzowaniem zakresu ocen i literatury pochodzacych z kot
komercyjnych lub akademickich margineséw, a nie naukowych, a nadto przed publika-
cjami zamieszczanymi w czasopismach o niskim standardzie naukowym.

Prawidlowe potraktowanie apiterapii przez pszczelarzy gwarantuje jej prawidlowy
rozwoj, a im samym dodatkowe wartosci tak bardzo potrzebne tej profesji, a przede
wszystkim temu wspanialemu owadowi jakim jest pszczota miodna. Bardzo powaznym
czynnikiem nieodzownym dla apiterapii jest fakt, ze ta dziedzina nauk medycznych
istnieje dopdki bedzie zyta pszczota i bedzie produkowata swoje warto§ciowe produkty.

OCENA WPLYWU EKSTRAKTU ZASKLEPU
MIODOWEGO NA PRZEBIEG CIAZY SZCZURA
NARAZONEGO NA DZIALANIE
KWASU ACETYLOSALICYLOWEGO

Magdalena Wyszynska, Jakub Staniczek
Polska Fundacja Apiterapii, ul. Wiazowa 7h/82, Katowice

W dobie rozwoju cywilizacji, unikanie kontaktu ze zwiazkami potencjalnie szkodliwy-
mi jest praktycznie niemozliwe. Szczegdlng podatno$¢ na réznego rodzaju ksenobiotyki
wykazuje rozwijajacy si¢ w tonie matki ptéd. Wynika to z niewyksztatconych jeszcze u
niego mechanizmow detoksykacyjnych oraz duzej wrazliwosci tkanek.

Od lat w lecznictwie stosuje si¢ produkty pochodzace od pszczot. Apiterapeutyki
wykazuja niewiele interakcji z lekami, dlatego moga by¢ stosowane jako uzupehienie
terapii prowadzonej lekami syntetycznymi, a prawidlowo dawkowane charakteryzuja si¢
duzym bezpieczenstwem stosowania i minimalng sktonno$cia do wywolywania dziatan
niepozadanych. Zasklep miodowy jest jednym z dobrze poznanych apiterapeutykéw, a
na uwagg zastuguje dobre jego przyswajanie przez ludzki organizm oraz szeroki zakres
korzystnych oddzialywan dla ustroju.

Zasklep posiada wysoka aktywno$¢ przeciwbakteryjna. Cechuje si¢ szerokim spek-
trum dziatania zardwno bakteriostatycznego, jak i bakteriobdjczego, wykazuje dziata-
nie stymulujace procesy regeneracyjne dzigki podwyzszaniu aktywnosci transkrypcyjnej
genéw odpowiedzialnych za proces angiogenezy oraz stymulacji proliferacji fibrobla-
stow. Ponadto posiada wlasciwosci detoksykacyjne, immunostymulujace oraz pobudza-
jace metabolizm ustroju.

Majac na uwadze powyzsze, przeprowadzono eksperyment, ktorego celem bylo
sprawdzenie, czy ekstrakt zasklepu wykaze dziatanie ostonowe w stosunku do rozwi-
jajacego si¢ plodu szczura narazonego na embriotoksyczne dziatanie kwasu acetylosa-
licylowego. Wyniki przeprowadzonego eksperymentu wyraznie wskazuja na ostonowy
wptywu ekstraktu zasklepu miodowego na przebieg ciazy, po narazeniu na t¢ toksyne.
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Badania morfologiczne ptodéw nie wykazaly patologicznych zmian, ktére notowane
byly po narazeniu na embriotoksyng. Zaaplikowany apiterapeutyk zapobiegat powstaniu
zmian w watrobie (przekrwienie), jamie otrzewnej (poszerzenie i przekrwienie naczyn
krezki) oraz skoérze (podskérne wylewy krwawe).
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ZWIERZETA HODOWLANE

Yarrowia lipolytica: Yarrowia lipolytica:

wysoka zawartosc biatka, /  bogate zrodlo witamin,

od 40 do 47 % Y mikro i makroelementow

dobra przyswajalnosc przez @ / Zrodlo substancji czynnych,

zZwierzeta A R R 0 w I A takich jak: mannany, beta-

wysoka zawartosc: lizyny, TECHNOLOGY glukany, enzymy, kwas

fenyloalaniny, waliny, kynureninowy

tryptofanu, izoleucyny  obecnos¢ nienasyconych

bogate zrédio witamin z kwasow tluszczowych

grupy B  wysoka wartosc biologiczna
LIELE]

APIYARR APIYARR
PASTE® NECTAR®

Ciasto i . : Inwertowany
! miodowo-drozdzowe &% syrop cukrowy

TP A R i
Do uzupetniania pokarmu
w rodzinach pszczelich,
wzbogacony o biatka,
. witaminy i zwigzki mineralne
z drozdzy Yarrowia lipolytica

DLES GEGIVELTERELT
stymulator rozwoju rodzin
pszczelich oraz stymulator

|| | systemu immunologicznego

W

i Zywienia zwierzat. Prowadzone od 2007 roku badania nad nowymi produktami
opartymi na unikalnych wiasciwosciach szczepu Yarrowia lipolytica pozwolity
opracowac preparaty poprawiajace ogolny dobrostan zwierzat w tym takze pszczoty
miodnej. W lipcu 2013 Skotan S.A. wprowadza na rynek dwa nowe produkty, ktore
zrewolucjonizujg podejscie do problematyki zywienia i zapobiegania chorobom
pszczét - Apiyarr Paste i Apiyarr Nectar.

Skotan S.A. i >
; Odwiedz nas na:

C'.
% skotan




‘ 2 www.lyson.com.pl

Przedsiebiorstwo Pszczelarskie Tomasz tyson Sp. z 0. 0. Sp. Komandytowa,
32-650 Kety, ul. Zwirki i Wigury 27, tel. 33/875-93-24, 33/875-99-40.

cne

Posiadamy w ofercie szeroki asortyment pszczelarski -
ule, miodarki, kremownice, stoty do odsklepiania oraz

specjalistyczne narzedzia utatwiajace | minimalizujace =
prace w pasiece. "roie?SIn“al

Nasze produkty skierowane s3 do szerokiego grona e

odbiorcéw tych mniejszych i tych profesjonalnych.
Produkty naszej firmy wykonane sg z materiatow

najwyzszej jako'éd 3

JesteSmy obecni na rynku polskim od 1995 roku
oraz w krajach Unii Europejskiej i poza Unia.
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BART ”//({@ P . wleczeniu nosemozy

Gospodarstwo Pasieczne
A. & ]. Kasztelewicz
33-331 Stroze 235
tel. 18 44518 82 e

fax 18 445 18 72 .1
e-mail: bartnik@bartnik.pl fozawvit iy
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www.bartnik.tv e
www.sklep.bartnik.pl
www.facebook.com/sadecki.bartnik
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BEEVITAL

Ekologiczny
preparat

do zwalczania IZOLATOR

warroz - - -
J do czasowej separacji matki

» zwalczanie warrozy bez chemii,

* wydfuzenie zycia pszczol i poprawa ich zdrowotnosci,
*» nowatorski sposdb zimowania pszczol,

» zaskakujace efekty w zwalczaniu nosemozy,

+ zwiekszenie zbioréw miodu.
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